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1. IVADAS

Darbe nagrinéjama tyrimo sritis — kompiuterizuota informaciniy sistemy inzinerija. Darbo tyrimo
objektas yra veiklos modeliais grindziamy informaciniy sistemy kiirimo metodas.

Nepakankamos informaciniy sistemy projektavimo priemoniy galimybés labai iSplecia projekta-
vimo proceso trukme. Daznai projektavimo ciklas susideda i$ keliy etapy. Paprastai pradzioje apraSoma
problemin¢ sritis (kaupiamos zinios apie veikla), specifikuojami vartotojo reikalavimai, po to sudariné-
jami projektiniai sprendimai (sistemos klasiy modelis ir kt.). Projektiniy sprendimy kiirimas veiklos Zi-
niy pagrindu néra automatizuotas, d¢l to Sis procesas uztrunka ilgai.

Paprastai projektavimo procesas yra iteracinis (ciklinis). DazZnai tenka pataisyti projektuojamos
informacinés sistemos specifikacija. Pakeitus ar papildzius veiklos Ziniy bazg, tenka pakeisti ir projekti-
nius sprendimus (pvz.: klasiy modelj). Kadangi procesas néra automatizuotas, projektuotojui tenka pa-
kartotinai analizuoti sudarytus projektinius sprendinius ir juos pakeisti ar papildyti.

Neautomatizuotas IS projektavimas ne tik uztrunka ilgiau, bet ir jveda didesng klaidos pasitai-
kymo galimybe. T.y. Zmogiskas faktorius gali lemti, kad bus atsizvelgta ne i visus veiklos ziniy bazéje
saugomus jraSus. [rasai taip pat gali buti ne tinkamai interpretuojami ir t.t.

Numatomas sprendimas — metodas, kuris i§ ziniy bazéje saugomuy ziniy (probleminés srities
veiklos apraso), generuos informacinés sistemos projektini sprendini (konkreciai, sistemos klasiy modeli
nuo platformos (kompiuterio, OS, realizuojamos IS platformos) nepriklausomam lygmenyije). IS visu
projektiniy sprendiniy, klasiy modelis yra vienas i§ svarbiausiy.

Atsizvelgiant i Siuos faktorius atsiranda poreikis optimizuoti informacinés sistemos kiirimo pro-
cesa. Norint tai pasiekti reikia atlikti i$samia situacijos analize. Tuo tikslu apsibréziami tiriamojo darbo
tikslas bei uzdaviniai.

Tyrimo tikslas yra suteikti informacinés sistemos projektuotojui galimybe¢ automatizuotai gene-
ruoti informacinés sistemos (toliau IS) klasiy modeli (viena svarbiausiy IS proj. sprendiniy) nuo plat-
formos nepriklausomam lygmenyje pagal turimas veiklos Zinias (veiklos modeliai).

Tyrimo tikslas apibrézia sieki optimizuoti IS kiirimo procesa ji automatizuojant. Konkreciu atve-
ju optimizavimas galimas automatizuojant peréjima nuo veiklos modeliy (nuo skai¢iavimy nepriklau-
somi modeliai) prie IS projektiniy sprendiniy, konkreéiai klasiy modelio (nuo platformos nepriklausomi
modeliai). Tam reikalinga esamos IS projektavimo srities situacijos analizé siekiant surasti efektyvius
metodus uzsibrézto tikslo jgyvendinimui.

Neéra placiai zinomy realizuoty metody ar priemoniy, kurios leisty atlikti automatizuota klasiy
modelio sudaryma pagal veiklos Zinias (veiklos modelj). Tyrimo metu analizuojama esamy IS modelia-
vimo priemoniy dokumentacija siekiant nustatyti metodo realizavimo galimybes. Taip pat analizuojami

tyrimai $ioje srityje (Knygos, straipsniai, kitos publikacijos...).



Atsizvelgiant | uzsibrézta tiksla, galima suformuluoti atliekamo tyrimo uzdavinius, kuriais bus
vadovaujamasi tolimesniuose analizés, projektavimo bei realizacijos darbuose. Pagrindiniai tiriamojo
darbo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti esama situacija, kaip veiklos modeliai yra taikomi IS kiirimo procese.

2. ISanalizuoti Informaciniy sistemy katedros (ISK) vykdomus tyrimus veiklos Ziniomis
grindziamy IS kurime.

3. ,,MagicDraw UML* paketo analiz¢, siekiant iSsiaiskinti paketo galimybes palaikyti ti-
riamajame darbe pateiktus pasitlymus bei realizacijas.

4. Suprojektuoti metodo, realizuojancio IS klasiy modelio kurimo veiklos Ziniy pagrindu,
sistemos prototipa.

5. Realizuoti suprojektuoto metodo prototipa bei ji iStestuoti (eksperimentinio pavyzdzio
pagrindu).

6. Atlikti ISK vykdomy tyrimy veiklos Ziniomis grindziamy modeliy sudarymo srityje ana-
lizg.

7. Atliktos galimy metody (IS klasiy modelio kiirimo veiklos ziniy pagrindu) analizés pa-
grindu, pasitilyti papildymus, pakeitimus pasitilytiems metodams. Tai apima papildymy
bei rekomendacijy pasitilymus esamoms Veiklos modeliy saugykly koncepcijoms (mode-
liams) bei esamiems algoritmams.

Tyrimo metu igyvendinti visi uzsibrézti darbo tikslai. Taip pat realizuoti naujai, analizés bei pro-
jektavimo metu uzsibrézti reikalavimai tokie kaip: informacinés veiklos atskyrimas nuo materialios
veiklos. Tokie sprendimai leidzia optimizuoti IS kiirima.

Pagrindinis tyrimo rezultatas yra realizuotas metodo prototipas bei veiklos Ziniy bazé. Prototipas
veikia ,,MagicDraw UML* pakete, kaip laisvai pasirenkamas iskiepis. Taciau iskiepio panaudojimui
privaloma tiiréti darbo metu sudaryta profili. PrieSingu atveju klasiy modelis nebus generuojamas dél
privalomy elementy stygiaus (stereotipizuoty klasiy stygiaus).

Taip pat realizuota modeliavimo aplinka, kuri palengvina neautomatizuota klasiy modelio suda-
ryma. Palengvinama tai, kad vartotojui pateikiami klasiy stereotipai ir jiems tinkami objektai (rySiai,
ribojimai). Ta¢iau automatizuotam klasiy modelio sudarymui $i modeliavimo aplinka néra privaloma.

Darbo metu pasiiilytas naujas algoritmas, kuris buvo grindZziamas ISK atliktais tyrimais. Buvo
analizuojamos kelios koncepcijos, kaip klasiy modelis galéty biiti gaunamas pagal turimas veiklos zi-
nias. Remiantis atlikta analize, suprojektuotas naujas algoritmas.

Svarbu paminéti, kad galutinis sudaryto metodo rezultatas — sugeneruotas klasiy modelis pagal
savo koncepcija yra veiklos modelio atitikmuo. Tiksliau galima §i modelj ivardyti kaip veiklos objekty
modelj, iSreiksta klasémis (nuo platformos nepriklausomy modeliy lygmenyje). Taciau tai taip pat néra
pilnas modelis, nes néra sudaromi kardinalumai rySiams tarp klasiy. Taip pat néra sudaromi rySiai tarp

srauto tipo klasiy, nors pilnam modeliui $ie rySiai yra privalomi. Placiau tai nagrin¢jama analizés dalyje.



Darbo rezultatai patikrinti eksperimento metu. Eksperimente buvo naudojamas pavyzdinis mo-
delis. Rezultatai parodé, kad gaunamas korektiskas modelis. Nustatyta palyginus gautus rezultatus su
neautomatizuotai gautais rezultatais. Taip pat eksperimento rezultatai leido identifikuoti pasiiilyto meto-
do trikumus.

Darbo struktiira:

Analizés skyriuje analizuojamos esamos informaciniy sistemy modeliavimo priemonés, metodi-
kos, siekiai [2, 15, 16, 17, 18]. Analizuojami vartotoju poreikiai siekiant nustatyti darbo reikalinguma
[3]. Analizuojamos jvairios technologijos, veiklos Ziniy ir klasiy modeliai, ju saugojimo bei panaudoji-
mo galimybés [1, 6, 7, 10, 11, 12, 14]. Sios analizés tikslas — nustatyti galimybes bei priemones algorit-
mo realizavimui. Tuo tikslu taip pat analizuojamas paketo ,,MagicDraw UML* paketas bei jo i§plétimo
galimybés [17, 18, 22]. Taip pat analizuojami jvairis pasitilyti algoritmai, kurie néra realizuoti [1, 4, 5,
8,9, 11, 19, 20, 21]. Taciau atlikta analizé apibrézé gaires algoritmo prototipo realizavimui.

Projektavimo skyriuje sudaryti visi projektiniai sprendiniai reikalingi prototipo realizavimui. At-
likti UML meta-modelio i$plétimo tritkstamais komponentais projektavimo darbai [22, 23, 24]. Darby
rezultatas — suprojektuotas ,,MagicDraw UML* paketo profilis. Taip pat suprojektuotas iskiepio realiza-
vimas. Sie darbai apima algoritmo bei iskiepio vartotojo sasajos modelio sudaryma.

[Sanalizuota pasiiilyta veiklos Ziniy saugykla. Analizés pagrindu sudarytas pasitlymuy, papildymu
sarasas, kuriais remiantis suprojektuota optimizuota veiklos ziniy saugykla.

Realizacijos skyriuje aprasoma visy sprendiniy realizacija. Aprasomos visy komponenty realiza-
cijos eiga, metodai ir technologijos. Taip pat nurodomos iSkilusios problemos ir pastebéti trikumai.
Bendros realizuoty komponenty charakteristikos atsikleidziamos atlikus eksperimenta.

Prototipas testuojamas eksperimentinio pavyzdzio pagrindu. Atliktas eksperimentas parodo me-
todo efektyvuma, atskleidzia privalumus ir trikumus. Si informacija leidzia atlikti darbo apibendrinimus

bei suteikia galimybe apibrézti pasitilymus metodo optimizavimui.



ENTERPRISE KNOWLEDGE-BASED DEVELOPMENT OF THE INFORMA-
TION SYSTEM CLASS MODEL.

SUMMARY

Insufficient capabilities of information systems design tools extends the duration of the design
process. Often, the design cycle consists of several stages. Usually at the beginning, then the domain is
described (collected knowledge of the activities), analytics specifies user requirements. Only after this
design solution (the system class models, etc.) can be developed. Enterprise Knowledge-based Devel-
opment of the design solutions is not automated therefore the duration of the design process is long.

There are a lot of disadvantages of not automated process. Non-automated design not only takes
longer, but also creates a greater possibility of the error occurrence. That is because the human factor
can be taken into account because, that not all the activities stored in the knowledge base. Also records
may not be correctly interpreted, and etc.

Thus, the expected solution is a method which will be used to generate information system de-
sign solutions (specifically - information system class model of the platform independent level) based
on the knowledge (the description of the domain) stored in knowledge base. Of all design solutions, the
class model is one of the major information system project solutions. Therefore this should efficiently
optimize the design process of information system.

In this paper you will discover the possible solution — proposed prototype of algorithm and pro-
totype of knowledge base. Solution is realized on “MagicDraw UML” platform therefore it can be po-
tentially used by IS engineers. Prototype is functional and is based on research of class model generation
based on Enterprise Knowledge*s.

Key words: UML, Class model development, Enterprise Knowledge-based Development, IS de-

velopment.



2. VEIKLOS ZINIOMIS GRINDZIAMO KLASIU MODELIO SUDARYMO
METODU ANALIZE

2.1. Analizés uzdaviniai
Atlikta analizé turi padéti pasirinkti tinkama darbo vykdymo metodika. T.y. turi padéti pasirinkti

reikiamas kryptis, technologijas bei jrankius skirtus jgyvendinti uzsibrézta darbo tiksla.
Sios analizés uzdaviniai yra:

1. Isanalizuoti metodo reikalinguma, klasiy modelio sudarymui pagal veiklos Zinias (tyrimo
objekto bei vartotoju analiz¢);

2. I8analizuoti esamg situacija, kaip veiklos modeliai yra, kaip gali biti taikomi IS karimo
procese ir kaip, kokiose priemonése yra realizuotas automatizuotas modeliy sudarymas
(CIM->PIM->PSM->Kodas peré¢jimas (zitréti.: terminy zodynas);

3. ISanalizuoti klasiy modelio sudarymo pagal veiklos Zinias galimybes;

4. ISanalizuoti Informaciniy sistemy katedros (ISK) vykdomus tyrimus veiklos Ziniomis
grindZiamy IS kirime;

5. ISanalizuoti ,,MagicDraw UML® paketo funkcionalumo iSplétimo bei pakeitimo galimy-

bes.

2.2.  Analizés metodai
Pagrindinis analizés metodas — informacijos Saltiniy (literattira, straipsniai, publikacijos, ...), pa-

sirinktaja darbo tema, paieska bei analizé.

Kadangi pasirinktai darbo temai néra realizuoto modelio, tik ISK bei kity autoriy pasitilyti mode-
liai, tai pagrindiniai informacijos Saltiniai yra straipsniai. Atradus reikiama informacijos Saltini, aptin-
kamos nuorodos i kitus su $ia tema susijusius $altinius. Tada analizuojami nauji $altiniai.

Kitas metodas — ISK pasiiilyto metodo analizé. T.y. bus analizuojamas pasitilytas metodas (mo-
delis) siekiant ji pagerinti.

2.3. Tyrimo objekto analizé
Didéjant poreikiui automatizuoti — kompiuterizuoti verslo procesus bei kurti jvairias informaci-

nes sistemas, didéja ir sistemy projektavimo poreikis. Norint, kad sistema biitu realizuojama kuo grei-
Ciau, reikia, maksimaliai, pagreitinti projektavimo ir bendra IS kurimo (angl. infomation system de-
velpment - ISD) procesa. Kadangi IS kiirimas paprastai yra iteracinis procesas, labai svarbu, kad iteraci-
ju kiekis biity kuo mazesnis. Tai galima jgyvendinti gerai atlikus pirmas IS kiirimo proceso dalis: 1) in-
formacijos surinkima bei specifikacijos sudaryma ir 2) IS projektavima. Siuos du etapus (specifikacija
bei projektavima) reikia ne tik pagreitinti, bet ir uztikrinti, kad jie buty i§samds, atsizvelgiant { visus rei-
kalavimus.

Paprastai projektavimas atliekamas panaudojant IS projektavimo priemones [2], sudarinéjant
ivairius IS modelius (klasiyu modelis, veiklos modelis, ry§iy modelis ir t.t.). Taciau informacijos rinki-
mas, specifikacijos sudarymas ir peré¢jimas prie projektavimo néra automatizuotas ir atlikus pirmaji IS

kiirimo etapa, veél nuo pradziy reikia pradéti projektavima. Peréjimas nuo vieno sudaryto modelio prie
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kito néra automatizuotas. T.y. projektuotojai paprastai ne pilnai vadovaujasi ar i§vis nesivadovauja anks-
tesniame projektavimo etape sudarytais modeliais, o dirba pagal surinkta specifikacija bei pagal savo
darbo metu igyta praktika. [3]

Vienas i§ budy pagreitinti ir pagerinti projektavimo etapa — automatinis modeliy generavimas
pagal sukaupta informacija (sudaryta Ziniy baze). Idealiu atveju peréjimas nuo modelio priec modelio
turéty biiti visiSkai automatizuotas (ypac vélesniems projektavimo modeliams). Idealiu atvejy turéty biiti
toks automatizuotas peréjimas: veiklos modelis (nuo realizacijos nepriklausomas modelis — CIM) ->
projektiniai sprendiniai (nuo platformos nepriklausomas modelis — PIM) -> platformai pritaikytas mode-
lis (PSM) -> programos kodas [1].

Vienas i§ svarbiausiy uzdaviniy, skirty IS kiirimo proceso pagerinimui — peré¢jimo nuo modelio

prie modelio automatizavimas, kur pagrindinis tikslas — automatizuoti CIM->PIM paré¢jima

2.4. Vartotojy analizé
24.1.  Vartotojy tipai ir savybés

Darbe reikia atsizvelgti i kelias vartotoju grupes (tipai). Pagrindiné vartotojy grupé — IS kuréjai -
projektuotojai, nes $io tiriamojo darbo rezultatas — priemoné, leidzianti pagreitinti ir pagerinti IS kiirimo
procesa. Si vartotoju grupé yra gerai susipazinusi su IS kirimo terminologija, todél jiems neatsiranda
sunkumy suprasti projektavimo metu sudarytus modelius (modeliai standartizuoti). Tacdiau jiems gali
atsirasti sunkumy skaitant ir interpretuojant uzsakovy reikalavimus (specifikacija). Problemai isvengti
reikia naudoti Ziniy baze.

Kita vartotoju grupé — IS uzsakovai. Paprastai projektuojant IS reikalavimai biina patikslinami

bei koreguojami darbo metu. Si vartotojy grupé taip pat jtraukiama i vartotojy aibe, atlickant §j projekta.

24.2.  Vartotojy tikslai ir problemos
IS kuréjy pagrindinis tikslas — automatizuotas klasiy modelio generavimas pagal veiklos Ziniy

bazéje sukaupta informacija. Taip pat tikimasi, kad veiklos zininiy bazéje saugoma informacija bus
lengvai suprantama IS uzsakovams. Esama problema — projektavimo metu gaunami modeliai yra su-
prantami tik projektavimo technologijas ir jy terminologija suprantantiems specialistams.

Norint pagerinti IS kiirimo procesa, reikty atsizvelgti i tai, kad nors uzsakovams labai sudétinga
suprasti projektavimo metu sudarytus modelius, jiems turéty buti aiski veiklos Ziniy baze, kuriq jie galé-
ty perzitiréti bei pateikti pakeitimus (papildymus, pataisymus). Tai svarbu, nes darbo uzdavinys — Klasiy
modelis (PIM) generuojamas veiklos Ziniy pagrindu (CIM). Siuo metu uzsakovams pateikiami jvairiis
modeliai (gauti projektavimo irankiais), kaip IS specifikacija, taciau tai néra uzsakovams aiski informa-
cija.

24.3.  Vartotojy analizés apibendrinimas

Vartotojy analizé padéjo identifikuoti vartotojy tipus ir pagrindinius darbo uzdavinius projektuo-

jant ir realizuojant prototipa.

Bendri vartotojy analizés rezultatai pateikiami lenteléje 1.
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Lentelé 1 Vartotoju tipu palyginimas

1. Kompiuterinis rastingumas  Auksto lygio (ekspertai) Zemo — vidutinio lygio

2. Tikslas Greitas IS sukiirimas Greitas IS sukiirimas

3. Projektiniy modeliy supran- Auksto lygio Zemo — vidutinio lygio
tamumas:

3.1.Veiklos modeliai Gerai suprantami Suprantami

3.2.Klasiy modelis Geral suprantamas Sunkiai suprantamas

Lentel¢je pateikiama, kad IS kuir¢jai turi daug patirties dirbant su kompiuteriais. T.y. ju kompiu-
terinis raStingumas — auksto lygio. Tuo tarpu IS uzsakovy darbo sritis gali biiti nesusijus su kompiute-
riais. Dél $ios priezasties ju kompiuterinis raStingumas gali bati labai zemo lygio.

PriesSingai nei IS kur¢jams, IS uzsakovams gali biiti sunkiai suprantami atitinkami projektiniai
modeliai. Dél §ios priezasties reikia optimizuoti modeliy pateikima, informatyvuma.

Abiems vartotojy tipams yra bendras tikslas — greitas IS sukiirimas. D¢l Sios priezasties yra svar-

bus numatyto metodo realizavimas.

2.5. Esamy sprendimy analizé
25.1.  Modeliavimo siekiai

Tam tikri IS projektavimo siekiai humato veiklos modelius, kurie turéty buti struktirizuotos in-
formacijos, apie realaus pasaulio (veiklos srities) zinias, $altiniai. Jie tiréty buti naudojami IS kiirimo
ciklo ivairiuose etapuose (vartotojy reikalavimy analizéje, specifikacijoje, detaliy IS projekty, sprendi-
my sudaryme, ...).

Yra daugybé grafiniy IS projektavimo bei verslo procesu modeliavimo jrankiy. Taip pat yra
daug veiklos modeliavimo metodiky ir siekiu (CIMOSA, GERAM, IDEF suite, GRAI) [15], standarty
(ISO 14258, ISO 15704, PSL, I1ISO TR 10314, CEN EN 12204, CEN 40003) bei veiklos modeliavima
leidzianciy priemoniy [16]. Taciau iSlieka problema — kaip integruoti Siuos {rankius ar priemones sie-
kiant automatizuoti IS projektavimo procesa.

Tendencija tapo CASE irankiy funkcijy perkrovimas tobulinant esamus IS projektavimo iran-
Kius. Taip pat didéja galimy diagramy — modeliy kiekis, ta¢iau néra realizuojamas integralumas tarp ju.
T.y. néra sudaromos galimybés gauti vienus modelius i$ kity. Tai lemia tam tikry modeliy atsisakyma
projektuojant IS. Tai daroma siekiant pagreitinti IS projektavimo procesa, nors taip gali nukentéti IS
kokybe, nes sistema nebus pilnai iSanalizuota.

Norint i§vengti $iy kylan¢iy problemuy, reikia padidinti integraluma tarp IS ir veiklos modeliavi-
mo. T.y. reikia suderinti Siuos du procesus ir net automatizuoti (pvz. klasiy modelio generavimas veik-
los ziniy bazés pagrindu). Vienas i$ siekiuy yra unifikuotos veiklos modeliavimo kalbos (UEML) jvedi-

mas.

25.2. UEML koncepcija
Kylant poreikiui panaudoti veiklos Ziniy modeli IS kiirime, bandoma rasti ivairiy sprendimuy,

kaip susieti §{ modelj su IS projektavimo priemoném. Vienas i biidy — normalizuoto veiklos ziniy meta-
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modelio apibrézimas, kuris apibrézty pagrindiniy (branduolio) elementy integralumo strukttira, sukdri-
ma. Sie elementai galéty biiti paimti i§ skirtingy veiklos modeliavimo koncepciju bei metodologiju. Ir
pagrindinis siekis buty — apibréztos veiklos modeliavimo kalbos (angl. Unified Enterprise Modeling
Language) sukiirimas.

Siuo metu viena i§ populiariausiy IS projektavimo kalby yra OMG pasiilytas UML. Taéiau
UML néra pilnai tinkama bei ne pilnai atitinka reikalavimus probleminés srities (angl. Domain) ziniy
bazés modeliavimui projektuojant IS.

Siuolaikinis IS projektavimas tiréty bati grindziamas Ziniomis (Ziniy baze). Projektavimo siste-
ma taréty bati susieta su bendra veiklos Ziniy saugykla (angl. Repository). Saugykloje turi buti apibréz-
tos bendros tiek organizacijos verslo veiklai, tiek ir IS projektavimo veiklai skirtos, Zinios.

Tad pagrindiniai UEML versiju komponentai:

UEML branduolys — UEMLcore = {Objects (Event, Time, Agent, Process, Activity, Function,
Input Object, Output Object,

Environment); Relations (Raises, Triggers, Produces, Happens at, Made of, Performs, Used by)}

Tai pirmoji UEML versija. Joje apibrézti pagrindiniai veiklos meta-modeliui bei veiklos mode-
liavimui reikalingi komponentai. Pagrindiniai komponentai biity procesas bei funkcija. Taip pat veiklos
ir srautai. Taciau vélesnése versijose pagrindiniai komponentai skiriasi.

UEML modelis — UEML_model = {

UEML_Object (UEML_model,
Object (Information Object,
Resource (HumanResource, MaterialResource)),
Port (ResourceRole, Anchor (InputPort, OutputPort, ConnectionOperator), Geometry),
Flow (IOFlow, ResourceFlow, ControlFlow (TriggerFlow, ConstraintFlow)),
Activity (InputPort, OutputPort)),
Relations (Precedence relation, HasIP, HasOP, Contains, IOcarried, Object_carried,
Resource_carried)} [12].
Tad atitinkamai UEML pasitlyto veiklos meta-modelio schema galima atvaizduoti grafiskai.

Modelio schema pateikiama sekanc¢iame paveikslélyje:
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Pav. 1 Veiklos meta-modelis pagal UEML [12]

Svarbu paminéti, kad skirtingose UEML versijose yra skirtingi pagrindiniai komponentai. Nau-
jesnéje versijoje pagrindiniai komponentai lieka tik du — veikla (angl. activity) bei srautas (anlg. flow).
Siuo atveju nelieka tokiy komponenty i§ senesnés versijos kaip procesas ar funkcija. Sie komponentai
iSlieka sutraukti i veiklos (angl. activity) elemento struktiira. Abi (tiek naujesné, tick senesné¢) UEML
versijos apibrézia tik du pagrindinius elementy tipus. Tai objektai bei rysiai tarp ju. Siuo atveju néra at-
sizvelgta i dinaminius veiklos modeliavimo aspektus. Taip pat néra atsizvelgta i saveika (angl.

sequence) tarp veiklos srities elementy [11].

25.3.  Valdymas — funkcija bei procesas
Sistemy ir valdymo teorija (angl. System and control theory) teigia, kad sistemos valdymas yra

efektyvus tik tada, jei yra iSpildytos dvi salygos. Viena ju — turi biiti naudojami valdymo ciklai (angl.
feedback loops). [ Siuos valdymo ciklus reikia atzvelgti (juos reikia panaudoti) projektuojant veiklos
ziniy meta-model;j [10].

Kitas sistemy ir valdymo teorijos teiginys, apibrézia tipiSka sistemos struktiira — realig sistema ir
jos vidinius mechanizmus. Apibréziamos privalomos sudétinés dalys: realaus pasaulio procesas, valdy-
mo sistema ir valdymo ciklai, kurie sudaro informacijos srautus (valdymo srautus) tarp procesuy ir val-
dymo sistemos [10].

Pagal ankstesnius analizuotus apibrézimus bei sistemy ir valdymo teorijos taisykles, galima tei-
gti, kad sistemos sudedamosios dalys yra: procesas, funkcija, valdymo sistema ir valdymo (griztamieji)
ciklai.

e Procesai gali buti sudaryti i$§ keliy procesu sekos.
e Funkcijos savo ruoztu susideda i§ valdymo sistemos ir griztamyju cikly.
e Valdymo sistema susideda i$ keliy privalomujy daliy: duomeny apdorojimo bei sprendi-

my priémimo. Ir Sios dalys siejamos duomeny srautais.
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e Valdymo (griztamieji) ciklai sukuria sasaja tarp procesy ir valdymo sistemos. Taip val-
dymo sistema pakeicia procesy biiklés atributy seka i sava procesy valdymo atributy se-
ka, tokiu biidu jtakodama pacia procesy eiga.

e Valdymo funkcijos apibréziamos kaip privaloma zingsniuy seka. Tiksliau jos apibrézia-
mos kaip saveika tarp valdymo sistemos ir valdymo (griztamuju) cikly. Si saveika yra
tarsi informacijos perdavimo procesas.

Visa Sia saveika galima atvaizduoti grafiskai:

Funkcija F(i)

Informacijos apdorojimas

& 5 - =
Realizacija - RN Interpretacija
’Valdymo gryztamaﬂ?
~ ciklas
e =
i Proceso valdymo Proceso bisenos |
atributai atributai
> Procesas P(j) ,
Proceso jvestis Proceso iSvestis
(materialus resursai) (materialus resursai)

Pav. 2 Formalizuotas sistemos funkcijos ir proceso saveika[11]

Schemoje pateikta, valdymo funkcijos kaip vienas sudétinis veiklos modelio objektas, suside-
dantis i$ valdymo sistemos ir griztamyju (valdymo) cikly bei tam tikros numatytos saveiky tarp ju sekos.
Valdymo funkcija susideda i§ keliy Zingsniy (interpretavimo, informacijos apdorojimo ir realiza-
cijos). Sie zingsniai apibrézia valdymo cikla. Sia schema galima atvaizduoti detaliau. Pavyzdys patei-

kiamas sekan¢iame paveikslélyje, kur atvaizduojama bendra verslo proceso schema.

Verslo Procesas
Funkcija F(i)
Informacijos apdorojimas (IP)
Sprendimy e ] Duomeny
priémimas apdorojimas
|
IP iSvesties atributai IP jvesties atributai
¥ |
Realizacija (RE) Interpretacija (N)
A
Proceso vak;ymo atributai Proceso busenos atributai
¥ t
v Bf«b Procesas P(j) }ve&ties
p P(, 1) Pi2) +—> Plin) |Haues ,

Pav. 3 Struktirinis veiklos proceso modelis (funkcijos ir proceso saveika)[13]

Siame modelyje procesas pateikiamas kaip procesy seka. Tai gali biiti tiek vienas procesas, tiek
procesuy kaskada, ta¢iau bendroje koncepcijoje Zvelgiama, kaip | viena procesa.

Sios koncepcinés schemos pagrindu toliau galima sudarinéti veiklos Ziniy meta-modelj.
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25.4.  Veiklos Ziniy bazé — Veiklos Ziniy meta-modelis (EMM)
Veiklos ziniy bazés sudarymas tiréty buti pirmas zingsnis projektuojant IS. Tuo labiau, Kai

UML pagrindu sudarytuose, modeliais grindziamos architektiiros (MDA), metoduose yra numatytos
veiklos Ziniy modelio panaudojimo galimybes [1]. Taciau pats UML nepalaiko pagrindiniy reikalavimy
objekto, veiklos ziniy modeliavimui, projektuojant IS. Veiklos Ziniy meta-modelio koncepciné schema

pateikiama pav. 1.:

I Verslo procesas ]
susideda i5 I susideda i5
b o Tikslas
@'nenq apdorojimas / Sprendimo priémimas (I realizuotas per
-.,\(Informga\ng veikla)
/\ R
IP ISvestis IP |vestis g TRITOIO talsykle
(Informacx)os srautas) (Informacqos srautas)

yra atsaklngas

yra Saltini /
r N

Reallzacq a (RE) Interpretacija (IN) .
Informacine veikla { Informac:ne veikla wyk do

Proceso valdymo atributai | [Proceso busenos atributai |
{informacijos srautas) {informacijos srautas) \ g o J

\ fd vykdo micijuoja /
. 1
valdo tiekia nicijuoja uz'acina/ /

Aktorius
suzac:na

L Y {
Procesas e MICUOIA ™ yykis
suzZadina=——s
- 7
amma
nﬁdo;amas ¢ suzadina
I lvestis 1 5 Isveshs V
| {(Materialus srautas)| | (Materialus srautas)

Pav. 4Veiklos ziniy meta-modelio koncepciné schema [1].

Paveikslélyje pateikiamoje schemoje matomi veiklos ziniy modelio pagrindai. T.y. ¢ia vaizduo-
jamas veiklos procesas, kaip zingsniy seka, kurias reikia jvykdyti, kad bty pasiekti rezultatai (materia-
lus rezultatai). Taip pat yra veiklos proceso biiseny atributai ir valdymo atributai (jvesties, iSvesties).
Taciau procesas bus efektyviai valdomas tik tuo atveju, jei bus panaudoti griZztamieji ciklai [5, 6].

Norint veiklos ziniy meta-modelj susieti su aplinka (parodyti kokius objektus ir kaip juos jtakoja
srities aplinka) ir panaudoti IS kiirime, 0 taip pat kituose GC (gyvavimo ciklo) etapuose, kaip MD (angl.
Model-Driven) proceso elementa, naudojama kiek kitokia schema. Sis veiklos Ziniy bazés meta-modelis

turéty buti naudojamas kaip ,,srities” (angl. domain) Ziniy $altinis visuose IS kiirimo etapuose (pav. 5).
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[ Verslo Procesas J

susideda is [ susideda is
Funkcija
Informacijos apdorojimas e apibrézia—, Vveiklos e
{Informaciné veikia) taisykle '\ ' :
T_ takoja | ‘
/ \ takoja ' :
IP I3vestis IP |vestis "~ | \ :
= {Informacijos srautas itakoja _ : :
{Informacijos srautas) { j ) ~ Tikslas : '
1 A .
P
Realizacija Interpretacia "~ i e I
vykdo \ b 8
| Aktorius {1
Proceso valdumo Proceso busenos Org. unt, ' n :
atributai atributai | _moicatn K
{Informacijos srautas) {Informacijos srautas) vykdo ra
5 r ! '
. 7 ' :
suzaaina gamina nicijuoja ) / H H
~ sukelia |} :
nicijucja— Ivykis ‘/ : '
gamina o : ;
naudojamas : sukelia Lasase '
= ) \ /
vestis ISvestis
Masec iy fiow) Mowrisl fon)

Pav. 5Veiklos ziniy meta-modelio koncepciné schema [11].

I$ Sio modelio matyti, kad aplinka jtakoja veiklos taisykles, tikslus (angl. objectives), kurie taip
pat itakoja veiklos taisykles ar vykdomas funkcijas. Atitinkamai reaguojant | aplinka gali buti suzadi-

nami tam tikri jvykiai. Kitaip sakant aplinka sukelia tam tikrus sistemos jvykius (pav. 6).

1.1 =rbomrces
s infH iy O
-parforms - -
BAetor pralon: Elf |
1 I———I BusinessRule
parforms | 1 1
pralons | 1 s
AR prefondits
isconfrolec | 1. s |y [BRprefonditon
<& perfomed | * ! -

2ORZUMEE s iniialed -nifiates : <5 Figgered Ariggers
4|_Pmcm L1 1 Eveni . a

' duss | 1 T ' - [BRposiCondiion | ———
ssinput | 1.0 produces | 1 s riggersd | 1.4 conlak BR pastCandilion
1.5 | -rtiakes
MaterlalinpuiFlow .
- cwplil s wealizes s roalize:
MateriallutputFlow . ] P_postCandilion : - ] Goal
: 1.0
0.1 | -iditigtes | i 1
et _postCandilion|— .
Irficrmistiond chivity . irers
™ ™ |nfﬂrmlﬁun|'lnwk p
Al preCondition
0.1
. i
linterprotation|  [InformationProcsssing| [ Realizatior | [ProcessStateatiributes | [IPinputhtiributes| (IPOwtputasiribuies| ProcessCantrolAtiributes

Pav. 6 Veiklos ziniy meta-modelio koncepciné schema UML pagrindu [1].

Pagal Sig schema veiklos procesai yra suZadinami tam tikry jvykiy. Veiklos taisyklés sudariné-
jamos atsizvelgiant i ,,aktorius“, kuriais gali biiti asmenys, organizacijos ir pan. Siekiai — tikslai yra or-
ganizuojami kaip hierarchiné struktiira pagal veiklos svarba. Veiklos taisyklés yra organizacijos spren-

dimy priémimo mechanizmo dalis.
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255.  Veiklos Ziniomis grindZiamos CASE sistemos architektiira
Norint pagerinti IS kiirimo bei palaikymo salygas, reikia veiklos Ziniy baze¢ integruoti i IS pro-

jektavimo sistemas. T.y. veiklos ziniy bazé turi tapti CASE sistemy sudétine dalimi.

Pradzioje reikia apsibrézti, kad Ziniy bazé susideda i§ dviejy pagrindiniy sudétiniy daliy: veiklos
meta-modelio (EMM) ir veiklos modelio (EM). Kitaip tariant veiklos meta-modelis yra pagrindinio
(pirminio — angl. generic) lygio modelis. T.y. veiklos meta-modelis susideda i$ daliniy (angl. partial) ir
konkreciy (detaliy — angl. particular) lygiy modeliy atitinkanc¢iy GERAM [14].

Manoma, kad veiklos ziniy baze turi tapti tre¢iuoju srities apibrézimy, informacijos Saltiniy pro-
jektuojant IS. Kai Kiti - jprastiniai $altiniai yra patys vartotojai bei analitikai. Veiklos meta-modelis
(EMM) naujoje, papildytoje CASE sistemoje tiiréty buti i§ anksto apibrézty ziniy (Sablony) Saltinis, ku-
ris biity naudojamas veiklos srities Ziniy perpratimo, i¥mokimo ir analizés procesy valdymui. Sis meta-
modelis taip pat turi buti naudojamas veiklos modelio, tam tikrai konkreciai veiklos sri¢iai, sudarymo
proceso valdymui.

Tokios sistemos koncepciné schema pateikiama sekanciame paveikslélyje pav. 7:

CASE sistema

CASE Saugykla E' :
Ev:-lll_l-ll bazé GUI A LE E

C::hb' Modehavimo W i

Veiklos jrankiai ! Sistemos |
meta-model als | Vm‘totqjasi

LL 4L

Projek
Veiklos modelis EM (::.'y 5:3;:;1;;

Pav. 7 Veiklos ziniomis grindziamos CASE sistemos architektira Klasiy modelis (CMM) [11]

Daroma prielaida, kad tokiose sistemose (Ziniy baze grindziamose CASE sistemose) IS kiirimo
gyvavimo ciklo visi etapai grindziami veiklos ziniy baze. T.y. CASE sistemos ziniy bazé, IS analizés bei
projektiniai modeliai (sprendiniai) suteikia galimybe patikrinti (angl. verificate) ir ratifikuoti (angl. vali-
date) IS karimo gyvavimo ciklo etapus. Visa tai galima atlikti panaudojus tam tikrus algoritmus.

Sutikrinant sudaryta veiklos modeli (EM) su veiklos meta-modeliy (EMM) galima patikrinti
veiklos modelio teisinguma. CASE jrankio ziniy bazé gali biiti panaudota veiklos srities apibrézimy (Zi-
niy) patikrai. Sie apibrézimai buvo gauti ir apibrézti analizés metu bei toliau panaudoti veiklos modelio
sudaryme. Si patikra suteikia analitikams galimybe aptikti ir atpaZinti logines spragas atsiradusias veik-
los procesy modeliuose, 0 taip pat formalias spragas, kurios galéjo atsirasti gautuose valdymo funkciju

modeliuose.
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Loginés spragos — semantiniai netolydumai tarp probleminés srities modeliu elementy (pvz.
workflow modeliai). Sios spragos pasirodo, kai probleminé sritis néra pilnai apibrézta. Konkreéiai, Kai
gaunama ne pilna informacija.

Formalios spragos — rodo tam tikry privalomyju apibrézty formaliy komponenty trikuma tam
tikrame modelyje (pvz.: klasiy modelyje). Sios spragos gali biiti aptiktos modeliy patikros (angl. verifi-
cation) metu, lyginant modelio apibrézimus (struktiirinius komponentus) su atitinkamu formaliu apibreé-
zimu, apibréztu veiklos meta-modelyje (EMM).

Veiklos meta-modelis (EMM) atitinka architektara, kuri pagerina veiklos modeliavimo proceso
bei IS projektavimo proceso integravima (susiejima). Tod¢l CASE sistemos ziniy baz¢ gali biiti panau-
dota ne tik aptikti neatitikimus tarp veiklos procesu modeliy ir IS projektiniy modeliy, bet ir automati-
niam tam tikry modeliy generavimui pereinant tarp atitinkamu projektavimo lygiy (PIM->CIM) (pvz.

Klasiy modelio automatiniam generavimui) [11].

25.6. Klasiy modelis (CMM)
Atsizvelgiant { MDA — UML principus, Klasiy modelis yra pagrindinis PIM modelis ir yra vie-

nas i§ svarbiausiuy projektuojant IS, nes véliau gali buti transformuojamas i kitus PSM modelius. Klasiuy
modelis taip pat tiiréty buti gaunamas i§ veiklos Ziniy bazés.
Siuo metu situacija yra tokia, kad kuo labiau yra vystoma UML ir jos standartai, tuo vis labiau ji

yra perkraunama nereikalingais elementais. T.y. atsiranda papildomy komponenty nereikalingy veiklos

logikai [7].
s Ganeralization
WodefEoment K}
elates
RelationshipEnd Relationship
.
- ated

1 -
Class Attribute |<.‘: . :
' 0.1 0.4 | .1
BusinessRule l__

o -5 infiabes
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Pro | | Flowe | | Funection | w—
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i
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Ciperation Ariggers
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Pav. 8 Klasiy meta-modelis UML pagrindu. [1]
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Pasitilytame meta-modelyje pagrindiniai komponentai yra:

Klasiy modelis — gali biiti pacios klasés ar rySiai tarp ju. Kiekvienas rySys jungia maziausiai dvi
klases bei gali turéti apibréztas taisykles.

Klaséms yra suteikiami specials tipai [1]: veikla (process), srautas ,,flow “, aktorius arba funkci-
ja. Tai skirta tam, kad susieti klasiy modelj su veiklos ziniy meta-modeliu (EMM).

Kintamos klasés (Flow) gali turéti biisena (flow state).

Klasiy atributai, operacijos. Operacijas turi tik funkcijy tipy klasés.

Klasiy operacijos — veiksmu sekos, turin¢ios parametrus bei metodus dél to gali turéti pradzios
bei pabaigos salygas (prie. ir post.).

Veiksmas — apragomas viena veiklos taisykle (buisnes rule). Sios taisyklés taip pat turi pradZios
bei pabaigos salygas (prie. ir post.).

Veiklos taisyklés, operacijos gali biiti suzadintos tam tikry jvykiu, bei gali susizadinti pacios.

2.6. Veiklos Ziniy meta-modelio ir Klasiy meta-modelio susiejimas
Pagal skyriuje 2.6 atlikta analizg, veiklos ziniy meta-modelj galima tiesiogiai susieti su klasiy

meta-modeliu. Tai labai svarbu realizuojant automatinj klasiy modelio generavima. Norint juos susieti,

reikia susieti atskirus meta-modeliy komponentus. Tai pateikta lenteléje nr. 2.:

Lentelé 2Veiklos Ziniy meta-modelio susiejimas su klasiy meta-modeliu. [1]

EMM elementai Susiejimas | Klasiy meta-modelio elementai
<EMM . ModelElement= ol =CMM ModelElement=
<EMM Function= @2 =CNM Class= <KMM Function=
<EMM Process™= Q3 =CMM.Class= <KMM Process=
<EMM MatenalFlow= o4 =CMM.Class= <KMM Flow= <KMM FlowState=
<EMM InformationFlow= Q3 =CNM.Class=, =KMM Flow=<KMM FlowState=
<EMM. Actor= p6 =CMM.Class= <KMM. Actor=
<EMM Event= @7 <CMM . Event=
=EMM InformationActivity= o8 =CMM Operation=
=EMM. Attribute= @9 =CMM_Attribute=
Fel-ships among EMM elements @l0 =CMM Relationship= <KNMM RelationshipEnd=
<EMM BusinessRule= pll <CMM.Action=, <KMM BusmessRule>
=EMM BusinessRule= @l2 =CMM Relationship= <KMM RelationshipEnd>,
=KMM BusinessEule=
<EMM BusinessRule= pl3 =CMML.Artribute=, <KMM. BusinessRule=

Sioje lentelé¢je pateikta, su kokiais veiklos Ziniy meta-modelio elementais siejami klasiy meta-
modelio elementai. Vienas veiklos Ziniy meta-modelio elementas gali biiti susiejamas su keliais klasiy
modelio lementais. Pvz.: susiejimas @3 reiskia, kad EMM elementas ,,Process* yra susietas su klasiy
meta-modelio elementais ,,Klass* bei ,,Process* (klasé yra pagrindinis elementas o veikla - tipas). Svar-

bu paminéti, kad §i susiejimy aibé yra pakankama sudarinéjant klasiy modelj PIM lygyje.

19




2.7. Klasiy modelio generavimo algoritmas
2.7.1.  Klasiy modelio generavimo algoritmo analizé
Pagal apsibrézta meta-modeliy susiejimy aibg¢ sudaromas algoritmas skirtas klasiy modelio,
grindziamo veiklos ziniomis, saugomomis CASE sistemos ziniy bazéje (Veiklos ziniy modelyje) auto-

matiniam generavimui [1].

M1] IS Veiklos modelio (EM) pasirenkama valdymo funkcija F ir sukuriama klasé K_f)

[2] IS veiklos modelio (EM) paimami komponentai (Siejami su funkcija)
ir jiems sukuriamos klasés

( [3] Sukuriami rysiai sukurtoms klaséms )

Ar reikia Klasiy modelio (CM) rySiusi pa%ildyti/patikslinti pagal veiklos taisykles?

Tai [4] Patikrinami ir apibréziami klasiy modelio rysiai
tarp klasiy, pagal veiklos taisykles

|

( [5] Klasiy modelio klaséms sukuriamas atributy lygis

Ne

Ar reikia klasiy modelio atributy lyaj plpildytilpatikslimi pagal veiklos taisykles?

[6] Pagal veiklos taisykles patikrinamas ir apibréziamas
Tai atributy lygis.

Ne

)

[ [7] Klasiy modelio klasei K_f sukuriamas operacijy lygis

[8] Pagal panaudos atvejy modelj identifikuojamos Klasiy modelio klasés
K_f kompiuterizuojamos operacijos

i i N S

[9] Pagal veiklos taisykles specifikuojamas kompiuterizuojamy klasés K_f
operacijy turinys

Pav. 9 Klasiy modelio generavimo algoritmas (PIM lygyje) [1].
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Pagrindiniai algoritmo elementai yra EMM bei CMM siejanciyjy elementy aibé {¢1..p13} bei
veiklos modelio saugomy ziniy analizés taisykliy rinkiniai. Taisykliy panaudojimo sekos sudarymas yra
atliekamas pacio algoritmo.

Sis algoritmas gali biiti apra$ytas keturiais pagrindiniais etapais (lentelé nr. 3): (1) klasiy mode-
lio (toliau KM) generavimas, (2) rySiy tarp klasiy generavimas, (3) klasiy atributy (atributy lygis) gene-
ravimas, (4) klasiy operacijy lygio generavimas. Sie etapai dalinami { Zingsnius ir Zingsniai atliekami
vienas po kito ,,krioklio* principu (grieztai vienas paskui kita), taciau gali biiti pertraukti (sistemos ar
operatoriaus) ir tuo atveju procesas tampa iteraciniu.

Lentel¢ 3 Klasiy modelio generavimo etapai ir zingsniai. [1]

Etapai Zingsniai Sasajos
Etapas 1. Probleminés srities | | Zingsnis [1] 1§ Veiklos modelio (EM) pasiren- o1, p2
veiklos objekty identifikavi- | | kama valdymo funkcija F ir sukuriama klasé
mas ir klasiy modelio klasiy | | K f.
generavimas. Zingsnis [2] 1§ veiklos modelio (EM) paimami @1, 93 — @6
komponentai (Siejami su funkcija) ir jiems su-
kuriamos klasés.
Etapas 2. Rysiy tarp klasiy || Zingsnis [3] Sukuriami rySiai sukurtoms kla- @10
identifikavimas ir generavi- || séms.
mas. Zingsnis [4] Patikrinami ir apibréziami klasiy @12
modelio rySiai tarp klasiy, pagal veiklos taisyk-
les.
Etapas 3. Klasiy atributy ly- | | Zingsnis [5] Klasiy modelio klaséms sukuriamas @9
gio generavimas. atributy lygis.
Zingsnis [6] Pagal veiklos taisykles patikrina- @13
mas ir apibréziamas atributy lygis.
Etapas 4. Klasiy operacijy | | Zingsnis [7] Klasiy modelio klasei K f suku- ®7,p8
lygio generavimas. riamas operaciju lygis.
Zingsnis [8] Pagal panaudos atvejy modelj iden- -
tifikuojamos Klasiy modelio klasés K f kom-
piuterizuojamos operacijos
Zingsnis [9] Pagal veiklos taisykles specifikuo- 7,911
jamas kompiuterizuojamy klasés K_f operacijuy
turinys

I§ lentelés matyti, kad algoritmas sudarytas i§ devyniy Zingsniy. Zingsniai 4, 6, 9 gali biiti atlie-
kami be eilés ir nepriklausomai nuo kity algoritmo Zingsniu. Si galimybé demonstruojama Zingsniuose
(8, 9). Sios galimybeés privalumas yra tame, kad véliau, bet kuriuo metu bus galima patikrinti (validate)
sudaryta klasiy modeli.

Siekiamas algoritmas yra sudarytas i3 1, 2, 3, 5, 7, 8 Zingsniy. Zingsniai 4, 6 ir 9 nebus vykdomi
projektuojamo algoritmo. Tai yra dél to, kad algoritmas turi tik sudaryti patj klasiy modelj. Tokios reali-
zacijos déka pats algoritmas yra supaprastinamas, nes nereikés projektuoti modelio analizavimo prie-
moniy (patikros ir papildymo pagal veiklos taisykles). Taip realizuojamas tik pats klasiy modelio suda-
rymas pagal veiklos Ziniy bazg.

Klasiy modelio patikros ir véliau papildymo ar apribojimo funkcionalumas gali (ir turéty) buti
realizuotas atskiru algoritmu. Toks realizavimas nepriestarauja bendrai logikai, nes patikra galima atlikti
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bet kuriuo metu. Siekiant uztikrinti modelio ir viso IS projekto teisinguma, modelj (jau anks¢iau sudary-

ta) reikia pastoviai tikrinti jvairiais IS projektavimo etapais (pvz. atlikti pakeitimai).

2.7.2.  PIM lygio klasiy modelio realizacija
Siekiamas darbo rezultatas — algoritmas, pagal veiklos Ziniy bazéje saugoma informacija gene-

ruojantis klasiy modeli PIM lygyje. Taciau analizuojamas algoritmas nerealizuoja rysiy tarp srauty (in-
formaciniy, materialiy srauty).

Srautai atitinka realius duomenis. Tad realizuojamas srauty (klasiy objekty) atvaizdavimas ati-
tinka duomeny modeli. Tokiame modelyje atitinkami duomenys (srautai) gali bati susije. Tai galima
iSreiksti matematiSkai. Pavyzdziui: egzistuoja srauty aibé ®@:

A ={p| ¢ —srautai} (1)
Taip pat yra srauty atributy aibeés:

3Q ={o | o — srauto _ atributai} (2)
Bei srauto biiseny aibés:
3Z ={r |z — srauto _busenos} (3)
Srauty biiseny bei atributy aibés gali biti tus¢ios:

Q=g (4)
12 =9 (5
Vo e ®IQ (6)
Voe®3IZ (7)
Galima daryti prielaida, kad egzistuoja srautas @; i§ aibés @ turintis ne tus€ia atributy aibg Q; ir

srautas @ i$ aibés @ turintis ne tuscia buseny aibeg Q.
Vore ®3Q;(8)
Ve ®3Q;(9)
Q£ 0ir Qy# 0 (10)
Tada jei egzistuoja bent vienas elementas 1§ aibés (21 esantis ir aibéje €, tai tos aibés siejasi, o
kartu siejasi ir elementai @1 ir ¢».
Jei Q, NQ, =g (11)
Arba Q, uQ, =C (12)
Ty. 35 (13)
ceQlirce, (14)
Tada Q, nQ, =g (15)
Bei O, > Q, (16)
IS (4) seka, kad srauto atributy aibé gali biiti tuS¢ia. Taciau tokiu atveju, jei bent vieno srauto at-
ributy aibé yra tuscia, aibiy sankirta yra tuScia aibé ir srautai nebus susije. Dél to abiejy srauty atributy

aibés turi biiti ne tuscios aibés (10).
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Net jei abi aibés néra tuscCios, to dar nepakanka. Reikia patikrinti, ar aibiy sankirta néra tuscia ai-
bé (11). T.y. tikrinama ar yra bent vienas bendras elementas (14). Radus toki elementa, reiskia, kad atri-
buty aibés kertasi. IS to seka, kad @ aibés elementai @1 ir @ irgi siejasi.

Tad atitinkami duomeny objektai gali sietis ir tai reikia atvaizduoti sugeneruotame klasiy mode-
lyje. Tik tokiu atveju bus gaunamas pilnas PIM lygio modelis. Ta¢iau planuojamoje realizacijoje $is
funkcionalumas nebus realizuojamas. Todél planuojamas sugeneruotas klasiy modelis nebus pilnas PIM
lygio modelis. Vartotojas, zinodamas atitinkamus susijusius elementus, galés neautomatizuotai juos su-
sieti, taip modelj papildydamas iki pilno PIM lygio modelio.

2.8. Siekiamas sprendimas
Sickiama sudaryti modeli — priemong, suderinama su populiariom IS projektavimo sistemomis

(pvz. MagicDraw UML), leidziancia, sudarytos veiklos Ziniy bazés pagrindu, generuoti tam tikrus IS
modelius (Klasiy modeli - CM). Tai galima buty atlikti, suprojektavus ir sudarius MagicDraw UML pa-
keto papildyma — iSoring jterpiama biblioteka (plug-ins) — iskiepi.

Kitas galimas sprendimas — pateikti pasitlymus, kuriais galima pagerinti IS kiirimo procesa i ji
integruojant veiklos modeliavima veiklos ziniy bazés pagalba. Tai gali buti atlikta pateikiant pasitilymus
ar papildymus ISK pasitilytam modeliui, ar sudarant nauja modeli. Darbas vykdomas orientuojantis ISK
atliktais tyrimais ir modeliavimais.

Siekiant nustatyti sprendimo realizavimo galimybes atlickama tolimesné (detalesné) esamy
priemoniy ir technologijy analizé.

2.9. Esamos CASE IS projektavimo sistemos
Kaip jau buvo minéta, yra daugybé ivairiy grafiniy IS projektavimo bei verslo procesy modelia-

vimo jrankiy. Taip pat yra daug veiklos modeliavimo metodiky bei siekiy (CIMOSA, GERAM, IDEF
suite, GRAI) [15] bei standarty (ISO 14258, ISO 15704, PSL, ISO TR 10314, CEN EN 12204, CEN
40003) ir veiklos modeliavima leidzian¢iy priemoniy [16]. Taciau iSlieka problema, kaip integruoti
Siuos jrankius ar priemones siekiant automatizuoti IS projektavimo procesa.

Didelis irankiy ar priemoniy pasirinkimas nedaro IS projektavimo optimalaus. Nes dél gausaus
metodiky ar priemoniy kiekio projektavimo metu gaunamas didelis modeliy, apraSanciy probleming sritj
(IS projektas) rinkinys. Taciau pats modeliy gavimas néra palengvinamas. T.y. procesas néra automati-
zuotas arba tik dalinai automatizuotas. Net jei peréjimas nuo modelio prie modelio ir yra automatizuo-
tas, jis yra tarp analogisky modeliy (i§ darby seky modelio gaunamas procesy modelis). Taip néra opti-
mizuojamas IS projektavimo procesas.

PraktiSkai visi IS projektavimo jrankiai yra komerciniai todél daugumos IS projektavimo jrankiy
funkcionalumas néra laisvai prieinamas. Taip pat yra mazai jrankiy, kuriy funkcionaluma galima laisvai
keisti ar papildyti. Jei net suteikiama galimybé¢ keisti funkcionaluma, néra pateikiama atitinkamos do-
kumentacijos. Paprastai pateikiama informacija tik kaip reikia naudotis atitinkama IS projektavimo si-

stema.
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,MagicDraw UML® yra IS komerciné IS projektavimo sistema, kuri turi papildymo galimybeg.
Taip pat paketo autoriai pateikia iSsamia dokumentacija apie paketa, naudojimasi juo bei kaip galima
pakeisti ar papildyti jo funkcionaluma. Sis paketas taip pat pastoviai yra atnaujinamas ir kuriamos nau-
jos jo versijos. Zinoma tai vienas i§ populiariausiy IS projektavimo pakety [18, 17].

Dél Siy priezaséiy ,,MagicDraw UML* geriausiai tinka kaip platforma, kurioje biity galima reali-
zuoti algoritma. Pakete kuriamy modeliy informacija (veiklos ziniy baz¢) gali buti naudojama kity mo-

deliy (klasiy modelio) automatiniam generavimui.

2.10. ,,MagicDraw UML* iSplétimo galimybés

,MagicDraw UML* yra vienas i§ labiausiai pasaulyje vertinamy IS projektavimo jrankiy. [ran-
kio populiaruma jtakoja ir tai, kad jis sukurtas ant ,Java“ platformos. T.y. Sis produktas yra nuo plat-
formos nepriklausomas (Windows, MacOS, Linux, ...). Produkto populiarumui jtaka turi ir tai, kad jran-
ki galima derintini pagal savo poreikius (papildyti ar apibrézti jrankio funkcionaluma). D¢l Sios priezas-
ties Sis paketas geriausiai tinka tikslo realizavimui. Planuojama ,,MagicDraw UML* paketui sudaryti
iskiepi, kuris iSplés paketo funkcionaluma.

»2MagicDraw UML* kiiréjy teigimu, vienintelis buidas pakeisti produkto funkcionaluma yra
iskiepio (angl. plug-in) naudojimas. Pagrindiné iskiepiu panaudojimo architektiiros paskirtis yra papil-
dyti produkto funkcionaluma. Taip yra galimybé panaikinti ar apriboti paketo esama funkcionaluma.
Taciau §i galimybé yra labai ribota [17].

,MagicDraw UML* paketo iskiepis sudarytas i$ keliy privalomy istekliy (resursy) [17]:

e Katalogas (direktorija);

e Sukompiliuotos ,,Java“ bylos laikomos, sudarytose paketuose kaip ,,jar* rinkmenos;
e [skiepio apraso rinkmeng (toliau iskiepio deskriptorius);

e Kitos papildomos iskiepio rinkmenos (pagal poreiki);

Paprastai, siekiant palengvinti vartotojy darba, iskiepiai sukuria tam tikrus grafinés sasajos ele-
mentus, kurie suteikia galimybe panaudoti jskiepio funkcionaluma. T.y. [17] autoriy teigimu, iskiepiuo-
se galima apraSyti (susikurti) tam tikrus grafinius komponentus, kurie palengvina iskiepio naudojima.
Apskritai tai néra butina todél, kad iskiepis pats gali stebéti tam tikrus pakeitimus projekto atzvilgiu ir
pats save aktyvuoti ir prisiderinti prie reikiamy, pageidaujamy pakeitimy [17].

2.11. ,MagicDraw UML* jskiepio jterpimas ir veikimas
Paketo iskiepiai gali buti naudojami, kaip standartinés darbinés aplinkos. T.y. kiekvieng karta

paleidziant programa, iSkart paleidziamas iskiepio funkcionalumas, kuris suteikiamas ,,MagicDraw
UML* paketui. Tai yra realizuojama paketo pasileidimo metu iskiepiy kataloge ieSkant pakatalogiy
(Pav. 10).
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Pav. 10 "MagicDraw" iskiepiy uzkrovimas paketo pasileidimo metu [17.: psl. 8].

I§ pateiktos schemos matyti, kad Kiekvieno pasileidimo metu tikrinamas iskiepiy katalogas ir
ieSkoma vidiniy katalogy (sub-katalogy) ir juose esanciy iskiepiy deskriptoriy rinkmeny. Jei kataloge
yra deskriptoriaus rinkmena, ji yra nuskaitoma.

Tikrinama informacija apie iskiepio reikalavimus. Jei paketas atitinka deskriptoriaus rinkmenoje
apibréztus reikalavimus, valdiklis (plugins manager) uzkrauna reikiamas apraSytas klases. Yra tam tik-
ros (butinos) klasés, kurios privalomai turi bati uzkrautos i§ com.nomagic.magicdraw.plugins.Plugin
klasés [17.: 8-9 psl.].

UZkraunant jskiepio klases yra dar gali btti vykdomi tam tikri metodai. Pvz. init(), kuris yra vi-
sada vykdomas klasés uzkrovimo metu. Sis metodas gali atlikti jvairias operacijas jskaitant ir paruosia-
masias. Pvz. panaudojant veiksmy (operaciju) architektiira, metodas gali sukurti ir pridéti tam tikrus var-
totojo grafinés sasajos (angl. GUI) komponentus. Taip pat metodas gali atlikti kitus veiksmus ir grazinti
tam tikrus rezultatus. Init() metodas vykdomas tik tuo atveju, jei nustatymuose nustatyta isSupported()
reik§mé (isSupported() yra vykdomas prie$ init() ir metodui grazinama reik§mé true, jei iskiepis palai-
komas arba false, jei iskiepis nepalaikomas).

Toliau ,,MagicDraw UML* pakete iskiepiai naudojami pagal paskirtj. T.y. pakeic¢iamas ar papil-
domas paketo funkcionalumas. Svarbu paminéti, kad vienu metu gali buiti naudojami keli iskiepiai [17].
Juos galima jtraukti ir atjungti bet kuriuo metu. Tai leidzia keisti ir tvarkyti jskiepiy rinkinj.

Paketo i$jungimo metu tvarkingai atjungiami visi vykdomi iskiepiai. Atjungimo metu vykdomas

close() metodas, kuriame nurodytas funkcionalumas iSjungimo metu.
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2.12. ,,MagicDraw UML* jskiepio panaudojimas veiklos Ziniy analizei ir modeliy
sudarymui

2.12.1. Reikalavimai algoritmo realizavimui

Algoritmas realizuoja automatinj klasés modelio generavima pagal veiklos Ziniy bazg¢. Norint
gauti i§samius modelius, reikia turéti iSsamia veiklos Ziniy bazg. Pagal [19, 20, 21] klasiu modelius
(angl. Class model) galima generuoti turint tik panaudos atveju modelj (Use case model). Ta¢iau norint
gauti korektiska modelj su visais privalomais komponentais (atributais bei metodais), reikalingi ir kiti
modeliai. Siuo atveju reikalingas seky modelis (angl. Sequence diagram) [19, 21].

Svarbu tai, kad paketas ,,MagicDraw UML* (esamos versijos — 15.0) atitinka UML2 standartus
ir palaiko reikiamus modelius ir diagramas [18].

Taip pat svarbu paminéti, kad sudarius panaudos atveju modelj, pagal ji reikia atlikti realizacija.
Tam naudojama bendradarbiavimo (angl. ,,Collaboration*) diagrama, kuri parodo kaip panaudos atvejai
realizuojami bei siejami su kitais objektais. Siekiant padidinti informatyvuma gali bti susiejamos dvi
diagramos: bendradarbiavimo bei sekuy diagrama. Taciau neturint objekty aibés néra imanoma, tiksliau,
yra labai sudétinga pereiti nuo panaudos atveju prie bendradarbiavimo diagramos. IS to seka, kad objek-
tus reikia apraSyti prie§ sudarant bendradarbiavimo ir kitas diagramas. Taciau $ios problemos galima
iSvengti jtraukiant tarpinj Zingsnj — sudarius ,,robustness* diagrama [19, 21].

Panaudojant ,,robustness® diagrama, objekty elgsena atvaizduojama trimaciam staiakampyje
(triju matavimy erdvéje, kuria sudaro asys: objektu sasajos (angl. interface), esybiy objektai bei kontro-
1és objektai). T.y. ,,robustness* diagrama sudaro trys stereotipy objektai ir sgveika tarp ju.

Sarysis tarp modeliu, diagramy ir peréjimo seka matoma paveikslélyje pav. 11.
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| |
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Class Diagrama

Pav. 11 Peréjimas nuo Panaudos atveju modelio prie Klasiy diagramos [19]
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Modelyje panaudojant ,,robustness* diagrama, jos pagalba aptinkami ir identifikuojami objekty
stereotipai bei objekty atributai. Taip pat identifikuojama ir saveika tarp objekty. Taip pat gaunama ap-
rasyta elgsena tarp skirtingy objekty [19, 21].

Visas $ias diagramas palaiko ,,MagicDraw UML* paketas. Taip pat yra galimybé panaudoti
diagramy bei modeliy informacija kuriant naujus modelius. IS to seka, kad galima realizuoti automatinj
klasés modelio generavima.

Isanalizavus ISK pasiiilyta sprendima, galima generuoti klasiy modeli visai nenaudojant anks-
¢iau minéty modeliy ir diagramy.

Pasitlytas algoritmas (pav. 9) automatizuotam modelio generavimui nenaudoja jokiy
,2MagicDraw UML* pakete esamy modeliy ar diagramy informacijos. Visa reikiama informacija gau-
nama is veiklos ziniy bazés (priedas nr. 1), kuri yra realizuota duomeny bazéje. Tokiy budu uztikrina-
mas automatinis klasiy modelio generavimas net neturint jokiy veiklos modeliy ,,MagicDraw UML*
pakete.

Taip pat pagerinamas modeliy taisyklingumas. T.y. daroma prielaida, kad veiklos ziniy baz¢je
yra saugomi korektiski modeliai. Tuo tarpu naudojant vidinius paketo modelius ar diagramas, kurios
gali biiti ne pilnos ar sudarytos nekorektiSkai, atsiranda klaidos pernesSimo galimybé. Taip pat tam tikri
objektai gali biiti nesusieti, tokiu btidu bus prarandama informacija.

Tokiam algoritmo realizavimui vienas i$ svarbiausiy reikalavimy yra ,,MagicDraw UML* paketo
susiejimas su iSorinémis duomeny bazémis.

Norint nustatyti algoritmo realizavimo galimybes, buvo atlikta analizé, kurios tikslas nustatyti
ivairiy duomeny baziy panaudojimo galimybes. Tai svarbu, nes paketo iskiepis bus kuriamas ,,Java“
programavimo kalba. Nesant galimybei iskiepio susieti su pasirinkta duomeny baze, algoritmas neveiks,
nes neturés duomeny klasiy modelio generavimui.

Saltiniy [17, 18, 22] analizé parodé, kad iskiepis skirtas ,,MagicDraw UML* paketui ir parasytas
»Java®“ programavimo kalba gali buti susietas su daug jvairiy skirtingy duomeny baziy (,,MySQL*,
,»Microsoft SQL server*, ir daug kity). Norint naudoti skirtingas duomeny bazes, reikia idiegti atitinka-
mas duomeny baziy tvarkykles (atitinkamas bibliotekas). Sios bibliotekos gali buti i§ kart jtrauktos {
realizuojama iskiepi.

Informacija leidzia realizuoti algoritmo funkcionaluma. Didelis duomeny baziy tipy pasirinki-
mas leidZia algoritma naudoti skirtingose sistemose. T.y. algoritmo kodas nesikeicia (,,Java‘“ kalba para-
Sytos programos veikia ant skirtingy platformy), tik kei¢iama ar parenkama kita duomeny bazés palai-
kymo biblioteka.

Veiklos Ziniy saugojimas iSorinése duomeny bazése, o ne ,,MagicDraw UML* paketo projektuo-
se suteikia galimybg paprasciau $ias zinias panaudoti kituose projektuose. Taip sistemos tampa lygtiné-

mis. Pakartotinis ziniy panaudojimas pagerina kity projekty vykdymo procesa.
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212.2.  ,MagicDraw UML* funkcionalumo panaudojimas
Pagal pateikta paketo dokumentacija, paketo funkcionaluma galima papildyti jterpiant savo su-

darytus ar kitus iskiepius (plug-ins). Sudarant iskiepius galima ne tik sukurti naujas funkcijas ar objektus
(sudaryti naujus modelius, papildyti meta-modelius ir pan.), bet ir panaudoti turimus objektus (meta-
modeliy informacija, projekty informacija ir pan.)

Pakete pagrindiné informacijos saugykla yra ,,projektas®. Jame saugoma visa pagrindiné infor-
macija: pagrindiniai paketai (t.y. modeliai) bei modeliy diagramos. Visa informacija yra iSreiSkiama
elementais. Elementai talpinami (iSdéstomi) pagal medzio struktiira (yra Sakninis elementas, aukstesnio
lygio elementas — ,,tévas®, zemesnio lygio elementas — ,,vaikas®). Visas modelis yra apibréztas Sakniniu
elementu. Per elementy medj galima keliauti (analizuoti) jvairiomis kryptimis (tick gilyn, tiek aukstyn).
Kiekvienas elementas turi (apibrézia) tam tikra informacija. T.y. elementas yra kaip konteineris [17].

Medzio tipo duomeny struktiira, kurioje laikomi visi elementai (visa projekto informacija) labai
palengvina analiz¢. Galima realizuoti ivairias operacijas su elementais, kurios realizuojamos adresais.
T.y.: operacija: adresas elemento, elemento ,,tévo* ar elemento ,,vaiko®.

Pakete yra galimybé atlikti operacijas su modeliais ir elementais (lentelé 4.):

Lentelé 4 ,,MagicDraw UML* galimos operacijos su modeliais, elementais, diagramomis [17.: psl. 39-53]

Nr. | Operacija Aprasas

1 | Sukurti modelio elementa Sukuriamas modelio elementas — modelio esybé¢, kurioje laikoma

atitinkama informacija.

2 | Keisti modelio elementa Kei¢iama modelio elemento informacija

3 Sukurti nauja elementa ar pri- | Sukuriamas naujas elementas nurodytam ,,tévo* elementui. Taip
skirti ji kitam elementui pat galima esamam elementui pakeisti ,,tévo* elementa. T.y. pri-

skirti ji kitam elementui.

4 Pasalinti modelio elementa Panaikinamas (iStrinamas) nurodytas elementas.
5 Sukurti diagrama Sukuriama diagrama, kurioje apraSomi objektai (elementai).
6 Sukurti rySio objekta Rysiai tarp objekty realizuojami objektais. Rysio objektas apraso

kaip ir kokius objektus sieja.

7 Objekty informacijos perziiira | Paketas suteikia galimybg perziiiréti elementy, objekty informa-

cija.

Lenteléje pateikiamos pagrindinés operacijos. Taciau yra ir daugybé kity operaciju, kurias gali-
ma realizuoti sudarant paketo jskiepi.

Kadangi projekta sudaro modeliai ir diagramos, o ju informacija saugoma elementy medyje, tai
realizuojant algoritma, reikia atlikti atitinkamuose elementuose saugomos informacijos analizg ir pagal
atitinkamus analizés rezultatus sudarinéti naujus elementus. Sios operacijos gali biiti jvykdomos panau-

dojus esama paketo funkcionaluma (operacijas).
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2.13. Analizés iSvados
1. Tyrimo objekto bei vartotojuy analizé parodé, kad siekiant optimizuoti IS projektavimo

procesa, reikia automatizuoti per¢jimus tarp CIM->PIM->PSM->Kodas lygmenuy. Vienas i§ Zingsniy —
automatizuotas klasiy modelio gavimas pagal veiklos ziniy bazéje saugomus jrasus apie veiklos sriti.
Taip pat atskleidziamas problemos aktualumas.

2. Esamos situacijos analizé parodé, kad $iuo metu yra daugybé priemoniy, jrankiy, lei-
dzianc¢iy projektuoti, aprasinéti veiklos sriti, sudarinéti veiklos modelius. Taip pat yra priemonés IS pro-
jektavimui. Taciau Sios priemonés néra integruojamos tarpusavyje, tad tam tikros veiklos tiesiog atsisa-
koma, taip taupant IS karimui skirta laika. Tai yra dél to, kad kiirimo procesas néra pilnai automatizuo-
tas ir sickiama iSvengti perteklinio darbo. Tad dazniausiai atsisakoma detalios veiklos ziniy bazés suda-
rymo. Klasiy modelio automatizuotas sudarymas veiklos Ziniy pagrindu ar pilnas CIM->PIM->PSM-
>Kodas peréjimas néra realizuoti.

3. Klasiy modelio sudarymo pagal veiklos Zinias galimybiy atlikta analiz¢ parod¢, kad yra
pasiiilytos kelios galimybés, kaip pagal veiklos ziniy bazéje (EM) saugoma informacija galima automa-
tiskai generuoti IS klasiy modelj (CM), naudojant papildyta klasiu meta-modeli (CMM).

4. Atlikta ISK vykdomy tyrimy analizé parodé¢, kad pasiiilytas algoritmas yra pagristas ir
gali biiti naudojamas, kaip pagrindas. Tad klasiy modelio generavimui skirtas metodas bus projektuoja-
mas ir realizuojamas ISK pasitilyto metodo pagrindu.

5. Atlikus ,,MagicDraw UML* paketo funkcionalumo i$plétimo galimybiy analiz¢, nustaty-
ta, kad paketas suteikia galimybe¢ papildyti jo funkcionaluma, naudojant iskiepius (angl. plug-ins) bei
profiliavimo mechanizma.

6. Analizés metu nustatyta, kad sudarytas klasiy modelis bus veiklos modelio (veiklos ob-
jekty modelio) atitikmuo PIM lygmenyje. Tai taip pat nebus pilnas PIM lygio modelis, nes nebus suda-

romi rysiai tarp srauty (srauto tipo klasiy —,,Flow*).
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3. KLASIU MODELIO SUDARYMO METODO PROJEKTAVIMAS

3.1.Projektavimo uzdaviniai
Remiantis atliktos analizés apibendrinimais uzsibréziami pagrindiniai projektavimo uzdaviniai:

1. ,,MagicDraw UML* paketo isplésto funkcionalumo projektavimas;

2. Veiklos ziniy saugyklos panaudojimo bei realizavimo projektavimas;
3. Klasiy meta-modelio i$plétimo projektavimas;

4. ,MagicDraw UML* profilio panaudojimo projektavimas;

5. Algoritmo praktinio panaudojimo tyrimas (analiz¢ ir projektavimas);
6. Vartotojo sasajos projektavimas.

Pagal uzsibréztus uzdavinius atliekami tolimesni projektavimo darbai.

3.2.,,MagicDraw UML* paketo funkcionalumo projektavimas
Paketo funkcionalumo projektavimas susideda i§ dviejy etapy. Pirmasis — funkciniy reikalavimy

apibrézimas. Si etapa galima jvardyti, kaip funkcionalumo projektavima.
Antrasis etapas yra funkcionalumo detalizavimas — paketo komponenty projektavimas. Siame
etape apraSomi pagrindiniai ,,MagicDraw UML® naudojami komponentai ir projektuojami funkciona-

luma papildantys komponentai.

3.21.  Funkcionalumo projektavimas
Darbo metu bus dirbama su ,,MagicDraw UML* 15 versija. Kaip ir ankstesnése versijos, yra

standartinés operacijos vartotojams, skirtos klasiy modelio projektavimui bei perzitrai. Jas galima at-
vaizduoti sekan¢iu panaudos atvejy modeliu pagalba (pav. 12). Sie modeliai atitinka funkcinius sistemos

reikalavimus.
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“‘\\ A._'_.r_—- = o o TR
/" Dirbti su esamu Ne<include>> -
( paprastu klases — - ’5'( : ",';’;'te,s(fggs
\_ modeliu \ P moadell
< ;
~
~
~
<<|ncludv=>> —

Issaugotl esamq N

paprasta klasés |
\ modelj

Pav. 12 Starnadartiniai "MagicDraw UML" panaudos atvejai dirbant su klasiy modeliu
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IS Sio modelio gerai matyti, kad vartotojui suteikiama galimybé sudarinéti naujus standartinius
klasiy modelius bei perzitiréti ar keisti esamus modelius. Tai atlickama uzkraunant atitinkamus projek-
tus, juos keiciant ar iSsaugant i$ naujo.

Taciau Sis funkcionalumas neturi jokios automatizacijos, kuri galéty pagerinti darba su paketu.
Tuo tikslu projektuojamas funkcionalumas (pateiktas pav. 13) iSpleciantis esama paketo funkcionaluma.

T.y. suteikiamos naujos galimybés neprarandat turéty operaciju.

" Nubréztinauja ™
[ paprasta klasés
N modelj

-

o e /<</' >>
Ankstesnis N nciude
klasiy modeliy
panaudojimas

— 5 Dirbtisu esamu
<<include>%  Paprastu klases
h modeliu

.

//Iéplésto klasiy modelio
1 neautomatizuotas
Vartotojas \ braizymas

= — /" Uzkrauti profili

<<extend>> automatiniam klasiy
o modelio generavimui
P e L0 Ay
Isplesto klasiy modelio <<gxtend==> -
[ generavimas pagal veiklos -
\ ziniy baze e

Uzkraunamas
(<pxtpnd>> ispléstas klasiy
modelis

e &~ “<zinclude>>
- Darbas su esamu
ispléstu klasiy

modeliu A et i, e elstlesama

o iSplésta klasiy
i <<include>> modelj

~
~
-~

<<include>> -~
i

Jemmm——s
7~ 1$saugoti iSplésta
\ klasiy modelj

Pav. 13 Isplésto "MagicDraw UML" paketo panaudos atvejy modelis

Nors iSpléstas ir paprastas klasiy modeliai skiriasi tarpusavyje komponentais, paketas vis vien tu-
rés galimybe dirbti su abieju tipy klasiy modeliais. Funkcionalumas néra prarandamas, tik iSpleiamas
naujomis galimybémis.

Paketo iSplétimas leis generuoti klasiy modeli pagal veiklos ziniy baz¢. Tai turi zenkliai optimi-

zuoti visa projektavimo procesa. Taip pat islieka galimybé neautomatizuotu buidu sudarinéti iSplésta kla-
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siy modelj. Tokiu atveju algoritma optimizuoty kitas algoritmas — skirtas sudaryto i$plésto klasiy mode-
lio patikslinimui ir apribojimui. Siame darbe jis néra projektuojamas ar realizuojamas.

Darbas su esamu iSpléstu klasiy modeliu (sudarytu automatizuotu ar neautomatizuotu biidu) yra
analogiskas darbui su paprastu klasiy modeliu. T.y. vartotojas taip pat gali uzsikrauti esama projekta, ji

modifikuoti bei i§saugoti pakeitimus. Tai pateikta sekan¢iame modelyje (pav. 14)

7

[ Paleidziamas
| MagicDraw UML
paketas

\

Uzkraunami
paketo jskiepiai

Uzkraunamas |

.| profilis klasiy

-~ Arbus )
atidaromas/sukuri ™ _Taip .| modelio meta-

amas iSpléstas -

; 5 modelio
.kl§S|q |11ode|1§‘:/.. iSplétimui
2 ¥ J :
s W
Uzkraunamas/s |
ukuriamas k

klasiy modelis

N

O
Pav. 14 Modeliy atidarymo/sukiirimo veiklos diagrama.

I$ pateiktos veiklos diagramos gerai matyti skirtumas tarp funkcionalumu dirbant su i$pléstu ir
paprastu klasiy modeliais. Dirbant su iSplésty klasiy modeliy, prie§ uzkraunant darbing aplinka (klasiy
modelio modeliavimo aplinka — model}), reikia uzkrauti darbui su iSpléstu klasiy modeliu ,,MagicDraw
UML* paketui sudaryta profilj (anlg. profile). Siuo profiliu yra i$ple¢iamas esamas klasiy meta-modelis.
Profilis suteikia nauja modeliavimo aplinka (nauja modelj) — iSplésta klasiy modeli, kuriame klasés yra

stereotipizuojamos atitinkamy tipy klasémis.

3.22. ,,MagicDraw UML*“ komponenty projektavimas
Planuojama, kad realizuojamas algoritmas neapribos esamo ,,MagicDraw UML® paketo funk-

cionalumo. T.y. i8liks standartinis paketo teikiamas funkcionalumas, kuris, reikalui esant, bus iSplecia-
mas iskiepio (realizuojamas klasiy modelio generavimo algoritmas) bei profilio (iSpleCiamas esamas
klasiy modelio meta-modelis) pagalba. Komponenty panaudojimas pateikiamas sekancioje diagramoje

pav. 15.
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[ 1
MagicDraw UML = |

MagicDraw jskiepis
¥ — — — < klasiy modelio generavimui
<<import>> veiklos Ziniy bazés pagrindu

4[ I

MagicDraw jskiepiai | |
Profilis I
= — — — 1 klasiy modelio |

| <<import>> meta-modelio
isplétimui |

MagicDraw profiliai

<<u§e>>
| |
MagicDraw bibliotekos |
9 A

[ .
Veiklos ziniy baze
F— — 15 (EM saugykla)
<<import>#

' |

Veiklos taisykliy saugykla
i i — (BR repozitory)
<<import>=

Pav. 15 "MagicDraw UML" paketui projektuojami komponentai

IS pateiktos komponenty diagramos gerai matyti, kad visi papildomi komponentai yra jterpiami i
,MagicDraw UML". Papildomi komponentai gali biti jterpiami bei naudojami pasirinktinai. Jei norima
tik perZitiréti ar neautomatizuotu biidu sudarinéti iSplésta klasiy modeli, uZtenka tik profilio. Jei planuo-
jama automatizuotu biidu (generuoti) sudarinéti klasiy modelj, be profilio reikalingas iskiepis ir veiklos
ziniy bazé.

Iskiepio detalesnis aprasymas pateikiamas lentelé 5.

Lentelé¢ 5 Komponento - ,,MagicDraw UML iskiepis* apraSymas

Komponetas »MagicDraw UML* jskiepis

Ji naudoja/iSkviecia Vartotojas (pasirinktinai) i§ ,,MagicDraw UML* paketo
Komponentui perduodamas = e  Generavimo ir susijungimo su DB nustatymai;
srautas e Modelio (projekto) informacija;

Vidiniai srautai Komunikavimas su veiklos Ziniy baze;
Grazinamas srautas (IS e Sugeneruotas klasiy modelis (rezultatai);
komponento) e PraneSimai;

Komponento operacijos Vartotojo sasajos (nustatymams pateikimas);

DB operacijos (susijungimas, Ziniy i§gavimas);
Komunikavimas su ,,MagicDraw UML*;

Klasiy modelio sudarymas;

Komponento ribojimai e Privalo biiti sudarytas projektas, modelis prie$ jtraukiant profilj;

e Privalo buti veiklos Ziniy bazé;
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Lenteléje pateikiamos pagrindinés komponento charakteristikos. Pateikiama informacija, kas
naudoja elementa. Taip pat nurodomi srautai (perduodami komponentui, griztamieji). Vidiniai srautai,
parodo vidines operacijas. Tai svarbu, nes iskiepis gali bendrauti su veiklos ziniy baze.

Svarbi informacija — iskiepio ribojimai. Cia pateikiama, privalomos salygos, reikalingos norint
panaudoti iskiepi. AnalogiSkai aprasomas ir kitas komponentas — veiklos ziniy bazé (lentelé 6).

Lentelé 6 Komponento - ,,Veiklos Ziniy bazé* aprasymas

Komponetas Veiklos Ziniy bazé

Ji naudoja/iSkviecia ' »MagicDraw UML* paketo iskiepis
Komponentui perduodamas = e Uzklausos (SQL);

srautas e Komandos (SQL);

Vidiniai srautai -

GraZinamas srautas e Atsakymas

Komponento operacijos

Uzklausy/komandy vykdymas;
e Rezultaty pateikimas;
Komponento ribojimai -

Priesingai nei iskiepis, veiklos Ziniy bazé neturi nurodyty ribojimy. Siuos ribojimus lemia pats
DB serveris ir jo galimybés. Taip pat serveris itakoja vidinius srautus. T.y. Sios charakteristikos néra
aktualios ir néra nagrin¢jamos projektuojant. Yra zinoma, kad esamo funkcionalumo pakanka prototipo
realizacijai.

Atitinkamai lenteléje 7. apraSomas ir paketo profilis.

Lentelé 7 Komponento - ,,MagicDraw UML profilis, meta-modelio i$plétimui* apraSymas

MagicDraw UML profilis, meta-modelio iSplétimui

Jinaudoja/iSkviecia ' ,MagicDraw UML* paketas
Komponentui perduodamas -

srautas

Vidiniai srautai -

Grazinamas srautas e Elementy iSplétimo informacija;

e Stereotipy aibé ir panaudojimo informacija
Komponento operacijos -

Komponento ribojimai Privalo biti aprasSyti visi veiklos modelio elementai

Profilj naudoja ,,MagicDraw UML* paketas. Komponentui néra perduodama jokia specifiné in-
formacija. Profilis taip pat nevykdo jokiy vidiniy operacijy, dél to néra jokiy vidiniy srauty. Svarbios
paketo charakteristikos yra grazinamas srautas (nurodoma, kas ir kaip i$pleciama) bei ribojimai. Grazi-
nami srautai atskleidzia profilio panaudojimo paskirti.

Svarbu paminéti, kad veiklos ziniy bazéje saugomos veiklos Zinios. Taip pat pakete gali bati
naudojama ir veiklos taisykliy saugykla. Ji gali buiti naudojama sudarytiems iSpléstiniams klasiy mode-
liams patikslinti ar apriboti. Taciau Siame darbe §i galimybé¢ néra realizuojama.

Saugyklos projektuojamos kaip duomeny bazés. Jos gali biti realizuotos tiek vietiniame kompiu-

teryje, tiek ir nutolusiame serveryje. Todél saugyklos diagramoje i$skirtos | atskira paketa.
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3.3. EM (veiklos Ziniy bazés) saugyklos modelis
Siame projektavimo etape yra analizuojama esama saugykla (esamas saugyklos modelis). Anali-

z¢s tikslas — identifikuoti saugyklos trilkumus.
Atliktos analizés pagrindu yra projektuojami saugyklos pakeitimai ir papildymai, siekiant opti-

mizuoti VZ saugykla.

3.3.1. Esamas EM (veiklos Ziniy bazés) saugyklos modelis
Srities veikla gali buti apibrézta veiklos modeliais. Atitinkamai modeliai gali biiti saugomi veik-

los ziniy bazéje (saugykloje), veiklos Zinias iSreiSkiant atitinkamomis formalizuotomis iSraiskomis.

Siame darbe apsibréZziama, kad srities veiklai aprasyti vienintelis veiklos Ziniy $altinis bus veik-
los Ziniy bazé (saugykloje saugomos zinios kaip DB jrasai). Taip uzdavinys tampa konkretesnis ir pro-
blema tampa aiskesné. T.y. uzdavini galima suformuluoti taip: realizuojamas algoritmas generuos is-
plésta klasiu modeli pagal veiklos ziniy bazéje (saugykloje) saugomas veiklos Zinias (formalizuotas iS-
raiskas).

ISK pasitlyta veiklos zZiniy bazé realizuojama pasirenkamoje duomeny bazéje. T.y. Siuo metu
yra pasitilyta veiklos modelio saugyklos loginé duomenuy bazés schema (priedas nr. 1). Saugyklos sche-
ma yra pagrista pagal OMG pateiktas dokumentacijas. Pateiktoji saugykla gali biiti realizuota jvairiose
duomeny bazése. Bazé gali biti tiek esamame, tiek nutolusiame kompiuteryje.

Norint susieti veiklos Ziniy saugykla (duomeny bazg) su ,,MagicDraw UML® paketu, pagrindinis
uzdavinys yra susieti paketo klasiy modelio ir klasiy meta-modelio komponentus su atitinkamais veiklos
ziniy bazes komponentais. Turi buti galimybé korektisSkai naudoti komponentus klasiy modelio kompo-
nenty (objekty) generavimui. Si problema sprendziama objekty kiirimui ir atvaizdavimui naudojant ste-
reotipizuotas klases. Tac¢iau norint naudoti ISK pasitilyta saugykla, reikia ja pakeisti ir papildyti taip,
kad ji butu pritaikoma skirtingoms situacijoms. Tai reikia atlikti, nes dabartiné saugykla turi du didelius
triakumus. Tai:

e Perteklinis elementy kiekis;

e Saugomas tik vienas modelis.

3.3.2.  Pakeitimai esamam EM (veiklos Ziniy bazei) saugyklos modeliui
ISK pasitilyta saugykla (priedas nr. 1) vienu metu gali talpinti tik viena modeli. T.y. dél to, kad

néra identifikuojama, kokiam modeliui ar projektui priklauso atitinkamas objektas. Tad, jei i realizuota,
pagal esama modelj, saugykla suraSyti keliy modeliy informacija, iSgavus $ig informacija realiai galima
bty atskirti modelius, taciau pats procesas biity labai apsunkintas.

Tai padaryti galima, nes rySiais sietysi tik atitinkami elementai. Ta¢iau automatizuotas atskyri-
mas biity daug sudétingesnis nei neautomatizuotas.

Si problema i$sprendziama jvedus nauja parametra (modelio identifikatorius). Esamoje loginéje
schemoje yra numatyta vieta saugoti informacija apie veiklos model;j lenteléje ,,EnterpriseModel* (prie-

das nr. 1). Si lentelé nesiejama su kitais elementais. Norint i§spresti §ia problema, pagrindiniams ele-
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mentams: ,,Procesas*, ,,Aktorius®, ,,Ivykis®, ,,Funkcija“, ,,Informaciné veikla®, ,,Veiklos taisyklé“, ,,Ma-
terialus srautas bei ,,Informacinis srautas* suteikiamas papildomas atributas ,,Model id*. Pagal §i atri-
buta galima paprastai identifikuoti vieno modelio elementus. Kitiems elementams nereikalingas Sis pa-
pildomas atributas, nes jie susieti su pagrindiniais elementais ir yra ne sunkiai atsekami per juos.

Nors $is problemos sprendimas leis saugoti daug veiklos modeliy, bet kartu ir jtakos poreiki
keisti esama klasiy modelio generavimo algoritma. T.y. reikés atsizvelgti { tai, kad saugykloje yra in-
formacijos nesusijusios su pasirinkta veiklos sritimi.

Kita problema — informacijos dubliavimas. Si problema néra kritiné. Ir jos sprendimas néra bti-
nas. Taciau dabartinés loginés duomeny bazés schemos analizé parod¢, kad atitinkama informacija, pa-
gal esama loging duomeny bazés schema gali biiti dubliuojama keleta karty. Pavyzdziui esant kelioms
srauto biisenoms, i duomeny bazg bus surasoma tiek informaciniy to paties srauto eiluciy, kiek yra srau-
to biiseny.

Si problema gali i§spresta pertvarkant atitinkamas duomeny bazés lenteles. Pavyzdziui srauty
busenas galima aprasinéti atskirose lentelése. O srautus sieti su srauto biisenomis per tarpines lenteles
(per tas, kurios srautus sieja su procesais ar informacinémis veiklomis).

Sios problemos sprendimas néra privalomas, tatiau toks sprendimas ne tik sumazins duomeny
bazés jrasy kieki, bet ir gali zenkliai pagreitinti informacijos talpinimo bei i§gavimo trukme, dél to, kad
informacijos, kuria reikia apdoroti, kiekis bus mazesnis.

Pakeistas koncepcinis loginis veiklos Ziniy bazés saugyklos modelis pateiktas priede nr. 2. Siame
modelyje palikti visi buveg elementai. ISspresta atskiry veiklos modeliy identifikavimo problema. Tad
naujoje saugykloje bus galima talpinti didelj kieki skirtingu veiklos modeliu (kiek fiziskai leidzia duo-
meny bazg).

Antroji problema néra pilnai sprendziama. T.y. sukuriamos papildomos lentelés pasikartojan-
tiems duomenims i8kelti bei sukuriami papildomi identifikavimo atributai. Tac¢iau paliekami ir buvg at-
ributai. Todé¢l informacija i§ dalies lieka pertekline. Ateityje Si problema gali biiti sprendZiama. Tada

sprendimas bus optimalus.

3.4.Esamo EM (veiklos Ziniy bazés) saugyklos modelio pritaikymas prie ,,MagicDraw*
Atlikta esamos veiklos Ziniy bazés analizé parodo, kad norint naudoti bazéje saugoma informaci-

ja apie srities veikla, siekiant ,,MagicDraw UML* pakete generuoti klasés modelj, reikia iSplésti esama
paketo klasés meta-modelj. Ple€iant klasiy meta-modelj automatiskai yra iSpleciamas ir pats klasiy mo-
delis. Tad Sis toliau vadinamas iSpléstu klasiy modeliu (ECM).

Kadangi ISK pasitlytas algoritmas turi papildoma funkcionaluma, kuris néra realizuojamas $ia-
me darbe (klasiy modelio patikra, kuri apima klasiy modelio papildyma reikiamais komponentais ir ap-
ribojima esamy, pagal veiklos taisykles), paliekama galimybé pritaikyti §; funkcionaluma. T.y.
,MagicDraw UML* paketas (klasiy modelio meta-modelis) bus iSpléstas taip, kad turéty visus reikia-

mus komponentus $io funkcionalumo realizavimui.
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Klasiy modelio meta-modelio iSplétimas reikalingas tam, kad nebiity informacijos praradimo.
Generuojant klasiy modeli pagal, veiklos ziniy bazeg, bus kuriamos ne paprastos, o stereotipizuotos kla-
sés su savais atitinkamais parametrais. Norint tai atlikti, reikalingas meta-modelio iSplétimas.

Veiklos Ziniy panaudojimas klasiy modelio generavimui realizuojamas per paketo iskiepi. Taip
paketo iskiepis turés susiri§ima su veiklos Ziniy baze (duomeny baze) ir generavimo metu bus naudoja-

mi atitinkami saugomi jrasai.

3.5.Klasiy meta-modelio iSplétimas ,,MagicDraw* pakete
3.5.1. Klasiy meta-modelio iSplétimas naudojant ,,MagicDraw* profilj (angl. profile)

Sugeneruotas klasiy modelis pagal veiklos Ziniy bazg, turés papildomus (iSpléstus) objektus. Tad
ju realizavimui reikalingas esamo paketo klasiy modelio i$plétimas.

Pakete naudojama OMG pasiiilyta metodologija. T.y. naudojamas standartinis UML2 profilis.
Profilis ir jo meta-modeliai saugomi ,,MagicDraw UML* branduolyje (angl. kernel). Paketo autoriy pa-
teiktoje dokumentacijoje nurodyta, kad néra techniniy galimybiy pakeisti ,,MagicDraw UML* branduo-
11.[17]

Dokumentacijoje nurodoma, kad paketo funkcionaluma galima papildyti ar apriboti (dalinai)
naudojant ,,iskiepius®. Ta¢iau modeliy i$plétimai ir apribojimai galimi iSpleCiant ar ribojant meta-
modelius ir gali bati atlieckami trim buidais:

e Naudojant paketo profilius (angl. profiles),
e Naudojant paketo iskiepius,
e Naudojant ribojimus ,,constraints*

Nurodoma, kad tik Siais budais galimas paketo papildymas ir funkcionalumo apribojimas. Pla-
nuojama naudoti du budus: iskiepis bus naudojamas algoritmo funkcionalumo realizavimui, o profilis
bus naudojamas klasiy modelio meta-modelio iSplétimui bei stereotipizuoto, iSplésto klasiy modelio
braizymo aplinkos sudarymui. Pastarasis biidas (meta-modelio iSplétimas panaudojant profilj) galimas
tik 15-toje ar naujesnéje paketo versijoje. Aisku, kad senesniy versijy vartotojai negalés naudotis pasiii-
lytu algoritmu [17].

Naudojant ,,MagicDraw UML® profiliavimo mechanizma, kuriamas naujas paketo profilis nau-
dojant DSL (angl. Domain Specific Language) — srities specifing kalba, kurios déka apraSomi nauji —
iSplésti klasiy modelio elementai. T.y. bus apraSomi nauji klasiy stereotipai (stereotipizuotos klasés) bei

Kiti reikiami komponentai.

3.5.2. ,MagicDraw UML* profilio sudarymas ir panaudojimas
»MagicDraw UML* pakete naudojami profiliai gali buti apibrézti kaip tam tikros riiSies paketai,

kurie naudojami biblioteky, srities specifiniy duomeny bei stereotipy rinkiniams saugoti.
IS pateiktos dokumentacijos seka, kad ,,MagicDraw UML* paketas turi kelias UML profilio 18-
plétimo galimybes (priemones) [22]:
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e Specifiniy diagramy sudarymas — suteikiama galimybé sudaryti savas diagramas atitin-
kamiems profiliams. Siose diagramose gali biiti naudojami atitinkami parinkti objektai,
stereotipizuoti elementai, simboliai bei manipuliacijos. Taip pat galima sudaryti reikia-
mus operacijy meniu.

e DSL panaudojimas — suteikia galimybe derinti, keisti vartotojo sasajas bei suteikia gali-
mybe sudaryti specifinius dialogus.

e Profiliy panaudojimas (derinimas) — suteikia galimybg paslépti nereikalingus elementus,
sudaryti naujus bei suteikia darbo su atributais (angl. tag) galimybg.

Sios priemonés suteikia galimybe panaudoti paketo profiliavimo mechanizma i$plésto klasiy
modelio darbiniai aplinkai sudaryti.

Svarbi profilio savybé — profilis gali buti sudarytas bet kokiame projekte. Dazniausiai profiliai
kuriami daugkartiniam panaudojimui (daugybéje projekty). Norint pakartotinai naudoti sudarytus profi-
lius, jie turéty bati sudaryti ir saugomi atskiruose, nepriklausomose bylose. Sios bylos turi biiti paskelb-
tos globaliomis (shared) ir i§ juy turi bati sudaryti moduliai. Moduliai yra tam tikry modeliy fragmentai,

laikomi iSorinéje byloje. Jie gali bati susiejami su kitais modeliais bei gali bti juose panaudojami.[22]

T

(zitiréti pav. 16)

Uzkraunamas
projektas
Ar i
kraunqmas Talp W
N _profllls/.__,.--" Kraunamas
profilis
N Papildomas
modeliy
sarasas
" Gaunamas
modeliy
sarasas

Pav. 16 Profilio teikiamas funkcionalumas.

Pakete uzkrovus atitinkama profilj, vartotojui suteikiami ne tik nauji elementai darbui, bet ir pa-
teikiama aplinka is$ kart dirbti su specifiném diagramom. UZzsikrovus pateikta ir sudaryta profilj, vartoto-

jams bus pateikiama reikiama darbiné aplinka, skirta dirbti su iSpléstu klasiy modeliu.

3.5.3. Esamas klasiy meta-modelis
Darbe atlikta analizé parodé, kad paketas ,,MagicDraw UML* naudoja pilng OMG pasiiilyta

UML2 meta-model;.
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Pav. 17 Esamo "MagicDraw UML" klasiy meta-modelio fragmentas




Sis modelis (modelio fragmentas) (pav. 17) gaunamas per ,,MagicDraw UML® paketa. T.y. i$
paketo klasiy meta-modelio (i§ branduolio) paimama ,,klasés* meta-klas¢ ir paketo déka gaunami susijg
elementai. Tai — tik modelio fragmentas. Modelyje pateikiami ne visi meta-modelio elementai. Taciau
esamy visy elementy nepakanka algoritmo realizacijai. Tad pagal atlikta analiz¢ atlickamas projektavi-
mas reikiamiems elementams identifikuoti, kad jais biity iSpléstas meta-modelis. Tam tikslui naudoja-
mas teorinis iSpléstas klasiy meta-modelis [8] (pav. 18). Taip pat naudojamas veiklos meta-modelis
(pav. skyrius 2.5). Jame pateiktas detalesnis vaizdas. Nors reikiamy elementy identifikavimui pakanka
esamo teorinio modelio.
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Pav. 18 I8pléstas teorinis klasiy meta-modelis [8]

Pateiktame teoriniame iSpléstame klasiy modelio meta-modelyje (pav. 18) yra algoritmui (klasiy
modelio generavimui) nereikalingy — pertekliniy elementy. T.y. algoritmas nenumato tokiy elementy
sudarymo ar pildymo. Tad i§ §io modelio pertekliniai elementai yra paSalinami (jie nebus naudojami) ir

gaunamas patikslintas teorinis i§pléstas klasiy meta-modelis (pav. 19).

ClassModel
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Class Attribute
l L l [ |
Process Flow Actor Function
FlowState Operation

Pav. 19 Patikslintas pagal algoritma teorinis i$pléstas klasiy meta-modelis



Sis modelis (pav. 19) identifikuoja visus algoritmo generuojamus elementus. I§ jo aiskiai matomi
visi klasiy modelio elementai — stereotipizuojamos klasés. Sis modelis toliau bus naudojamas kaip pa-
grindas esamo OMG pasitlyto UML2 meta-modelio, naudojamo ,,MagicDraw UML" pakete, ispléti-

mui.

3.5.4. ISpléstas klasiy meta-modelis
Palyginus modelyje (pav. 19) esamus reikiamus komponentus su dabartiniame paketo klasiy me-

ta-modelyje (pav. 17) naudojamais komponentais, identifikuojami trikstami objektai. Trikstamais ob-
jektais papildomas esamas meta-modelis ir taip gaunamas reikiamais komponentais i$pléstas klasiy me-
ta-modelis, kuris bus naudojamas algoritmo realizacijai.

Naujas — papildytas meta-modelis pateiktas sekan¢iame paveikslélyje (pav. 20).
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Pav. 20 ISplésto "MagicDraw UML" klasiy meta-modelio fragmentas




Pateiktas modelis (pav. 20) — meta-modelis yra papildytas trikstamais elementais. Papildyti ele-
mentai yra i$skirti modelyje (apibrézti).

Algoritmo realizavimui reikalingi tik pacios klasés iSplétimai (pateikta virSuje). T.y. Sie elemen-
tai atitinka teoriniame meta-modelyje (pav. 19) pateiktus elementus. Tac¢iau meta-modelis praple¢iamas
ir veiklos taisyklémis. Tai daroma tuo tikslu, kad biity galimybé pritaikyti kitus algoritmus sudaryto kla-
siy modelio patikslinimui pagal VT (tai néra realizuojama Siame darbe).

Sis meta-modelio variantas gali bati papildomas kitais elementais. Ta¢iau §iuo metu yra daroma
prielaida, kad meta-modelis yra pakankamas algoritmo realizacijai. Kity papildymuy ar apribojimy porei-

kis gali atsirasti realizacijos metu.

3.6.Praktinis algoritmo taikymas. ISplésto klasiy meta-modelio panaudojimas generuojant
klasiy modelj
Nors ir yra apibrézta, kad klasiy modelis bus generuojamas tik grieztai pagal veiklos Ziniy bazéje

saugomus jrasus, galima pateikti pavyzdi, kaip gali atrodyti sugeneruotas klasiy modelis pagal pateikta
EM. Sis pateiktas pavyzdys vaizduoja, kokie turéty biiti gaunami rezultatai, kaip pagrinda naudojant
pateikta veiklos procesy modelj (pav.: 21).
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Pav. 21 Veiklos procesy seky modelis (uzsakymo jvertinimo valdymas) [1]
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Modelyje (pav. 21) galima iSskirti saveika tarp ,,uzsakymo jvertinimo valdymo* funkcijos bei
,»uzsakymo patvirtinimo* proceso. Modelyje taip pat matomi iSskirti aktoriai (kair¢je pus¢je), ju vykdo-
mi procesai ir sekos, kuriomis jie atliekami.

Tad taikant pasirinkta klasiy modelio algoritma atliekami atitinkami zingsniai:

1. Parenkama atitinkama valdymo funkcija ,,Uzsakymo jvertinimo valdymas® ir sukuriama jai

stereotipizuota klasé (<<Function>> ,,Order estimates managment*).



2. Analizuojamas veiklos modelis (EM) ir renkama bei apdorojama visa informacija (aktoriai,
procesai bei informaciniai srautai), susijusi su pirmame algoritmo zingsnyje apibrézta klase.
Procesams sukuriami stereotipizuoti objektai <<Process>>: ,,Order fulfillment*;

Aktoriams sukuriami stereotipizuoti objektai <<Actor>>: , Marketing®, ,,Customer®, ,,Ad-
ministrattion®, ,,Logistics®;

Taip ieSkomi ir apibréziami susij¢ materialtis srautai. Materialiems srautams sukuriami stere-
otipizuoti objektai <<Flow>>: | Estimate®, ,,Order®, ,,Furniture*;

Srautams apibréZiamos biisenos ir sukuriami stereotipizuoti objektai <<FlowState>>. Jie at-
vaizduojami sekan¢iame modelyje.

3. Pagal veiklos ziniy bazg (Siuo atveju veiklos modeli) sudaromi rySiai tarp objektu: asociacija

tarp <<Process>> ir <<Function>>...

(Sudaryty rysiy patikra — néra realizuojama)

Pagal veiklos ziniy baze¢ generuojami klasiy atributai (Siuo atveju tik sisteminiai).

(Sudaryty atributy patikra — néra realizuojama)

N o g s

Tik <<Function>> tipo stereotipizuotoms klaséms sudaroma operacijy aibé. Operacijy lygis
generuojamas pagal informacing veikla, kuri yra valdymo funkcijos sudétiné dalis:
Estimate_registration();

Estimate_calculation();

Estimate_confirmation();

Estimate_dispatch();

8. Atmetamos (pazymimos kaip nematomos) nereikalingos operacijos ir funkcijos. Tai atlieka-
ma, nes ne visos funkcijos yra kompiuterizuojamos ir kai kurios yra perteklinés. Ju identifi-
kavima palengvina panaudos atvejy modelis.

9. Veiklos modelio saugykloje saugomos operacijy taisyklés naudojamos formaliai apibrézti
kompiuterizuojamas operacijas.

Atlikus visus reikiamus algoritmo zingsnius, galima pabrézti atitinkamus faktus: procesui pri-
klauso ir material@is srautai (jvesties bei iSvesties atributai). Modelyje srautai taip pat turi atitinkamas
biisenas. Tam tikros veiklos modelyje néra kompiuterizuojamos ir jos néra vaizduojamos generuojama-
me klasiy modelyje. Atsizvelgiant | Siuos apibréZimus, galimas sugeneruotas klasiy modelis pagal §i

veikos modeli atrodyty atitinkamai, kaip pateikta paveikslélyje (pav. 22).
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Pav. 22 Sugeneruotas klasiy modelis pagal EM modelj "UZsakymo jvertinimo valdymas" [1]

Sis modelis ,,MagicDraw UML* pakete bus atvaizduojamas stereotipizuotomis (i§léstomis) kla-
sémis. T.y. nors pateiktame klasiy modelyje atvaizduojami tik klasés bei rySio tipo objektai, Siuo atveju
klasés jau yra ivairiy tipu (funkcija, procesas, aktorius, srautas bei srauto biisena).

Grafiniame modelyje néra atvaizduoti visi veiklos ziniy bazés elementai. Pavyzdziui modelyje
néra matomos veiklos taisyklés. Jos saugojamos atitinkamomis formalizuotomis tekstinémis iSraiSkomis
atskirai nuo procesy srauty modelio. Veiklos objekty atributai Siuo atveju yra gaunami i§ veiklos mode-
lio bazes.

Sio klasiy modelio apribojimai yra apibrézti pasirinktos valdymo funkcijos. Svarbu pabrézti, kad
sudarinéjant modelj grafinéje aplinkoje labai svarbu yra apriboti tam tikry objekty saveika (<<Actor>>,

<<Flow>> bei <<Function>>).

3.7.Algoritmo pagrindimas realizavimui pagal turima EM saugykla ir klasiy meta-modelj
Algoritmo veiksmingumas ir pritaikomumas pagrindziamas keliais aspektais. Pirmasis — algo-

ritmas realiomis salygomis pritaikomas klasiy modelio generavimui. Antrasis aspektas — yra algoritmo
funkcionalumui tinkama aplinka.

Pirmasis aspektas buvo pagristas neautomatizuotai, taikant algoritma klasiy modelio generavi-
mui (skyrius 3.6). Nors, Siuo atveju, buvo naudojama ne veiklos Ziniy saugykla, 0 veiklos procesu seky
modelis, taciau saugykloje saugomi iraSai atitiks (ir net galés buti detalesni) zinias modelyje. Klasiy
modelis buvo sudaromas eilés tvarka vykdant algoritmo zingsnius. Ir pagal visus apibrézimus yra gau-

namas teisingas iSpléstas klasiy modelis.
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Antrasis aspektas pagrindziamas projektuojant esamo ,,MagicDraw UML* paketo iSplétima (i$-
plétimas bei apribojimas). T.y. apibréziamos iSplétimo priemonés (iskiepis bei profilis) bei sritys, kurias
reikia iSpleésti.

Algoritmo realizavimui tinkama aplinka yra gaunama panaudojant profili. Profilis yra naudoja-
mas esamo UMLZ2 meta-modelio iSplétimui reikiamais komponentais, kurie néra apibrézti esamame
modelyje. T.y. sukuriami klasiy stereotipai su savais papildomais atributais bei ribojimais, siekiant pa-

naudoti veiklos ziniy bazéje saugomas zinias.

3.8.Algoritmo pakeitimo pagal realias salygas projektavimas
3.8.1.  Salyguy pasikeitimas
Atlikus eksperimentg su ISK pasitilytu teoriniu algoritmu remiantis pasirinktais pradiniais duo-
menimis (veiklos modeliu) matyti, kad algoritmas veikia. Taciau realios salygos skiriasi nuo eksperi-
mento salygu. Siekiant efektyviai iSplésti ar pakeisti algoritma, reikia identifikuoti salygy pasikeitimus:

e Saugykloje saugomas daugiau nei vienas modelis — t.y. pakeitus loging duomeny bazés
schema (skyrius 3.3), pasikeicia ir algoritmo vykdymas. T.y. reikia identifikuoti, ar nau-
dojamas to modelio elementas.

e Papildomy valdan¢iyjy funkcijy itraukimas — sugeneruotame klasiy modelyje gali biiti ne
viena, o kelios valdanciosios funkcijos. T.y. gali buti kelios valdanciosios funkcijos, val-
dancios tuos pacius procesus ir net turin€ios bendrus srautus.

e Informacinés veiklos atskyrimas nuo materialios — vartotojui gali biiti nesvarbi materiali
veikla (procesai, materiallis srautai, srauty biisenos). Todél turi biiti galimybé atvaizduoti
tik informacing veikla (funkcijos, informaciniai srautai, srauty biisenos).

e Algoritmo zingsniy eiliSkumas pagal DB informacijos i§gavima — tam tikrus algoritmo
zingsnius sukeitus vietomis realizacija tampa paprastesne. T.y. todé¢l, kad informacija 1§
veiklos Ziniy bazes turi biiti iSgaunama atitinkama tvarka (pagal tai, kaip siejamos lente-

1&s).

3.8.2.  Algoritmo iSplétimas
I8analizavus salygu pasikeitimus atlickamas algoritmo (pav. 9) projektavimas esamu teoriniu al-

goritmo pagrindu (ISK algoritmas).

Pradzioje buvo iSmestas nerealizuojamas algoritmo funkcionalumas. T.y. (zingsnis 4) bei (Zings-
nis 6) algoritmo Zingsniai. Siais Zingsniai atlickama sudaryto klasiy modelio (klasiy atributy, klasiy ry-
Siy) patikra ir pataisymas/papildymas pagal veiklos taisykles. Norint realizuoti Sias operacijas, reikia
taréti veiklos taisykliy saugykla. Sis funkcionalumas gali biiti realizuojamas atskirai, kitu iskiepiu. Be to
Siems Zingsniams néra privalomas eiliSkumas nurodytas algoritme. Tad jie gali buti realizuoti atskiru
algoritmu ir taikomi jau sugeneruotiems modeliams. Sios operacijos nepateikiamos naujame algoritme
(pav. 23).
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Pirmasis zingsnis pagal ISK pasitlyta algoritma tampa antruoju pakeisto algoritmo zingsniu. Al-
goritmas papildomas naujais zingsniais. Pradzioje atliekamas modelio pasirinkimas (Zingsnis 1). T.y.
atlickama todél, kad pagal naujas salygas veiklos ziniy saugykloje gali biiti saugoma daugiau nei vienas
veiklos modelis.

\

[:I] Parenkamas modelis i$ EM saugyklo"s,' 7paga| kurj bus kuriamas kla;iq modelis )

/

([2] IS Veiklos modelio (EM) pasirenkama valdymo funkcija F ir sukuriama klasé K_f %

([3] IS veiklos modelio (EM) paimami komponentai (Atributai))

!

([4] Klasiy modelio klasei K_f sukuriamas operacijy lygis, Aktoriai, Flow ir FIowState)

b

| [5] Identifikuojami Procesai susieti su F, bet vykdomi ne funkcijoje. Jiems sukuriamos stereotipizuotis klasés )

- |

[ [6] Patikrinam ar visosfunkciios”KA_f susietos su visais procesaié |

\[/ Ne .~ [7] Susiejam atitinkamas klases ;
Talp — — i e —

| [8] Patikrinam ar yl;a.daugiau valdancéiyjy funkciiil )

N ‘1’7 . Taip

Pav. 23 Pakeistas algoritmas

Algoritmas papildomas naujais zingsniais ((Zingsnis 6) bei (Zingsnis 7)). Zingsnyje (Zingsnis 6)
patikrinama ar néra nesusiety funkcijos tipo klasiy su proceso tipo klasémis. Radus nesusiety klasiy
vykdomas (zingsnis 7) algoritmo zingsnis, kuriame susiejamos atitinkamos klasés. Neradus nesusiety
elementy vykdomas paskutinis algoritmo zingsnis.

Kitas numatytas papildymas yra galimybé vaizduoti kelias valdanciasias funkcijas. Tuo tikslu
algoritmas padaromas iteraciniu. T.y. jtraukiamas zingsnis (zingsnis 8), kuriame patikrinama ar néra
daugiau valdan¢iyjy funkciju pasirinktam modeliui. Jei randama neatvaizduoty funkcijy, kartojama
zingsniy seka (zingsnis 2) — (zingsnis 8).

Pagal pakeista algoritma zingsnyje (zingsnis 3) surenkami ir uzpildomi funkcijos klasés K _f at-
ributai. Pagal ISK pasiiilyta algoritma tai buvo penktasis Zingsnis ir jis, pagal savo koncepcija, kiek ski-
riasi nuo zingsnio naujajame algoritme. T.y. ISK algoritme zingsnis 5 uzpildomi visy klasiy atributy
lygis. Tuo tarpu Siame algoritme, dél to, kad procesas tapo iteracinis, atributy lygis uzpildomas kiekvie-

nai klasei jos sukiirimo metu.
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Algoritmas papildomas zingsniu (Zingsnis 4), kuriame uzpildomas funkcijos operacijy lygis bei

funkcija susiejama su informaciniais srautais. Detalesnis vaizdas pateikiamas (pav. 24).
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Pav. 24 Pakeisto algoritmo [4] Zingsnio i$plétimas
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Zingsnyje (Zingsnis 4) generuojami visi funkcijos informacinés veiklos objektai. T.y. pagal in-
formacines veiklas uzpildomas funkcijos operaciju lygis (ISK algoritme zingsnis (zingsnis 7)). Taip pat
sudaromi srauto tipo bei srauto buisenos tipo klasiy objektai. Srauty bei ju biiseny iSrinkimas ir sudary-
mas — iteraciniai procesai, kuriy metu identifikuojami ir sudaromi tik tritkstami klasiy egzemplioriai.
AnalogiSkai identifikuojami ir veikly aktoriai. Visi sudaryti klasiy egzemplioriai sicjami rysiais su val-
dancigja funkcija, tik srauty biisenos siejamos su srautais.

Zingsnyje (zingsnis 5) (pav. 25) sudaromi materialios veiklos objektu egzemplioriai.
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( leskomas kitas proceso aktorius ]
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N

Pav. 25 Pakeisto algoritmo [5] Zingsnio i$plétimas
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Procesas pagal savo strukttra yra labai panasus | informacing veikla. Tik Siuo atveju procesus
galima jvardyti kaip materialia veikla. Tad algoritmas pagal vykdomus Zingsnius labai panaSus i prie$
tai apraSyta pagrindinio algoritmo zingsni (zingsnis 4).

Siame Zingsnyje (zingsnis 5) identifikuojamas procesas susijes su funkcija K_fir uzpildoma visa
proceso informacija. Kiti algoritmo Zingsniai yra iteraciniai. T.y. iteracijuy kiekis priklausys nuo proceso
srauty bei aktoriy kiekiy. Nes sekantys zingsniai yra skirti ,,Flow* bei ,,FlowState* klasiy, susijusiy su
procesu, identifikavimui ir suk@irimui.

Numatytas biitent toks algoritmo zingsniy eiliSkumas. T.y. tokio algoritmo realizacija yra pa-

prasCiausia pagal turimas pradines salygas (turima veiklos Ziniy bazés modelj).

3.9.Informacinés veiklos atskyrimas nuo materialios veiklos
Algoritmo vykdymo metu sudaromus objektus galima skirstyti | dvi grupes:

e Informacinés veiklos objektai;
e Materialios veiklos objektai.
Informacinés veiklos objektai yra valdanciosios funkcijos ir su ja susij¢ srautai (srautai ir srauty
biisenos) bei aktoriai. Tuo tarpu visi objektai susij¢ su procesais (valdomais valdanciyjy funkcijy) yra
materialios veiklos objektai. Tai taip pat gali buiti aktoriai, srautai bei srauty buisenos. Vizualiai informa-

cinés ir materialios veiklos objektai pateikti sekanc¢iame paveikslélyje (pav. 26).

AN
Informacing veikla |
-
__________________ o 05niia Comma Al DR (ot \
| |<<Actors> <<Function=>> <<Flow>> <<FlowState>> I
| A1 F1 FL1 k} FLS1
|
I
|
I J
(s e B0 T \
<<Actor>> <<Process>> <<Flow>> <<FlowState>>
| | A2 P1 L2 | FLS2 |
I I
|

Materiali veikla

Pav. 26 Informacinés bei materialios veiklos objektai

Kompiuterizuojant probleming sritj svarbiausia projektuotojams yra informacin¢ veikla. T.y. ga-
lima sakyti, kad informaciné veikla yra kompiuterizuojama veikla. Tuo tarpu materiali veikla ir jos ob-

jektai néra kompiuterizuojami. D¢l Sios priezasties néra tikslinga visais atvejais generuoti materialios
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veiklos objektus. Tam tikrose situacijose jie tik apkraus modelius nereikalingais, pertekliniais elemen-
tais. Tokiu btidu bus apsunkinamas IS modeliavimo procesas.

Siekiant optimizuoti IS modeliavimo procesa, priimtas sprendimas — negeneruoti materialios
veiklos objekty. T.y. standartiSkai bus generuojami tik informacinés veiklos objektai (valdanciosios
funkcijos ir su jomis susij¢ objektai).

Taciau tam tikrais atvejais IS projektuotojams sugeneruotame klasiy modelyje gali buti reikalin-
gi ir materialios veiklos objektai. Tad optimalus sprendimas yra pasirinktinis $iy objekty generavimas.
T.y. suteikiama galimybé vartotojams pasirinkti generuoti ar negeneruoti materialios veiklos objektus.

Remiantis ankséiau atliktais projektavimais, galima teigti, kad $io funkcionalumo realizavimui
nereikia keisti suprojektuoto algoritmo, skirto klasiy modelio generavimui pagal veiklos ziniy bazg (sky-
rius 3.9). T.y. algoritme numatyta, kad materialios veiklos objektai yra sudaromi atskirais algoritmo
zingsniais ([zingsnis 5] — procesuy ir su jais susijusiy objekty sudarymas, [Zingsnis 6] — procesy susieji-
mo rySiais su funkcijomis korektiSkumo patikrinimas, [Zingsnis 7] — nesusiety procesy susiejimas su
funkcijomis). Tai leidzia nevykdyti §iy algoritmo zingsniy (juos perSokti), kai nereikia generuoti mate-
rialios veiklos objekty.

Toks funkcionalumas (operacijy apribojimas) turi biiti nurodomas vartotojo sasajoje. T.y. palei-
dziant klasiy modelio generavimo algoritma, vartotojui turi biiti pateikta anketa, kurioje jis galéty nuro-

dyti, koki klasiy modelj jis noréty matyti.

3.10.  Sasajos projektavimas
Atlikus analizg, buvo planuota, kad klasiy modelio generavimas veiklos Ziniy bazés pagrindu

bus paleidziamas vienu mygtuko paspaudimu. T.y. tik paleidziant ,,MagicDraw UML* paketo iskiepio
funkcionaluma. Projektuojant algoritma, buvo pakeistos pradinés salygos ir iSpléstas algoritmo funkcio-
nalumas. D¢l $iy pakeitimy atsirado papildomos ,,MagicDraw UML* paketo iskiepio vartotojo sasajos

poreikis. Buvo suprojektuota sekanti vartotojo sasaja, kurios maketas pateiktas paveikslélyje (pav. 27).

Duuomenys DB prijungimui:

Ivedamas: <DB serveris>\<DB pavadinimas>

Ivedamas: <Vartotoias> Ivedamas: <Slantazodis>

Parenkamas: <Veiklos modelis>

Pazymima: <Ar rodyti Materialio veiklos objektus>

Mygtukas: (Generuoti) Mygtukas: (AtSaukti)

Pav. 27 "MagicDraw" iskiepio vartotojo sasajos maketas
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IS iskiepio vartotojo sasajos maketo matyti, kad sasajos langas skirstomas | dvi dalis: duomeny
bazés susijungimo nustatymus (veiklos Ziniy bazés nurodymui) bei klasiy modelio generavimo nustaty-
mus.

Pirmoji sasajos dalis (DB susijungimo informacijos nurodymas) reikalinga, nes analizés ir pro-
jektavimo metu nustatyta, kad galima naudoti skirtingas veiklos ziniy bazes. Galima jungtis prie duo-
meny baziy esanciy nutolusiame kompiuteryje. Tam tereikia tinkamai nurodyti susijungimo informacija.
T.y. reikia jvesti <DB serveris> lauka, kur nurodomas serveris prie kurio jungiamasi bei <DB pavadi-
nimas> lauka, kur nerodomas veiklos Ziniy bazés pavadinimas nurodytame serveryje. Be Siy lauky rei-
kia jvesti vartotojo, kuriam leidziama prisijungti prie veiklos ziniy bazés informacija (vartotojo vardas —
laukas <Vartotojas>, vartotojo slaptazodis — laukas <Slaptazodis>). Sie laukai batinai turi bati uzpildyti
(uzpildyti korektiskai), prieSingu atveju nebus susijungta su veiklos ziniy baze ir algoritmas nebus vyk-
domas.

Klasiy modelio generavimo nustatymai néra biitini. Planuojama, kad nurodzius veiklos Ziniy ba-
zg, laukui <Veiklos modelis> automatiskai parenkama pirmoji reikSmé i§ ziniy bazés (tik s€kmingo su-
sijungimo atveju). Taciau vartotojas gali i$ iSkrentan¢io meniu (laukas <Veiklos modelis>) parinkti kita
veiklos model;.

Sekantis nustatymas yra skirtas nurodyti ar reikia generuoti materialios veiklos objektus (proce-
sus ir su jais susijusius aktorius, srautus bei srauty biisenas). Tai laukas, kuriame uzdéjus varnelg bus
nurodoma, ar generuoti pilna klasiy modelj (informacinés veiklos bei materialios veiklos objektus).
StandartiSkai varnelé yra uzdéta tad rezultatas — sugeneruotas pilnas klasiy modelis. Nuémus varnelg
generuojamas klasiy modelis, kuriame bus sugeneruoti tik informacinés veiklos objektai (funkcija, jos
aktoriai, srautai bei srauty buisenos).

Like sasajos elementai yra mygtukai. Mygtukas (<Generuoti>) skirtas patvirtinti nustatymus ir
paleisti generavimo algoritma. Mygtukas (<AtSaukti>) i§jungia atidaryta ,,MagicDraw UML* paketo
iskiepio sasajos langa.

3.11.  Projektavimo apibendrinimas
Atliktos analizés metu nustatyta, kad paketas ,,MagicDraw UML tinka, kaip pagrindas, algorit-

mo realizacijai. T.y. jo turimi {skiepiy panaudojimo bei profiliavimo mechanizmai leidZia iSplésti esama
funkcionaluma. [ tai atsizvelgiant, §is paketas pasirenkamas, kaip bazé, algoritmo funkcionalumo reali-
zacijai. Ir tolimesnis projektavimas buvo grindziamas ,,MagicDraw UML" paketu.

Darbe aprasytas planuojamas biisimas sistemos (paketo) ispléstas funkcionalumas (atitinka funk-
cinius reikalavimus)(placiau skyrius 3.2). T.y. projektuojant, numatyta, kad algoritmo realizacijos metu
bus naudojamas iskiepis bei paketo profilis. Sie komponentai bus naudojami pasirinktinai ir tik i$plés
dabartinj paketo funkcionaluma. ISliks ir senas (dabartinis) funkcionalumas, ta¢iau priklausomai nuo to,
su kokiais projektais bus dirbama (dabartiniais ar i$pléstais), bus uzkraunami arba ne atitinkami papil-

domi komponentai (profilis bei iskiepis).
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Paketo profilis bus naudojamas esamo meta-modelio iSplétimui trikstamais komponentais (pla-
¢iau skyrius 3.5). Taip pat paketo profilis leis sukurti nauja modeliavimo aplinka. T.y. esama modelia-
vimo aplinka bus papildyta nauju modeliu (ispléstu klasiy modeliu). Si modeliavimo aplinka néra biatina
algoritmo realizacijai. Nors joje bus naudojamos stereotipizuotos klasés bei kiti objektai, kurie reikalingi
norint klasiy modelj sudarinéti neautomatizuotai.

Projektuojant numatyta, kad paketo iskiepis bus naudojamas algoritmo realizavimui bei susirisi-
mui su veiklos ziniy baze. T.y. apsibrézta, kad veiklos Ziniy bazé bus realizuota duomeny bazéje. Duo-
meny baze bus realizuota pagal ISK pasitlytos bazés schema (ISK pasitilyta bazés koncepciné schema —
priedas Nr.1), ja pakeitus ir papildzius pagal atliktus projektavimus (nauja bazés schema — priedas Nr.2).
Projektavimo metu numatyta, kad klasiy modelio generavimui bus galima naudoti jvairias veiklos Ziniy
saugyklas, atitinkancias duomeny bazés schema. Jos net galés biiti nutolusiame kompiuteryje.

Tam, kad algoritmas galéty panaudoti veiklos ziniy bazg, buvo planuojamas esamo meta-
modelio i$plétimas.

Esamo meta-modelio isplétimui buvo atlikta detalesné modelio analizé. Pradzioje buvo detaliai
analizuojamas OMG pateiktas UML2 meta-modelis. Si dokumentacija laisvai prieinama. Atlikus $ia
analizg, OMG meta-modelis buvo palygintas su ,,MagicDraw UML" pakete naudojamu meta-modeliu.
Nustatyta, kad meta-modeliai atitinka.

Projektuojant meta-modelio i$plétima, buvo lyginamas esamas pakete haudojamas meta-modelis
su teoriniu veiklos meta-modeliu (veiklos ziniu VMM bei teoriniu iSpléstu meta-modeliu — detalesni
aprasymai analiz¢je). Lyginant modelius buvo nustatomi tritkstami elementai. Pagal Siuos elementus
sudarytas projektas meta-modelio papildymui (papildytas klasiy meta-modelis) (placiau skyrius 3.5).

Projektuojant buvo patikrintas praktinis algoritmo panaudojimas - eksperimentas (placiau sky-
rius 3.6). T.y. veiklos modeliui buvo pritaikytas algoritmas. Algoritmas buvo vykdomas neautomatizuo-
tai. Taciau eilés tvarka buvo vykdomi algoritmo zingsniai ir buvo identifikuoti visi reikiami objektai.
Pagal gautus objektus buvo sudaryti atitinkami klasiy stereotipai ir sudaryta klasiy diagrama.

Praktinis algoritmo pritaikymas bei veiklos Ziniy bazés schemos pakeitimo projektavimas leido
identifikuoti privalomus algoritmo pakeitimus. T.y. projektavimo metu buvo identifikuotas ir suprojek-
tuotas naujas algoritmo funkcionalumas (skyrius 3.8). Taip pat pakeistas tam tikry algoritmo Zingsniy
eiliSkumas. Visi pakeitimai leido optimizuoti algoritma pagal realias pasikeitusias pradines salygas.

Pasikeitus ,,MagicDraw UML* paketo iskiepio funkcionalumui, suprojektuota grafiné sasaja,
skirta pradiniams duomenims nurodyti (skyrius 3.10). Pasikeitus pradinéms salygoms $i sasaja pasidaré
biitina.

Atlikta analizé ir visi projektavimo darbai, kuriais remiantis galima realizuoti ,,MagicDraw

UML* paketo iskiepi bei modeliavimo aplinka, kuri reikalinga algoritmo funkcionalumui uztikrinti.
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3.12.  Projektavimo i§vados
1. Suprojektuotas ,,MagicDraw UML* paketo funkcionaluma iSpleciantis iskiepis. Kuris

pagal projektus bus realizuojamas ,,Java“ programavimo kalba. Pagal projektus jskiepis bus naudojamas
kaip papildomas paketo funkcionalumas

2. Suprojektuota veiklos ziniy saugyklos realizacija atsizvelgiant i projektavimo metu suda-
rytus ISK pasiiilytos veiklos ziniy saugyklos pakeitimus, papildymus (optimizuota veiklos ziniy saugyk-
la). Suprojektuota saugykla gali bati realizuota jvairiose DB platformose. Projekte numatyta, kad sau-
gykla bus realizuojama ,,Microsoft SQL Server 2005 DB serveryje.

3. Suprojektuotas mechanizmas klasiy meta-modelio isplétimui trikstamais komponentais.
Siuo tikslu naudojamas paketo profiliavimo mechanizmas, kuris leidZia funkcionaluma i$plésti bei apri-
boti profilio pagalba.

4. Suprojektuotas ,,MagicDraw UML* paketo profilis klasiy meta-modelio i$plétimui (kla-
siy modelis iSpléstas stereotipizuotomis klasémis) bei atlikti projektavimai modeliavimo aplinkos suda-
rymui. Sudaryta aplinka gali biiti naudojama stacionariai toje vietoje, kur buvo sudaryta ar perkeliama i
kita kompiuterj, kartu su profiliu. T.y. kaip ir profilis, modeliavimo aplinka yra laisvai perkeliama.

5. Remiantis naujai uzsibréztu funkcionalumu ir pasikeitusiu veiklos ziniy saugyklos mode-
liu suprojektuotas optimizuotas klasiu modelio sudarymo pagal veiklos Zinias algoritmas.

6. Suprojektuota jskiepio vartotojo sasaja, leidzianti pasirinkti norima veiklos Ziniy saugyk-

la bei suteikianti galimybg ivesti klasiy modelio sudarymo nustatymus.
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4. METODO REALIZACIJA BEI EKSPERIMENTAS

4.1.Realizacijos uZzdaviniai
Atlikus analizg ir projektavimo darbus uzsibrézti uzdaviniai realizacijai yra:

1. Klasiy modelio generavimo/sudarymo aplinkos (profilio bei modelio) realizacija;
2. Veiklos Ziniy bazés realizacija;
3. Algoritmo — ,,MagicDraw UML" paketo iskiepio prototipo (vartotojo sasajos bei funk-
cionalumo) realizacija;
4. Realizuoto algoritmo prototipo bandymai — eksperimentas (eksperimentinio pavyzdzio
pagrindu);
Uzsibrézti uzdaviniai realizuojami pagal atliktus projektavimus. Sekanc¢iuose skyriuose detaliai

apraSyta realizacijos eiga, gauti rezultatai ir apibendrinimai.

4.2.Profilio realizacija
Profilio pagalba iSple¢iamas paketo ,,MagicDraw UML* funkcionalumas. T.y. sukuriami klasés

stereotipai (stereotipizuotos klasés), kurie bus naudojami naujajame klasiy modelyje. Siy klasiy stereoti-
pu egzemplioriai bus generuojami algoritmo pagal veiklos ziniy bazg.
Profilio realizacija galima iSskaidyti i dvi dalis:
e Stereotipy aibés sudarymas;
e Sudaryty stereotipy parametry ir apribojimy nustatymas.
Stereotipy aibés sudarymas tai visy galimy stereotipy (stereotipizuoty objekty) sudarymas.

Konkrec¢iai nurodomi visi galimi i§plésto klasiy modelio elementai (pav. 28).

?<steu‘eotype>> |
Actor

l [Class]

<<stereotype>> | <<stereot>ype>> |
Process Function
[Class] [Class]

|

:r<<stereotype>> '1

Flow
[Class]

A

:

|=<sterectype>> 1

FlowState
[Class]

Pav. 28 Stereotipy aibé

IS paveikslélio (pav. 28) matoma, kad naudojami visi planuoti klasés stereotipai (aktoriaus tipo,

funkcijos tipo, proceso tipo, srauto tipo bei srauto biisenos tipo). Visi stereotipai taikomi klasés tipo me-

ta-klasés elementui. Taip rezultatas — visi gaunami elementai yra stereotipizuotos klasés.
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Tarp stereotipy nurodomi ryS$iai. Taip nurodoma kokie objektai galés biiti susieti. T.y. apibré-
ziami rySiai tarp stereotipizuota klasiy. Tai svarbu, nes toks stereotipas, kaip srauto biisena, gali buti
jungiamas tik su srauto stereotipu ir jis gali biiti tik srauto dalimi. Tokiu biidu nurodomi tam tikri apri-
bojimai.

Kiti apribojimai nurodomi antrojoje profilio realizavimo dalyje (pav. 29).

o = <<Customization=> 18 <<Customization=> X
<<Customization=> 2, X 3
Process Function
Actor
<<Customization>> ] <_<Customization>> ] <fCustomiza1ion>> X
customizationTarget= «»Actor culstomlzat'lonTarget= «»Process cu;tomlzat}onTarget= «»Function
quickApplyingFor = CECIass quickApplyingFor= E2Class quickApplyingFor= E&Class
superTypes = [HClass typesForSource = (2 Class superTypes = E4Class
<<Customization>> X/, <=Customization>> EX
Flow } FlowState
<<Customization>> <<Customization>>
customizationTarget= «»Flow customizationTarget = «»FlowState
quickApplyingFor= E&Class quickApplyingFor= EZClass

Pav. 29 Stereotipy parametrai ir apribojimai

Sie nustatymai (nustatymy modelis ,,customization®) skirti nurodyti detale stereotipy elgsena.
Nurodomi pagrindiniai pradiniai parametrai. Visiems stereotipams bendras nustatymas — greitojo prisky-
rimo nustatymas. Tai reiSkia, kad nurodomi nustatymai stereotipy susiejimui SU nestereotipizuotomis
klasémis, kai yra naudojamas §is profilis (reikSmé — ,,quickApplyingFor*).

Kiti nustatymai néra kei¢iami, kas reiskia, kad stereotipizuotos klasés savo parametrais bus ana-
logiskos nestereotipizuotoms klaséms. T.y. ju atributy aibés bei galimy nustatymy aibés yra tokios pat.
Taciau profilj galima bet kada keisti. I$ to seka, kad, esant reikalui, galima nurodyti reikiamus apriboji-

mus ar jtraukti naujus elementus.

4.3.I8plésto klasiy modelio realizacija (modeliavimo aplinka)
Realizuoto profilio patogesniam panaudojimui reikalinga modeliavimo aplinka. Reikia sudaryti

nauja modelj. Tai leis 1§ pasirinkimo meniu pasirinkti nauja modelj, kuris naudos profilio elementus.
Taip vartotojui bus sukurti nauji grafinés sasajos elementai, tarp kuriu bus matomi profilio stereotipi-
zuotos klasés ir galimi rySiai.

Analizés metu nustatyta, kad algoritmo realizacijai Sis modelis reikalingas, nes vartotojai galés
rankiniu btidu keisti sugeneruota klasiy diagrama. Taip pat bus galimybé sudarinéti klasiy diagrama ne-
automatizuotu budu.

Taciau $i modeliavimo aplinka néra bitina. T.y. yra galimybé turéti toki pat funkcionaluma
standartinéje klasiy diagramos sudarymo aplinkoje. Tuo atveju reikia kurti klasés egzempliorius ir pri-
taikyti jiems stereotipus. Tada, neautomatizuotai keiciant ar sudarant klasiy diagrama, darbas tampa la-
bai neefektyvus (darbas uztrunka ilgiau).

Aplinkos realizacija atlickama pagal ,,No Magic* pateikta metodologija. Sudarymo procesas yra
paprastas ir lengvai suprantamas vartotojui. Taip pat, kaip sudarytas profilis, modeliavimo aplinka gali
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buti naudojama tiek toje vietoje, kur buvo sudaryta, tiek perkelta i kita kompiuterj . T.y. realizuota mo-
deliavimo aplinka gali buti perkeliama kartu su profiliu. Tokia realizacija turi privalumy, nes kiekvie-
nam vartotojui nereikés individualiai, pagal pateikta profili, kurti savo modeliavimo aplinkos. Taip pa-
lengvinamas darbas maziau patyrusiems vartotojams.

Algoritmas suteikia galimybé automatizuotai gauti klasiy diagrama. Taciau norint ja papildyti ar
pakeisti tenka atlikti tam tikras operacijas, nesusijusias su modeliavimo procesu (aplinkos ir profilio

itraukimas).

4.4 Duomeny bazés realizacija
4.4.1.  Fizinés duomeny bazés sudarymas
Projektavimo metu buvo sudaryta pakeista veiklos modelio saugyklos loginé duomeny bazés
schema (priedas Nr. 2). Naudojantis $ia schema atlickamas fizinés duomeny bazés sudarymas.
Duomeny bazés realizacija atliekama automatizuotai. Panaudojant automatizuotas priemones,
sudaryta loginé duomeny bazés schema naudojama fizinés duomeny bazés sudarymui. Taciau sudary-
mas néra visiskai tiesioginis. Siuo atveju pagal loging schema yra sudaromas kodas, kuri jvykdZius
duomeny bazés serveryje (sutrasavus koda), sukuriama veiklos ziniy bazés (duomenuy baz¢), su visom
lentelém ir visais rySiais, egzempliorius.

Modelis Skriptas
e | ol [ 10E====>  Dg

Pav. 30 Fiziné DB realizacijos metodas

Sis sugeneruotas kodas suteikia galimybe veiklos Ziniy baze sukurti ant skirtingy platformy
duomeny basiy serveriy. Taip realizuojamas planuotas universalumas, nes veiklos ziniy bazé gali bati
realizuota bet kokiam nutolusiame serveryje.

Galima atlikti fizinés bazés realizacija ir ne automatizuotu biidu. Taciau tokiu atveju realizacijos
procesas nebus optimalus. Taip realizacijos laikas bus didesnis bei atsiranda didesné klaidos jvedimo
tikimybé. Atliekant realizacija automatizuotai, generuojamas kodas (skriptas) visiSkai atitinka loging
duomeny bazés schema. Atliekant neautomatizuota realizacija, vartotojas pats sudarinéja duomeny baze¢
pagal turima loging schema. Norint i§vengti klaidy, reikalinga detali patikra, kurios metu bus nustatyta
ar néra netikslumy ir ar visi ry$iai bei duomeny bazés lentelés yra korektisSkai sudarytos.

Fizin¢ duomeny baz¢ realizuojama ,,Microsoft SQL server 2005 duomeny bazés serveryje. T.y.
,Microsoft Windows* platformoje. Prie Sios duomeny bazés galima prisijungti 1§ ivairiy platformy ar

sistemy. Susijungimui tereikia nurodyti tinkama susijungimo informacija.

4.4.2.  Fizinés duomeny bazés pildymas
Sudaryta fizin¢ veiklos ziniy bazé yra tus¢ia. Taciau sudaryto algoritmo testavimui reikalingi

pradiniai duomenys. Tuo tikslu reikia, kad veiklos Ziniy bazéje biity bent vienas modelis. Modelis turi
buti suraSytas korektiskai.
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Optimalus variantas yra pildyti veiklos Ziniy baze automatizuotai. Siuo metu néra priemoniy, ku-
riomis galima biitu uzpildyti realizuota saugykla. Nei atliekant analizg, nei projektuojant nebuvo numa-
tytas sprendimas veiklos ziniy bazés automatizuotam uzpildymui. Taciau tolimesniam darbui privaloma,
kad bazéje biitu bent vienas modelis.

Sprendimas — atlikti neautomatizuota lenteliy uzpildyma. T.y. néra apsibrézty reikalavimy duo-
menis pildyti automatizuotai. Taciau toks pildymo procesas néra optimalus del didelio pildymo laiko bei
klaidos jvedimo tikimybés padidéjimo.

Nepriklausomai nuo to ar veiklos ziniy bazé yra pildoma automatizuotai, ar neautomatizuotai,
pildymo biidas yra tas pats. Kadangi veiklos Ziniy bazé yra standartiné duomeny bazé, joje atlieckamos
operacijos SQL komandy déka. T.y. informacijos uzpildymas atlickamas standartinémis informacijos

iterpimo komandomis pvz.:
INSERT INTO <lentelés pavadinimas>
(<laukas,>, ..., <laukas,>)

VALUES (<reik3mé;>, ..., <reikimé,>)

Svarbu paminéti, kad reikSmiy kiekis privalo atitikti lauky kiekj. Tac¢iau néra privaloma iSvardyti
visus lentelés laukus (tik privalomus). Nenurodyti laukai nebus pildomi.

Taip pat svarbu lenteliy pildymo eiliskumas. Jei lentelés siejasi, privaloma pildyti lenteles atitin-
kama tvarka:

1. Pirma pildoma lentelé i kuria yra nuoroda i$ kitos lentelés;
2. Pildoma lentelé, kurioje nurodoma nuoroda i pirmame zingsnyje sukurta jrasa.

Remiantis Siomis taisyklémis pildoma veiklos ziniy bazé. Pasirinktas modelis yra skyriuje 3.6
apraSytas veiklos modelis. Tad nurodyto modelio sura§ymui i veiklos ziniy bazg¢ sudarytas SQL pildymo
komandy rinkinys (priedas Nr. 4).

[raSytas veiklos modelis néra pilnas. T.y. néra uzpildytas loginis tikrinimas (loginis sprendimas).
Si informacija aprasoma veiklos taisyklémis. Tagiau klasiy modelio generavimo algoritmui §i informaci-

ja néra reikalinga. Todél néra privaloma §ia informacija surasinéti | duomeny baze.

4.5.Algoritmo realizacija
Realizuotas klasiy modelio generavimo pagal veiklos Ziniy bazg¢ algoritmas yra ,,MagicDraw

UML* paketo iskiepis. Sudarytas iskiepis susideda i$ vartotojui matomos ir nematomos realizacijos da-
lies. Matoma realizacijos dalj sudaro:
e Vartotojo sasaja pradiniu parametry jvedimui;
e Rezultatai — sugeneruotas klasiy modelis (ar diagrama).
Tuo tarpu nematoma vartotojui realizacijos dalis yra iskiepio funkcionalumas. T.y. klasiy mode-
lio generavimo algoritmas bei susijungimo su duomeny baze funkcionalumas. Detaliau realizacija apra-

Soma sekanciuose skyriuose.
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45.1. Vartotojo sasajos realizacija
[skiepio vartotojo sasaja yra vienas i§ dviejy vartotojui matomos realizacijos komponenty. Sioje

sasajoje realizuotas funkcionalumas yra minimalus. Realizuojama tik pradiniy nustatymy jvedimas. To-

dél sasaja sudaro duomeny jvedimo, pasirinkimo bei patvirtinimo elementai (pav. 31).
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Pav. 31 Iskiepio vartotojo sasajos realizacija

Vartotojo sasajoje reikia nurodyti susijungimo su veiklos Ziniy saugykla (VZS) informacija. T.y.
nurodomas serveris ir vartotojo autentifikavimo informacija (vartotojo vardas bei slaptazodis). Nuro-
dzius susijungimo informacija atlickamas susijungimo patikrinimas. Ir esant s€kmingam susijungimui
leidziami tolimesni nustatymai.

Jei susijungimas buvo sékmingas, vartotojui pateikiama generavimo nustatymy informacija. Cia
vartotojas gali pasirinkti pagal kurj projekta bus generuojamas klasiy modelis (klasiy diagrama). Taip
pat galima nurodyti, kad nebiity generuojami materialios veiklos objektai (skyrius 3.9).

Realizacija atlickama standartinémis ,,Java“ grafiniy komponenty sudarymo priemonémis.

45.2.  Susijungimo su duomeny baze realizacija
Duomeny bazé (veiklos ziniy baze) gali biiti realizuota ivairiuose duomeny bazeés serveriuose

(Siuo atveju ,,Microsoft SQL Server 2005%). Susijungimui su serveriu ir duomeny baze turi biti naudo-
jama atitinkama tvarkyklé (skyrius 3.3).

Susijungimas su veiklos Ziniy baze bei visos duomeny operacijos (gavimas, jterpimas, keitimas,
trynimas) vykdomos tvarkyklés déka. Tvarkykle, Siuo atveju — papildoma biblioteka, kurioje yra aprasy-
tos bei realizuotos duomeny bazés operacijos.

,MagicDraw UML* paketo iskiepis programuojamas ,,Java‘“ programavimo kalba. Tad tvarkyklé
turi buti skirta §iai programavimo kalbai. Kadangi veiklos Ziniy baz¢ yra realizuota ,,Microsoft SQL
Server 2005* serveryje, naudojama oficiali ,,Microsoft™ iSleista tvarkyklé, skirta ,,Java* programas susi-

eti su $io tipo duomeny bazés serveriu. Tvarkyklés naudojimas vaizduojamas modelyje (pav. 32).
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Pav. 32 DB severio tvarkyklés naudojimas

Naudojant duomeny bazés serverio tvarkyklg komunikavimas vykdomas pagal standartines tvar-
kyklés operacijas. T.y. bendravimui naudojami specifiniai tvarkyklés elementai. Komunikavimas vyk-
domas standartiniy SQL komandu pagalba. Taip uzklausa ir atsakymas (pav. 32) yra standartinés for-
mos. Uzklausa yra bet kokia komanda (itraukimo, gavimo, keitimo, trynimo) suformuota programos —
tvarkyklei, o atsakymas — standartinés formos tvarkyklés pateikiamas atsakymas i§ duomeny bazés.
Operacijos pacioje tvarkykléje, suformuotos uzklausos ([uzklausa2]) bei atsakymo ([atsakymas2]) (pav.

32) formos néra zinomos. Bet $i informacija néra reikalinga.

453. Klasiy generavimo realizacija
Kaip ir susijungimas su veiklos ziniy baze, klasiy generavimo realizacija taip pat yra vartotojui

nematoma. Pacio funkcionalumo vartotojas nemato, o matomas tik rezultatas - sugeneruotas klasiy mo-
delis (diagrama).

Realizuojamas algoritmas pagal atliktus projektavimo darbus. T.y. realizuojamas algoritmas ati-
tinka naujus reikalavimus.

Realizuojamas visas planuotas funkcionalumas (pav. 23, pav. 24, pav. 25). Siekiant palengvinti
realizacijos procesa, tam tikri zingsniai yra iSskaidomi | smulkesnes funkcijas. T.y. viena algoritmo
zingsnj atitinka keliy funkcijy rinkinys. Funkcijos yra daugkartinio panaudojimo, tad tam tikros funkci-
jos pakartotinai naudojamos keliuose algoritmo zingsniuose. Tai algoritmo kodui suteikia glaustuma.

Siuo metu néra realizuota galimybé susijungti su jvairiy tipy duomeny bazémis. Galimas susi-
jungimas tik su ,,Microsoft SQL Server 2005 duomeny bazés serveriu, nes naudojama tik Sio serverio
tvarkyklé. Esant reikalui, iskiepi galima papildyti kitomis tvarkyklémis. Tuo atveju teks realizuoti ir
bendravimo su atitinkamais serveriai funkcionaluma.

Algoritme realizuotas klasiy generavimas. Pagal veiklos Ziniy bazg sugeneruojama klasiy aibé.
Taip pat sugeneruotos klasés atvaizduojamos grafiskai. Taciau klasés atvaizduojamos vienoje vietoje.
Vartotojui, norint pamatyti informatyvy modelj, reiki atitinkamai i§stumdyti klases (atitinkamai i§déstyti
lange).

4.6.Realizuoto prototipo diegimas
Realizuotas prototipas — artefaktas. Jis yra realizuojamas komponentais pagal projektavime pa-

teikta schema (pav. 15). T.y. komponenty i§déstymas bei ju aibé nesikeicia.
Realizuoti artefaktai jdiegiami i sistema, kurioje bus atlieckami juy tolimesni testavimai (eksperi-

mentas). Diegimo struktiira pateikiama paveikslélyje pav. 33.
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Pav. 33 Iskiepio, CASE sistemos i$plétimui, diegimo modelis (schema)

Sioje schemoje pateikiami esami ir naujai — realizuoti artefaktai. Nauji artefaktai yra jskiepis, ap-
ribojimy/iSplétimy profilis ir veiklos Ziniy bazé. Pirmieji du privalo biiti idiegti vartotojo asmeniniame
kompiuteryje. Veiklos Ziniy bazé gali biiti idiegta i1 bet koki DB serveri, kuriame DB platforma yra
,Microsoft SQL Server 2005°.

Tiek vartotojo, tiek ir DB serverio kompiuteriai privalo atitikti reikalavimus. Pagrindinis reikala-
vimas — privaloma programiné jranga (pav. 34). Si jranga turi biiti jdiegta kompiuteriuose prie$ realizuo-
to prototipo diegima ir naudojima.

Vartotojo kompiuteris DB Serveris

meeiccraw | R ifeelows serversystem
' Architecture Made Simple SQL Server 2005

Pav. 34 Privalomos programos vartotojo ir serverio kompiuteriuose

Pagrindiné atliekama diegimo operacija yra iskiepio patalpinimas i standarting iskiepiu rinkmena
(kataloga). Svarbu nurodyti iskiepio deskriptoriy. PrieSingu atveju Sis artefaktas nebus aptinkamas
,MagicDraw UML* paketo.

Kitas jdiegiamas artefaktas — apribojimu/idplétimy profilis. Sis profilis gali biiti bet kurioje vieto-
je. Taciau jis privalo biiti jtrauktas { naujai kuriama projekta. Nejtraukus artefakto, nebus vykdomas kla-

siy modelio sudarymas pagal veiklos zinias.
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Veiklos ziniy baz¢ — artefaktas, diegiamas duomeny bazés serveryje. Rekomenduojama prijungti
prieduose pateikiama realizuota fizing DB. Joje jau yra sudarytos visos lentelés ir operaciju procediiros.
Tokiu budu vartotojas, prijunges pateikta DB, turés funkcionuojancia veiklos Ziniy saugykla.

ISpléstas klasiy modelis néra privalomas. T.y. jis tik palengvina neautomatizuota klasiy modelio
sudaryma. Sis modelis meniu laukuose pateikia klasiy stereotipus ir ju komponentus (ry$ius ir t.t.). Taip
vartotojui palengvinamas neautomatizuotas procesas.

Artefakty diegimas aprasomas tam tikrais algoritmais (zingsniy seka).

Iskiepio idiegimui uztenka pateiktas bylas (,,ECMgenByEM* kataloga) ikelti i kataloga ,,plu-
gins®, esantj idiegto ,,MagicDraw UML* paketo kataloge (,,...\MagicDraw UML*). Standartinio diegimo
,,MS Windows* sistemoje atveju, iskiepio katalogas turi biiti patalpintas atitinkamame kataloge, adresu -
C:\Program Files\MagicDraw UML\plugins\eclipse\plugins.

Profilis diegiamas pagal tam tikra zingsniy seka (,,MagicDraw UML® versija 15.5):

1. Paleidziamas ,,MagicDraw UML* paketas.

2. Sukuriamas naujas projektas: File->New Project.

3. Sukurtame projekte atidaromas nustatymy langas: Options->Modules.
4. Atsidariusiame lange nurodome profili. Ir profilis itraukiamas i projekta.

Veiklos Ziniy baz¢ gali biiti idiegta prijungiant pateikta (prieduose) veiklos Ziniy bazg prie DB
serverio.

Iskiepis savyje turi visa reikiama informacija (visas bibliotekas) skirta funkcionalumo realizaci-
jai, iskaitant susijungimui su veiklos ziniy baze reikalingas bibliotekas. Taip minimizuojamas visy die-
gimo operaciju kiekis. Idiegus pateiktus tris artefaktus (iskiepi, profili, VZ saugykla), vartotojas tiirés
funkcionuojancia CASE sistema, kuri suteiks galimybg sudarinéti klasiy modelius pagal veiklos Zinias.

4.7.Vartotojo vadovas
Prototipas, skirtas klasiy modelio sudarymui pagal veiklos Zinias, gali biiti naudojamas tik idie-

gus visus privalomus komponentus (skyrius: 4.6 Realizuoto prototipo diegimas). Sudarytas iskiepis gali
biti naudojamas tik ,,MagicDraw UML* pakete.

Prognozuojama, kad tikslin¢ vartotoju grupé yra IS projektuotojai, kurie turi auksto lygio kom-
piuterinj raStinguma bei patirties, darbui su nurodytu paketu. Tokiu biidu, nurodytos diegimo ir darbo su
iskiepiu operacijos yra aiskios.

Norint sudaryti klasiy modelj reikia atlikti atitinkama Zingsniy seka:

Zingsnis 1. Paleidziamas paketas ir jame sukuriamas arba atidaromas projektas.

Zingsnis 2. Projekte reikia susikurti nauja klasiy modelj (Diagrams->Class Diagrams...).

Zingsnis 3. Jei modelyje néra profilio, jtraukiamas profilis (Options->Modules, atsidariusiame
lange nurodomas profilis).

Zingsnis 4. Sudarius nauja modelj kreipiamasi i iskiepi (File->My Action). Vartotojui pateikia-

ma iskiepio vartotojo sasaja (pav. 35).
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Pav. 35 Iskiepio vartotojo sasaja

Zingsnis 5. Sasajos lange privaloma nurodyti susijungimo su veiklos Ziniy baze informacija.
Saugyklos nurodymo eilutéje rekomenduojama keisti atitinkamas vietas. T.y. nerekomanduojama eilutés
raSyti pa¢iam. Vartotojui reikia nurodyti serverio kompiuterio varda ar adresa, DB serverio varda kom-
piuteryje ir pacios veiklos ziniy bazés pavadinima. Susijungimo ,,porto* galima nenurodyti arba galima
palikti nurodyta.

Lauke ,,Vartotojas“ — nurodomas vartotojo, kuris jungiasi atitinkamu slaptazodziu (laukas ,,Slap-
tazodis“) vardas. Tai vartotojo autentifikavimui bei atitinkamy teisiu serveryje suteikimui (autorizavi-
mui) skirta informacija.

Nurodzius $ia informacija spaudziamas susijungimo testavimo mygtukas (,,Testuoti susijungi-
ma’).

Zingsnis 6. Sékmingo susijungimo atveju, vartotojui pateikiama serveryje saugoma informacija
(veiklos modeliy pasirinkimas, modeliy funkcijy pasirinkimas). Informacijos pateikimas vaizduojamas
paveikslélyje 36.

Generavimo nustatymai

Paszirinkite wveiklos modeli: |U253 kymo wertinimo Wi ﬂ

[ Generuoti pasirinktai funkcijai: |Dr|:|er eztimatez managment ﬂ
[ Nerodyti MATERIALIOS veiklos objektu (procesas, aktoriai, zrautai, busenos)

Generucti | Atzaukti |

Pav. 36 Sékmingo susijungimo atveju pateikiami generavimo nustatymai.

Vartotojas privalo pasirinkti veiklos model; (standartiSkai parenkamas pirmas). Kiti nustatymai

néra privalomi. Taciau vartotojui suteikiama galimybé generuoti klasiy modelj pasirinktai modelio
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funkcijai (uzdedama varnelé — ,,Generuoti pasirinktai funkcijai* ir i§ iSkrentanc¢io meniu parenkama val-
dancioji funkcija) ir galimybé nevaizduoti materialios veiklos objekty (uzdedama varnelé — ,,Nerodyti
MATERIALIOS veiklos objekty...“).

Zingsnis 7. [vedus nustatymus spaudZiamas mygtukas ,,Generuoti“. Norint atsisakyti operacijos,
spaudziamas mygtukas ,,Atsaukti®.

Grieztai nerekomenduojamas sasajos i§jungimas, naudojant i§jungimo mygtuka. Sis mygtukas

iSjungia ne tik sasaja, bet ir pati ,,MagicDraw UML" paketa.

4.7.1.  Ispéjimai ir klaidos
Tam tikrais atvejais (nes€ékmingas susijungimas su serveriu ir t.t.) vartotojui pateikiamas klaidos

praneSimas. PraneSime nurodoma, kad projekto informacija néra sugadinta, taciau iskiepis negaléjo at-

likti tam tikry operacijy (pav. 37).

Internal MagicDraw error occurred, (%]
This does not necessary mean some damage to your data, but can be a reason of unexpected tool behavior.
Yo can view and submit details af the problem by choosing one of available aptions below:

# Click the button in this alert
# Click the notification icon on the status bar below
# Select menu item Help -2 Wiew and Submit Internal Errars. ..,

Yiew and subrmit internal errors

i If
Pav. 37 ,,MagicDraw UML iskiepio klaidos pranesimas
Klaidos praneSimas yra bendras visoms situacijoms. Jis gali biiti pateikiamas esant skirtingoms
aplinkybéms. Pagrindiné aplinkybé — nesékmingas susijungimas su serveriu.
Kadangi tai tik metodo prototipas, jame néra numatyta visos galimos ekstremalios situacijos. Dél
Sios priezasties praneSimas gali buiti pateiktas ir atliekant kitas operacijas. Pvz.: generavimo metu gauti
netinami duomenys, duomenys visai negauti, nutriiko rySys su DB ir t.t.
Jei praneSimas pateikiamas generavimo metu, rekomenduojama modelio generavima pradeéti is

naujo. Esant pakartotinam klaidos praneSimui, rekomenduotina patikrinti veiklos Ziniy bazés jraSus.

4.8.Eksperimentas
48.1.  Eksperimento tikslas ir kriterijai
Pagal atliktus analizés, projektavimo bei realizacijos darbus atlickamas realizuoto ,,MagicDraw
UML* paketo iskiepio, skirto klasiy modelio generavimui pagal veiklos ziniy bazg, prototipo bandymas
(eksperimentas).
Eksperimentas vykdomas eksperimentinio pavyzdzio metodu. T.y. paimamas konkretis pavyz-

diniai duomenys, kurie yra naudojami realizuoto prototipo testavimui.
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Eksperimento metu tikimasi nustatyti, ar prototipas veikia korektiskai. Tai nustatoma palyginus
planuojamus gauti rezultatus su gautais. Jei jie atitiks, bus daroma prielaida, kad algoritmas veikia ko-
rektiskai.

Tikimasi nustatyti naSumo parametrus. T.y. bus nustatomas algoritmo nasumas (projektavimo
proceso efektyvumo pageré¢jimas/pablogéjimas).

Eksperimentas néra pilnai objektyvus, nes atlickamas su konkreciais pavyzdiniais duomenimis,
vykdant automatizuota bei neautomatizuota klasiy modelio sudaryma. Eksperimento metu vertinami
kriterijai yra subjektyvus, nes priklauso nuo skirtingy aplinkybiy. Pavyzdziui neautomatizuoto proceso
charakteristikos priklauso nuo vartotojo kompetencijos, bendros emocinés biiklés. Taciau eksperimento

tikslas yra nustatyti automatizuoto metodo efektyvuma, korektisSkuma bei bendra IS kiirimo proceso pa-

geré¢jima.

Bendrai eksperimento vykdymo kriterijai, kriteriju apraSymas ir vertinimo sistema yra pateikia-

mi lenteléje (lent. 8).

Kriterijus

ApraSymas

Lentelé 8 Eksperimento kriterijai

Vertinimas

KorektiSkumas

Eksperimento metu nustatoma, ar realizuo-
tas iskiepis veikia pagal apibréZtus reikala-

vimus (algoritmas nustatytas projektavime).

Eksperimento metu gauti rezultatai

sutikrinami su analizéje sudarytais

teoriniai rezultatais. Nustatomas

atitikimas (%).

Projektavimo ko-

kybés

pageréji-

mas (sparta)

Eksperimento metu nustatoma ar realizuotas
iskiepis pagerina projektavimo kokybg,
konkreéiai projektavimo proceso greitavei-

ka.

Lyginama automatizuoto ir neau-
tomatizuoto projektavimo greita-

veika. Palyginimas (%).

Modelio supran- Nustatoma, ar gautas sugeneruotas modelis Nustatomas stereotipy supranta-

tamumas yra taip pat suprantamas, kaip ir neautomati- mumas, gauto modelio bendras
zuotai sudarytas klasiy modelis (Standarti- suprantamumas. [vertinimas balais.
nis).

Modelio  paren- Nustatoma, kiek laiko uztrunka galutinio, Nustatomas papildomas laikas,

gimas pristatymui

vartotojui suprantamo klasiy modelio paren-

gimas.

skirtas modelio vizualiniai daliai
parengti. Laikas lyginamas su ben-

dru neautomatizuoto proceso laiku.

Iskiepio

tamumas

supran-

Eksperimento metu nustatomas ar realizuo-
tas iskiepis yra patogus, t.y. ar naudojimas

yra suprantamas vartotojui.

Balais (1-10) jvertinamas jskiepio
naudojimosi suprantamumas.
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Eksperimentas vykdomas pagal apibréztus kriterijus. Taciau, kaip buvo minéta, eksperimento re-
zultatai priklauso nuo pasirinkty pradiniy duomeny ir tiriamy subjekty. Tad ir pats eksperimentas yra
dalinai subjektyvus.

Kriterijus ,,sparta“ apibiidina proceso pagreitéjima ar sulétéjima. Eksperimento metu nustatoma
laiko trukmé reikalinga automatizuotam ir neautomatizuotam klasiy modelio gavimui. Abu gauti laikai
palyginami ir gaunamas proceso trukmés pageréjimas ar pablogéjimas vertinant ,,%”. Automatizuoto
proceso metu procesas skaidomas i tris dalis (pasiruo§imo generavimui trukmé, generavimo trukme,
modelio paruoSimo pristatymui trukmeé). Taciau bendras laikas gaunamas susumavus tris dedamasias.

Modelio suprantamumas taip pat yra gan subjektyvi salyga. Konkre¢iu atveju yra labai svarbi,
nes lyginamas iSpléstas ir neiSpléstas klasiy modeliai. Kaip apsibrézta analizés dalyje generuojamas mo-
delis néra tikras klasiy modelis (tai veiklos objekty modelis PIM lygmenyje). Siekiant §{ modeli padaryti
suprantamu sudarytos stereotipizuotos klasés. Tokiu biidu lengvai identifikuojami {vairiu tipu veiklos
objektai. Nepaisant to iSlieka ir standartiniai (neiSplésto klasiy modelio) elementai. D¢l Sios priezasties
svarbu jvertinti modelio suprantamumo (informatyvumo) kriterijus.

Modelio parengimas pristatymui kriterijus reikalingas ivertinti prototipo trikumus. Kriterijus
padés nustatyti poreiki tobulinti atitinkamus prototipo funkcionalumo elementus (atvaizdavimo mecha-
nizma).

Kriterijus — iskiepio suprantamumas, taip pat, kaip ir trukmés kriterijus, priklauso nuo tiriamojo
subjekto (sistemos naudotojo). Siekiant optimizuoti rezultatus, tiriamas subjektas turi tinkama kompiu-
terinj rastinguma. Tokiu btidu daroma prielaida, kad rezultatai bus analogiski tiriant ir kitus subjektus.

IS to seka, kad uzsibrézty kriteriju pakanka nustatytiems eksperimento tikslams realizuoti.

4.8.2.  Eksperimento eiga
Eksperimento metu atliekami realizuojamo klasiy modelio generavimo pagal veiklos Ziniy bazg

,MagicDraw UML* paketo iskiepio testavimai. Antroji eksperimento dalis yra neautomatizuotas klasiy
modelio sudarymas pagal turimas veiklos Zinias. Si dalis skirta rezultaty palyginimui.

Tyrimas atlickamas naudojant $iuolaikiskas priemones (Intel Core 2 Duo 1,8GHz procesorius,
1Gb RAM, “Microsoft Windows XP Pro Sp3”, “MagicDraw UML 15.5”), kurios atitinka vidutinio ly-
gio kompiuterines sistemas. Taip tikimasi gauti neiSkreiptus rezultatus. Tikimasi, kad analogiSkas siste-
mas naudoja IS projektuotojai.

Automatizuoto klasiy modelio sudarymo metu atliekamos pagrindinés pasiruo$imo operacijos. [
veiklos ziniy bazg yra suraSytas veiklos modelis (pav. 22), naudotas atliekant projektavimo darbus. SQL
komandy pagalba pateiktas modelis suraSytas i realizuota veiklos ziniy baz¢ (duomeny bazé ,,Microsoft
SQL Server 2005 serveryje). Detaliau duomeny bazés pildymas apraSytas skyriuje (skyrius 4.4.2).

Imituojant realias salygas, vykdomos standartinés projektavimo operacijos. ,,MagicDraw UML*
pakete sukuriamas naujas projektas. | projekta jtraukiamas profilis, skirtas klasés stereotipizavimui

(UML meta-modelio igplétimui). Zinant, kad jau yra sudaryti veiklos modeliai (turima veiklos Ziniy ba-
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z¢) — CIM lygio modeliai, sudaromas naujas klasiy modelis. T.y. sukuriamas naujas ,,ISpléstas klasiy
modelis®. Tai atlikus, kreipiamasi | klasiy modelio generavimo iskiepi. [vedus nustatymus paleidziamas
klasiy modelio generavimas.

Sugeneruotas klasiy modelis atvaizduojamas ,,MagicDraw UML paketo grafiniame pateikimo
lange. Taciau vartotojui tenka paruo$ti modelj, kad jis vizualiai biity suprantamas visiems vartotojams.
Taip vartotojui tenka paruosti modeli pristatymui (tinkamai iSdéstyti komponentus), kad modelis biitu
lengvai suprantamas.

Neautomatizuoto proceso metu subjektui (vartotojui) pateikiamas ,,MagicDraw UML* paketas ir
veiklos modelis. Vartotojas pagal pateikta veiklos modeli sudaro klasiy modeli. Eksperimento metu ste-
bima proceso trukmé ir eiga.

Visa vykdymo eiga bei gauti rezultatai yra tiriami pagal apsibréztus eksperimento kriterijus.

483. Eksperimento rezultatai
Eksperimento metu gaunamas rezultatas yra ,,MagiwDraw UML* pakete sugeneruotas klasiy

modelis pagal veiklos Ziniy baze (pav. 38) bei analogiskas modelis, gautas neautomatizuotai. Sis rezul-

tatas atitinka planuotus, uzsibréztus reikalavimus.

==FlowState== | |==FlowState=> | |z=FlowState== | |z<FlowState== | | z=FlowState== | |2=FlowState=> | |z=FlowState==
unregistred registred corrected calculated confirmed rejected dispached
==zActor=»
Marketing
-Address
-DepCod
Sintg =z=Function== V4 ==FlowState==
Order estimates managment ==Flowy== delivered
z=fctor== -funcCode Estimate
Customer -funcProcDate -calculation
+Estimate calculation() g;ﬁﬁ;:gggte z=Floyy=> «FlOW.State”
—+Estimate confirmation() S Furniture ——— undelivered
+Estimate data correction()
+Estimate dispatch() -furCode
+Estimate registration() -amount
<zActor== -furName
Administration -price =<FlowStates>
-Address fullfilled
-DepCode ‘17
==Flow==
==Process=» S «HO:;?:?Z”
==Actor== Order fulfillment -calculstion [ o o
Logistics ; -custCode
-Duration -custDiscourt
-Address -IsActive -deliveryDate
-DepCode -StartDate -orderCode
-TypeOtDelivery -regDate

Pav. 38 Sugeneruotas klasiy modelis
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Sugeneruotame klasiy modelyje tick elementy medyje, tick prezentacijos lange (angl. prezenta-
tion level) gaunami visi reikiami elementai. Prezentacijos lange visi elementai randasi toje pacioje vieto-
je. Tad siekiant modeli padaryti suprantamu visiems vartotojams, elementai rankiniu biidu yra iSstum-
domi i atitinkamas prezentacijos lauko vietas.

Taip pat ne visi atributai ar ry$iai yra nurodyti (ne visi sudaryti arba néra parinktas tinkamas).
Atributai gali baiti jtraukti rankiniu badu. Atitinkami rySiai (rySio tipas) gali buti pakei¢iami per nusta-
tymo lauka. Gautas modelis yra gan tikslus, ir pakeitimy kiekis yra minimalus. Todél atlikus visus gra-

finius pakeitimus, galutinis modelis pateikiamas paveikslélyje (pav. 38).

48.4. Eksperimento iSvados
Pagal gautus eksperimento rezultatus atliekamas eksperimento vertinimas. T.y. atliekamas apsi-

brézty kriterijy reikSmiy nustatymas. Eksperimentas buvo atliekamas su pateiktu pavyzdiniu veiklos

modeliu i§ kurio gaunama 20 klasés egzemplioriy. Sie rezultatai pateikiami lenteléje (lentelé 9).

Lentelé 9 Eksperimento kriterijy ivertinimas

1. Korektiskumas 95% atitikimas
2. Sparta 35% greifiau
2.1  Sparta — neautomatizuoto proceso ~20min.

2.2  Sparta — automatizuoto proceso ~7min

3. Suprantamumas (modelio) Pageréjimas 4 balai.
3.1  Suprantamumas (neiSplésto klasiy modelio) 6/10

3.2 Suprantamumas (iSplésto klasiy modelio) 10/10

4. Modelio parengimas pristatymui 8/10

4.1  Neautomatizuoto proceso ~20min.

4.2  Automatizuoto proceso ~4min

5. Iskiepio suprantamumas 7/10

6. Galimybé panaudoti modelj projektuojant 5/10

6.1  Galimybé panaudoti sugeneruota modelj (PIM->PSM) 8/10

6.2  Galimybés naudoti algoritma dél neturimy VZ saugykly 2/10

Eksperimentas buvo atlickamas su konkre¢iu modeliu. Tad esant kitiems modeliams rezultatai
gali skirtis. T.y. spartos bei korektiSkumo rezultatai priklauso nuo esamo veiklos modelio bei projektuo-
tojo darbo savybiy. Taciau tendencingai automatizuotas procesas bus spartesnis bei tikslesnis.

Iskiepio naSuma labai mazina laikas skirtas modelio pristatymo parengimui. T.y. Sis procesas iS-
lieka neautomatizuotu. Vartotojui tenka patiam iSdéstyti sugeneruotas klases. Sis procesas uztrunka
daugiau nei pus¢ viso modelio sudarymo laiko. Siekiant optimizuoti procesa, reikia automatizuoti ir

modelio parengimo pristatymui vykdyma.
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Planuojama, kad sparta eksponentiskai didés sudétingéjant modeliams. T.y. paprasty modeliy
sparta gali buti didesné net necautomatizuoto proceso, nes automatizuotam procesui tenka atlikti daug
pasiruoSimo darby. Taciau esant sudétingiems modeliams automatizuotas procesas bus Zenkliai spartes-
nis, nes automatizuotame procese daugiausiai laiko atliekamas modelio parengimas pristatymui. Kai
kuriais atvejais Sios operacijos net nereikia atlikti.

Kaip buvo minéta, automatizuoto klasiy modelio generavimo atveju atlickama daug pasiruoSimo
darby. Sis budas reikalauja kiekviena karta kuriant nauja projekta jtraukti i§plésto klasiy modelio profili.
Rekomenduojama susikurti ar jtraukti modeliavimo aplinka. Sis procesas yra vienkartinis. Pasirengimo
darbai yra paprasti. Privalomas darbas — nurodyti generavimo parametrus. Cia gali i$kilti problemy su
susijungimu su veiklos Ziniy baze. Nepavykus susijungti, generavimas nebus vykdomas. Sie pasirengi-
mo darbai apsprendzia generavimo trukme (Siuo atveju 3 min.). Likusia laiko dalj atlickamas modelio
parengimas pristatymui.

Neautomatizuoto proceso atveju modelio parengimas pristatymui atlickamas nuolat. T.y. §is pro-
cesas ir yra modeliavimo procesas, nes vartotojas i§ kart modelyje vaizduoja klases ir rySius atitinkamo-
se vietose siekiant, kad modelis biity suprantamas.

Svarbu paminéti, kas i$plésti klasiy modeliai yra lengviau suprantami nes klasés yra stereotipi-
zuotos. Todél lengviau iSsisavinama, kur ir kokio tipo klasés yra sudarytos bei kaip jos siejamos. Mate-
rialios veiklos atskyrimas nuo informacinés veiklos taip pat pagerina $ia modelio savybg.

Informacinés veiklos atskyrimas nuo materialios pagerina modelio savybes, leidziancias atlikti
(PIM->PSM) transformacijos operacijas. Taip atsiranda galimybés panaudoti modelj projektuojant kitus
modelius (PSM lygio). Siai charakteristikai neigiama jtaka daro veiklos Ziniy bazés poreikis, nes néra
realizuoty priemoniy veiklos Ziniy bazés pildymui. Eksperimento metu veiklos modelio suraSymas i
veiklos ziniy bazg uztruko ~2 valandas. Tad $is laiko terminas yra ilgesnis nei neautomatizuotas klasiy
modelio generavimas. Tokiu atveju, neesant automatizuotoms priemonéms veiklos ziniy bazés pildy-

mui, klasiy modelio generavimas veiklos Ziniy bazés pagrindu, tampa labai neefektyvus.

4.9. Realizacijos ir eksperimento apibendrinimas
Atlikta visy suprojektuoty elementy realizacija. T.y. realizuotas ,,MagicDraw UML* paketo

iskiepis skirtas klasiy modelio generavimui veiklos Ziniy bazés pagrindu. Taip pat realizuota veiklos
ziniy bazé bei modeliavimo aplinka.

Realizuota veiklos ziniy bazé ,,Microsoft SQL server 2005“ duomenu bazés serveryje. Toks
sprendimas suteikia galimybe duomeny baze¢ turéti ,,Windows* sistemoje. Tai suteikia paprasto admi-
nistravimo galimybes.

Projektavime numatyta, kad duomeny bazé gali biti ivairiose sistemose. Taciau realizuotas pro-
totipas leidzia panaudoti tik ,,Microsoft SQL server 2005 duomeny bazés serveryje laikoma veiklos
ziniy bazeg. Norint iSplésti funkcionaluma, reikia papildyti susijungimo bei informacijos srauty tarp pro-

gramos ir serverio metodus (algoritmo papildymas).
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Realizuotas algoritmas generuoja klasiy modelj. Ta¢iau gauta modelj reikéty jvardyti kaip veik-
los objekty modeli. Sugeneruotas modelis néra pilnas PIM lygio klasiy modelis. Siuo atveju néra suda-
romi rysiai tarp srauty. Kiti sudaryti srauty rysiai yra asociacijos tipo ir néra apibrézti kardinalumais.
Siekiant optimizuoti IS projektavimo procesa rekomenduotina realizuoti $iuos trukstamus papildymus.

Realizavus visus komponentus buvo atliktas eksperimentas realizuoto iskiepio prototipo funk-
cionalumo efektyvumui bei korektiSkumui nustatyti.

Eksperimentas parodé, kad realizuotas iskiepis veikia teisingai. Tai suteikia IS projektuotojui ga-
limybg automatizuotai gauti klasiy modelj pagal turimas veiklos Zinias. Tafiau gaunamas modelis néra
galutinis ir jskiepio vartotojui tenka atlikti papildomus darbus. Nepaisant to, IS projektavimo proceso
kokybé pageréja, nes automatizuotai gauto klasiy modelio sudarymo trukmé yra mazesné. Taip pat pa-

geréja ir pacio modelio kokybé, nes sumazinama klaidos pasirodymo tikimybé.

4.10.  Realizacijos iSvados
1. Realizuotas ,,MagicDraw UML® paketo funkcionaluma iSpleciantis profilis (klasiy mode-

lio iSplétimui stereotipizuotomis klasémis). Pagal realizuota profili sudaryta modeliavimo aplinka (nau-
jas — ipléstas klasiy modelis). Tai leidzia sudarinéti informatyvesnius klasés modelius (veiklos objekty
atvaizdavimas).

2. ,Microsoft SLQ Server 2005 serveryje realizuota suprojektuota veiklos Ziniy bazé ir i ja
sékmingai suraSytas eksperimentinis veiklos modelis. Bazé sékmingai panaudota klasiu modelio suda-
rymui. Toks DB realizavimas suteikia galimybe vartotojui patogiomis priemonémis valdyti turimas Zi-
nias (DB administravimas).

3. Realizuotas ,,MagicDraw UML* paketo jskiepio prototipas. Si realizacija apima projekte
numatytos vartotojo sasajos bei algoritmo funkcionalumo realizacija.

4. Atlikti bandymai (eksperimentas) parodé, kad algoritmo prototipo bei veiklos ziniy bazés

funkcionalumas atitinka projektuose numatyta funkcionaluma.
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5. DARBO APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

5.1.Darbo apibendrinimas
Darbo metu jvykdyti visi numatyti uzdaviniai. Taip pat yra apibrézti nauji reikalavimai, kuriuos

tvykuzius galima optimizuoti gauta ,,MagicDraw UML* paketo iskiepi.

Darbo metu atlikta i§sami esamos situacijos analizé. Kurios metu nustatyta kaip veiklos modeliai
yra taikomi IS kiirimo procese. Analizé parodé, kad yra daugybé grafiniy IS projektavimo bei verslo
procesy modeliavimo jrankiy. Taip pat yra daug veiklos modeliavimo metodiky, siekiy, priemoniy,
standarty, taciau IS klasiy modelio generavimas pagal veiklos zinias néra realizuotas. Dauguma pakety
yra perpildyti nereikalingu funkcionalumu. Dél $iy priezaséiu, realizuotas jskiepis turi pagerinti IS pro-
jektavimo procesa.

Isanalizavus Informaciniy sistemy katedros (ISK) ir kitus vykdomus tyrimus veiklos ziniomis
grindziamy IS kiirime, buvo pasirinktas pagrindas, tyrimo metu sudaryto algoritmo projektavimui. Al-
goritmas buvo pakeistas, pagal pasikeitusius reikalavimus (skyrius 3.8).

Taip pat pagal pasirinkta loging veiklos ziniy bazés schema buvo sudaryta nauja veiklos Ziniy
bazé. Pasiiilyta duomeny bazés schema buvo pakeista siekiant optimizuoti informacijos irasy kieki. T.y.
likviduota tam tikra pertekliné informacija. Atlikti pakeitimai leidzia saugykloje laikyti daug veiklos
modeliy.

I$samios ,,MagicDraw UML® paketo analizés metu buvo issiaiSkintos paketo isplétimo galimy-
bés. Tai leido realizuoti algoritma $iai modeliavimo sistemai. Klasiy modelio generavimo algoritmo rea-
lizavimas, naudojant paketo iskiepi, leidzia apsibrézta funkcionaluma naudoti pasirinktinai.

Suprojektuotas ir realizuotas sistemos prototipas leidZia generuoti viena i§ svarbiausiy IS mode-
liy (klasiy modelj). Tagiau §is modelis jvardijamas kaip veiklos objekty modelis. Siuo atveju, klasiy
modelis turi operacijas, tad iS to seka, kad ir veiklos modelis turi operacijas. Taip jis ne visiSkai atitinka
veiklos modelio koncepcija.

Sudarytas metodo prototipas realizuoja automatizuotg peré¢jima nuo CIM lygmens modeliy prie
PIM lygmens modeliy. Per¢jimas néra visiSkai pilnas. T.y. nors ir generuojamas vienas i§ svarbiausiy IS
modeliy, informacija néra pakankama, kad bty realizuotas pilnas PIM lygmens modelis. Siuo atveju
néra generuojami rySiai tarp srauty. Skyriuje (skyrius 2.7) aprasomas $ios informacijos poreikis. Taip
pat vien Sio gauto modelio nepakaks PIM->PSM peréjimui.

Kitas trikumas — néra generuojami objekty rysiy kardinalumai. Siuo atveju visi klasiy egzemp-
lioriai jungiami asociacijos rySiu, nenaudojant kardinalumy. Taip prarandama tam tikra dalykiné infor-
macija.

Realizuoto prototipo funkcionalumas platesnis nei buvo uZsibrézta pradiniuose uzdaviniuose ar
planuota analizés metu. Realizuoti tokie papildymai, kaip galimybé atskirti informacing veikla nuo ma-
terialios veiklos bei galimybé generuot informacija pasirinktai funkcijai. Tai suteikia IS projektuotojui

galimybe pasirinkti tik reikiama informacija. Taip klasiy modelis tampa informatyvesnis.

71



Apsibrézti papildymai, kuriuos jgyvendinus generuojamas klasiy modelis bus informatyvesnis.
Vienas 1§ papildymy — galimybé generuoti klasiy modelj pasirinktam procesui. Taip pat rekomenduoja-
ma realizuoti papildymus, kurie uztikrins, kad generuojamas klasiy modelis biity pilnas PIM lygio mo-

delis (nustatomi rysiai tarp klasiy bei juy kardinalumai, rysiai tarp srauto tipo klasiy).

5.2.18vados
1.  Vartotojy analizé parodé, kad IS kiirimo procesas yra neoptimalus ir egzistuoja didelis

proceso automatizavimo poreikis. I§ vartotoju bei esamos situacijos analizés (kaip veiklos modeliai yra
taikomi IS kiirimo procese, bendras IS kiirimo procesas) iSplaukia darbe kuriamo prototipo poreikis.
Analize atlikta analizuojant informacijos Saltinius.

2. Isanalizuoti Informaciniy sistemy katedros (ISK) vykdomi tyrimai veiklos ziniomis grin-
dziamy IS kiirime ir kity autoriy tyrimai leido pasirinkti tinkama pagrinda algoritmo projektavimui.

3. CASE priemoniuy (iskaitant ,,MagicDraw UML®) analizé¢ parodé, kad ,,MagicDraw
UML* yra vienas i§ populiariausiy IS projektavimo pakety, kurio funkcionalumas ir pateikta dokumen-
tacija suteikia galimybe realizuoti metodo prototipa Siai sistemai. Platus paketo naudojimas gali uztik-
rinti pasiiilyto metodo tolimesni vartotoju pripazinima ir vystyma.

4. Remiantis bendra analize, suprojektuotas klasiy modelio sudarymo pagal veiklos zinias
algoritmo prototipas. Taip pat sudaryta algoritmo panaudojimo metodika, kuria sudaro reikiamy pakei-
timy (UML iSplétimas) ir papildomy pakety panaudojimo sarasas.

5. Sukurtos realizacijos (,,MagicDraw UML® iskiepis ir veiklos Ziniy saugykla ,,Microsoft
SQL Server 2005°) testavimas patvirtino, kad prototipai veikia kokybiskai.

6.  Atliktas eksperimentas (eksperimentinio pavyzdZio metodu) ir projektavimas parode, kad
prototipa reikia vystyti, norint, kad jis igytu vartotoju pripaZinima. Pagrindiniai vystymo uzdaviniai —
atvaizdavimo mechanizmo vystymas, modelio generavimo nustatymy iSplétimas, rySiy sudarymo me-
chanizmo tobulinimas.

7. Darbo metu jgyta patirtis (analizé) leidZia teigti, kad tokios priemoneés poreikis jtakos
prototipo pripaZinima, tolimesnj vystyma ir naudojima. Tokiu biidu algoritmo prototipas tampa svarbiu

artefaktu, kurj reikia plésti ir optimizuoti.
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Terminy Zodynas

CIM —angl. computation independant model — nuo realizacijos nepriklausomas modelis.

CASE - angl. computer-aided system enginering.

CMM —angl. class meta-model — klasiy modelio meta-modelis (saugykla).

ECM - angl. extended class model — iSpléstas klasiy modelis. Kuris gaunamas i$pleciant OMG
pasitlyta klasiy modelio meta-modelj komponentais, reikalingais Sio darbo realizavimui. ISplétimas at-
liekamas panaudojant profiliavimo mechanizma.

ECMM — angl. extended class meta-model — iSpléstas OMG pasitilytas klasiy modelio meta-
modelis.

EMM — angl. enterprice meta-model — veiklos Ziniy meta-modelis. Veiklos ziniy modeliy sau-
gykla. Saugomi visi komponentai.

IS — informacing¢ sistema.

ISD — angl. Information System Development — Informaciniy sistemy kiirimas. Darbe bus nau-
dojamas angliSkas terminas ISD, nes lietuviskai trumpinys ISK (informaciniy sistemy kiirimas) jau pa-
naudotas (zitréti terminy zodynas: ISK).

ISK — Informaciniy sistemy katedra, KTU.

Iskiepis — (plug-ins) — pakety papildai, kurie jne$a nauja ar pakeicia sena pakety funkcionaluma.
Paprastai laisvai jdiegiami ir paSalinami.

OMG - angl. Object managment group — tarptautinis kompiuteriy industrijos konsorciumas ku-
rio siekis — pagerinti visuotinj integracijos standarty vystyma...

PIM — angl. platform independant model — nuo platformos nepriklausomas modelis — sudariné-
jamas pagal turimas specifikacijas bei CIM model;.

Profilis — angl. profile — ,,MagicDaw UML® pakete esantis profiliavimo mechanizmas leidzia
naudoti atitinkamus profilius — notacijas ivairiy diagramy braizymui. Tai yra darbiné aplinka suteikianti
atitinkama funkcionaluma ir apribojimus.

PSM — angl. platform spacific model — tam tikrai platformai skirtas modelis, sudarin¢jamas pa-
gal PIM modeliuose sukauptas Zines.

Validavimas — angl. valinate — patikra. Proceso metu patikrinama ar objektas, sritis atitinka tam

tikrus apibréZimus.
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Priedai
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Priedas Nr.1. Veiklos modelio saugyklos loginé duomeny bazés schema (pasiiilyta ISK)

Ent iseModel P_postCondition
nterpriseMode —
PK Ppost ID Event BR_postCondition
PR M — Event ID PK BRpost_ID
Description Event 1D
ModelName FK1 | Proc_ID v O Description
SystemName FK2 | Event ID ' EventName FK1 | BRule_ID
¥ : g’r/:ée’l‘;\‘ame FK2 | Event ID
- ! ! InfAct_ID ¥
Process_Attrib : é BRule_ID BO---=———- : .
. x
PK | PAttrib 1D PI ActorName ¥ 6 1 '
rocess SystemName ! !
PAttribName 5O -- -4 I o] R Ammoomoo - d=mmmmmm oo [t S !
FK1 | Proc_ID PK | Proc_ID eve i ' 1 !
_ Proc 1D FK1 |_Actor_ID  Lfl-ooooo \ | R , | |
1 1
$ ProcName >O"; + | | Act_postCondition 1 | H
| SystemName | 1 [ ! | | |
' HLevel ' Q ' ! PK |Actpost ID | ! ! !
: Proc_MFlow IsStart 1 - : I—----l----- 1 1 i
! \sEnd HO-- Actor_Attrib H H 1 Description ! ! !
| B- -4+ EventController PK AAttrib 1D : : : FK1 | InfAct_ID | | |
: Isinput FK1 | Actor_ID — ! : ' FK2 | Event_ID H : H
1 1
: IsOutput FK2 | _Proc_ID AAttribName | ::: Q H H :
' |FK1 |Proc_D RS RS FK1 | Actor_ID A ! 1 1 !
1 | FK2 | MFlow_ID H H InformationActivity ! ! K
1
1 1 1 1
H vy 1 1 PxF PK |InfAct_ID i I Actor_BR
! ! 1 N ___ o< Act_preCondition | | H PK |AcBR_ID
i i H InfActName 1 |
! ! 1 FK1 | Proc ID SystemName | PK | Actpre 1D | | H Enforces
; — SeqNumb ! ! IsSource
! ES Function L H---Od
1 - H FK2 | Func_ID EventController FK1 | InfAct_ID : H FK1 | BRule_ID
H MaterialFlow PK |Func_ID FK2 | Func_ID FK2 | BRule_ID ' ! FK2 | Actor_ID
! Actor_ID | |
1 PK |MFlow ID FuncName FK1 | InfType_ID ¢ ! !
! SystemName — T | | | |
H —Og MFlowName T =T $ |
H H SystemNamel :222?,?—”): v | ! i i
1 1
P HasStates FK1 |Goal 1D PO--H Goal o : i @ = T
| ) g;?;%al\zgiqez - PK | Goal ID o L U BusinessRule
1 ' T n PK |BRule_ID
i iﬁseﬁeqmmb H SOB'NT’E oo InfActivity Type -
1 ystemName o 1
: Fkz | Mriow 1D R Hevel -1t [Pk |infvce 1D Systemiiame
| —MFlow_| Function_Attrib Description [ Y i
1 ! FK1 |_Goal ID [ InfName Expression
1 T PK | EAttrib_ID —coal [ EventController
| i [ SystemName BRuleIDINBRR
1 1 1
: ? FAttribName : : : FK1 | BRType_ID
: MatFlow_Attrib FK1 | Func_ID InfAct_InfFlow : : : FK2 | IFlow_ID
| - [ 1 - T =
| PK MAttrib_ID
1 — . InfAct_BR VT a.S .
H " pt---=-= 1 [ [
1 MAttribName - Isinput 1 e--0O4 o T
! FK1 | MFlow_ID InformationFlow He-i<d IsOutput ! | g SR H : ' .
: 3 P teloe 1y Fz | IFlow. 1D : Fi1 | BRule_ID P
H = ! FK2 | InfAct_ID . .
1
| 2 T S — e I B
1
1 H 1 1
: InfFlow_Attrib g;stglt\‘a;i‘.se : : BR_preCondition
! PK |lAttrib 1D PO----H+ SystemName2 InfAct_InputParameter ! BR_Type | |PK |BRpre_ID
L . StateSeqNumb | — |
IAttribName PK | Param_ID 0 PK |BRType ID FH-=-=-=-=-=--------- ' | FK1 |BRule_ID
FK1 | IFlow_ID FK2 | BRUI 7|D2
FK2 | MAUHb_ID e = e oo e mmmmmm o O FK1 |InfAct_ID TypeName ute_|
FK3 | PAttrib_ID FK2 [ IAttrib_ID
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Priedas Nr.2. Pakeisto veiklos modelio saugyklos loginé duomeny bazés schema

BR_postCondition

PK | BRpost_ID
Description
el FK1 | BRule_ID
PK | Actor_ID FK2 | Event_ID
ActorName
diti SystemName
P_postCondition HLevel
- PK |Ppost_ID _Actor_ID
EnterpriseModel Model ID Event Act_postCondition
PK | Model_ID Description A A
> FK1 | Proc_ID > Event 1D PK | Actpost_ID
ModelName FK2 | Event_ID < L
Description
SystemName ‘1 EventName £x1 | nfact 1D
SystemName K2 | B D
Actor_Attrib Proc_ID vent_|
X InfAct_ID
PK | AAttrib_ID BRule_ID
Process_Attrib
— \ 4 A 4 AAttribName
PK | PAttrib_ID Process FK1 | Actor_ID
»
PAttribName P PK_|Proc ID ; —
EK1 | Proc ID InformationActivity
= ProcName
A SystemName
HLevel
IsStart PxF
IsEnd A BR
Proc_MFlow EventController |« ctor_|
FK2 | Actor ID EventController
H - FK1 | Proc_ID PK | AcBR_ID
_Proc_ID FK2 | Func_ID —
Model_ID - Act_preCondition Enforces
Isinput - >
IsOutput A PK |Actpre_ID IsSource
FK2 | Proc ID FK1 | BRule_ID
MFlowID FK1 |InfAct_ID FK2 | Actor_ID
FK3 | MFlowState_ID FK2 |BRule_ID
FK1 | MFlow_ID v Goal T
f # Function PK |Goal_ID
it |-
MaterialFlow PK | Eunc_ID GoalName v BusinessRule
SystemName —
PK | MElow_ID FunkName iy HyLeveI InfActivity Type PK |BRule_ID
SystemName D ibti
MFlowName escription PK | InfType_ID
SystemName IsSpecType FK1 | _Goal ID nivpe R BRuleName
IsGenType SystemName
HasState Goal ID InfName Expression
SystemName2 Model 1D SystemName P
StateSegNumb odel_| EventController
HLevel BRuleIDINBRR
£k3 | Proc 1D f Proc_MFlowl FK1 | BRType_ID
FK1 | MFiow_ID / FK2 | IFlow_ID
rsotdiulllji) Function_Attrib A A
ate- Isinput InfAct_BR
PK | EAttrib_ID IsOutput —
T InfAct_ID
FAttribName IFlowlD
MatFlow_Attrib FK1 | Func_ID IFlowState_ID FK1 [ BRule_ID
PK_ | MAtiib 1D FK1 | IFlow_ID FK2 | InfAct_ID
ttri v
MAttribName InformationFlow
FK1 | MFlow_ID PK | IFlow ID
A
IFlowName InfAct_InputParameter BR_Type
SystemName — = — —
- HasState wt raram—io PR [BRType_ ID &
InfFlow_Attrib StateName BR_preCondition
X SystemName2 FK1 |InfAct_ID TypeName —
PK |lAttrib_ID FK2 | IAttrib ID
StateSeqNumb rib_ PK |BRpre_ID
’ Model_ID
AtribName FK1 | IState_ID FK1 |BRule_ID
FK1 | IFlow_ID = FK2 |BRule_ID2
FK2 | MAttrib_ID P -
FK3 |PAttrib_ID [
A\ 4 A 4
A\ A 4
InfFlow_State
MatFlow_State
StateName
StateName SystemName
SystemName StateSeqNumb
StateSeqNumb IState_ID
FState_ID



Priedas Nr.3. Pakeisto veiklos modelio (VM) saugyklos fiziné duomeny bazés schema
Priedas Nr.3.1 — Pakeisto VM saugyklos fiziné duomeny bazés schema (Informaciné veikla)

Function_ Attrib

# FaAttrib_ID
FAttribName
Func_ID

InfFlow_State *
StateName
SystemMame
StateSeqhumb

@ IState ID
IFlow_ID

Actor_Attrib
@ AAttrib_ID - N o e E
EnterpriseModel : Function
AnttribName oz ? Func_ID =
Actor * % Model_ID =
Actor_ID e —
_ 2 Actor 1D ModelMame Funciame
ActorMame SystemMName Systemhame
IsSpecType
= SystemMame
ACtOI'_BR Y IsGenType
HLewvel
? AcBR_ID
Actor_ID Goal ID
Enforces - = Model ID
IsSource Model_ID
O
BRule_ID
Actor_ID
= —_ o —————— | =
InformationActivity InformationFlow
@ Infact_ID InfAct_InfFlow * @ IFlow_ID —
InfActiame IsInput TFlowName
SystemMame o IsQutput e SystemMame
Seghumb InfAct_ID HasState
EventController IFlow_ID StateMame e
Func_ID FlowState_ID SystemMame2
Actor_ID StateSeghumb
InfType_ID Model_ID
Model_ID IState_ID

InfFlow_Attrib *
® IAtirib_ID
IAttribName
IFlow_ID
Mattrib_ID
PAttrib_ID

Priedas Nr.3.2 - Pakeisto VM saugyklos fiziné duomeny bazés schema (Materiali veikla)

Actor_Attrib
@ AAttrib_ID
AAttribMame
Actor_ID

MatFlow_State *
StateMame
SystemMName
StateSeghMumb
FState_ID
MFlow_ID

MatFlow_Attrib *
 MAttrib_ID
MAttribMName
MFlow_ID

O ==le

Process_Attrib *
 PAttrib_ID
PAttribName
Proc_ID

Actor * [~ “ Process *
fomaTe | F Actor_ID % Proc_ID
ActorMame Prochame
SystemMame SystemMame
HLevel HLevel
_Actor_ID IsStart
Model_ID IsEnd
= EnterpriseModel ; = EventController
- | ® Model D Actor_ID
MaterialFlow * ModelName _Proc_ID
I F MFlow_ID SystemName Model_ID
MFlowName
SystemMame
HasState i
StateMame
SystemName2 o - Proc_MFlow *
StateSegMumb IsInput
HLevel IsOutput
Proc_ID Proc_ID
— | _MFlow_ID MFlow_ID
Model_ID MFlowState_ID
Fstate_ID

Priedas Nr.3.3 - Pakeisto VM saugyklos fiziné duomeny bazés schema (Veikly susiejimas)

Process Function
% Proc_ID % Func_ID

Prochlame PxF Funchame
SystemName e E—— Proc_ID ko & SystemMName
HLevel Func_ID IsSpecType
IsStart IsGenType
IsEnd Goal_ID
EventController Model_ID
Actor_ID
_Proc_ID
Model_ID
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Priedas Nr.4. Veiklos Ziniy bazés pildymo komandos (pavyzdinis modelis)

sakymo

ID])
ID1)
ID])

ID1)

1);
Date'

ivery',

1)
)i

7

)
1
1)

1);

1);
1);
1);

insert into EnterpriseModel (Model ID, ModelName, SystemName) VALUES (1, 'Upsakymo vertinimo VM', 'Up
vertinimo VM') ;
—-— ACTORIAI --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Actor] ([Actor ID], [ActorName], [SystemName], [HLevel], [ Actor ID], [Model
VALUES (1, 'Administration' 'Administration', 0, 0, 1);
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Actor] ([Actor ID], [ActorName], [SystemName], [HLevel], [ Actor ID], [Model
VALUES (2, 'Marketing', 'Marketing', 0, 0, 1);
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Actor] ([Actor ID], [ActorName], [SystemName], [HLevel], [ Actor ID], [Model
VALUES (3, 'Customer' '"Customer', 0, 0, 1);
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Actor] ([Actor ID], [ActorName], [SystemName], [HLevel], [ Actor ID], [Model
VALUES (4, 'Logistics' 'Logistics', 0, 0, 1);
INSERT INTO [VMS]. [dbo] [ActoriAttrib] ([AAttribilD], [AAttribName], [ActorfID]) VALUES (1, 'DepCode',
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Actor Attrib] ([AAttrib ID], [AAttribName], [Actor ID]) VALUES (2, 'Address'
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Actor Attrib] ([AAttrib ID], [AAttribName], [Actor ID]) VALUES (3, 'DepCode'
INSERT INTO [VMS].[dbo].[ActoriAttrib] ([AAttribilD], [AAttribName], [ACtorfID]) VALUES (4, 'Address',
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Actor Attrib] ([AAttrib ID], [AAttribName], [Actor ID]) VALUES (5, 'DepCode',
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Actor Attrib] ([AAttrib ID], [AAttribName], [Actor ID]) VALUES (6, 'Address'
- —<KLLLLLKLLLL LKL LKL LK LKL S DO OO DSOS 555555 >>  ——
-- FUNKCIJA - Order estimates managment --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Function]
([Func_1ID]
, [FuncName]
, [SystemName]
, [IsSpecTypel
, [IsGenType]
, [Goal 1ID]
,[Model ID])
VALUES (1, 'Order estimates managment', 'Order estimates managment',0,1,1,1);
-- Sudaromi Funkc1]os atributai --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Function Attrib] ([FAttrib ID], [FAttribName], [Func_ ID]) VALUES (1, 'funcCode'
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Function Attrib] ([FAttrib ID], [FAttribName], [Func ID]) VALUES (2, 'funcProc
1);
-- Sudaromas GOAL - TIKSLTAS --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Goal] ([Goal ID], [GoalName], [SystemName], [HLevel], [Description], [ Goal ID])
VALUES (1, 'Order estimation’' 'Order estimation' 0, 'Description...', 1);
—— LK LLKLLLLLLLLLLL LKL DD OO OS5 555 555555 >>  ——
-- PROCESAS - Order fulfillment --
INSERT INTO [VMS]. [dbo].[Process]
([Proc_ID], [ProcName], [SystemName], [HLevel], [IsStart], [IsEnd], [EventController]
, [Actor_1ID], [_Proc ID], [Model ID])
VALUES (1, 'Order fulfillment', 'Order fulfillment',0,0,0,0,4,0,1)
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Process Attrib] ([PAttrib ID], [PAttribName], [Proc ID]) VALUES (1, 'TypeOfDel
1)
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Process_Attrib] ([PAttrib_ID],[PAttribName],[Proc_ID]) VALUES (2, 'IsActive'
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Process Attrib] ([PAttrib ID], [PAttribName], [Proc ID]) VALUES (3, 'StartDate'
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Process Attrib] ([PAttrib ID], [PAttribName], [Proc ID]) VALUES (4, 'Duration'
-- Materialus srautai PROCESUI - Order fulfillment --
— 1 —
-- Iejimas --
-- FlowState --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow State] ([StateName], [SystemName], [StateSegNumb], [FState ID])
VALUES ('undelivered', 'undelivered', 1, 1);
-- Flow --
INSERT INTO [VMS]. [dbo].[MaterialFlow]
([MFlow ID], [MFlowName], [SystemName], [HasState], [HLevel], [Proc ID], [ MFlow ID]
, [Model ID], [FState ID])
VALUES (1, 'Furniture' '"Furniture', 1, 0, 1, 1, 1, 1);
-- Srauto atributai --
INSERT INTO [VMS]. [dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttribilD],[MAttribName},[MFlowﬁID]) VALUES (1, 'furCode',
INSERT INTO [VMS]. [dbo].[MatFlow Attrlb] ([MAttribilD],[MAttribName},[MFlowﬁID]) VALUES (2, 'furName',
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (3, 'amount',
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (4, 'price'
-—- SUSIEJAM SRAUTA SU PROCESU --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Proc MFlow] ([IsInput], [IsOutput], [Proc ID], [MFlow ID]) VALUES (1, 0, 1, 1);

Isejimas
-- FlowState --
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INSERT INTO

[VMS] . [dbo] . [MatFlow State] ([StateName], [SystemName], [StateSegNumb], [FState ID])

VALUES ('delivered', 'delivered', 1, 2);
-- Flow --
INSERT INTO [VMS]. [dbo].[MaterialFlow]
([MFlow_ID], [MFlowName], [SystemName], [HasState], [HLevel], [Proc_ ID], [ MFlow ID]
, [Model ID], [FState ID])
VALUES (2, 'Furniture', 'Furniture', 1, 0, 1, 1, 1, 2);
-- Srauto atributai --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (5, 'furCode',6 2);
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (6, 'furName',6 2);
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (7, 'amount', 2);
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (8, 'price', 2);
—-- SUSIEJAM SRAUTA SU PROCESU --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Proc MFlow] ([IsInput], [IsOutput], [Proc ID], [MFlow ID]) VALUES (0, 1, 1, 2);
— 2 _—
-- Iejimas --
-- FlowState --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow State] ([FState ID], [StateName], [SystemName], [StateSegNumb])
VALUES (3, 'submited', 'submited', 1);
-- Flow --
INSERT INTO [VMS]. [dbo].[MaterialFlow]
([MFlow_ID], [MFlowName], [SystemName], [HasState], [HLevel], [Proc_ ID], [ MFlow ID]
, [Model ID], [FState ID])
VALUES (3, 'Order', 'Order', 1, 0, 1, 1, 1, 3);
-- Srauto atributai --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (9, 'orderCode', 3);
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (10, 'custCode', 3);
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlowiAttrib] ([MAttribilD],[MAttribName],[MFlowﬁID]) VALUES (11, 'regDbate', 3);
INSERT INTO [VMS]. [dbo] [MatFlow_Attrib] ([MAttrib_ID],[MAttribName],[MFlow_ID]) VALUES (12, 'deliveryDate',
3);
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (13, 'custDiscount',
3);
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (14, 'calculation’,
3);
—-—- SUSIEJAM SRAUTA SU PROCESU --
INSERT INTO [VMS].[dbol.[Proc MFlow] ([IsInput], [IsOutput], [Proc ID], [MFlow ID]) VALUES (1, 0, 1, 3);
-- Isejimas --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow State] ([FState ID], [StateName], [SystemName], [StateSegNumb])
VALUES (4, 'fullfilled', 'fullfilled', 2);
-- Flow --
INSERT INTO [VMS]. [dbo].[MaterialFlow]
([MFlow_ID], [MFlowName], [SystemName], [HasState], [HLevel], [Proc ID], [ MFlow ID]
, [Model ID], [FState ID])
VALUES (4, 'Order', 'Order', 1, 0, 1, 1, 1, 4);
-- Srauto atributai --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (15, 'orderCode', 4);
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (16, 'custCode', 4);
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (17, 'regDate', 4);
INSERT INTO [VMS]. [dbo] [MatFlow_Attrib] ([MAttrib_ID],[MAttribName],[MFlow_ID]) VALUES (18, 'deliveryDate',
4);
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (19, 'custDiscount',
4);
INSERT INTO [VMS].[dbo].[MatFlow Attrib] ([MAttrib ID], [MAttribName], [MFlow ID]) VALUES (20, 'calculation',
4);
—-— SUSIEJAM SRAUTA SU PROCESU --
INSERT INTO VALUES (0, 1, 1, 4);

[VMS] . [dbo] . [Proc_MFlow] ([IsInput], [IsOutput], [Proc_ID], [MFlow ID])

— - <LLLLLLLLLLLLLLLLKLKLDE D OO OO D55 55555555 >>>  ——

-— Procesas "Order FullFillMent" susiejamas su FUNKCIJA "Order estimates managment" --

INSERT INTO [VMS].[dbo].[PxF] ([Proc ID], [Func ID]) VALUES (1, 1);

= LLLLLLLLLLL L LKL L LKL LSOO D555 55555555 5>>>  ——

-- UZPILDYMAS InformacinesVeiklos --

1
-- Sudarom InfAct TIPA --

INSERT INTO
VALUES (1, '

[VMS] . [dbo] . [InfActivityType] ([InfType ID], [InfName], [SystemName])
Estimate registration', 'Estimate registration');

-- Sudarom Informacine veikla --

INSERT INTO

(

14
’
’
’
’
’

’

VALUES

[VMS] . [dbo] .
[InfAct ID]
[InfActName]
[SystemName]
[SegNumb]
[EventController]
[

[

[

(

[InformationActivity]

Func_ ID]
Actor_1ID]
InfType ID])
1,

'Estimate registration', 'Estimate registration',

81



-- Informaciniai srautai Veiklai - Estimate Registration --

-= 1.1 -=
-- Iejimas --
-- FlowState --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfFlow State] ([IState ID], [StateName], [SystemName], [StateSegNumb])
VALUES (1, 'unregistred', 'unregistred',K 1);
-- Flow --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InformationFlow] ([IFlow ID], [IFlowName], [SystemName], [HasState], [StateName]
, [SystemName2], [StateSegNumb], [Model ID], [IState ID])
VALUES (1, 'Estimate', 'Estimate', 1, '', '', 0, 1, 1);
-- Srauto atributai --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfFlow Attrib] ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]
VALUES (1, 'estimateCode', 1, 0, 0);
INSERT INTO [VMS] [dbo].[IanlowiAttrib] ([IAttribilD],[IAttribName],[IFlowﬁID],[MAttribeD],[PAttribeD]
VALUES (2, 'orderCode', 1, 0, 0);
INSERT INTO [VMS] [dbo] . [InfFlow Attrib ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]
VALUES (3
[

1
'custDiscount', 1, 0, 0);
INSERT INTO VMS] [dbo] . [InfFlow Attrlb]

VALUES (4, 'calculation', 1, 0, 0);
-- SUSIEJAM SRAUTA SU Veikla --

([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]

INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfAct InfFlow] ([IsInput],[IsOutput],[Ianct ID] [IFlow ID]) VALUES (1, 0, 1,
-- Isejimas --
-- FlowState --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfFlow State] ([IState ID], [StateName], [SystemName], [StateSegNumb])
VALUES (2, 'registred', 'registred', 2);
-- Flow --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InformationFlow] ([IFlow ID], [IFlowName], [SystemName], [HasState], [StateName]
, [SystemName2], [StateSegNumb], [Model ID], [IState ID])
VALUES (2, 'Estimate', 'Estimate', 1, '', '', 0, 1, 2);
-- Srauto atributai --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfFlow Attrib] ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]
VALUES (5, 'estimateCode', 2, 0, 0);
INSERT INTO [VMS] [dbo].[Ianlow_Attrib] ([IAttrib_ID],[IAttribName],[IFlow_ID],[MAttrib_ID],[PAttrib_ID}
VALUES (6, 'orderCode', 2, 0, 0);
INSERT INTO [VMS] [dbo] . [InfFlow Attri ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]
VALUES (7
[

INSERT INTO VMS] [dbo] . [InfFlow Attri
VALUES (8, 'calculation', 2, O,

-- SUSIEJAM SRAUTA SU Veikla --

INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfAct InfFlow] ([IsInput], [IsOutput], [InfAct IDJ [IFlow_ID]) VALUES (0, 1, 1,

b]
'custDiscount', 2, 0, 0);

b] ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]

0);

7

= LLLLLLLLLLLLLL LKL LD OO O35 55555555 >>>  ——

R— 2 —

-- Sudarom InfAct TIPA --

INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfActivityType] ([InfType ID], [InfName], [SystemName])
VALUES (2, 'Estimate calculation', 'Estimate calculation');

-- Sudarom Informacine veikla --
INSERT INTO [VMS]. [dbo].[InformationActivity]

([InfAct ID]
, [InfActName]
, [SystemName]
, [SegNumb]
, [EventController]
, [Func_1ID]
, [Actor_ 1ID]
,[Innype ID])
VALUES (2, 'Estimate calculation', 'Estimate calculation', 2, 0, 1, 2, 2);
-- Informaciniai srautai Veiklai - Estimate Calculation --
J— 1 J—
-- Iejimas --
-— SUSIEJAM SRAUTA SU Veikla --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfAct InfFlow] ([IsInput], [IsOutput], [InfAct ID], [IFlow ID]) VALUES (1, 0, 2,
-- FlowState --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfFlow State] ([IState ID], [StateName], [SystemName], [StateSegNumb])
VALUES (3, 'corrected', 'corrected', 6);
-- Flow --

INSERT INTO [VMS].[dbo].[InformationFlow] ([IFlow ID], [IFlowName], [SystemName], [HasState], [StateName]
[ [T

, [SystemName2], [StateSegNumb], [Model ID], [IState ID])

VALUES (3, 'Estimate', 'Estimate', 1, '', '', 0, 1, 3},

-- Srauto atributai --

INSERT INTO [VMS].[dbo].[Ianlow_Attrib] ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]
VALUES (9, 'estimateCode', 3, 0, 0);

INSERT INTO [VMS] [dbo].[IanlowiAttrib] ([IAttribeD],[IAttribNameJ,[IFlowﬁID],[MAttribeD],[PAttribeD}
VALUES (1 'orderCode', 3, 0, 0);

INSERT INTO [VMS] [dbo] . [InfFlow Attrib] ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]

(1

VALUES 'custDiscount', 3, 0, 0);
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INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfFlow Attrib] ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID])

VALUES (12, 'calculation', 3, 0, 0);
-- SUSIEJAM SRAUTA SU Veikla --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[IanctiIanlow] ([IsInput],[IsOutput],[IanCt ID] [IFlowﬁID]) VALUES (1, 0, 2,

-- Isejimasl --

-- FlowState --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfFlow State] ([IState ID], [StateName], [SystemName], [StateSegNumb])
VALUES (4, 'calculated', 'calculated', 3);
-- Flow --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InformationFlow] ([IFlow ID], [IFlowName], [SystemName], [HasState], [StateName]
, [SystemName2], [StateSegNumb], [Model ID], [IState ID])
VALUES (4, 'Estimate', 'Estimate', 1, '', '', 0, 1, 4);
-- Srauto atributai --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Ianlow_Attrib] ([IAttrib_ID],[IAttribName],[IFlow_ID],[MAttrib_ID],[PAttrib_ID]
VALUES (1 'estimateCode', 4, 0, 0);
INSERT INTO [VMS] [dbo].[IanlowiAttrib] ([IAttribilD],[IAttribName],[IFlowﬁID],[MAttribeD],[PAttribeD]
VALUES (1 'orderCode', 4, 0, 0);
INSERT INTO [VMS] [dbo] . [InfFlow Attrlb] ([IAttrib_ID],[IAttribName],[IFlow_ID],[MAttrib_ID],[PAttrib_ID]
VALUES (1 'custDiscount', 4, O,
[

0
INSERT INTO VMS].[dbo].[Ianlow _Attrib] ([IAttribilD],[IAttribName],[IFlowﬁID],[MAttribeD],[PAttribeD]
VALUES (16, 'calculation', 4, 0, 0);
-- SUSIEJAM SRAUTA SU Veikla --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfAct InfFlow] ([IsInput],[IsOutput],[Ianct ID] [IFlow ID]) VALUES (0, 1, 2,

— = <LLLLLLLLLLLLLLLLKLKLIDO OO OO 5555555555555 >>  ——

— 3 —

-- Sudarom InfAct TIPA --

INSERT INTO [VMS]. [dbo].[InfActivityType] ([InfType ID], [InfName], [SystemName])
VALUES (3, 'Estimate confirmation', 'Estimate confirmation');

-- Sudarom Informacine veikla --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InformationActivity]

([InfAct ID]
, [InfActName]
, [SystemName]
, [SegNumb]
, [EventController]
, [Func_1ID]
, [Actor_ID]
,[Innype ID])
VALUES (3, 'Estimate confirmation', 'Estimate confirmation', 3, 0, 1, 3, 3);
-- Informaciniai srautai Veiklai - Estimate confirmation --
R— 1 —
-- Iejimas --
-- SUSIEJAM SRAUTA SU Veikla --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Ianct_Ianlow] ([ISInput],[IsOutput],[Ianct ID] [IFlow_ID]) VALUES (1, 0, 3,
-- Isejimasl --
-- FlowState --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfFlow State] ([IState ID], [StateName], [SystemName], [StateSegNumb])
VALUES (5, 'confirmed', 'confirmed',6 4);
-- Flow -—-
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InformationFlow] ([IFlow_ ID], [IFlowName], [SystemName], [HasState], [StateName]
, [SystemName2], [StateSegNumb], [Model ID], [IState ID])
VALUES (5, 'Estimate', 'Estimate', 1, '', '', 0, 1, 5);
-- Srauto atributai --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Ianlow_Attrib] ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]
VALUES (1 'estimateCode', 5, 0, 0);
INSERT INTO [VMS] [dbo].[Ianlow_Attrib] ([IAttrib_ID],[IAttribName],[IFlow_ID],[MAttrib_ID],[PAttrib_ID]
VALUES (1 'orderCode', 5, 0, 0);
INSERT INTO [VMS] [dbo] . [InfFlow Attrib] ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]
VALUES (1 'custDiscount', 5, 0, 0);
[

0
INSERT INTO VMS] [dbo] . [InfFlow Attrib] ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]
VALUES (20, 'calculation' 5,0, 0);
-- SUSIEJAM SRAUTA SU Veikla --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfAct InfFlow] ([IsInput], [IsOutput], [InfAct ID] [IFlow ID]) VALUES (0, 1, 3,

7

-- Isejimas2 --

-- FlowState --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfFlow State] ([IState ID], [StateName], [SystemName], [StateSegNumb])
VALUES (6, 'rejected', 'rejected', 5);
-- Flow --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InformationFlow] ([IFlow ID], [IFlowName], [SystemName], [HasState], [StateName]
, [SystemName2], [StateSeqNumb], [Model ID], [IState ID])
VALUES (6, 'Estimate', 'Estimate', 1, '', '', 0, 1, 6);
-- Srauto atributai --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[IanlowiAttrib] ([IAttribeD],[IAttribName],[IFlowﬁID},[MAttribeD],[PAttribeD]
VALUES (2 'estimateCode', 6, 0, 0);
INSERT INTO [VMS] [dbo] . [InfFlow Attrib] ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]
VALUES (2 'orderCode', 6, 0, 0);
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INSERT INTO [VMS] [dbo] . [InfFlow Attrib] ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]
VALUES (2 'custDiscount', 6, 0, 0);

INSERT INTO [VMS] [dbo] . [InfFlow Attrlb] ([IAttribeD],[IAttribName],[IFlowﬁID},[MAttribeD],[PAttribeD}
VALUES (24, 'calculation' 6, 0, 0);

-- SUSIEJAM SRAUTA SU Veikla --

INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfAct InfFlow] ([IsInput], [IsOutput], [InfAct ID], [IFlow ID]) VALUES (0, 1, 3,

7

— = <LLLLLLLLLLLLLLLLKLKLDO OO OO 5555555555555 >>  ——

— 4 —

-- Sudarom InfAct TIPA --

INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfActivityType] ([InfType ID], [InfName], [SystemName])
VALUES (4, 'Estimate data correction', 'Estimate data correction');

-- Sudarom Informacine veikla --
INSERT INTO [VMS]. [dbo].[InformationActivity]
([InfAct ID]
[InfActName]
[SystemName]
, [SegNumb]
, [EventController]
[
[
[
(4

’

’

Func_ID]

Actor_1ID]

Innype ID])

VALUES 'Estimate data correction', 'Estimate data correction', 4, 1, 1, 3, 4);

’

’

’

-- Informaciniai srautai Veiklai - Estimate data correction --

-- Iejimas --
-- SUSIEJAM SRAUTA SU Veikla --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Ianct_Ianlow] ([ISInput],[ISOutput],[Ianct ID] [IFlow_ID]) VALUES (1, 0, 4,

-- Isejimasl --
-- SUSIEJAM SRAUTA SU Veikla --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[Ianct_Ianlow] ([ISInput],[ISOutput],[Ianct ID] [IFlow_ID]) VALUES (0, 1, 4,

= = <LLLLLLLLLLLLLLLL LKL DO OO OO 5555555555 >>>  ——

— 5 —

-- Sudarom InfAct TIPA --

INSERT INTO [VMS]. [dbo].[InfActivityType] ([InfType ID], [InfName], [SystemName])
VALUES (5, 'Estimate dispatch', 'Estimate dispatch');

-- Sudarom Informacine veikla --
INSERT INTO [VMS]. [dbo].[InformationActivity]

([InfAct ID]
, [InfActName]
, [SystemName]
, [SegNumb]
, [EventController]
, [Func_1ID]
, [Actor_ID]
,[Innype ID])
VALUES (5 'Estimate dispatch', 'Estimate dispatch', 4, 1, 1, 1, 5);
-- Informaciniai srautai Veiklai - Estimate dispatch --
— 1 —
-- Iejimas --
-- SUSIEJAM SRAUTA SU Veikla --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfAct InfFlow] ([IsInput], [IsOutput], [InfAct ID], [IFlow ID]) VALUES (0, 1, 5,
-- Isejimas --
-- FlowState --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfFlow State] ([IState ID], [StateName], [SystemName], [StateSegNumb])
VALUES (7, 'dispached', 'dispached', 7);
-- Flow -—-
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InformationFlow] ([IFlow ID], [IFlowName], [SystemName], [HasState], [StateName]
, [SystemName2], [StateSeqNumb], [Model ID], [IState ID])
VALUES (7, 'Estimate', 'Estimate', 1, '', '', O, 1, 7);
-- Srauto atributai --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[IanlowiAttrib] ([IAttribeD],[IAttribName],[IFlowﬁID],[MAttribeD],[PAttribeD]
VALUES (2 'estimateCode', 7, 0, 0);
INSERT INTO [VMS] [dbo] . [InfFlow Attrib] ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]
VALUES (2 'orderCode', 7, 0, 0);
INSERT INTO [VMS] [dbo] . [InfFlow Attrlb] ([IAttribeD],[IAttribName],[IFlowﬁID],[MAttribeD],[PAttribeD]
VALUES (2 'custDiscount', 7, 0, ) ;
[

0
INSERT INTO VMS] [dbo] . [InfFlow Attrib] ([IAttrib ID], [IAttribName], [IFlow ID], [MAttrib ID], [PAttrib ID]
VALUES (28, 'calculation' 7, 0, 0);
-— SUSIEJAM SRAUTA SU Veikla --
INSERT INTO [VMS].[dbo].[InfAct InfFlow] ([IsInput], [IsOutput], [InfAct ID], [IFlow ID]) VALUES (0, 1, 5,

7
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