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Analysis of Requirements Specification Using Templates and

Programme Prototype

SUMMARY

The usage of computers takes more important place in our modern life. It was noticed
that more and more enterprises use requirement management tools and specification templates to
increase quality of requirement specification and projects.

Very often ineffective requirements-gathering processes are the source of project
failures and software defects. In addition, the cost of fixing defects rises exponentially as their
discovery occurs later in the development process. However, a solid requirements process is
fundamental to an effective overall process, and companies seeking increased quality and
productivity should start with the requirements process.

The intention of this work is to make the experimental research of requirements

specification using templates and evaluate it.



1. Jlvadas

Siuolaikiniame spar¢iai  besivystanéiame pasaulyje vis refiau  sutinkama
kompiuterizacijos proceso nepaliesta sritis. Kompiuterizacijos procesui didele itaka turi ne tik pati
kompiuteriné technika, bet ir tinkamos programinés jrangos kiirimas bei naudojimas.

Informacinés sistemos (IS) savoka taip pat slepiasi po programinés jrangos
apibrézimu. Taigi reikalavimy inzinerija yra bene svarbiausias etapas informacinés sistemos
karime. Tik tikslus reikalavimy specifikavimo proceso valdymas leis sékmingai projektuoti,
realizuoti ir idiegti informacines sistemas kompiuterizuojamose srityse.

Daznai neefektyvus reikalavimy rinkimo procesas tampa projekto nes¢kmés ar
programinés irangos defekto pagrindu. Be to, aptikty netikslumy paSalinimo kaina kyla
eksponentiskai, kai jie atrandami vélyvosiose projekto stadijose. Todél imonés ar asmenys,
siekiantys pagerinti projekto kokybe ir produktyvuma, turéty ypatingai atkreipti démesi i
reikalavimy valdymo procesa [1].

Sis magistrinis darbas yra skirtas reikalavimu specifikavimo Sablony pagrindu

eksperimentiniam tyrimui ir jo vertinimui.

2. Reikalavimy specifikavimo sablony pagrindu analizé

2.1. Reikalavimy specifikavimo analizés tikslas

Visy pirma atliekama reikalavimy specifikavimo Sablony pagrindu analizé. Analizés
tikslas yra i$siaiskinti, ko tikisi vartotojai, kokie vyksta procesai ir kokie modeliai yra jau sukurti ar
netgi realizuoti.

Tuomet reikia iSsiaiSkinti vartotojus, t.y. kokie vartotojy tipai, kokia vartotojy
atsakomybé bei kvalifikacija, kiek yra vartotojy ir kokia rinka egzistuoja. Taip pat bitina
1Sanalizuoti vartotojy tikslus bei atkreipti démesi i problemas, su kuriomis susiduriama.

Toliau pereinama prie egzistuojaniy sprendimy perzitiros ir analizavimo.
Analizuojama reikalavimy specifikavimo metodika, Sablonai bei reikalavimy valdymo ijrankiai.
Taip siekiama iSsiaiSkinti, ar yra sukurtas mus tenkinantis sprendimas (modelis ir/arba programinis
jo realizavimas), bei programinio prototipo sudarymas atsizvelgiant | egzistuojan¢iy analogu

sprendimus.



2.2. Reikalavimy specifikavimo proceso tyrimo aspektai

Tyrimo sritis apima reikalavimy valdymo jrankius bei reikalavimy specifikavima
Sablony pagrindu. Tiriami panasiis modeliai, juy pritaikymas praktikoje. Informacija apzvelgiama
tarptautiniu mastu.

Tyrimo objektas - reikalavimy specifikavimo remiantis Sablonais procesas bei
specifikavimo sudétis.

Tyrimo problema sudaro reikalavimy valdymas, nes tai vienas svarbiausiy
informacinés sistemos kiirimo etapy, nuo kurio priklauso sékminga projekto evoliucija. Todél bus
kuriamas programinis modelis paremtas $ablonais, gerinantis reikalavimy valdyma, ir tokiu biidu
mazinantis projekto rizika bei gerinantis jo kokybe.

Taigi tyrimo objekta sudaro reikalavimy specifikavimo remiantis $ablonais procesas
bei specifikavimo sudétis. Visy pirma apzvelgiami universaliis Sablonai (pavyzdziui VOLERE,
SRYS), kurie gali biiti panaudojami patogesniam reikalavimy specifikavimo proceso jgyvendinimui.

Toliau pereinama prie pacios specifikavimo sudéties analizés. 2.1 paveiksle pateikta

standartiné reikalavimy specifikavimo proceso diagrama [2].
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2.1 pav. Reikalavimy specifikavimo proceso diagramaf2]



2.3. Vartotojy, kurie naudosis programiniu prototipu, analizé

Projektuojamu programiniu prototipu galés naudotis keletas vartotoju tipu. Kiekvieno
tipo asmenys gali atlikti tik tam tikras funkcijas. Dél vartotoju kompetencijos skirtumy
nerekomenduojama bandyti atlikti kity grupiy funkcijas. Vartotojy atlickamos funkcijos

pavaizduotos panaudojimo atvejuy modelyje 2.2 paveiksle.

Sistema

Pateikti reikalavimus

Surinkti reikalavimus

IS reik. specifikavimo specialistas
Specifikuoti reikalavimus

Sukurti produktg
Gauti produktg

2.2 pav. Vartotojy panaudojimo atvejy modelis

IS uzsakovas

IS kdrimo specialistas

2.3.1. Vartotojy grupés ir savybés

Egzistuoja trys vartotojy grupés, turinCios tik joms biidingas savybes ir specifines
funkcijas:
v" Informacinés sistemos uzsakovai — tai vartotoju grupé, vienu ar kitu badu pateikianti ir
isdéstanti savo reikalavimus kuriamai informacinei sistemai. Si vartotojy grupé bendrauja su
IS reikalavimy specifikavimo ir kiirimo specialistais.
v' Informacinés sistemos reikalavimy specifikavimo specialistai — tai pagrindiné vartotoju
grupé, kuriai priklausantys asmenys tiesiogiai susij¢ su kuriamos informacinés sistemos

reikalavimy specifikavimu Sablony pagrindu.



v Informacinés sistemos kiirimo specialistai — tai vartotoju grupé, kuriai priklausantys

asmenys naudoja pagrindinés vartotojy grupés specialisty sudarytas reikalavimy

specifikacijas tolesniam informacinés sistemos kiirimui ar tobulinimui.

2.3.2. Vartotojy tikslai ir problemos

Visy trijy vartotojy grupiy atstovai suinteresuoti operatyviai ir tinkamai jgyvendinti
savo tikslus bei siekius. IS uzsakovas sickia gauti produkta, atitinkantj jo keliamus reikalavimus. IS
reikalavimy specifikavimo specialistai yra atsakingi uz profesionaly reikalavimy surinkima, ju
specifikavima bei pateikima IS kiirimo specialistams, kurie, savo ruoztu, siekia sukurti uzsakova
tenkinantj produkta. Todél reikalingas visy vartotoju grupiy aktyvumas ir bendravimas tarpusavyje
atlickant iSkeltas uzduotis. Vartotojuy siekiami tikslai ir problemos, su kuriomis susiduriama,

pateikiami 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Vartotojy tikslai ir problemos

Vartotojas

Tikslai

Problemos

IS uzsakovas

Kuo tiksliau perteikti
reikalavimus IS reikalavimy
specifikavimo specialistams.
IS kiirimo specialisty déka
gauti kuo labiau jo
reikalavimus atitinkancia

sistema.

Reikalavimy surinkimo
procesas vyksta létai, uZzsakovo
reikalavimai nuolat keiciasi.
Netiksliai sudarytas darbo

planas.

IS reikalavimy

specifikavimo specialistas

Greitai, efektyviai ir tiksliai
surinkti reikalavimus ir juos

specifikuoti.

Dviprasmiski ir nuolat
besikeiCiantys uZzsakovy

reikalavimai.

IS kiirimo specialistas

Gauti aiSkiai specifikuotus ir
nusakytus reikalavimus.
Sukurti uzsakova pilnai

tenkinant] produkta.

Neaiski ir dviprasmiska

reikalavimy specifikacija.

Projektuojant sistemos modelj atsizvelgiama { vartotojy problemy sprendimus bei

tiksly igyvendinima.




2.4. Reikalavimy specifikavimo proceso analizé

2.4.1. Reikalavimy analizé

Reikalavima galima apibrézti kaip objekto ar proceso savybg, numatyta
specifikacijoje, sutartyje, standarte ar kitokio pobtidzio dokumente.

Gera reikalavimy aibé yra tiesiog biitina bet kuriam projektui, tacCiau ypatingai
kompiuteriniy sistemy projektams, norint, jog jie bty sékmingai jgyvendinti. Cia daugelis projekty
zlunga, nes néra teisingai specifikuojama, ka sistema turéty daryti. Tiesa sakant didziajai daliai
kuriamy sistemy yra nustatomi galutiniai terminai, biudzetas ir neaiskios uzgaidos, ka sistema turi
daryti. Sios problemos priezastys labai paprastos:

e Kkompiuteriniy sistemy kiiré¢jai daznai nenutuokia, kaip tam tikra veikla vyksta ar turéty
vykti, lyginant su tos veiklos vartotojais;

e veiklos vartotojai sunkiai suvokia, ka kompiuteriné sistema jiems gali suteikti;

Todél visas veiklos valdymo laikas orientuojamas i terminus bei biudzeta, o ne tam, kas turi bati
atlikta ir pristatyta [3].

Tik pradéjus reikalavimy, keliamy kuriamai sistemai, specifikavima, susiduriama su
trimis pagrindiniais reikalavimy tipais:

e funkciniai reikalavimai (Functional requirements). Sio tipo reikalavimai nusako vidinj
sistemos ar komponento darba (funkcija) t.y. skaiciavimus, techninius elementus,
duomeny manipuliacija bei apdorojima ir kita specifini funkcionaluma, kuris parodo
panaudos atvejo iSpildyma. Be to, funkcinis reikalavimas gali biiti susietas Su vienu ar
keliais nefunkciniais reikalavimais.

o nefunkciniai reikalavimai (Nonfunctional requirements). Tai reikalavimai, nusakantys
sistemos veikima, bet ne specifini elgesi. Kitaip tariant ia apibréZiama ne ka sistema
darys, bet kaip darys. Nefunkciniai reikalavimai gali baiti iSskirti { dvi pagrindines
kategorijas:

1) Vykdymo savybés (saugumas, tinkamumas naudoti, matomumas vykdymo metu);

2) Plétojimo savybés (tikrinamumas, palaikomumas, prapleCiamumas, programinés

irangos sistemos statinés struktiiros apémimas);

e projektavimo tikslai (Design objectives). Sio tipo reikalavimai atlieka pagrindinj
vaidmen] pasirenkant sprendima i§ siilomy. Cia atsizvelgiama { svarbiausias naujos

sistemos savybes: ar ji turi buiti greita, ar turi pasizyméti didelémis kaupimo



galimybémis, ar lengvai naudojama ir pan. Taciau dazniausiai ne viska galima
igyvendinti taip, kaip pageidaujama.

Siuolaikiniame pasaulyje reikalavimy specifikavimo procesui skiriama vis daugiau

démesio ir iSlaidy. Reikalavimy specifikavimas yra reikalavimy inZinerijos uzdavinys, kurio metu

iSanalizuoti reikalavimai yra tinkamai dokumentuojami tolesniam naudojimui [4]. Reikalavimy

inzinerija sudaro procesai, naudojami sistemos reikalavimy iSgavimui, analizei ir atestavimui. Cia

susiduriama su svarbiomis problemomis [5]:

Klientai nezino to, kas jmanoma techniskai;

Klientas daznai pakeicia reikalavimus, pamatgs sistemos galimybes;

Klientas ne visada ir ne pilnai sugeba iSdéstyti, ko jis noréty;

Véliau i8kilg reikalavimai gali konfliktuoti su jau jvykdytais reikalavimais;

Prie§ projektuojant sistema labai sunku apibrézti visus reikalavimus ir ju
korektiskuma,

Modernizuojant $ia sriti vis dazniau pereinama nuo tradicinio krioklio metodo prie

moderniy ir efektyviy vystymosi cikly:

iteratyviné reikalavimy inzinerija (Iterative Requirements Engineering);

inkrementiné reikalavimy inzinerija (Incremental Requirements Engineering);
lygiagreti reikalavimy inZinerija (Parallel Requirements Engineering);

laiko rémy planavimo reikalavimy inZinerija (Timeboxed Requirements Engineering);

Reikalavimy inzinerija su kiekviena diena vis labiau tobuléja. Pripazistama daug

naudingy reikalavimy uzdaviniy tokiu, kaip veiklos analizé, reikalavimy rinkimas, reikalavimu

analizé, reikalavimy specifikavimas ir reikalavimy valdymas. 2.3 paveiksle pavaizduotas

reikalavimy inzinerijos etapy pasiskirstymas laike [5].

0, -
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Reikalavimy veiklumas
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laikas __>

2.3 pav. Reikalavimy inzinerijos etapy pasiskirstymas laike [5]
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Vartotojo jtraukimas i reikalavimy inZinerijos procesa yra labai svarbus.Tokiu atveju
vartotojas lengviau priims kuriama sistema, ja lengviau naudosis, zinodamas, kad dalyvavo kiirimo
procese, prisid¢jo prie jos reikalavimy formavimo, ir kad buvo atsizvelgta { jo, kaip sistemos
naudotojo, keliamus reikalavimus [5].

Egzistuoja daugybe reikalavimy analizavimo metody, kuriy dalis (pvz. panaudojimo
atveju analizé¢) yra placiai pripazistama kaip svarbus senesniy metody patobulinimas. Tokie
reikalavimy analizés metodai naudoja sudétinius abstrakcijos tipus ir lygius, kurie pateikia
skirtingas reikalavimy perzitras skirtingoms auditorijoms [4].

Visi Sie reikalavimy analizés metodai daro itaka reikalavimy specifikavimui
paveikdami specifikuojamos informacijos tipus, turini, formata bei patj reikalavimy specifikavimo
organizavima. Galimas reikalavimy nusakymas:

e naturalios kalbos tekstiniai reikalavimai;

o reikalavimy modeliai grafinio modeliavimo kalba;

e sprendimy lentelés;

o formaliai specifikuoti reikalavimai specifikacijos kalba;
o Kiti;

Tobulinant reikalavimy specifikavimo procesa didéja ir reikalavimy valdymo irankiy
paklausa. Atsiradus reikalavimy talpykloms (Requirements Repository), prireikia jrankiy, kuriy
deka biity galima automatiskai sugeneruoti reikalavimy specifikacijas bei ataskaitas. Tokie jrankiai
turi Zemiau iSvardintas savybes:

e vartotojui priimtina grafiné sasaja,

e reikalavimy inZinerijos palaikymas;

e reikalavimy inZinerijai giminingy veikly palaikymas;
e kolektyvinio darbo galimybg;

e saugumas, iSbaigtumas, iSpleCiamumas,

e paskirstyta sistema;

e pakartotinis reikalavimy panaudojimas;

o ne tik CASE jrankis;

2.4 paveiksle pateikiamas reikalavimy specifikacijos biidas, kuris padeda iSspresti
problemas, atsirandancias naudojant modernius reikalavimy valdymo irankius paremtus
reikalavimy talpyklomis [4]. Naudojant tam tikra jrankij, paremta Siuo reikalavimy specifikacijos
budu, galima automatiSkai, lengvai ir nebrangiai generuoti skirtingu tipu aukstos kokybés

reikalavimy specifikacijas, kurios atitinka individualius skirtingy auditorijy reikalavimus.
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2.4 pav. Talpykla paremta reikalavimy specifikacija[4]

Atliekant reikalavimy specifikavima butina uztikrinti, kad specifikacija biity
neprieStaringa, o tuo paciu biity pasiekta maksimali jos kokybé. Norint sukurti kokybiSka
specifikacija, reikalingas metodas, atitinkantis $iuos reikalavimus [6]:

e Reikalavimy informacijos sistemai sudarymo eiga turi biiti natiirali, t.y. turi atitikti
tradicini Sio proceso eiliSkuma;

e Metodas turi sumazinti atotriiki tarp vartotojo ir analitiko;

e Modeliavimo procesas turi uztikrinti organizacijos veiklos ar jos iSskirto fragmento
modelio pilnuma;

e Turi biti galimybé atlikti specifikacijos kokybés kontrolg;

Reikalavimy specifikavimo procese vis didesnis vaidmuo tenka $ablonams. Sablonas
nusakomas kaip iS anksto parengtas kokio nors rasto projektas, naudojamas konkretiems
struktiirizuotiems dokumentams kurti. Sablony pritaikymas reikalavimy specifikavime leidzia
greiCiau ir tiksliau iSsiaiSkinti uzsakovo pateiktus reikalavimus ir juos struktdarizuoti bei grupuoti
tolesniam apdorojimui.

Apibendrinant galima drasiai teigti, kad reikalavimy valdymas yra kiekvieno

sekmingo projekto esmé. Juk reikalavimai atkeliauja 1§ Zmoniy, kurie néra tiksliai apsisprende, ko
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nori i§ produkto, nuolat keicia reikalavimus ir kitais biidais apsunkina tiksliy reikalavimy i$pildyma.
Taciau inZinieriai, dirbantys su projektu, turi tiksliai zinoti, ka turi padaryti. Tod¢l reikalavimai
privalo biiti tikslus ir pateikiami tokia forma, kad biity imanomas juy sekimas bei susietumas su
kitais reikalingais dokumentais. Taigi reikalavimy valdyme reikalingas ne tik tekstas, bet ir
struktiira, turinti hierarchija, informacija lenteliy ir diagramy pavidale bei rySius tarp elementy.
Reikalavimy valdymo jrankis privalo i$pildyti vartotoju grupiu, tokiu kaip projekto
vadybininkai, kiirimo inZinieriai, keitimy vadybininkai, testavimo inZinieriai ir kity, poreikius. Jis
turi pateikti informacija aiskiai, laikyti ja saugiai, i$laikyti versijas, fiksuoti kelius tarp jraSy, suteikti
patogia importavimo ir eksportavimo galimybe, skaiCiuoti metrika ir biiti nesudétingu vartotojo

atzvilgiu. Todél egzistuoja begalé reikalavimy, keliamy reikalavimy valdymo jrankiui [7].

2.4.2. Reikalavimy specifikavimo Sablony analizé

Apzvelgtoje literatiiroje rasta keletas S$ablony, naudojamy reikalavimy rinkimo ir
specifikavimo procese. Panagrinésime labiausiai paplitusius reikalavimy specifikavimo Sablonus,

sutinkamus reikalavimy inZinerijoje.

2.4.2.1. Volere Sablonas

Volere reikalavimy specifikavimo Sablonas. Pirmoji Volere $ablono versija buvo
iSleista 1995 metais. Volere Sablonas naudojamas pradiniame sistemos kiirimo etape ir yra kaip
pagrindas uZregistruoti vartotojy reikalavimus. Sablonas suskirstytas i skyrius pagal reikalavimy
tipa. Sablonas padeda sukaupti reikalavimus, kuriuos pateikia vartotojai per interviu arba kurie
uzregistruoti analizuojamo objekto veikla reglamentuojancioje dokumentacijoje. Tai atviras
Sablonas, kurj galima pritaikyti konkregiam atvejui. Sablono skyriu, kuris netinka nagrinéjamam
objektui, galima iSmesti arba sukurti nauja skyriy, kuris leidzia specifikuoti specifines dalykinés
srities charakteristikas [8]. Volere Sablonas apima $iuos reikalavimy tipus [9]:

o funkciniai reikalavimai (Functional requirements);

¢ nefunkciniai reikalavimai (Nonfunctional requirements);
e projekto apribojimai (Project constraints);

e projekto vykdytojai (Project drivers);

e projekto iSeiga (Project issues);

o testavimo reikalavimai (Testing requirements);
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Visi reikalavimy tipai yra suskaidyti i smulkesnius ir nepersidengiancius potipius.
Tokiu budu wuztikrinamas reikalavimy konkretumas, pilnumas, nepersidengiamumas ir
vienareikSmiSkumas.

Volere reikalavimy specifikavimo $ablone reikalavimai yra susieti su panaudojimo
atvejais. Cia kiekvienas panaudojimo atvejis parodo tai, ka produktas atliks, todél jis turi daug
susijusiy funkciniy reikalavimy. Be to, panaudojimo atvejis taip pat gali turéti ir nefunkciniy
reikalavimy bei apribojimu.

Kiekvienas surinktas reikalavimas, nepriklausomai nuo jo tipo (funkcinis, nefunkcinis,
projekto apribojimas), turi daug atributy. Vienas atributas yra unikalus reikalavimo identifikatorius,
0 kitas — rySys su visais panaudojimo atvejais, kuriuose dalyvauja Sis reikalavimas. Aprasymas,
pagrindimas bei tikimo kriterijus kartu nusako reikalavimo reikSm¢ ir tuo paciu padaro ji
matuojamu bei testuojamu. 2.5 paveiksle pavaizduota Volere kortelé, skirta atominiy reikalavimy

atributy rinkimui [7].

Reikalavimas #: 435 Reikalavimo tipas: 10 ILwlkis'panaudojimo atveis# 6

Aprasymas: Sistema firi signalizuioty, jei oro stotis neperduoda
duomeryg

Pagrindimas: TrikdZiod perduodant duomends gali nurodyty, kad oro
duomernny registravino stotis sugedust iv pliksalai
prognozuoty nandojand driomenys yra nepilni

Saltinis: Keliy prieZifiros infinderins

Tikimo kriteriius: Sistemma informmoja vartotoja, jei kurios nors oro stofies
pPerduoty Kiekvieno fipo parametry Kiekis per valanda
neatifivka nimcdyto parametryg registravinoe daznimio

Uzsakovo tenkinimas: 3 Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomvh és: Nérm Konfliktai: Nera

Papildoma medziaga:  Plulips oro parametrig matmvinio stoties specififacija

Istorija: Uzregistruiotas 2001 spalio 15 d.

2.5 pav. Volere kortelé (ang. Volere Snow Card)[7]

Naudojant Volere Sablona reikalavimams apraSyti, vadovaujamasi susisteminto
proceso apribojimais, nusakanciais, kokio etapo metu ir kokie reikalavimai turi biti aprasyti. Kai
kuriuose proceso etapuose naudojamas specializuotas apklausos lapas, padedantis surinkti

reikalavimus, juos analizuoti ir apibendrinti [8].
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Volere sablono autoriai pateikia reikalavimy specifikacijos uzpildymo proceso eiga,
kuri naudinga ne tik pradedantiems, bet ir pazengusiems [7]. Ji pateikiama ,,Mastering the
Requirements Process by James and Suzanne Robertson. Addison-Wesley, 1999” knygoje. Volere
Sablono naudojimas mokymo tikslams yra nemokamas. Kitu atveju reikalaujama vienkartinés
paramos uz kiekviena projekta. Caliber, DOORS ir Requisite yra populiariausi automatizuoti
reikalavimy specifikavimo jrankiai, kurie gali bati naudojami su Volere reikalavimy specifikavimo

Sablonu.

2.4.2.2. SRS Sablonas

Antrasis reikalavimy specifikavimo S$ablonas yra SRS (Software Requirements
Specification). Ji naudoja nemazai programinés jrangos kuréju visame pasaulyje. Programinés
irangos reikalavimy specifikacija yra dokumentas, naudojamas bendravimui tarp kliento ir karéjo.
Sis 3ablonas gali bati panaudotas jvairiems tikslams bei daugybéje konteksty, pradedant
kompanijomis, vieSai publikuojan¢iomis reikalavimy specifikacija ir baigiant konkurencingomis
paraiSkomis [10].

Pagal SRS Sablona paruosta specifikacija nustato susitarima tarp kliento ir teikéjo, ka
programinés jrangos produktas darys, sumazina kurimo iSlaidas, teikia apytikriy islaidy bei
tvarkaraS$Ciy bazg, nustato validavimo bei verifikavimo pradini taska ir pateikia galimy
patobulinimy bazg.

Dazniausiai SRS Sablono pagalba reikalavimai specifikuojami kaip paprasti
deklaratyvis teiginiai, uzraSyti tekstu paremta nattralia kalba. Surinkti reikalavimai turi bati
sugretinami, analizuojami ir i§skirstomi i atskiras kategorijas. Sablonas apima sekancias
reikalavimy kategorijas [10]:

o funkciniai reikalavimai (Functional Requirements);

¢ naSumo reikalavimai (Performance Requirements);

e sasajos reikalavimai (Interface Requirements);

e veikimo reikalavimai (Operational Requirements);

o istekliy reikalavimai (Resource Requirements);

o tikrinimo reikalavimai (Verification Requirements);

e dokumentacijos reikalavimai (Documentation Requirements);
o Kokybés reikalavimai (Quality Requirements);

e saugumo reikalavimai (Safety Requirements);

e patikimumo ir palaikomumo reikal. (Reliability & Maintainability Requirements);
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Reikalavimy specifikavime, naudojant SRS S$ablona, reikia atkreipti démesi i du
faktorius [10]. Pirmasis — notacija, naudojama reikalavimams apibrézti. Naudojamos modeliavimo
technikos, prieSingos nataraliai kalbai, apima aukStesnj specifikacijos tikrinimo lygi, kuris néra
pasiekiamas naudojant natiiralia kalba, stipriai sumazina dviprasmybiu galimybe, kas suteikia
specifikacijai aukstesnio lygio integraluma, nuoseklumo tikrinimas yra supaprastintas ir netgi
automatizuotas, kuomet modeliavimo technika yra palaikoma programinés jrangos irankio.

Antrasis — budas, kuriuo paraSyta notacija pateikiama reikalavimy specifikacijos
dokumento skaitytojams. Metodai, paremti grafiniais elementais, tokiais kaip duomeny srauty
diagrama, natiiraliai talpina i§ anksto apibrézta pateikimo metoda.

SRS sablono pagrindu sudaryta reikalavimy specifikacija pasizymi Siomis
charakteristikomis:

e pilnumu (pagrindiniy reikalavimy apibrézimai siejasi su funkcionalumu, naSumu,
projektavimo ribomis, iSorinémis sasajomis; visy programinés jrangos standarty
atitikimas; visy lenteliy pavadinimy bei nuorody susietumo pilnumas);

e nuoseklumu (nei vienas reikalavimas neturi konflikty su kitais reikalavimais; sudétiniy
deskriptoriy naudojimas);

e sekamumu (reikalavimy iStakos bei nuorodos yra pasiekiamos; atlikty modifikaciju
sekimas iki dabartinés biisenos);

e nedviprasmiskumu (kiekvienas reikalavimas turi vieng ir tik viena interpretacija;
formalios reikalavimy specifikavimo kalbos vartojimas; dviprasmiSka savoka galima
prie jos pateikus skaidry teksta, paaiskinantj savokos konteksta);

e patikrinamumu (egzistuoja iSbaigtas rentabilus metodas, kurio pagalba asmuo ar
masina tikrina produkto atitikima reikalavimams);

SRS paketa sudaro du atskiri Sablonai [11]: 1) SRS Sablonas naudojamas projektuose,
pagristuose panaudojimo atveju modeliavimu 2) SRS Sablonas, naudojamas projektams tik su
tradicinémis reikalavimy specifikavimo metodikomis. Tarpusavyje derinant SRS Sablong ir
panaudojimo atveju metodikas, galima veiksmingiau specifikuoti reikalavimy aibg, keliamu
sistemai ar taikomajai programai. SRS Sablono naudojimas yra nemokamas.

Elektros ir elektronikos inzinieriy instituto (ang. IEEE) standartas suteiké detalizuota
turinio strukttra, kuri atitinka gera SRS reikalavimy specifikavimo Sablona. Tai suteikia Sablonui
lankstumo bei leidzia vartotojui pasirinkti labiausiai tinkama Sablono tipa, orientuota i

specifikuojama sistema.
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2.4.2.3. URD Sablonas

Treciasis reikalavimy specifikavimo Sablonas yra URD (User Requirement Document)
[12]. Sis dokumentas buvo sukurtas remiantis SRS reikalavimy specifikavimo $ablonu, taigi i3
dalies paveldéjo pastarojo privalumus ir trakumus.

URD sablone kiekvienam reikalavimy skyriui pateikiamos gairés. Be to, kiekvienas
skyrius gali bati pertvarkytas i tokius poskyrius, kurie aktualtis specifikavimo sri¢iai. [Zzanginéje
dokumento srityje randame apibrézimus, akronimus, santrumpas bei nuorodas | iSorinius
dokumentus.

Antrojoje Sablono dalyje i§vardinami Vvisi specifiniai reikalavimai kartu su atributais.
Vartotojo reikalavimai patenka i dvi kategorijas: funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus.
Kiekvienas vartotojo reikalavimas turi turéti Siuos atributus:

o identifikatoriy (vélesniy etapy sekimo palengvinimui);
e prioriteta (jo déka kiréjas gali sudaryti produkto gamybos tvarkarasti);

Funkcinio reikalavimo apibrézimas niekuo nesiskiria nuo naudojamo SRS reikalavimy
specifikavimo $ablone. Taciau URD S$ablone pastaryjy reikalavimy zyméjimui reikalinga speciali
forma [12], pateikta 2.2 lenteléje.

2.2 lentelé. Reikalavimy specifikavimo forma

[Vartotojo reikalavimo [ kiekvienam reikalavimui suteikiama ID reik§mé norint

identifikatorius] palengvinti susietuma su nuorodomis ]

Reikalavimo apibrézimas [ trumpas reikalavimo apibrézimas]

Prioritetas Suteikia prioriteto lygi (pvz. aukstas, vidutinis, Zemas) — kai

kurie reikalavimai gali turéti vienodus prioritetus]

Smulkesnés detalés [ iSsamus reikalavimo apibrézimas ]

Nefunkciniai reikalavimai URD reikalavimuy specifikavimo Sablone yra iSskirstyti 1
keturis stambius poskyrius:
e gaparatiirinés jrangos reikalavimai (tam tikra aparatiiriné jranga, kuri reikalinga
produkto veikimui);
e programinés jrangos reikalavimai (tam tikra jranga, kuria naudos produktas);
e testavimo reikalavimai;

o Kkiti nefunkciniai reikalavimai (diegimas ir palaikymas);
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Kaip ir funkciniy, taip ir nefunkciniy reikalavimy zZyméjimui URD Sablone reikalinga

ta pati forma, pateikta 2.2 lenteléje. Kaip matome $io Sablono detalumo lygis néra didelis. Taigi

specifikuojamy reikalavimy detalizavima ir iSskyrima i smulkesnius poskyrius salygoja reikalavimy

specifikavimo specialisto kompetencija. URD reikalavimy specifikavimo $ablono naudojimas néra

autoriy apmokestintas.

2.4.2.4. CPE4004 Sablonas

Ketvirtasis dokumentas, naudojamas reikalavimy specifikavimui — CPE4004 $ablonas

[13]. Cia reikalavimai traktuojami kaip duomenu, jvykiy seky, veiksmuy, laiko planavimo,

praktiSkumo, rySiy tarp objekty ar Zmoniy rinkinys. CPE4004 reikalavimy specifikavimo Sablono

turinj sudaro net penkiolika reikalavimy tipy [14]:

projekto apraSymas ir tikslas (The project description and Purpose);

klientas, pirkéjas ir tarpininkas (The Client, the Customer, and Other Stakeholders);
produkto vartotojai (Users of the Product);

apribojimai (Constraints);

sistemos diegimo aplinka (Implementation Environment of the Current System);
faktai ir veiklos taisyklés (Facts and business rules);

prielaidos (Assumptions);

funkcionalumo ir duomeny reikalavimai (Functional and Data Requirements);
veiklos panaudojimo atvejai (Business Use cases);

produkto sritis (The Scope of the Product);

nasumo reikalavimai (Performance Requirements);

iSvaizdos bei naudojimo reikalavimai (Look and Feel Requirements);

vykdymo bei aplinkos reikalavimai (Operational and Environmental Requirements);
saugumo reikalavimai (Security Requirements);

reikalavimy specifikacijos formatas (Requirement specification format)

Toks detalus reikalavimy iSskyrimas uztikrina jy teisinguma, tiksluma, iSbaigtuma ir

svarbiausia atomiSkuma. Nezitrint | tai prie Kiekvieno reikalavimo tipo pateikiama motyvacija

(kodél tai yra svarbu) ir pavyzdys kaip atrodys specifikuotas reikalavimas.
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Funkciniy reikalavimy specifikavimui naudojama speciali forma, pateikta 2.3 lenteléje
[13]. Kiekvienam reikalavimui reikia nurodyti numeri, tipa, prioriteta, trumpa antraStg ir
apibrézima, rodykle | panaudojimo atveji, racionaluma (reikalavimo pateisinima), atitikimo kriteriju

(nustatymas, ar priimtas sprendimas atitinka originaly reikalavima) bei pilng ir iSsamy reikalavimo

apraSyma.
2.3 lentelé. Reikalavimy specifikavimo forma[13]
Reikalavimas # Reikalavimo Panaudojimo  UZraSai Vartotojo
tipas = F atvejai sqsaja
ApraSymas Reikalavimo apibréZimas
Racionalumas Kodél tai yra reikalavimas
Atitikomo Testavimo atvejis
kriterijus
Prioritetas
Pagalbine
medziaga

CPE4004 reikalavimy specifikavimo Sablonas pagristas panaudojimo atveju
diagramomis. Kiekvienas panaudojimo atvejis specifikuojamas specialios formos pagalba, kuri

pateikta 2.4 lenteléje [13]. Tokiu btidu uztikrinamas panaudojimo atvejo ir reikalavimy suriSimas.

2.4 lentelé. Panaudojimo atvejy specifikavimo forma[13]

Panaudojimo Reikalavimas # | Panaudojimo Papildomy srauty sqrasas
atvejis # atvejo vardas

Aprasymas Panaudojimo atvejo apibrézZzimas

Pagrindinis Trumpas scenarijaus aprasSymas

srautas

Atitikimo Testavimo kriterijus

kriterijus

Prioritetas

Pagalbiné

medziaga

Naudojant CPE4004 Sablona reikalavimams specifikuoti, vadovaujamasi susisteminto
proceso apribojimais, priklausomai nuo reikalavimy, kurie turi biiti aprasyti, bei esamo etapo. Prie
kiekvieno reikalavimo tipo pateikiamos gairés, uztikrinancios specifikuojamo reikalavimo
iSpildyma. Gaila, bet CPE4004 Sablono autoriai nepateikia reikalavimy specifikacijos uzpildymo

proceso eigos, kuri atskleisty pilng specifikuojamy reikalavimy susietuma.
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2.4.2.5. Reikalavimy specifikavimo Sablony palyginimas

Toliau pateikiama apzvelgty reikalavimy specifikavimo $ablony palyginimo lentelé.

Sablonai tarpusavyje lyginami atsizvelgiant { svarbius reikalavimy specifikavimo Kriterijus:

specifikavimo procesas, reikalavimy tipai bei detalumas, susietumas, panaudojimo atvejali,

suderinamumas su jrankiu, modifikavimas ir i§laidos. Kriterijuy paaiskinimai:

specifikavimo procesas — reikalavimy surinkimo bei specifikavimo proceso
pateikimas;

reikalavimy tipai - $ablono i$skirstymas i skyrius pagal reikalavimy tipus;

reikalavimy detalumas — reikalavimy detalizavimo ir tikslumo lygis;

reikalavimy susietumas — specifikuojamy reikalavimy susietumas tarpusavyje;
panaudojimo atvejai — panaudojimo atveju naudojimas bei reikalavimy suri§imas su
pastaraisiais;

suderinamumas su jrankiu — $ablono panaudojimas reikalavimy valdymo jrankiuose;
modifikavimas — Sablono strukttros, turinio keitimas bei pritaikymas asmeniniams
poreikiams;

kastai — Sablono apmokestinimo nebuvimas;

I8analizuoty reikalavimy specifikavimo Sablony privalumy bei trikumy palyginimas

pagal i§vardintus kriterijus pateiktas 2.5 lenteléje.

2.5 lentelé. Sablony palyginimas

Sablonas
Savybé
Volere SRS URD CPE4004
Specifikavimo procesas +/- - - -
Reikalavimy tipai + + - +
Reikalavimy detalumas + +/- - +/-
Reikalavimy susietumas + +/- +/- +/-
Panaudojimo atvejai + + - +
Suderinamumas su jrankiais +/- - - -
Modifikavimas + + + +
Kastai (nemokamas) +/- + + +
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I§ 2.5 lentelés matome, jog tinkamiausias sprendimas reikalavimy specifikavimui yra
Volere Sablonas. Reikalavimy tipy pasirinkimo galimybé¢, detalumas bei specifikavimo procesas yra
tikrai svarbiis specifikuojant reikalavimus. Be to, reikia atkreipti démesj ir i vartotojus, dirbsiancius
su Sablonais. Volere $ablono dalinis suderinamumas su reikalavimy valdymo jrankiais yra itin
svarbus. Pagrindinis jo minusas yra tame, jog Sablonas, naudojamas nemokymo tikslams, yra

mokamas.

2.4.3. Reikalavimy valdymo jrankiy analizé

2.4.3.1. Reikalavimy valdymo jrankio vaidmuo

Reikalavimy valdymo irankiai atlicka svarby vaidmeni reikalavimy specifikavimo
procese. Naudojant tik tekstinius dokumentus ir skai¢iuokles, galima sukurti daugkartinio
panaudojimo standartizuotus dokumentus ir formas. Taciau Sie dokumentai suteikia mazai naudos
projekto plétojimo ir valdymo metu ir yra neefektyviis bendradarbiaujant su projekto varovais. Tuo
tarpu daug efektyvesnis biidas yra naudoti reikalavimuy valdymo ijranki, kurio pagalba bty
kaupiami teisingi duomenys ir valdomas sekamumas. Fizinis projekto nariy atskyrimas salygoja
neefektyvy komunikavima tarpusavyje, ko pasekoje did¢ja iteracijy skaicius. Tai stabdo projekto
plétojimo procesa ir tuo paciy mazina uzsakovo pasitenkinimg kuriamu produktu. Reikalavimai
pateikimas gali turéti keleta formuy: tekstiniai aprasai, diagramos ir prototipai, nustatytos taisykles.

Minimaliai reikalavimy valdymo jrankis turi apimti:
e individualiy reikalavimy identifikacija;
e reikalavimy rusSiavima ir perskirstyma,
e reikalavimy grupés pakartotini identifikavima/iSeities tasko keitima;
e clementaria duomeny s3saja;

Rimtesni jrankiai teikia sekamuma, bendradarbiavimo palaikyma, modeliavimo bei
testavimo integracija. Viena i§ svarbiausiy savybiy yra sekamumas. Ypac¢ naudingi tie irankiai,
kurie jgalina sekamuma tarp artefakty, t.y. ne tik tarp reikalavimy, bet taip pat ir modeliy,
programinio kodo ir testy [1].

Reikalavimy specifikavimo proceso organizavimui rasti trys jrankiai. Sios sistemos
realizuotos skirtingai ir kiekviena 1§ ju atliecka tam tikras funkcijas, orientuotas i reikalavimy

valdymo gerinima.
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2.4.3.2. RequisitePro jrankis

Pirmasis jrankis Rational RequisitePro [15], skirtas projektavimo grupéms ar
atskiriems vartotojams, norintiems sékmingai valdyti pastovius ar nuolat besikeiciancius
reikalavimus, kurti panaudojimo atvejy diagramas, pagerinti sekamuma, sumazinti projekto rizika ir
pagerinti jo kokybe. Irankis palengvina netekstiniu reikalavimy elementy (pvz. modeliai,
diagramos, grafikai) itraukima i reikalavimy dokumenta, kuomet kiti irankiai pateikia tik nuorodas
tarp reikalavimy ir iSoriniy elementy. Reikalavimus turi sudaryti tik svarbi informacija.

Organizacijos, siekiancios pagerinti reikalavimy proceso valdyma, pirma turéty
pagerinti procesa bei apmokymus, ir tik tada naudoti iranki reikalavimy valdymo automatizavimui
ir sekamumui. Sis jrankis nepalaiko projekto valdymo integracijos [1]. [rankis talpina galinga
reikalavimy variklij, kurio pagalba nesudétinga paruosti reikalavimus, atributus ir dokumenty tipus.
Uzklausy ir filtry pagalba nesunku rasti reikalinga informacija. Grafinis abejotiny reikalavimy, kaip
reikalavimy modifikavimo rezultato, pateikimas bet kuriuo projekto metu yra imanomas. Ypatingai
patogu yra tai, jog jrankis turi pri¢jima internetu. Vartotojas, turintis interneto narSyklg bei pri¢jima
prie interneto, nepriklausomai nuo naudojamos platformos, gali greitai ir efektyviai perziiiréti, keisti
ir valdyti reikalavimus netgi neturint idiegto jrankio [15]. Tai ypa¢ aktualu tarp paskirstyty darbo
komandy. 2.6 paveiksle pavaizduota Requisite Pro jrankio forma, talpinanti apibrézZtus

reikalavimus, priskyrimus asmenims, prioritetus bei biisenas.

=T
Tl Fle View Requrement Window Help =181 x|
Dlzl@| & n|=|Y| m 1el 5 %
Requrements ] assignedto | Prionity { Status 2
_ACTT: 1/2 day consulting required to show how to customise... _ | James | Medium closed
ALCT3: Meet with Phil to work out issues sutrounding consulting... | Randall ' High closed
ALT4: Proposal for developing a Strategy for Reuse Randall | High closed
ALTS: Start ball rofling for gov. IT initiative. Discuss with.. Peter | Medium closed
ALT7: Have James meet and provide with public traming course. | Randall | Medium closed
ALTS: Contact Phd to provide a makrix of trained developers and. | Randall | Medium closed
ALCT11: James to contact Tino for meeting between Rational.. Medium closed
ACT12: Peter to construct blue sheets for team review. Peter Medium closed
ACT19: RV to provide dates for projects. Randall | Medium closed
ACT20: Tak re Rose RT James Medium | closed []
ACT21: Tak to DR about freeing up Andys time for a handover... | Peter |High \ closed
ACT26: Randall vl organise meetings to discuss rollout plan. Randall | Medium | closed
ALT28: chase Devoh Peter | Medium closed
ACT30: Dig into O Health for more busness. Randall suggested. | James Medium open
ALCT32: Contact Mark's boss to find out if there is a budget and... | James |High closed
ACT33: Folowup with Dr. Peter to find out progress and status... | James High open
ALT41: Email starss to ensure a PO is anranged for the. . Peter | Medium closed
| AFT4Y: Rliachaat tham tn lnak 2t wai fonuzed in linkt of 251 Peter Medinm onen _]lJ
4 »
CT51: 1/2 day consulting required to show how to customise RUP ;]
;j
‘Requrement modified |20 requrements

2.6 pav. Requisite Pro jrankio pagrindiné reikalavimy forma
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Irankis puikiai suderinamas su IBM UDB DB2, Microsoft SQL Server, Oracle, ir
Microsoft Access duomenuy bazémis. Be to reikalavimy informacija pateikiama tokia forma, kuri
prieinama ir modifikuojama kity IBM produkty pagalba (pvz. Rational Software Architect, Rational
Software Modeler, Rational Systems Developer, WebSphere Business Modeler, WebSphere
Integration Developer, Rational SODA®, Rational Unified Process and Rational TestManager®, ir
daug kity).

2.4.3.3. Optimal Trace jrankis

Antrasis jrankis yra Optimal Trace [16], skirtas

dokumentavimui ir modeliavimui. Jis talpina intuityvia vartotojo sasaja reikalavimy kaupimui,

reikalavimy  surinkimui,
perziiirai ir valdymui bei bendradarbiavimo mechanizma, kuris igalina keleto analitiky darba su
vienu ar keliais projektais tuo paciu metu. Jo sasaja suprojektuota greitam ir aiSkiam reikalavimy
fiksavimui. Automatinés srauty diagramos jgalina lengva tarpusavio priklausomybiy ir aplinkos
poveikio vizualizacija reikalavimy specifikavimo procese. Reikalavimy specifikavimas ivairiy
formy pagalba suteikia galimybe tarpininkams bendrauti taip, kaip jiems yra patogiausia (pvz.
Word, Excel, html). UZbaigti projektai gali buti eksportuojami { MSProject, CSV ar kitus formatus.
2.7 paveiksle pavaizduota Optimal Trace jrankio pagrindiné forma, apimanti reikalavimy zemélapi,

srauty diagramas ir pacius reikalavimus.
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2.7 pav. OptimalTrace jrankio pagrindiné forma
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Tai yra labiau bendradarbiavimui skirtas jrankis, nes naudoja centring talpykla visiems
projekto reikalavimams ir artefaktams. Tokiu biidu projekte naudojama informacija yra nuolat
atnaujinama ir prieinama nuotoliniam vartojimui. Automatizuoty testavimo atveju generavimas
tikrina originalia reikalavimu specifikacija ir uztikrina, kad netikslumai ar defektai biity rasti
ankstyvojoje projekto vykdymo stadijoje taip sumazinant islaidas ir keliant kokybe. Reikalavimy
sekamumas pilnai apima funkciniy ir nefunkciniy reikalavimy testavima. Visi tarpininkai gali
valdyti ir sekti projekto pokyCius realiu laiku. Atlikty pakeitimy istorija nuolat saugoma.
Kiekvienam vartotojui pritaikytas vaizdavimas, moderniis bei pilnai paruosti pranesimai ir sudétinés
uzklausos leidzia pilnai panaudoti projekto duomenis ir sudaryti uzsakova tenkinancia reikalavimy

specifikacija [1].

2.4.3.4. Doors jrankis

Treciasis jrankis yra Doors [17], talpinantis sekamumo ataskaitas apie reikalavimus
viso kuriamos programinés irangos gyvavimo ciklo metu. Nauji Sablonai buvo itraukti 1 Doors
Sablony biblioteka norint palengvinti reikalavimy dokumenty generavima. Nauji Sablonai apima
ISO 12207, ISO 6592 ir IEEE programinés jrangos standartus. 2.8 paveiksle pavaizduota Doors

irankio pagrindiné forma, apimanti specifikuojamus reikalavimus.

| Formal modslo ETAS/Foquiaments'curnt 00-D00RS -loix
FEile Edit Yiew Insert Link Analysie Table Tools User UseCages ETAS standards Extensions Disgrames Help
[REE| % RE|Y[X |5 sr 70 |3 ga @ 5|

||Re\a||unsh|pstu Link. leA\HEvEISLH | = = EH YT B

D | Requirements in volera Template El Use Cases to Link by Name or \Dl Conflicting Redts | Dependes Raqlsl ﬂ
R-12 1 ATM Requirements
R-11 1.1 Customer Services

R-3  Customer can withdraw cash % Withdraw some Cash R-39
R-2 Customer can obtain statements ¥ Optain a Statemant R-39
R-14  Customer can order a chequebaook ¥ Order a Chequebook R-39
R-15 Customer can change password ¥ Change Password R-39
R-43

R-18 1.2 Utilities
R-39  ATM can authenticate the customer % uC-19

Uc-18
uc-32
ucC-13
R-41  ATM can obtain current balance ¥ UC-36
R-45  ATM can count out cash " uc-37
R-47  ATM can ensure cash includes small Y uc-37
notes
R-46 ATM can dispense cash ¥ uc-38
R-42  ATM can debit customer's account Y Uc-39

R-43  ATM can update customer's password % UC-46

R-40 1.3 Customer NFRs

R-44  All transactions must be quick and simple

R-16 Customer accounts must be extra secure™ Change Password R-44 R-39

Withdraw some Cash
Obtain a Statement

R-17 Cash withdrawal must be very reliable  * Withdraw some Cash R-3
B _>lJ
|usemame: lan [Exclusive editmode 4

2.8 pav. Doors jrankio pagrindiné forma
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Telelogic Doors yra reikalavimy valdymo produkty rinkos lyderé ir turi labiausiai
iSbaigta gyvavimo ciklo integracija, itraukiant ir integravima su kitomis Telelogic produkty
versijomis bei projektavimo jrankiais (pvz. Continuus, Cool) ir netgi Microsotf Project jrankiu. Si
integracija su MSProject jgalina galimybg matyti reikalavimuy pakeitimu itaka darby planui ir
apskritai uzduociy valdymui. Doors irankis naudoja i duomenis orientuota metoda reikalavimy
rinkimui ir valdymui [1]. Telelogic Doors irankis pasizymi Siomis savybémis:

e Intuityvi sasaja, skatinanti reikalavimy valdymo pasirinkima.

e Projekto iSple¢iamumas

e Lanksti, moderni, lengvai naudojama reikalavimy sekamumo matrica.

e ISsami pagalba raSant, struktiirizuojant, valdant ir analizuojant reikalavimus ir ju
sekamuma.

e Neturinti sau lygiy integracija su kitais Telelogic sprendimais ir tre¢iyjy Saliy irankiais,
norint pagerinti reikalavimy pateikiamuma bei uztikrinti sekamuma viso kiirimo ciklo

metu.

2.4.3.5. Reikalavimy valdymo jrankiy palyginimas

Toliau pateikiama apzvelgty irankiy savybiy palyginimo lentelé. Reikalavimy valdymo
irankiai lyginami tarpusavyje atsizvelgiant i kuriamam prototipui svarbius Kkriterijus: operatyvus
informavimas, intuityvi sasaja, saugumas sekamumas, S$ablony panaudojimas, papildomo
funkcionalumo suteikimas, integracija su kitais produktais, daugiavartotojiSkumas ir Kiti. [rankiy

palyginimo rezultatai pateikti 2.6 lenteléje [18, 19].
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2.6 lentelé. Analogisky reikalavimy specifikavimo jrankiy palyginimas

Savybé RequisitePro | OptimalTrace | Doors
Ms Word dokumento ataskaita . .
Kurti ir keisti strukttirizuotus
reikalavimus jskaitant ir pagrindini . .
veiksmy plang
Pilnas dvikryptis atnaujinimas {/i§ MS
Word. Leidziami keitimai jtraukiant
sugeneruota dokumenta atgal { originaly ) )
projekta
Keletas vartotojy gali dirbti prie to paties
projekto smulkiame reikalavimy lygyje . .
Integracija su IBM/Rational Rose 2002,
automatiSkai sugeneruojama . .
panaudojimo atvejy diagrama
Detalus lygis iSlaikyti atlikty pakeitimy
istorija ir sugeneruoty ataskaita )
Dalinis Sablony taikymas . .
Intuityvi vartotojo sasaja . . .
Papildomy funkcijy gausa . . .
Laisvai platinama versija (nemokama)
Sekamumas . . .
Prieinamumas .
Integracija su MS Project paketu . .
Grafiniy reikalavimy elementy jtraukimas .

IS 2.6 lentelés matome, jog visi trys reikalavimy valdymo jrankiai daugiau ar maziau
tarpusavyje panasiis savo privalumais bei minusais. IS apzvelgty reikalavimy valdymo jrankiy
tinkamiausias reikalavimy specifikavime Sablony pagrindu baty IBM firmos RequisitePro
produktas dél tokiy savo teikiamu galimybiy, kaip dalinis reikalavimy specifikavimo Sablonuy
panaudojimas, grafiniy reikalavimy elementy itraukimas, sekamumas ir kiti. Deja, §io IBM firmos
RequisitePro produkto esminis trikumas tame, jog irankis yra komercinis (mokamas), o ne laisvai

platinamas. Todél nenuostabu, kad papildomo funkcionalumo suteikimas jrankiui yra labai keblus ir
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sudétingas procesas. Svarbu yra tai, jog irankis neturi galimybés pilnai palaikyti Volere Sablona, o
tai reiSkia, kad néra ir metodikos, kurios déka biity galima tiksliai panaudoti reikalavimy
specifikavimo Sablonus.

Taigi atidziai jvertinus visy apzvelgtu reikalavimy valdymo jrankiy gerasias ir
blogasias savybes, nuspresta nesirinkti nei vieno komercinio produkto, o sudaryti originaly
programinj prototipa, pasizyminti specializuotu reikalavimy specifikavimo procesu. Visy pirma
batina teisingai suprojektuoti reikalavimy specifikavimo pasirinkto $ablono pagrindu koncepcinj
modelj, kurio pagrindu kursime programinj prototipa atsizvelgdami i analogiS$ky jrankiy turimas
teigiamas ir mus tenkinancias savybes. Taipogi naujasis prototipas pasizymés ir tokiu
funkcionalumu, kurio daugiau ar maziau pasigendama viename ar kitame analogiskame jrankyje
(pvz. atitinkamuy reikalavimy objekty susietumas, pilnas Sablono pritaikymas). Nezitrint | tai
programinis prototipas bus projektuojamas taip, jog pasizyméty iSple¢iamumu. Todél papildomo
funkcionalumo suteikimas, esant reikalui, bus nesudétingai ir greitai jgyvendinamas i§ esmés

nekei¢iant pacio programinio prototipo struktaros.
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2.5. Atliktos analizés iSvados

1. Reikalavimy specifikavimo procesas vis labiau kompiuterizuojamas. Efektyvus
reikalavimy surinkimas ir specifikavimas labai svarbus kiekvienos informacinés sistemos kiirime.
Klaidy ir netikslumy palikimas reikalavimy specifikavime salygoja itin didelius kastus vélyvosiose
projekto stadijose. Pastebéta, jog naudojant reikalavimy valdymo jrankius gerinama ne tik
reikalavimy specifikacijos, bet ir pacio galutinio produkto kokybé.

2. Atlikus iSsamia panaSaus konteksto reikalavimu specifikavimo $ablony analizg
nuspresta naudoti Volere Sablong reikalavimy specifikavimui. Tokj apsisprendima lémé gana ryski
Sablono teikiamy privalumy gausa lyginant su kitais Sablonais.

3. Atlikus i$samia analogisku reikalavimy valdymo jrankiy analiz¢ pastebéta, jog
laisvai platinamo (nemokamo) irankio, atitinkan¢io musy keliamus reikalavimus, nerasta. Be to
papildomo funkcionalumo suteikimas komerciniam reikalavimy valdymo jrankiui yra sudétingas ir
labai problematiskas procesas. Todél nusprgsta, jog reikalavimy specifikavimui Volere $ablono
pagrindu bus kuriamas naujas programinis prototipas.

4. Sudarytas programinis prototipas padidins isple¢iamuma ir lankstuma reikalavimuy
specifikavime $ablonu pagrindu. Déka prototipo internetinés prieigos, vartotojai nebebus susaistyti
erdves atzvilgiu.

5. Norint iSlaikyti projekto kokybe ir produktyvuma, reikia susidaryti efektyvius
reikalavimy specifikavimo procesus ir tik tada naudoti reikalavimy valdymo {rankius sekamumo

supaprastinimui ir palengvinimui.
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3. Reikalavimy specifikavimo Sablony pagrindu koncepcinis
modelis

Baigus analizés dalj, pereiname prie reikalavimy specifikavimo Volere Sablono
pagrindu koncepcinio modelio projektavimo bei sudarymo remiantis medziaga, gauta pagal
analitinéje dalyje iSkeltus reikalavimus. Siame skyriuje pateiksime projektuojamo prototipo
architektiiros, i§samy klasiy diagramos su naudojamomis operacijomis bei specifikavimo procesy

modelius.

3.1. Reikalavimy specifikavimo modelio pagrindimas ir esmés
iSdéstymas

Labai svarbu tinkamai sudaryti reikalavimy specifikavimo S$ablony pagrindu
koncepcini modelj, nes juo remiantis bus kuriamas programinis prototipas. Visi vartotoju iskelti
reikalavimai turi atsispindéti modelyje, o véliau perkelti | prototipa. Taigi nuo projekto modelio
teisingumo ir isbaigtumo priklauso galutinio programinio prototipo funkcionalumas bei vartotoju

poreikiy iSpildymas. Svarbu ir tai, jog sukurtas programinis prototipas biity naudojamas praktikoje.

3.2 Projektuojamo prototipo architektiuros pasirinkimas

Reikalavimy specifikavimo Sablony pagrindu prototipo realizavimui egzistuoja keletas
varianty. Reikéty nepamirsti, jog pirmenybe turéty biiti teikiama tam sprendimui, kuris uztikrinty
lengva programinio prototipo pri¢jima i§ jvairiy viety, o ne tik i§ tam tikro kompiuterio. Tokiu
atveju vartotojai nebus susaistyti erdveés atzvilgiu, o prototipas bus visad pasiekiamas i§ bet kurio
kompiuterio, turin¢io interneting prieiga.

Pirmasis realizacijos budas yra labiau inZinerinés pakraipos. Pradzioje biitina
saugykla, uztikrinanti korektiska duomeny patalpinima. Tam tikslui galima rinktis MY SQL (darba
atliekant su PHP programavimo kalba) duomeny bazg. Duomeny saugyklos uzpildymui, reikalinga
vartotojo sasaja, talpinanti specialias formas reikalavimy specifikacijos uzpildymo modelio
panaudojimui bei atvaizdavimui.

Antrasis realizacijos biidas yra labiau adaptacinio pobtidZio. Siuo atveju pasirenkamas
jau egzistuojantis reikalavimy specifikavimo jrankis. Pasirinktas {rankis pritaikomas prie
reikalavimy specifikavimo $ablony pagrindu modelio. Cia reikalinga speciali metodika, uztikrinanti

suprojektuoto modelio iliejima { jau egzistuojanciy reikalavimy specifikavimo procesy aibg.
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Ivertinus abieju architektiiry teikiamus privalumus bei susidaryty reikalavimy
iSpildyma, buvo pasirinktas inzinerinés pakraipos sprendimas. Taigi reikalavimy specifikavimo
Sablony pagrindu programinis prototipas bus realizuotas naudojant PHP programavimo kalba bei
MY SQL duomeny bazg reikalavimams kaupti.

Pasirinkus architekttira reikalingas tikslus bei iSbaigtas reikalavimu specifikavimo
Sablony pagrindu proceso modelis. Tik teisingai suprojektavus pastaraji modeli galima pereiti prie

tolimesnio prototipo realizacijos etapo.
3.3 Reikalavimy specifikavimo prototipo apibréZimas

Reikalavimy specifikavimo Sablony pagrindu prototipas palengvina reikalavimy
inzinerijos proceso valdyma. Jis skirtas surinkty reikalavimy specifikavimui bei pateikimui pagal
nustatyta metodika. Sio prototipo pagalba gerinama reikalavimy specifikavimo kokybé, ko pasekoje
mazinamos iSlaidos vélyvosiose projekto stadijose (maziau besikeicianciy reikalavimy), o
uzsakovas gauna ji pilnai tenkinanti produkta.

Prototipa galima apibrézti kaip tam tikry suplanuoty veiksmuy seka. Visy pirma IS
uzsakovas pateikia reikalavimus kuriamam produktui. Tuomet IS reikalavimy specifikavimo
specialistas, naudodamas Volere reikalavimy specifikavimo Sablona, reikalavimy specifikacijos
uzpildymo modelj bei duomeny saugykla, apdoroja, specifikuoja ir i§saugo gautus reikalavimus.
Uzbaigus $§i etapa, IS kirimo specialistas, naudodamasis sudaryta specifikacija, kuria uzsakova

tenkinantj produkta. Prototipo struktiriné diagrama pavaizduota 3.1 paveikslélyje.

Reikalavimai Modelis
&
0\ Specifikavimo
metodika %
IS uzsakovas IS reikalavimy
specifikavimo
specialistas Prototipo

3.1 pav. Reikalavimy specifikavimo prototipo struktiriné diagrama

%

&

IS kiirimo
specialistas

Volere
Sablonas
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i Reikalavimy saugykla

Prototipo
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3.4 Programinio prototipo pritaikymo privalumai

Darbo tikslas - sukurti vartotojui priimting reikalavimy specifikavimo S$ablony
pagrindu programinj prototipa, kuris gerinty reikalavimy specifikavimo proceso kokybg. Analizés
metu parinktas sprendimas turéty buti pritaikytas programinio prototipo sudarymui. Tik tokiu btdu
vartotojas galés optimaliai iSnaudoti programinio prototipo teikiamas galimybes ir jgyvendinti
uzsibréztus tikslus.

Reikalavimy specifikavime Sablony pagrindu bus orientuojamasi { Volere Sablona, nes
Sis reikalavimy specifikavimo Sablonas savo iSbaigtumu ir specifikavimo savybémis lenkia kitus
Sablonus. Pastaraji Sablona galima dalinai panaudoti reikalavimy valdymo jrankiuose, 0 pati
Sablono struktura gali biiti kei¢iama pagal poreikius. Taigi Struktiiros nustatymas Sablony pagrindu
ir perkélimas | prototipa yra vienas svarbiausiy uzdaviniy.

Toliau seka tam tikro funkcionalumo suteikimas programiniam prototipui tokiu budu
uztikrinant tiksly jo panaudojamuma reikalavimy proceso valdyme. Taigi bus sudarytas reikalavimy
specifikacijos statinis struktiros modelis bei specifikavimo procesy modelis ir iStirtas ju

funkcionalumas.

3.5. Reikalavimy specifikavimo sudéties koncepcinis modelis

Detalyji koncepcini modeli sudaro klasiy diagrama su naudojamomis operacijomis.
Sudaryta tokia klasiy diagrama, kuri suteikia dinamiSkumo ir iSple¢iamumo reikalavimy
specifikavimo modifikuoto Volere Sablono pagrindu prototipui.

Detalaus modelio klasiy diagramoje pavaizduoti rySiai tarp klasiy, kurios ¢ia yra su
atributais ir operacijomis. Rysiai tarp klasiy yra supaprastinti iki asociacijy. Tokiu biidu §i modelj
bus galima panaudoti duomeny saugyklai gauti. Reikalavimy specifikavimo klasiy diagramos su
operacijomis modelis pavaizduotas 3.2 paveiksle.

Suprojektuotas klasiy modelis perteikia reikalavimuy specifikavimo sudéties koncepcini
modeli. Remiantis modeliu, programinis prototipas turéty padidinti iSple¢iamuma ir lankstuma
reikalavimy specifikavime Sablony pagrindu. Ivertinimai bus pateikti eksperimentinio modelio

tyrimo dalyje.
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Problema

-problemos_id : char
-projekto_id : char
-numeris : char
-ivardinimas : char
-dieg_aplinka : char

Rizika

-rizikos_id : char
-projekto_id : char
-numeris : char

Uzdavinys

-uzdavinio_id : char
-projekto_id : char
-tipas : char

Sprendimas

-sprendimo_id : char
-projekto_id : char
-numeris : char
-ivardinimas : char

. ; . 0.*  0.* |-faktorius : char 0..* 0..* |-numeris : char 0..* 0..* ) .
:':'?g—rflsfr?l?_' chha:r -ivertinimas : char -etapas : char _ggz—ifrt:n;iérfgir_ char
—egzg_ldiltjjfise' CH; A -sprendimas : char -specifikacija : char -kgpﬁa . cf?ar ’
-kita_problema : char +traukti() +traukti() +traukti()
Trauki() +atnaujinti() +atnaujinti() +atnaujinti()
+atnaujinti() +perziureti_istorija() +perziureti_istorija() +perziureti_istorija()
+perziureti_istorija() perziureti) *perziureti +perziureti(_)
+perziureti() 0.* 1.* 0.+
P .
1
- 1 1 1
vartotojas Projektas Sist_sudetis
_* |-projekto_id : char o 1 [Droi id - n 1 ——— 1
0 _kategoriia : char 1 propkt()__ld ..char ! -projekto_id : char
g -pagrindimas : char -sistemos_id : char
-at_funkcija : char -paskirtis : char ~cistema - char
-patirtis_ds : char -uzsakovas : char aDrasas - char
-patirtis_it : char -pirkejas : char Aprasas -
-pa_p_'charakt Bchar -kt_asmuo : char :Lt't'aUqut. 0 1
-prioritetas : char 1o - atnaujinti I
P kti +LtraUkF!o. +perzidreti istorija()
+traukti() +atnauijinti() +perziureti()
+amaujinti) +perziureti_istorija() P
+perziureti_istorija() +perziureti() 1
+perziureti() - 0.*
Pan_atvejis
Veik_sudetis Veik_ivykis -p_atvejo_id : char
-projekto_id : char -ivykio_id : (Fhaf :S|stem_os._|d : char
_sudetis id : char 1 -sudetis_id : char numen-s - char
-kontekstas : char -glallT/g:ji:n?;a;s - char L.r L -;T):g)stglsa?(;hc:rar
- . ch E : riteriius -
aprasas : cnar L , |-inf_srautas : char -kriterijus : char
*itraukti() 0% = : -nuoroda : char
+atnaujinti() *itraukti 1.*
+ erzidreti istorija() +atnaujinti() " |*itraukti()
+perziureti(_) : +perziureti_istorija() +atnauijinti()
P +perziureti() +perziureti_istorija()
1 1* +perziureti()
1.x 1..* 1.*
Zod)./nas L 1 Raikalavimas 0.* 0% Faktas o
-savokos_id : char - - - -fakto_id : char
-sudetis_id : char -sistemos_id : char
-savoka : char -nr : char
-paaiskinimas : char -aprasas : char
+jtraukti() +itraukti()
+atnaujinti() +atnaujinti()
+perziureti_istorija() - - +perziureti_istorija()
+perziureti() Funk./nefunk. reikalavimas +perziureti()
-reikalavimo_id : char
-numeravimas : char
-tipas : char —
-aprasymas : char Apribojimas
-pagrindimas : char -apribojimo_id : char
Perspektyva -saltinis : char | |-sistemos_id : char 1.x
0.* |-perspektyvos_id : char »tin_kriterijys : char -apr_spre_ndimui : char
-projekto_id : char -uz_tenkinimas : char -dieg_aplinka : char
-nr : char -uz_netenkinimas : char -kom_sistema : char
-pavadinimas : char -priklausomybe : char -prog_paketas : char
-aprasas : char -konfliktas : char -darbo_aplinka : char
+itraukti() -pap_medziaga : char -kurimo_terminas : char
+atnauijinti() —|§torljal: char —t?ludzeFas : char
+perziureti_istorija() +traukti() +traukti()
+perziureti() +atnaujinti() +atnaujinti()
+perziureti_istorija() +perziureti_istorija()
+perziureti() +perziureti()
0..* 0.* 0.*

3.2 pav. Reikalavimy specifikavimo klasiy diagramos su operacijomis modelis
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3.6. Specifikavimo procesy modelis

Reikalavimy specifikavimo Volere Sablono pagrindu elgsenos modeliui atvaizduoti
pasirinktos veiklos diagramos. Ju pagalba atvaizduojami reikalavimy specifikacijos uzpildymo
modelio vykdomi procesai. Specifikacijos procesy modelis biitinas teisingam duomeny saugyklos
uzpildymui, priezitrai bei naudojimui. Todél kiekvieng procesa apraSysime detaliau.

Pirmasis veiklos modelis, pavaizduotas 3.3 paveiksle, atliecka pagrindini vaidmenij
reikalavimy specifikavimo Volere Sablono pagrindu procese. Visy pirma registruojamas projektas,
kurio reikalavimy specifikacija turi biiti sudaryta. Kol projektas neuzregistruotas, jokie Kiti procesai
negali buti pradedami. Registruojant projekta jvardinamas projekto identifikatorius, karimo
pagrindimas, sistemos tikslai, uZzsakovai, pirkéjai bei kiti suinteresuoti asmenys. Itrauktus duomenis

galima bet kada perziiiréti bei atnaujinti.

Kitas projektas \( \/
Projekto pasirinkimas
N )

(naujas projektas)

N

. . ) » Projekto identifikatorius
Projekto perzidra Projekto keitimas
é Kadrimo pagrindimas
Sistemos tikslai . .
= Kitas projektas
UZsakovas
§

2 Suinteresuoti asmenys)
. Projekto jtraukimas/atnaujinimas

/

(esantis projektas)

3.3 pav. Projekto registravimo veiklos modelis
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Antrasis veiklos modelis, pavaizduotas 3.4 paveiksle, yra atsakingas uz asmenu, kurie
betarpiskai naudosis sistema, registravima. [traukiant nauja vartotoja reikia nurodyti tokiag
informacija: vartotojo Kkategorija, sprendziamus uzdavinius, patirtj dalykinéje srityje bei
informacinése technologijose, prioriteta ir papildomas charakteristikas. Pazymétina, jog vartotojo
charakteristika turi bati jvertinta ir pildant reikalavimus panaudojamumui. Jei véliau bus

uzregistruota pastarojo tipo reikalavimuy, jie turi biiti priskiriami atitinkamiems vartotojams.

Kitas vartotojas \/
%{Vartotojo pasirinkimasj\

(esantis vartotojas) X (naujas vartotojas)

. o Vartotojo kategorija
Vartotojo modifikavimas
doi Patirtis dalvkingie sritvi Sprendziami uidaviniaD
; ; naudoja atirtis dalykinéje srityje
Reikalavimy | 2172 {Reikalavimq perzidra yKineje smy) 2Z

Vartotojo perzidra

panaudojamumui

sgrasas Patirtis IT
T
[Reikalavimq priskyrimas) (sarasas susiejamas)
a ! 2 Papildomos charakteristikos]

éé[Vartotojo '1traukimas/atnaujinimas\ﬁ(Sa“raéas nesusiejamas) ‘: Kitas vartotojas
4

3.4 pav. Vartotojy registravimo veiklos modelis

Treciasis veiklos modelis, pavaizduotas 3.5 paveiksle, yra neatskiriama bendro
specifikacijos uzpildymo modelio procesy dalis. Visy pirma apibréZiamas nagrinéjamos veiklos
kontekstas bei i§samus konteksto aprasas. Veiklos kontekstas apima placiau, nei kuriamos sistemos
atliekamos funkcijos. Veiklos kontekstas apibrézia dominancia veikla ir jos naudojamus bei
formuojamus informacijos srautus. Sékmingai uzregistravus veiklos konteksta galima pereiti prie
veiklos ivykiy i§skyrimo ir savoky registravimo terminy Zodyne.

Suplanavus veiklos konteksta, pereinama prie veiklos jvykiy saraso sudarymo, kuris
apima visus veiklos jvykius, uz kuriuos yra atsakinga nagrinéjama veikla. Veiklos {vyki galima
apibrézti kaip vartotojo iSskiriamus veiksmus, atliekamus veiklos metu. [traukiant veiklos jvyki
reikalingas ivykio pavadinimas bei jeinantys ir iSeinantys informacijos srautai. Tokio veiklos
padalinimo tikslas — identifikuoti atskiras veiklos dalis, kuriy pagrindu biity galima nustatyti

reikalavimus.
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(egzistuoja veikl. sudetis) (neegzistuoja veikl. sudétis)

\/
Veiklos keitimas)%(Konteksto apraéas)é(Veiklos kontekstas)
KVeiklos '[traukimas/atnaujinimas)
Kitas jvyki Veiklos jvykio pasirinkimas}

(esantis jvykis) )K (naujas jvykis)

lvykio pavadinimas

Veiklos perzilira

Kitas jvykis

lvykio perzitra

%' |vykio keitimas lein./iSein. informaciniai srauta)

S

Vartotojo 1traukimas/atnaujinimasj

3.5 pav. Veiklos konteksto sudarymo bei jvykiy fiksavimo veiklos modelis

Nei vienas projektas negali apsieiti be terminy Zodyno. Jame talpinamos savokos,
kurios bus naudojamos specifikuojant reikalavimus. Itraukiant savokas kiekvienai ju pateikiamas
glaustas paaiskinimas. Be to, savokos turi baiti priimtinos dalykinés srities atstovams. Zodynas
naudojamas bei papildomas sistemos projektavimo metu. Terminu Zodyno uzpildymo savokomis

veiklos modelis pavaizduotas 3.6 paveiksle.

Kita sgvoka
"%[savokos pasirinkimas}

(nauja sgvoka)

Kita sgqvoka
et Savokos apibréiimas]

%@é{Savokos '[traukimas/atnaujinimaai

3.6 pav. Terminy Zodyno uzpildymo bei perziuros veiklos modelis

(esanti sqvoka)

Savokos perzilra

Savokos keitimas
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Penktasis veiklos modelis, pavaizduotas 3.7 paveiksle, atsakingas uz sistemos sudéties
ivardinima bei panaudojimo atvejy registravima. Visy pirma apibréziamos sistemos ribos bei
registruojamas pilnas sistemos aprasas. Sékmingai uzregistravus sistema galima pereiti prie
panaudojimo atvejy iSskyrimo ir apribojimy reikalavimams registravimo.

Taigi pereiname prie panaudojimo atvejy saraso sudarymo. Ribas tarp sistemos ir
vartotojo nusako panaudojimo atvejy saraSas. Panaudojimo atvejy sarasas sudaromas jvertinant
kiekviena iSskirta veiklos ivyki ir kuriamos sistemos indéli Sio jvykio atzvilgiu. Itraukiant
panaudojimo atvejj pateikiamas panaudojimo atvejo numeris, vartotojo / aktoriaus pavadinimas,
nuorodos, panaudojimo atvejo apraSas bei tenkinimo Kriterijus. Reikia nepamirsti, jog kiekviena
panaudojimo atveji bitina susieti su bent vienu veiklos jvykiu. Sistemos sudéties registravimo bei

panaudojimo atvejy saraSo sudarymo veiklos modelis pateiktas 3.7 paveiksle.

(egzistuoja sistemos sudétis) (neegzistuoja sistemos sudétis)

\/
[Sistemos periiﬂra)%[Sistemos keitimaHSistemos aprasas

\\f KSistemos '[traukimas/atnaujinimasa
Kitas pan. atvejis \/
%{Panaudojimo atvejo pasirinkimasj\

(esantis panaudojimo atvejis) X (naujas panaudojimo atvejis)

\%
4@. atvejo perzidra Aktoriaus pavadinimas)
— = : .
Pan. atvejo keitimas Pan. atvejo aprasas

(sarasas netuscias)

Veiklos jvykiy - . . =
sarasas ene}ucjo_ja_ Veiklos jvykiy saraSas

(Veiklos ivykiy, priskyrimas)—‘
~

Pan. atvejo jtraukimas/atnaujinimas ]\

/

3.7 pav. Sistemos sudéties registravimo bei panaudojimo atvejy sqraso sudarymo veiklos modelis

v

Tenkinimo kriterijus

Kitas pan. atvejis

Nuorodos

(sarasas tuscias)
J

Sestasis veiklos modelis, pavaizduotas 3.8 paveiksle, reikalingas apribojimuy
reikalavimams jtraukimui | projekta. Tai apribojimai, kurie itakoja reikalavimy specifikacija bei

sistemos kiirimo eiga bei charakteristikas. Projekto apribojimai iSskaidyti | atskiras, bet tarpusavyje
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susijusias dalis. Kiekviena i$ ju gali turéti savo struktira ir talpinti tik jai budingus reikalavimus.
Norint uzregistruoti pastarojo tipo apribojimus projektui, reikia atsizvelgti i apribojimus
sprendimui, diegimo aplinka, bendradarbiaujanéias sistemas, darbo vietos aplinka, komercinius
specializuotus programy paketus, sistemos kiirimo terminus bei biudZeta. Jei kuriame nors

apribojime sutinkama terminy zodyne esanti savoka, ji turi biiti susieta su apribojimu.

Kitas apribojimas \/
HApribojimo pasirinkimasj\

(esantis apribojimas) X (naujas apribojimas)

Y
Apribojimas sprendimuD

Apribojimo perzidra

V|

Diegimo aplinka

_l Darbo vietos aplinka
I naudoja
Terminy zodynas k—-p-- Savoky perzidra Sistemos karimo terminai

(saradas netuscias)

Bendradarbiaujancios sistemos)
Apribojimo keitimas

AN A

Komerciniai specializuoti programy paketaD

AN

Sistemos kdrimo biudietas)

Savoky priskyrimas
%@é{Apriboﬁmo itraukimas/atnaujinimas Kitas apribojimas
J

(saraSas tuscias)

3.8 pav. Apribojimy reikalavimams nustatymo veiklos modelis

Toliau pereiname prie funkciniy ir nefunkciniy reikalavimy specifikavimo etapo.
Siame etape turi bati uzfiksuoti visi vartotoju iSkelti reikalavimai sistemos funkcionalumui.
Reikalavimy aprasas turi biiti suprantamas vartotojui ir uZsakovui, turi buti aiskiai suformuluotas,
kad galéty buti patikrintas. Detalumo laipsnis turi biiti toks, kad uZzsakovas sugebéty verifikuoti
numatoma sistemos funkcionaluma. Taigi kiekviena panaudojimo atveji reikia perziiiréti, jvertinti ir
i$ jo i8skirti funkcinij reikalavima. Kiekvienas isskirtas funkcinis reikalavimas yra fiksuojamas.

Funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai pateikiami prisilaikant vieningos formos.
Reikalavima nusako reikalavimo numeris, tipas, apraSymas, pagrindimas, Saltinis, tinkamumo
kriterijus, uzsakovo tenkinimas ir netenkinimas, priklausomybés, konfliktai, papildoma medziaga
bei istorija. Svarbu tai, jog formuojant funkcinius reikalavimus panaudojamas ivykiuy/panaudojimo
atveju sarasas. Be to yra galimybé funkcinius reikalavimus susieti su vienu ar keliais nefunkciniais
reikalavimais. Jei kuriame nors reikalavime (funkciniame ar nefunkciniame) sutinkama terminy

zodyne esanti savoka, ji turi buti priskiriama pastarajam reikalavimui.
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Nefunkcinius sistemos reikalavimus registruojame naudodami ta pacia forma kaip ir
funkciniams reikalavimams . Nefunkciniai reikalavimai nusako sistemos savybes, kuriomis ji turi
pasizyméti. Kitaip tariant, tai kokybinés funkciniuose reikalavimuose numatyty funkcijy vykdymo
charakteristikos, kurios daznai atspindi vartotojo patirtj atliekant tam tikra veikla. Nefunkciniai
reikalavimai apima Siuos tipus: reikalavimai sistemos i$vaizdai, panaudojamumui, vykdymo
charakteristikoms, veikimo salygoms, sistemos priezilrai, saugumui, kultlriniai — politiniai

reikalavimai bei teisiniai reikalavimai. Funkciniy bei nefunkciniy reikalavimy identifikavimo

4

o reikalaui o
eikalavimo pasirinkimas
1S )

X

veiklos modelis pateiktas 3.9 paveiksle.

Kitas reikalavimas

"

(esantis reikalavimas) (naujas reikalavimas)

\Vﬁ

] N7
Veiklos ivki ’—' Reikalavimo perZidra '%' Reikalavimo keitimas)
eiklos jvykiy [ .
sarasas naudoja Reikalavimo tipas
A N (priskyrimy atlikimas) = Aprasymas
Veiklos jvykiy perzidra
Pagrindimas
Veiklos jvykiy priskyrimas
P dori naudoja Saltinis
anaudojimo ==-p-- Pan. atvejy perzidra . o
atvejy sarasas N Tikimo kriterijus
Pan. atvejy priskyrimas

UzZs. (ne)tenkinimas

.

naudoja - Savoky peridra >> Priklausomybés
A Savokos priskyrimas = Konfliktai
Terminy sarasas
Nefunk. reik. perzidra Papildoma medziaga
7 P > Nefunk. reik. priskyrimas) P 9 = "
naudoja Istorija
_| //'
//
Nefunkciniy |/ riskyrimy neatlikimas \>T ) ) .
reikalavimy (Reikalavimo itraukimas/atnaujinimas\ﬁ (priskyrimy ) Kitas reikalavimas
sarasas

3.9 pav. Funkciniy bei nefunkciniy reikalavimy identifikavimo veiklos modelis

Baigus registruoti reikalavimus, pereinama prie svarbiy fakty jtraukimo veiklos

modelio, pavaizduoto 3.10 paveiksle. Tai iSoriniai faktoriai, jtakojantys kuriama sistema, taciau

nepriklausantys 1§ anksto nustatomiems apribojimams, kurie itakoja reikalavimy specifikacija

Svarbiis faktai ne visuomet transformuojami | reikalavimus ar apribojimus, taciau toks atvejis

galimas. Jei ivyksta pastarasis atvejis, faktui reikia priskirti transformuota reikalavima/apribojima.

Kitaip tariant ¢ia jtraukiami tie faktai, kurie nepatenka i kitus Sablono punktus, ta¢iau numanoma,

kad jie itakoja reikalavimy specifikacija.

38



Kitas faktas

Fakto pasirinkimas

(esantis faktas) (naujas faktas)

L Fakto perzidra Fakto keitimas %
Reikalavimy naudoia
sarasas | N (transformuotas) >
¢ . . wim Aprasas
{Relkalawmq perzidra N <
Reikalavimy, priskyrimas]
Apribojimy perzidra
naudoja pribolimu p —| Lo o
Apribojimy // Apribojimy, priskyrimas
sgrasas z
(netransformuotas)

Fakto jtraukimas/atnaujinimas Kitas faktas
)

.

3.10 pav. Svarbiy fakty jtraukimo veiklos modelis

Veiklos modelio, pavaizduoto 3.11 paveiksle, pagalba atliekamas egzistuojanciy

sprendimy jvertinimas. Egzistuojantys sprendimai gali buti jvairiy tipy. Reikty atsizvelgti { tai, ar

jau yra pagaminty sistemuy, kurios gali baiti nupirktos, ar yra pagaminty komponenty, kuriuos galima

bty panaudot, ar galima ka nors nukopijuoti. Egzistuojan¢iy sprendimy esmé paremta tuo, jog

geriau pakartotinas panaudojimas, nei naujo sukiirimas.

Kitas sprendimas (
S

)}

/K prendimo pasirinkimasj\

(naujas sprendimas)

L

(esantis sprendimas)

(Sprendimo perZiDra)%(Sprendimo keitimas)%

Egzistuojantis sprendimas)

v

v/

Savokos apibréiimas]

[Pagamintos sistemos g
Pakartotinis panaudojimas
[ j>

Kitas sprendimas
Sprendimo jtraukimas/atnaujinimas

3.11 pav. Egzistuojanciy sprendimy jvertinimo veiklos modelis

v

Pagaminti komponentaD
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Toliau atlickama rizikos analize. Ji reikalinga rizikos laipsnio jvertinimui. Rizika néra
visai neigiamas faktorius, nes be rizikos nebiity vystymosi. Svarbiausia yra tai, jog rizika turi buti
valdoma. Projekto valdymo metu bitina numatyti badus, kaip kuo anksé¢iau identifikuoti momentus,
kuomet rizika pradeda kelti problemas. Todél sudaromas rizikingy faktoriy sarasas, Salia pateikiant
tikimybinj jvertinima, kad rizika sukels problemas bei numatyta plana sukeltoms problemoms
spresti. Sudarytas rizikos faktoriy sarasas bus panaudojamas registruojant sistemos uzdavinius.

Rizikos numatymo ir jvertinimo veiklos modelis pavaizduotas 3.12 paveiksle.

o

Kita rizika \(ﬁ/
R

izikos pasirinkimas
(esanti rizika)KWa{jal rizika)
Rizikos perzidra

Rizikos keitimas Rizikos faktorius

(Problemos sprendimas)i Tikimybinis jvertinimas

(- R Kita rizika
>©< KRizikos 1traukimas/atnau1|n|masj

3.12 pav. Rizikos numatymo ir jvertinimo veiklos modelis

Sistemos uzdaviniy i8kélimo bei aprasymo veiklos modelis pavaizduotas 3.13
paveiksle. Pirmiausia nurodoma, kokio tipo bus uzdavinys. Jei tai sistemos pateikimo uzdavinys,
tuomet aprasomos sistemos gyvavimo ciklo detalés bei sistemos pateikimo budas. Tai skirta
numatyti biidus sistemai pateikti, kad kiekvienas turéty vienoda supratima apie kuriama sistema. Jei
uzdavinio tipas yra Sistemos vystymas, tuomet pateikiama sistemos kiekvienos vystymo fazés
(etapo) specifikacija bei veikimo aplinkos komponenty charakterizavimas. Taip galima numatyti
etapus naujos sistemos veikimo aplinkai sukurti, kad kiirimo procesa biity galima sékmingai
valdyti.

Jei kuriame nors uzdavinio etape susiduriame su anksciau identifikuota rizika, bitina
etapa susieti su pastaraja rizika naudojant sudaryta riziky sarasa. Ta pati salyga galioja ir
egzistuojantiems sprendimams juos susiejant su uzdaviniais pasitelkus sudaryta egzistuojanciy

sprendimy sarasa.
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[ ]

Kitas uidavinysﬁi Uzdavinio pasirinkimas}

(esantis uzdavinys) )K

¢

(naujas u

zdavinys)

J

Riziky sarasas

,—(Uidavinio perzidra
<.

R

naudoja

[ ]

(Egz. sprendimy perzidra

Egzistuojanciy
sprendimy
sarasas

naudoja

i

V]

> Riziky perzidra
Riziky priskyrimas
é

VK

(priskyrimai reikalingi)

—> ) .
Egz. spr. priskyrimas
<

%Uidavinio itraukimas/atnaujinimas
/

Uzdavinio keitimas]%

Uzdavinio rasis

Etapo specifikacija

(priskyrimai nereikalingi)

Kitas uzdavinys

3.13 pav. Sistemos uzdaviniy iskélimo bei aprasymo veiklos modelis

Baigus apraSyti sistemos uzdavinius, pereinama prie naujy problemy, kurias gali

sukelti sistema, jtraukimo veiklos modelio, pavaizduoto 3.14 paveiksle. Siame Zingsnyje

tvertinamos ir jvardinamos sistemos diegimo aplinkai sukeltos problemos, poveikis jau idiegtoms

sistemoms, vartotoju neigiamas nusiteikimas prie§ sistema, kokie apribojimai

numatomoje diegimo aplinkoje, galintys kliudyti naujai sistemai bei kito pobtudZio problemos. Jei

egzistuoja

kuria nors problema vienu ar kitu biidu jtakoja rizika, butina problema susieti su pastaraja rizika

naudojant suformuota riziky sarasa.

[ ]

Riziky sarasas

¢

Kita problema

{Proble

'

mos pasirinkimasj\

(esanti problema)

X

(nauja problema)

Problemos perzilra

Problemos keitimas

(Problemos diegimo aplinkai

bz

(Vartotojq neigiami nusiteikimai

%

Riziky perzidra

é

VR

[Kitos sukeltos problemos

Rizikos priskyrimas

(sgrasas netuscias)

%@é{Problemos itraukimas/atnaujinimas

I

\/

; Problemos 1vardinimas]
95 |diegty sistemy, paveikimas)

Apribojimai diegimo aplinkoje]

(saradas tuscias)

Kita problema

3.14 pav. Naujy problemy jtraukimo veiklos modelis
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Toliau fiksuojami Sioje sistemoje nejvertinami reikalavimai, kurie gali bati jvertinti
perspektyvinéje sistemos versijoje ar kitoje sistemoje. Tai gali buti bet kokio tipo reikalavimai.
Perspektyviniy reikalavimy nustatymo veiklos modelio, pavaizduoto 3.15 paveiksle, tikslas -
uzregistruoti svarbius, bet nerealizuotus reikalavimus, kurie “laukia savo eilés”. Jei kuriame nors

perspektyviniame reikalavime sutinkama terminy zodyne esanti savoka, ji turi biiti susieta su

Kita perspektyva \/
HPerspektyvos pasirinkimasj\

(esanti perspektyva) X (nauja perspektyva)

J J

{Perspektyvos periiDreD%[Perspektyvos keitimas ! Perspektyvinis reikalavimas)
(savokos naudojamos)

(savokos nenaudojamos)

%@é{Perspektyvos itraukimas/atnaujinimas Kita perspektyva
4

3.15 pav. Perspektyviniy reikalavimy nustatymo veiklos modelis

pastaruoju reikalavimu.

[ 1

Terminy Zodynas Savoky perzidra —
Savoky priskyrimas

Reikalavimy sekamumas yra labai svarbi reikalavimuy specifikavimo proceso dalis. Jo
déka galima sekti reikalavimuy kitimo istorija. Siame programiniame prototipe bus suteikiama
galimybé sekti visy tipy objektus, atitinkanc¢ius modifikuoto Volere Sablono punktus. Tik i projekta
itraukus tam tikra objekta, pradedamas jo atnaujinimy fiksavimas. Kiekviena karta atnaujinus
objekta, senoji jo versija iSlieka saugykloje ir esant reikalui bet kada gali buti perzitréta ir netgi

modifikuota. Projekto objekty sekamumo veiklos modelis pavaizduotas 3.16 paveiksle.

Kitas objektas Kitas objektas
Egzistuojancio objekto pasirinkimas

V/

Kita data Kita data
Objekto jtraukimo/atnaujinimo datos pasirinkimas

Objekto perzidra Objekto keitimas
~

Objekto istorinio jraso atnaujinimas

3.16 pav. Projekto objekty sekamumo veiklos modelis
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Atlikus visu projekto objekty identifikavima ir suregistravima | saugykla, galima
pereiti prie sukaupty objekty galutinio atvaizdavimo. Tai leidzia atvaizduoti viso projekto arba
atskiry projekto objektu specifikacija. Atvaizduota specifikacija gali naudoti informaciniy sistemy

ktrimo specialistas. Projekto dalinés arba pilnos specifikacijos atvaizdavimo veiklos modelis,

Kita specifikacija
Objekty atvaizdavimo pasirinkimas
(visi objektai) X (nevisi objektai)

Objekty pasirinkimas

pateiktas 3.17 paveiksle.

(Objektq atvaizdavimas

\V/

4[Suformuotos specifikacijos periiﬂreD%@

3.17 pav. Projekto dalinés arba pilnos specifikacijos atvaizdavimo veiklos modelis

Taigi 3.19 paveiksle pateikiamas reikalavimy specifikavimo modifikuoto Volere
Sablono pagrindu apibendrintas veiklos modelis, apimantis ir apjungiantis visus anks¢iau Siame
skyriuje aptartus atskirus veiklos modelius (3.3 — 3.17 paveikslai).

Reikalavimy specifikavimo modifikuoto Volere Sablono pagrindu veiklos modelis
prasideda projekto itraukimu ir baigiasi bendru reikalavimy atvaizdavimu pakeliui jtraukiant visus
tarpinius veiklos objektus. Abipusis griztamasis rySys uztikrina visy $ablono punkty susietuma.
Tiesa, sugrizimas galimas tik i tuos objektus, kurie bent kartg registruoti projekte.

Veiklos modelyje naudojami astuoniy tipy rysiai: (1) objekto pasirinkimas/perziiira,
(2) objekto ijtraukimas/keitimas, (3) peréjimas prie kito tipo objekto, (4) patekimas i abipusi
griztamaji rysi, (5) itraukto/pakeisto objekto pasirinkimas/perzitra, (6) objekto itraukime/keitime
naudojamas kito objekto reikSmiy sarasas, (7) objekto pasirinkimas/perzitira atéjus abipusiu
griztamuoju rysiu, (8) objekto itraukimas/keitimas papildo jo reikSmiy sarasa. Pagrindinio veiklos

modelio sutartinis Zyméjimas pateiktas 3.18 paveiksle.

5
6 [ 2 Ni
naudoja 1 ) 7
Objekto7 reikdmiy K ------- Objektol jtraukimas/keitimas Objektol pasirinkimas/perzitra
sarasas 3 4

rysys
papildo 8 (Objektasz konteksto pasirinkimas/periiura)e
————————————————— {objekto7 [traukimas/keitimas)

Abipusis
griztamasis

3.18 pav. Sutartinis zyméjimas
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T

(PrOJekto jtraukimas/keitimas WProlekto pasirinkimas/perzitra
papildo

******* > 1 [ v

i i naudoja
p ar? :l:?:)lr;r:ﬂl% ui K——-——==——- {Vartotoju_ itraukimas/keitimas Vartotojo pasirinkimas/perzitra
sarasas

[ N/ J/

(Veiklos konteksto [traukimas/keitimasj

T

Veiklos konteksto pasirinkimas/perzitra

!

v

WSQVOKOS pasirinkimas/perzidra

papildo
ffffffffffffffffffff Savokos jtraukimas/keitimas

T

1 N2

Veiklo jvykio pasirinkimas/perzitra

[
******************** {Veiklo ivykio jtraukimas/keitimas

T

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i [
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

doi
naudoja - \|/

|
|
N : N Terminy zodynas e —— f—————= i
BT NS S,
i (Sistemos sudéties jtraukimas/keitimas } Sistemos sudéties pasirinkimas/perzidra
l —naudOJa }
| T‘ 7 |

T

- 7/
= SR

e 4
Reikalavvimq K naudoj/a (Sprendlmo [trauklmas/ke|t|maj W prendimo pasirinkimas/perZiara
sarasas )
7/ T

T

|
|
|
[ A i
: i \ i [ T i \‘/
| . . .
: i Velklosvlvyqu Aprib. reikalavimams jtraukimas/keitimas } Apribojimo reikalavimams pasirinkimas/perzitra
Do sarasas - !
i S ;
i apildo naudoja !
i : P p‘ ********* E\’\(: - = ‘(C\ ****** [ T N \‘/
| i S NN !
i : > nayt\ioja {pan_ atvejo jtraukimas/keitimas | | Panaudojimo atvejo pasirinkimas/periiﬁra)%
| ~o |
i . ~ I
| Panaudojimo < i S~o e )
Pt atvejy sarasas nay (\j ola S~ ! \|/
P ~<. ~ I [ N
i -~
: i ey {Reikalavimo jtraukimas/keitimas Reikalavimo pasmnklmas/perzmraF
i : :f -1= naudoja- -
: i ! Nefunkciniy Z/// NE J
— o f: reikalavimy ]
: i sarasas e i i iti Fakto pasirinkimas/perzidra
| |
| |
|
|
|
i
|

‘ papildo_ 4 i = \‘/

papildo Aprbojimy / Rizikos pasirinkimas/perzitra

T

reikalavimams
sarasas

1 N2

e g -
P > naud/oja//£Uzdavm|o ltrauk|maslke|t|masj UZdavinio pasirinkimas/perzidra
Egzistuojanciy Z// //

T

|
|
|
| sprendimy
|
|
I

e \‘/
sarasas naudoja NG
,
papildo d {Problemos jtraukimas/keitimas J Problemos pasmnklmas/perzmraF
oo 7_| ;
> /naudoja
, P
v -~
Riziky sarasas 4/ [ NG \|/
(Perspektyvmlo reik. jtraukimas/keitimas Perspektyvinio reik. pasnmklmas/perzmra)%
naudoja
Bendras reikalavimy atvalzdawmas Abipusis gryztamasis rySys
J

3.19 pav. Reikalavimy specifikavimo Volere Sablono pagrindu apibendrintas veiklos modelis

Pagal sudaryta reikalavimy specifikavimo Volere Sablono pagrindu proceso modelj

buvo sékmingai surinkti testiniai informavimo sistemos mokymo istaigai reikalavimai.
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3.7. Reikalavimy specifikavimo koncepcinés dalies apibendrinimas

Koncepcingje dalyje sudarytas reikalavimy specifikavimo modifikuoto Volere Sablono
pagrindu koncepcinis modelis, apimantis projektuojamo prototipo architektiira, i§samia klasiy su
naudojamomis operacijomis diagrama bei specifikavimo procesy model;.

Visuy pirma suprojektuota prototipo struktiiriné diagrama, nusakanti jo vaidmenj
reikalavimy inzinerijos valdymo procese. Diagramoje pateikiamas vartotoju grupiy ir
projektuojamo prototipo tarpusavio susietumas ir priklausomybés.

Reikalavimy specifikavimo sudéties koncepcinio modelio atvaizdavimui pasirinkta
detali klasiy su naudojamomis operacijomis diagrama. Sudaryta klasiy diagrama bus panaudota
duomeny saugyklai gauti. Tai turéty suteikti dinamiskumo ir iSple¢iamumo reikalavimy
specifikavimo modifikuoto Volere $ablono pagrindu prototipui.

Reikalavimy specifikacijos uzpildymo modelio vykdomuy procesy atvaizdavimui
pasirinktos veiklos diagramos. Kiekvienas pastaryjy procesu pavaizduotas atskira veiklos diagrama,
o visuy procesy aibé perteikta apibendrinta veiklos diagrama. Specifikacijos procesy modelis biitinas

teisingam duomeny saugyklos uzpildymui, priezitirai bei naudojimui.
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4. Reikalavimy specifikavimo programinio prototipo realizacija

Reikalavimy specifikavimo Sablony pagrindu modelio projektas pateikia realy
programinio prototipo projekta pagal koncepcinéje dalyje suprojektuotus modelius. Programinio
prototipo projektas pateikiamas sistemos architektiira, duomeny bazés schema bei realizacijos

modeliais.

4.1. Reikalavimy specifikacijos statinés struktiros modelis

Visy pirma suprojektuojama reikalavimy specifikavimo Sablony pagrindu programinio
prototipo architektiira. Ji pateikiama per loginés prototipo architektiiros diagrama bei modifikuoto
Volere Sablono sudéties duomenuy saugyklos schema. Pastarieji modeliai vaizduoja nekintancia

prototipo architektiira.

4.1.1. Loginé prototipo architektira

Prototipas padalintas | penkias dalis. Ji sudaro vartotoju sasajos posistemis,
reikalavimy jtraukimo posistemis, reikalavimy valdymo posistemis bei reikalavimy pateikimo
posistemis. Pastarieji posistemiai privalo saveikauti su duomeny baze. Todél sudarytas dar vienas
posistemis — tai duomeny bazés valdymo posistemis, kuris jungia reikalavimy apdorojimo
posistemius su duomeny baze. Reikalavimy specifikavimo Sablony pagrindu prototipo loginés

architektiiros modelis pateiktas 4.1 paveiksle.

7 Reikalavimy jtraukimo [~ _
, posistemis “~. use
use R
/ ~
/ N _|
—| ///
use /’u’sg_,,a DB valdymas
Vartotojy sasajos posistemis | | Reikalavimy valdymo 7
posistemis 7 .
\ / -
\ use,’ use
use > !
\ //
\\\ /// \|/
3 Reikalavimy pateikimo Reikalavimy
posistemis DB

4.1 pav. Reikalavimy specifikavimo prototipo loginés architektiiros modelis
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Vartotojy sasajos posistemis nusprendzia, kuris kitas posistemis bus panaudotas i$
triju reikalavimy apdorojimo posistemiy. Pasirinkus viena i§ pastaryju posistemiy naudojamas

duomeny bazés valdymo posistemis, kuris bendrauja su duomeny bazg.

4.1.2. Reikalavimy objekty saugyklos schema

Duomeny bazés schema (saugyklos schema) suprojektuota remiantis atidziai
iganalizuotu Volere reikalavimy specifikavimo Sablonu bei jo struktira. Sablonas buvo
modifikuotas atsizvelgiant { analitinéje dalyje i8keltus tikslus bei vartotojy reikalavimus. Si schema
talpina visus pagrindinius reikalavimy tipus, kuriuos apima Volere reikalavimy specifikavimo
Sablonas. Suprojektuota duomenuy bazés schema (saugyklos schema) pateikta 4.2 paveiksle.

Saugyklos schema biitina reikalavimy specifikacijos uzpildymo proceso modelio
naudojimui. Schema sudarancios lentelés talpina atitinkamus Volere reikalavimy specifikavimo
Sablono punkty duomenis. RySiy tarp lenteliy déka galima izvelgti Sablono punkty susietuma
tarpusavyje. Visa tai reikalinga norint nuosekliai ir tiksliai specifikuoti reikalavimus.

Prireikus nesudétingai galima papildyti saugyklos modeli lentelémis ir rySiais,
atvaizduojanciais pakitusius ar naujus modifikuoto Volere reikalavimy specifikavimo Sablono
punktus. Reikéty atkreipti démesi | tai, jog schemoje nuimti pavadinimai nuo rySiy. RySiai sudéti

prie ty lentelés atributy, su kuriais susijungiama.
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problema tarpine_pp tarpine_uz tarpine_su sprendimas
PK |id PK |id PK | id PK |id PK |id
* ) L . ox1 . .
problemos_id problemos_id uzdavinio_id [— sprendimo_id " sprendimo_id
projekto_id | rizikos_id * X rizikos_id x uzdavinio_id | — projekto_id
numeris numeris
ivardinimas ivardinimas
_difeg_aplinka rizika uzdavinys egz_sistema
idieg_sistema engkomponentas
neig_nusiteik PK |id PK |id kopija
egz_Kliutis projektas 1 ef data
kita_problema rizikos_id [ - uzdavinio_id
ef data projekto_id — [ PK |id * projekto_id sist_sudetis
numeris 1] ] ] tipas -
faktorius = projekto_id numeris PK |id
vartotojas ivertinimas * pagrindimas etapas _ |1
sprendimas paskirtis specifikacija 1 S|st_emosf|d 1T
PK |[id ef data uzsakovas ef_data projekto_id
1 pirkejas sistema
— vartotojo_id | kt_asmuo aprasas
projekto_id ef_data ef data
at_funkcija
patirtis_ds
patirtis_it pan_atvejis
pap_charakt veik_sudetis veik_ivykis tarpine_ip PK |id
prioritetas - - =
ef data PK |id PK |id PK |id
— . 1 sistemos_id |-
projekto_id |— , ivykio_id ivykio_id [T p_atvejo_id
tarpine_vr sudetis_id sudetis_id p_atvejo_id numeris
- kontekstas eil_nr vartotojas
PK |id aprasas pavadinimas aprasas
ef_data inf_srautas kriterijus
a vartotojo_id ef_data nuoroda
n reikalavimo_id ef_data
zodynas
tarpine_zr ine i i
pine_. PK |id tarpine_ir tarpine_ar
PK [id * PK |[id PK |id
sudetis_id %
savokos_id savokos_id L* ivykio_id L p_atvejo_id
tipas 1 savoka — reikalavimo_id reikalavimo_id
Rl reikalavimo_id |* paaiskinimas | |* *
ef_data
tarpine_rf
perspektyva PK |id
PK |id reikalavimas * tipas
- reikalavimo_id
perspektyvos_id | PK |id — * fakto_id
- projekto_id 1 1 ] - apribojimas
1 nr . reikalavimo_id — -
pavadinimas 1 numeravimas 11 |PK |id
aprasas tipas 1 — faktas
ef data aprasymas 1 apribojimo_id — -
- pagrindimas sistemos_id - PK |id
saltinis apr_sprendimui | *| |1 ]
tin_kriterijus dieg_aplinka fakto_id
uz_tenkinimas kom_sistema sistemos_id
tarpine_fn uz_netenkinimas prog_paketas aprasas *
= priklausomybe darbo_aplinka nr
PK |id konfliktas kurimo_terminas ef_data
. pap_medziaga biudzetas
funkc_id  — istorija ef_data
nefunkc_id
. ?‘ ef data

4.2 pav. Reikalavimy specifikavimo Volere sablono pagrindu duomeny bazés schema
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4.2. Reikalavimy specifikavimo prototipo realizacija

Prototipo realizacijos modelis pateikia ne tik programiniy komponenty architektiira,
bet ir idiegimo modeli. Prototipo iSskaidymas komponentais suteikia jam daugiau
nepriklausomybés bei padidina iSpleCiamuma. Kiekvienas komponentas programuojamas ir
bandomas atskirai. Tik tuomet jis jtraukiamas | programinj prototipa. Prireikus galima atlikti
pakeitimus reikiamuose komponentuose nepaveikiant kity pavieniy komponenty ar juy sudarytos
visumos.

Komponentai. pateikti diagramoje, realizuoti ,,php* iSplétimo internetiniais puslapiais.
Suprojektuoti vartotojuy sasajos, duomeny bazes, reikalavimy valdymo bei duomeny bazés valdymo

komponentai. Reikalavimy specifikavimo prototipo komponenty diagrama pavaizduota 4.3

Reikvaldymas.php -------- DBValdymas.php
<<use>>|

T
|
|
<<use>>:

Vartotojas.php DB

4.3 pav. Reikalavimy specifikavimo komponenty diagrama

paveiksle.

T
|
|
<<use>>
|
|

Prototipo projektavimo metu paaiskéjo, jog reikalingi du mazgai norint uZtikrinti jo
veikima. Pirmasis mazgas yra vartotojo kompiuteris. Tuo paciu metu gali dirbti keletas vartotojy 18
nutolusiy darbo viety. Tam tereikia turéti kompiuterj su interneto prieiga bei internetine narSykle, 0
uz visa kita atsakingas HTTP protokolas, bendraujantis su antruoju mazgu — tarnybine stotimi.
Tarnybinéje stotyje yra patalpintas programinis prototipas su visais jam reikalingais sisteminiais
failais bei duomeny baze. Reikalavimy specifikavimo prototipo diegimo diagrama pavaizduota 4.4

paveiksle.
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Vartotojo PC

<<artifact>>
Narsyklée [

/—Tarnyblne stotis ~

<<artifact>> <<artifact>>
ReikValdymas.php D———— DBValdymas.phpD

<<artifact>>
Vartotojas.php D

. J

<<artifact>>

DB [

4.4 pav. Reikalavimy specifikavimo diegimo diagrama

4.3. Reikalavimy specifikavimo prototipo realizavimo apibendrinimas

Reikalavimy specifikavimo $ablony pagrindu realizacijos metu sudarytas programinio
prototipo statinés struktiiros modelis, apimantis jo loging architektiira. Taip pat suprojektuota ir
realizuota reikalavimy saugykla (duomeny bazé), remiantis atidziai iSanalizuotu Volere reikalavimy
specifikavimo $ablonu bei jo struktiira. Reikalavimy saugykla gauta i§ koncepcinéje dalyje sudaryto
detalaus klasiu modelio su naudojamomis operacijomis.

Programinio prototipo realizacija pateikiama ne tik komponenty, bet ir jdiegimo
diagramomis. Programiniy komponenty diagrama parodo prototipo iSskaidyma nepriklausomomis
dalimis, kurios didina jo iSpleCiamuma bei atskiry komponenty daugkartini panaudojima. [diegimo
diagramos tikslas - perteikti prototipo naudojimui buitiny mazgy i$skyrima, sandarg ir tarpusavio
saveika.

Sio etapo metu pasicktas vienas pagrindiniy uzdaviniy - koncepcinéje dalyje sudaryto
reikalavimy specifikacijos uzpildymo modelio procesuy perkélimas i programinj prototipa. Reikia
nepamirsti, jog specifikacijos procesy modelis bitinas teisingam duomeny saugyklos uzpildymui,

priezitirai bei naudojimui.
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5. Reikalavimy specifikavimo programinio prototipo tyrimas

Siame skyriuje apraSysime sukurto reikalavimy specifikavimo Volere $ablono
pagrindu programinio prototipo veikima. Visy pirma reikalinga dalykiné sritis, kuriai bus renkami
testiniai reikalavimai bei sudaryta reikalavimy specifikacija naudojant programini prototipa. Véliau

bus atliekamas prototipo jvertinimas bei pateikiamas testavimo apibendrinimas.

5.1. Pasirinktos dalykinés srities aprasas

Greitai besivystan¢iame Siuolaikiniame pasaulyje naudojamos ivairios komunikacijos
priemones. Mobiliosios komunikacijos - tai didZiulis civilizacijos Zingsnis, atveriantis dar platesnes
komunikavimo galimybes. Nuolat besipleCiantis interneto tinklas ir vis mazéjanc¢ios mobiliyjy
paslaugy kainos sudaro puiky pagrinda SMS zinuc¢iy vystymuisi ir gyvavimui Lietuvos mobiliojoje
rinkoje. SMS panaudojimo galimybés igauna vis didesng svarba ne tik asmeninéje komunikacijoje,
bet ir organizacing¢je veikloje.

Informavimo procesas tampa ypatingai svarbus Siuolaikingje ugdymo istaigoje.
Analizuojami ugdymo istaigoje vykstantys procesai bei informavimo trumposiomis Zinutémis
galimybés igyvendinimo perspektyva Sioje aplinkoje. Informavimas elektroninémis priemonémis
atitinka rekomenduojama taikyti ,,pirmos dienos prane§imo model{* bei nurodomas kaip viena i$
efektyviy moksleiviy lankomumo, pazangumo monitoringo, mokyklos personalo komunikacijos su
tévais, formy.

Informavimo trumposiomis zinutémis sistemos, orientuotos | ugdymo istaigos
poreikius, realizavimas pasitarnauty moksleiviy ugdymo proceso tobulinimui bei efektyvinimui bei
bty vienu i§ galimy greito mokyklos bendruomenés (mokytoju, tévy bei auklétiniy) informavimo
problemos sprendimy.

Taigi nuspresta surinkti reikalavimus informavimo trumposiomis zinutémis sistemai,

orientuotai { ugdymo istaigos poreikius.

5.2. Programinio prototipo veikimo tyrimo eiga

Reikalavimy specifikavimo modifikuoto Volere Sablono pagrindu programinio
prototipo atskiri komponentai buvo testuojami juy kiirimo metu naudojant i§ anksto susidarytus
testavimo atvejus, talpinancius specifinius duomenis. Pastarasis testavimas nepateikiamas

tolimesniuose skyriuose.
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IStestavus visus komponentus atskirai, pradedamas viso realizuoto programinio
prototipo veikimo tyrimas. Tyrimas atliekamas pasirinkus dalykinés srities problematika. Visy
pirma vykdomas reikalavimy surinkimo procesas. Pasibaigus pastarajam etapui pereinama prie
surinkty reikalavimy apdorojimo bei reikalavimy specifikacijos sudarymo, naudojant koncepcinéje
dalyje susidaryta reikalavimu specifikacijos uzpildymo metodika. Tuomet sudaryta reikalavimuy
specifikacija modifikuoto Volere Sablono pagrindu galima perzitréti, atspausdinti bei pateikti 1S

ktrimo specialistui.

5.3. Programinio prototipo langai

Siame skyriuje bus pateikiami sukurto reikalavimy specifikavimo modifikuoto Volere
Sablono pagrindu programinio prototipo langai su testiniais duomenimis. Tai yra programinis
prototipas, o ne komercinis irankis, todél tam tikri grafiniai, programiniai ar duomeny tikrinimo
elementai, kurie nedaro jtakos prototipo funkcionalumo veikimui, gali bti nepilnai i$baigti. Toliau
pateiksime pagrindinius reikalavimy specifikacijos uzpildymo proceso langus su duomenimis.

Pirmasis zingsnis prototipo naudojime yra prisijungimas. Jo metu identifikuojama
kuriai vartotoju grupei priklauso prisijunges specialistas. Jei tai IS reikalavimy specifikavimo
specialistas, tuomet jam suteikiamos visos reikalavimy kiirimui bei perzitirai reikalingos teisés. Jei
prisijungé IS kiirimo specialistas, tuomet jis gali atlikti tik reikalavimy perzitra. Prisijungimo forma

pateikta 5.1 paveiksle

PROGRAMIMNIS PROTOTIPAS

Prisijungimo vardas: ‘Varotojas

SlaptaZodis: [TITIITT]

Pamirsai slaptaZod|?

Autorias: [FMW-3/4 Egidijus Zinkevicius

22008 Visos teisés saugomos

5.1 pav. Prisijungimo prie programinio prototipo forma
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Pirmasis prototipo langas, kuri sutinkame tik prisijunge prie sistemos, pavaizduotas
5.2 paveiksle, yra pagrindinis reikalavimy specifikavime. Prisijunggs IS reikalavimy specifikavimo
specialistas visy pirma registruoja projekta, kurio reikalavimy specifikacija bus toliau daroma. Jei
projektas neuzregistruotas - Kiti specifikavimo procesai yra draudziami. Registruojant projekta
butinai jvardiname projekto identifikatoriy, kirimo pagrindima bei sistemos tikslus kaip tai pateikta
5.2 paveiksle. Like trys uzsakovy, pirkéju bei Kitu suinteresuoty asmeny laukai néra privalomi,
tadiau be jy specifikacija bus nepilna, todél uzpildome ir juos. Cia pat talpinama ir besikei¢ianti

projekto jraSo istorija, kuria galima ne tik perzitiréti, bet ir keisti.

Projektas

Pasirinkite projekta: Informanimeas_Sh | »

Projekto identifikatorius
Informavimas_3M3

Projekto kurimo pagrindas

Naudojamos informavimo priemonés neidsprendfia ~
greito mokyklos bhendruomenes (mokytajy, tevy beil
guklétiniy) informwswvimo problemos. w

Sistemos tikslai

Informavimo sistema naudos . pirmos dienos ~
pranedimo wodeli™ ir taip uitikrins greitsg

mokyklos bhendruomenés informavima SM3 finutémis. 4
UZsakovas

Fauno "XX" mokyklos informaciniy sistemy skyriaus ad
vadovas Jonas Jonaitis, mok. S67712345. b
Pirkéjas

Kauno "XX" mokyklos direktorius Petras Petraitis, ~
moh. 565695765, Kepeny g. 25 Kaunas. A

Kiti suinteresuoti asmenys

MNepriklausomas veiklos srities ekspertas Antanas ~
Antanaitis, mob. S564512123. L'
Atnaljinti

Projekto istorija: istorinis radas hd

5.2 pav. Reikalavimy specifikavimo diegimo diagrama

Antrajame prototipo lange, pavaizduotame 5.3 paveiksle, uzregistruojame asmenis,
kurie betarpiSkai naudosis specifikuojama sistema. Pirmiausia jtraukiame auksCiausia prioriteta
turinCius vartotojus, nes ju nuomoné ir pageidavimai yra svarbiausi kuriamoje sistemoje. Vartotojo
kategorija, sprendziami uzdaviniai ir prioritetas yra privalomi, o likusieji laukai jtraukiami pagal
poreiki. Papildomas vartotojo charakteristikas batinai jvertiname ir pildant reikalavimus
panaudojamumui. Jei véliau bus uzregistruota pastarojo tipo reikalavimy, tuomet bitina vartotoja

susieti su jais naudojant reikalavimy panaudojamumui sarasa.
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Vartotojai

Projektas: Informavimas_SMS

Pasirinkite vartotoja: Mokinys v

Yartotojo kategorija
Mokinys
Yartotojo sprendZiami uZdaviniai

3M3 ir paprasty Zinudiy sistemos ribose siuntimas, ~
gauty/siysty SH3/ paprastcy £inudiy perfidra. v

Patirtis dalykinéje srityje

Iprastas wvartotojas.

Patirtis informacinése technologijose

Patyres.

Papildomos vartotojo charakteristikos

hpzimokymas savarankiskas.

Prioritetas
antraeilis wartotojas hd

Yartotojo charakteristikos atsiZvelgtos Siuose
reikalavimuose:

|4. Paprastai panaudojamas bet kokio asmens be apsimokymo.

Reikalavimai panaudojamumui:

4. Paprastai panaudojamas bet kokio asmens be apsimokymo.
5. Nacionalings kalbos panaudojimas.

Atnaujinti

5.3 pav. Vartotojy, kurie naudosis sistema, registravimo forma

Trec¢iame programinio prototipo lange, pavaizduotame 5.4 paveiksle, registruojame
biisimos sistemos pagrindus. Pirmiausia apibréziame nagrinéjamos veiklos konteksta bei pateikiame
18samuy konteksto apraSa. Veiklos kontekstas apibrézia dominancia veikla ir jos naudojamus bei
formuojamus informacijos srautus. Pastarieji srautai bus reikalingi formuojant veiklos jvykius. Abu
informaciniai laukai yra bitini, todél juos uzpildome. Baige registruoti veiklos konteksta, pereiname
prie veiklos 1vykiy iS§skyrimo etapo.

Taigi tolimesnis ectapas apima visy veiklos jvykiuy iSskyrima bei jtraukima |
specifikacija, uz kuriuos atsakinga nagrinéjama veikla. [traukiant i$skirta veiklos ivyki reikalingas
numeravimas, ivykio pavadinimas, atspindintis vartotojo i$skiriamus veiksmus, bei ieinantys ir
iSeinantys informacijos srautai. Beje visi projekte talpinami veiklos ivykiai keliauja | specialy
sarasa, kurio elementus panaudosime specifikuojant funkcinius reikalavimus. Taigi veiklos jvykiai
yra pirmoji funkciniy reikalavimy sudedamoji dalis.

Siame etape sutinkame ir pirmuosius veiklos kontekste naudojamus terminus. Visi

pastarieji terminai turi patekti | terminy zodyna. Kaip tai padaryti, paaiskinta Kitoje pastraipoje.
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Veiklos sudétis ir veiklos jvykiai

Projektas: Informavimas_8MS

Kontekstas: | Informavimo infrastrukitra Atnaujinti

Konteksto aprasas

Infrastruktira apjungia mokyklos bendruomeng, ad
avietimo ministerijg ir administracijs bei nurodo e
Pasirinkite jvyki: 1. %arotojas atlieka SMS Zinu| v

Ivykio numeris
1
Ivykio pavadinimas

Vartotojas atlieka SM3 Zinutés siuntimg.

Ieinantys/iseinantys informacijos srautai

Visa 3M3 Zinutés siuntimui bitina informacija (in)

Atnaujinti
Veiklos jvykiy istorija: |istorinis jragas A

5.4 pav. Veiklos konteksto sudarymo bei jvykiy fiksavimo langas

Programinio prototipo lange, pavaizduotame 5.5 paveiksle, matome terminy Zodyna.
Jame talpiname savokas, kurios yra arba bus naudojamos specifikuojant reikalavimus. [traukiant
kiekviena savoka pateikiame glausta paaiskinima, kuris biity priimtinas dalykinés srities atstovams.
Zodyna naudojame bei papildome viso sistemos projektavimo metu. Veiklos konteksto aprase,
veiklos jvykiuose, sistemos panaudojimo atvejuose, apribojimuose reikalavimams bei paciuose
funkciniuose/nefunkciniuose/perspektyviniuose reikalavimuose sutinkamos neaiskios savokos turi

biti itrauktos 1 Zodyna ir, naudojant terminy Zodyno sarasSa, priskirtos atitinkamiems reikalavimy
objektams.
Terminy Zodynas

Projektas: Informavimas_SMS

Pasirinkite sgvoka: SMS A
Savoka
3H3

Savokos apibréZimas

Trumpoji £inuté, siundisma pagrinde mobiliyjy ad
telefony pagalba. Standartinis ilgis 160 simboliy. e
Atnaujinti

Savoky istorija: istorinis jragas A

5.5 pav. Terminy Zodyno uzpildymo langas
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Kitas programinio prototipo langas, pavaizduotas 5.6 paveiksle, apima sistemos riby
nustatyma bei panaudojimo atvejy registravima. Taigi pirmiausia nustatome biisimos sistemos ribas
bei pateikiame pilna sistemos aprasa. Kitaip tariant, Sio zingsnio tikslas — i§ anks¢iau sudaryto
veiklos konteksto i$skirti basimos sistemos ribas. Tuomet seka panaudojimo atvejy i$skyrimas ir ju
saraso sudarymas, kuris bus naudojamas funkciniy reikalavimy specifikavime.

Taigi pereiname prie panaudojimo atvejy, nustatan¢iy ribas tarp sistemos ir vartotojo,
saraso sudarymo. Svarbu nepamirsti, jog panaudojimo atvejy sarasa sudarome jvertinant kiekviena
isskirta veiklos ivyki ir kuriamos sistemos ind¢lj $io jvykio atzvilgiu. Siame Zingsnyje dominuoja
vartotojo/aktoriaus pavadinimas bei panaudojimo atvejo aprasas. Kiekvienas su panaudojimo atveju
susijes reikalavimas turi atitikti panaudojimo reikalavimo tenkinimo kriteriju. Veiklos ivykis ar
ivykiai, kuriy pagrindu yra uZregistruotas panaudojimo atvejis, turi buti priskiriami pastarajam

atvejui naudojant ankstesniuose etapuose sudaryta veiklos jvykiy sarasa.

Sistemos sudétis ir pan. atvejai

Projektas: Informavimas_SMS

Sistema: |Informavimo sistema Atnaujinti

Sistemos aprasas

Informavimo sistema apima uf numatytas informeavimo ad
funkcijas, wvartotoly administravimg ir 3M3 limitus. v

Panaudojimo atvejis: |1. Siysti SMS finute v

Panaudojimo atvejo numeris
1
Vartotojo/aktoriaus pavadinimas

Mokinys, Mokytojas, Adwinistratorius

Panaudojimo atvejo aprasas

Fiysti SMS Zinute

Panaudojimo atvejo tenkinimo kriterijus

Siunfiant SMS Zinute bus naudojsmas automatinis -
parasas. v
Nuorodos

Nepateikiama.

Priskirti veiklos jvykiai

|1 Carotojas aflieka SMS Zinutés siuntima,

Galimi veiklos ivykiai

1.%artotojas atlieka SMS Zinutés siuntima.
2 Wartotojas atlieka paprastos Zinutés siuntima.
3. Kontakty administravimas.

Atnaujinti
Panaud. atvejy istorija: |istorinis jradas v

5.6 pav. Sistemos sudéties registravimo bei panaudojimo atvejy sqraso sudarymo langas
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Sestasis  prototipo langas, pavaizduotas 5.7 paveiksle, suteikia apribojimy
reikalavimams, kurie itakoja reikalavimy specifikacija, sistemos kiirimo eiga bei charakteristikas,
itraukimo { projekta galimybg. Prototipe realizuoti septyni apribojimu reikalavimams tipai:
apribojimai sprendimui, diegimo aplinka, bendradarbiaujan¢ios sistemos, darbo vietos aplinka,
komerciniai specializuoti programy paketai, sistemos kiirimo terminai bei biudZetas.
Vadovaudamiesi §iuo principu uzregistruojame reikalavimy apribojimams rinkini. Visas
apribojimuose sutinkamas neaiskias savoka, kaip ir ankséiau uzregistruojame terminy zodyne ir

priskiriame pastarajam apribojimui naudojant terminy zodyno sarasa.

Aprihojimai reikalavimams

Projektas: Informavimas_SMS

Apribojimas: 19. Sistema turi bt pritaikyta | v

Apribojimas sprendimui

Fistema turi biti pritaikyta ir jdiegta [ Jjau ad
egzistuojantia mokymo jstaigos infrastruktira. e

Diegimo aplinka

Sistews bus patalpinta Web servervyie. Reikalinga -~
integracija su LDALP duomeny baze. b

Bendradarbiaujancios sistemos

Sistemos wartoto]jy autentifikavimui bus panaudota -
LDAP duomeny bazes integracija. hd

Komerciniai specializuoti programy paketai

3M3 Zinuéiy ziuntimui realizuoti busz panaudotas hid
komercinis Now3M2 programwinis paketas. L

Darbo vietos aplinka

"Dauguma vartotojy neturés spausdintuvy™ — sSistema |
nepateiks jokiy spausdintiniy rezultaty. e

Sistemos kurimo terminai

Sistemos kirimo pradfia 2009 06 30. ad
Sistewos kirimwo pabaigs 2009 03 30. '

Sistemos kurimo biudZetas

Sistewos kirimwo darbsasmes ir palaikyioul skirtas ZE -~
tikstantiy lity biudfetas. w

Apribojime naudojami terminai:

[SMS - Trumpaji Zinuté, siunciama pagrinde mobiliyjy telefony pagalba. 5

Sgvokos, esancios terminy Zodyne:

SMS - Trumpaji finuté, siunciama pagrinde maobiliyjy telefony pagalba. S
FPaprasta finuté - Pranesimas, siuntiamas sistermos ribose naudojant tarr
PHP - Dinarminé interpretuojama programawvimo kalba.

Atnaujinti
Panaud. atvejy istorija: |istorinis jragas v

5.7 pav. Apribojimy reikalavimams nustatymo ir pateikimo langas
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Baigus specifikuoti apribojimus reikalavimams, pereiname prie funkciniy ir
nefunkciniy reikalavimy specifikavimo etapo. Pastarieji reikalavimai yra svarbiausi iSpildant
projektuojamos sistemos funkcionaluma, todél juos specifikuosime prisilaikant vieningos formos,
pavaizduotos 5.8 ir 5.9 paveiksluose, bei naudodami ankstesniuose etapuose sudarytus sudétinius
saraSus. Funkcinio reikalavimo detalumo laipsnis turi leisti uzsakovui tiksliai verifikuoti numatoma
sistemos funkcionaluma. Kitu atveju sistemos funkcionalumas gali netenkinti uzsakovo
pageidavimu.

Funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus identifikuojame trimis parametrais: (1)
reikalavimo numeriu, (2) tipu bei (3) ivykiu ar panaudojimo atveju. Reikalavimas bus stebimas per
visa sistemos kirimo laika, todél numeravimas turi i$likti unikalus. Funkcinio reikalavimo tipa
atitinka skaitmuo 9, o nefunkcinio - skaitmenys nuo 10 iki 17, kuriy kiekvienas pagal Volere
Sablona atitinka tam tikra nefunkcinio reikalavimo punkta. Treciajam reikalavimo identifikavimo
parametro priskyrimui naudojame jvykiuw/panaudojimo atveju saraSa. Reikalavimo apraSymas,
pagrindimas bei tikimo kriterijus yra privalomi formos laukai, nes perteikia visa reikalavimo esmg.
Like laukai yra neprivalomi, ta¢iau kiekvieno pastaryju lauky uzpildymas specifikacijoje padeda
tiksliau perteikti vartotoju poreikius kuriamai sistemai. Be to, esant poreikiui, funkcinius
reikalavimus galime susieti su vienu ar keliais nefunkciniais reikalavimais naudojant nefunkciniy

reikalavimy sarasa.
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Funlkciniai ir nefunkciniai reikalavimai

Projektas: Informavimas_SMS

Reikalavimas: 1. [9) Informavwimo sizkermna tun sigs | »

Reikalavimas #: 1 Reikalavimo tipas: 9

Ivykis/panaudojimo atvejis #:

1. Yartotojas atlicka SMS Finukes siunting
1. Sigsti SMS Anube

Apratymas

Informavime sistema turi siygsti 3M3 Zinutes

Pagrindimas

Informavimas SMS3 Zinutémis yra vienas ~
efektyviausiy ir greifiausiy bendravimeo bady. [
Saltinis

Mokvymo jstaigos informacinio skyriams vadovas.

Tikimo kriterijus

Sistema tiesiogiai perdunda SMES gavéjui, o ~
neséknés atveju apie tai informacjamas siantéjas . bl

UZsakovotenkinimas: 4 UZsakovonetenkinimas: |5

Priklausomybés

Nera.

Konfliktas

Heara.

Papildoma medZiaga

NowiMSE programinio paketo specifikacija pasiekiama A

adresu wimr . nowsms. confspecification. ™
Istorija

Peikalavimas pirma kartg buvo ifkeltas apklaasos L
su atsskingu mokyklos asmeniu metu. bt

Reikalavimo apraiyme naudojamiterminai:

Funkciniai ir nefunlciniai reilcalavimai

Projektas: Informavimas_SMS

Reikalavimas: 3 [12) Informavimo sistema turi su|s

Reikalavimas #: 3 Reikalavimotipas: 12

Ivykisfpanaudojimo atvejis #:

1. ¥arotojas atlieka SMS Zinutés siuntima
1. Sigsti SMS anute

Apratymas
Informavimo sistema turi subegéti ifsiysti ne |
mafisgu 10 swes Zinudiy per mimats. |t

Pagrindimas

Esant dideliam wartotojy skaifiui informawvimo |
Ssistema turi atlaikyti dideshes apkrovas. et
Saltinis

Mokymo jstaigos informacinio skyriaas vadowas.

Tikimo kriterijus

Siunciamy SM3 Zinutiy kiekis laukimo refime [l
nevirfija z00. e
UZsakovotenkinimas: 3 UZsakovonetenkinimas: |3

Priklausomybés

Jei keifiasi ifsiundiamy SME kiekis per minutce, fa
tai keifiasi ir laukiancinjy SMS limitas. b
Konfliktas

Nera.

PapildomamedZiaga

HNuoroda i dafniausiai ufducdamus klaasinus lad
W B oWSWE . ol fag w
Istorija

Nepateikiama.

Reikalavimo aprasyme naudojamiterminai:

| SHS - Trumpaoji Anuks, siundiama pagrinde mobiligy telefony pagalba Standartinis il

Reikalavimas susijes su Ziais nefunkciniais reikalavimais:

|SMS - Trumpoji 3nuté, siundiama pagrinde mabilijy telefory pagalba Standartinis il

Savokos, esancios terminu Zodyne:

|3 Informavimo sistema tun subagéti isiget ne mafiau 10 sms Zinugiy per minute

Atnauinti

iztoriniz frafas

il (e

Reikalavimuyistorija:

5.8 pav. Funkciniy reik. pateikimo langas

SME - Trumpoii Snutg, siunéiama pagrinde mobilivy telefory pagalba Standartir|a |
| Paprasta Anuté - Pranedimas, siungiamas sistemos nbose naudajant tam pritaiky|

Atnaujinti

Reikalavimyistorija: |istorinis radas "

5.9 pav. Nefunkciniy reik. pateikimo langas

59



Ivertinus  projektuojamos sistemos busima funkcionaluma bei kokybines
charakteristikas, pereiname prie svarbiy fakty jtraukimo prototipo lango, pavaizduoto 5.10
paveiksle. Sio Zingsnio metu jtraukiame Visus iSorinius faktorius, jtakojan¢ius kuriama sistema,
tatiau nepriklausancius 1§ anksto nustatomiems apribojimams, kurie jtakoja reikalavimy
specifikacija. Cia uZregistruojame ir tokius reikalavimus, kurie bus realizuoti vélesnése sistemos
versijose. Jei jvyksta pastarasis atvejis, faktui reikia priskirti transformuota reikalavima/apribojima

naudojant atitinkamus duomeny sarasus.

Faktai

Projektas: Informavimas_SMS
Faktas: |1.Esantnepakankamam MNowSMS pa|v

Numeris
1
Aprasas

Ezant nepakanksamam NowSMS paketo funkcionalumwmi, ad
pereiti prie kito alternatywvaus paketo naudojimo. e

Eqgzistuojantys reikalavimai:

1.(9) Informavimo sistema turi siysti SM3 Zinutes -~
3.12) Informawimo sistema turi subegéti idsiysti ne maiiau 10 sms Zinuy

Egzistuojantys apribojimai:

‘1 9. Sisterna turi bt pritaikyta i [diegta | jau egzistuojantia mokymo jstaig

Atnaujinti
Fakto istorija: istarinis jrafas hd

5.10 pav. Svarbiy fakty itraukimo langas

Prototipo langa, pavaizduota 5.11 paveiksle, naudojame egzistuojanciy sprendimy
itraukimui ir pateikimui. Egzistuojantys sprendimai biina ijvairiy tipy, todél rekomenduojama
kiekviena sprendima registruoti atskirai prie jo pateikiant tikslia informacija vienu ar keliais toliau
iSvardintais aspektais: ar jau yra pagaminty sistemy, kurios gali buti nupirktos, ar yra pagaminty
komponenty, kuriuos galima biity panaudot, ar galima ka nors nukopijuoti. Siame Zingsnyje

vadovaujamés principu — geriau pakartotinas panaudojimas nei naujo sukiirimas.
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Esantys sprendimai

Projektas: Informavimas_SMS

Egzistuojantis sprendimas | 1. SMS #inugiy siuntimo sp|v

Numeris

1

Egzistuojantis sprendimas

SM3 Zinufiy siuntimo sprendimas

Pagamintos sistemos, kurios gali buti nupirktos

Eomercinis SendIM3 programinis paketas, skirtas i
3MS Einudiy siuntimui. w
Pagaminti komponentai, kuriuos galima buty panaudoti

Nera.

Pakartotinis panaudojimas

Hera.

Atnaujirti

5.11 pav. Egzistuojanciy sprendimy pateikimo langas

Kitas programinio prototipo langas, pavaizduotas 5.12 paveiksle, reikalingas rizikos
laipsnio jvertinimui. Rizika ne visada yra neigiamas faktorius, ta¢iau svarbiausia yra tai, jog mes
turime ja valdyti. Tq atlickame numatant bidus, kaip kuo anksciau identifikuoti momentus, kuomet
rizika pradeda kelti problemas. Rizikas registruojame tam tikru formatu pateikiant rizikos faktoriy,
tikimybini jvertinima, kad rizika sukels problemas bei numatyta plana sukeltoms problemoms
spresti. Tik tokiu buidu aprase rizikas, galime sumazinti i$laidas rizikos padariniams Salinti. Be to
sudaryta rizikos faktoriy saraSa naudosime registruojant sistemos uzdavinius bei naujas problemas,
kurias gali sukelti nauja sistema.

Rizikos

Projektas: Informavimas_8SMS

Rizika |1.SMS jkainiy padidgjimas v

Numeris
1
Rizikos faktorius

M3 jikainiy padidéejimas

Tikimybinis jvertinimas
5
Problemos sprendimas

Rasti alternatyvy variantsg, uftikrinantj palankius f
M3 siuntimo jkainius. »

Atnaujinti
Rizikos istorija: istarinis jrafas v

5.12 pav. Rizikos numatymo ir jvertinimo langas
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Sistemos uzdaviniy prototipo langas pavaizduotas 5.13 paveiksle. Cia galimi dvieju
tipu uzdaviniai. Kai registruojame sistemos pateikimo uzdavinj, tuomet bitinal aprasome sistemos
gyvavimo ciklo detales bei sistemos pateikimo bidus. Kai registruojame sistemos vystymo
uzdavinj, tuomet bitinai pateikiame sistemos kiekvienos vystymo fazés specifikacija bei veikimo
aplinkos komponenty charakterizavima. Jei kuriame nors uzdavinio etape susiduriame su ankséiau
identifikuota ar nauja rizika, biitina etapa susieti su pastaraja rizika naudojant atitinkama sarasa.

Analogiski veiksmai taikomi ir egzistuojanciy sprendimy priskyrimui.

Uizdaviniai

Projektas: Informavimas_58HS

UZdavinys: |1.[F]Duomeny perkélimo etapas (kor| v

UZdavinio rusis: Sisternos pateikimas A
Numeris

1

Etapas

Dmomeny perkelimo etapas (konversija) .

Etapo specifikacija

Dabartiniai wvartotojy duomenys sSaugomi LDAP ~
ducmeny bhazéeje. Dalis pastarnyjy vartotojy duomeny
turi hiti perkelti i mysqgl duomeny baze. '

Priskirtos rizikos

[2.(10) Reikalavirmy specifikacijos pasikeitimai realizavimo fazéje
Galimos rizikos:

1. [6] SMS jkainiy padidéjimas
2. [10] Reikalavimy specifikacijos pasikeitimai realizavimao fazéje

Egzistuojantys sprendimai:

1. SMS Zinutiy siuntimo sprendimas
2. Paprasty Zinudiy siuntdjo altermatywe

Atnaujint

5.13 pav. Sistemos uzdaviniy iskélimo bei aprasymo langas

Prie§ paskutinis Zingsnis reikalavimy specifikavime modifikuoto Volere Sablono
pagrindu vykdomas 5.14 paveiksle pavaizduotame prototipo lange. Cia pateikiame naujas
problemas, kurias gali sukelti sistema. Tai sistemos diegimo aplinkai sukeltos problemos, poveikis
jau idiegtoms sistemoms, vartotojy neigiamas nusiteikimas prie§ sistema, apribojimy egzistavimas
numatomoje diegimo aplinkoje bei kitos problemos. Jei kuria nors problema vienu ar kitu budu

itakoja rizika, butinai ja susiejame Su problema naudojant anksciau sudaryta riziky sarasa.
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Naujos problemos

Projektas: Informavimas_S§MS

Problema: |1.5uSMS siuntimu susijusios problerr| v
Numeris
1

Problemos jvardinimas

Su SMS siuntinmu susijusics problewos.

Kokias problemas nauja sistema sukels jos diegimo

aplinkai?
Bet koks SM5S limity padidinimas wvartotojams i
sglygoja mokymo jstaigos bhiudiets. L

Ar nauja sistema paveiks jau jdiegtas sistemas?

Padideijusi LDAP wartotoljy ducmeny hazes apkrova.

Ar kas nors i3 esamy vartotojy gali neigiamai nusiteikti
pries nauja sistema?

Mokyo jstaigos wokiniai gali bdti nepatenkinti had
tévy informsvimo atveju, R

Kokie apribojimai, galintys kliudyti naujai sistemai,
eqzistuoja numatomoje diegimo aplinkoje?

Techninég jrangs, skirta 3IM3 siuntimui, néera had
pakankamal greita apdoroti didelj 3HM3S kiekji. L

Ar nauja sistema sukels kokiy nors kity problemy?

Mokymo jstaigos biudietas gali nukenteti del i
didelio igsiuntiamy 3M3 Zinutiy kiekio. w
Priskirtos rizikos

[1.(5) SMS jkainiy padidajimas

Galimos rizikos:

1. [6] SMS jkainiy padidéjimas
2. [10] Reikalawimy specifikacijos pasikeitimai realizavimo fazeje

5.14 pav. Naujy problemy pateikimo langas

Paskutinis zingsnis, registruojant reikalavimy objektus, pavaizduotas 5.15 paveiksle.
Cia pateikiame $ioje sistemoje nejvertinamus reikalavimus, kurie gali biiti jvertinti perspektyvinéje
sistemos versijoje ar kitoje sistemoje. Tai gali bati bet kokio tipo reikalavimai, todél juos
registruojame natiralia kalba netaikant jokios specialios formos. Kaip ir ankstesniuose reikalavimy
specifikavimo etapuose, taip ir Siame priskiriame terminy Zodyno savokas, jei jos ieina | pastarojo

reikalavimo apibrézima ar paaiskinima.
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Perspektyviniai reikalavimai

Projektas: Informavimas_8MS

Perspektyvinis reik. 2 WS Zinuiy siuntimas ir ga|v

Numeris
2
Perspektyvinis reikalavimas

MMS Zinufiy siuntimas ir gavimas

Aprasas

Informavimo sistema turety galimybge ne tik siysti, ~
bet ir gauti MM3 Zinutes. Tai itin swvarbu w

Perspektyviniame reikalavime naudojami terminai:

|MMS -Yaizdo finuté, siundiama mabiliyjy telefony pagalba.

Savokos, esanctios terminy Zodyne:

SMS - Trurmpoji Zinuté, siunciama pagrinde mobiliyjy telefony pagalbas
Paprasta Zinuté - Pranedimas, siuntiamas sistemos ribose naudaojant:
FHPF - Dinarniné interpretuojama programawirmo kalba. ht

Adnaujint
Perspek. reik. istorija: |istorinis jragas hd

5.15 pav. Perspektyviniy reikalavimy pateikimo langas

Kaip jau buvo minéta, reikalavimy sekamumas yra itin svarbus reikalavimy
specifikavimo procese, nes atsiranda galimybé sekti reikalavimy kitimo istorija viso projekto metu.
Kiekvieno $iame poskyryje aprasyto reikalavimy objekto istorija randame pasinaudojus tam skirta
forma, pavaizduota 5.16 paveiksle. Pastaroji forma sutinkamas kiekviename lange, kuriame
registruojami vieno ar Kkito tipo reikalavimy objektai. Tik i projekta jtraukus tam tikra objekta,
pradedamas jo kitimy fiksavimas. Kiekviena karta, kai atnaujiname objekta, senoji jo versija iSlicka
saugykloje ir esant reikalui bet kada galime perzitréti ir netgi modifikuoti i$laikant senaja datg ar

priskiriant nauja.

Projekto istorija: istorinis rasas hd
istorinis jragas
2008-12-0517:34:52
2008-12-0318:20:26

5.16 pav. Projekto objekty sekamumo langas
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Bet kuriuo reikalavimy specifikavimo metu galime perzitréti jau uZzregistruoty
reikalavimy specifikacijas tokioje formoje, kokia ji bus baigus registruoti visus reikalavimy
objektus. Specifikacijos vaizdavimui naudojame specialia forma, pateikta 5.17 paveiksle. Cia
galime sugeneruoti viso projekto arba atskiry projekto reikalavimy objekty specifikacija. Be to yra
galimybé nurodyti i specifikacija pateksianciy reikalavimy pradzios data ir pabaigos data. Kitaip
tariant sugeneruotoje specifikacijoje bus tik pasirinktam laikotarpiui galiojantys reikalavimai.

Reikalavimm perzira
PradZios data: | 2008-01-01 - |2008-12-05 Pabaigos data:
Projekto [Informavimas_8MS] reikalavimy objektai:
Frojektas
“artotojai

Projekto apribojimai
Terminy Zodynas
Swvarbis faktai

Yeiklos kontekstas
Waiklos pwykiai

Sistemos ribos
Panaudajimo atsejai
Funkciniai reikalawvimai
Mefunkciniai reikalawvimai
Egzistuojantys sprendimai
MNaujos problemos
UZdaviniai

Rizikos

Ferspektysviniai reikalavimai

Toliau

5.17 pav. Projekto dalinés arba pilnos specifikacijos pateikimo langas

Sudaryta reikalavimy specifikacija modifikuoto Volere Sablono pagrindu gali buti
pateikiama ir XML formatu. Tai suteikia galimybe prototipo pagalba sugeneruotos specifikacijos
panaudojimui Kituose jrankiuose, kuriu veikimas paremtas pastaruoju formatu. XML formatu

sugeneruotos reikalavimy specifikacijos dalis pateikiama 5.18 paveiksle.

“?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2=
<root>
<PROJEKETLS >
<ids15</id>
<prDjekt,o_id>Infomav:i.mas_SMS</"projekt,o_id>
<pagrindimas>Haudojamos priemonés neifsprendfzia
greito mokyklos bendruomenés informarimo problemos.</pagrindimass
<paskirtizrInformarimo sistema uZtikrins greita
mokyklos hendruomenés informavima SMS Zinutémis.</paskirtis:
<uzsakovasrKauno "EX" mokyklos informaciniy sistemm
skyriaus vadovas Jonas Jonaitis, mob. 867712345.</uzsakovas>
<pirkejss-Kauno "XX" mokyklos direktorius Petras
Petraitis, mob. 868698765, Kepenu g. 28 Kaunas.</pirkejas>
<kt_asmuo>Nepriklausomas veiklos srities ekspertas
Antanas Antanaitis, mob. 364512123.<£’kt_asmu0>
<ef_data>2008-12-05 17:34:52</ef_datar
</PROJEKTAZ >
<WARTOTOJAT>
</ root>

5.18 pav. Projekto specifikacijos atvaizdavimas XML formatu
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5.4. Reikalavimy specifikavimo programinio prototipo jvertinimas

Sukurta reikalavimy specifikavimo modifikuoto Volere Sablono pagrindu programini
prototipa jvertinsime atsizvelgdami i analizés metu iStirtus reikalavimy valdymo jrankius. Taciau
reikty nepamirsti, jog darbo tikslas buvo sukurti programini prototipa, o ne komercinis reikalavimy
valdymo jrankj, todé¢l, savaime aisku, funkcionalumo gausos atzvilgiu jis neprilygs nei vienam
reikalavimy valdymo gigantui.

Sudaryta palyginamoji programinio prototipo ir reikalavimy valdymo jrankiy
vertinimo lentelé. Lyginimas atliekamas remiantis analizés metu iSrySkéjusiais reikalavimy

specifikavimo aspektais:

e 3Sablony taikymas — konkre¢iu atveju pilnas Volere reikalavimy specifikavimo Sablono
pritaikymas;

¢ metodika — reikalavimy specifikacijos Volere Sablono pagrindu uzpildymo proceso darna;

e susietumas - reikalavimy objekty tarpusavio susietumas;

e sekamumas — reikalavimy objekty registravimo ir atlikty modifikacijy sekimas iki dabartinés
biisenos;

e dokumentavimo galimybés — ataskaity formavimo jvairové: reikalavimy objekty, ju
galiojimo laikotarpio datos bei ataskaitos formato pasirinkimas;

e prieinamumas — galimybé pasiekti jrankj i$ jvairiy viety, o ne tik i$§ tam tikro kompiuterio;

e iSpleciamumo galimybés — papildomo funkcionalumo suteikimas, naujy reikalavimy objekty
itraukimas;

e intuityvi sasaja — langy, formy bei nuorody (mygtuky) iSdéstymas. Analitiko specialisto
sékmingo pasinaudojimo jrankiu be specialaus apmokymo tikybé;

e integracija — jrankio pagalba sukurto produkto panaudojimas kitose sistemose;

Reikalavimy valdymo jrankiy ir programinio prototipo palyginimas pateiktas 5.1
vertinimo lenteléje. Vertinimui naudojama skalé, kuria sudaro baly sistema nuo vieno iki penkiy.
Balai iSreiskiami zvaigzdutémis, kur * reiSkia viena bala, o ¥ - nulj baly.

Reikéty atkreipti démesi ir { tai, jog kriterijai, pagal kuriuos vertinsime jrankius, néra
vienareikSmiskos lygio, ir kiekvieno ju indélis reikalavimy specifikavime Sablony pagrindu yra

atitinkamos svarbos.
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5.1 lentelé. Sukurto programinio prototipo ir analogisky jrankiy palyginimas

Irankis . ) Progr. prot. | Progr. prot.
L RequisitePro | OptimalTrace Doors )
Kriterijus (kuréjas) (ekspertai)
Sablony
] * & K Y L GAGA QAR * W Yo L 8.8 6 & ¢ L8 . 0.8 & ¢
taikymas
Metodika L 8 QAQAGkS * Yo e * K Yook L. 8.8 & $*¢ L8 .8 & $*¢
Susietumas L8 & & §%¢ * % & e L. 8.8 & $%¢ * % & e * K Yok e
Sekamumas * & K Y * & K Y e L 8.8 6 & ¢ * & K K L. 8. 0.8 & ¢
Dokumentavimo
L 8 6 & §%¢ * & K Y L 8 6 & &g * & K Y e 1 6. 8 & §4¢
galimybes
Prieinamumas * Kk ok K P GAGAGH St * AN L8 8 8 & ¢ 1 8.8 8 & ¢
ISple¢iamumo
* Yo Ve Ve * Yo% Yo e * Yo Ve Yk L 8 6 & §%¢ * & K Yo
galimybes
Intuityvi sasaja * K Y Y * % &k e * % & Y Y L 8. 6 & $%¢ 'L 0.6 6 & ¢
Integracija 1 8 8 8 & ¢ * ok K 1 8 8 8 & ¢ * & Ak L B SAGLY

I$ 5.1 vertinimo lentelés matome, jog sukurtas reikalavimy specifikavimo Volere
Sablono pagrindu programinis prototipas daugiau ar maziau tenkina visus analizés dalyje iSkeltus
reikalavimy valdymo jrankiy vertinimo Kkriterijus. Tam tikry savybiy atzvilgiu programinis
prototipas gan smarkiai lenkia netgi komercinius jrankius. Taigi realizuotas programinis prototipas
iSpildé suprojektuota reikalavimy specifikavimo Sablony pagrindu koncepcini modeli. Iskelti
modelio tikslai jgyvendinti sékmingai. Pagal sudaryta koncepcini modeli sukurtas programinis
prototipas padidina iSpleCiamuma ir lankstuma reikalavimy specifikavime Volere Sablono pagrindu.

Taip pat buvo atlikta informaciniy technologiju diegimo centro darbuotoju apklausa,
kurios metu penki reikalavimy analizés ekspertai tur¢jo jvertinti programinj prototipa pagal 5.1
lenteléje pateiktus Kriterijus. Remiantis apibendrintais tyrimo rezultatais 5.1 lenteléje pateikiamas
eksperty vertinimas, taip pat iSreikstas balais.

Ekspertai beveik vienbalsiu nusprendé, jog programinis prototipas pilnai atitinka
Volere reikalavimy specifikavimo S$ablona, o pastarojo Sablono uZzpildymo proceso darnos,
reikalavimy sekamumui naudojamo metodo, paremto efektyvios datos rezimu, bei itin intuityvios
sasajos déka, galima paspartinti reikalavimy specifikavimo procesa. Be 10, ataskaitose pateikiamy
reikalavimy objekty, ju galiojimo laikotarpio datos bei ataskaitos formato pasirinkimo galimybiy

pilnai uztenka visapusiSkam specifikacijos atvaizdavimui. Programinio prototipo iSple¢iamumo
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galimybés, pasak eksperty, téra vidutiniSskos, o reikalavimy objekty susietumas ir integracija su
kitais jrankiais yra gana silpnos prototipo vietos. Taigi, apibendrinus eksperty vertinima, galima
teigti, jog naudojant programinj prototipa reikalavimy specifikavimui Volere Sablono pagrindu,

galima sutaupyti iki 4-5% laiko resursy reikalavimy specifikavimo procese.
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6. ISvados

1. Atlikta i$sami reikalavimy specifikavimo Sablony pagrindu analizé. Jos metu pastebéta,
kad reikalavimy specifikavimo procesas vis labiau kompiuterizuojamas, 0 reikalavimy valdymo
frankiy bei Sablony naudojimas gerina reikalavimu specifikacijos ir biisimo produkto kokybe.
Analizés rezultaty pagrindu sudarytas reikalavimy specifikavimo Sablony pagrindu programinio
prototipo kokybés vertinimo kriterijy sarasas.

2. Sudarytas reikalavimy specifikavimo sudéties koncepcinis modelis, perteiktas detalia
klasiu su naudojamomis operacijomis diagrama. Sudaryta klasiy diagrama parodo reikalavimy
specifikacijos stating struktiira ir yra naudojama reikalavimy objekty saugyklos gavime. Pastarasis
modelis suteikia dinamiSkumo ir i§ple¢iamumo reikalavimy specifikavimo $ablony pagrindu.

3. Sudarytas reikalavimy specifikavimo Volere Sablono pagrindu procesu modelis,
perteiktas apibendrinta veiklos diagrama. Jo pagalba atvaizduojami reikalavimy specifikacijos
uzpildymo metu vykdomi procesai. Specifikavimo procesy modelis bitinas teisingam duomenu
saugyklos uzpildymui bei programinio prototipo pagalba rengiamos reikalavimy specifikacijos
uzpildymo darnumui.

4. [vertinus programiniam prototipui iskeltus reikalavimus bei blisimus duomeny srautus,
pasirinktas labiau inZinerinés pakraipos prototipo realizacijos biidas, kuris paremtas S§iomis
technologijomis: PHP programavimo kalba skirta specialiy reikalavimy specifikacijos formy
kirimui, 0 My SQL duomeny baziy valdymo sistema - reikalavimy kaupimui. Pastarosios
technologijos uztikrina glaudy tarpusavio bendradarbiavima, prototipo pasiekiamuma i§ nutolusiy
darbo viety bei nesudétinga prototipo iSpleCiamuma ir palaikyma.

5. Realizuoto programinio prototipo veikimo tyrimui buvo pasirinkta konkreti dalykiné
sritis. Remiantis srities problematika, buvo surinkti ir specifikuoti reikalavimai. Panaudojus
reikalavimy specifikavimo proceso metodika, tyrimo metu buvo sékmingai iSbandyti visi
programiniame prototipe esantys reikalavimy objektai, iStirtas jy tarpusavio susietumas, o0
sekamumui naudojamo metodo déka buvo fiksuojama visa besikei¢ianéiy reikalavimy istorija.

Sudaryta dalykinés srities reikalavimy specifikacija gali buti pateikiama IS kairéjui.
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6. Programinis prototipas buvo jvertintas reikalavimy analizés eksperty komandos
reikalavimy specifikavimo jrankiams svarbiy kriterijy atzvilgiu. Vertintojy nuomone, Ssukurtas
programinis prototipas daugiau ar maziau tenkina visus reikalavimy specifikavimo vertinimo
Kriterijus ir gali bati sékmingai naudojamas reikalavimy specifikavimo procese. Be to pastebéta, jog
programinio prototipo vartotojai laimi keletu aspekty:

e sutaupoma dalis laiko resursy reikalavimy specifikavimo procese;
e padidinamas iSpleGiamumas ir lankstumas reikalavimy specifikavime Volere Sablono

pagrindu;
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2008.09.25]. Prieiga per interneta:
<http://neptune.netcomp.monash.edu.au/cpe4004/doc/Lectures2005/CPE4004-01-2007-%202-
Requirements%20spec.pdf>
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8. Priedai

Priedas nr. 1.

Rekomendacijos ir padékos

Nuosirdziai dékoju baigiamojo magistrinio darbo vadovui prof. dr. Rimantui Butleriui uz
pagalba analizuojant ir projektuojant reikalavimy specifikavimo Sablony pagrindu programini

prototipa.
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Priedas nr. 2.

Sutrumpinimy zodynélis

DB — duomeny baz¢, naudojama informacijai saugoti.

MySQL — viena i$ reliaciniy duomeny baziy apdorojimo sistemu.

PHP (PHP Hypertext Preprocessor) — tai placiai naudojama atviro kodo bendros paskirties
interpretuojama programavimo kalba, skirta internetiniy puslapiy kiirimui.

XML (eXtensible Markup Language) — W3C rekomenduojama bendros paskirties duomeny
strukttry bei jy turinio apraSomoji kalba. Pagrindiné XML kalbos paskirtis yra uztikrinti lengvesni
duomeny keitimasi tarp skirtingo tipo sistemy, dazniausiai sujungty internetu. Pagrindinis XML
kalbos vienetas yra elementas.

UML (Unified Modeling Language) — vieninga modeliavimo kalba, modeliavimo ir specifikacijy

karimo kalba.
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Priedas nr. 3.

Paveiksléliy ir lenteliy sarasas

Eil. | Numeris - Psl.
Pavadinimas
nr. tekste nr.
Paveiksléliai
1. 2.1 pav. |Reikalavimy specifikavimo proceso diagrama 6
2. 2.2 pav. |Vartotojy panaudojimo atvejy modelis 7
3. 2.3 pav. |Reikalavimy inZinerijos etapy pasiskirstymas laike 10
4. 2.4 pav. |Talpykla paremta reikalavimy specifikacija 12
5. 2.5 pav. |Volere kortel¢ (ang. Volere Snow Card) 14
6. 2.6 pav. |Requisite Pro jrankio pagrindiné reikalavimy forma 22
7. 2.7 pav. |OptimalTrace jrankio pagrindiné¢ forma 23
8. 2.8 pav. |Doors irankio pagrindin¢ forma 24
9. 3.1. pav. |Reikalavimy specifikavimo prototipo struktiiriné¢ diagrama 30
10. 3.2 pav. Reikal_avimq specifikavimo klasiy diagramos su operacijomis 32
modelis
11. 3.3 pav. |Projekto registravimo veiklos modelis 33
12. 3.4 pav. |Vartotojy registravimo veiklos modelis 34
13. 3.5 pav. |Veiklos konteksto sudarymo bei ivykiy fiksavimo veiklos modelis 35
14, 3.6 pav. |Terminy Zodyno uzpildymo bei perzitiros veiklos modelis 35
15, 3.7 pav. Sistemos sud_éties registr_avimo bei panaudojimo atvejy saraso 36
sudarymo veiklos modelis
16. 3.8 pav. |Apribojimy reikalavimams nustatymo veiklos modelis 37
17 3.9 pav. Funkciniq bei nefunkciniy reikalavimy identifikavimo veiklos 38
modelis
18. 3.10 pav. |Svarbiy fakty jtraukimo veiklos modelis 39
19. | 3.11 pav. |Egzistuojanciy sprendimy jvertinimo veiklos modelis 39
20. | 3.12 pav. [Rizikos numatymo ir jvertinimo veiklos modelis 40
21. | 3.13 pav. |Sistemos uzdaviniy iSkélimo bei apraSymo veiklos modelis 41
22. | 3.14 pav. |Naujy problemy jtraukimo veiklos modelis 41
23. | 3.15pav. |Perspektyviniy reikalavimy nustatymo veiklos modelis 42
24. | 3.16 pav. |Projekto objekty sekamumo veiklos modelis 42
25 | 3.17 pav. Projek_to dalinés arba pilnos specifikacijos atvaizdavimo veiklos 43
modelis
26. | 3.18 pav. |Sutartinis Zyméjimas 43
27. | 3.19 pav. Re_ikalavimq s_peciﬁkavimo Volere Sablono pagrindu apibendrintas 44
veiklos modelis
28. 4.1 pav. |Reikalavimy specifikavimo prototipo loginés architektiiros modelis | 46
29 4.2 pav. Reikalavimy specifikavimo Volere Sablono pagrindu duomeny bazés 48
schema
30. 4.3 pav. |Reikalavimy specifikavimo komponenty diagrama 49
31. 4.4 pav. |Reikalavimy specifikavimo diegimo diagrama 50
32. 5.1 pav. |Prisijungimo prie programinio prototipo forma 52
33. 5.2 pav. |Reikalavimy specifikavimo diegimo diagrama 53
34. 5.3 pav. |Vartotojy, kurie naudosis sistema, registravimo forma o4
35. 5.4 pav. |Veiklos konteksto sudarymo bei jvykiy fiksavimo langas 55
36. 5.5 pav. |Terminy zodyno uzpildymo langas 95
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Eil. | Numeris - Psl.
Pavadinimas
nr. tekste nr.
37 5.6 pav. Sistemos sudéties registravimo bei panaudojimo atvejy saraso 56
sudarymo langas
38. 5.7 pav. |Apribojimy reikalavimams nustatymo ir pateikimo langas 57
39. 5.8 pav. |Funkciniy reik. pateikimo langas 59
40. 5.9 pav. |Nefunkciniy reik. pateikimo langas 59
41, 5.10 pav. |Svarbiy fakty jtraukimo langas 60
42. | 5.11 pav. |Egzistuojanciy sprendimy pateikimo langas 61
43. 5.12 pav. |Rizikos numatymo ir jvertinimo langas 61
44. | 5.13 pav. |Sistemos uzdaviniy iSkélimo bei apraSymo langas 62
45, 5.14 pav. |Naujy problemy pateikimo langas 63
46. | 5.15pav. |Perspektyviniy reikalavimy pateikimo langas 64
47. | 5.16 pav. |Projekto objekty sekamumo langas 64
48. 5.17 pav. |Projekto dalinés arba pilnos specifikacijos pateikimo langas 65
49. | 5.18 pav. |Projekto specifikacijos atvaizdavimas XML formatu 65
Lentelés
1. | 2.1 lentelé. |Vartotoju tikslai ir problemos 8
2. | 2.2 lentelé. |Reikalavimy specifikavimo forma 17
3. | 2.3 lentelé. |Reikalavimy specifikavimo forma 19
4. | 2.4 lentelée. |Panaudojimo atvejy specifikavimo forma 19
5. | 2.5 lentelé. [Sablony palyginimas 20
6. | 2.6 lentelé. |AnalogiSky reikalavimy specifikavimo jrankiy palyginimas 26
7. | 5.1 lentelé. |Sukurto programinio prototipo ir analogisky jrankiy palyginimas 67
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Priedas nr. 4.

Atliktos apklausos metu uzpildytos anketos

REIKALAVIMU SPECIFIKAVIMO VOLERE SABLONO PAGRINDU
PROGRAMINIO PROTOTIPO [VERTINIMO ANKETA

Anketoje nereikia iraSyti savo pavardés, todél prasau gerai apgalvoti ir nuoSirdziai
atsakyti 1 anketos klausimus. Uzpilde anketa atsiyskite elektroniniu pastu, adresu:
egidijus.zinkevicius@ktu.lt

1. Specialybé: Analitikas
2. Jasy Iytis: X Vyras 0 Moteris
3. Ivertinkite programinj prototipa remiantis $iais reikalavimy specifikavimo jrankiui

svarbiais kriterijais (1 — silpnai, 5 — puikiai):

e Sablony taikymas — konkreciu atveju pilnas Volere reikalavimy specifikavimo Sablono
pritaikymas;

¢ metodika — reikalavimy specifikacijos Volere $ablono pagrindu uzpildymo proceso darna;

e susietumas - reikalavimy objekty tarpusavio susietumas;

e sekamumas — reikalavimy objekty registravimo ir atlikty modifikaciju sekimas iki dabartinés
biisenos;

e dokumentavimo galimybés — ataskaity formavimo jvairové: reikalavimy objekty, ju
galiojimo laikotarpio datos bei ataskaitos formato pasirinkimas;

e prieinamumas — galimybé pasiekti jrankj i$ jvairiy viety, o ne tik i§ tam tikro kompiuterio;

e iSple¢iamumo galimybés — papildomo funkcionalumo suteikimas, naujy reikalavimy objekty
itraukimas;

e intuityvi sasaja — langy, formy bei nuorody (mygtuky) iSdéstymas. Analitiko specialisto
sekmingo pasinaudojimo irankiu be specialaus apmokymo tikybe¢;

e integracija — irankio pagalba sukurto produkto panaudojimas kitose sistemose;

Ivertinimas 1 2 3 4 5
Kriterijus silpnai vidutiniskai gerai labai gerai puikiai
Sablony taikymas X
metodika X
susietumas X
sekamumas X
dokumentavimo galimybés X
prieinamumas X
1Sple¢iamumo galimybés X
intuityvi sasaja X
integracija X

ACcii uz atsakymus!
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REIKALAVIMU SPECIFIKAVIMO VOLERE SABLONO PAGRINDU
PROGRAMINIO PROTOTIPO [VERTINIMO ANKETA

Anketoje nereikia iraSyti savo pavardés, todél prasau gerai apgalvoti ir nuoSirdziai
atsakyti 1 anketos klausimus. Uzpilde anketa atsiyskite elektroniniu paStu, adresu:
egidijus.zinkevicius@ktu.lt

1. Specialybé: Analitikas
2. Jasy Iytis: X Vyras 0 Moteris
3. Ivertinkite programinj prototipa remiantis $iais reikalavimuy specifikavimo jrankiui

svarbiais kriterijais (1 — silpnai, 5 — puikiai):

e Sablony taikymas — konkreciu atveju pilnas Volere reikalavimy specifikavimo Sablono
pritaikymas;

¢ metodika — reikalavimy specifikacijos Volere $ablono pagrindu uzpildymo proceso darna;

e susietumas - reikalavimy objekty tarpusavio susietumas;

e sekamumas — reikalavimy objekty registravimo ir atlikty modifikacijy sekimas iki dabartinés
biisenos;

e dokumentavimo galimybés — ataskaity formavimo jvairové: reikalavimy objektu, ju
galiojimo laikotarpio datos bei ataskaitos formato pasirinkimas;

e prieinamumas — galimybé pasiekti jrankj i$ jvairiy viety, o ne tik i§ tam tikro kompiuterio;

e iSpleciamumo galimybés — papildomo funkcionalumo suteikimas, naujy reikalavimy objekty
itraukimas;

e intuityvi sasaja — langy, formy bei nuorody (mygtuky) iSdéstymas. Analitiko specialisto
sekmingo pasinaudojimo irankiu be specialaus apmokymo tikybe¢;

e integracija — jrankio pagalba sukurto produkto panaudojimas kitose sistemose;

Ivertinimas 1 2 3 4 5
Kriterijus silpnai vidutiniskai gerai labai gerai puikiai
Sablony taikymas X
metodika X
susietumas X
sekamumas X
dokumentavimo galimybés X
prieinamumas X
i$ple¢iamumo galimybés X
intuityvi sasaja X
integracija X

A¢ia uZ atsakymus!
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REIKALAVIMU SPECIFIKAVIMO VOLERE SABLONO PAGRINDU
PROGRAMINIO PROTOTIPO [VERTINIMO ANKETA

Anketoje nereikia iraSyti savo pavardés, todél prasau gerai apgalvoti ir nuoSirdziai
atsakyti 1 anketos klausimus. Uzpilde anketa atsiyskite elektroniniu paStu, adresu:
egidijus.zinkevicius@ktu.lt

1. Specialybé: Vyr. analitikas
2. Jasy Iytis: X Vyras 0 Moteris
3. Ivertinkite programinj prototipa remiantis $iais reikalavimuy specifikavimo jrankiui

svarbiais kriterijais (1 — silpnai, 5 — puikiai):

e Sablony taikymas — konkreciu atveju pilnas Volere reikalavimy specifikavimo Sablono
pritaikymas;

¢ metodika — reikalavimy specifikacijos Volere $ablono pagrindu uzpildymo proceso darna;

e susietumas - reikalavimy objekty tarpusavio susietumas;

e sekamumas — reikalavimy objekty registravimo ir atlikty modifikacijy sekimas iki dabartinés
biisenos;

e dokumentavimo galimybés — ataskaity formavimo jvairové: reikalavimy objektu, ju
galiojimo laikotarpio datos bei ataskaitos formato pasirinkimas;

e prieinamumas — galimybé pasiekti jrankj i jvairiy viety, o ne tik i§ tam tikro kompiuterio;

e iSpleciamumo galimybés — papildomo funkcionalumo suteikimas, naujy reikalavimy objekty
itraukimas;

e intuityvi sasaja — langy, formy bei nuorody (mygtuky) iSdéstymas. Analitiko specialisto
sekmingo pasinaudojimo irankiu be specialaus apmokymo tikybé¢;

e integracija — jrankio pagalba sukurto produkto panaudojimas kitose sistemose;

Ivertinimas 1 2 3 4 5
Kriterijus silpnai vidutiniskai gerai labai gerai puikiai
Sablony taikymas X
metodika X
susietumas X
sekamumas X
dokumentavimo galimybés X
prieinamumas X
i$ple¢iamumo galimybés X
intuityvi sasaja X
integracija X

ACiit uz atsakymus!
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REIKALAVIMU SPECIFIKAVIMO VOLERE SABLONO PAGRINDU
PROGRAMINIO PROTOTIPO [VERTINIMO ANKETA

Anketoje nereikia iraSyti savo pavardés, todél prasau gerai apgalvoti ir nuoSirdziai
atsakyti 1 anketos klausimus. Uzpilde anketa atsiyskite elektroniniu pastu, adresu:
egidijus.zinkevicius@ktu.lt

1. Specialybé: Programuotojas / analitikas
2. Jasy Iytis: X Vyras 0 Moteris
3. Ivertinkite programinj prototipa remiantis $iais reikalavimuy specifikavimo jrankiui

svarbiais kriterijais (1 — silpnai, 5 — puikiai):

e Sablony taikymas — konkreCiu atveju pilnas Volere reikalavimy specifikavimo Sablono
pritaikymas;

¢ metodika — reikalavimy specifikacijos Volere $ablono pagrindu uzpildymo proceso darna;

e susietumas - reikalavimy objekty tarpusavio susietumas;

e sekamumas — reikalavimy objekty registravimo ir atlikty modifikacijy sekimas iki dabartinés
biisenos;

e dokumentavimo galimybés — ataskaity formavimo jvairové: reikalavimy objektu, ju
galiojimo laikotarpio datos bei ataskaitos formato pasirinkimas;

e prieinamumas — galimybé pasiekti jrankj i§ jvairiy viety, o ne tik i§ tam tikro kompiuterio;

e iSpleciamumo galimybés — papildomo funkcionalumo suteikimas, naujy reikalavimy objekty
itraukimas;

e intuityvi sasaja — langy, formy bei nuorody (mygtuky) iSdéstymas. Analitiko specialisto
sekmingo pasinaudojimo irankiu be specialaus apmokymo tikybe¢;

e integracija — jrankio pagalba sukurto produkto panaudojimas kitose sistemose;

Ivertinimas 1 2 3 4 5
Kriterijus silpnai vidutiniskai gerai labai gerai puikiai
Sablony taikymas X
metodika X
susietumas X
sekamumas X
dokumentavimo galimybés X
prieinamumas X
i$ple¢iamumo galimybés X
intuityvi sasaja X
integracija X

ACiit uz atsakymus!
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REIKALAVIMU SPECIFIKAVIMO VOLERE SABLONO PAGRINDU
PROGRAMINIO PROTOTIPO IVERTINIMO ANKETA

Anketoje nereikia iraSyti savo pavardés, todél prasau gerai apgalvoti ir nuoSirdziai
atsakyti 1 anketos klausimus. Uzpilde anketa atsiyskite elektroniniu pastu, adresu:
egidijus.zinkevicius@ktu.lt

1. Specialybé: Programuotojas / analitikas
2. Jasy Iytis: X Vyras 0 Moteris
3. Ivertinkite programinj prototipa remiantis $iais reikalavimuy specifikavimo jrankiui

svarbiais kriterijais (1 — silpnai, 5 — puikiai):

e Sablony taikymas — konkreciu atveju pilnas Volere reikalavimy specifikavimo Sablono
pritaikymas;

¢ metodika — reikalavimy specifikacijos Volere $ablono pagrindu uzpildymo proceso darna;

e susietumas - reikalavimy objekty tarpusavio susietumas;

e sekamumas — reikalavimy objekty registravimo ir atlikty modifikacijy sekimas iki dabartinés
biisenos;

e dokumentavimo galimybés — ataskaity formavimo jvairové: reikalavimy objektu, ju
galiojimo laikotarpio datos bei ataskaitos formato pasirinkimas;

e prieinamumas — galimybé pasiekti jrankj i$ jvairiy viety, o ne tik i§ tam tikro kompiuterio;

e iSpleciamumo galimybés — papildomo funkcionalumo suteikimas, naujy reikalavimy objekty
itraukimas;

e intuityvi sasaja — langy, formy bei nuorody (mygtuky) iSdéstymas. Analitiko specialisto
sekmingo pasinaudojimo irankiu be specialaus apmokymo tikybe¢;

e integracija — jrankio pagalba sukurto produkto panaudojimas kitose sistemose;

Ivertinimas 1 2 3 4 5
Kriterijus silpnai vidutiniskai gerai labai gerai puikiai
Sablony taikymas X
metodika X
susietumas X
sekamumas X
dokumentavimo galimybés X
prieinamumas X
i$ple¢iamumo galimybés X
intuityvi sasaja X
integracija X

ACiit uz atsakymus!
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