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MagicDraw tool VeTIS expansion for data storage on the remote server

SUMMARY

In this master thesis developed and described WEB service based version

control system for storing MagicDraw tool VeTIS projects.

In first section researched existing version control systems. Analyzed what
solutions are used in version control systems for problems like: data concurrency, data
merging and storage. After research was done, using existing solutions developed WEB
service based version control system and expanded MagicDraw tool VeTIS user interface for

functionality usage of new web service module.

The investigation section describes the developed WEB service efficiency, when

client’s accessing VeTIS projects on server simultaneously.

Key words: MagicDraw, VeTIS, version control system, web service



SANTRUMPU IR TERMINU ZODYNAS
P2P (angl. Peer-to-Peer ) — kompiuterinio tinklo struktiira, kai kiekvienas kompiuteris tinkle
gali dirbti kliento ar serverio rézimu. Tokia struktiira veikianciam tinklui nereikalingas

centrinis serveris.

OMG (angl. Object Management Group) — koncorsiumas nustatantis standartus paskirstytoms
objektinéms sistemoms, kuris dabar orientuojasi ] modeliavimo (programoms, sistemoms ir

verslo procesams) ir modeliais paremtus standartus.

SBVR ( angl. Semantics of Business Vocabulary and Business Rules) — OMG priimtas
standartas yra pagrindas norint formalia ir detalia natiiralia kalba aprasyti sudétingas

struktiras, tokias kaip verslas.

XML ( angl. Extensible Markup Language) — yra zymejimo kalba, kuri apibrézia taisykliy

rinkinj dokumentams koduoti formatu kuris yra suprantamas Zmonéms ir masinoms.

XMI (‘angl. XML Metadata Interchange) — OMG standartas skirtas keistis meta duomenimis

naudojantis XML formatu.

UML (angl. Unified Modeling Language) — standartizuota bendros paskirties modeliavimo

kalba naudojama objektiskai orientuotos programinés jrangos inzinerijoje.

RLE (angl. Run-length encoding) — paprastas duomeny suspaudimas, pakei¢iant daznai

pasikartojanc¢ius simbolius j kitus maZziau atminties uZimancius simbolius.

WSDL (angl. Web Services Description Language) — XML standartu paremta kalba skirta

aprasSyti WEB serviso suteikiama funkcionaluma.

WEB servisas (angl. WEB service) — programingé jranga skirta bendrauti masina j masina per

internetq.

SOAP (angl. Simple Object Access Protocol) — protokolo specifikacija keistis struktiiriSkai

apibréZta informacija kurig teikia WEB servisas.

JDBC - sgsaja leidzianti Java kalboje paraSytai programai naudotis duomeny bazés serverio

paslaugomis.

SQL (angl. Structured Query Language) — programavimo kalba skirta valdyti duomenis

reliacinése duomeny baziy valdymo sistemose.



IVADAS
VeTIS yra sukurtas Kauno technologijos universitete Informaciniy sistemy

katedroje. VeTIS — tai jrankis skirtas apibrézti veiklos terminus ir veiklos taisykles (SBVR),
naudojant ribotg natiiralig kalbg ir transformuoti juos i$ nattralios kalbos | SBVR XMI ir
UML.

SBVR yra OMG specifikacija iSreiksti verslo Zinias kalboje, kuri pirmiausia
biity suprantama verslo zmonéms. Galima teigti, kad SBVR skirta padéti verslo Zzmonéms

suprasti modelius neturint specialiy ziniy modeliavimo notacijose ar IT jgudziy.

Dazniausiai naudojamos tekstinés specifikacijos, kad isreiksti veiklos terminus
ir veiklos taisykles, o ne diagramas. Nors diagramos yra naudingos, kai reikia pamatyti kaip
verslo sagvokos susij¢, taciau diagramos nelabai tinka apibrezti veiklos terminus ir iSreiksti
taisykles. SBVR naudoja ribota nattiralia kalbg (pvz. angly) aprasant verslo specifikacijas
[15].

Siuo metu VeTIS turi galimybe i$saugoti aprasytus veiklos terminus ir veiklos
taisykles lokaliai (aplinkoje kurioje programa dirba). Dirbant su $iuo jrankiu komandoje,
nesuteikiama galimybé¢ efektyviai ir greitai pasidalinti atliktais pakeitimais veiklos terminuose
ir taisyklése. Efektyviai dalintis pakeitimais komandiniame darbe dazniausiai naudojama
versijy kontrolés sistemos, kurios leidzia efektyviai dirbti prie to pacio projekto keliems

Zmonéms.

Pagrindinis darbo tikslas biity praplésti VeTIS galimybe saugoti ir pasiekti
projektus nutolusiame serveryje. Siam tikslui jgyvendinti darbas susidés i§ esamy versijavimo
sistemy tyrimo, serverio modulio sukiirimo, VeTIS jrankio praplétimo, kad naudotis sukurto

serverio modulio funkcionalumu.
Naujam serverio moduliui iskelti pradiniai reikalavimai:

e Modulis turi veikti servisy pagrindu t.y. naudojant WSDL standartg. Prie
serverio turi biiti galimybe¢ prisijungti klientine programa, nesvarbu kokia
programavimo kalba ji biity paraSyta.

e Biity galimybé prie projekto dirbti daugiau nei vienam zmogui vienu metu ir
netrukdyti vienas kitam (t.y. iSspresti problema kai modifikuojamas tas pats

failas tuo paciu metu) , bei jvertinti ty Zmoniy atliktus pakeitimus.



e Klientai turi turéti galimybe prieiti prie jvairiy projekto versijy, t.y. fiksuoti

faily pakeitimus.
Iskelti pradiniai reikalavimai VeTIS jrankio praplétimui:

e Turi turéti galimybe prisijungti prie pasirinkto serverio;
e Turi turéti galimybe naujo projekto suktirimui pasirinktame serveryje;
e Turi turéti galimybe duomeny sinchronizavimui (projekto saugojimui ir

parsisiuntimui) su pasirinktu serveriu.

Visas darbas susideda i$ kelétos etapy, kurie yra aprasyti skyriais. Pirmajame §io
darbo skyriuje yra analizuojamas esamos versijy kontrolés sistemos. AiSkinamasi kokie
duomeny suliejimo ir duomeny saugojimo metodai naudojami. Apzvelgiama kaip
sprendziamos duomeny konkurencinio modifikavimo problemos. Taip pat apraSomas Myers
diff algoritmo veikimo principas, kuris yra pagrindas daugeliui Siuolaikiniy duomeny

suliejimo algoritmy.

Antrajame skyriuje aprasoma Siame darbe projektuojama sistema, jos paskirtis ir

funkcijos.

Trec¢iajame skyriuje apibréziami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai kurie

susideda i$ serverio dalies ir grafinés s3sajos.

Ketvirtajame skyriuje yra apraSomas serverio dalies projektas. Paminima kokie
sprendimai yra naudojami. Pateikiama sistemos architektiira, duomeny bazés schema su

saugomy duomeny apraSymu, UML diagramos.

Penktajame skyriuje apraSoma projekto realizacija, kuri susideda i§ grafinés
sgsajos ir serverio modulio. Pademonstruojama nauji grafinés sgsajos elementai, jy

funkcionalumas. Supazindinama su grafinés sgsajos atsakais j jvarius vartotojo veiksmus.

Sestajame skyriuje atliekamas tyrimas nustatyti kaip sukurtajj serverio modulj

itakoja prisijungusiy klienty skaiCius.



1. VERSIJU KONTROLES SISTEMU ANALIZE

1.1. VERSIJU KONTROLES SISTEMOS
Versijy kontrolé (dar zinoma kaip revizijy kontrolé (angl. revision control)),
Saltinio kontrolé (angl. source control) ar iSeities kodo valdymas (angl. source code
management) tai pakeitimy valdymas dokumentuose, programose ar kitokiy kompiuteriuose
saugomy duomeny [3]. Taip pat galima sutikti versijy kontrolés apibudinimg kaip process,

kuris apibtidina projekte atlikty pakeitimy i§saugojimg ir gavima [1].

Versijy kontrolés sistemos dazniausiai haudojamos ten, kur prie projekty dirba
ne vienas zmogus. Tokiose sistemose atsiranda problemy su projekto faily apsikeitimy tarp
zmoniy dirbanciy prie vieno projekto, taip pat jose gali buti sunku ar visiskai nejmanoma
pamatyti kokie pakeitimai buvo atliekami projekte laikui bégant. Versijy kontrolés sistemose
taip pat iskyla problema kai prie ty paciy duomeny tuo paciu metu nori dirbti keli zmonés.
Versijy kontrolés sistemos i$sprendZzia Sias problemas, leidzia pamatyti atliktus pakeitimus,
kas ir kada atliko pakeitimus, taip pat suteikia galimybe grjzti prie ankstesnés projekto
versijos, bei turi mechanizmus, kaip iSspresti situacijas, kai prie projekto dirba keli Zmonés

tuo paciu metu.

Egzistuoja kelios rusys versijy kontrolés sistemy. Jos klasifikuojamos pagal tai,

kokiu modeliu pagrjsta saugykla:

e Centralizuota versijy kontrolé¢ (angl. Centralized version control) — tai
Klientas-serveris veikimo modeliu pagrista sistema. Joje Serveris tvarko
centring duomeny bazg ir pagrinding duomeny saugykla, vartotojai dirba su
duomeny kopija i§ serverio lokalioje sistemoje ir padarytus pakeitimus jkelia
1 serverj.

e Paskirstyta revizijy kontrolé (angl. Distributed revision control) — tai P2P
veikimo modeliu pagrista sistema, kurioje kiekvienas vartotojas turi
veikiancia projekto kopija ir tarpusavyje keiciasi duomeny pataisymai (angl.

patch).

Galima paminéti kelias egzistuojancias atviro kodo (angl. open-source) versijy
kontrolés sistemas kaip CVS, SVN, ,LibreSource” yra centralizuotos versijy kontrolés

sistemos, o GIT, Mercurial, Bazaar, Monotone, Codeville yra paskirstytos versijy kontrolés



sistemos. Egzistuoja ir daugiau jvairiausiy versijy kontrolés sistemy, sarasg galima rasti
“Wikipedia“ [4] portale (sgrasas néra pilnas).

1.2. DUOMENU KONKURENCINIO MODIFIKAVIMO MODELIAI
Problemai kai keli vartotojai bando modifikuoti duomenis tuo paciu metu spresti
versijy kontrolés sistemose yra naudojama keletas pagrindiniy metody. Pagrindiniai S$ie
metodai tai uzrakinti-modifikuoti-atrakinti (angl. Lock-Modify-Unlock), bei nukopijuoti-
modifikuoti-sulieti (angl. Copy-Modify-Merge) [2].

Abu Sie algoritmai turi privalumy ir trikumy. Vienas didziausias uZzrakinti-
modifikuoti-atrakinti algoritmo trilkumas yra tas, kad jis uzblokuoja duomeny modifikavima
kitiems vartotojams nors gal jie nori dirbti visai prie kitos duomeny dalies negu tas vartotojas,
kuris uzrakino duomenys. Taip pat gali biiti tokia situacija, kad pamirStama nuimti uzrakta
[3], tokios situacijos labai mazina produktyvumg. Privalumas Sio modelio tas, kad neiSkyla
problemy su duomeny vientisumu, kai failai priklauso vieni nuo kity, nes dirbant keliems
vartotojams vienu metu kas nors gali pakeisti projekta taip, kad paskui nebus galima sulieti j
vientisus duomenis. Si paminéta problema gali iskilti naudojant kopijuoti-modifikuoti-sulieti
algoritma. Taciau praktikoje kopijuoti-modifikuoti-sulieti dazniausiai kur kas efektyvesnis,
nes iSspresti konfliktus duomenyse uztrunka maziau laiko negu prarandama blokuojant kitus
vartotojus [3]. Konfliktai iSkyla tada, kai versijy kontrolés sistemose naudojami duomeny
suliejimo algoritmai negali tai padaryti automatiSkai, iSkilusius konfliktus reikia iSspresti

rankiniu budu. Skyreliuose 1.2.1 ir 1.2.2 apzvelgsime $iy dviejy modeliy veikimo principus.

1.2.1. UZRAKINTI-MODIFIKUOTI-ATRAKINTI
Uzrakinti-modifikuoti-atrakinti metodas leidzia duomenis modifikuoti tik
vienam vartotojui tuo paciu metu. Kad biity galima modifikuoti duomenis jie pirma turi bati
uzrakinti. Jeigu duomenys uzrakinti, 0 vartotojai juos nori modifikuoti, jie gali tik perzitréti

ir laukti kada uzraktas bus nuimtas. Grafiskai §] modelj galime matyti paveikslélyje (1 pav.).
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Harry "uZrakina"failz A, tada
kopijuoja madifikavimui
Saugykla

b,

Uzrakina

Harry Sally

Harry jrafofailg j saugyklg ir
atrakina.
Saugykla

]

Harry Sally

Kol failas ufrakintas, failo
nuskaitymai neleidziami
Saugykla

o

Uzrakinta

+]

Harry Sally

Sally jau gali uZrakinti failz
ir kopijucti modifikavimui

Saugykla
[

+]

Harry Sally

Pav. 1. Uzrakinti-modifikuoti-atrakinti metodo modelis [3]

Harry uzrakina duomenys A saugykloje ir juos nuskaito, Sally norédama
modifikuoti duomenis bando juos uzrakinti, bet negali nes jie jau yra uzrakinti Harry. Harry
modifikuotus duomenis A‘ jraso atgal | saugykla ir atrakina, tuomet Sally gali uzrakinti

duomenis ir juos modifikuoti.

1.2.2. KOPIJUOTI-MODIFIKUOTI-SULIETI
Kopijuoti-modifikuoti-sulieti algoritmas leidzia modifikuoti duomenis tuo paciu
metu daugiau negu vienam zmogui. Vartotojas atsisiuncia Vvisus duomenis i§ saugyklos,
modifikaves jkelia atgal j saugykla. Jeigu jkélimo metu nesutampg duomeny versija su ta,
kurig vartotojas atsisiunt¢ modifikavimui, tuomet atsiuniama nauja versija i§ saugyklos ir
suliejama su vartotojo pakeitimais ir vél bandoma jkelti | saugyklg. Grafiskai $is modelis

atvaizduotas paveikslélyje (2 pav.).
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Abu vartotojai kopijuoja ta
patj faila Saugykla

I—hluslr,a.itu Nuskaitnl
Harry Sally

Sally patalpina savo failg
Saugykla

raso
]
Harry Sally

Harry sulygina savo ir naujausig
failo versija

Saugykla
n
MNuskaito
Harry Sally

Harry jraso sulieta failg j
saugykly
Saugykla

=

o)

Harry Sally

Abu atlieka modifikavimus
faile Saugykla

[

Harry Sally

Hanry pemah pataipet savo failo, nes
respurtarnp wersija iouris rresivopijano

Saugykla

[,
lm;.,*f

Harry Sally

Sudaroma nauja sulieta failo
versija
Saugykla
[

AY

[ [

Harry Sally

Sally nuskaito naujausia failo
versijgis saugyklos

Saugykla
A’
Nuskaito
Harry Sally

Pav. 2. Kopijuoti-modifikuoti-sulieti metodo modelis [3]

Harry ir Sally nuskaito duomenis A i$ saugyklos j savo darbo aplinkas. Harry
modifikuoja turimus duomenys ir taip gaunama nauja duomeny versija A‘, kuri saugoma
Harry sistemoje. Sally taip pat modifikuoja duomenis savo sistemoje ir turi versijg A‘c. Sally
pirma jkelia savo duomeny versijg j saugykla. Taigi dabar saugykloje yra duomeny versija

A‘‘. Harry bando jkelti savo pakeitimus j saugykla, bet negali, nes nesutampa duomeny
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versija, kurig jis siuntési modifikavimui, kad buty galima sulieti, todél Harry atsisiuncia
naujausia duomeny versija (tai kg pakeitus jkélé Sally j saugykla) i savo darbo aplinkg ir
sulieja su savais pakeitimais taip gaunama nauja duomeny versija A*. Po suliejimoHarry gali
jkelti $iuos duomenis su visais pakeitimais atgal j saugyklg. Sally atsisiunéia naujausig

duomeny versijg A* i$ saugyklos ir gali matyti visus savo ir Harry atliktus pakeitimus [12].

1.3.  DUOMENU SULIEJIMO STRATEGIJOS
Visos versijy kontrolés sistemos naudoja kokia nors strategija sulieti Sakoms
(angl. branches) ar failams, vienos sistemos leidzia naudoti iSorinius tre¢iyjy Saliy (angl. 3rd

party) jrankius, Kitos naudoja vidinius algoritmus ar abiejy varianty kombinacija.
Duomenims sulieti yra naudojama keletas versijy kontrolés sistemy, pavyzdziui:

e CVS ir SVN versijy kontrolés sistemose tekstiniams duomenis sulieti
naudojamas diff3 iSorinis jrankis (GNU Diffutils sudedamoji dalis ).

e Mercurial jrankis naudoja vidinj klasikinj trijy pakopy suliejimo (angl. 3-
way merge) algoritma Jeigu iSkyla konflikty bando naudoti iSorinj jrankj
(jeigu jis yra jdiegtas) [6].

e Git duomenims sulieti turi kelias pasirenkamas strategijas: resolve,
recursive, octopus, ours, subtree [7].

e Monotone turi vidinj trijy pakopy algoritma, taciau leidzia naudoti iSorinius
jrankius, jeigu iSkyla konfliktiniy situacijy suliejant duomenis.

e LibreSource duomeny suliejimui naudoja LibreSource Synchronizer kuris

turi vidinj algoritma paremta transformacijomis.

1.3.1. DUOMENU SULIEJIMO IRANKIAI
Yra jvairiausiy duomeny suliejimo jrankiy, vieni jrankiai turi grafines vartotojo
sgsajas, Kiti valdomi tik komandine eilute, treti valdomi internetine sasaja arba visai neturintys
vartotojo sgsajos (programos bibliotekos/jskiepiai). Duomeny suliejimo problemai spresti
placiausiai naudojami dviejy ir trijy pakopy suliejimo algoritmai, ta¢iau galime sutikti jrankiy
kurie naudoja ir kitokius algoritmus, kaip antai paremtus transformacija ar dviejy/trijy pakopy
suliejimo algoritmy modifikacijom (pvz. Codeville naudoja dviejy pakopy suliejimg su

istorine informacija).

Keletas skirtingas vartotojo sgsajas turin¢iy jrankiy naudojamy versijy kontrolés

sistemose duomenims sulieti:

13



o Diffutils [18] — tik komandine eilute valdomas jrankis, naudojantis dviejy ir trijy
pakopy duomeny suliejimo algoritmus.

e LibreSource Synchronizer [8] — grafiné vartotojo sgsajg (per WebStart) turintis
jrankis, kuris naudoja duomeny suliejimo algoritmg paremta transformavimu.

o Diffuse[9] — grafing sgsaja turintis jrankis, naudojantis dviejy ir trijy pakopy

duomeny suliejimo algoritmus.

1.4,  DUOMENU SULIEJIMO METODAI

1.4.1. DVIEJU PAKOPU METODAS
Dviejy pakopy metodas palygina dvi skirtingas duomeny versijas A ir B, kurios
suliejamos j naujg vieng versija D. Siam suliejimo biidui nereikia duomeny versijos i3 kurios
buvo nukopijuoti A ir B. Sis metodas turi triikumy, vienas i$ jy yra tai jog jis negali nustatyti
ar elementai duomenyse A sukurti, ar duomenyse B istrinti, 0 tai nutinka nes nesaugoma
informacija i$ kur kilo duomenys. Taip pat dviejy pakopy metodas negali nustatyti ar vienas

elementas buvo modifikuotas abejuose versijose ar tik vienoje [10].

1.4.2. TRIJU PAKOPU METODAS
Sis metodas tikrina tris failus tarpusavyje (vienas failas yra pradiniai duomenys,
o ir kiti du failai A ir B yra modifikacijos i§ pradinio failo). Kiekviena modifikacija lyginama
su pradiniu failu ir kur néra persidengusiy pasikeitimy sujungiama automatiskai. Jeigu Siy
faily negali sujungti iSmetamas praneSimas operatoriui, kuris nusprendzia kokie pakeitimai
bus atliekami. Trijy pakopy metodas neturi trikumy, kurie buvo paminéti dviejy pakopy
metode, nes naudojama duomeny versija i§ kurios kilg abu A ir B failai [10]. Metodo veikimo

pavyzdj atlikta su diff3 jrankiu galima matyti paveikslélyje (3 pav.).
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A=[14,5223,6

0 =1,2,3.4,5,6]

B=11,24,513,6] Alll4.5]2] 3 |6
1 213.4.5)6

(a) lvedami duomenys Bl 31536

(c) d1££3 analizé

Al1[4]5(2]3 i
01 2|3|4|5|6
AT[4.512 3 |6
O(1|2|34]5] |6 C114,5(2(3.4.5]6
B2 (4536 B'1|4.5]2(4.5.3[6
(b) DiZiausi sutapimai (d) Apskailiuoti i5¢jimai

Pav. 3. Trijy pakopy suliejimas su Diff3 [5]

Pradiné duomeny versija yra O, kai A ir B yra modifikuotos i§ O duomeny
versijos. Duomenyse A buvo sukeista vietomis 4, 5 ir 2, 3, o duomenyse B 3 buvo perkeltas
po 5. Pirmas dalykas kg diff3 jrankis daro — tai i$Saukia dviejy pakopy algoritmu paremta
palyginimo jrankj diff, kad surasty didziausius sutapimus (arba ilgiausius bendrinius posekius)
tarp O ir A, bei tarp O ir B, kaip parodyta paveikslélio (b) dalyje (1 pav.). Tada sudaromi
nauji blokai, kur O duomeny blokai skiriasi nuo A arba B. Taip pat sujungia esamus duomeny
blokus j naujus blokus, kur elementai sutampa, ko pasekoje gaunamos sekos stabiliy ( Kkai
duomeny blokuose ta pati informacija visuose failuose) ir nestabiliy (Kai viename ar abejuose
faily duomeny blokuose informacija skiriasi) gabaly (autorius vadina juos chunks [5]) kaip
parodyta paveikslélio (c¢) dalyje (3 pav.). Galiausiai tikrinami naujai sudaryti gabalai ir
nusprendziama kokie pakeitimai turétu buti atlieckami, kaip parodyta paveikslélio (d) dalyje (3
pav.). Antras gabalas buvo pakeistas tik duomenyse A (jterpiant 4,5), taigi Sis pakeitimas gali
buti taikomas B duomenims, bet ketvirtame gabale A ir B duomenyse skirtingi jrasai, taigi
¢ia diff3 nieko negali pritaikyti, nes yra konfliktiné situacija. Kur yra konfliktinés situacijos
iSmetamas praneSimas operatoriui, kuris ir nusprendzia koks pakeitimas turi bati atlickamas.
Atlikus visus pakeitimus gaunama nauja duomeny versija D, duomeny srautai atvaizduoti

paveikslélyje (4 pav.).
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O—B

Pav. 4. Trijy pakopy suliejimo duomeny srautai

1.5. MYER‘S DUOMENU SULIEJIMO ALGORITMAS
Siame skyrelyje apraomas Myers‘o diff algoritmas, remiantis Nicholat Butler

straipsniu [16], kuriame vaizdZziai apraSomas algoritmo veikimas.

Eugene W. Myers 1986 m. parasytas straipsnis. ,,Algorithmica® zurnale apie diff
algoritma yra pagrindas supratimui kaip veikia $iuolaikiniai duomeny suliejimo algoritmai.
Myer‘s straipsnio pilnas pavadinimas yra ,,O(ND) skirtumy algoritmas ir jo variacijos (angl.

,,An O(ND) Difference Algorithm and Its Variations®).

Toliau aprasoma algoritmo apzvalga atlikta su simboliy palyginimu, bet algoritmas

gali biiti naudojamas bet kokiam duomeny tipui, kuriam galima naudoti lygybés operatoriy.

1.5.1. NAUDOJAMI APIBREZIMALI
A ir B failai, kurie naudojami algoritmo jéjime. Algoritmas sugeneruoja instrukcija

kaip failg A paversti j B.

Trumpiausias redagavimo scenarijus (angl. Shortest Edit Script - SES) algoritmo
surastas scenarijus, turi dvi komandas: trynimas i§ A ir jterpimai j B. Sis scenarijus paveréia

A failg 1 B faila.

llgiausias bendrinis posekis (angl. Longest Common Subsequence - LCS) — rasti
SES yra tas pats kas rasti dviejy faily LCS. LCS yra ilgiausia simboliy seka, kuri gali biiti

sudaryta i§ dviejy faily pasalinant kai kuriuos simbolius.

Kiekvienai faily pora, gali turéti keleta LCS. Pavyzdziui, turint sekg ,,ABC* ir
»ACB®, yra dvi LCS ilgiu 2: ,,AB*“ ir ,,AC*. LCS tiesiogiai atitinka SES, taigi galima teigti,
kad gali buti ir keletas SES tokiu paciu ilgiu dviem failams. Algoritmas tiesiog graZina pirma

surasta LCS/SES.

Gyvatés - vienas trynimas ar jterpimas kai paskui eina nulis ar daugiau jstrizainiy.
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k linijos - linijos prasideda X ir y asyse ir yra nubréztos jstrizai. Linija prasidedanti
(0,0) koordinatéje nusakoma kaip k=0, k>0 einant j deSine (x-asimi) ir k<O einant Zemyn (y-
asimi). Sios linijos yra nusakytos lygybe: y=x-k. Tai yra naudinga nes tada reikia tik saugoti x

reik§me konkreciam taskui, duotoje K linijoje ir i§ esamos formulés iSskai¢iuoti y reikSme.

d kontuirai - sudaromas sujungus gyvaciy pabaigos taSkus su duota d reikSme,

kurie parodo kiek skirtumy tarp faily.

1.5.2. ALGORITMO VEIKIMAS
1.5.2.1. Pavyzdiniai duomenys
Pavyzdziuose duomenys naudojami tokie patys kaip ir Myer‘s straipsnyje. Failas
A sudarytas i§ ,,ABCABBA®, o failas B i§ ,,CBABAC* simboliy seky. Sios sekos atitinka
simboliy masyvus: A[] ir B[]. Masyvo ilgis A[] yra N, o masyvo B[] ilgis yra M.

Duomenys atvaizduoti grafiskai (5 pav.). A[] masyvo simboliai yra iSdéstyti X
aSyje (virSuje, i§ kairés | deSine). B[] masyvo simboliai yra iSdéstyti Y-aSyje (nuo virSaus j

apacia).

Pav. 5. Pavyzdiniai duomenys [16]
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Ieskant sprendimo reikia surasti trumpiausig kelig i§ virSutinio kairiojo kampo (0,0)

1 apatinj deSinjjj kampa (7,6).

Galima judéti per viena simbolj horizontaliai arba vertikaliai. Horizontaliai (visada
1 desSing) atitinka simbolio trynimg i§ A[], o vertikalus judéjimas (visada Zemyn) atitinka
simbolio jterpimg j B[]. Jeigu yra simboliy sutapimas, tada galima judéti jstrizai (jstrizos

linjjos pazymétos 5 pav.), sustojant sutapusios sekos pabaigoje.
Galutinis sprendimas yra kelias kuris sudarytas i§ kuo daugiau jstrizy éjimy.

Siy duomeny LCS yra jstrizos kelio sekos, o SES yra horizontalios ir vertikalios

kelio sekos. Esamam pavyzdziui LCS yra 4 simboliy ilgumo, o SES yra 5 skirtumy ilgumo.

1.5.2.2. Godus algoritmas
Apzvelgsime standartini godyji algoritma (angl. greedy algorithm), be tiesinés

erdvés patobulinimy. Pavyzdiniams duomenims sprendimas grafiSkai atvaizduotas

paveikslélyje (6 pav.), kuriame matoma:

e Kk linijos — tai rudos linijos.
e gyvatés — tai tamsiai mélyna spalva pazymétos linijos, 0 raudona spalva isryskinta
sprendinio gyvatg;

e d kontiirai - tai Sviesiai melyna spalva zymimi skirtumo kontiirai.
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Pav. 6. Grafinis sprendimo atvaizdavimas [16]

Algoritmas yra iteracinis. Jis apskaiciuoja tolimiausiai nukeliaujama kelia
kiekvienai k linijai, kiekvienam nuosekliam d. Sprendimas randamas tada, kai kelias pasiekia
apatin] deSinés pusés kamping koordinatg. Pasiekus kamping koordinate garantuota, kad tai
bus LCS/SES, nes jau buvo apskai¢iuotos visos kelio galimybés su mazesniais d. Maksimali d

reikSme yra kada visai néra sutapimy, kai N (trynimy) + M (jterpimy).
Ciklas pereiti per d reikSmes:

kol (d=0;d<=N+M;d++)

Vykdydami §j ciklg jo viduje, turime rasti toliausiai siekianti kelia kiekvienai

k linijai. Duotojo d, k linijos kurios gali biti pasiekiamos yra ribose [-d ... +d]. k < 0, kai visi
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¢jimai yra zemyn, o k > 0, kai visi éjimai j deSing. Svarbus pastebéjimas, kad pabaigos taskai

lyginiams d yra ant lyginiy K linijy ir atvirks¢iai.
Vidinis ciklas pereiti per k linijas atrodytu taip:

kol (k=-d;k<=d;k+=2)

Paskutiné triikkstama dalis yra tolimiausiai siekiancio kelio radimas ant duotos

k linijos.

Kad patekti ant k linijos, pirmiausia reikia eiti zemyn i§ k+1 arba desinén i§ k-1.
Jeigu mes i$saugosime tolimiausiai siekianti kelia i§ prie§ tai apskaiciuoty d, mes galime
pasirinkti judéjima, kuris nukels mus j tolimiausia taska toje k linijoje. Du krastiniai atvejai,

kai k=-d, galima judéti tik Zemyn ir kai k=+d galima judéti tik deSinén.

1.6. DUOMENU SAUGOJIMO MODELIAI
Versijy kontrolés sistemose faily saugykla ar duomeny bazé saugo pilng projekto
istorijg. Saugoti Siuos duomenis su visais atliktais pakeitimais yra keletas modeliy: snapshot,

delta, weaves.

1.6.1. SNAPSHOT
Kiekviena failo versija turi savo kopijg, 0 faily versijy kopijos néra susijusios
viena su kita [11], [14]. Kad sutaupyti vietos naudojamas elementarus duomeny suspaudimo
algoritmas toks kaip RLE (angl. run length encoding) [11]. Tokio tipo saugykloje duomeny
pasiekimo laikas yra konstanta, nes nepriklauso nuo kiek failo versijy saugojama, kiek

projekte yra Saky ar koks duomeny dydis.

1.6.2. DELTA

Sio tipo saugyklose saugomi skirtumai tarp dviejy failo versijy. Taip sumaZinama
reikalinga vieta saugoti duomenims. Laikas gauti norima dokumento versija priklauso nuo

atlikty pakeitimy kiekio. Yra keliy rtasiy metodikos:

e Priekinés deltos (angl. forward deltas) pakeitimai turi biiti uzdéti ant

ankstesnés failo versijos, kad gauti sekancia versija [11], [14].

e Atgalinés deltos (angl. reverse deltas) saugo pilng naujausio failo versijos
kopija. Kad gauti ankstesng¢ versija pakeitimai yra uzdedami atbuline
tvarka [11], [13].
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e Praleidziamos deltos (angl. skip deltas) stipriai apriboja reikiamo kiekio
delta atstatyti seng dokumento versija. Vietoje kad kiekvieng senesn¢ failo
versija saugoti kaip delta su sekancia versija, kai kurios deltos yra
apskaiCiuojamos su naujesnémis failo versijomis (praleidziant kai kurias
failo versijas) [11], [14]. Pavyzdys paveikslélyje (7 pav.) kur skaicius

atitinka failo versija, o rodyklé j kokia versijg apskaiciuotos deltos.

[RS8 ]
| J’
[¥ SN S Y
o
J/ LU
CO Co oo Co

Pav. 7. Praleidziamos deltos

1.6.3. WEAVES
Visos failo versijos laikomos viename faile, kuriame yra meta duomenys prijungti
prie bloky (dazniausiai eilutés), kurie pasako kokiai versijai priklauso blokas. Bet kuri failo
versija gaunama nuosekliai nuskai¢ius visg failg. ISsaugoti naujai failo versijai reikia
saugykloje perrasyti visag dokumenta. Daugéjant failo versijy ilgéja ir laikas gauti norimg failo

versija, nes daugéja eiluciy skaicius faile [13], [14].

1.7.  VERSIJU KONTROLES SISTEMU PALYGINIMAS
Nuo 1.1 iki 1.6 skyriaus buvo apzvelgtos versijy kontrolés sistemos ir jose

naudojami  metodai  iSkylanéiom problemom (duomeny = suliejimas, saugojimas,
modifikavimas) spresti. Ankstesniuose skyreliuose buvo paminéta keletas versijy kontrolés

sistemy, dabar palyginsime jy funkcionalumg tarpusavyje lenteléje (1 lentelé).
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Lentelé 1. Versijy kontrolés sistemy palyginimas
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CVS Centralizuotas KMS Ne Delta ISorinis GPL/Nemokama Unix
SVN Centralizuotas | KMS / Ne Delta Korinis | \Pache. Unix/Win
UMA BSD/Nemokama
LibreSource | JAVA
Centralizuotas | KMS Ne De t‘?. Vidinis GPL/Nemokama palaikancios
(Operacijos) 0S
GIT Paskirstytas KMS Ne Snapshot \{|d|‘n|'s / GPL/Nemokama Visos
ISorinis
Mercurial Paskirstytas KMS Ne Delta Yldl.m.s / GPL/Nemokama Unix/win
ISorinis
Bazaar Paskirstytas KMS Ne Delta Yldl.m.s / GPL/Nemokama Unix/Win
ISorinis
Monotone Paskirstytas KMS Ne Snapshot/Delta ;;ID(:‘IITIIISS / GPL/Nemokama Unix/Win
Codeville Python
Paskirstytas KMS Ne - Vidinis BSD/Nemokama pala%asncms

KMS - Kopijuoti-modifikuoti-sulieti, UMA - Uzrakinti-modifikuoti-atrakinti

* Idiegiamas kaip WEB servisas nereikia jdiegti atskirai ir veikia WSDL pagrindu.

1.8.  ANALIZES ISVADOS
Apzvelgtose versijy kontrolés sistemose matome, kad yra naudojama keletas

pagrindiniy metodiky vartotojy konkurencijai, duomeny saugojimui, duomeny suliejimui ir

kitoms problemoms spresti.

Vartotojy konkurencijos problemai spresti yra naudojamos dvi metodikos:

kopijuoti-modifikuoti-sulieti ir uzrakinti-modifikuoti-atrakinti.

Versijy kontrolés sistemose duomeny saugojimui dazniausiai sutinkamos delta

paremtos duomeny saugyklos.

Duomeny suliejimui naudojami du pagrindiniai principai, tai yra dviejy arba trijy

pakopy algoritmai.
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Apzvelgus versijy kontrolés sistemy matome, kad serveriné programiné jranga turi
buti jdiegta atskirai ir turi tik priedus | WEB serverius, kad palaikyty interneting sasajg. Yra ir
saugyklos principu veikianciy sistemy, viena i$ jy yra GIT. GIT neturi serverinés dalies, nes
duomenys saugomi viesose saugyklose, kaip tinkliniame diske (angl. network drive) ar per

WERB serverj prieinama saugykla.
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2. SPECIFIKACIJA
2.1. PROJEKTUOJAMAS SERVERIO MODULIS

Projektuojamas serverio modulis, kuris suteiks galimybe¢ VeTIS projektus saugoti
nutolusiame serveryje. Kiekvienas projektas turés pakeitimy istorijas, 0 tai leis palengvinti
veiklag darbo grupéms dirbancioms su VeTIS projektais. Taip pat modulio paslaugos bus
prieinamos, ne vienai bet visoms klientinéms programoms, kurios gali naudotis WSDL sgsaja,

taip nepriri$ant vartotojy prie konkrecios klientinés programos.

Siuo metu rinkoje esanios versijy kontrolés sistemos serverio dalyje saugo
duomenis faily sistemoje, 0 skirtumy skai¢iavimg tarp duomeny versijy atlieka klientinés
programos. Sis projektuojamas modulis duomeny skirtumy skai¢iavimus atliks pats, kas leis
vartotojams patiems pasirasyti elementarias klientines programas, kurios pasiekty modulio
teikiamas paslaugas per WSDL sgsajg. O visa tai leis nesiriipinti projekty duomeny
integralumo serveryje uztikrinimu, pavyzdziui kai yra atnaujinamas serverio modulis ar jo
duomeny suliejimo algoritmai. Taip pat serverio modulis dirbs WEB serviso pagrindu ir

naudos MySQL duomeny baze, kas praktiskai leis jj naudoti bet kokiame WEB serveryje.

Projektuojama programa susidés i§ WEB serviso realizuoto ,,Java“ programavimo
kalba, bei klientinés programos dalies, kuri bus integruota j VeTIS, o tai leis naudotis Sio

serverio modulio paslaugomis.

2.2. PROJEKTUOJAMO SERVERIO MODULIO PASKIRTIS
Projektuojamas modulio pagrindiné paskirtis suteikti galimybe VeTIS projektus
saugoti versijomis nutolusiame serveryje. Sis sprendimas leis prieiti prie projekty i§ bet kurios
pasaulio vietos pasinaudojant interneto prieigg (jei tai vieSai publikuojamas serveris, kuriame
veikia $is modulis). Sio serverio modulio teikiamos paslaugos yra pateikiamos naudojant
WSDL sgsaja. Prie serverio bus galima prisijungti naudojantis jvairiomis programavimo

kalbomis suprogramuotais klientais ( pavyzdziui: PHP, Python, C++, Java ir kt.).

2.3. PROJEKTUOJAMO SERVERIO MODULIO FUNKCIJOS

Sukurtas serverio modulis leis klientams prieiti prie Siy operacijy:

o Autentifikuotis — leis vartotojui identifikuotis sistemoje. Pasinaudojus vartotoju

vardu ir slaptazodziu, taip gaunamas unikalus leidimo numeris ,,passport™ kuriuo

24



naudojantis pricinama prie serverio operacijy (kur reikalinga vartotojo
identifikacija).

Sukurti projekta — leis vartotojui sukurti naujg projektg serverio duomeny bazéje,

kurioje bus saugomi vieno VeTIS projekto faily duomenys. Vienas projektas

susidés i$ trijy faily: taisykliy, Zodyno ir zodyno antrastés.

Uzrakinti projekta — nurodytas projektas bus uzrakinamas, 0 jo duomenis galés

atnaujinti tik jj uzrakings vartotojas. Jeigu projektas bandomas uzrakinti, kai jis jau
yra uzrakintas kito vartotojo ar vartotojas neturi tam teisiy projekto uzrakinti savo

vardu nepavyks.

Atrakinti projekta — jeigu projektas yra uzrakintas jis gali baiti atrakintas tik to

vartotojo, kuris ji uzrakino.

Nusiysti projekta i serverj — VeTIS projekto duomenys nusiunciami j serverj
iSsaugojimui nurodytame serverio projekte Projektas i$saugojamas serveryje kaip
naujausig projekto versija, 0 duomenys priimami tik i$ to vartotojo, kuris uzrakings

projekta.

Parsisiysti projekta — jeigu vartotojas turi teis¢ perzilréti projekta, tai bus

leidziama atsisiysti bet kurig nurodyto projekto versijg ir gauti visus keturis

duomeny failus.
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3. REIKALAVIMAI

3.1.

FUNKCINIAI REIKALAVIMAI

Reikalavimai serverio moduliui:

1. Serveris turi suteikti galimybe prieiti prie teikiamy savo paslaugy iSorinéms

klientinéms programoms (toliau klientas) per WSDL sgsaja.

Serveris turi suteikti galimybe Klientui prieiti prie jo paslaugy. Tam turi biti

reikalaujama vartotojo identifikacija.

Serveris turi suteikti galimybe Klientui jrasyti, modifikuoti VeTIS projekty
duomenys jei vartotojas turi tam reikalingas teises ir uzdrausti pri¢jima tiems,

kurie jy neturi.

Serveris turi i$saugoti visus projekte atliktus pakeitimus ir Zinoti, kas ir kada juos

atliko.
Serveris turi suteikti galimybe klientui gauti, bet kuria projekto versija.

Serveris turi leisti atlikti modifikacijas tik vienam projektui ir tik vienam klientui

vienu metu.

VeTIS jrankio grafinés sgsajos praplétimo reikalavimai:

1.

3.2.

Grafiné sgsaja turi suteikti galimybe prisijungti prie nurodyto serverio.

Grafiné sgsaja turi suteikti galimybe parsisiysti, bet kurig norimg projekto versija.
Grafiné sasaja turi suteikti galimybg¢ sukurti naujg projekta serveryje.

Grafiné sgsaja turi suteikti galimybe administruoti projekta.

NEFUNKCINIAI REIKALAVIMAI

Reikalavimai serverio moduliui:

1. Serverio modulis turi veikti serverinése sistemose, kur palaikomi WEB servisai

parasyti ,,Java‘““ programavimo kalba.

2. Serverio modulis turi buti pasiekiamas per WSDL s3saja.
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Serverio modulio naudojami duomenys turi biiti saugomi MySQL duomeny

bazéje.

Serverio modulis turi dirbti stabiliai. Ivertinti galimas klaidas, kaip antai: gavus
klaidingus duomenys ar komandas, nestabdyti modulio darbo, o ignoruoti klaidas

ir testi darbg toliau (nebent jos buty kritinés).
Serverio modulis turi biiti pasiekiamas per internetg ar vietinj tinkla.

Serverio modulis turi uztikrinti stabily darbg daugiau nei vienam klientui tuo

paciu metu.

VeTIS jrankio grafinés sgsajos praplétimo reikalavimai:

Grafin¢ sgsaja turi integruotis j dabartine VeTIS grafine sasaja.
Naujas funkcionalumas neturi trukdyti esamam funkcionalumui.

Klientin¢ programa turi dirbti stabiliai (jvedus klaidingus duomenys informuoti

vartotojg ir leisti jas pataisyti).

27



4. SERVERIO MODULIO IR GRAFINES SASAJOS PROJEKTAS
4.1. NAUDOJAMI SPRENDIMAI

Pagrindinés problemos kuriant WEB servisg yra parinkti tokj duomeny suliejimo
metoda, kad buty iSlaikytas duomeny vientisumas. Taip pat reikia iSlaikyti kuo didesne sparta
su kuo mazesnémis duomeny saugojimo sgnaudomis. Reikia jvertinti situacija, kad turi buti
apsaugota projekty priklausomybe vienas nuo kito, kai modifikuojamas vienas projektas, o jo

duomenys susieti su Kitais projektais.

Duomeny suliejimo metodas — duomeny skirtumams apskaiciuoti ir juos vél sulieti

naudojama google-diff-match-patch biblioteka [19]. Sios bibliotekos autorius yra Neil Fraser.
Bibliotekos paskirtis surasti skirtumus tarp dviejy tekstiniy duomeny, sudaryti delta variacijas.
Naudojant $ias deltas ir vieng i§ tekstiniy duomeny, sukonstruoti kitus tekstinius duomenys.
Bibliotekos algoritmas remigsi Myers diff algoritmo pagrindu (aprasytas 1.5 skyrelyje), kuris
laikomas geriausiu bendros paskirties algoritmu. Sios bibliotekos duomeny formato

pavyzdzius Kurie i§saugojami serverio duomeny bazéje galima rasti 1 priede.

Duomeny transformavimas — objekty transformavimui | XML naudojama XStream

biblioteka [20]. Jos pagalba bet koks objektas paverc¢iamas j XML struktiira ir gali buti vél
grazinamas ] objektg. Taip transformavus duomenis supaprastina sudétingy duomeny

struktiiry apsikeitima tarp kliento ir serverio.

4.2. BENDRA SISTEMOS ARCHITEKTURA
Visa sistema susideda i$ trijy pagrindiniy daliy: asmeninio kompiuterio, WEB
serverio ir duomeny baziy serverio. Asmeniniame kompiuteryje jdiegta Eclipse aplinka su
VeTIS ir VeVeC jskiepais. VeVeC plétinys bendrauja su serverio VeVeC moduliu SOAP
protokolu. Tarp jy duomenys keliauja XML formate.

Serverio VeVeC modulis atlieka tik skaiiavimus, o visus duomenys saugo
duomeny baziy serveryje. Su duomeny baze susijungiama JDBC sasaja, per kuria modulis

jkelia ir pasiima duomenis naudodamasis SQL uzklausomis.

,VeVeC jskiepas* yra projektuojama grafiné sgsaja su reikalinga logika naudotis

,VeVeC moduliu®. ,,VeVeC modulis yra projektuojamas WEB servisas.
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WEB Serveris

Asmeninis kompiuteris

gcomponents =)
Tomcat 7

«components =]
Eclipse framework ==TCPiP=>

gcomponents =
Axis2

«components = | «components = || <<SOAPs> «components =
VeTIS VeVeC - —-—"————-—-- ~ |7 VeveC
iskiepas iskiepas modulis

7

|
|
|
I=:<:JDBC>>
|

I A
DB|Serveris
A

gcomponents =
Projekto DB

Pav. 8. Loginé sistemos architektiira

4.3. DUOMENU BAZES SCHEMA

Projektas turi vieng duomeny baze, kurios schema pateikta paveikslélyje (9 pav.)
Minétoje schemoje pateikti lenteliy pavadinimai ir saugomi jrasai, bei atvaizduoti rySiai tarp

Siy lenteliy.
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—| project hi — file_repository ¥

ID INT(11Y ID INT(11Y
name CHAR(ZSS) # project_ID INT(11)
"] project_lock ¥ author_id INT(11) Fle_name TEXT
project_I0 IMT{11) author_name CHAR(ZSS) file_extension Y ARCHAR(30)
user_id INT(11) creabion_date TIMESTAMP -|-|—|_I wersion INT(11)
lock_tim e TIMESTAMP acces_reskrichon TIMNYINT1) < wdid_From IMT{11)
> descripkion TEXT wdid_to IMT(11)
wersion INT(11) data LOMGTEXT
wisible TINYINTE 1) comp TINYINT(Z)
> user_id INT(11)

I

—| changeset_repository ¥
file_ID IMT(11)
ko_version INT(11)
data TEXT

project_wersion INT(11)

user_id INT(11)

Pav. 9. ,,vetis_versioncontrol* duomeny bazés schema

4.4. DUOMENU APRASYMAS
Duomeny bazeg ,,vetis_versioncontrol* naudosime saugoti VeTIS projektams, taip

pat pakeitimy rinkiniams, o tai leis atkurti bet kurig projekto versija.

Duomeny bazé¢ sudaryta i§ keturiy lenteliy ,,project lock®, ,project®,

,file_repository ir ,,changeset_respository*. Lentelg ,,project” sudaro tokie atributai:

ID — esybés identifikavimui, jos iSskyrimui 1§ kity tos esybés objekty, vartojamas

raktas, kuris vienareik§miskai apibréZia bet kurj esybés objekta (atributg);
e name — atributas saugojantis projekto pavadinima, kuris yra suteiktas vartotojo.

e author_id — atributas saugojantis vartotojo identifikacinj numerj, kuris sukiiré tg

projekta.

e author_name - atributas saugojantis vartotojo varda, kuris sukiiré tg projekta.
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creation_date — atributas saugojantis kada projektas buvo sukurtas duomeny

bazéje.

access_restriction — atributas saugojantis projekto pri¢jimo leidimus.
description — atributas saugojantis projekto apibiidinima.

version — atributas saugojantis jrasa, kuris nurodo kiek versijy yra saugoma.

visible — atributas saugojantis jrasa, kuris nurodo ar projektas matomas projekty

paieskose.

Lentelé ,,project lock* saugoja jrasus apie projektus kurie yra Siuo metu uzrakinti.

Ja sudaro tokie atributai:

atributai:

project_id — atributas saugojantis projekto identifikavimo numer;j.

user_id — atributas saugojantis vartotojo identifikacinj numerj, kuris uzrakino

projekta.
lock_time - atributas saugojantis laikg kada projektas buvo uzrakintas.

Lentelé ,file_repository”, saugoja projekty faily duomenys. Ja sudaro tokie

ID — esybés identifikavimui, jos iSskyrimui 18 kity tos esybés objekty, vartojamas

raktas, kuris vienareikSmiSkai apibres, bet kurj esybés objekta (atributg);

project_id — atributas saugojantis ID numeri i$ ,,project® lentelés, kad identifikuoti

kuriam projektui §is jraSas priklauso.

file_name — atributas saugojantis failo varda.
file_extension — atributas saugojantis failo plétinj.
version — atributas saugojantis failo versijos numer;.

valid_from - atributas saugojantis jrasg nuo kurios projekto versijos jis priklauso

projektui.
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e valid_to - atributas saugojantis jrasa iki kurios projekto versijos jis priklauso

projektui.
e data — atributas saugojantis failo duomenys.

e comp — atributas saugojantis jrasa, kuris nusako ar ,data“ lauko jrasui yra

panaudota kompresija.
e user_id - atributas saugojantis jrasa, vartotojo id, kuris jrasé failo duomenis.

Lentelé ,,changeset_repository, saugoja projekty faily skirtumy delta rinkinius. Ja
sudaro tokie atributai:

o file_ID — esybés identifikavimui, jos iSskyrimui i§ kity tos esybés objekty,
vartojamas raktas, kuris apibré§ bet kurj esybés objekta (atributa). Sis jrasas

sutampa su ID jrasais i$ ,,file_repository* kas nusako jy tarpusavio rysj.
e to_version — atributas saugojantis jrasa j kokia versija delta keicig faila.
e data — atributas saugojantis failo deltas.

e project_version — atributas saugojantis jrasa, kuris nusako kokiai projekto versijai

priklauso failas, sudarytas i$ saugojamy delty.

e user_id - atributas saugojantis jrasa, kuris nusako vartotojo id kuriam priklauso

sudarytas failas.

45. SERVERIO MODULIO IR GRAFINES SASAJOS UML
DIAGRAMOS

4.5.1. PANAUDOJIMO ATVEJAI
Pagrindiniai veiksmai kuriuos gali atlikti vartotojas grafinéje aplinkoje, kad

pasinaudoti WEB serverio paslaugomis kurios aprasytos 2.3 skyrelyje.

T,

(;:--é;kurti prujek‘ti_ﬂ_)_) (_'_':--I.I-irakinti prujek_‘té:::)
e — —

~ Gauti "passport” / /" Nusiusti projektai
Q_\__\_\_\_\_ i IJ_ — - \% _II‘\\H- serveri
,_.--"'-- ---""‘-!_""_'J’FJFH \ R -
/ Atsisiysti projekta — —
4 i$ serverio (x_ Atrakinti pruiek_ti:_':,:

———— —

s

-\-\-\-"—_,_ B

Pav. 10. Panaudojimo atvejai
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45.2. VEIKLOS DIAGRAMOS

Veiklos diagramos pateiktos

paveikslélivose (11-16 pav.) kiekvienam

panaudojimo atvejui kuris buvo pateiktas ankstesniojo skyrelio paveikslélyje (11 pav.).

Gauti ,passport“

Veiklos diagrama pavaizduota paveikslélyje (11 pav.) parodo vykdoma veiksmy

seka, nuo to laiko kai vartotojas suzadina veiksma ,,gauti passport“. Sis veiksmas atlickamas

kai vartotojas néra prisijunges prie serverio ir norima naudotis jo paslaugomis, bet prieiti prie

paslaugy reikalingas ,,passport®.

Klientas Serveris
Uzpildomi Gaunami
prisijjungimo duomenys is
duomenys vartotojo
[AE i J
reikaling
laukai Tai Gauti - -
uZpylciti] .. alp "nassport” i Autentifikuojamas
~ g Serverio vartotojas
[&r wartotojas l
Ne idertifikuctaz?] Me
-~ ;
[&r "passport” Taip i
gautas?) — -
W Priimami__ Sugeneruocjamas
he ¢ s— dugg‘;ﬁgﬁ; is “passport™ Formajuomas
\[ Tsip l klaidos kodas
klaidos Issaugojamas Grazinami
pranesimas passport duomenys
vartotojui
—@®

Pav. 11. Veiklos diagrama panaudojimo atvejui ,,Gauti passport*
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Atsisiysti projektq i§ serverio

Veiklos diagrama pavaizduota paveikslélyje (12 pav.) parodo vykdoma veiksmy
seka, nuo to laiko kai vartotojas suzadina veiksma ,atsisiysti projektq is serverio. Norint

suzadinti §j veiksma reikia turéti ,,passport* arba pirmiausia atlikti veiksma ,,gauti passport*.

Klientas

Serveris
[&r
"hazsport
" galioja]
Gaunami |
S . duomenys i “
Uzpildomi ‘ =
‘ projekto ‘ _ vartotojo |
duomenys ]* T Taif
[&r uZplditi [&r vartotajas tur prigjimo
reikaling teizes prie projektoy] Me
duamenys? A i i
ki ] Taip Parm_sms’tl | | E::;.':fm"-:::
-ﬂ.: Taip | duomenys _
e
Me Paiimami
projekto failai
[AF tai versija
kuri reikalinga
W waratojui?] e Formajuomas
e ] Klaidos kodas
. Paiimamos
[&r prcuekgas ) | deltos |
duomenys is ‘
a—< Serverio |
Ple ' ’

Sudaroma
senesne faily ‘
versija |

Grazinami |
4{ duomenys J

vartotojui |

Klaidos |
pranesimas |

Issaugojama
darbo aplinkoje |

(o)

Pav. 12. Veiklos diagrama panaudojimo atvejui ,,Atsisiysti projektq is serverio*

34



Sukurti projektq

Veiklos diagrama pavaizduota paveikslélyje (13 pav.) parodo vykdoma veiksmy

seka, nuo to laiko kai vartotojas suzadina veiksma ,,sukurti projektg*. Norint suzadinti §j

veiksma reikia turéti ,,passport” arba pirmiausia atlikti veiksma ,,gauti passport*.

Klaidos
‘ pranesimas

Pranesimas
| vartotojui

-

Klientas Serveris
[Ar projektas oy
gztilg:'ng] R "FJESSFJDH:
= e Naui Gaunami | " galinja]
- L duomenys i$ Py
projektas l— 4 vartotojo | =
Taig J
Sukuriamas M
‘ naujas ‘
Taip projektas
[&r sukurtas
pru:ujektas’r‘]
Taip
Ar projektss Priimami_ i |
sukurtas duomenys is |
sekmingaif SEerverio
F ‘ ;;J:::::.IT; Fnrmajuumas
vartotojui klaldus kodas

Pav. 13. Veiklos diagrama panaudojimo atvejui ,,Sukurti projektg™
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UZrakinti projektg

Veiklos diagrama pavaizduota paveikslélyje (14 pav.) parodo vykdoma veiksmy

seka, nuo to laiko kai vartotojas suzadina veiksma ,,uzrakinti projektq*. Norint suzadinti §j

veiksmg reikia turéti ,,passport” arba pirmiausia atlikti veiksmg ,,gauti passport®. Taip pat

projektas turi bati darbo aplinkoje sukurtas veiksmu ,,Sukurti projekzg® ar ,,atsisiysti projektq

is serverio“.

Klientas Serveris
[Ar
[&r pru:ujek'tas Eagsaﬁgjuar]t
patalplmag] Ta Gaunami | -
zerveryje?] Y. Taip Uzrakinti Ao i
™ = duome is k "
~ g projekta uartn:lgjs::l | .
Taip
[&F projektas jau PN
ufrakirtas? '\\//‘ y
e
M e
Taip
Paimami
‘ duomenys apie
projekta
[&r wartotojas turi
prigjimo teizes prie
iekto?
Taip projekto?] Me
[Ar projeitas = - Uzrakinamas
uzrakintasz Priimami | projektas |
sékmingai?)] duomenys is _
SErverio
Ar projektas Me
e @ ! wirakintas?
[ . Taip
Taip
Klaidos ';;J:f;:ﬂm' | [ Formajuomas
| pranesimas | uartu‘t;;t? | | klaidos kodas
Pranesimas
varotojui |
®

Pav. 14. Veiklos diagrama panaudojimo atvejui ,,Uzrakinti projektg™
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Nusiysti projektq j serverj

Veiklos diagrama pavaizduota paveikslélyje (15 pav.) parodo vykdoma veiksmy
seka, nuo to laiko kai vartotojas suzadina veiksma ,nusiysti projektq j serverj. Norint
suzadinti §] veiksma reikia turéti ,,passport® arba pirmiausia atlikti veiksma ,,gauti passport®.
Taip pat projektas turi buti darbo aplinkoje sukurtas veiksmu ,sukurti projektq* arba

,,atsisiysti projektq is serverio®.

Klientas Serveris
. [&F "passpor”
o galioja]
) | Gaunami | ]
[Ar projektas duomenys is -
patalpintas | e E
zerveryje’?] = .
X Taip Nusiysti Taip Me
S > projekto failus [&r projektas uirakinatas
_— vartotojo?]
— Paimami Taip
‘ projekto Me
duomenys
Paiimami
Me projekto failai |
[&r jau visi failai
W atnaujinti¥] .
Taip =
M Formajuomas
\J// = klaidos kodas
Apskaitiuojamos
[Ar failai | deltos |
patalpirti
SErvEryje A;
=ekmingaiy]
Priimami Iragomi failo
duomenys is ‘ duosmenys i ‘
Né\ " serverio duomeny baze
Taip Grazinami
| duomenys %’
] vartotojui
| Klaidos | T

e = | Pranesimas |

vartotojui

Pav. 15. Veiklos diagrama panaudojimo atvejui ,,Nusiysti projektq j serverj*
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Atrakinti projektg

Veiklos diagrama pavaizduota paveikslélyje (16 pav.) parodo vykdoma veiksmy

seka, nuo to laiko kai vartotojas suzadina veiksma ,atrakinti projektg*. Norint suzadinti §j

veiksmg reikia turéti ,,passport” arba pirmiausia atlikti veiksmg ,,gauti passport®. Taip pat

projektas turi buti darbo aplinkoje sukurtas veiksmu ,,sukurti projektg

projektq is serverio®.

¢ arba ,,atsisiysti

pranesimas
Pranesimas

varotojui

J

Klientas Serveris
[&F projektas L gpa?ii?ap]m
patalpintas B
serveryie?] Gaunami
?a\ﬁ] l duomenys is | -
iL vartotojo |
| Mra_ltinti | Taip
projekta [&r projektas
LZrakintaz?)
Taip
Me
\—\
A Me
Atrakinti
projekta Me
[&r projektas
atrakintas?]
[&F projektas
a_trak_inta_s e hle
zekmingait] B! Pr||mam| Taip
— H duomenys is }&
Me T serverio
Taip
Grazinami =
Formajuomas
duomenys H : F’
Hlaldus vartotojui klaidos kodas .

Pav. 16. Veiklos diagrama panaudojimo atvejui ,,Atrakinti projektg*
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45.3. KLASIU DIAGRAMOS
Grafinés sqsajos klasiy diagrama

Klas¢ ,,VEVECPIlugin®“ aktyvuoja sukurta plétinj, kuris integruojasi j VeTIS

grafing sgsaja ir leidzia pasinaudoti nauju funkcionalumu.

Visa pagrindiné logika bendrauti su serverio modulio yra ,,VEVECStubLogic*

klaséje, Sioje klaséje visi metodai skirti naudotis per WSDL sasaja pricinamomis Serverio

paslaugomis. I$ serverio gautus ,,String* duomenis su ,,DataTransformator* klasés metodais

sukuriamas ,,Return‘ objektas toks koks buvo issiystas i$ serverio.

«virtuals .
Project VEVECUtils
+name : String +projectToVEVCproject( proj : Project ) : VEVECProject
+%es'%lmlﬂni String +buildCommitProjectFileSystem( vevecProject | VEVECProject
+id < i
+author_id ; int <¥Iruals
+author_name : String = — e
+version : int = lownloadProje Zzar
+permissions : Permissions = new Permissions() VEVECProject . [j'ﬂ_l—_l
+files : File"[]" [0..4] virtual +projectlD : int gvirtuals virtuals
T — * * l+projectVer : int
€CONSIrUciors o it - Fil e A=
i :2’;‘33“:;’? SSqul[ﬂOg G |DownloadProjectWizard_Page1 |
+serverPort : String L |
|II loadProj d_Page2 |
VEVECController
«¥itualacreate VEVECile( ip : IProject, project : YEVECPraject, monitor : IProgressMonitor ) : boalean -
«getters-getVEVECTile( ip : IProject ) : IFile iHual ShareProjectWizard
+checkVEVECTile( project : IProject ) : boolean sviruals .
«oetters+getVEVECproject( project : IProject ) : VEVECProject «viruals
IShnreProiecthard_Page1 I
NEVEL Stubl ogle Sirtian IShlreProjectWizard_PageZ ]

«setters+setServerData( host : String, port @ String ) © void
+login{ username : String, password : String ) : boolean
+newProject( pData : Project ) : Project

+ock_unlock( projectiD : int, unlock : hoolean ) @ boolean
+dovwnloadProject( projectiDin : String, projectVERIn : String, fileNames : List=ProjectFile= ) : Project
+uploadProject( pData : Project ) @ Project
«getters+getlatestError() : String

«getters+getHost() : String

«getters+getPort() : String

«getters+isLogged() : boolean

«getters+getUsername() : String

«oetters+getPasswrod() : String

-resetloging) : void

«virtuals

VEVECPIugin

woonatructors+YEVECPIuging)

+stop( context : BundleContext ) : void
+start( context : BundleContext ) : void
coetters+getDefault() - VEVECPIugin
«aetters+getStublogic() : VEVECStubLogic
«aetters+getController() : VEVECController

«getters+getTransformator() | DataTransformator

i ebegnd
yiruat

DataTransformator

«constructors+DaraTransformator()
+parseXMLtoOBJ( xml : String ) : Ohject
+parseOBStoXML( obj : Object ) : String

Return
-error_code : String = null ErrorHandler
-return_value : Ohject = null coetters+isinit() : boolean
+init() : void

«sefiers+setErrorCode( error : String ) : void
«getters+isError() : hoolean

«oetters+aetError( errorCode © String ) : String

s+getReturn() : Object
«+setReturn( retValue : Object ) : void
etters+getError() : String

DOLogin

+ogMe( shell : Shell ) : boolean

Action_Update |

Operations

EclipseUtils

<virtuals

Action_ShareProject

Dialog_Login

ProjectFile

zgetters+aetProject( selection : ISelection ) : IProject
+createfFileip : IProject, pf : ProjectFile ) : boolean
: IProject, pf : List=ProjectFile=, returnFailed : List=ProjectFile= ) :

ject
+removeFiles(ip : IProject ) : void

+name : String =
+data : String =

«constructors+ProjectFile( name : String, data : String )

Pav. 17. Grafinés sasajos klasiy diagrama
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Serverio modulio klasiy diagrama

Klase ,,GlobalSingleton*

iSSaukiama startavus serverio moduliui,

joje yra

sukuriamas ir laikomas MySQL adapterio objektas ,,MySQL_ Connector* jungiantis j projekto

duomeny baze. Taip pat sukuriamas ir saugomas objektas

objektus transformuoti | XML ir atvirksciai.

,,DataTransformator* skirtas

Klasés ,,VeVeC Server metodai yra prienami per sugeneruota WSDL sasaja. IS

Sios klasés i$Saukiami statiniai vykdymo metodai esantys klasése: ,,Projects®

,Locking*

,,Commit®, ,,Download®, ,,Authenticate* klasése.

Duomenys vartotojui graZzinami konvertavus ,,Project®

objekta Su saugomais

kintamaisiais | ,,String” duomeny formata, kur objekto duomenys saugomi XML struktiiroje.

Compression

+Compress( input : String ) : String
+Uncompress( input - String ) : String

«virtual»

Locking

Projects

int, useriame : String, pData : Project, dbConn : Connection, veReturn : Return ) : void

+unlockProject( projectiD : int, userID : int, dbConn : Connection, vcReturn : Return ) : void

+ockProiet( projectD : int, userlD : int, dbConn : Connection, cheturn Return ) : void
soietiers +isProjectLe ctiD - int, dbConn : Connection ) :

«virtuals

Project

Download

+createProject( userlD
+search( searchValue : String, dbConn : Connection, veReturn : Return ) : void
«viruals
«virtuals 7
«virtuals
Return
«setters+setErrorCode( error : String ) @ void avirtuals

int, projectD : int, projectVer : |r¢k dbConn : Connection, vcReturn : Return ) : void

+d0wnloadP10|echlleData( userlD
~int,

etters+isError() | hoolean
Hers+getReturn() : Object

dbConn : Connection, veReturn : Return

«virtuals

+setReturn( retValue : Object ) : void

w+getError() : String virtuals

«virtuals

+authenhcateUserg username : String, pass : String, dbConn : Connection, veReturn : Return ) : void
inval : String, dbConn : Connection, vcReturn : Return ) : void

ﬂw

-validateUserAndPass( username : String, pass : String ) : boolean

Utils

«oetters+getProjectDatal dbConn : Connection, projectiD : int ) : Project

Access

+haveAccess( projectData : Project, userlD : int, readOnly : boolean ) : boolean

Authorizate

+authorizatellser( passport : String, veReturn : Return ) - int

wvirtuals

«virtuals

MySQLConnector

DaraTransformator
~xstream : XStream

wconstructors+DaraTransformator()
+parseXMLtoOBJ( xml : String ) : Object
+parseOBJtoXML( obj: Object ) : String

«virtuals

GlobalSingleton

cconstructors+GlobalSingleton()
+nit( config : ServietConfig ) : void
+prepareData() : void

coetters+getTransformator() : DaraTransformator

1o +getMySQLConnector( id : int ) : MySGLConnector

—

VeVeC_Server

VersionController

wconstructors+VersionController()

ers-setupDiffatchPatch() : void
ements+makeDeltaReverse( oldFile : String, newFile : String
Elements+makeFile( file1 : String, deftas : String ) : String

«getters+getPassport( username : String, pass : String ) : String

+invalidatePassport( passport : String ) : int

+dovwnloadProjectFileData( userPassport : String, projectiD : int, projectVer : int ) : String
+commitProjectData( userPassport : String, projectData : String ) @ String
+createProject( userPassport : String, project}(ML : String ) : String

Version Controf ®

+makeDeltaReverse( oldFile : String, newFlile : String ) : String
+makeFlle( filel : String, deltas : String ) : String

+ockProject( userPassport : String, projectiD : int ) : String
+unlockProject( userPassport © String, projectiD : int )@ String
+searchProject( searchialue : String ) @ String
sgetters+getVocabulary( projectiD : int ) : String

Pav. 18. Serverio modulio klasiy diagrama
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5. SERVERIO MODULIO IR GRAFINES SASAJOS REALIZACIJA

5.1. SERVERIO MODULIO VEIKIMO APRASYMAS
Serverio dalies modulis yra patalpinamas j WEB serverj su Tomcat 7 moduliu.

WERB servisas turi WSDL sgsaja su prieinamomis operacijomis:

e getPassport — identifikuojamas vartotojas ir suteikiamas unikalus raktas, leidziantis

naudotis serverio paslaugomis.
e unlockProject — atrakinti projekta.
e commitProjectData — nusiysti projekto failus j server;.
e createProject — sukurti projekta.
e downloadProjectFileData — parsisiysti projekto failus.
e |lockProject — uzrakinti projekta.

Kad bty galima naudotis serverio paslaugomis vartotojas turi pirma identifikuotis.
Vartotojo identifikavimas atliekamas naudojantis (getPassport), jeigu pateikiamas teisingas
varotojo vardas ir slaptaZzodis suteikiamas unikalus raktas identifikuojantis vartotoja

sistemoje. Visos serverio funkcijos naudojamos su gautuoju raktu.

Kad galétume iSsaugoti naujo projekto duomenys serveryje pirmiausia sukuriame
projekta (createProject), tada turime uzrakinti projektg (lockProject), kad galétuméme siysti
projekto failus j serverj (commitProjectData). Baigus darba su projektu turime jj atrakinti

(unlockProject), kad prie jo galéty prieiti kiti vartotojai.

I serverj nusiystas projektas yra iSsaugomas duomeny bazéje, jeigu pries tai buvo
Kita versija yra apskaic¢iuojamos deltos, kas leidzia esant poreikiui i§ naujos versijos grizti j
ankstesne. Norint gauti pirmajg projekto versijg, 0 saugomas projektas yra penktos versijos,
tokiu atveju serverio modulis uzdés deltas atvirkstine tvarka ant naujausios Versijos.
Pavyzdziui, kad gautume 4 versijg ant 5 dokumento versijos bus uzdedamos deltos, kurios
buvo apskaiciuotos tarp 4 ir 5 versijy. Sekantis zingsnis, kad gauti 3 versija ant 4 versijos bus
uzdétos deltos gautos skaiciuojant skirtumas tarp 3 ir 4 versijos ir t.t. kol bus sudaryta 1

projekto versija.
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5.2. PRAPLESTOS VETIS GRAFINES SASAJOS APZVALGA

5.2.1. NAUJO PROJEKTO SUKURIMAS SERVERYJE
Vartotojas norédamas patalpinti savo projekta serveryje, spaudzia ant projekto
desinj pelés mygtukg ir 1S ,,VeVeC Server* srities turi pasirinkti ,,Share Project..., kaip

parodyta paveikslélyje (19 pav.).

Cgmpare II,III,II||:I-| b | QUS| Lot B I PR TR o] J ) [ ]
Restore from Local History, . ncle 57

Carnrmnik
Source ¥ Update
Configure ¥ Unlock

Lok,

Properties Alk+Enker

- Share Project...

Pav 19. ,,Share Project...“ meniu pasirinkimas

Atsidaro vedlio pirmasis langas, kurj galima matyti paveikslélyje (20 pav.).
Siame lange reikia nurodyti serverio adresg ir prievada (jeigu serveris naudoja kita, t.y. ne
8080 prievada). Taip pat turi biiti uzpildyti prisijungimo duomenys (projektas susiejamas su

vartotoju). Atlikus visus Siuos veiksmus spaudziama ,,Next>.

& New Wizard |:|®

Server data

Fill server data

Server

Host: | localhost
(#) Defaulk pork () Use pork I:I

Login

Username: | test |

Password: | P |

@:‘ [ hext = ” Finish H Caniel

Pav. 20. Vedlio langas su serverio nustatymais
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Atsidaro antrasis vedlio langas, kuris pateiktas paveikslélyje (21 pav.). Siame

lange uzpildomi duomenys apie projekta (pavadinimas, apra§ymas, leidimai).

& New Wizard |Z|E]
Project data

Fill project data

arme

TestWizard

Description

Bandomasis projektas. . |

Permissions

Group: Read [ |write
Public: [ JRead  []write

@:‘ [ Finish H Cancel

Pav. 21. Vedlio langas su projekto nustatymais

Paspaudus ,,Finish“ vartotojas gaus pranesima ar pavyko sukurti projekta ar ne,
jeigu nepavyko bus pranesta dél ko nepavyko. Jeigu duomenis serveryje sékmingai

uzregistruoti bus iSvestas praneSimas kokiu ID projektas i§saugotas (22 pav.).

& Success [5__(|

1 J Mews project ID: 45 on server,

Pav. 22. PraneSimas apie s¢kminga projekto i§saugojima

Vartotojas su gautu projekto 1D numeriu gali parsisiysti savo projekta i§ serverio
j kitag kompiuterj arba j ta patj tik kitu vardu (darbinéje aplinkoje).
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5.2.2. PROJEKTO UZRAKINIMAS IR ATRAKINIMAS
Norint i$saugoti projekto failus serveryje projektas visy pirma turi biiti uzrakintas.
Projekto uzrakinimas atlickamas paspaudus deSinj pelés mygtukg ant projekto ir pasirinkus
,VeVeC Server® srities parinktj ,,Lock® uzrakinti, kaip aprodyta paveikslélyje (23 pav.).
Norint atrakinti projekta (atrakinti projekta gali tik tas pats vartotojas kuris ji uzrakino)

spaudziama ,,Unlock®.

Restore From Local History, . .

Carnrnik
Source b Update
Configure ¥ Unlack

Properties Alk+Enter
Pav. 23. ,,Lock® meniu
Paspaudus ,,Lock* arba ,,Unlock® vartotojas gaus prane$img ar operacija buvo

sékminga ar ne. Jeigu vartotojas néra prisijunges prie to serverio su kuriuo yra susietas

projektas, tokiu atveju i$Soks prisijungimo langas, kaip pavaizduota paveikslélyje (24 pav.).

= B3

Username: | -est |

Passward: | T |

[ Ok H Cancel ]

Pav. 24. Prisijungimo langas

Jeigu buvo panaudoti teisingi prisijungimo duomenys, tai bus bandoma
uzrakinti/atrakinti projekta, 0 vartotojas informuotas ar operacija atlikta sékminga ar ne.

Sékmés atveju bus matomas langas, kaip paveikslélyje (25 pav.).

& Success E|

C roject locked,
\!.‘) prog

Pav. 25. S¢ékmingo uzrakinimo praneSimas
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5.2.3. DUOMENU TALPINIMAS SERVERYJE
Norédami nusiysti projekto failus j serveri i§ ,,VeVeC Server® meniu pasirenkame

,,Commit* matoma paveikslélyje (26 pav.).

[ R ST LR ST Ty Iy TR TR T Fr— e

Saurce 3 pdate

Pav. 26. ,,Commit* meniu pasirinkimas
Jeigu vartotojas yra neprisijunges iSvedamas prisijungimo langas, kaip buvo

apraSyta ankstesniame skyrelyje ir pavaizduota paveikslélyje (24 pav.).

Sékmingai nusiuntus failus vartotojui parodomas praneSimas apie sékminga
faily iSsaugojimg ir kokia versija jie buvo iSsaugoti (27 pav.). Nesékmés atveju parodomas

pranesSimas kodél nepavyko atlikti operacijos.

& Success E|

\i:) Files commited to setver, Mew project version[1]

Pav. 27. PraneSimas apie sékmingg faily iSsaugojima serveryje

5.2.4. PROJEKTO PARSISIUNTIMAS IS SERVERIO
Norint parsisiysti nauja projekta i§ serverio reikia atlikti Sios veiksmu., 1S naujy
projekty saraSo pasirenkama ,,Donwload SBVR Project from server, kuris yra ,,Business

Modellere skiltyje, kaip matoma paveikslélyje (28 pav.).

= General
[=-[= Business Modeller
4 Business Modeller file set
!'_:I Download SEYR project From server
# SEVR Ruleset
J.'f SEYR Mocabulary

Pav. 28. Projekto parsisiuntimo i§ serverio meniu

Pasirinkus §] meniy iskvieCiamas vedlys. Pirmasis vedlio langas yra skirtas

projekto pavadinimo pasirinkimui, bei nurodymui kur jis bus i§saugotas (29 pav.).
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& Download project from ¥C server.

Create project

Create project where files will be downloaded.

Project name: |

Use default location

@

Pav. 29. Projekto pavadinimas darbo aplinkoje

Antrasis vedlio langas (30 pav.) yra skirtas serverio nustatymams. Cia nurodomi
prisijungimo duomenys prie serverio, bei projekto ID ir versija kurig norima parsisiysti.

,Version® skiltj palikus ,,0° bus parsiysta naujausia projekto versija.

& Download project from VC server,.

Server data

Fill server data.

Server

Host: | localhost

{*) Defaul port () Use port

Login

Project
Isernarne: | | ID: | |
Password: | | Versian: | a |

® [ Finish H Cancel ]

Pav. 30. Prisijungimas prie serverio, serverio adreso nustatymai ir projekto pasirinkimas

Paspaudus ,,Finish projektas yra parsiunciamas ir jraSomas j darbo aplinka

Jeigu nepavyksta parsiysti parodomas pranesimas kodél nepavyko.
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5.2.5. PRANESAMU KLAIDU SARASAS

Klaidos atveju yra matomas langas su ,,Error antraste (31 pav.).

& Error

@ Project is unlocked (First lock it

3

Pav. 31. Klaidos praneSimo langas

pateikty lenteléje (2 lentelé).

Naudojantis ,,VeVeC* serverio paslaugomis galime sutikti viena i§ Siy praneSimy

Lentelé 2. Klaidy kodai su praneSimais ir apraSymais.

Grafinés sqsajos klaidos

Kodas PraneSimas Priezastis

LERR_001 | Unable connect to server Negali susijungti su serveriu nurodytu
adresu ar prievadu.

LERR_002 | Server responce error. IS serverio gautas atsakas yra
nesuprantamas ar klaidingas.

LERR_003 | Specified bad login data. Nurodyti klaidingi prisijungimo duomenys
(palikti tusti prisijungimo laukai).

LERR_004 | Need to be logged in first. Norint naudotis pasirinkta funkcija
pirmiausiai reikia prisijungti.

LERR_005 | Bad input data. Ivesti duomenys yra netinkami (ar tusti)

nes neuzpildyti (ar klaidingai uZpildyti)

privalomi laukai.

IS serverio gaunami klaidy praneSimai

Kodas PraneSimas Priezastis

ERROO01 Server database error. Serveris turi problemy su duomeny baze.

ERR002 Specified bad parameters in Serveriui nusiysti funkcijos parametrai yra
function netinkami.

ERR101 Bad login data. Neatpazintas nurodytas vartotojas.

ERR102 Invalid passport Naudojamas negaliojantis ,,passport™
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ERR201 No access to project Neturima leidimo prieiti prie nurodyto
projekto.

ERR202 Project already locked. Projektas jau yra uzrakintas.

ERR203 Project version requested not exist. | PraSoma projekto versija neegzistuoja.

ERR204 Project not exists with this ID Projektas su nurodytu 1D neegzistuoja.

ERR206 Project is unlocked (first lock it) Projektas visy pirma turi bati uZrakintas.

ERR207 Project already locked by you. Projektas jau yra uzrakintas. PraneSama
kai tas pats vartotojas bando vél uzrakinti
uzrakinta ta patj projekta.

ERR300 Unknown lock Tikrinant projekto uzrakinimg iskilo
klaida.

ERR301 Unknown server error Serveris dirba klaidingai
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6. EKSPERIMENTINIS SERVERIO MODULIO SPARTOS
TYRIMAS

6.1. EKSPERIMENTO TIKSLAS
Eksperimento tikslas nustatyti WEB modulyje naudojamu metodu vykdymo laika

ir kaip jis kinta, esant jvairiam apkrovimui, t.y. kai WEB modulis aptarnauja daugiau nei

vieng klientg tuo paciu metu.

6.2. EKSPERIMENTO METODIKA
Serverio modulis paleistas Eclipse SDK aplinkos vidiniame Tomcat v7.0.12

serveryje su Axis2 v1.6.1 palaikymu. Naudojama duomeny bazé MySQL v5.5.20.

Serverio operacin¢ sistema Windows XP SP3 paleista WMware virtualioje

masinoje su iSskirta 1.3 GB operatyvigja atmintimi, centrinis procesorius Intel i3-370M.

Kiekvienoje WEB serverio modulio tiriamy metody pradziose ir pabaigose jterptas

papildomas laiko matavimo kodas, kuris apskaiciuoja kiek laiko uztruko metodo vykdymas.

Kontroliuoti kaip klientai kreipiasi j server] buvo parasyta testavimo programa,
kuri atlieka i§ anksto nustatyta veiksmy seka:

e prisijungia prie serverio;
e sukuria naujg projekta;
e uzrakina projekta;

e sugeneravus dokumentg i$ atsitiktiniy simboliy (8 KB didumo) ijkelia j

serverj kaip pirmaja versija,

e atsisiunéia pirmaja projekto versijg ir atlikus atsitiktinius pakeitimus
duomenyse nusiuncia atgal ] server] kaip naujg versija (Sis veiksmas

kartojamas 50 karty);
e atrakina projekta.

Eksperimentas atliekamas su testavimo programa, kuri kreipiasi ] WEB moduli

imituodama klienta, eksperimentas kartojamas penkis kartus pradedant vieno vartotojo
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imitavimu ir vis pridedant viena papildomi vartotojg, kol pasiekiama kad penki vartotojai

vienu metu vykdo aprasyta veiksmy seka.

6.3. EKSPERIMENTO REZULTATAI
Eksperimente analizuoti metodai pateikti lenteléje (3 lentelé). Cia pateikti trumpi

ju apraSymai nurodant kokia to metodo paskirtis.

Lentelé 3. Analizuojami metodai

Metodo pavadinimas Paskirtis

projectData Nauji duomenis jrasomi j duomeny baze, bei paskai¢iuojamos

deltos tarp naujos ir jau esamos duomeny versijos.

getProjectData Paimami duomenys i§ DB lentelés ,,project* su nurodytu
projekto ID numeriu.

makeDeltaReverse Apskai¢iuojamos deltos tarp dviejy faily naudojantis google-diff-

match-patch biblioteka.

makeFile IS delty ir failo, sudaroma senesné dokumento versija

naudojantis google-diff-match-patch biblioteka.

downloadProjectFileData | IS duomeny bazés paimami visi projekto faily duomenys ir jeigu

vartotojas praso sudaroma norima versija (senesné).

Metody makeDeltaReverse ir makeFile vykdymo laiko priklausomybé nuo
prisijungusiy klienty skaiCiaus pateikta paveikslélyje (32 pav.). I§ diagramos matoma, kad
sudaryti deltas uztrunka kur kas ilgiau, nei i$ delty sudaryti failg. Pagal grafiko duomenis
matosi, kad aptarnaujamy klienty skaicius turi kur kas stipresne jtaka ilgéjan¢iam vykdymo

laikui delty sudaryme, nei failo sudaryme.
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700 /
00

\

/ / makeDeltaReverse
makeFile

Vykdimo laikas, ms
w = u [=))]
Q
Q

\

100

Aptarnaujamy klienty skaicius

Pav. 32. makeDeltaReverse ir makeFile vykdymo laiko priklausomybé nuo prisijungusiy

klienty skaiCiaus

Metodo downloadProjectFileData analizé pateikta paveikslélyje (33 pav.).

Grafike pateikiama kokia jtaka turima metodo vykdymo laikui, kai vienu metu aptarnaujama

nuo 1 iki 5 klienty. IS grafo matosi jeigu klientai siunc¢iasi naujausig versija (uzdedamy delta

skaic¢ius yra 0), aptarnaujamy klienty skaiciaus jtakos praktiskai nesimato. Taciau jeigu

Klientai siunciasi senesnes failo versijas (grizti 50 failo versijy atgal), vieno vartotojo

aptarnavimas uztrunka apie 9 sekundes, taciau $is laikas stipriai iSauga, kai aptarnaujama 5

klientus vienu metu net iki 19 sekundziy.

25000

20000

15000

10000

Vykdimo laikas, ms

5000

downloadProjectFileData
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-;:ﬁxv, = | L ~IN A
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UZdedamy delta rinkiniy skaicius ant failo, vnt

Pav. 33. downloadProjectFileData vykdymo laiko kitimas

51



Metodo projectData vykdymo laiko augimas yra tolydus. Kai aptarnaujamas
vienas klientas metodo vykdymas uztrunka apie 0,3 sekundés ir tolydziai didéja iki 0,89

sekundés, kai aptarnaujami 5 klientai vienu metu.

projectData

1000

900
800 —

700 —
600
500 //
400
300

200
100

Vykdimo laikas, ms

Aptarnaujamy klienty skaicius

Pav. 34. projectData metodo vykdymo laiko kitimas

6.4. EKSPERIMENTO ISVADOS
Atlikus eksperimentg pastebéta, kad metody kurie i$saukia DB uzklausg ir pateikia
duomenis, bet neatlicka jokiy papildomy skai¢iavimy, vykdymo laikas yra trumpas 0,01
sekundés. Jeigu tokie metodai jSaukiami eil¢ karty, vykdymo laiko neiSeina iSmatuoti, nes
matuojant milisekundémis vykdymo laikas gaunamas 0 milisekundé, dél duomeny laikymo

atmintyje.

Metoduose  kur reikalinga atlikti daug skaiiavimy, tokiame kaip
downloadProjectFileData, vykdymo laikas smarkiai iSauga, net iki 20 sekundziy, kai reikia
sudaryti senesn¢ projekto versija ir aptarnauti 5 klientus vienu metu, kurie irgi praso i§

serverio senesnés projekto versijos.
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7. ISVADOS

1. Magistriniame darbe analizuotose versijy kontrol¢ sistemos, pastebéta kad
praktiSkai visos jy naudoja tas pacias metodikas duomeny konkurenciniam modifikavimui ir

duomeny suliejimo problemoms spresti.

2. Nerasta nei vienos versijy kontrolés sistemos, kuri veikty kaip WEB servisas
ir duomenis saugoty MySQL duomeny bazéje, bei duomeny skirtumus apskaiéiuoty serveryje,

o ne kliente.

3. Analizés metu nustatyta, kad visy Siuolaikiniy duomeny suliejimo algoritmy

pagrindas yra Myers 1986 m. ,,Algorithmica“ Zurnalo straipsnyje apraSytas algoritmas.

4. Sukurta programiné versijy kontrolés sistema, kuri veikia WEB serviso
pagrindu parodé, kad tokia sistema funkcionuoja, ta¢iau reikalauja daugiau resursy
aptarnaujant klientus. ISaugusios resursy sgnaudos dél to, kad visi pagrindiniai (skirtumy

radimas tarp faily ir failo sudarymas i§ delty) skai¢iavimai realizuoti serveryje.

5. Pastebétas sistemos privalumas kur visi skai¢iavimo metodai realizuoti
serveryje, toks kad kei¢iant naudojamas technologijas duomenims sulieti ar saugoti, nereikia

atnaujinti klientinés programinés jrangos.

6. Sukurta versijos kontrolés sistemg galima naudoti ne vien tik VeTIS

projektams, bet visiem projektams kurie sudaryti i§ tekstiniy duomeny.
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PRIEDAI

1 Priedas. SERVERYJE TALPINAMO PROJEKTO DUOMENU
VERSIJAVIMO APZVALGA

Serveryje buvo sukurtas naujas projektas vardu ,,TestSBVR®“ ir uZrakintas

vartotojo, kurio ID 5. Toliau buvo paimtas realus VeTIS projektas (vienas projektas susideda

i§ trijy faily: taisykliy, Zodyno ir zodyno antrastés). Apzvalgoje bus pateiktas tik vienas

projekto failas, kuris apraso verslo taisykles ,,.rules”, nes delty skaiiavimo operacijos

atlickamos atskirai kiekvienam failui, o failai saugomi duomeny bazéje, tad néra priklausomi

vienas nuo kito.

Pradin¢ projekto ,,.rules“ duomeny failo versija, kuri buvo jrasyta j serverj kaip

pirmoji versija, pavaizduota 1 lenteléje. Cia sunumeruotos failo eilutés. Sie eilu¢iy numeriai

serveryje nesaugomi, jie pateikiama tik kad véliau bty galima lengviau matyti kur ir kas

buvo kei¢iama).

Lentelé 1. .rules duomeny failas

Eil. TestSBVR.rules

1 It is necessary that a loan owns exactly one bail.

2

3 It is possible that a bail is_owned by at most one loan.

4

5 It is possible that a debtor gets at most 3 loan.

6

7 It is necessary that the loan is got by exactly one debtor.

8

9

10 It is possible that a branch is_included in at most one parent bank.
11

12 It is necessary that the parent bank includes at least 4 and at most 10 branch.
13

14

15 It is necessary that an account is included in exactly one bank.
16

17

18 It is necessary that a person owns at least 1 account.

19

20 It is necessary that a person owns at most 5 account.

21

22 It is necessary that the account is_owned by exactly one person.
23

24

25 It is necessary that the loan is given by exactly one bank.

26

27

27 It is necessary that the owner owns at least 2 real estate.

29

30 It is necessary that the real estate is owned by exactly one owner.
31

32

33 It is permitted that a debtor requests a loan.

34

35 It is obligatory that a bank gives a loan.

36

37 It is obligatory that a bank checks validity of a loan.

38

39 It is necessary that an amount of the loan is not greater than 10000.
40
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41

42 It is necessary that a loan is_a reliable loan if each loan is got by debtor is_ returned
loan.

Siam failui atliksime serija jvairiy pakeitimy, tokiy kaip: jra$y modifikavimas,

eiluciy pasalinimas, naujy eiluciy jraSymas ir eilu¢iy bei zodziy perstimimas.

7.1.1. JRASU MODIFIKAVIMAS
Bus atliktas duomeny failo jraSy modifikavimas t.y. esamo jraso pakeitimas kitu.
Duomenyse bus pakeistas penktos eilutés jrasas, bei trisdeSimt devintos eilutés jrasas, kaip

pavaizduota 2 lenteléje.

Lentelé 2. Atliktos jrasy modifikacijos

5 eilute

Pries | It is possible that a debtor gets at most 3 loan.

Po It is possible that a debtor gets at most 5 loan.

39 eiluté

Pried | It is necessary that an amount of the loan is not greater than 10000.

Po It is necessary that an amount of the loan is not greater than 20000.

Po pakeitimo dokumentas yra i§saugotas kaip antroji (2) versija, kad biity galima

grjzti j pirmaja (1) versijg serveryje saugomos deltos:
=156 -1 +3 =906 -1 +1 =105

7.1.2. EILUCIU SALINIMAS
Bus atliekamas devynioliktos ir dvideSimtos eilu¢iy Salinimas. 3 lentel¢je pateikti

jraSai kurie buvo paSalinti.

Lentelé 3. Pasalinti jrasai

Eil. | Salinamas irasas
19
20 It is necessary that a person owns at most 5 account.

Po pakeitimo dokumentas yra iSsaugomas kaip trecioji (3) jo versija. Kad bity

galima grjzti | antrajg (2) versijg serveryje saugomos deltos:

=538 +a person owns at most 5 account.%0D%0A%0D%0AIt is necessary that
=574

7.1.3. EILUCIU PERSTUMIMAS
Bus atliekamas eilu¢iy nuo 31-39 perkélimas uz 42 jraso. Rezultate 40-42 eilutés

taps 31-33, 0 31-39 taps 34-42 eilutémis, tai pavaizduota 4 lenteléje.
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Lentelé 4. Perstumtos eilutés

Eil. Rezultatas po eiluc¢iuy sukeitimo

31

32

33 It is necessary that a loan is_a reliable loan if each loan is got by debtor
is_returned loan.

34

35

36 It is permitted that a debtor requests a loan.

37

38 It is obligatory that a bank gives a loan.

39

40 It is obligatory that a bank checks validity of a loan.

41

42 It is necessary that an amount of the loan is not greater than 20000.

Po pakeitimo dokumentas yra iSsaugotas kaip ketvirtoji (4) jo versija. Kad buty

galima grjzti prie treciosios (3) versijos serveryje saugomos deltos:

=794 -100 =218 +%0D%0A%0D%0A%0D%0AIt is necessary that a loan

is_areliable_loan if each loan is_got_by debtor is_returned loan.

7.1.4. EILUCIU JRASYMAS

Iterpsime naujg eilute | dokumento pradzig (pirmaja pozicija) eilutés turinys:

It is necessary that a person owns at most 5 account.
Po pakeitimo dokumentas yra i$saugotas kaip penktoji (5) jo versija. Kad biity

galima grjzti j ketvirtaja (4) versija serveryje saugomos deltos:
-57 =1112

7.1.5. REZULTATAS

Po jvairiy duomeny modifikavimy operacijy serveryje saugoma naujausia

TestSBVR.rules failo versija, kuri pazyméta kaip 5 versija. Visas duomeny failas pateiktas 5

lenteléje.
Lentelé 5. Penkta .rules failo versija
Eil. TestSBVR.rules saugomas serveryje
1 It is necessary that a person owns at most 5 account.
2
3 It is necessary that a loan owns exactly one bail.
4
5 It is possible that a bail is_owned by at most one loan.
6
7 It is possible that a debtor gets at most 5 loan.
8
9 It is necessary that the loan is _got by exactly one debtor.
10
11
12 It is possible that a branch is included in at most one parent bank.
13
14 It is necessary that the parent bank includes at least 4 and at most 10 branch.
15
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16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
217
29
30
31
32
33

34
35

37
38
39
40
41
42

It

It

It

It

It

It

is

is

is

is

is

is

necessary that an account is_included in exactly one bank.

necessary that a person owns at least 1 account.

necessary that the account is owned by exactly one person.

necessary that the loan is given by exactly one bank.

necessary that the owner owns at least 2 real estate.

necessary that the real estate is owned by exactly one owner.

It is necessary that a loan is a reliable loan if each loan is got by debtor
is_returned loan.

It

It

It

It

is

is

is

is

permitted that a debtor requests a loan.
obligatory that a bank gives a loan.
obligatory that a bank checks validity of a loan.

necessary that an amount of the loan is not greater than 20000.

Norint jsitikinti ar buvo teisingai apskaiciuoti skirtumai (deltos) iriSsaugoti

duomeny bazeje, 0 algoritmai teisingai 1§ delty surenka dokuments, visy pirma i§ serverio

parsisiysime pirmaja dokumento versija, kuri bus surinkta i§ naujausio failo ir serijos delty,

kurios buvo pateiktos prie kiekvienos modifikacijos. Gauta pirmoji dokumento versija

pateikta 6 lenteléje.

Lentelé 6. IS delty sudaryta pirmoji .rules failo versija

Eil. Sudaryta pradine (1) TestSBVR.rules versija

1 It is necessary that a loan owns exactly one bail.

2

3 It is possible that a bail is owned by at most one loan.

4

5 It is possible that a debtor gets at most 3 loan.

6

7 It is necessary that the loan is got by exactly one debtor.

8

9

10 It is possible that a branch is_included in at most one parent bank.
11

12 It is necessary that the parent bank includes at least 4 and at most 10 branch.
13

14

15 It is necessary that an account is included in exactly one bank.
16

17

18 It is necessary that a person owns at least 1 account.

19

20 It is necessary that a person owns at most 5 account.

21

22 It is necessary that the account is owned by exactly one person.
23

24

25 It is necessary that the loan is given by exactly one bank.

26

27

27 It is necessary that the owner owns at least 2 real estate.

29

30 It is necessary that the real estate is owned by exactly one owner.
31

32
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33 It is permitted that a debtor requests a loan.

34

35 It is obligatory that a bank gives a loan.

36

37 It is obligatory that a bank checks validity of a loan.

38

39 It is necessary that an amount of the loan is not greater than 10000.

40

41

42 It is necessary that a loan is a reliable loan if each loan is got by debtor
is returned loan.

Palyginus rezultatas pateiktus 6 ir 1 lentelése matosi kad jie yra identiSki. Atlikus
bandymus su duomeny versijavimu matome, kad projekty iSsaugojimas versijomis serveryje
dirba korektiskai. Atlikus 5 skirtingus pakeitimy rinkinius, buvo galima grizti | ankstesne
projekto versijg turint naujausig projekto versijos variantg ir ant jos paeiliui uzdedant deltas.
Gautas rezultatas yra be duomeny praradimo ir iSkraipymo. Tuo galime jsitikinti sulyging 1 ir

6 lentelése pateiktus dokumenty duomenis.
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