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SUMMARY

The subject of this job is ,,The Packing System of Electronical learning objects®.

learning course become totally independent from LMS; of the Project and the realization of the tool,

The main purpose of this job consists of research what is necessary to make the electronical

which would allow demonstrating the quality of creating this type of course.

Universal systems, able to create every necessary elements for the electronical learning allow to
produce learning courses and other related services in operative, objective, professional ways. There-
fore this is the reason why the flexibility, giving the choice of necessary and useful system compo-

nents, install the innovations quickly, is being lost. That is why massive LMS are going to be assem-

bled of different components.

The analysis shows that the best choice is to use SCORM standard, which is the main standard

of electronical learning.

The jobs being fulfilled:

The analysis of electronical learning;

The project of the packing system of electronical learning objects;
The realization of the packing system of electronical learning objects;
The experiment of:

= The action of the produced system;

» The investigation of the learning objects package.

The main characteristics of The Packing System of Electronical learning objects:

The packing of functional learning objects;
Effective usage of shareable learning objects;

The Standard XML structure of learning objects.
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IVADAS

Viena pagrindiniy Zmonijos vystymosi salygu — sukaupty Ziniy, patyrimy perdavimas ateities
kartoms. Sukirus geras Ziniy perdavimo metodologijas, atsiranda ty Ziniy pasiekiamumo, prieinamu-
mo problema. Pastaruoju metu tobulé¢jant informacinéms technologijoms, susidaro vis palankesnés sa-
lygos nuotoliniam mokymui priartéti prie tradicinio mokymo. O tai sudaro salygas paimti i$ abiejy vi-
sa, kas geriausia, ir sukurti elektroninio mokymo sistema, galin€ia teikti visaverti i$silavinima, reika-
linga pilnaver¢iam funkcionavimui informacinéje visuomenéje. Tai labai svarbu norint jgyvendinti
elektroninés erdvés (el. valdzia, el. mokykla) priartinima prie paprasty vartotojy. Informacinés visuo-
meneés kiirimas gali tapti aiSkiu visos Svietimo sistemos ir kiekvienos mokyklos vystymo stimulu.

Atkreipsime démesi 1 tai, kad ,,Nacionalin¢je informacinés visuomenés plétros koncepcijoje”
(2001-02-28, nutarimo Nr. 229) pirmiausia pabréZiama informuotumo ir kompetencijos svarba. Do-
kumente suformuluoti informacinés visuomenés kiirimo Lietuvoje uzdaviniai, paminésime keleta svar-
besniy miisy darbui:

e sudaryti salygas, kad kiekvienas moksleivis mokykloje jgyty reikiamas informacinémis

technologijomis grindziamas Zinias;

e suteikti galimybg studentams, déstytojams, mokslo, kultiiros darbuotojams naudotis informa-

cinémis technologijomis;

e sukurti visuomenei lengvai pasiekiama nuotoliniy studijy sistemg, paremta informaci-

niy technologijy naudojimu;

e pasiekti, kad kiekvienas mokykla baiges moksleivis igyty reikiamas informacinémis techno-

logijomis grindZiamas Zinias;

e sukurti atvirus visuomenei prieigos taskus, ypac kaime, per kuriuos gyventojai galéty kaup-

ti informaciniy technologijy naudojimo patirti.'

Informaciniy technologiju (IT) vystymasis lemia ir tai, kad joms skiriama vis daugiau démesio
vidurinése mokyklose (pvz., ,,Nacionalin¢ informacinés visuomenés plétros koncepcija”). Tod¢l labai
svarbu tampa mokéti naudotis, dirbti, pritaikyti jvairias kompiuterines sistemas. Tuo paciu pats IT mo-
kymo procesas tampa labai svarbia ir kity dalyky mokymo dalimi. Kadangi Siuolaikinéje visuomenéje
viskas vis greiCiau kinta, atsiranda poreikis tokiai mokymo sistemai, kuri biity lengvai valdoma, per-
prantama, o svarbiausia, lengvai adaptuojama keiciantis mokomo dalyko turiniui ar aplinkai (ne tik
informaciniy technologiju atveju). Pagrindiniu vertinimu tampa ne tai, ka Zinai, moki, bet per kiek lai-
ko gali tai suzinoti, iSmokti. Pereinama prie nuolatinio mokymosi, kuris leidZia kelti kvalifikacija neat-

sitraukiant nuo darby. Todé¢l atsiranda poreikis mokymo sistemai, suteikianciai tokias galimybes.

! Valstybés Zinios: Lietuvos nacionaliné informacinés visuomenés plétros Koncepcija. Vilnius, 2001, Nr. 20-652.
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Pagrindinis nuotoliniy studijy per interneta pranaSumas — ,,studijy iS bet kurios vietos ir
bet kuriuo laiku” galimybé. Daznai paZymimas ir galimas nemokamy studijy aspektas, nors kol kas
dauguma elektroniniy studijy sistemy yra komercinés, o daugelis studijy institucijy sitilo mokamas
nuotoliniy studijy programas. Pastaryjy mety rySio priemoniy iSplitimas ryskiai keicia ir informacijos
pateikimo biidus: vaizdai internete tapo iprasti, vis intensyviau naudojami garso ir vaizdo jrasai, pasi-
rodo ir kiti jvairialypés terpés tipai. Tai leidZia mokymo medZiaga pateikti efektyviau ir kokybiskiau,
ivesti objektyvesnio vertinimo sistemas, realizuoti pilnaverti griztamaji rySi (feedback). ,Naujausi
elektroniniai studiju kursai perkeliami i§ modelio ,,paskaitos ir galutinis egzaminas arba vienas didelis
projektas” { modeli su penkiomis-septyniomis tarpinémis kontrolinémis uzduotimis arba didelio pro-
jekto dalimis, kuriy kiekviena paprastai pateikiama per Ziniatinklio pagrindu sukurtg elektroniniy stu-
dijy sistema, ir kiekviena uzduotis vertinama tam tikra viso kurso balo dalimi.“* Problema tampa ope-
ratyvus, greitas, objektyvus kurso valdymas.

Did¢jant elektroninio mokymo sistemy jvairovei tampa vis sunkiau sudaryti kursus, ypac juy da-
lis, kurias po tam tikro laiko biity galima panaudoti skirtingose sistemose nekeiciant struktiiros, apra-
Symy, duomeny. Kiekviena sistema stengiasi savaip pateikti kursus, todel kursy kiiréjui reikia taikytis
prie sistemos reikalavimy, o tai maZina laika bei koncentracija pa¢iam kurso turinio kiirimui. Be to,
tokius kursus, kurtus konkreciai aplinkai, sunku panaudoti kitose sistemose neidedant daug darbo, atsi-
randa papildomi kursy kaStai. Kaip ir kitose srityse, panaSias problemas galéty iSspre¢sti standartai.

Pagrindinis $io darbo tikslas — sukurti iranki, kuris leisty kurti elektroninio mokymo kursus ne-
priklausomai nuo mokymo valdymo sistemos (MVS). Kursas turi bti apraSytas taip, kad ji biity gali-
ma lengvai keisti, panaudoti jo dalis kituose kursuose (sukomponuotas), tod¢l sistema turi dirbti mo-
kymo objekty lygmenyje. Tokiu biidu kursas gali biiti pateiktas per bet kurig elektroninio mokymo sis-
tema neprarandant kurso raiSkos, funkcionalumo, efektyvumo ir vaizdumo, - taigi kursas tampa pilna-
verte preke.

Tikslo igyvendinimui buvo atlikti Sie darbai:

e analitinis darbas identifikuojant problema;

e detalizuotas ir schematizuotas komponavimo procesas;

e sudarytas sistemos paketinis projektas;

e sukurtas vartotojo sasajos modelis;

e realizuotas elektroniniy kursy mokymo objekty komponavimo irankis;

e atliktas eksperimentinis sukurtos sistemos tyrimas;

e atliktas eksperimentinis sistemos duodamy rezultaty teisingumo tyrimas;

e sudarytas realizuotos sistemos vartotojo vadovas.

? Ambrazevicius E., Jasiukevi¢ius A., Sakys V. Universitetiniy e.studijy sistemy kiirimo principai ir problemos. [Zitiréta
2004-11-19]. Prieiga per interneta: http://www.leidykla.vu.lt/inetleid/inf-mok/22/str3.html




1. ELEKTRONINIU KURSU KURIMO SISTEMU ANALIZE

Atliksime analitinj darba, tiksliai apibréSime darbo tiksla ir tyrimo sritis. ApZvelgsime elektroni-
nio mokymo teorijos pagrindus, apibréSime biisimus vartotojus, nustatysime biisimus sistemos kriteri-

jus, parinksime elektroniniy kursy kiirimo sistemos projektavimo ir realizavimo jrankius.

1.1.  SISTEMAI KELIAMI REIKALAVIMAI BEI NUMATOMAS
FUNKCIONALUMAS

Pagrindinis Sio darbo tikslas yra sukurti patikima ir lanks¢ia elektroniniy mokymo kursy kiirimo
sistema. Kurso kiirimo sistema turi biiti nepriklausoma nuo medZziagos pateikimo aplinky, lengvai pri-
taikoma. Apibrésime, kokius reikalavimus turéty tenkinti biisima sistema, suskirstysime juos i dvi da-
lis:

e Sistemos ir kurso poreikiai:

* adaptyvumas — lengvai pritaikomi mokymo turinio pateikimo sistemoms;
= prieinamumas — leidZia paimti komponentus i$ vienos ir perkelti i kitas vietas ar net kur-

sus, suteikia galimybe panaudoti mokymo objekty vieSas saugyklas (pav. 1.1);

1.1 pav. E-mokymo prieinamumas

» patogumas — lengvas administravimas, pertvarkymas;
»  suderinamumas — kiek imanoma didesnis jvairiy platformuy palaikymas;
e vartotoju poreikiai;

» patrauklumas — lanksti ir patogi vartotojo sasaja;

* patogumas — lengvai perprantama ir informatyvi vartotojo sasaja;

» palanki mokymosi aplinka — ne tik perduoti informacija bei Zinias, bet ir kurti mokymui
palankia mokymosi aplinka. Mokomasi tiktai tada, kai yra konkreti skatinimo siste-
ma ir kai siekiama gauti konkrecius rezultatus.

= prieinamumas — galimybé naudotis sistema bet kuriuo laiku, bet kurioje vietoje ir kuo pi-
giau (pvz., sistemos Web versija).

Norint sukurti tokia elektroninio kursy komponavimo sistema, pirma reikty panagrinéti nuotoli-

nio mokymosi pagrindus, atlikti elektroniniy studiju sistemuy kiirimo principuy ir problemy analizg, api-
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brézti griZtamojo rySio organizavimo principus, iSsiaiskinti ir susipaZinti su jau veikianc¢iomis kitomis
elektroninio mokymo sistemomis bei kursy kiirimo jrankiais. Siam tikslui panagrinésime keleta sukur-
ty sistemy, apZvelgsime ju privalumus ir trukumus tiek Lietuvoje, tiek uZsienio Salyse. Galiausiai turi-

me pasirinkti elektroninio mokymo sistemos projektavimui bei realizavimui reikalingas priemones.

1.2. PROBLEMOS SPRENDIMU ANALIZE

Pirmiausia, norint jsigilinti { biisimo sistemos kiirimo niuansus panagrinésime literattiros Salti-
nius ir apibréSime, kokios Zinios mums reikalingos.

Kuriant elektroninio mokymo kursy komponavimo sistema turéty biti nagrinéjamos §ios esmi-
nés sritys - tai pacios komponavimo sistemos kiirimo ypatumai bei vartotojy poreikiai — miisy atveju
didziausias démesys skirtas kursy kiarimui ir aprasymui.

Norint sukurti vertinga sistema, reikia suprasti pagrindinius elektroninio mokymo principus, pa-
iy sistemy veikima, kursy pateikima, susipaZinti su susijusiomis technologijomis. Biitina gerai iSsiais-
kinti jau egzistuojanciy sistemy privalumus bei trilkumus, surasti pagrindines problemines sritis, kurios
Siuo metu egzistuoja realizuojant bei naudojant elektroniniy kursy kiirimo sistemas.

Formaliai apibréSime dominancias elektroninio mokymo sritis, kurios biitinos norint sukurti
funkcionalig elektroniniy kursy komponavimo sistema:

e Mokymo turinio valdymo sistemos (MTVS);

e Mokymosi valdymo sistemos (MVS);

e Mokymo metodai elektroniniame mokyme;

e Mokymo medZiagos ruoSimas elektroniniam mokymui;

e Dabar egzistuojanciy elektroniniy kursy kiirimo sistemy sprendimai.

Tyrimo sritis: elektroninis mokymas.
Objektas: elektroninio mokymo kursy komponavimo sistema. Sukurta sistema ir sistemos duo-

damas rezultatas - kursas turi tenkinti visus ankscius Siame skyriuje ir ivade apibréZtus reikalavimus.

1.3.  ELEKTRONINIO MOKYMO PAGRINDAI

TeoriSkai elektronini mokyma galima suskaidyti i tokius lygius:

e clektroniné knyga;

e clektroninis kursas;

e clektroniné sistema;

e clektroniné mokykla (universitetas).

Siuolaikingje informacinéje visuomenéje, kurioje svarbiausiomis vertybémis tampa informacija
ir naujos technologijos, vis daugiau démesio skiriama nuotolinio mokymosi plétrai, kurio dalyviams

suteikiama galimybé mokytis jiems patogiu metu ir priimtina sparta pasirinktoje vietoje. Elektroninés
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studijos suteikia galimyb¢ mokytis ir tobuléti visa gyvenima, igalina lengviau pritaikyti ir isitvirtinti

nuolat kintancioje ir kaskart daugiau reikalavimy keliancioje darbo rinkoje.

Tobuléjancios informacinés ir komunikacinés technologijos daro itaka ir nuotolinio §vietimo plé-

totei. Nuotolinés studijos perkeliamos i nauja — virtualy - lygmeni, atskleidzianti naujas studiju organi-

zavimo galimybes.

Nuotoliniy studijy ypatumai:

Lankstumas - galimybé mokytis patogiu laiku, patogioje vietoje, norimu tempu.

Moduliné struktiira - galimybé i§ atskiry kursy moduliy sudaryti individualius ar grupinius
mokymosi planus.

Technologiskumas - naujausiy informaciniy ir komunikaciniy technologijy panaudojimas
(multimedija).

Naujas déstytojo vaidmuo - atsiranda naujos funkcijos: mokymosi proceso koordinavimas,
konsultavimas, déstomo kurso koregavimas, vadovavimas projektams ir pan.

Nauji reikalavimai besimokanciajam - bitina tiksli motyvacija, savarankiSkumas, darbstu-
mas, tam tikri pagrindiniai technologijy naudojimo igtidZiai.

Dvipusé komunikacija - studentai ir déstytojai bendrauja tiek sinchroniSkai, tiek asinchronis-
kai.

Lygiagretumas - galimybé studijuoti, neatitriikstant nuo profesinés veiklos, i§ karto pritaikant
naujai jgytus igiidZius praktikoje.

Ekonomiskumas - uzsienyje atlikty tyrimy duomenys rodo, kad nuotolinés studijos yra piges-
nés nei tradicinés.

Socialiné lygybé - vienodos galimybés igauti i$silavinima, nepriklausomai nuo gyvenamosios
vietos, sveikatos buklés ar materialiniy iStekliy.

Tarptautiskumas - pasauliniy laiméjimy Svietimo paslaugy rinkoje eksportas ir importas,

tarptautinis bendradarbiavimas.’

14. ELEKTRONINIS MOKYMAS LIETUVOJE IR UZSIENYJE

Siuo metu Lietuvoje egzistuojancios elektroninio mokymo sistemos vystosi, ple€iasi, daugéja

tvairiy nuotolinio mokymo kursy. Numatomos steigti distancinio mokymo klasés. Labiausiai iSvystytas

kompiuterinio rastingumo mokymas, sitilomas daugeliu ivairiy firmy.

Elektroninés mokyklos uZzuomazgy jau galima jZvelgti, bet iki pilnaver¢iy mokymo institucijy

dar toli. Nors jau egzistuoja placiai paplit¢ tradiciniai, mokyklai skirty IT temy mokymo biidai. Pavyz-

3 Rutkauskiené D. [vadas { distancines studijas: paskaita. [Zifiréta 2004-12-10]. Prieiga per interneta:
http://distance.ktu.lt/vips/sesionrecords.php.
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dZiui, Vilniaus "Ozo" vidurinéje mokykloje 2003m. isteigta 10-a, o nuo 2004m. rugséjo meén.1 d.
isteigta 11-a nuotolinio mokymo klasé.”

UZsienyje Siuo atZzvilgiu yra toliau nueita, ten jau dabar egzistuoja elektroninés mokyklos ir net
elektroniniai universitetai, teikiantys visapusiSka ir pilnavertj iSsilavinima. [vairiy kursy gausybé¢ gali
klaidinti, ju yra daug ir jvairiy. Aptariamuoju atveju mes dome¢jomes tik informaciniy technologijy
mokanciomis sistemomis. Pateikiamus kursus galima skirstyti pagal tai, ar jie mokami, ar nemokami.
Nemokami daZniausiai biina paprastesni, supaZindinantys su tam tikrais pagrindais, kursai. Pvz.,

http://elearning.asu.edu/itf/ moko IT pagrindy, svarbiausiy savokuy.

Mokami kursai dazai biina profesionalesni, geriau paruosti. Sunku jvertinti ju kokybe, ju paciu
neisbandzius. Pavyzdziui:

e http://www.un.int/unitar/patit/globaltraining/onlinelearningprogram.htm - tai Jungtiniy Tauty

institutas, teikiantis IT kursus, tokius kaip elektroninio pasSto pagrindai, paieska internete ir t.t.

e http://www.solartechnj.com/course/sear.htm - daug jvairiausiy kursy nuo interneto, teksto ren-

gykliy iki programavimo, skirty pradedantiesiems ir ne tik.
Lietuvoje kitokia situacija. Zinoma, rinkoje yra keletas moduliy, tinkan¢iy ir mokiniams. Pavyz-

dZiui, ,,Straujos kompiuterijos mokymo centras* (http://www.itmc.It/) skirtas ir moksleiviams, bet la-

biau orientuojamas | ECLD (European Computer Driving Licence) programa (kompiuterinio rastin-
gumo standarty), tritkksta jvairovés. Vis délto tokie kursai savo pobtdziu yra skirti Zmonéms, norin-
tiems igyti kompiuteriniy igiidZiy, nekeliant didesniy uZdaviniy ir reikalavimy, todé¢l netinkami toliau

paZengusiems Sioje srityje.

1.5.  ELEKTRONINIU MOKYMO SISTEMU KURIMO PRINCIPU IR
PROBLEMU ANALIZE

Elektroniniy mokymo sistemy kiirimo principy ir problemy analizé¢ atlikta remiantis naujai in-
terpretuojamomis koncepcijomis, poreikiais bei keliamais reikalavimais.

Norima sukurti prieinama elektroninio mokymo kursa besimokantiesiems ne auditorijose ir kartu
turéti patrauklia, pati besimokantjji vertinanc¢ia mokymosi aplinka. Mokymosi aplinkoje taip pat turéty
biti ugdomi ir besimokanciyju bendrieji igiidZiai:

e informacinis ir kompiuterinis rastingumas;

e geb¢jimas studijuoti savarankiskai;

e problemy sprendimas;

e Kkritinis mastymas;

e asmeniniai ir grupiniai geb¢jimai, reikalingi bendravimui;

* http://www.vilnius.lt/new/gidas.php?open=45&root=1&sub_catl=395&id=646
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e kolektyvinis darbas su komanda;

e vadovavimas komandai.

Be to, turi buti kuriama elektroniniy studiju aplinka, kai naudojamos Siuolaikinés ivairialypés
terpés (multimedijos) priemonés ir komunikavimo technologijos, kurios uztikrinty bitinus déstytoju
(mokytojo) ir mokiniy (besimokanciojo) rySius mokymosi metu.

Technologiniai pokyc¢iai veikia visuomeng, ir kiekvienas jos narys turi nuolat igyti naujuy Ziniy.
Vis dazniau pabréziama nuomoné, kad viena karta igyto bei tinkamo visam gyvenimui iSsilavinimo
laikai jau pragjo. Galimybés studijuoti visa gyvenima turi biiti suteikiamos ir jvairiy rusiy veikla uZzsi-
imantiems Zmoneéms, ir nereguliariai (kartkartémis) besimokantiems specialistams, be to, jie dar gali
turéti ir skirtinga bazini iSsilavinima, ir skirtingus Ziniy lygmenis ar studiju stilius®,

Daugiau ar maZiau iSsamiis apklausos ir testavimo metodai pateikia sistemai tikslesn¢ informaci-
ja apie studenta, - tai didelis ju pranasumas. Vertinama ir tai, kad vartotojo modelio kiirimas yra per-
matomas (skaidrus) studentui, o $is gali ji tiesiogiai veikti.

Kadangi d¢l realaus Zmogaus pasaulio sudétingumo vartotojo modeliavimo psichologinis pa-
grindas dar néra aisSkiai apibréZztas, todé¢l siekiama leisti vartotojui paiam dalyvauti modeliuojant save,
o véliau koreguoti galimus neteisingus interpretavimus. Taciau rinkdamas $ig iSsamia informacija var-
totojas perkraunamas. Priverstas iSmokti naudotis elektroninio mokymo programine iranga ir atlikti
normalaus studijy proceso veiksmus, vartotojas dar turi sugaiSti nemaZzai laiko nurodydamas sistemai,
kas jis yra ir ko nori. Tod¢l rekomenduojama nepersistengti klausinéjant ir testuojant mokinius.

Kita vertus, nustatytas vartotojo studijy kelias taip pat turi pranaSumy, nes jis leidzia vartotojui i$
karto susikaupti dalyko nagrinéjimui ir netrukdo jo daugeliu klausimy. Taciau Siuo atveju, nenaudojant
iSsamios vartotojo griZtamojo ryS$io sistemos, studijy procesas gali biiti suboptimalus ir net neadekva-
Ciai adaptuotas. Todé¢l reikéty siekti aptartus studiju metodus suderinti taip, kad jie leisty pasirinkti op-

timalig strategija.

1.6.  GRJZTAMASIS RYSYS

Pastaruoju metu darbuose, tyrin¢janciuose elektroninio mokymo sistemas, vis dazniau akcentuo-
jamas tarpiniu kontroliniy uzduociy (assignment) ir griZtamojo rySio (feedback) vaidmuo. Naujausi
elektroninio mokymo kursai perkeliami i§ modelio ,,paskaitos ir galutinis egzaminas arba vienas dide-
lis projektas” { modelj su keliomis tarpinémis kontrolinémis uZduotimis arba didelio projekto dalimis,
kuriy kiekviena paprastai pateikiama per Ziniatinklio pagrindu sukurta elektroniniy studiju sistema, ir

kiekviena uZduotis vertinama tam tikra viso kurso balo dalimi.’

* Augra A. Moksliné elektroniné biblioteka kaip e-studijuy priemoné. [Ziiiréta 2005-08-10]. Prieiga per interneta:
http://www.elibrary.lt/ktu_konf pranes.phtml;

> Ambrazevicius E., JasiukeviGius A., Sakys V. Universitetiniy e.studijy sistemy kiirimo principai ir problemos. [Zifiréta
2005-05-09]. Prieiga per interneta: http://www.leidykla.vu.lt/inetleid/inf-mok/22/str3.html
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Svarbu mokymosi metu pastoviai palaikyti griztamaji rySi su besimokanciaisiais ir patiems rea-
guoti 1 besimokanciyju veikla bei pastangas. GriZztamasis rySys gali biiti palaikomas apklausomis, pa-
klausimais elektroniniu pastu ar diskusijy forumais. Tai turéty besimokantiesiems padéti uZtvirtinti jy
supratima ir ji tobulinti.’

Besimokanciyju veiklos sritys gali biiti pateiktos keliais btidais. PavyzdZiui:

e Savikontrolés klausimai ir pratimai jtraukti { mokymosi medziagos turinij.

e Savikontrolés testas skyriaus pabaigoje, kuris patikrina, ka besimokantysis iSmoko i§ viso

skyriaus.
e UZduotys ir pratimai, kuriy reikéty imtis po daugelio darbo valandy itraukiant ekstensyvia
praktika ar projektini bei grupini darba.’
Besimokantysis gali pateikti atsakymus | uzklausas ar uZduotis jvairiais biidais:

e apmastyti atsakyma, bet jo niekur nepateikti;

e pazyméti langeliuose teisingus atsakymus;

e nuspausti kompiuterio klaviSus;

e uzpildyti lentelg;

e uzpildyti tuscias uzklausy vietas;

e iraSyti laukeliuose Zodzius, frazes ar skaicius;

e nubrézti diagrama ar grafika;

o atlikti skai¢iavimus ir t.t."

Ziniatinklio griZtamasis ry3ys leidZia naudoti skirtingas terpes: teksto forma pateikiamus elekt-
roninius dokumentus (elektronini pasta, pokalbiy svetaines, formy uZpildyma, lenteles arba pridétus

dokumentus). GriZtamaji rysi galima pateikti ir naudojant jvairialypé€s terpés priemones.

1.7. ELEKTRONINIO MOKYMO MEDZIAGOS RUOSIMAS

Elektroninio mokymosi medZiaga ruoSiama pagal specifinius reikalavimus. Kursas susideda i$
moduliy. Moduliai skirstomi { skyrius ir poskyrius.

Atvirojo mokymosi medZiagoje biitina numatyti besimokanciyjy problemas, studenty poreikius,
ivairinti mokymo metodus bei ivertinti mokymuisi skiriama laika. Biitina grieZtai atskirti specialiasias
Zinias, kuriy reikia rengiamam kursui, nuo bendryjy Ziniy, t. y. déstomo dalyko pagrindy. Galima imp-
rovizuoti kaip ir tradiciné€je paskaitoje, taCiau reikia atsiminti, kad asmenys, kurie mokosi nuotoliniu
budu, negali matyti veido iSraiSkos ir sakiniui gali suteikti kitokj prasmini atspalvi nei buvo ketinta

perteikti.

® Rutkauskiené D. Nuotolinis mokymasis (Kovertaité V.R. Mokomosios medZiagos rengimas.). Kaunas: Technologija,
2003. p.83.

7 Ten pat.

¥ Ten pat.
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Savikontrolés klausimai leidZia patikrinti numatytus mokymosi tikslus. Vienas savikontrolés
klausimas skiriamas vienam mokymosi tikslui, tac¢iau juo galima patikrinti ir keleta mokymosi tiksly.
Savikontrolés klausimas jvertina studento mok¢jimus ir geb¢jimus bei pakeicia medZiagos suvokimo
sparta bei pobiudj.

Atvirojo mokymosi medziagoje daznai pateikiami tik keli puslapiai teksto be jokios praktinés
uzduoties. VidutiniSkai vienam puslapiui turéty tekti viena praktiné uzduotis.

Nuotoliniy studijy kurse turi biiti naudojamos daugialypés terpés (paveikslai ir pagal poreikius
bei galimybes vaizdo ar garso i{raSai arba mokomosios imitacinés programos). Be to, Sios priemonés
gali biiti tiesiogiai nesusijusios su kursu ir turi leisti studentui prasiblaskyti nuo monotonisko skaitymo.

Rengiant distancinio mokymosi medZiaga reikia prisiminti, kad ,,svarbiausias misy tikslas - pa-

déti studijuojantiems jgyti reikalingy Ziniy ir jgadziy!”.”

1.8. PEDAGOGO (MOKYTOJO) VEIKLA ELEKTRONINIAME
MOKYME

Elektroninis mokymas - tai Ziniy pateikimo biidas, o ne specialybés aspektas. Naudojant IT
pleciasi pedagogo veiklos sritys mokymo procese. Taikomuoju ir funkciniu poZitiriu mokytojo veikla
yra tokio pobiidZio (1.2 pav.):

e Vadybiné - registruoja studentus, planuoja mokymo procesa, tvarkarasti, organizuoja mo-

kymo {vertinima.

e Profesiné¢ - kelia savo kvalifikacija, bendrauja su kolegomis.

e Technologin¢ (komercing) - ruosia ir publikuoja mokymo medzZiaga.

e Pedagoginé - instruktuoja, pataria, valdo studenty Ziniy isisavinima, vertina ju darbus ir Zi-

nias.

? Rutkauskiené D. Nuotolinis mokymasis (Abarius P., Maciulis M. Virtuali mokymosi terpé WebCT). Kaunas: Technologi-
ja, 2003. p.120.
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multimedija pak etai

Projektucia,
vadovauja

Virtualus projektavimo centras:
duameny rinkimasz, analize,
sintezé, ataskaita

1.2 pav. Pedagogo vaidmuo ir jo veikla e-mokyme

1.9. ELEKTRONINIU KURSU KURIMO APLINKOS ANALIZE

Nustate pradinius teorinius reikalavimus, galime formaliai nustatyti, kokia turéty biiti kursy k-

rimo sistema.
Atliksime pirming aplinkos analiz¢. Tam pasirinkome kurso komponavimo procesa, nes tai yra

esminé biisimos sistemos funkcija — komponuoti elektroninio mokymo kursus.

1.3 paveiksle parodytas pradinis proceso ,,Komponuoti elektronini kursa‘ modelis:

Mokytojas

Komponuoti e-kursa

Kursy komponavimo sistema

Saugykla
1.3 pav. Elektroninio kurso komponavimo proceso modelis (1 Zingsnis)

Kadangi mes i$ pirminio modelio matome tik proceso dalyvius, sudarome detalizuota modeli

(1.4 pav.), kuriuo jau galime apibréZzti smulkesnius procesus.
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Saugykla

Kursy kompghavimo sistema E-meKymo sistema

Mokytojas

Komponuoti e-kursg,
«uses»

Kurso
strukturizavimas

1.4 pav. Detalizuotas proceso modelis

«uses»

Pradiniu duomenu
valdymas

Kurso modeliavimas

A\
Kurso pateikimas

Toliau nagrinéjant buty galima detalizuoti model;j iki smulkiausiu procesu. Tai bus atlikta véliau

nustatant sistemos reikalavimus.

1.9.1. VARTOTOJU TIKSLAI IR PROBLEMOS

ApZvelgsime numatomy vartotoju tikslus, poreikius ir problemas.
Vartotojy tikslai:

e greitesnis ir aiSkesnis kursy kiirimas;

e kursai, nepriklausantys nuo pateikimo terpés (elektroninés mokymo sistemos);
¢ didesnis funkcionalumas.

Paslaugos tiekéjy tikslai:

e mokymo kokybés gerinimas;

e vertinimo objektyvumo (aiSkumo) gerinimas;

e mokslo prieinamumo didinimas;

e kursy kiirimo standartizavimas.

Vartotoju problemos:

e kurso efektyvumo patikrinimo problemos;

e lengvas suderinamumas ir integracija.

1.9.2. ELEKTRONINIO MOKYMO SISTEMOS BRUOZAI
Nuotolinio mokymo teorijoje nurodomi Sie pagrindiniai kriterijai, reikalingi pilnavertei elektro-
ninel mokymo sistemai:
e iSmokti suprasti, kaip technologijos kei¢ia mokyma, planuoti nuolatini vystymasi;

e jvertinti mokymo modulius, ju tinkamuma, ju déstymo lygi;
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e mokyti personala naudoti IT moduliy ruoSimui, mokymo medZiagos parengimui, mokymo
procese ir valdyme;
e mokyti elektroninio mokymo principy ir metodikos, suinteresuoti sprendimus priimancia va-
dovybe;
e kurti reikalingas interaktyvias elektroninio mokymo sistemas, tyrinéti mokymo modelius;
e bendradarbiauti su uzZsienio universitetais ir jungtis i mokymo bendrijas;
¢ reikia nuolat atnaujinti kompiutering ir programing iranga;

e reikia jtraukti { mokymo planavima IT personala.

1.9.3. ELEKTRONINIO MOKYMO KURSU KURIMO SISTEMOS

Siame skyriuje pabandysime apZvelgti praktines kursy kiirimo sistemy realizacijas.

Pasaulyje egzistuoja gana nemaZai mokymo kurso kiirimo aplinky. Viena i§ geriau Zinomy -
elektroninio mokymo kurso rengimo aplinka CDK. Kursy kiirimo aplinka CDK yra skirta elektroninei
medziagai — elektroninéms knygoms ir nuotolinio mokymosi studiju kursams — kurti. Aplinka yra pa-
siekiama internetu ir pirmiausia orientuota { mazai IKT Ziniy turin¢ius vartotojus. Tai patogi, lengvai
valdoma ir suprantama aplinka tiems vartotojams, kurie turi darbo igtidZiy su teksto redaktoriais (pvz.,
MS Word). CDK aplinka sukurtus kursus $iuo metu galima eksportuoti { HTML puslapius, tinkancius
internetui ir virtualioms mokymosi aplinkoms (pvz., WebCT), teikianCioms mokymosi kursus interne-
to tinklapio forma. CourseML kalba kurso medZiaga, apraSoma strukturiSkai, todel lengvai gali buti
redaguojama ir naudojama pakartotinai. Be to, tik strukttriSkai apraSyta elektroniniy kursy medziaga
ateityje gali biiti suderinta su kuriamais standartais EMK (elektroniniams mokymosi kursams) aprasSyti.
Pati kurso medZiaga gali biiti raSoma jvairiomis kompiuteriui paZjstamomis kalbomis."’

Pagrindiné¢ visy tokiy kursy kiirimo sistemy problema — standarto nebuvimas. Dazniausiai kursas
kuriamas jau Zinant, kokioje terpéje jis bus pateikiamas. Tai labai mazina kurso kiir¢jy galimybes ir
medziagos pateikimo efektyvuma. Be to, keiciantis elektroninio mokymo sistemai, reikia gan nemazai
pakeitimy ir pa¢iame mokymo kurse. Standarto nebuvimo problema susijusi ne tik su kursy kiirimu,
bet ir su visu elektroniniu mokymu. Anksciau apibréZtam vartotojo poreikiui sistemos nepriklauso-

mumui nuo pateikimo terpés biitinas standarto jvedimas.

1.9.4. DABARTINIAI ELEKTRONINIO MOKYMO STANDARTAI

Siame skyrelyje pabandysime apZvelgti §iuo metu egzistuojanéius elektroninio mokymo standar-
tus ir ruoSiamas priimti specifikacijas.
e AICC - koncentruojasi ties mokymo turinio suderinamumu su kuo daugiau elektroniniy mo-

kymo sistemu.

' Rutkauskiené D. Nuotolinis mokymasis (Kubiliiinas R., Cibulskis G. E. mokymosi kurso aplinka CDK)). Kaunas: Te-
chnologija, 2003. P.186.
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IEEE - pagrindinis tikslas specifikuoti mokymo objekty meta-duomenis.
IMS — uZsiima XML struktiry specifikavimu. Siuo atveju kursy, turinio, meta-duomeny ap-
raSymu XML.
SCORM - tai ADL kompanijos kuriamas standartas, kurio pagrindiniai tikslai yra uZtikrinti
lengva mokymo priemoniy pri¢jima, kiirima, naudojima kuriant ir naudojant elektroninius
kursus. SCORM remiasi IEEE, AICC ir IMS specifikacijomis ir jas papildo elektroniniy kur-

sy struktiiry standartizavimy, mokymo objekty daugkartiniu panaudojimu.

Miisy atveju, norint sukurti standartizuota e-mokymo kursa, reikia:

1.
2.

Komunikacinés sasajos — kaip vyks bendravimas su MVS.

Meta duomeny aprasymo — elektroniniy kurso iStekliy (mokymo objekty) aprasymas, - biiti-
nas elementas norint, kad kursa ,,suprasty“ MVS.

Komponavimas — kaip reikia apraSyti ir supakuoti elektronini kursa, kad jis bty visiems

prieinamas.

Nors miisy atveju kurso fiziniam realizavimui svarbiausi yra pakavimas ir meta-duomeny apra-

Symas, bet nereikéty uzmirsti ir komunikacinés sasajos. Pabandysime kiekvienu atveju parinkti mus

tenkinantj standarta:

1.

Komunikaciné sasaja — labiausiai paplitusi specifikacija yra hiperteksto AICC CMI protoko-
las. Jis apibrézia, kokie turi biiti renkami jrasai apie studijuojantj. Kaip renkama pamoky is-
torija. Alternatyva Siam komunikacijos protokolui apraSyta ADL SCORM specifikacijoje.
Pagrindinis skirtumas tarp AICC CMI ir ADL SCORM yra:

e AICC CMI specifikuoja daugiau komunikaciniy biidy ir elementy;

e ADL SCORM turi grieztai apibréztus komunikacinius elementus.

Meta-duomenys — IEEE LOM - pagrindinis standartas apraSant elektroninio mokymo objek-
tus. Remiantis Siuo standartu buvo sukurtas SCORM turinio meta-aprasymas XML formatu,
t.y. apraSo praktin¢ realizacija.

Komponavimas — mokymo kursa sudaro daug ivairiy mokymo objekty, kontroliniy aprasy,
struktiiros aprasy ir t.t., todel reikalingas visos medZiagos surinkimas — komponavimas. Vie-
na i§ galimy pakavimo mechanizmy apraso IMS CP (content packing), kuris surenka visa
medziaga | viena kataloga. Kita biida apraSo AICC CSF (Curse structure file). Remiantis

Siais abiem budais SCORM ispléte ir papildé savo pakavimo mechanizma.

ApZzvelgéme elektroninio mokymo standartus ir trijy mus dominanciy sri¢iy standartizavima.

Matome, kad kiekviena sritis turi savo nepriklausomus standartus, todél atliekant musy uzduotj kilty

papildomy suderinamumo problemuy, tod¢l pasirenkame SCORM standarta. Nors SCORM - dar gana

naujas standartas, bet pagrindinis tokio pasirinkimo privalumas tas, kad vieningame dokumente yra

aprasomas visas elektroninio mokymo mechanizmas, nuo elektroninio kurso kiirimo iki atvaizdavimo.
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1.9.5. MOKYMO TURINIO VALDYMO SISTEMU ANALIZE

Paanalizuosime keleta elektroninio mokymo sistemy, ju bendrus bruozus, daug démesio skirda-
mi SCORM standarto palaikymui.

Mokymo turinio valdymo sistemos mokymo turinj pateikia atsiZvelgdamos { tai, ka mokinys Zi-
no ir ko jam reika. Tam jos, atsiZvelgiant { mokinio naudojimasi mokymo turinio valdymo sistema,
sudaro mokinio Ziniy modelj ir, atsizvelgdamos { ji, nustato kiekvienam mokiniui tinkamiausia dalyko
temy, uzduocCiy, pavyzdziy isisavinimo, patikrinimy seka.

Mokymo valdymo sistemos naudoja pedagogines Zinias, todél jos mokymo turini pateikia atsi-
Zvelgdamos ne tik i mokinio Zinias, bet ir i tikslus, gebé¢jimus mokytis vienu ar kitu budu. Mokymo
valdymo sistemos sudarytos jvairioms mokymo sritims.

DidZiausios permainos ivyko prad€jus naudoti tipines virtualias mokymosi aplinkas Learning
Space, WebCT, Blackboard ir kitas. Sioms aplinkoms nebereikia kurti naujos programinés jrangos,
kuriai buvo skiriama pagrindiné kurso kiirimo iStekliy dalis. Jos leidZia panaudoti jvairiy nuotoliniy
studijy biidy programinés jrangos visuma ir valdyti visa kursy organizavima bei komunikacijos prie-
mones. Beveik visi kursy valdymo paketai turi vartotojo sasaja, skirta nuosekliai kursy plétrai, tradici-
niy kursy elementy (plano, tvarkara$¢iy, paskaity, atsiskaitymy ir t.t.) publikavimui tinkle. Dauguma juy
turi dvipusés komunikacijos priemones: elektronini pasta, elektroning skelbimy lenta, diskusijas, po-
kalbius. Sitilomos ir specialios priemonés kursy valdymui: automatizuotas kurso turinio sudarymas,
testy vertinimas realaus laiko veiksenoje, studenty pazangos stebé&jimas ir kt.

Panagrinésime ir iSsirinksime kursy testavimui Zinomesnes, pilnavertes jvairiy moduliy mokymo
sistemas, atsizvelgsime tiek i pacios sistemos darba, tiek { mokymo medZiagos pateikima.

e Blackboard Learning System™ Release 6 (http://www.blackboard.com/) Gana paprasta sis-

tema, kartu turinti ir pakankamai gery jrankiy, palengvinanciy bendravima nuotoliniu budu.
Pvz., konferencijai skirta virtuali klasé (Virtual Classroom), kur galima ne tik bendrauti, bet
ir braizyti jvairius modelius, skirtus sistemuy modeliavimui. Kita vertus sistemoje palikta gan
nemazai smulkiy klaideliy, kurios trukdo pilnai isigilinti i mokymo medZiaga. Sistemoje
numatoma idiegti SCORM palaikyma.

e WebCT (www.webct.com) — viena i labiausiai paplitusiy sistemy, naudojamy elektroniniam

mokymui. Vienu i§ rinkos lyderiy WebCT tapo tode¢l, kad tai lanks¢iy, lengvai naudojamy ir
pedagoginiu poziiiriu patogiy mokymo ir mokymosi jrankiy visuma. Jau Siuo metu palaiko
SCORM standarta.

e docebolLMS204 — tai atviro kodo mokymosi aplinka, viena i§ pirmyju pripazinusi ir jdiegusi
SCORM standarta elektroninio mokymo sistemose. Pacios sistemos funkcionalumas mazes-

nis uZ aukSciau apraSytas, bet pakankamas vidutiniam vartotojui. Be to, trikstama funkciona-
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luma lengva idiegti. Dar vienas svarbus aspektas — nagrinéjant koda lengviau perprasti kursy
vaizdavimo ir pateikimo niuansus.

Kadangi darbe bus kuriama elektroniniy kursy komponavimo sistema, palaikanti SCORM stan-
darta, mes sukurty kursy testavimui pasirenkame nemokama, atviro kodo sistema - doceboLLMS204.
Eksperimentinio kurso suderinamumui su SCORM taip pat panaudosime ir kitas atviro kodo MVS,

kurias ivardinsime atliekant eksperimenta.

1.10. SCORM STANDARTAS
SCORM (Sharable Content Object Reference Model) — tai turinio panaudojimo objektiniy mode-

liy standartas, kuris apibrézia Web technologijomis paremtus elektroninio mokymo objektus. SCORM
leidZia padaryti mokymo objektus prieinamesnius ir naujai panaudojamus. Taip pat leidZia i§ naujo
panaudoti, dalintis, perZzitiréti turini nepriklausomai nuo mokymosi aplinkos. Tokiu biidu mokymo kur-
sas tampa nepriklausomas nuo mokymo valdymo sistemos (MVS).

Kiréjams, kuriantiems elektroninio mokymo kursus, nebereikia iSmanyti pacios pateikimo sis-
temos mechanizmuy. Be to, esant reikalui lengva keisti aplinkas, tai sudaro ir puikias galimybes paciy
kursu prekybai, nepriklausomai nuo sistemos.

Standarto naudojimo nauda:

e kurso apraSo standartizavimas;

e nepriklausomumas nuo MVS;

e padid¢ja elektroninio mokymo kursy kiirimo efektyvumas;

e lengvesnis daugkartinis panaudojamumas;

e kursy kiirimo kasty maZinimas;

Standartas priimtas 2004 sausio ménesi. 1.5 paveiksle nurodyti standarta kurian¢ios organizaci-
jos ir veikiantys iSoriniai veiksniai:

GriZztamasis|rysys

ADL SCORM IEEE

Vartotojy poreikiai

(taisykliy rengimas) CEN/ISSS

Naujos technologijos (sertifikavimas)

ISO

Tyrimai

Specifikavimas standartas
1.5 pav. SCORM standarto kiiréjai

1.10.1. SCORM PAGRINDAI

Aptarsime SCORM pagrindus, budingus iki Siol pasirodZiusioms versijoms - fundamenta.
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SCORM apima Sias sritis:

Turinio susiejimo modelis (content aggregation model) — mokymosi objektai, paketai, meta-
duomenys, manifestas, sekos ir navigavimo aprasai;

Vykdymo aplinka (run-time environment) — sesiju, duomeny apsikeitimo metodai, turinio at-
vaizdavimas;

Sekos ir valdymo aprasai (sequencing and navigation) — mokymosi valdymas, sekos ir navi-

. . .11
gavimo duomeny modeliai .

SCORM keliami elektroniniam mokymui tikslai:

Prieinamumas (accessibility) — leidZia paimti komponentus i vienos vietos ir perkelti i kitas
vietas.

Pritaikomumas (adaptability) — lengvas pritaikymas prie mokymo valdymo sistemu.
Pajégumas (affordability) — galimyb¢ padidinti efektyvuma ir produktyvuma.

Isliekamumas (aurability) — paprastas sistemos atnaujinimas tobuléjant standartui.
Sqveikingumas (interoperability) — galimybé panaudoti viena komponenta keleta karty, i$ bet
kurios vietos, nepriklausomai nuo platformos ir jrankiy.

Panaudojamumas (reusability) — galimybé naudoti ta pati komponenta daug karty.

Pagrindinés savokos, naudojamos SCORM standarte:

Mokymo objektas (assets)'? — tai media failai, naudojami kuriant mokymo kursus, pvz. mp3,
jpgir t.t.

Mokymo turinio objektas (sharable content object) — tai mokymo objekty rinkinys, sudarytas
1§ mokymo objekty, kuris gali biti pateiktas kaip kurso dalis, jis parodo kaip elgtis MVS.
Meta duomeny komponentas — apibréZzia duomenis, ju paskirti.

Turinio pakavimas (content packing) - surinkus reikiamus turinio komponentus, juos reikia
apjungti ir organizuoti. Tam naudojamas turinio pakavimas. Paketas gali apimti visa kursa ar

jo dali.

Placiau panagrinésime, kaip SCORM sprendziama turinio pakavimo problema ir svarbiausia

elementa — manifesto aprasa.

Fizinj paketo failg (package interchange file) sudaro visi valdymo failai, manifestas ir mokymo

turinio failai, sudaryti 1§ mokymo objekty. Failas suglaudinamas ZIP formatu.

Turinio pakavimas sudarytas i$ dvieju pagrindiniu daliy (6 paveiksle pateikta paketo struktiira):

XML dokumento (manifest file), aprasancio visa turini, jo struktiiras, apjungima, sasajas,
vadinamu manifestu.

Fiziniy faily, kuriuose saugomas visas kursy turinysl3.

" SCORM® 2004 2nd Editon Overview. ADL Technology Center, 2004. P.28.
'2SCORM® Version 1.3.1 Content Aggregation Model. ADL Technology Center, 2004. P.21.
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Turinio paketas ey Manifest
Meta-duomenys
Manifest byla Organizavimas
(imsmanifest.xml) —1 |Stekliai
(sub)Manifest

Fiziniai failai (nuotraukos
tekstas garsas tt.

1.6 pav. Turinio paketo struktiira
Manifestas — XML dokumentas, kuriame yra apraSytas visas paketo turinys ir nurodyta, kaip
visas paketas organizuotas ir struktiirizuotas. Kiekvienas paketas turi pagrindini manifesta ir gali turéti
vieng ar daugiau sub-manifesty. Manifesto failas pakete biitinai pavadinamas imsmanifest.xml ir talpi-

namas pagrindinéje paketo direktorijoje. Fiziné imsmanifest.xml realizacija pateikta 1.7 paveiksle.
imsmanifest.xml

<manifest xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp_vlpl” (kaip interpretuoti paketa)
xmlns:imsmd="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_v1p2"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" identifier="MANIFEST-65A1BA8F-3A73-479E-0F63—
163FFDASBOEL"
xsi:schemalLocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp_vlpl imscp_vlpl.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_vlp2 imsmd_vlp2p2.xsd">

metadat (metaduomenis)
<organizations default="ORG-9CD8FA62-FF8C-B998-55CA-C1599862AEAG6" >
<organization identifier="ORG-9CD8FA62-FF8C-B998-55CA-C1599862AEA6" structure="hierarchical">

<title>Organization</title>

<item identifier="I CD55CF07-609F-A592-E0B9-8EC68A32942F" isvisible="true" identifierref="RES

5669B8B0-85B5-01D8-0A33-3284AE5A6218"> . . . .
<title>sundialjelsim</title> (/(6/,0 Ofgan/ZUOJama.S' I."U/’/n}/S)
</item>

</organization>

"ganlzations>

(reikalingi resursai)

sources>

</manifest>

1.7 pav. Manifesto failo struktiiros pavyzdys

'3 SCORM® Version 1.3.1 Content Aggregation Model. ADL Technology Center. 2004. P.30.
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1.11.  ELEKTRONINIO MOKYMO SISTEMOS FUNKCINIS MODELIS

Elektroninio mokymo sistema galima suskaidyti | dvi subsistemas (1.8 paveikslas):

e Mokymo turinio valdymo sistema;
e Mokymo proceso valdymo sistema.
Darbe placiau nagrin¢jama sritis 1.8 paveiksle paZyméta punktyrine linija:
e Mokymo medZiagos ruoSimas;
e Mokymo medZziagos tvarkymas;
e IS dalies — kursy valdymas.

Visus Siuos procesus turéty kontroliuoti mokytojas (pedagogas) — mokomosios medZiagos renge-

jas (1.8 skyrelis).

e Mokytojas NS
/ Mokymo turimio valdylw / %\Mokymo valdymg sistema
1
\\ /I
N Mokymo Mokymo medZiagos Kursy I
~medziagos ruofimas tvarkymas valdymas _47 —
o —— Nuotolinis
-7 jungimasis
Nuotolinis . .
jungimasis | Mokymo turinio Vartotojo profailo
valdymas I valdymas
Turinio .
DR Vartotojo
DB
Vartotojo sgsajos
valdymas -
Vartotojo : - -
stebéjimas i Vm‘tpto_]o Vartotojo registro
anlinka valdvimag

TN

Mokiniai

1.8 pav. Elektroninio mokymo bendra funkciné schema

1.12. ELEKTRONINIU KURSU MOKYMO OBJEKTU
KOMPONAVIMO SISTEMOS SPECIFIKAVIMAS

Zemiau pateiktame paveiksle (1.9 pav.) pavaizduotas kurso kiirimo pateikimo procesas. Pirmiau-

si kuriant kazkoki mokymo kursa surenkame medZiaga, po to ja apdorojame ir pateikiame galutiniam

vartotojui — mokiniui.
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m’ o
.

M

A

Resursy Kurso kiirimas Ikélimas | MVS

surinkimas

1.9 pav. Elektroninio kurso atsiradimo kelias

Sekanciame paveiksle (1.10 pav.) parodyti detalesni procesai, vykstantys kurso komponavimo
etape. Kursy komponavimo sistemos veikla prasideda iSkart po turinio, mokymo objekty kiirimo. Sis-

temos rezultatas — SCORM standartu apraSytas ir sukomponuotas elektroninio mokymo kursas.

HP

_ Mokymo objektuy pave1ksl1 Pakavimas,
g iSrinkimas testavimas
Tekstlmal ilai ' ®
- W E> matm
Vid dzmga

W

Turinio
kirimas

KomponaVImas
Agregavimas Kurso paketas
Saugojimas (kursas.zin)

1.10 pav. Elektroninio kurso kiirimo ir komponavimo schema
Zemiau pateiktame paveiksle (1.11 pav.) pavaizduota numatoma mokymo objekty komponavimo
sistemos architektiira.

Elektroniniy kursy mokymo objekty komponavimo sistema sudaro:
e Vartotojo sasaja;
e Kurso kiirimo terpé:

= Meta duomenys — mokymo objekty aprasai;

* Turinio pakavimas — galutinis turinio paruoSimas publikavimui;

=  Mokymo objekty agregavimas — kaip mokymo objektai bus organizuojami ir kokia tvar-

ka pateikiami vartotojui.
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Vartotojo sasaja (GUI)

~>

Kursy komponavimo sistema

Meta duomeny redaktorius Turinio pakavimas Mokymo objekty agregavimas

1.11 pav. Kursy mokymo objekty komponavimo sistemos architekttira

Formaliai galime apibréZti tokio jrankio teikiama nauda:

nereikia tiesiogiai dirbti su XML failais;
greitesnis XML strukttros kiirimas;
lengvas kursy redagavimas;

standarto plétojimas;

platus suderinamumas.

1.13. KOMPIUTERIZUOJAMOS SISTEMOS FUNKCIJOS

Pabandysime aiSkiai apibrézti kompiuterizuojamos sistemos funkcijas. Zemiau esanciame pa-

veiksle (1.12 pav.) pateikiamas numatomas elektroninio mokymo sistemos panaudojimo atvejy mode-

lis.
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Elektroniniy kursy mokymo objekty komponavimao
sistema
Kurso modeliavimas Q
Tvarkyti mokymo objektus ytojas
Mokymo objekty agregavimas
XML schemos generavimas
Saugykla
Elektroninio mokymo sigtema
Turinio pakavimas
1.12 pav. Elektroniniy kursy mokymo objekty komponavimo sistemos panaudojimo atvejai
1.1 lentelé — Panaudojimo atvejy paaiSkinimas
Panaudojimo atvejis Detalizavimas
Kurso modeliavimas Pradiniai kuriamo kurso nustatymai, duomenys, apimtys, vardai
ir pan.
Tvarkyti mokymo objektus Mokymo objekty tvarkymas, iSrinkimas, kiirimas
Kurso agregavimas Nustatome kurso struktiira
Kurso komponavimas Kurso apraSy sukiirimas ir surinkimas, pakavimas
XML schemos generavimas Generuojamas manifesto failas, pagal sukurta kurso struktiirg ir
duomenis
Kurso pateikimas Supakuoja kursa standarto SCORM nurodytu formatu ir pateikia
galutiniam vartojimui

1.14. FUNKCINIAI IR NEFUNKCINIAI REIKALAVIMALI,
APRIBOJIMAI

Elektroninio mokymo sistemos pagrindiné paskirtis — pagelbéti {vairaus amziaus Zmonéms isisa-
vinti nuotoliniu biidu pageidaujama temu kursa, igyti naujy teoriniy Ziniy, formuoti ar itvirtinti prakti-

nius jgidZius, o taip pat patikrinti turimus ar igytus gebéjimus, realizuojant griZtamojo rySio principus.
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Labiausiai tikétinas sistemos vartotojas — neturintis profesionaliy Ziniy informaciniy technologijuy

srityje, bet profesionalas pedagogikoje. AtsiZvelgiant | tai, sudaromi nefunkciniai reikalavimai siste-

mai:

Paprastumas — darbas su elektroninio mokymo kursy kiirimo sistema turi biiti nesudétingas, ne-
reikalaujantis i§ vartotojo giliy Ziniy informaciniy technologijy srityje. Konkre¢iu miisy atveju
vartotojas dirba su grafine vartotojo sasaja, o ne su XML failais ir mokymo objektais tiesiogiai.
Patikimumas — sistema turi biiti patikima, t.y. korektiskai atlikti jai pavestas uzduotis ir funkci-
jas.

Efektyvumas — sistema turi atlikti jos vykdomas funkcijas grei¢iau, negu tai biity atliekama be
sistemos, ir kad jos atlieckamos funkcijos ir ju atlikimo sparta biity realiai naudingi sistemos
vartotojams.

Nesudétingas eksploatavimas — sistemos naudojimas neturi reikalauti didesniy papildomuy
Zmoniskyjy iStekliy bei materialiniy resursy.

Saugumas — vartotojai, naudodami Sia sistema, turi jaustis saugiai dé¢l savo ivesty duomeny.

1.14.1. REIKALAVIMAI STANDARTAMS

Pagrindinis standartas, kurio bus grieZtai prisilaikoma, — SCORM 1.2. Nors jau pasirod¢ ir nau-

jesné standarto versija — SCORM 2004, senesng versija naudosime dél paprastesnio realizavimo ir pla-

tesnio paplitimo mokymo valdymo sistemose, - tai bus itin svarbu atliekant eksperimenta. Taip pat at-

sizvelgsime ir | informaciniy technologijyu mokymo standartus, stengiantis pateikti biitent tai, ko rei-

kia.

Sukurti kursai turi buti pilnai suderinti su SCORM 1.2 standarta palaikan¢iomis mokymo val-

dymo sistemomis (pvz., WebCT, dokebosLMS).

1.14.2. REIKALAVIMAI VARTOTOJO SASAJAI

Vartotojo sasaja turi biiti paprasta, lengvai perprantama, intuityvi. Vartotojui informacija turi bii-

ti pateikiama aiSkiai ir suprantamai. Galimos klaidos apdorotos vengiant paprastam vartotojui nesu-

prantamy praneSimy. Navigavimo sistema logiSkai pagrista ir intuityvi. Sistemos rezultatai pateikiami

aiskiai ir suprantamai.

1.14.3. REIKALAVIMAI DUOMENIMS

Programai naudojamus duomenys galima suskirstyti i tokias dalis:
e Mokymui naudojami objektai — tai jvairiis paveiksléliai, schemos, garso failai ir pan.
e Programos generuojami duomenys — tai gaunami programos rezultatai, XML failai, aprasan-

tys duomeny struktiiras, ir galutinis kurso paketas, kuris glaudinamas ZIP formatu (PIF).
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KURIMO JRANKIU PASIRINKIMAS.

Projektavimui pasirenkame MS Visio paketa, nes mums jis lengviausiai prieinamas, be to, nerei-

kés aiskintis jrankio veikimo principy.

Darbo praktiniam realizavimui, apsvarsCius visas galimybes, atsizZvelgiant { praktinj realizuotos

sistemos naudinguma bei turimas galimybes, apsistota ties Siais galimais variantais:

1. JAVA programavimo kalba. Galimos pasirinkimo priezastys:

biisimos sistemos nepriklausomumas nuo platformos;

objektinis programavimas;

galimybés, leidZiancios lengvai pritaikyti biisima sistema web aplinkai;
Sio darbo autoriaus praktiniai jgiidZiai dirbant su Sia programavimo kalba;

daug jvairiy derinimo jrankiy.

2. OpenScrip programavimo kalba. Galimos pasirinkimo priezastys:

OpenScript kalba panasi i Java, tod¢l programuojant sunkumy neturéty kilti.

ToolBook Instructor palaikantis OpenScript yra specializuotas jrankis, skirtas elektroni-
niy kursy ktrimui ir palaikantis XML standarta bei kai kuriuos elektroninio mokymo
standartus, todel mes galime be jokiy papildomy priemoniy generuoti XML struktiiras.
ToolBook Instruktor leidzia patogiai ir lanksciai kurti vartotojo sasaja.

Funkciju, skirty SCORM standartui panaudojimo galimybé.

Pasirenkame OpenScrip programavimo kalba ir ToolBook Instructor vartotojo sasajos kiirimo

iranki dél jau anksc¢iau minéty priezasc¢iu. Nors ToolBook Instructor - komercinis produktas, jis reika-

lingas tik irankio kiirimo stadijoje; programos naudojimui reikalingas iskiepys Neuron yra nemokamai

prieinamas ir tinka visoms Windows sistemoms. Taip pat bus prapléstos Zinios susipazistant su naujais

kiirimo jrankiais, specializuotais elektroniniam mokymui.

Sistemos sukurty mokymo pakety testavimui naudosime atviro kodo elektroninio mokymo sis-

tema dokebosL.LMS2004, (Sio pasirinkimo prieZastys aptartos 1.9.5 skyrelyje).

1.16.

DARBO TIKSLAS IR SIEKTAMI PRIVALUMAI

Sio darbo tikslas - sukurti pilnaverte elektroniniy mokymo objekty komponavimo sistema. Sis-

temos funkcionalumui bei naudingumui jrodyti ir testavimui atlikti sukursime elektronini mokymo

kursa, atitinkant] XI-XII klasiy Interneto temas.
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1.2 lentelé — Sistemos privalumai

Komponavimo sistemos privalumai Lyginant su kitomis panaSiomis sistemomis

Objektinis kurso kiirimas Néra grieztai apibréZti mokymo objektai

Lengvai perprantama, paprasta vartotojo sa-

Daug funkcijy, daug problemy

saja
Standarto SCORM palaikymas Suderinamumo triikumas
Nepriklausomumas nuo MVS Integracija i MVS

Realiai bus atlikti Sie darbai:

Suprojektuota Interneto temy elektroniniy kursy mokymo objekty komponavimo sistema, pa-
laikanti SCORM standarta (projektas);

Realizuotas elektroniniy kursy mokymo objekty komponavimo sistemos vieno mokymo ob-
jekto aprasymas ir paketo sukiirimas SCORM standartu (programa);

Sukurtas Interneto temy e-mokymo demonstracinis kursas (pilnas kurso paketas aprasytas
SCORM 1.2 standartu ir pateiktas PIF failu);

Realis ir iSsamiis sistemos bandymai, naudojant kursy pateikimui doceboLMS204 MVS
(testavimo rezultatus).

Sukurto kurso suderinamumo eksperimentas naudojant kuo daugiau ivairiy MVS, kurios pa-

laiko SCORM 1.2 standarta.

1.17.  ANALIZES ISVADOS

Atlikus pirming analizg t.y.:

apibendrinus elektroninio mokymo teorija;
apzvelgus S$iuo metu egzistuojancias elektroninio mokymo sistemas;

apzvelgus elektroninio mokymo standartus;

Galime teigti, kad misy elektroniniy mokymo objekty komponavimo sistema:

leis lengviau apraSyti kursus XML kalba pagal SCORM standarta;
suteiks galimybes prieiti prie vieSu mokymo objektuy saugykly;
sistema ir kursas taps nepriklausomi nuo elektroninés mokymo sistemos;

tai leis pateikti pilnavertj elektronini mokymo kursa kaip preke.

Papildomai galime pridéti, jog darbo tikslas - ne tik sukurti elektroniniuy kursy mokymo objekty

komponavimo sistema, pateikti interneto temy SCORM 1.2 apraSyta kursa, bet ir pagilinti Zinias in-

formaciniy sistemy kiirimo ir elektroninio mokymo srityse.
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2. ELEKTRONINIU KURSU MOKYMO OBJEKTU KOMPONAVIMO
SISTEMOS PROJEKTAVIMAS

Universalios sistemos, galin¢ios kurti viska — teikti kursus, juos kurti, modeliuoti mokymo aplin-
ka, atlikti testavima ir kitas elektroninio mokymo funkcijas leidZia operatyviai, objektyviai ir kokybis-
kai pateikti mokymo kursus ir kitas su tuo susijusias paslaugas. Bet dé¢l to prarandamas lankstumas,
leidZiantis pasirinkti reikiamus ir naudingus sistemos komponentus, greitai diegti naujoves. Todél ma-
syvios, viska apimancios elektroninio mokymo sistemos turés biiti surenkamos i§ atskiry komponenty -
moduliy. Pirmas Zingsnis jau padarytas — priémus SCORM standartg ir ji idigus, kursai tampa nepri-
klausomi nuo elektroninés mokymo sistemos.

Remdamiesi SCORM standartu, suprojektuosime ir realizuosime elektroninio mokymo kursy
mokymo objekty komponavimo sistema. Sistemos pagalba bus galima apraSyti elektroninj kursa ir pa-
teikti iSeities failg PIF, kuri galima patalpinti ir publikuoti bet kurioje MVS, palaikanc¢ioje SCORM 1.2
standarta. Projektuodami remsimeés analizés gauta medZiaga ir apraSytais reikalavimais.

Pirmiausia tiksliai apibréSime pagrindinius sistemai keliamus reikalavimus, kuriais véliau rem-
damiesi projektuosime biisima sistema. Pateiksime realizacijos schema ir vartotojo sasajos languy pro-
totipus.

Projekto tikslas - suprojektuoti ir realizuoti elektroniniy kursy mokymo objekty komponavimo
sistemos modulj pagal iSanalizuotus ir apraSytus principus. Su sukurta realizacija atlikti eksperimenta,
kuri detalizuosime ir smulkiau aptarsime eksperimentingje dalyje.

Projektavimui pasirinktas MS Viso 2003, t.y. priemon¢, kurios mums pilnai turéty pakakti brai-
Zant UML schemas. Pasirinkimo prieZastys aptartos analizés dalyje.

Realizacija, kaip ankscCiau aptaréme, atliksime OpenScript programavimo priemonémis.

21. KOMPONAVIMO PROCESO DETALIZAVIMAS

Konkretizuosime anks€iau jau nagrinétus komponavimo procesus (1.4 pav.). Patikslinsime ap-
linkos analizéje vaizduojamus proceso modelius iki smulkiausiy procesy. Veiksmams apibrézti suda-

romas panaudojimo atveju modelis (2.1 pav.). PaaiSkinimai pateikti 2.1 lentel¢je.

2.1 lentelé - Uzdaviniy-procesy apraSymas

UZdavinys AprasSymas

Kurti kurso Sablona Vartotojui pateikiami struktiirizuoti mokymo objekto, elektroninio
kurso atvaizdavimo Sablonai. Realizacijoje pateiksime standartini
mokymo objekto atvaizdavima html faile, kurj aptarsime véles-
niuose skyreliuose.

Aprasyti kursa Vartotojas apraSo mokymo objektus, kursa metaduomenimis, pa-
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gal kuriuos yra vykdoma interpretacija.

ISrinkti mokymo objektus Vartotojas nurodo norimg mokymo objekta, greitesniam iSrinki-
mui naudojami filtrai, atrenkantys norimo tipo mokymo objektus.
Surinkti bylas Visos bylos, reikalingos mokymo objekto komponavimui atlikti,

surenkamos 1 vieng vieta — kataloga.

Pradiniy duomeny valdymas | Pradiniy nuostaty keitimas, parinkimas.

Mokymo objekty agregavi- ISrinkty mokymo objekty organizacinés struktiiros kiirimas, eilis-
mas kumo, pasirodymo trukmés nustatymas.
XML schemuy generavimas Generuojamas mokymo objekty apraso failas — manifest.xml ir

metaduomeny apraso failas metadata.xml. SCORM standartas
numato, jog metaduomenys gali biiti ir manifesto faile.

Turinio pakavimas Visi reikalingi kurso ar mokymo objektui pateikimui failai suren-
kami ir suarchyvuojami kaip PIF failas ZIP formato PKZip v2.04g
archyvas, atitinkantis RFC 1951 reikalavimus.

ZIP archyvavimas LeidZia suarchyvuoti turinio paketa i PIF faila.

Kurti kurso $ablona
v.

Q Komponuoti e-kursg

Mokytojas
«usgs» Q
Kursy kopa ¢#navimo sistema
W
Pradiniu duomenu
valdymas
Mokymo objekty agregavimas

\/
XML schemos
generavimas

O T
Turinio pakavimas
«uses»
Elektroninio mokymo sistema \WV4

ZIP archyvavimas

2.1 pav. Komponavimo proceso detali panaudojimo atvejy schema
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Kaip matome i$ schemos (2.1 pav.), pagrindiné sistemos funkcija — vartotojo (Mokytojo) nuro-

dyta mokymo objekta ar objektus sukomponuoti tarpusavyje (agregavimas, iSrinkimas) ir SCORM

standarto nurodytais apraSais (manifesto failu) pateikti kurso PIF failg.

22. KOMPONAVIMO SISTEMOS ELGSENOS APRASYMAS

Kaip jau min¢jome, komponavimo sistemai vartotojas nurodo mokymo objektus, parenka tam

tikrus nustatymus ir rezultatu gauna paketa, aprasyta SCORM standartu, kuris pateikiamas viename

nurodytame kataloge ar PIF failu (ZIP formatas).

ApraSysime, ka sistema turéty atlikti, norédama sékmingai sukurti mokymo paketa:

1.

Leisti nurodyti mokymo objekta ar objekty grupe, 1§ kuriy kuriamas komponentas. ISrinkimo
palengvinimui naudojami filtrai.
Itraukti i paketa visus failus, kurie tiesiogiai yra susije¢ su mokymo objektu. Pvz., jei mokymo
objektas yra html byla, programa turéty surinkti ir toje byloje naudojamus objektus.
Ikelti { paketa visus schemos failus, reikalingus XML apraSo palaikymui.
Sugeneruoti mokymo atvaizdavimo Sablong MVS.
Leisti redaguoti metaduomenis (konkreCiau metaduomenis aptarsime specifikuodami
SCORM reikalavimus).
Leisti kurti mokymo objekty organizacines struktiiras, schemas.
Paruosti paketo vieta — kataloga. Papildomai sistema Sioje stadijoje turéty atlikti Siuos veiks-
mus:

a. Tikrinti, ar nurodytoje vietoje yra reikalingas kiekis atminties paketo saugojimui;

b. Tikrinti, ar paketo kataloge yra kity faily; jei taip, turéty juos pasalinti, nes kitu atveju

jie gali buti neapraSyti manifesto faile;

c. Tikrinti, ar toje vietoje pakankamos teisés atlikti reikalingas operacijas.

8. Atlikti sukurty mokymo aprasy perkélima | XML formata — XML generavimas.

9. Turinio pakavimas — surinkti darbo rezultatus i vientisa paketa. Siame etape turéty biiti ga-

lima:
a.  Leisti perzitiréti sukurto manifesto fala;

b.  Sukurti paketo PIF faila (ZIP glaudinimas).

Norédami tiksliau identifikuoti ir apibréZti sistemos veiklos operacijas, paanalizuosime kompo-

nenty saveikas. 2.2 paveiksle pateikiamas schematinis vartotojy veiksmy modelis, kai buvo pasirinktas

elektroniniy kursy mokymo objekty komponavimas.
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Kurti metaduomnys MO organizavimas XML generavimas Turinio pakavimas

Kurti kurso $ablong

18rinkti mokymo objektg

I
|
|
|
|
MO_Filtras:=MO_Filtras()
_______________ 1

MO_Tikrinimas:=MO_Tikrinimas()
MO_Sablonas()

|
|
|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
I
|
I
MD_Tvakyklé:=MD_Tvakyklé() }
|

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
i
i MD_Tikrinimas:=MD_Tikrinimas()
I

I

I

I

I

I

I

|
|
|
2
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
kurtiKursoStruktura() }
} tempManifest()
| tempMetadata()
]
| pakuotiKursa()
| l%‘

2.2 pav. Mokymo objekto komponavimo sekos diagrama
Papildydami pagrinding komponavimo sekos diagrama, tikslesniam veiklos identifikavimui pa-

pildomai panagrinésime metaduomeny apraSymo etapa.

Schemos valdymas Manifest forma MD tvarkymas

|
| |
|

Komponavimo sistema :
| ItrauktiSchameFailus := ItrauktiSchameFailus () :
|

1

|

|

MetaDataltraukimas:=MetaDataltraukimas() 1 ManifestSukurimas()

N

ManifestRedagavimas()

ManifestTikrinimas() MD_Modelis()

MD_Kontrole()

MD_Tvarkykle()

NN N

|
|
F
|
|
I
F
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

=YW N

2.3 pav. Metaduomeny ikélimas
2.4 paveiksle parodyta, kokios formos turéty biiti uZpildytos. Realioje situacijoje pildymo tvarka
nesvarbi. UzpildZius formas, sistema turéty surinkti gautus duomenis, patikrinti, ar duomenys suderinti
su SCORM standarto reikalavimais, ir apie tai informuoti vartotoja.
ApraSydami metaduomenis, schemoje identifikuojame tik tas formas, kurios turéty biiti apraSant
mokymo objektus. Smulkiau kiekviena forma panagrinésime ir specifikuosime iSskirdami SCORM

standarto reikalavimus.
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Apradyti MO General forma | LifeCycle forme | Technical forma Teisy forma Klasifikavimo forme MD forme

T

gautiGeneralAprasz () }

T
|
|
|
|
|
A

gautiTechnikalAprasa() |

gautiGyvenimoCikToaprasa()

vV ___]

I '

gautiTeisiuAprasa()
Il

gautiKlasifikatoriausAprasa(

Lo

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|

T T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
S |
| |
| |
1 N
| |
| |
| |
| |
| |

|
|
|
|
L
|
|
L
|
|
L
|
|
|
|
|
|
T
|

|
|
|
|
| |
| | MC_Gauti
i i

| |

=}

> MC_Tikrinimas()

Taip pat papildomai panagrinésime ir turinio pakavimo etapa (2.5 pav.). Siame etape yra suren-

2.4 pav. Metaduomeny apraSymas seky diagrama

kama visa reikalinga informacija, atliekami standartiniai veiksmai, biitini turinio paketo paruoSimui.

TP forme TP kdrimas TP komponentas TP schema MO kopijavimas TP archyvavimas

TP_uzkrovimas(|

| | | | |

| | | | |

L | | ! | |

| TP_vietosParuosimas( | Itraukimas( | Kopijuoti_MO( | |

| | | | | |

| TP_tkdnimas( | l Kopijuoti_papFailus( | |

| | | | | |

T - 7 T — - A | |

! TP_valymas(] ! ! Kopi Juot|_H‘TML (& ! ! MVS

r v r T 2 | |

} } } Kopijuoti_manifeste (| } } }

| | t " > | |

} } Atmetimas(] } } } } }

| k - = | | } |

| | Redagavimas(] N} ! ! | i

| L | |

! | ItrauktiSchameFailus:= ltrauktiSchameFailus(,  |Kopijuoti_Schama(; | | |

| L 1 N N | |

| | MetaDataltraukimas:=MetaDataltraukimas( ! ! !

| | | | | | |

| | | | | TP_zip(, i i

| | | | |

| | | | | |

: : : : : : TP tes( |

|

| | | | | " iketiMOpakete( |

—_—

2.5 pav. Turinio pakavimo seky diagrama

2.3. SCORM STANDARTO REIKALAVIU ISSKYRIMAS

Siame skyrelyje pabandysime i3skirti miisy darbui svarbius SCORM standarto reikalavimus. Tai
yra tik tas specifikacijas, kurios yra reikalingos norint pilnai apraSyti ir sukurti elektroninio mokymo
kursa, suderinta su Siuo standartu. Dideli démesi skirsime IMS pakavimo ir metaduomeny specifikaci-
jai. Realizavimui naudosime SCORM 1.2 versija, nes ji Siek tiek paprastesné uz naujesniagja SCORM
2004, be to, Si versija yra stabili ir daugiau iSbandyta, placiau paplitusi. Atliekant testavima tai bus itin
svarbu, nes daugelis MVS kol kas palaiko tik 1.2 versija.

Su SCORM standartu suderintas elektroninis mokymo turinys - tai:

e apraSytas metaduomenimis;

e prieinamas per Web narSykle;

e struktiirizuotai aprasyti mokymo objektai (SCO);

e lengvai perkeliamas i$ vienos MVS 1 kita;

e iSeities failas PIF, atitinkantis RFC 1951 reikalavimus.
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SCORM suderinamumas su mokymo objektais:
e Teoriskai gali biiti apraSyti visi failai, bet pagrinda sudaro HTML bylos. Taip pat placiai pa-
plitg ir Word ar Acrobat pdf failai kaip mokymo objektai.
e (Galima iSskirti elektroninio mokymo duomeny objektus, kurie yra naudojami kituose moky-
mo objektuose kaip pagalbiniai, pvz., paveiksléliai, schemos.

Mokymo objektai dar gali biti skirstomi i ,,online* ir ,,offline”“. Darbe naudosime tik ,,offline’

mokymo objektus, todél placiau Sios srities nenagrinésime.

2.3.1. MOKYMO OBJEKTU ORGANIZAVIMAS IR ATVAIZDAVIMAS

Mokymo objekty organizavimas. SCORM 1.2 versija nenurodo, kokia tvarka mokymo objektai
bus naudojami, tod¢l vartotojas turi pats tai nuspresti, o sistema turi leisti keisti eiliSkuma. Reikéty pas-
tebéti, kad tiems patiems mokymo objektams gali biiti sukurtos kelios organizavimo schemos. Naujes-

n¢je SCORM 2004 versijoje §i sritis yra labiau iSplétota.

Mokymo Objektas
Pavadinimas
Klasé
Identifikatorius
Matomumas
Parametrai
Tipas
Dalis
Pavadinimas
»  Klasé
Identifikatorius
Matomumas
Parametrai
Dalis
Pavadinimas
Klasé
» Identifikatorius
Matomumas
Parametrai
Dalis
Pavadinimas
» Klasé
Identifikatorius
Matomumas
Parametrai
Dalis
Pavadinimas
Klasé
R Identifikatorius
" Matomumas
Parametrai

2.6 pav. Elektroniniy kursy mokymo objekty organizavimas
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Mokymo objektai yra struktiirizuojami hierarchinémis medZio struktiiromis. 2.6 pav. pavaizduo-

ta smulkesné mokymo organizavimo struktiira, kurioje dar parodoma ir kas apraSo mokymo objekto

elgesi. Sistemoje mes naudosime viena standartini mokymo objekty organizavimo $ablona, atitinkanti
2.6 paveikslo schema tik hierarchija apribosime iki 2 lygiu.

Norint, kad elektroninis kursas biity gerai atvaizduotas, MVS apibréSime kaip yra pateikiamas

kursas. Mokymo objekto atvaizdavimas MVS parodytas paveiksle 2.7. Jei mokymo objektas turéty

savyje papildomy objekty, tai jie biity ikeliami po MVS iniciavimo atliekant tuos pacius Zingsnius.

MVS Mokymo objektas
(SCO)

Crauti it uEkranti 3C0 T aramtrai -
WOV L
otojo sasajos valdymas inciakizawmas i
220 metaduomerny valdymas 1:
5

- VS
uzbaigh

2.7 pav. Mokymo objekto atvaizdavimas MVS

Smulki elektroninio mokymo kurso, apraSyto SCORM standartu, saveika tarp mokymo valdymo
sistemos pateikiama 8.4 priede. Schemose nurodomas kurso atvaizdavimas tarp kliento ir serverio, re-
miantis Ostyn C.

SCORM standartu aprasyta mokymo objekta atvaizduosime pasinaudodami HTML puslapiu su
kadrais (frames) (pav. 17). Toks atvaizdavimas reikalingas norint testuoti jvairius mokymo objektus, o
ne tik jau apraSytus kursus. Pvz., norint testuoti pasirinktoje MVS grafing schema ar paveiksléli. Kitas
Sio sprendimo privalumas tas, kad mes galime patikrinti sistemos duodamus rezultatus (paketo tinka-
muma, dalinj funkcionaluma), apsieidami ir be MVS. Sio sprendimo realizavimui pasinaudosime Os-

tyn C. pateiktu techniniu sprendimu'®.

AC0 valdymas
Atvazduotas
Su Wieh molormo objeldas
standartais
suderintas molormo
ohjektas

Tusfias HTML
puslapis

Tugdias kadras

2.8 pav. Mokymo objekto atvaizdavimas narSykléje

' Ostyn C., Cooking up a SCORM: A SCORM 1.2 Content Cookbook for Developers. 2001, Click2Learn. P.55.
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2.3.2. METADUOMENU APRASYMAS IR MANIFESTO FAILO GENERAVIMAS

Norint sugeneruoti XML manifesto faila reikia:

e Pridéti metaduomenis, aprasancius SCORM palaikyma;

e Prideéti resursy apraSyma;

e Pridéti organizavimo apraSyma;

e Pridéti metaduomenis, apraSancius SCORM 1.2 techninius paketo aprasymus;
e Pridéti metaduomenis, jei yra mokymo objekty tarpusavio priklausomybé.

Metaduomeny apras§yma iSskirstysime i grupes, nes taip lengviau bus aprasyti ir realizuoti, gene-
ruoti XML, kurti vartotojo sasaja. XML aprasai turi atitikti SCORM schema, valdymo faily struktiras.
Naudoty metaduomeny apraSymo XML aprasy paaiskinimai ir svarbesnés grupés pateiktos 8.3 priede.
[Ssamiis visy metaduomeny apraSymai ir pavyzdZziai pateikiami SCORM standarto mokymo objekty

agregavimo aprase.

2.3.3. MOKYMO OBJEKTO TURINIO PAKAVIMAS

ISskirsime svarbiausius aspektus turinio pakavimo etape, kurie aptariami SCORM standarte.
SCORM reikalavimai paketo direktorijai:
e Paketo direktorija turi biiti pavadinta mokymo objekto vardu;
e Katalogas sukuriamas toje pacioje direktorijoje, kurioje yra mokymo objektas.
SCORM paketa turi sudaryti Sie failai:
e SCORM XML valdymo failai:
* adlcp_rootvlp2.xsd
* imscp_rootvIplp2.xsd;
* imsmd_rootvlp2pl.xsd;
e HTML atvaizdavimo failai:
* MO.htm;
= tuscia.htm;
e SCORM Logika skriptas.
SCORM reikalavimai PIF failui:
e failas gali turéti PIF arba ZIP priesaga (pvz., 1_pamoka.ZIP, 1_pamoka.PIF);

e turi atitikti v2.04g archyvas, atitinkantis RFC 1951 reikalavimus.

24. SISTEMOS REIKALAVIMU APIBENDRINIMAS

Komponavimo sistema turi leisti nurodyti mokymo objekto faila ar visa kataloga su mokymo

objektais. Vartotojas, iSrinkdamas mokymo objekta, turi turéti galimybe atrinkti tik ji dominanciy ob-
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jektu tipus, pvz., rodyti tik HTML tipa. Sykiu vartotojas turi nesirtipini su tuo mokymo objektu susiju-
siais objektais, jie turi biti iSrenkami pacios sistemos.

Sistema pasiriipina teisiy tikrinimu: jei atliekant kokj nors veiksma teisés ribojamos, vartotojui
yra pateikiamas klaidos praneSimas. Jei vartotojas, dirbdamas su programa ka nors uzmirSo nurodyti,
sistema jam turi pranesti, kas biitent buvo pamirsta.

ApraSant metaduomenis, sistema turi tikrinti, ar jie yra suderinti su SCORM standarte apraSytai-
siais Ir ar jy pakankamai nurodyta.

Apibrézéme visus sistemai keliamus reikalavimus. Nurodéme visos sistemos elgsenos sekas -
tiek sudétingesniy etapy, tokiy kaip metaduomeny aprasymo ir turinio pakavimo sekas. Jais naudoda-
miesi, sudarysime elektroniniy kursy mokymo objekty komponavimo sistemos projekta. Pateiksime

vartotojo sasajos projekta.

25.  DALYKINES SRITIES PRADINE PAKETINE ARCHITEKTURA

Siame skyrelyje pabandysime apibrézti, i§ kokiy moduliy turéty biti surinkta pilna elektroniniy
kursu mokymo objekty komponavimo sistema. Remdamiesi SCORM standartu, elektronini mokyma
iSskaidome { Sias sritis (pav. 2.9):

e Kurso pateikimas — dazniausiai realizuojamas kaip turinio valdymo sistema;

e Kurso valdymas - dazniausiai realizuojamas kaip mokymo valdymo sistema;

e Kurso kiirimas — daZniausiai realizuojamas kaip atskira vartotojo programa.

Kaip jau aptaréme reikalavimy specifikacijoje, nagrinésime kurso kiirimo sritj, ja apribodami iki
mokymo objekty komponavimo. Komponavimas, kaip min¢jome, yra kurso kiirimo dalis, atmetus pa-

¢iu mokymo objekty kiirima ir koncentruojantis tik ties organizavimu, pateikimu, valdymu, aprasymu.

Turinio komponavimas
XML_Tag
TVS DatalD
GUI_lc

Kurso pateikimas

—SCORV Meta duomenys
XML_Tag i
Reiksme Aprasas
Ic Panaudojimas
Kurso valdymas Kursy Karimas
karimas | Mokymo aplinkos dizainas
—| IC
Stilius
Spalva
MVS Dydis

Mokytojas

2.9 pav. Pradiné kursy kiirimo architekttira
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2.6. KOMPONAVIMO SISTEMOS PAKETINE ARCHITEKTURA

Apibrésime tiksliai, kokie komponentai sudarys biisima miisy komponavimo sistema. ISskaido-
me kurso kiirimo sritj i smulkesnius paketus, kuriuos bty patogu realizuoti. Kadangi, kaip anksciau
minéjome, darbe koncentruojamés { SCORM standarto problemas, todé¢l dar atmetame ir mokymo ap-
linkos dizaino ir mokymo objekty kurima, nes tai galima atlikti kitomis priemonémis, skirtoms biitent
tokiam darbui.

Kuriama sistema iSskaidome { dvi pagrindines posistemes, kurias dar susmulkiname | konkrecias

funkcijas, kad buity lengviau specifikuoti ir realizuoti iSskirtas funkcijas (pav. 19).

HTML
atvaizdavimas
«system» E «system» «systemy
ZIP Turinic :] Objekty «sys}em»
glaudinimas pakavimas surinkimas tM:rnklfen?;z
varkymas
«system»
Meta- <
t duomenis <
«system»
«systemy —[> e e Q

GU -
komponavimas
«system» «system»
SCORM XML
palaikymas generavimas

2.10 pav. Elektroniniy kursy mokymo objekty komponavimo sistemos komponentiné schema;
2.2 lentel¢je pateikiamas schemoje pavaizduoty pakety paaiSkinimas. Toliau paanalizuosime

smulkiau kiekvieng posistemg.

2.2 lentelé - Elektroninio kurso mokymo objekty komponavimo sistemos pakety paaiSkinimas

Posistemé Komponentas AprasSymas
SCORM palaikymas UZztikrina standarto SCORM palaikyma, tikrina duo-
Meta-duomenys meny teisinguma
XML generavimas Realizuoja XML struktiiry generavima
Manifesto tvarkymas Manifesto failo tvarkymas
ZIP glaudinimas Mokymo objekty komppnentq paketo PIF failo ku-
rimas
E-kurso Obiektu surinkimas Surenkami visi reikalingi mokymo objektai, schema
komponavimas JeRtd failai ir kitos bylos, reikalingos paketo sukiirimui
HIML rz;t:salzdaw— Mokymo objekto HTML atvaizdavimo kiirimas
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2.6.1. TURINIO PAKAVIMO POSISTEME

Si posistemé atlicka mokymo objekty surinkima, SCORM palaikymui reikalingy faily surinkima
1 viena vieta. Taip pat Cia yra sugeneruojamas HTML failas, kuris leidZia atvaizduoti mokymo objekta.
Sia posisteme dar i§skaidome i konkredias funkcijas atliekan¢ius komponentus (pav. 20):
e Objekty surinkimas — ji sudaro dvi pagrindinés klasés:
= TP_kirimas, skirtas vietos paruoSimui, katalogo sukiirimui, kitiems paruoSiamiesiems
darbams.
= MO_Kopijavimas — apdoroja visas operacijas, susijusias su jvairiy objekty surinkimu {
vieng paketa.
e ZIP glaudinimas — pagrindiné funkcija atlikti sukurto mokymo objekto glaudinima ZIP for-
matu, atitinkantji SCORM reikalavimus'”.
e HTML generavimas — pagrindiné funkcija suformuoti HTML forma, kurios pagalba bty at-
vaizduojamas mokymo objektas net ir be MVS. HTML generavimg sudaro dvi pagrindinés

klasés: MO_nurodymas ir TP_Komponentai.

—

Turinio
pakavimas

ST T —

ZIP
glaudinimas )
Ojekty surinkimas HTML generavimas
N/ MC_Kopijavimas \—§‘7
MC_glaudinima -mZniziszietSat String TP_Kurimas
-MC_vieta String -MIO_Viete  String TF Obi
- > _ ¢ : - ject -
-MC_vardas String _Schemg_vle'ta 'SFrmg ‘ _MO_vardas Integer MC_nurodymas TP_Komponental
+TP_zip( MOQO_paildomiFailai String - _Komponentas
TP anzip0) -HTML_Viete String +TP_vieta() -Resursa  Object Atmetimast
— m " i i +
+TP_test() +Kopijuot_manifesta() e iepariosimasl) | Resursuvalaymast | [1imukimac
+Kopijuot _Schama() TP uzkrovimas +MO_nurodymas () +Redagavimas()
+Kopijuot _papFailus() —uz rowma.h() +Navigavimc_Linkai()
+Kopijuot_HTML( +TP_eksportaY|mas() =
+Kopijuot_MO() +TP_valymas(

2.11 pav. Turinio pakavimo subsistemos iSsami klasiy diagrama

2.6.2. METADUOMENU APRASYMO POSISTEME

Metaduomeny apras§ymo posistemeé tvarko viska, kas susij¢ su metaduomenimis, mokymo objek-
to apraSymu, generuoja XML failus, SCORM schemas. Aprasydami metaduomenis, remsimeés
SCORM standarto reikalavimais. Galime teigti, kad tai miisy darbo svarbiausioji ir sudétingiausioji

dalis. Sioje posisteméje isivélus klaidai prarastume ir pa¢ios sistemos funkcionaluma.

'3 SCORM Version 1.3 Working Draft 1 Content Agregation Model. Johnstown PA: ADL Technology Center. P.35.
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«system»
Meta-
duomenis

:

Meta-duomenuTvarkykle

+MD_Tvarkykle()
+MD_Modelis()
+MD_Kontrole()

|

«system» «system»
«system» SC_ORM Manifesto
XML palaikymas tvarkymas
generavimas

Manifest_Skaitymas
-Manifest : Object

T,

MD_DataModelis Manifest_Tvarkymas

MetaDuomenis MD_Schemos Valdiklis Manifest - Object :m:::;zz#;':ﬁ::::(s)()
-Objektas : Object -MD_Profailas : String +MD_DataMoedeIis() +ManifestSukurimas() +ManifestAtidarymas()
+Metaduomenis() +MD_Kontroleris() +MD_GautiMD() +ManifestRedagavimas()

#SchemosKontroleris() — +MD_Tikrinimas() +ManifestTikrinimas()
+KuriamiMetaDuomenis() +ManifestAtidarymas()
+RedaguojamiMetaDuomenis() ﬁ
+NaikinamiMetaDuomenis()
SchemosValdymas TP
_Schema : Object —mokymoijektas : Object
+ltrauktiSchameFailus() : Boolean vieta : String
MD_Aprasymas +MetaDataltraukimas() : Boolean +TP() .
+XML_Schema() +ImportMan|lfest()
+ExportManifest()
+|detiElemnta()
+IsmestiElementa()
+KeistiElementa()

2.12 pav. Meta-duomeny posistemés iSsami struktiira

Posisteme MD_AprasSymas, kurioje bus atlieckamas vartotojui prieinamy metaduomeny irasy kei-

timas, detalizuojame (pav. 2.10). Metaduomeny aprasyma remiantis SCORM standartu iSskaidome {

penkias grupes pagal konteinerius (Zr. 8.3 priede):

MD_General (<general>) — Aprasomi pagrindiniai metaduomenys. Vartotojui prieinami nu-
rodymai: mokymo objekto pavadinimas (<title>), apraSas (<description>), raktiniai ZodZiai
(<keyword>) ir vartojama kalba (<language>).

MD_GyvenimoCiklas (<lyfeCycle>) — ApraSomi gyvavimo ciklo metaduomenys. Vartotojui
prieinami nurodymai: mokymo objekto versija (<version>), biisena (<status>) ir kontribucija
(<contribution>).

MD_Technical (<technical>) — ApraSomi techniniai metaduomenys. Vartotojui jokie nusta-
tymai neprieinami.

MD_Taiesé (<rigthts>) — ApraSomo mokymo objekto apribojimai. Vartotojui prieinami nu-
rodymai: mokymo objekto verté (<cost>), naudojimo apribojimai (<copyrightandotherrest-
rictions>) ir paaiSkinimas.

MD_KIlasifikatorius (<classification>) — apraSomas mokymo objekto klasifikatorius. Varto-
tojui prieinami nurodymai: klasifikatoriaus paskirtis (<purpose>), apraSas (<description>),

raktiniai Zodziai (<keyword>) ir pagal kokia sistema yra klasifikuojama.
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MD_Komponentas
-MD_DataModelis : MD_DataModelis
-tempManifest «extends»
-tempMetadata
+MD_Komponentas() «extends»
«ext +MD_Verify()
+MD_Surinkimas()

«extends»

MD_Teises
«extgnds “tempXML : Object
+MD_Teises() \VA
MD_General . - —
eroXML - Obiect MD_GyvenimoCiklas *+MD_Aprasas() | [mp_Kiasifikatorius
“tomp AT - Dbise “tempXML : Object +MD_Kaina() —
+MD_Anotacija() i ) -tempXML : Object
— al) +MD_Versija() - .
+MD_Antraste() : String +MD_Bukle() MD_Technical +MD_Tikslas()
+MD_Aprasas() : String — N - T +MD_Aprasas()
+MD_Icona() : Object +*MD_Contribution() tempXML : iject +MD_KeyWord()
+MD_KeyWord() «subglass» +MD_Technine() +MD_Taxon()
+MD_Kalba() *MD_Format() «subQlass»
+MD_Identifikatorius() +mg_fydli_() 0
+MD_Location

MD_Contribution +MD_Reikalavimai() \V4

tempXML +MD_Trukme() MD_Taxon

+MD_Role() -tempXML : Object

+MD_Data() : Date mg‘lﬁiiigo

+MD_Vardas() _

+MD_Organizacija() +MD_KeyWord(_)

+MD_Adresas() +mg_;l'§(>;onKellas()

+MD_E-mail() *+MD_ID()

+MD_Telefonas() +MD_lrasas()

2.13 pav. MD_Aprasymas posistemés iSsami struktiira

2.7. REALIZACIJOS MODELIS

Schemoje 2.15 pavaizduotas elektroniniy kursy mokymo objekty komponavimo sistemos reali-
zacijos modelis. Sistema, kaip minéjome, sudarys dvi posistemés: metaduomeny redaktorius ir turinio
pakavimo posistemé. Prie pacios sistemos dar nurodome, kokie mums bus reikalingi iSoriniai resursai
ir kg turétume gauti sistemos i8¢jime. Metaduomeny redaktoriaus posistemé su turinio redaktoriumi
tiesiogiai nebus susijusios — jos dirbs lyg atskiros sistemos naudodamosi tik darbo rezultatais, ju net
neanalizuojant. Kaip jau anksCiau min¢jome, tai leistu sistema lengviau pertvarkyti atsiradus naujai
standarto versijai — reikéty keisti tik metaduomeny redaktoriy. Pakitus pakavimo mechanizmui, forma-

tui ir panaSiai — biity kei¢iama tik pakavimo posisteme.
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Mokymo objekty komponavimo
sistema

SCORM
Schema bylos

Meta-duomeny
aprasymas

XML apdorojimas.

SCORM stan-
dartu apraSytas

paketas arba PIF
failas

Mokymo

. Turinio pakavimas
objektas

Surenkami visi reikalin-
gi failai

A 4

Pagalbos bylos

2.14 pav. Realizacijos modelis

2.8. ELEKTRONINIU KURSU KOMPONAVIMO SISTEMOS
VARTOTOJO SASAJOS MODELIS

Reikalavimy dalyje nustatéme pagrindines uzduotis, kurias programa turéty atlikti. Atidziau pa-
nagrinéjus, matome, jog kiekvienos uZduoties atlikimas yra tiesiogiai susijgs su tuo, ar pries tai uzduo-
tis atlikta sékmingai. PavyzdZziui, norint aprasyti mokymo objekto metaduomenis, pirmiausiai mokymo
objekta seékmingai turétume nurodyti. D¢l Sios prieZasties vartotojui veiksmai turéty biiti prienami tik
patenkinus biitinas jo atlikimui salygas.

Principu, kai tik atlikus vieng veiksma pereinama prie kito, veikia klasikin¢ vedlio (wizard) sasa-
ja. E-mokymo komponavimo sistemos vedlio projektas pateikiamas paveiksle 27.

Vedlio langa suskirstome { Sias sritis:

e Programos pavadinimas — Sioje srityje visuose Zingsniuose bus rodomas programos pavadi-

nimas ,,Mokymo objekty komponavimo sistema“;

e Vykdomos uzduoties trumpas apraSymas — trumpas, lakoniSkas Zingsnio, uzduoties pavadi-

nimas;



45
e Vykdomo Zingsnio apraSymas — smulkus vykdomos uzduoties apraSymas, mygtuky reikSmiy
paaiskinimas;
e Pagalbiniy nustatymy mygtukas(ai) — zingsnio mygtukai, leidZiantys keisti einamos uzduo-
ties {vairius parametrus;
e Informacijos langas — vartotojui pateikiamos informacijos langas apie atliktus veiksmus;
e Standartiniai mygtukai:
= [Seiti — baigiamas darbas su programa;
= Pagalba — bendras darbo su programa apraSymas;
* I§ naujo — vartotojui suklydus galima sugriZti ir atlikti veiksmus i naujo;
= Sekantis puslapis — pereina i sekantj vedlio puslapi. Vartotojui turi biiti prieinamas tik

1vykdZius einamos uzduoties reikalavimus.

Programos pavadinimas

Vykdomos uzduoties trumpas pavadinimas

Vykdomo Zingsnio aprasymas, paaiskinimas.

Pagalbiniy nustatymy mygtukas

Informacijos langas

ISeit ] [ Pagalbe ][ I3 naujo n[ Sekantis veiksmas (puslapis)

2.15 pav. Vartotojo sasajos projektas, parinis vedlio langas
Taip pat svarbi vartotojo sasajos dalis yra mokymo objekto metaduomeny redagavimas. Anks-
¢iau iSskyréme metaduomeny aprasSyma i atskira posistemeg. Dél ivairiy niuansy vartotojo sasaja taip
pat turéty biti adaptuota patogiam darbui su metaduomenimis. Kadangi aprasant metaduomenis nebe
svarbu, kokia tvarka vartotojas juos aprasys, ar i$ viso praleis, vedlio koncepcija netinka. Vartotojas,
redaguodamas metaduomenis, turi turéti galimybe redaguoti norimus metaduomenis, neatsizvelgiant i
eiliSkuma. Tik vartotojui patvirtinus ivestus aprasus, jis turi biiti informuotas apie metaduomeny sude-

rinamuma su SCORM reikalavimais.
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Programos pavadinimas

Pasirink ko XML S i i
XML grupiy mygtuka asirinkto mygtuko grupés metaduomeny jvedimas
| Nurodykite duomenys |
[ <A> ] Nustatymy paiskinmai
[ <B> ]
[ <C> ] Iveskite teksta o
v
Pagalbz ][ OK ] [ AtSaukt

2.16 pav. Vartotojo sasajos projektas metaduomeny apraSymui

29.  PROJEKTAVIMO ISVADOS

Siame skyrelyje apibréZéme ir identifikavome:

e Komponavimo sistemos veikla;

e Sistemos elgsena;

e Patikslinome ir konkretizavome komponavimo sistemos reikalavimus;

e ISskyréme reikalingiausias SCORM standarto apraSo reikalavimus.

Tuo remiantis suformavome ir sudaréme:

e clektroniniy kursy mokymo objektu komponavimo sistemos paketing architektiira;

e schematinj realizacijos modelj;

e vartotojo sasajos modeli.

Remdamiesi nuveiktais darbais, atlikome sistemos realizacija su OpenScript programavimo kal-
ba. Vartotojo sasajai realizuoti pasinaudojome ToolBook Instructor jrankiu. Su sukurta komponavimo
sistema veliau atliksime eksperimentinj tyrima, kuriuo bandysime jrodyti SCORM standarto praktini

panaudojima ir pritaikymo naudinguma.
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3. EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

3.1. EKSPERIMENTO APRASYMAS

Eksperimenta atliksime dviem poZziiriais:

1. Testuosime sukurtos programos funkcionaluma, veikima ir atitikima reikalavimams;

2. Testuosime sukurtos programos sukomponuota SCORM mokymo objekty apraSa jvairiose

mokymo sistemose. Bandysime jvertinti Siuos aspektus:
a. elektroninio kurso jkélimo testavima;

b. elektroninio kurso atvaizdavimo teisinguma MVS;
c. SCORM aprasymo teisingumo vertinima.

Eksperimentui naudosime specialiai tam sukurta elektroninio mokymo interneto temy kursa.
Kurso medziaga paruosta kitomis programomis ir pateikiama pridedamame CD, kurso manifesto failas
pateiktas 8.2 priede. | pati mokymo turini nesigilinsime, bet tuo paciu stengsimés panaudoti kuo ivai-
resnius mokymo objekty tipus, leidZianCius visapusiSkai iStirti sistemos patikimuma komponuojant

mokymo objektus.

32. ELEKTRONINIO KURSO STRUKTURA IR PARUOSIMAS
MOKYMO OBJEKTU KOMPONAVIMO SISTEMOS APDOROJIMUI

Sukursime testavimo modelj taip, kad jis apimty kuo daugiau mokymo objekty komponavimo
sistemos funkcijy ir leisty patogiai ir objektyviai patikrinti elektroninio kurso suderinamumag su
SCORM 1.2 standartu. Kurso iSdéstymo hierarchija atitinka standarting sukurtos sistemos organizacija.

Sukuriame paprasta kursa iS pagrindinio puslapio ir keleta Salutiniy kursy, placiau aiSkinanciy
temas. Pridedamame kompaktiniame diske pateikiamas testams naudotas mokymo objekty paketo PIF
failas (1_pamoka.zip).

Mokymo objektai ir kursas paruoSiamas papildomomis priemonémis, skirtomis teksto redagavi-
mui ir paveiksliuky apdorojimui. Visas kursas pateikiamas mokymo objektais, suderintais su pagrindi-
niais interneto standartais. Mokymo objektai pateikiami dviem pagrindiniais formatais:

e HTML - pagrindiniai kurso struktiiros mokymo objektai;

e JPG, PNG - pagalbin¢ vaizdiné mokomoji medZiaga.
Kursas sudarytas 1§ paprastos medzio tipo hierarchijos ir atitinka tokia schema:
1. Pagrindinis puslapis, temy saraSas — 1_pamoka.html;
2. Pazintis su internetu — 1.htm;

e 1imagelOl.png;
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e 1imagel02.jpg;
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Asmeniniai kompiuteriai ir kompiuteriy tinklai — 2.htm;

e imagelOl.png;
e 1imagel02.jpg;

Interneto paslaugos — 3.htm;

Pagrindinés Ziniatinklio savokos ir principai — 4.htm;

Praktiné uzduotis — uzd.doc.

SISTEMOS VEIKIMO EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

Mokymo objekty komponavimo sistema bandysime komponuodami ivairaus tipo mokymo ob-

jektus. Tirsime, kaip sistema susidoroja su ivairiu kiekiu susijusiy faily, kaip reaguoja i kritines situaci-

jas, kai tam tikroje vietoje negalima sukurti katalogo ar nurodytas mokymo objektas yra programai ne-

prieinamas. Atlikti Sie bandymai:

1.
2.

7.

Paprasto mokymo objekto (reikia.txt) komponavimas.

Mokymo objekto (index.htm) komponavimas su priklausomais failais, kai kataloge

index_bylos vienas papildomas failas.

. Mokymo objekto (index.htm) komponavimas su priklausomais failais, kai kataloge

index_bylos penki papildomi failai.

Mokymo objekto (index.htm) komponavimas su priklausomais failais, kai kataloge

index_bylos dvidesimt papildomy faily.

Sistemos elgesio tyrimas nurodant sistemai negalimy formaty failus, pvz. index.zip.

Mokymo objekto (index.htm) komponavimas su priklausomais failais, kai kataloge

index_bylos papildomas failas didesnis kaip SMb.

Mokymo kurso komponavimas ir paruoSimas testavimui mokymo valdymo sistemose.

3.1 lentelé — Elektroniniy kursy mokymo objekty komponavimo sistemos funkcionalumo tyrimas

Eilnr. | Komponuojama objekty ISvada

1. Reikia.txt Darbas atliekamas sklandZiai, greitai. Jokiy trukdZiy nepastebéta

2. Index.htm + 1 MO Darbas atliekamas sklandZiai, greitai. Jokiy trukdZiy nepastebéta

3. Index.htm + 5 MO Darbas atliekamas sklandZiai, greitai. Jokiy trukdZiy nepastebéta
Darbas atliekamas sklandZiai, greitai. Pastebimas nedidelis darbo

4. Index.htm + 20 MO sulétéjimas, dél interpretatoriaus neuron.exe naudojimo ir ne vi-
siSkai optimizuoto programos kodo.

5. index.zip Sistema parodo klaida, jog Sio failo negalima itraukti.
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6. Index.htm + SMB MO Sistemos darbui mokymo objekto dydis neturi reikSmeés

Darbas atliekamas sklandZiai, greitai. Jokiy trukdZiy nepastebéta.

7. Testinio kurso kiirimas DA . . oy
Perzitiréjus manifesto faila SCORM apraso pazeidimu nerasta.

Reziumuojant galima teigti, jog sistema pakankamai gerai susitvarko su uzduotimi, kai elektro-
ninis kursas nedidelis, jame néra daug papildomy mokymo objekty. Didé¢jant mokymo objekty kiekiui,
sistemos darbo greitis maZz¢ja. Taip yra dé¢l papildomos OpenScript kalbos interpretatoriy naudojimo ir

nevisiskai optimizuoto programos kodo.

34. EKSPERIMENTINIO ELEKTRONINIO KURSO TYRIMAS

Kurso suderinamuma testuosime mokymo valdymo sistemose, kurios palaiko bent jau SCORM
1.2 versija. Kaip jau anks¢iau miné¢jome analizés dalyje, realizuodami sistema testams naudojome do-
kebosLMS2004. Norédami gauti objektyvius eksperimento rezultatus, atrinkome dar keleta MVS.
Naudosime vien atviro kodo sistemas, nes jas lengva gauti, tvarkyti, tirti.

Vadovaudamiesi prieinamumo ir suderinamumo su SCORM 1.2 standartu, atrinkome Sias MVS:

e dokebosLMS2004;

e ATutor 1.5.2;

e Dokeos 1.6.3;

Prag¢jus metams, perzvelgus atviro kodo mokymo valdymo sistemas, pateikiamas
www.opensourcecms.com/ , pastebimas akivaizdus SCORM standarto populiaréjimas. Jei prieS metus

SCORM 1.2 standarta pilnai palaiké tik dokebos2004LMS, tai dabar tai atlieka kone visos MVS, tik

kai kuriose dar nerealizuotos visos standarto numatytos funkcijos.
Eksperimento metu elektroninio mokymo sistemos buvo idiegiamos Alache serveryje su PHP
ir MySQL programine jranga. Kiekviena MVS buvo idiegta pagal rekomenduojamas nuostatas su

standartinémis sistemos funkcijomis. ATutor 1.5.2 papildomai idiegtas SCORM modulis.

3.4.1. ELEKTRONINIO KURSO [KELIMO TESTAVIMAS

Testavome kiekvienos mokymo valdymo sistemos misy sukurto kurso paketo 1_pamoka.zip iké-
limo funkcionaluma, teisinguma.
e dokebosLMS2004 — kursas ikeliamas nurodzius PIF faila (3.1 pav.) be jokiuy klaidos prane-

Simy. Kursas atsiranda sistemos moduliy sarase (3.2 pav.).
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- x|

ﬁ} 2% http:/{127.0.0.1 docebol M53204/index. php?modname=storage&op=display&organization_createl05el=1

@, Find in page searct P Find next ﬂ
@
Gourse menu as
Course menu Classroom |  Community Authoring Statistics and report | |
<\&§| Authoring @ Scorm
Storage
Intro page
Select a content package with .zip or .pif extension
El Mew folder | Choose
M bject : :
D‘ SHERIEG || Create complete object list
E] Preview
| Edit [ Upload content package |
=

3.1 pav. dokebosLMS2004 kurso ijkélimo langas

{"A_‘“}My area I Lessuns area | .:JPuhlic area |

£ My area
E :'b"|Eksperimentinis kursas . @’:I—I%d—l% @ %

ﬁ Add folder D New Learning Object

3.2 pav. dokebosLMS2004 sistemoje ikeltas eksperimentinis kursas
e ATutor 1.5.2 - kursas ikeliamas nurodZius PIF faila (3.3 pav.). Ikélus kursa sistema parodo
praneSima (3.4 pav.), jog kursas ikeltas sekmingai. Kursas atsiranda sistemos moduliy saraSe.

]‘j Hew page Cour r: Import P, X h_] 127.0.0.1 »> locahast ... [

%ﬁ AT http:f127.0.0.1faTukortoolsfpackages import, php

a, P Find next

Eksperimentinis kursas: Manage » Packages » Import Package
Course Server

Eksperimentinis kursas

| Home || Forums || Glossary || Manage |

) Back To: Manage | Packages | Import Package | Delete Package
Import Package

Please select the type of package you wish to upload.
Pack

ag

Tl

e Type

I -

Select the package file from your computer
Package File
Choose
or specify the URL to your web accessible package file

Package URL
Inttp:## |

| Impart | Cancel

3.3 pav. ATutor 1.5.2 kurso ikélimo langas
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The package "Content" was imported successfully.

3.4 pav. ATutor 1.5.2. praneSimas po kurso jkélimo
°

§ima (3.5 pav.), jog kursas ikeltas sekmingai.

WLETER] @ LearmingFach-c -y - [RFERTREST= TN
ﬁ'ﬁ D http:ff127.0.0,1 fdakeos-1 .6, 3/ daralinefscarmfscarmdacument, phpraction=editscarmepath="%2Findex_PIF

Q, P Find next

My portal - My Organisation

Doe John : My course list | My profile | My agenda | Platform administration

Learning Path

Add introduction text

Upload IMS or Scorm Learning Path zip course : Choose  Upload

The learning path was succesfully edited

@ Create a Dokeos Learning Path Q_}J'Create a directory

Mame Description

@ Eksperimentinis kursas

3.5 pav. dokuos 1.6.3 kurso ikélimo langas

3.4.2. ELEKTRONINIO KURSO ATVAIZDAVIMO TEISINGUMO TYRIMAS

Testavome kiekvienos mokymo valdymo sistemos miisy sukurto kurso paketo 1_pamoka.zip at-

vaizdavimo funkcionaluma, teisinguma. Nagriné¢jome pagrindinj puslapi (1_pamoka.htm) ir interneto
paslaugu tema (2.htm).

e dokebosLMS2004 — pagrindinis puslapis atvaizduojamas gerai (3.6 pav.), visos nuorodos

veikia be jokiy klaidos praneSimu. Turinys atvaizduojamas korektiSkai (3.7 pav.), be jokiu
iSkraipymy. Kalba atpaZistama teisingai.

Dokeos 1.6.3 - kursas jkeliamas nurodzius PIF failg (3.3). [kélus kursa sistema parodo prane-
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LT & i o x |

%?p‘ || http:ff127.0.0.1/docebol M5 204 index. php?modnane=storagefop=display

: | @ Find in page search P Find next ﬂ b

Interneto pagrindai

Pamokos planas:

1. Pafintiz su internetu;

2. Asmeninisi kompiuteriai ir kompiuteriy tinklai,
3. Interneto paslaugos:

4. Pagrindings Finiatinklio savokos ir principai;
5. Prakting ufductis.

3.6 pav. dokebosLMS2004 pagrindinio puslapio atvaizdavimas

';ﬁ | http:ff127.0.0.1/docebolM5204/findex. php?rmodname=storagefop=display =]
@, Find in page search P Find next ﬁ Vaice u Author mode ~ Eshow images ’D‘ Fit b

Interneto paslaugos
Trumpad aptarsime $Huo mety interneto teikiamas pagtindines paslangas.

1. Pasaulinis Zinjatinklis tampa populiariausia interneto informacijos teikimo paslauga.

Ziniatinldio petfifral naudojamos programos vadinamos interneto narsyklémis (browser). [, Bindows “ sistemos programy rinking traukta Snuo metu populiarisusia Tindatis
programa , federnet Explorer®. Jeigu jisy kompivteris prijungtas prie intemneto, bet kada galite perfiGeéti tOkstansig Lietuvos ir kity Saliy firmg bei organizacijyy reklamini
(tinklalapius). T okius tinklapius jau tusi ir daugelis Lietuvos mokykly (2 1.2 pav]). Vis populisresnd tampa interneto Ziniatinklinose veikiantys elektroniniai bankad, elekironin
(. 1.1 pav), elekironinés pardusrhvés ir net eleloroniniai vadovéliai.

2. Kartu suinterneto Ziniatinklin taip pat masiZkai pradedamas vartotiir elekironinis paftas.

Nors yra sukurta daug elekironinio pafto programy, vartotojal dainisusial naudojasi , Windows * sistemos ., Outlook Fxpress®aba galingesne | Microsgft Qffice " rinkin
Outlook ™ programa.

3.7 pav. dokebosLMS2004 turinio vaizdavimas
e ATutor — pagrindinis puslapis atvaizduojamas atskirame lange (3.8 pav.), visos nuorodos vei-
kia be jokiy klaidos praneSimy. Turinys atvaizduojamas korektiSkai (3.7 pav.), be jokiy is-

kraipymy. Kalba atpaZistama teisingai.
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127.0.0.1

Interneto pagrindai

Pamokos planas:

1. Pafintiz suinterneti:

A smenitdal kompiuterial it kompinteriy tinkdai;
Interneto paslaugos,
Pagrindinés Bndatinklio sgwokos it principai;

S

- 1

3.8 pav. ATutor pagrindinio puslapio atvaizdavimas

127.0.0.1

Interneto paslaugos
Trompai aptarsime Siuo metu interneto teikdamas pagrindines paslavgas.

1. Pasaulinis Ziniatinklis tampa populiatiausia interneto informacijos teikimo paslanga.

Ziniatinidio per#ilirai naudojamaos programos vadinamos interneio narsvklémis (browser). [, Windows * sistemos programy rinking jtraukta
siuo mety populiatiausia Endatinldio petfitros programa ,, feternet Explorer™ Jeigu jOsy kompiuteris prijungtas prie interneto, bet kada galite —|
perzitrét tikstanding Lietuvos o laty Falig firmog bed orgamizacipg reklaminius tinklapius (tinkdalapius). Toldus tinkdapius jau tus it daugelis
Lietuwos mokyldy (2. 1.2 pav.). Vis populiaresnd tampa interneto Zindatinklinose veikiantys elektroniniai bankai, elekitroniniai laikragéiai (2. 1.1
pav.), elekironinés parduotuvés it net elekibroniniai vadovéliai.

2. Kartu suinterneto Ziniatinklin taip pat masifkel pradedamas vartoti it eleldroniniz paftas.

Mors yra suburta daug elektroninio pafto programy, vartotojal dafniausial naudojasi |, Windows © sistemos , Oudloek Express® arba galingesne
LAficrosaft Gffice “tinkinio ,, Microsoft Oulook” programa.

-

—_——————————ee——e—eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

3.9 pav. ATutor turinio vaizdavimas
e Dokeos — pagrindinis puslapis atvaizduojamas gerai (3.10 pav.), visos nuorodos veikia, pa-
pildomi objektai atpaZistami gerai, be jokiuy klaidos praneSimy. Turinys atvaizduojamas tei-

singai (3.11 pav.), su nedideliais iSkraipymais. Kalba atpaZistama teisingai.
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p-

a T

q Find in page search . @ Find nest ﬂ Yoice D Authar mode ~ @Shnw images

ﬁ Mew page Learning Path -

-

Current cours
1 pamoka_ PIF

Interneto pagrindai -
Content P

Completed

| 0 9

Pamokos planas:

1. Pafintis su internetu;

. Asmeninial kompduteriad it kompiuteriy tinkdai;

. Pagrindinés Sindatinddio sgvokos ir principai;

2

3. Interneto paslaugos, L |
4

5. Prakting uEduotis.

H 4k o O

Content

3.10 pav. Dokeos pagrindinio puslapio atvaizdavimas

I gﬁ Iu‘ http:f,le?.D.D.lidokeosfl.6‘3J‘c\aro\ine,iscorm,ishowinframes.php?openfirst=yes&indexRoute=E¢f\Ia=e°.fu3A°ﬂu2thp°.f02FaasyphplfS%ZFwww%ZFdokeos—l‘6.3%2Fcourses°foZFCL°.f02FscDrm°f02F1J)amoka_PIfIL Google search

© Q;, Find in page search ] l? Find next ‘ Woice D Author mode @ Shaw images >D4 Fit to window width

e Internmeio paslaugos
_ completed Trampad aptatsime $uo metn intemeto teiliamas pagrindines paslangas.
1L 0%

1. Pasaulinis fFiniatinklis tampa populiatiausia interneto informacijos teikimo paslauga.

Ziniatinklio persitrai naudojamos progtamos vadinamos interneto narSyklémis (browser). |, Bindows “ sistemos programy tinking fraulda $uo metu populiatiausia Zindatie
programa ,, futerned Explorer®. Jeigu jisy kompiuteris prijungtas prie interneto, bet kada galite perfitiréti tikstanéty Lietuvos ir kiby Saliy firmy bei organizacijy reklamini
(tinklalapius). Tokius tinklapius jau turir daugelis Lietuvos mokyklu (E. 1.2 pav). Vis populiarestd tampa interneto Zndatinldinose veikiantys eleltroniniai hankai, elelktroniniai 1
1.1 pav.), elekironinés parduotvés ir niet elekironiniai vadovéliai

2. Kartu suinterneto Zndatinidiu taip pat masiSked pradedamas vartoti it elektroninis padtas.

Nors yra sukurta daug elekironinio pafto programy, vartotojal dafndavsisl naudojasi |, Windows ™ sistemos ,, Outlook Fxpress®atba galingesne ,Microsoft Ofice” tinkini
Omttook ™ programa

3.11 pav. Dokeos turinio vaizdavimas
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3.4.3. SCORM APRASYMO TEISINGUMO ANALIZE

Atlikus elektroninio eksperimentinio mokymo kurso tyrima dviem etapais nustatyta:

e eksperimentinis mokymo kursas visose MVS sistemose jkeliamas be klaidos prane§imo;

e MVS kurso mokymo objektai atpaZistami korektiskai;

e mokymo objektai atvaizduojami visose bandytose MVS praktiSkai vienodai su neZymiais
skirtumais dél SCORM valdiklio skirtingy realizaciju.

Todél galime daryti iSvada, jog:

e kurso pakavimas atitinka visus SCORM 1.2 reikalavimus;

e XML strukturos atitinka SCORM 1.2 reikalavimus.

35. EKSPERIMENTO APIBENDRINIMAS (ISVADOS)

Atlikus eksperimenta, galime teigti, jog:

e mokymo objekto aprasymas visiSkai atskirtas nuo konkrecios MVS;

e SCORM standartas leidzia funkcionaliai ir aiSkiai aprasSyti mokymo objektus;

e clektroniniy kursy mokymo objektu komponavimo sistema pakankamai gerai atlieka moky-

mo objekty komponavima.

Sukurta sistema, galima taikyti mokymo objekty pateikimui mokymo valdymo sistemoms sude-
rintoms su SCORM 1.2 standartu. Norint sistema padaryti funkcionalesng, reikéty didinti vartotojo ita-
ka metaduomeny apraSymui, leisti vartotojui komponuoti daugiau mokymo objekty vienu metu, kurti

sudétingesnes hierarchines struktiiras.
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4. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

4.1.

PROGRAMOS APRASAS

Realizuotas sistemos prototipas demonstruoja viena iS§ galimy vartotojo ir techninio sprendimo

1gyvendinimo biidy. Pagrindinis tokios sistemos tikslas — jrodyti SCORM standarto naudinguma, pa-

naudojamuma ir privalumus. Visa tai mes aptaréme eksperimentin¢je dalyje, kai lyginome miisy su-

kurta interneto temy e-mokymo kursa keliose MVS.

Programa veikia vedlio principu.

4.2

VARTOTOJO SASAJA

Programos vartotojo sasaja paremta vedlio principu. Kiekvienas darbas i$skaidytas { Zingsnius-

ekranus. Tik atlikus nurodytus darbus galima pereiti | sekantj Zingsni. Kai kuriuose Zingsniuose néra

jokiu nustatymuy, juose tiesiog aprasomi tuo metu programoje atliekami veiksmai.

4.2.1.

PAGRINDINIUOSE ZINGSNIUOSE ESANCIU MYGTUKU APRASYMAS

Pagrindiniai mygtukai:

ISeiti — paspaudus $i mygtuka baigiamas darbas su programa;

Kopijuoti — leidZia nukopijuoti programos apraSymo teksta | mainy atmint;

Pradeti darbq — pradedamas darbas su programa;

Pagalba — paspaudus §i mygtuka vartotojui pateikiamas trumpas apraSymas, kaip nau-
dotis programa;

Nurodykite mokymo objekto vietq — nurodome mokymo objekto vieta diske;

Toliau — peré€jimas i$ vieno zingsnio 1 kita. Prieinamas tik tada, kai jvykdytos to Zings-
nio biitinos salygos;

I§ naujo — leidZia sugriZti prie pradinio Zingsnio — mokymo objekto iSrinkimo;
Redaguoti mokymo objekto duomenis — paspaudus $] mygtuka, pereinama prie mokymo
objekto metaduomeny redagavimo;

Kurti SCORM paketq — sukuriamas SKORM paketas, surenkami visi reikalingi objek-
tai, failai;

PerZiureti sukurto paketo manifesto failq — atidaro sukurta imsmanifest.xml faila per-
Ziurai (atidaroma su programa, kuriai sistemoje priskirti XML failai);

Sukurto paketo suspaudimas ZIP formatu — leidZia sukurti PIF faila, kaip numatyta
SCORM specifikacijoje.
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4.2.2. PROGRAMA SUDARANTYS PAGRINDINIAI ZINGSNIAI
Programa sudaryta i$ Siy pagrindiniy Zingsniuy (mygtuky reikSmes zitréekite skyrelyje ,,Pagrindi-
niuose Zingsniuose esanciy mygtuky aprasymas“):
1. Apie programa — pradzios langas paleidus sistema, kuriame nurodomi kuré¢jai ir trumpas

bendras apraSas apie programa.

Fd Mokymo objekty komponavimo sistema

Mokymo objekty komponavimas

Programos aprafymas

Molommo objektny komponavimo sistema.

Sistemma palaiko standarta: SCORT 1.2;

Sis standarto versija pasitinkta realizacijai todél, kad ji lahiau palitus,

délto bus galima atlikti suloarty paketiy testavima didesniame kiekyje MVS.

Sistemma sulta nandojantiz Opendcript programavimo kalba,
Wartotojo sgsaja sulkurta pasinaudojus ToolB ook Instnaltor 2.00.95 demonstracine versija.
Elai kutios funkeijos panaudotos kit autoriy, tal o dita prie konkrefiose wietose nurodant sutoryrate.

Drarbg atliko: [FIV 044 grupés studentas Ridardas Liekis

Eopifuoti | Pradéti Daths, |

4.1 pav. | Zingsnis: Apie programa;
2. Mokymo objekto iSrinkimas — Siame Zingsnyje vartotojas turi iSsirinkti norima mokymo ob-
jekta (asset file), kurj nori itraukti | paketa.

F4 Mokymo objekty komponavimo sistema !. n

Mokymo objekto isrinkimas

Programos prototipas leidia idrinkdi vieng mokymo objektq it apradyti metaduomensys.
[ praketq bz ftravkt it it su molormo objeliu susyje failad
Pagalhitiiad failad tusi biti [imo vardas] bylos.

I&rinke mokymo objekts spauskite toliau.

o

=
Nurodykite mokymo objekto vieta

[Muradytas mokyma objekto failas:
[E: M anoblokslaiMagistro darbas TOOOM OS5 Intereto bnrsasi]l pamokavindes: him ]
[Paketas bus sofonmotas Siame kataloge: E
[E M anablokslaiMagistra dashas TOOOMOSS Intereto ursasil pamokavindes SCORM_Paketas

Lieiti | Pagzalha |

4.2 pav. 2 Zingsnis: mokymo objekto iSrinkimas
Vartotojas, pasirinkdamas mokymo objekta, gali nurodyti filtrus, dél ko greic¢iau bus rastas nori-

mas failas.
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Nurodykite vieta, kurioje yra mokymo objektas

Loak in: |L’j 1 parmoka j 1 IC:F =

E.. 1 _bylos
% 5 IC3)1_SCORM_Paketas
Iy Recent D)2 bylos

Documerts Iindex_files

@ [C)index_SCORM_Pakstas

511 hitm
Desktop @Z.htm
2 9513 ki
,} 514, htm
5] indes hikm
My Docurments g index_PIF zip
Q)! gindex_F‘IFa.zip
My Computer

! 1 Crobat bylos [ pdf) —

by Metwark Fil . PowerPoint bylas [*.ppt] m

e e fane HTML bylos (“him]
Filez of type: J\-"isos bylos [7.%) _vJ Cancel

4.3 pav. Mokymo objekto vietos nurodymo langas ir galimi filtrai

Mokymo objekty pakvimas SCORM 1.2 .

P | Katalogas E:iMano\MokslaiiMagistro darbas TOOOMO3S Inkereto kursas'] pamokalindes SCORM_Paketas kuriame, kuriamas paketas ne tusdias, Ar
“‘-—f/ norite naikinti ken esandius Failus?

4.4 pav. Vartotojo perspéjimas, jei toks katalogas jau egzistuoja.
3. Sablono parinkimas mokymo objekty atvaizdavimui MVS — sugeneruojamas HTML failas,

leidZiantis atvaizduoti mokymo objekta.

Fd Mokymo objekty komponavimo sistema !. n

Mokymo objekto atvaizdavimas MVS

Sistema leicdZia nuro dyti tik vieng mokymo objekty, kad galétume patikrinti jo funkeionahims, ar
piltiai teisingai apradytas SCORM standara it pratestuoti keletoje skirtingy MVS sugeneniojame
paprasta htm faila, Jais leidEia atvaizduoti molormo objekty interneto narfykléje.

SCORM logikai atvaizduoti pasinaudojame ©.Ostino logikos scriptu ks automatiZkai yra
itraukitmas | pakets.

Horédami sugeneraoti HTMWL failg tiesiog spauskite myrgtuka tolian,
Tei neigausite jokio Kaidos praneimo HTML failas su papildomais MO jraais bus
sugzeneruotas it nukopijuotas { kutiamo paketo direltorija.

Lieiti | Pagzalha | L5 namjo |

4.5 pav. 3 Zingsnis: Mokymo objekto atvaizdavimas
4. Mokymo objekto meta-duomenys — Siame Zingsnyje galime iSsikviesti metaduomenis apra-
SancCia posistemg. Metaduomeny posistemés apraSymas pateikiamas skyrelyje ,,Metaduo-

meny aprasymo posisteme “.
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Fd Mokymo objekty komponavimo sistema

Mokymo objekto meta-duomenys

Eiekrienas 3CORM paketas gali biti aprafytas metaduomenimis.
Tei notite pridéti o redaguoti esamis meta-duomenys spauskite Zemdaw esanti mygtuky.

Worédami testi spauskite mygtuks toliau.

Redaguoti mokymo objekto duomenys

Lieiti | Pagalha | I§ nanjo | Tolian

4.6 pav. 4 zingsnis: Mokymo objekto meta-duomenys
Kuriamas SCORM paketas — Siame zingsnyje sukuriamas pilnavertis SCORM paketas i
visy reikalingy faily. Nepavykus to padaryti, vartotojas apie tai yra informuojamas atitin-
kamu klaidos praneSimu. Sékmés atveju tiesiogiai pereinama i paskutini Zingsni.

Fd Mokymo objekty komponavimo sistema !. E

Kuriamas SCORM paketas

Paspaudus Zemian esanti mygtuks bus suburtas SCORM paketas. AutomatiZkai | pakets bus
itravldami srisi failal reikaling atitinkamos 3CORM wversijos palalldni. Paketas ifsaugomas tam
pafiam kataloge kaip it pasitindtas molormo objeldas. Katalogo vardas sudarytas 48 mokimo
objekto pavadinimo it priesagos SCORM _paketas.

M anifesto faile bus itraukdi visi jGsy nuro dyti mokymo objekto meta-duomenis ir kiti
standartiniai aprafa reikaling standarto palaikimud.

o
K
Kurti 5CORM paketa

Lieiti | Pagalha | I§ nanjo | Tolian

4.7 pav. 5 zingsnis: Kuriamas SCORM paketas
Baigiamasis Zingsnis, kuriame galime perZziiiréti manifesto failg ir atlikti paketo suspaudima

ZIP formatu (skurti PIF faila). Lango apacioje pateikiama informacija apie sukurta paketa.



Fd Mokymo objekty komponavimo sistema

Mokymo objekto SCORM Paketas sekmingai sukurtas

Jei norite perfEiGreti suliarto paketo manifesto faily spavskit Zemiau pateikta mygtuks,

Norint patogial perkelti sukuartq paketa { kita mokymo waldsmo sistema redkby ji suglaudinti ZIP

Periiiréti sulrurie paketo manifesio faila

formatu. SCORM standarte tai apradyta kaip PIF(Package Interchange File). Norédami tai atlildi
spasukite Zemian esant mygtuks.

Sulurie pakeio ruspaudimas FIP formaiu

[Paketas sekmingal saloartas kataloge:
[E:Manablokslabagistra dashas TOOOMOZS Intereto ursasil pamokavindes SCORM_Paketas

[Paketa sudaraniia byhs kiekis: 11 (sa XML scherm failais)
[Paketo dydis: 61KE (63 435 bytes)

Lieiti

Pagalha I§ nanjo

4.8 pav. 6 Zingsnis: Baigiamas Zingsnis

42.3. METADUOMENU APRASYMO POSISTEME

Metaduomeny posisteméje mygtukus suskirstome pagal apimancius tagus.

e <general> - vartotojas nurodo pagrindinius duomenis apie mokymo objekta;

Fd Metaduomeny redaktorius

<general>

<lifeCykle>

<technical>

<rights>

= classification>

W okymo objekto pavadinimas (pagal matiléjima failo vardas) <title=

Ohbjekto apraSas; <description=

Flaktiniai Zodziai (atekirti kableld), <keyword=

Pagrindinés kalbos mokymo objektui nustatymas (gali bt neapibréfts). <languages
(Falba neapibréita)

apibréfia {vedimo katalogy,
utyléjima Chy defoult).

<identifier=

Pagaba |  OK | Atsukdi

4.9 pav. Pagrindiniy <general> metaduomeny apraSymas

60
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<lyfeCycle> - vartotojas nurodo mokymo objekto kiirimo etapa ir su tuos susijusius meta-

duomenys
F4 Metaduomeny redaktorius !En

WVersija (galite pasininkti savo versijiy numeravimo sistems) <version=

<general> |(Eia rafykite versija)
<statuss

tutite pasitinkti vieng if sarafo.

<contributions=

<lifeCykle> “date= “role= <entitys

<technical>

<rights>
Pridati e il e e | |
<classification>

Pagaba |  OK | Asuki |

4.10 pav. Gyvavimo ciklo <lifeCykle> apra§ymas

Pridéti <contribution> jrasa E

<role pagitinkimas pagal SCOED sifilitus
|(nep arinkta) jl <role® nepatinkta.
<date> formatas YYYY-MM-DD  [TEIERER

< entity
Vardas

|
Orgatizacija |
Adresas ‘
|

|

E-tnail

Telefonas

ok | atsuki

4.11 pav. <contribution> jraso pridéjimas

<technical> - vartotojui jokie nustatymai neprieinami, tiesiog jam pateikiama bendra infor-

macija apie atliekamus veiksmus.



F4 Metaduomeny redaktorius !EE

Techniniai metaduomenys yra sugeneniojamd automatiflai. Jokie nastatyad
wattotijul féra prieeinami.
<technical>
<format=
“gizes
<locaticg®
<fecuitettents
<durations> ir dar keleatas,;
Zemiau pateikiami formatai, kuriais bus pateikiami metaduometys:

<general>

<lifeCykle>
Kadangis manifestas ir metaduomenis ra SCORM paketo dalis, todél
<technical> <location® tagu nuradomas tiesiog "
<rights>

< classification=

Pagaba |  OK |  Atsukdi

4.12 pav. Techniniy <technical> duomeny apraSymas
<rights> - vartotojas nurodo mokymo objekto apribojimus.

F4 Metaduomeny redaktorius !EE

& DO mokamas? <cost>
<general> |Ne j| IO yra nemokamas.

Ar MO turd naudojimo aptibojim. Pvz. autorinés teisés; <copynghtAndOtherRestriction=
MOtsoni i s

. P aifkinitnai pasirinktiems nustatymams; < description=
<lifeCykle>

=technical>

<rights:

<classification=

Pagalba |  OK | Atsukdi

4.13 pav. Mokymo objekto apribojimy <rights> aprasymas



e <classification> - apraSoma pagal kokia sistema klasifikuojamas mokymo objektas

F4 Metaduomeny redaktorius !EE

Cia galima sukurti klasifikatoriy (viena ar kelis). Klasifikatorius turi turéti tiksla,
raktinius ZodZius. Pyvz. gyvlnas-=naminis gyvinas-»Katinas.

<general>

Tikslas <purpose= ApibréZti elemental < description=

< lifeCykle>

<technical=

<rights>

Pridéti Tliadifitanats Efrijiats Falitits

«classification>

Pagalba |  OK | Awsukdi |

4.14 pav. Klasifikatoriaus <classification> apraSymas

Maujas =classification=> jradas E

Nurodylkite kam reikalingas Klasifikatorius <purpose>
|cpasisinite)

jl Jei nieko nepasivinksite, 5is punltas bus praleistas.

Aprafas <desctiption
(nieko)

Raktinis Eodis (kekorieny atehirkite kableliaig) <kejywrord=

<taxonPath=

Fitta pamoka

Fedaguoti Saltinius |

Identifikatoring <id= “entty=

L fa L) ba

OK Cancel

4.15 pav. Klasifikatoriaus jrasy redagavimas

4.3. PROGRAMOS VEIKIMAS

Programos veikimas testuotas Windows 2000/XP sistemose. TeoriSkai taip pat turéty veikti ir
kitose Windows platformose.
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Programos paleidimui biitinas Neuron OpenScrip interpretatorius. Sis interpretatorius yra vi-
siems laisvai prieinamas per interneta. Instaliacinis failas pateiktas kartu su programos failais.
Programos paleidimas:
e Jei néra instaliuotas Neuron iskiepis (tiesiog paleidZiame instaliacini faila Neuron.exe ir
nurodome instaliacijos vieta);

e PaleidZiame programos paleidZiamaji faila MO_pakavimas.tbk.

4.4. PROGRAMOS DUODAMAS REZULTATAS
Programa, atlikusi darba, sukuria pilnavert¢ mokymo objekty SCORM kompozicija. Sékmingai
atlikus darba, paketa turéty sudaryti $is faily rinkinys:
e Nurodyto mokymo objekto failas, pvz., 1 pamoka.html;
e Su jtrauktu mokymo objektu susije¢ failai, pvz., schema.jpg;
. adlcp_rootv1p2.xsd;
e ims_xml.xsd;
e imscp_rootvlplp2.xsd;
e imsmanifest.xml;
e imsmd_rootv1p2pl.xsd;
e metadata.xml;
e MO.htm;
e SCORMLogika.js.
Visi Sie failai yra surenkami i vieng kataloga, kuris pavadinamas taip:
[Mokymo Objekto vardas be priesagos]_SCORM_Paketas
Paskutiniame programos zingsnyje vartotojas sukurta SCORM kompozicija gali suarchyvuoti
ZIP formatu (SCORM standarte tai specifikuojama kaip PIF failas). Suarchyvuotas failas bus patalpin-
tas toje pacioje direktorijoje, kaip ir mokymo objektas, ir bus pavadintas:

[Mokymo Objekto vardas be priesagos]_PIF.zip
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5. ISVADOS

1.

Darbe atlikta analizé parodé, kad pasaulin¢je rinkoje elektroninio mokymo sfera sparciai ple-
Ciasl ir auga, todél tampa aktualu sukurti elektroniniy kursy mokymo objekty komponavimo si-
stema, nepriklausoma nuo pacios mokymo medZiaga pateikiancios sistemos. Preke tampa ne
tik pats kursas, bet ir mokymo objektai.

Tikslo igyvendinimas remiasi SCORM standartu, nurodanciu, kaip mokymo medZiaga turi biti
pateikiama ir sukuriama. Tai leidZia uZtikrinti kurso ilgaamziSkuma, panaudojamuma, keicia-
muma, pritatkomuma.

Kadangi Sio standarto kursai apraSomi XML, dar vienas sukurto jrankio privalumas — vartotojo
eliminavimas i$ tiesioginio XML redagavimo.

Pasirinktas paketinis sistemos projektavimas lengvai leidZia sistema praplésti, nekeiciant dabar-
tinés struktiiros, pridedant agregavimo komponentus ar net elektroninio kurso testavimo modu-
lius. Taip pat pereinant prie naujesnés SCORM standarto versijos.

Tolesniam sistemos tobulinimui numatyta mokymo objekty organizavimo tvarkos keitimas var-
totojo lygmenyje (agregavimo modulio pridéjimas).

Buvo atlikti Sie darbai:

a) analitinis darbas identifikuojant problema;

b) detalizuotas ir schematizuotas komponavimo procesas;
¢) sudarytas sistemos paketinis projektas;

d) sukurtas vartotojo sasajos modelis;

e) realizuotas elektroniniy kursy mokymo objektu komponavimo jrankis;

f) eksperimentinis sukurtos sistemos tyrimas;

g) eksperimentinis sistemos duodamy rezultaty teisingumo tyrimas.

Eksperimento rezultatai leidZia daryti i§vada, jog:

a) XML struktiiros atitinka SCORM 1.2 reikalavimus;

b) kurso pakavimas atitinka visus SCORM 1.2 reikalavimus;
¢) mokymo objekto apraSymas visiskai atskirtas nuo konkrec¢ios mokymo valdymo sistemos;
d) SCORM standartas leidZia funkcionaliai ir aiSkiai apraSyti mokymo objektus.

Naudojant sistemg realaus mokymo objekty komponavimui, galima bus, pridéti daugiau pasi-
rinkimo funkcijy, vartotojui leisti paciam organizuoti mokymo objektus, kurti sudétingas struk-
tiiras. Tam butinas agregavimo modulis.

Darbo tikslas jgyvendintas, nes elektroniniy kursy mokymo objekty komponavimo sistema ati-

tinka keltus reikalavimus ir pakankamai gerai atlieka mokymo objekty komponavima.
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7. SANTRUMPU IR TERMINU ZODYNAS

ok wn

10.

11

15.

16.

17.
18.
19.

Distancinis mokymas — mokymas, kai yra bendraujama per atstuma: pastu, televizija, inter-
netas.

Elektroniné knyga — elektroninis knygos variantas, dazniausiai pateikiamas pdf formatu.
Elektroniné mokykla — jprastinés mokyklos funkcijos perkeltos i elektroning erdve.
Elektroninis kursas — jprastinis kursas, perkeltas i elektroning erdve, kura pateikia MVS.
Elektroninis mokymas — mokymasis naudojant elektronines priemones, elektronines knygas,
rys$i palaikant internetu.

Grijztamasis rySys — rysis su besimokanciaisiais, reagavimas i besimokanciujy veikla ir pas-
tangas. GriZtamasis rySys gali biiti palaikomas apklausomis, paklausimais elektroniniu pastu
ar diskusijy forumais.

Komponavimas — elektroninio kurso apraSymas ir supakavimas pagal tam tikra standarta.
Manifestas — elektroninio kurso struktiiros, metaduomeny, eiliSkumo ir mokymo objekty ap-
rasas.

Meta-duomenys — duomenys, aprasantys mokymo objektus, kursus.

Mokymo objektas (asset) — mokymo resursai, kuriuos apjungiant ir organizuojant yra kuria-

mas elektroninio mokymo kursas.

. MTVS — mokymo turinio valdymo sistema.
12.
13.
14.

MYVS — mokymo valdymo sistema.

Nuotolinis mokymas — zitréti distancinis mokymas,

PIF (Package Interchange File) — tai suspaustas ZIP formato PKZip v2.04g archyvas, atitin-
kantis RFC 1951 reikalavimus.

SCORM (Sharable Content Object Reference Model) — tai turinio panaudojimo objektiniy
modeliy standartas, kuris apibréZzia Web technologijomis paremtus elektroninio mokymo ob-
jektus, ju atvaizdavima ir organizavima.

Turinio pakavimas — visi reikalingi kurso ar mokymo objekty pateikimui failai, surenkami ir
pateikiami kaip PIF failas.

TVS — turinio valdymo sistema.

XML (Extensible Markup Language) -

Z1P - bylos formatas. ZIP byla gali turéti vieng ar kelis failus, kurie yra suspausti ir saugomi.
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8. PRIEDAI

8.1. PROGRAMOS ISEITIES TEKSTO FRAGMENTAI

——Nurodyto mokymo objekto apdorojimas
to handle MO_Radimas
—— Aprasome sisteminius kintamuosius —--
system s_RastiMO, \
s_MOPavadinmas, \
s_KurtiDIR, \
s_xmlMD
system s_MOKelias
sysCursor = 4
send UpdateStatusBar
if s_RastiMO is null

s_RastiMO = UserPreferenceload("RastiMOpavadinima")
end
if s_RastiMO is null

s_RastiMO = UserPreferenceload ("RastiMOkelia")
end

if charcount (s_MOPavadinmas) > 0
fnm = s_MOPavadinmas

else
fnm = s_RastiMO

local MO_Filtras[]1!]
local WORD i

——Nurodome keleta pasirinkimu(filtra), kad lengviau butu rasti norima faila
increment i
MO_Filtras[i] [1]
increment i
MO_Filtras[i][1l] = ASYM GetString("Acrobat bylos"); MO_Filtras([i][2] = "pdf"
increment i

ASYM_GetString("Visos bylos"); MO_Filtras[i][2] = "*"

MO_Filtras[i][1l] = ASYM GetString("PowerPoint bylos");MO_Filtras[i] [2]= "ppt"
increment i
MO_Filtras[i][1l] = ASYM GetString("HTML bylos"); MO_Filtras[i][2] = "htm"

local stack filtras
step i1 from item 1 of dimensions(MO_Filtras) to 1 by -1
push "*." & MO_Filtras[i][2] onto filtras
push MO_Filtras[i][1] & " (*." & MO_Filtras[i][2] & ")" onto filtras
end
sysCursor = 1
get openFileD1g32 (ASYM GetString("Nurodykite vieta, kurioje yra mokymo objek-
tas"),\
ASYM_ShortFileName (fnm), pathOfFile(fnm), filtras, 1)
if it is null
break
end
——Netinkamu failu tipu atmetimas
ext = GetFileNameExtension(it)
if itemOffset (ext, "zip,exe,sit, js,com") > 0
request ASYM _GetString("Deja negalima itraukti Sito failo")
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break
end
sysCursor = 4
send resetAllFiles

—-Issaugom reikalingus MO parametrus

s_RastiMO = it
MO_par = UserPreferenceSave ("RastiMOpavadinima", it)
MO_par = UserPreferenceSave ("RastiMOkelia", pathOfFile(it))

——-Sukuriam kataloga ir perkialiam mokymo objekta

s_MOPavadinmas = it
s_KurtiDIR = ASYM PathOfFile(s_MOPavadinmas) \
& fileNameMinusExtension (ASYM ShortFileName (s_MOPavadinmas)) &

"_SCORM_Paketas"

send ClearStatusField

——Isvedam info apie pasirinkta MO

txt = ASYM_GetString("Nurodytas mokymo objekto failas:") & CRLF \
& s_MOPavadinmas
s_MOKelias = ASYM PathOfFile(s_MOPavadinmas)
send FilesAddFileToCopyFromSrcDir ASYM_ShortFileName (s_MOPavadinmas)

——Itraukinat HTML failus ikeliami ir susije katalogai jei yra

end

ext = GetFileNameExtension (s_MOPavadinmas)
if ext is "htm" or ext is "html"

send Prideti_Suijusius_Katalogus (s_MOPavadinmas)
end

get DisplayStatusText (txt) of field "FailoVieta" of this page
if not ValidateBuildDirectory(s_KurtiDIR)
sysCursor = 1
break
end
get InitDefaultMetadata (s_MOPavadinmas)
get button "Toliau" of this background
enabled of it = true
excludeTab of it = false
default of it = true
focus = it
send UpdateStatusBar
txt = txt & CRLF \
& ASYM_GetString("Paketas bus sufomuotas $Siame kataloge:")\
& CRLF & s_KurtiDIR
get DisplayStatusText (txt) of field "FailoVieta" of this page
sysCursor = 1

——I paketa itraukiami susije su MO katalogai

to handle Prideti_Suijusius_Katalogus fn

system s_susijusieMOfaila
system s_kopijuotiSusijusiusFailus]]

local subdir
p = revOffset(".",£fn)
if p > 1
if ASYM_TIsDirectory(chars 1 to p-1 of fn & "_bylos")
MO_Katlogas chars 1 to p-1 of fn & "_bylos"
else
fn = chars 1 to p-1 of fn & "_*"
path = ASYM PathOfFile (fn)



70

lst = GetFileList32(fn)
step 1 from 1 to textLineCount (fn)
if ASYM_IsDirectory(path & textLine i of fn)
MO_Katlogas = path & textLine i of fn
end
end
end
end
if charCount (MO_Katlogas) > 1 and last char of MO_Katlogas is not "\"
put "\" after MO_Katlogas
end
s_susijusieMOfaila = MO_Katlogas
if MO_Katlogas is not null
lst = GetFileList32(MO_Katlogas & "*")
step i from textLineCount(lst) to 1 by -1
if char 1 of textLine i of 1lst is "."
clear textLine 1 of 1lst
end
end
fill s_kopijuotiSusijusiusFailus with lst in [textline] order
end
end

8.2. EKSPERIMENTINIO ELEKTRONINIO KURSO XML
STRUKTURA

<?xml version="1.0" ?>

<manifest identifier="1_pamoka.htm.200512301642-H3B91872-03CC-ED10-9816-
3120055D76AD" version="20060102121130"
xmins="http://www.imsproject.org/xsd/imscp_rootvipip2"
xmlins:adlcp="http://www.adlnet.org/xsd/adlcp_rootvip2"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.imsproject.org/xsd/imscp_rootvipip2
imscp_rootviplp2.xsd http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_rootvip2pl
imsmd_rootvip2pl.xsd http://www.adlnet.org/xsd/adlcp_rootvlip2
adlcp_rootvip2.xsd">

-< | -
Sukurtas 2006.01.02 12:11:30
Elektroniniy kursy mokymo objektuy komponavimo sistemos.
-->
<metadata>

<schema>ADL SCORM</schema>

<schemaversion>1.2</schemaversion>

<lom xmIns="http:/ /www.imsglobal.org/xsd/imsmd_rootvip2p1l"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_rootvip2p1
imsmd_rootvip2pl.xsd">

<general>

<title>

<langstring xml:lang="x-none">Eksperimentinis interneto temy kursas</langstring>
</title>

- <description>

<langstring xml:lang="x-none">Kursas parenktas remiantis XI, XII klasiy IT bendruotju
kursu</langstring>
</description>

<language>Ilt</language>

<keyword>



<langstring xml:lang="x-none">Ziniatinklis</langstring>
</keyword>

<keyword>

<langstring xml:lang="x-none">internetas</langstring>
</keyword>
</general>

<lifecycle>

<version>

<langstring xml:lang="x-none">1.0</langstring>
</version>

<status>

<source>

<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>

<value>

<langstring xml:lang="x-none">Final</langstring>
</value>
</status>

<contribute>

<role>

<source>

<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>

<value>

<langstring xml:lang="x-none">Author</langstring>
</value>
</role>

<centity>

<vcard>BEGIN:vCard VERSION:3.0 FN:Ricardas ORG:KTU LABEL:Krévés 114
TEL;TYPE=VOICE,MSG,WORK:121221 EMAIL;TYPE=INTERNET:Ricas@centras.It

END:vCard</vcard>
</centity>
<date>
<datetime>2006-01-02</datetime>
</date>
</contribute>
</lifecycle>
<metametadata>
<metadatascheme>ADL SCORM 1.2</metadatascheme>
</metametadata>
<technical>
<format>application/msword</format>
<format>image/jpeg</format>
<format>image/png</format>
<format>text/html</format>
<size>792015</size>
<location>.</location>
</technical>
<educational />
<rights>
<cost>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
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<langstring xml:lang="x-none">no</langstring>
</value>
</cost>

<copyrightandotherrestrictions>

<source>

<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>

<value>

<langstring xml:lang="x-none">yes</langstring>
</value>
</copyrightandotherrestrictions>

<description>

<langstring xml:lang="x-none">Naudojant butina nuoroda j autoriy</langstring>

</description>
</rights>

<classification>

<purpose>

<source>

<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>

<value>

<langstring xml:lang="x-none">Discipline</langstring>
</value>
</purpose>

<description>

<langstring xml:lang="x-none">Kursas skirtas interneto temu jsisavinimui</langstring>

</description>

<keyword>

<langstring xml:lang="x-none">Ziniatinklis</langstring>
</keyword>

<keyword>

<langstring xml:lang="x-none">internetas</langstring>
</keyword>

<taxonpath>

<source>Pirma pamoka</source>

<taxon>

<id>ID1</id>

<entry>

<langstring xml:lang="x-none">1 pamoka</langstring>
</entry>
</taxon>
</taxonpath>
</classification>

<classification>

<purpose>

<source>

<langstring xml:lang="x-none">LOMv1.0</langstring>
</source>

<value>

<langstring xml:lang="x-none">Idea</langstring>
</value>
</purpose>

<description>

<langstring xml:lang="x-none">Kursas parenktas remiantis XI, XII klasiy IT bendruotju

kursu</langstring>



</description>
<keyword>
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<langstring xml:lang="x-none">Ziniatinklis</langstring>

</keyword>
<keyword>

<langstring xml:lang="x-none">internetas</langstring>

</keyword>
</classification>
</lom>
</metadata>

<organizations default="ORG_1">
<organization identifier="ORG_1" structure="hierarchical">

<title>Content</title>

<item identifier="ITEM1" identifierref="RES1" isvisible="true">

<title>Content</title>
</item>
</organization>
</organizations>

<resources>

<resource identifier="RES1" type="webcontent" adlcp:scormtype="sco" href="MO.htm">

<file href="MO.htm" />
<file href="tuscia.htm" />

<file href="SCORMLogika.js" />

<file href="1_pamoka.htm" />

<file href="1_pamoka_bylos/1.htm" />
<file href="1_pamoka_bylos/102%20uzd.doc" />
<file href="1_pamoka_bylos/2.htm" />
<file href="1_pamoka_bylos/3.htm" />
<file href="1_pamoka_bylos/4.htm" />

<file href="1_pamoka_bylos/imagel01.png" />
<file href="1_pamoka_bylos/image102.jpg" />
<file href="1_pamoka_bylos/image201.png" />
<file href="1_pamoka_bylos/image202.jpg" />

</resource>
</resources>
</manifest>

83. NAUDOJAMU XML APRASU PAISKINIMAS

XML aprasas XML duomenuy ti- | Paaiskinimas
pas
<manifest> Konteineris Pagrindinis manifesto failo elementas
<metadata> Konteineris Metaduomenys apie manifesto failg. Gali buti i§-
kelti 1§ imsmaniest.xml failo | metadata.xml
<schema> String Apibrézia, pagal kokia schema bus valdomas ma-
nifesto failas
<schemaversion> String Nurodo, kokia schemos versija naudojama
<lom> Konteineris Apima visus manifesto metaduomenis
<general> Konteineris Elementy grupé, kuri apibréZia elementus kaip
visuma
<title> LangString Mokymo objekto pavadinimas, antrasté
<langstring> Apibréziami duomenys priklausomai nuo kontei-
nerio.
<description> LangString Mokymo objekto Zodinis apibréZimas
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<language> CharacterString Apibrézia naudojama kalba
<keyword> LangString Raktiniai ZodZiai, nusakantys mokymo objekta
<lifecycle> Konteineris Elementy grupé¢, nusakanti mokymo objekto bise-
nas
<version> LangString Nurodo mokymo objekto versija.
<status> Vocabulary Nurodo mokymo objekto blisena.
<value> String Apibréziama verté priklausomai nuo konteinerio
<contribute> Konteineris Apibréziama mokymo objekto esme, paskirtis
<role> Vocabulary Nurodoma mokymo objekto paskirtis
<source> Vocabulary Nurodomas pasirinkimy pateikimo Saltinis
<entity> CharacterString Nurodomi mokymo objekta kuriantys, apdorojan-
tys asmenys ar organizacijos
<date> Konteineris Nurodo <contribution> aprasSymo datg ir aprasa
<datetime> DataType Nurodomas laikas
<technical> Konteineris Techniniai SCORM reikalavimai
<format> CharacterString Techninis duomeny tipas
<location> CharacterString Nurodo SCORM metaduomeny vieta
<educational> CharacterString Apibrézia SCORM kurso pedagogines savybes
<rights> Konteineris Mokymo objekto apribojimai
<cost> Vocabulary Ar mokymo objektas mokamas
<source> Vocabulary Nurodomas pasirinkimy pateikimo Saltinis
<copyrightandotherrestrictions> Mokymo objekto autorinés teisés ir kiti apriboji-
mai.
<classification> Konteineris Mokymo objekto klasifikatorius
<purpose> Vocabulary Klasifikatoriaus parinkimo prieZastis
<source> Vocabulary Nurodomas pasirinkimy pateikimo Saltinis
<taxonpath> Konteineris Apibrézia klasifikavimo sistema
<taxon> Konteineris Klasifikatoriaus elementas
<id> CharacterString Klasifikavimo elemento identifikavimo numeris
<entry> LangString <taxon> vardas, etiketé
<organizations> Konteineris Apibrézia mokymo objekto organizavimo strukti-
ra
<resources> Konteineris ApibréZia naudojamus resursus
<file href> String Nurodoma reali resurso vieta

8.4. PRIDEDAMO CD TURINYS

A S

Programos kiirimo failai;

Testavimo pavyzdys;

Naudotos elektroninés knygos.

Programos palaikymo programa Neuron.exe;

Elektroninis magistrinio teziy variantas;
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8.5. E-KURSO SAVEIKU TARP KLIENTO IR SERVERIO SCHEMOS
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