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Anotacija

Magistro baigiamojo darbo tikslas — atlikti SQL Server 2005 ir Reporting Services
technologijy galimybiy tyrimg bei jas pritaikant sukurti konkre¢iai jmonei (AB ,,Kauno
energijos®) Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo (duomeny
kaupimo, bei ataskaity i$ jy rengimo) sistema, kuri palengvinty darbuotojy darbg ir padidinty
JO naSuma. | baigiamojo darbo sudétj jeina SQL Server 2005, Reporting Services, bei kity
numatomy instrumentiniy priemoniy ir technologijy analiz¢, reikalavimy sistemai iSgavimas,
taip pat sistemos moduliy projektavimas bei apjungimas ir realizacija. Sistema supruojektuota
ir realizuota remiantis sudaryta specifikacija. Sistemos realizacijai naudojami Microsoft SQL
Server 2005 bei Microsoft Visual Studio 2005 programavimo paketai. Taip pat pateikiama,

jau realizuotos sistemos testavimo rezultatai ir iSvados.

Annotation

The main purpose of our master of science work, is to do an investigation of SQL
Server 2005 and Reporting Services technology features and with help of them create the
system for heat manufacture objects main rates processing (data items storing and creating
reports of them), that could make the job of the particular company (SC ,,Kauno energija“)
workers, more easier and increase labour productivity. This final work includes SQL Server
2005, Reporting Services and other instrumental tools or technology analysis, requirement for
the system extraction and also modules of the system projection, integrationu to one unit and
realization. The system was designed and implemented in accordance with specification. To
implement the system was used Microsoft SQL Server 2005 and Microsoft Visual Studio
2005 programming packages. Also there are the testing results of the system and final

conclusions.



1. Ivadas

Siuolaikinése, tiek mazZose, tiek didelése imonése yra labai svarbu tinkamai ir
efektyviai sudaryti apskaitas ir ataskaitas i§ atitinkamy duomeny bei tuos duomenis saugoti
ilgesniam laikotarpiui, o prireikus atlikti jy paieska ir koregavima. Sios jmonés veiklos
kompiuterizavimas zymiai paspartinty ir palengvinty darbg jmonéje. Didziausia problema
biity automatiskai sudaryti ataskaitas i§ norimy duomeny. Vienas i$ sprendimy biity panaudoti
Microsoft produkta SQL Server 2005 Reporting Services technologija, kurios déka
dinamiskai sugeneruojamos ataskaitos i§ SQL Server 2005 duomeny bazé¢je saugomy

duomeny.

2. Tyrimo sritis, objektas ir problema

Tiriamojo darbo sritis - Silumos gamybos objekty (Silumos katiliniy) pagrindiniy
gamybos rodikliy apdorojimo (rodikliy kaupimo bei duomeny ataskaity rengimo)

kompiuterizavimas, taikant pazangias Microsoft technologijas.

Tyrimo objektu pasirinktas artefaktas — MS SQL Server Reporting Services

technologija, kurios déka gali buiti kompiuterizuojama jmonés veikla.

Egzistuoja tokia problema: konkrecios Silumos tiekimo jmonés (AB ,,Kauno
energija*) darbuotojai norédami sudaryti ataskaitas apie katilines ir konkrecius jy duomenis
yra priversti braizyti lenteles, atitinkamas diagramas ir suvedinéti duomenis rankiniu biidu. To
pasékoje duomenys yra saugomi tik popieriniuose dokumentuose ir yra sudétinga prireikus
gauti praéjusio laikotarpio - ménesio ar net mety - duomenis. Taip sunku stebéti ir

apipavidalinti katiliniy atitinkamy parametry statistika pvz., per metus.

Numatomas sprendimas - kompiuterizuoti jmonés duomeny suvedinéjimo ir
saugojimo veikla MS SQL Server 2005 Reporting Services pagalba, taip sudarant interaktyvig

sistema, patogia imonés darbuotojams.

3. Tyrimo tikslas ir uzdaviniai

Tyrimo tikslas - istirti MS SQL SERVER 2005 ir Reporting Services technologijas,
bei jas pritaikant suprojektuoti kompiutering sistema, kurios déka biity galima palengvinti ir

supaprastinti konkrecios jmonés (AB ,,Kauno energija*) darba.



Tyrimo uzdaviniai:

1) AB ,Kauno energija“ Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy

apdorojimo proceso analize.
2) I8analizuoti MS SQL Server 2005 jrankj.
3) Isanalizuoti MS SQL Reporting Services technologija.
4) Istirti MS SQL Reporting Services vizualizavimo galimybes.
5) Istirti MS SQL Reporting Services ataskaity pristatymo internetu galimybes.

6) Suprojektuoti sistemg pagal nustatytus reikalavimus.

4. Tyrimo planas

Atliekamo tyrimo planas suskirstytas j tris dalis (zidr. 1,2,3 lenteles):

1 lentele.

izé i | semestro savaité
Nr. Analizés plano dalis emestro savaites

1(2|3|4|5|6|7|8|9]|10]|11 |12 |13 | 14| 15| 16

1. | Planuojamos kompiuterizuoti
jmonés veiklos analize

Straipsniy apzvalga apie MS
2. | SQL Server Reporting Services
technologija.

Straipsniy apZvalga apie MS
3. | SQL Server Integration
Services technologija.

3. | MS SQL Server 2005
galimybiy tyrimas, analizé

4. | Busimos sistemos vartotojy
analizé

5. | PanaSiy sprendimy ir
technologijy analize

2 lentele.

NI, Projekto plano dalis Il semestro savaites

112|3|4|5|6|7|8]9|10|11]|12)|13 | 14| 15| 16

6. | Sistemos reikalavimy
iSgavimas

7. | Specifikacijos raSymas




8 Sistemos struktiirinis
" | modeliavimas

9. | Sistemos elgsenos

modeliavimas
10. | Realizacijos modeliavimas
11. | Sistemos aplinkos

modeliavimas
3 lentele.

i . 1l semestro savaités
Nr. Realizacijos plano dalis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

12. | Sistemos realizavimas
13. | Sistemos testavimas
14. | Sistemos diegimas
15. | Vartotojo vadovo ra§ymas

5. MS SQL Server 2005 galimybiuy bei pritaikymo Silumos tiekimo jmonés

gamybos rodikliy apdorojimo veiklos automatizavime analizé

5.1. Analizés tikslas

Tiriamojo darbo analizés tikslas - suvokti bei nuodugniai iSstudijuoti Silumos

gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo automatizavimo galimybes.

Geriau suprasti egzistuojancig problema bei surasti tinkamus jos sprendimo biidus.

5.2. Analizés metodai

Kadangi $io tyrimo metu bus analizuojama ir kompiuterizuojamos sistemos veikla ir

MS SQL Server Reporting Services technologija, pasirinkti tokie analizés metodai:

e Veiklos (verslo) procesy modeliavimas — tai objektinis analizés metodas

kompiuterizuojamos veiklos analizei, panaudojant CASE jrankius.

e Basimos sistemos funkcijy specifikavimas — tai struktiirinis analizés metodas

kompiuterizuojamos veiklos analizei.



e Mokslinés literatiiros analizé — metodas, naudojamas MS SQL server 2005 ir

Reporting Services technologijos analizei.

e Testavimas — metodas, naudojamas MS SQL server 2005 ir Reporting Services

technologijos analizei,

5.3. Tyrimo objekto analizé

1) Kompiuterizuojamos veiklos procesy analizé. Jmonés (,,AB Kauno energija“)
veiklos (biznio) modelio (BIM) sudarymas. Silumos gamybos objekty - katiliniy pagrindiniy
gamybos rodikliy apdorojimo darby seky analizé. Panaudojimo atvejy modeliy sudarymas.

Kompiuterizuojamos veiklos analizei numatoma panaudoti Provision Workbench jrankj.
2) Reikalavimy iSgavimas biisimai sistemai.
3) Literattiros apie SQL Server 2005 ir Reporting Services technologijos analizé.

Straipsniy apie SQL Server 2005 ir Reporting Services apzvalga.

5.3.1. AB “Kauno Energija” veiklos analizé

Akcinés bendroveés ,,Kauno energija“ pagrindinés veiklos kryptys yra Silumos
gamyba ir perdavimas. Bendrové perka kurg 1§ tiekéjy, gamina i§ jo Silumos energija ir j3
pardavusi gauna pelng. Tai iliustruoja auksS¢iausio lygio organizacijos veiklos (biznio) sgveiky

modelis.

Tiekejai || Biznio Sritis Pirkejai

ﬁ@ pinigai uz kura

Kuro
Tiekejas

| pinigai uz siluma ‘ ﬁ@
Y

Silunos
Vartptojai

kuras

silumos energija

-]
AB "Kauno Energija"

1 pav. Auksciausio lygio veiklos (biznio) sqveiky modelis



Kaip matome i§ AB “Kauno energija” auks¢iausio lygio veiklos (biznio) sgveiky
modelio (1 pav.), $ilumos energija yra bendrovés produktas, kuri yra tickiama gyventojams

bei kitiems $ilumos vartotojams.

AB “Kauno energija” — didel¢ organizacija. Kad tokia organizacija galéty sklandziai
funkcionuoti, ji suskirstyta j jvairius skyrius ir padalinius. Vidiniai organizacijos skyriai ir
materialiniai bei informaciniai rysiai tarp jy matomi nulinio lygio veiklos sgveiky modelyje (2

pav.).

Tiekejai || Biznio Sritis Pirkejai
{% pinigai uz kura
¥ silumos energija vartotojams
Kuro
Tiekejas
| pinigai uz siluma E%
T _ -«
S, o A Silumos
g £ ‘s 7 Departamentas Vartotojai
> £ c
o g > @
2 (2 g& Iz
L = 5 E
= :g =?\: £ %
5 = g ‘G
» 2 = ©
o 2 < %
7 o o I ©
o o B skaitikliu o
£ B = =
3 3 SDireke parodymu 3
» ~ ka5 ataskaitos | @
32 silumos gamybos || 2
B é parametru
Qo - .
? a ataskaitos
L |
J £
i e -
’E katiliniu parametrai A\E
Fal
Gamybos Rysiu ir
Departamentas Informatikos
Tarnyba

2 pav. AB "Kauno energija” nulinio lygio veiklos sqveiky modelis
Organizacijos skyrius ir padalinius hierarchiniu pozitriu atvaizduoja organizacijos

modelis (3 pav.). Siame modelyje matome organizacijos struktiirg ir struktiiriniy vienety

(padaliniy, skyriy, roliy ir pan.) vieta organizacijos hierarchijoje.
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E;E
h
wed o
Frerdgijs"
D|rek0| Fmansu Gamybos S|Iumos Tinklu
Departamentas DepartamentasDepartamentas
Eﬂa
RysiuIr
Informatikos
Tarnyba E
&
skaiciavimu infaFriacinis
centras CHNtras
buhalteris tikrintojas gamybos  archywaras dokumentu
parametri archiyvas
surinkejas

3 pav. AB “Kauno energija” organizacijos (struktiiros) modelis

5.3.2. AB ”Kauno Energija” veiklos funkcijy analizé

Pagrindinés valdymo funkcijos:
e Gamybos vykdymas (apima kuro tiekima, §ilumos gamybg ir jos perdavima ).

o Kokybés valdymas (apima katiliniy gamybos parametry ir Silumos tinkly
departamento skaitikliy parodymy surinkimg, $iy duomeny analize bei

sprendimy priémimg dél Silumos gamybos bei tiekimo).

e Marketingo vykdymas (apima finansines operacijas, kuro pirkimg, $ilumos
pardavimg, mokesciy paskai€iavima, taip pat finansy valdyma).

Kadangi tyrimo objektas - silumos gamybos objekty (Silumos katiliniy) pagrindiniy

gamybos rodikliy apdorojimo (rodikliy kaupimo bei duomeny ataskaity rengimo) procesas, tai

toliau bus nagrin¢jama kokybés valdymo veiklos funkcija. Silumos rodikliy ataskaitos yra
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reikalingos organizacijos vadovybei, kad bity galima lengviau jvertinti darbo efektyvumg ir

gerinti jo kokybe.

Toliau sudaromi darby eigos modeliai, kurie apibrézia ,,Kokybés valdymo* funkcijos

atlikimo tvarkg (dalyviy atsakomybes ir darby sekg).

Pirmo lygio darby seky modelis (4 pav.) atvaizduoja kokybés valdymo procesus ir

informacinius bei materialius srautus tarp jy.

(Biznio Sritis) Gamybos Departamentas
Silumos gamybos

nurodymai del gamybos> Si:i:%zgz:gj_:os

]

Sprendimu del gamybos

pagerinimo priemimas

|$ parametru perdavimas
=~
=
. . i . .. =]
(Biznio Sritis) Silumos Tinklu — ; nurodymai del . -
entas Skaitikliu o tiekimo Silumos tiekimo
parodymu 5 reoraganizacija
perdavimas T o o
=
(Biznio Sritis) Direkeija = =
3 g

Sprendimu del tiekimo
pagerinimo priemimas

—

]

Biznio Sritis) Rysiu ir Informatiko!

saunsaAns
wifpo.ed nipjey

Ataskaitu

silumos gamybos
parametru ataskaitos

formavimas

skaitikliu parodymu ataskaitos

4 pav. Kokybés valdymas (pirmo lygio darby sekos modelis)

Toliau, detalizuojant ,,Kokybés valdymo* funkcijos procesus — sudaromi antrojo ir

trec¢iojo lygio darby seky modeliai (5,6 pav.), kol prieinama prie numatytos kompiuterizuoti

veiklos srities — katiliniy gamybos rodikliy saugojimo bei ataskaity generavimo.

(Biznio Sritis) Gamybos
entas

P

(Biznio Sritis) Silumnas Tinklu
entas

e

Biznio Sritis) Direkcija

Fiit|

lenzwelled niuines

skaitikliu parodymai

(Biznio Sritis) informacinis centras

|

silumnos gamybos pafametru

ataskaitos

Biznio Sritis) skaiciavimu centras

|

einamo menesio skaitikliu
parodymai

eikalingi ga
duomeny!

skaitiklil) parodymu atafkaitos

Biznio Sritis) dokumentu archyvas

e

AUawonp
niued souslp sowedia

5 pav. Ataskaity formavimas (antro lygio darby sekos modelis)
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Kaip matome 5 paveiksle, ataskaity formavimas AB ,,Kauno energijoje* susideda 1§
gamybos parametry ataskaity generavimo bei skaitikliy parodymy ataskaity formavimo. Mus
domina gamybos parametry ataskaity generavimas, todél toliau detalizuojame §j procesa

treCiojo lygio darby sekos modelyje.

Silumos gamybos
parametru perdavimas

Gamybos Departamentas

i

9
=
ful
=
o
o

Sprendimu del gamybos

pagerinimo priemimas

1dieled nie

gamybos parametru surinkejas

Gamyhos Parametru nesuvestu reiksmiu sarasas
suvedimas

nesudestos
reikgmes

Tikrinimas ar visos reiksmes Nesuvestu reiksmiu

lumos gamybgs parametru glask

=
g- = g-
3.
=1
S,
LN ]
w

suvestos saraso formavimas
buhalteris - g 2
= £ 3 =l nustato ataskaitu Reikalingu gamybos
273 o = parametrus o 2 rodikliu ataskaitu
o = B e2s formavimas
g @ & o D
= =
archyvaras 5 8 5 gamybos duomenys
o . " . i
- Gamybos parametru = Grazina reikalingus ataskaitoms
duomenu kaupimas ir duomenis is archyvo
rusiavimas
dokumentu archyvas reikalingi

einamos dienos garmyhos
katiliniu Katiliniu parametru duomenys
duomenys ) dunmenu@archyvas

6 pav. Silumos gamybos parametry ataskaity formavimas

2y

(trecio lygio darby sekos modelis)

TreCiojo lygio darby sekos modelis parodo, kad Silumos gamybos parametry
ataskaity formavimas susideda i§ katiliniy parametry suvedimo ir apdorojimo (tuo pat metu
atliekant suvedamy parametry kontrole), parametry saugojimo duomeny archyve, reikiamy

reikSmiy paémimo i§ archyvo bei ataskaity generavimo pasinaudojant Siomis reikSmémis.

5.3.3. Vartotojy poreikiy analizé

Kad bty galima geriau nustatyti vartotojy poreikius, sudaromi panaudojimo atvejy
modeliai. Panaudojimo atvejy modelis matomas 7 pav. apraso ataskaity formavimo veiklos

transakcijas, materialias ir informacines saveikas tarp dalyviy ir veiklos uzdaviniy.
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Veiklos “Alashkaitu formavimas™ mode lis

skaiciavimu ¥
centras
2

narodymu

s I« duomenys apie ataskaita
N gamybos duomenys staskatoms
* atiliniu paramatu
guvestines dokumertu
archyvaras

archyvasz

g | katiliniu parametrai
T i

gamybos
parametru
surinkejas

T * nesuy
tikrintojas
& - zilumos gamyhos parametru staskaitos
duomenys apie
atazkaita

buhatteris

7 pav. Veiklos “Ataskaity formavimo” panaudojimo atvejy modelis
Toliau detalizuojame “Silumos gamybos parametry ataskaity formavimo” veiklos

uzdavinj ir jau detaliame panaudojimo atvejy modelyje (dar vadinamas taikomyjy uzdaviniy

modelis) turime tik kompiuterizuojamos veiklos panaudos atvejus.
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parametru
surinkejas

tikrintojas

katiliniu
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8 pav. Veiklos “Silumos gamybos parametry ataskaity formavimas” detalizuotas panaudojimo atvejy modelis

8 pav. vaizduojamas tarpinis modelis tarp kompiuterizuojamos veiklos ir

informacinés sistemos. Siame modelyje jau galime jzvelgti biisimos sistemos preliminarias

vartotojy roles, bei sistemos funkcionaluma.

5.3.4. SQL Server 2005 analizé

Siandienos rySiy pasaulyje duomenys ir juos tvarkancios sistemos visada turi biti

saugis, bet ir pasiekiami vartotojams. SQL Server 2005 organizacijos vartotojams ir

informaciniy technologijy specialistams suteikiama galimybé negaisti laiko dél programos

prastovos ir dirbti su lengviau kei¢iamu, geriau veikian¢iu ir griezta, bet lanksty saugos

valdymg turinCiu produktu. ] SQL Server 2005 jtraukta daug naujinimy bei patobulinimy,

pakelian¢iy informaciniy technologijy personalo darbo naSumg. Pagrindiniai j SQL Server

2005 jtraukti jmonés duomeny valdymo patobulinimai atsispindi $iose Srityse:
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e Valdymas

Naudojant SQL Server 2005 yra lengviau ir paprasciau diegti, valdyti ir optimizuoti
imonés duomentis ir analitines programas. Kaip jmonés duomeny valdymo platforma, sitiloma
viena valdymo konsolé, leidzianti duomeny administratoriams bet kurioje organizacijos
vietoje stebéti, valdyti ir nustatyti visas jmonés duomeny bazes ir susijusias paslaugas.
Sitloma plati valdymo infrastruktora, kurig lengva programuoti naudojant SQL valdymo
objektus (Management Objects — SMO), leidzianti vartotojams derinti ir plésti valdymo
aplinka, o nepriklausomiems programinés jrangos tiekéjams (Independent Software Vendors

— ISVs) kurti papildomus, dar labiau produkto galimybes praple¢iancius jrankius ir funkcijas.

e Prieinamumas

SQL Server 2005 turi gerai prieinamg technologija su papildomomis atsarginiy
kopijy kiirimo ir atktirimo galimybémis bei replikacijos patobulinimais, kas suteikia galimybe
jmonése kurti ir diegti gerai prieinamas programas. Jtrauktos naujos gera prieinamumg
garantuojancios priemongs, pvz., duomeny bazés atspindé¢jimas, duomeny bazés momentinis
vaizdas ir patobulintos tinklo operacijos, kurios gali sutrumpinti prastovas (angl. Idle times) ir

uztikrinti, kad pagrindinés jmonés sistemos bus pasiekiamos.

e Keitimas

Tokie keitimo pranasumai, pvz., lentelés skaidymas, momentinio vaizdo izoliavimas
ir 64 bity palaikymas, leidZia kurti ir diegti reikalingiausias programas naudojant SQL Server
2005. Dideliy lenteliy ir rodykliy skaidymas, palyginti su didelémis duomeny bazémis, labai
pagerina uzklausy vykdyma.

e Sauga

SQL Server 2005 gerokai patobulina duomeny bazés platformos saugos modelj, todél
suteikia tikslesnj ir lankstesnj valdyma, geriau apsaugant; duomenis. Daugelis funkcijy buvo

patobulintos, kad jos galéty dar geriau apsaugoti jmonés duomenis, pvz.:

» Autentifikavimo srityje sustiprintos registravimosi prie  SQL  Server

slaptazodZiy reikalavimo strategijos.

» Ivesta daugiau lygiy, suteikiant leidimus jvairiose autentifikavimo srities

sferose.
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» Saugumo valdymo srityje leista atskirti savininkus ir schemas.

SQL Server 2005 vartotojams suteikia “studijas” — jrankius, kuriy déka galima
vystyti ir valdyti atitinkamas uzduotis — ,,.SQL Server Management Studio® ir ,,Business
Intelligence Development Studio“. Abu Sie jrankiai yra glaudziai susij¢ su ,,Microsoft Visual
Studio® ir ,,Microsoft Office* sistemomis. Juose naudojami grafiniai jrankiai reikalingi
reliaciniy duomeny baziy, analitiniy objekty, duomeny transformavimo pakety, duomeny
kopijavimo topologijy, ataskaity sudarymo paslaugy ir ataskaity bei praneSimo serveriy
projektavimui, plétojimui, iSdéstymui, valdymui ar administravimui. Be to ,,SQL Server

2005 turi komandinés eilutés jrankj su kuriuo galima atlikti administravimo funkcijas.

5.3.4.1. SQL Server valdymo studija (angl. Server Management Studio)

SQL Server valdymo studija — ,,.SQL Server Management Studio“ - suteikia
galimybe vartotojui plétoti ir valdyti patj SQL Server duomeny bazés variklj (angl. Database
Engine), pranesimo paslaugas, taip pat valdyti iSdéstytus analizés paslaugy (angl. Analysis
Services) sprendimus, valdyti ir paleisti integravimo paslaugy (angl. Integration Services)
paketus, valdyti ataskaity serverius (angl. Report servers) ir ataskaity paslaugy (angl.

Reporting Services) sudaromas ataskaitas ir jy modelius.

Taigi naudojant ,,SQL Server 2005 papraséiau valdyti duomenis, nes sitiloma viena
integruota valdymo konsol¢ su SQL Server susijusia duomeny baze, taip pat jvairiuose
serveriuose ir duomeny bazése esan¢ioms jau minétomis paslaugoms ir ,,SQL Mobile* stebéti
ir valdyti. Duomeny bazés administratoriai vienu metu gali atlikti kelias uzduotis, pavyzdziui:
kurti ir vykdyti uzklausa, perziiiréti serverio objektus, valdyti objekta, stebéti sistemos darba
ir perzitiréti zinyng tinkle. | SQL Server valdymo studija jdéta programavimo aplinka, skirta
scenarijams ir saugomoms procediiroms kurti, redaguoti ir valdyti, naudojant Transact-SQL,
Multidimensional Expressions (MDX), XMLA ir SQL Server Mobile leidimg. Valdymo
studija greitai integruojama su Saltinio valdikliu. Valdymo studija taip pat sitilo jrankius,
skirtus ,,SQL Server Agent* uzduotims planuoti ir priezitiros planams valdyti, kad kasdiené
prieziiira ir vykdymo uZduotys biity atliekami automatiSkai. Dél integruoto valdymo ir kiirimo
jrankio, apimancio visy tipy serveriy valdyma, didé¢ja duomeny bazés administratoriy darbo
naSumas. Stai koks atsiliepimas apie tai i§ ,,Microsoft“ vyr. programavimo vadovo Joyce
Behrendt, kuris atsakingas uz Informaciniy technologijy korporacinés strategijos planavimg ir

analiz¢ (atsiliepimas i$ elektroninés rodmenos adresu: http://www.microsoft.com/technet/

prodtechnol/sgl/2005/overview.mspx):
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,»Mes saugome begale procediry ir dirbdamas su SQL Server 2000 naudodavau vieng jrankj
kodui tikrinti, tada atsidarydavau uzklausos analizatoriy, kad galéciau tg koda redaguoti. SQL
Server 2005 visa tai integruota valdymo studijoje. Naudodamas valdymo studijg, jprastas

uzduotis atlieku 20 procenty greiciau,*.

SQL Valdymo objektai (SMO).

SQL Valdymo objektai (Management Objects — SMO) yra naujas programavimo
objekty rinkinys, apimantis visas SQL Server duomeny bazés valdymo funkcijas. I§ tikryjy
SQL valdymo objektai jtraukti j valdymo studijg. SMO realizuota kaip ,,Microsoft .NET
Framework® rinkinys. Galima naudoti SMO, jei norima, kad jprastos SQL Server
administravimo uzduotys, pavyzdziui, programuotas konfigliravimo parametry gavimas,
naujos duomeny bazés kiirimas, ,,Transact-SQL* scenarijy taikymas, ,,SQL Server Agent*
uzduociy kiirimas ir atsarginiy kopijy planavimas, biity atlickamai automatiskai. SMO objekty
modelis yra saugesnis, patikimesnis, be to, tai — kei¢iamas paskirstyty valdymo objekty
(Distributed Management Objects — DMO) pakaitalas, jtrauktas j ankstesng SQL Server

versija.
5.3.4.2. Verslo supratingumo plétojimo studija

,,Business Intelligence Development Studio* yra bendroji kiirimo aplinka, skirta kurti
Bl sprendimus pagal ,,Visual Studio® ir apimanti duomeny bazés variklj, analizés paslaugas ir
ataskaity karimo paslaugas. ,,Business Intelligence Development Studio“ grafikos sasajos
pagalba galima sukurti ,,SQL Server Integration Services* (SSIS) paketus, skirtus duomeny
valdymo programoms. SSIS paketai sugalvoti, sukurti ir suderinti naudojant Intelligence
Development Studio, velkant uzduotis i§ jrankiy dézés (angl. toolbox), nustatant jy ypatybes
ir sujungiant uzduotis su ankstesnémis ribinémis salygomis. 9 pav. parodyta ,,Visual Studio*

ir ,,Business Intelligence Development Studio* sasaja.
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9 pav. Verslo supratingumo plétojimo studija

Taigi ,,Business Intelligence Development Studio* déka vartotojas gali plétoti verslo
supratingumo, sumanumo (angl. business intelligence) verslo sprendimus naudodamas
analizés paslaugy projektus, taip pat gali sukurti ataskaity paslaugy (angl. Reporting Services)
projektus ataskaity generavimui, sudaryti ataskaitos modelio projekta apibréziant bendrus

ataskaity modelius bei integravimo paslaugy déka kurti paketus.

5.3.4.3. SQL Server komponentai

,Microsoft SQL Server 2005 tai duomeny bazés platforma skirta didelio masto
operacijoms (tranzakcijoms) atlikti, duomeny saugojimui ir e-komercijos taikomosioms
programoms duomeny kaupimui bei valdymui realizuoti. Taip pat tai verslo supratingumo
(angl. business intelligence) platforma duomeny integravimui ir sprendimy pristatymui (angl.
reporting solutions).

Su ,,SQL Server 2005 ,,Microsoft* vis dar pirmauja verslo tyrimy srityje, jdiegdama
keitimo galimybiy, duomeny integravimo, programavimo jrankiy bei efektyvios analizés
naujoves. ,,.SQL Server 2005 leidzia vykdyti kei¢iamus verslo tyrimus, laiku pateikdamas
kritiska informacijg visos organizacijos darbuotojams. Visi darbuotojai, pradedant vadovu ir

baigiant informaciniu darbuotoju, gali greitai ir lengvai pasitelkti duomenis, kad sparciau
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priimty geresnius sprendimus. ISsamios ,,SQL Server 2005 integracijos, analizés bei

ataskaity galimybés leidzia jmonéms padidinti turimy programy reikSme, neatsizvelgiant |

pagrinding platforma.
savimas Py,
opi® no ,
R7A
@@/ »n
=} S, ‘O
S @
5
@g} Duomenuy bazés variklis 5
o X
=
=
Ataskaity Analizés
paslaugos paslaugos

10 Pav. SQL Server 2005 komponentai

Diagrama pavaizduota deSimtame paveikslélyje demonstruoja rySius tarp ,,SQL

Server 2005 komponenty ir galimybiy jiems komunikuoti tarpusavyje.

5.3.4.4. Duomeny bazés variklis (angl. Database Engine)

Duomeny bazeés variklis tai pagrindiné duomeny kaupimo, apdorojimo ir saugumo
paslauga. Jis suteikia kontroliuojama pri¢jimg ir sparty operacijy susijusiy su sudétingai

duomenimis valdyma atsizvelgiant j reikalavimus.

Duomeny bazés variklis panaudojamas sukurti reliacines duomeny bazes skirtas
tiesioginiy (angl. online), ar tiesioginiy analizés, operacijy apdorojimui. Tai apima lenteliy
skirty saugoti duomenims, duomeny baziy objekty tokiy kaip indeksai, atvaizdai (angl.
views), saugomy procediry (angl. stored procedures) skirty duomeny atvaizdavimui,
apdorojimui ir saugojimui, sukiirimas. Duomeny bazés objekty valdymui naudojamas jau
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minétas ,,SQL Server Management Studio* jrankis, o serverio jvykiy fiksavimui ,,SQL Server

Profiler«.

5.3.4.5. Analizés paslaugos (angl. Analysis Services)

Analizés paslaugos tai pagrindiné paslauga skirta sparciai dalykiniy duomeny
analizei, tiesioginiam analitiniy procesy apdorojimo pristatymui (OLAP) ir duomeny gavimo

funkcionalumui verslo/biznio supratingumo taikomosiose programose.

,Microsoft SQL Server 2005 duomeny gavyba yra verslo tyrimy technologija
padedanti kurti sudétingus analizés modelius ir integruoti tuos modelius j verslo operacijas.
»Microsoft SQL Server 2005 Analysis Services* teikia naujas duomeny gavybos galimybes.
Kurdamos nesudétingg naudoti, iSpleiama, prieinamg ir lanks¢ig platforma, ,,.SQL Server
2005 Analysis Services* duomeny gavybos galimybés leidzia naudoti duomeny gavyba

organizacijose, kurios anksc¢iau net negalvojo apie duomeny gavybos sprendima.

SQL Server, naudodama jmonés lygmens architektiirg, gilig integracija j SQL Server
verslo tyrimy jrankiy Seimg ir i§samius jrankiy rinkinius, API ir algoritmus, teikia galimybe
sukurti naujos kartos ,,protingas“ programas, kurios padidina produktyvumg ir pelna, bei,

teikdamos pritaikytus jvairiy verslo problemy duomeny sprendimus, sumazina islaidas.

5.3.4.6. OLAP (angl. online analytical processing)

Analizés paslaugos suteikia galimybe vartotojui projektuoti, kurti, ir valdyti
daugiamates strukttiras kurios apima detalius ir sudétinius duomenis 1§ daugialypiy duomeny
Saltiniy tokiy kaip reliacinés duomeny bazés | bendra logini medj, sudarytg standartiniais
paskaigiavimais. Sios paslaugos taip pat suteikia galimybe atlikti greita, intuityvia, ,,i§ vir§aus
j apacig® (angl. top-down) didelio kiekio duomeny, sudéty j vieningg duomeny modelj, kuris
gali buti pateikiamas vartotojams daugialypémis kalbomis, analize. Analizés paslaugos dirba
su duomeny saugyklomis, duomeny centrais, gamybos duomeny bazémis ir operacinémis

duomeny atsargomis tam, kad analizuoti istorinius ar realaus laiko duomenis.

Duomenuy gavimas:

Analizés servisai apima ypatybes ir jrankius reikalingus kurti sudétingus duomeny

gavimo sprendimus:
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. rinkinys standartizuotos pramonés Sakos duomeny gavimo algoritmy.

J ,Duomeny gavimo projektuotojas* (angl. Data Mining Designer), jrankis kurj
galima panaudoti duomeny gavimo modeliy kiirimui, valdymui, tyrin¢jimui ir

prototipy sudarymui.

o DMX kalba, kuri gali biiti naudojama duomeny gavimo modeliy valdymui ir

sudétingy uzklausy sukiirimui.

Galimas kombinuotas §iy ypatybiy ir jrankiy panaudojimas, kad surasti
egzistuojancig tinkamg esamy duomeny analizavimo kryptj ir modelius ir panaudoti Siuos

modelius priimant protingus sprendimus sudétingoms verslo/biznio problemoms spresti.

5.3.4.7. Integravimo paslaugos (angl. Integration Services)

,,SQL Server 2005 Integration Services (SSIS) tai iSgaunamas, transformuojamas ir
uzkraunamas ,,SQL Server 2005 komponentas. Jis pakei¢ia ankstesnjjj ,,SQL Server ETL*

komponentg, ir duomeny transformavimo paslaugas (angl. Data Transformation Services).

Integravimo paslaugos suteikia organizacijoms galimyb¢ lengviau integruoti ir
analizuoti duomenis, gaunamus i§ keliy jvairiariiS$iy informacijos Saltiniy. Analizuodamos
keliy operaciniy sistemy duomenis ir geriau suprasdamos verslo poreikius organizacijos gali

padidinti konkurencinguma.

Detaliau nagrinéjant, integravimo paslaugos tai platforma skirta sudaryti verslo
lygmens (angl. enterprise-level) duomeny integravimo ir duomeny transformavimo
sprendimus. Vartojas naudoja integravimo paslaugas sudétingy verslo/biznio problemy
sprendimui kopijuodamas arba parsisiysdamas failus, siysdamas elektroninio pasto zinutes
atsakant ] atitinkamus jvykius, atnaujindamas duomeny saugyklas, iSvalydamas ir gaudamas
duomenis, bei valdydamas SQL Server objektus ir duomenis. Paketai gali dirbti atskirai arba
kartu su kitais paketais adresuojant sudétingus verslo/biznio reikalus. Integravimo paslaugy
déka galima iSgauti ir transformuoti duomenis i§ placios jvairovés Saltiniy tokiy kaip XML
duomeny failai, plokstieji failai (angl. flat files) ar reliaciniy duomeny Saltiniy ir po to

patalpinant juos j paskirta vieng ar kelias vietas.

Integravimo paslaugas sudaro gausus rinkinys integruojamy uzduoéiy ir
transformacijy, jrankiy pakety konstravimui ir Integration Services paslaugg pakety

paleidimui ir valdymui. Vartotojas gali pasinaudoti grafinius integravimo paslaugy jrankius
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sprendimy sukiirimui neraSant kodo. Arba jis gali suprogramuoti iSplésta integravimo

paslaugy objekto modelj ir sukurti uzduotis ar paketus programiskai.

5.3.4.8. Laikinosios lentelés (angl. Temporary tables)

,»oQL Server 2005 palaiko laikingsias lenteles, kurios gali buti apraSytos ir
naudojamos SQL uzklausose panasiai kaip paprasti kintamieji. Laikinosios, tai tokios lentelés
kurios sukuriamos sesijos metu, ir gyvuoja tol, kol gyvuoja ta sesija, arba kitos ja tuo metu
naudojancios sesijos. Uzklausoje jos apsiraso naudojant groteliy simbolj plius lentelés
pavadinimas (pvz. #ManolLokaliLaikinal.entele). Tokia lentelé bus pasiekiama tik i$ tos
sesijos, kurios metu ji buvo sukurta. Galima sukurti ir globalig laikingja lentele, kur bus
pasiekiama ir i§ kity sesijy. Tokios lentelés apsiraSo naudojant dvigubg groteliy simbolj plius

lentelés pavadinimas (pvz. ##ManoGlobaliLaikinaLentele).

5.3.4.9. SQL Server 2005 darbai (angl. Jobs)

Dauguma ,,SQL Server 2005 uzduociy (jvairios uzklausos, duomeny integravimas,
duomeny atsarginiy kopijy darymas ir t.t.) gali biiti planuojami ir vykdomi automatiSkai
pagal tam tikrg grafika (angl. scheduled). Siuo atveju reikéty Zinoti du pagrindinius ,,SQL

Server 2005 terminus:

- Uzduotys (angl. Tasks) — tai yra procesai, kurie gali biiti paleisti (pvz.: .exe failas),
arba komandos kurios gali bati jvykdytos (pvz.. SQL komanda). Uzduotys néra
nepriklausomos. Jos egzistuoja tik kaip darby (angl. Jobs) elementai.

- Darbai (angl. Jobs) — tai uzduociy grupé. Darbas gali grupuoti vieng ar kelias
uzduotis, kurios turi biiti kartu jvykdytos. Darbas ne tik automatiskai vykdo uzduotis viena po
kitos. Cia galima nustatyti uzduoéiy priklausomybes viena kitos sékmingo ar nesékmingo
vykdymo atzvilgiu. Pavyzdziui: uzduotis A palieziama jei praeita vykdyta uzduotis pavyko,

uzduotis B paleidZziama, jei praeita vykdyta uzduotis nepavyko.

Suplanuojant ,,SQL Server 2005 darbus, leis jvykdyti uzduotis, kurios reikalauja
daug sistemos resursy, valandomis kai sistema maZiausiai apkrauta. Darby suplanavimas, taip
pat garantuoja kad neliks uzduociy kurias galima pamirst jvykdyt, nes suplanavus darba, jis
toliau vykdys uzduotis automatiskai (pvz.: kiekvieng dieng jvykdys nurodytas uzduotis,
nustatytu laiku). Praktikoje, darbai placiai taikomi atsarginés duomeny bazés kopijos (angl.

backup) atnaujinimui.
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Darbai gali buti suplanuoti, remiantis tokiais kriterijais:

Kas diena, kas savaite, kas ménes.

Specifiniu dienos laiku.

Specifiniu daznumu (pvz.: kas 10 minuciy, kiekvieng valandg).

Kai procesorius maziausiai apkrautas.

Kai paleidziamas SQL Serverio agentas.

Kaip atsakas j prane$ima/jspéjimag. Taip pat SQL Server 2005 gali:

- ISsiusti praneSimg apie sékmingai/nesékmingai jvykdytus darbus tinklo Zinute arba
elektroniniu pastu.

- Irasyti informacijg j ivykiy loga (angl. event log) .

- AutomatiSkai iStrinti darba po jvykdymo, kad iSvengti pakartotiniy ty paciy
uzduociy jvykdymy.

5.3.4.10. Kopijavimas (angl. replication)

»Kopijavimas* tai rinkinys technologijy skirtas duomeny ir duomeny bazés objekty
kopijavimui ir paskirstymui i§ vienos duomeny bazés j kita ir po to jas sinchronizuoti
suderinumui. Naudojant ,,Kopijavimg* vartotojas gali iSskirstyti duomenis j skirtingas vietas,
ir nutolusiems ar nepastoviems vartotojams per lokaly ar platdjj tinkla, telefoninj, bevielj
rySius ir interneta. SQL Server palaiko trijy tipy ,,Kopijavimus® su skirtingais veikimo
ypatumais: transakcinis ,kopijavimas®“, pereinamasis (angl. merge) ,kopijavimas®“ ir

momentinis (angl. snap-shot) ,.kopijavimas®.

Transakcinis kopijavimas dazniausiai naudojamas serveris i serverj (angl. server-to-
server) jvykiy sekoje kur reikalaujama didelio pralaidumo, jskaitant: dydzio keitimo ir
naudingumo tobulinimg, duomeny saugojimg ir pristatymg, duomeny i§ sudétiniy svetainiy

integravima; nevienaly¢iy duomeny integravima; iSmetamy pakety apdirbima.

Pereinamasis kopijavimas visy pirma suprojektuotas nepastovioms ar paskirstytoms
serverio taikomosioms programoms kurioms galimi duomeny konfliktai. DaZniausiai
pasitaikanti veiksmy planas toks: apsikeitimas duomeny su nepastoviais vartotojais; vartotojo
esminio realizavimo (angl. point-of-sale (POS)) taikomosios programos; ir duomeny i

sudétiniy svetainiy integravima.

Momentinis  kopijavimas naudojamas suteikti pradiniy duomeny rinkinj
transakciniam ir pereinamajam kopijavimui. Jis taip pat gali buiti naudojamas kai yra paskirtas

pilnas duomeny atnaujinimas.
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Su Siais trimis kopijavimo tipais SQL Server vartotojui suteikiama efektyvi ir lanksti

sistema skirta duomeny sinchronizavimui jmonés erdvéje.

5.3.4.11. Pranesimy paslaugos (angl. Notification Services)

SQL Server praneSimy paslaugos tai platforma skirta taikomyjy programy kurios
generuoja ir siuncia praneSimus formavimui. Ji taip pat funkcionuoja kaip variklis kuris
paleidzia tas programas. Vartotojas gali naudoti PraneSimy paslaugas personalizuoty
prane$imy skirty tiikstanéiui ar net milijonui abonenty (angl. subscribers) generavimui ir

siuntimui laiku bei pristatyti juos i placios jvairovés taikomasias programas ir jrenginius.

Pranesimy pasagy platforma suteikia galimybe plétoti gausiy pranesimy taikomasias
programas. Patvirtinimai (jvykiai), kurie apibiidina abonentus susidoméjusius specifine
informacija, gali biiti jvertinti atsizvelgiant j jvykio atsiradimg arba j tvarkarastj. Jvykis gali
susikurti duomeny bazés viduje, 1§ kity duomeny baziy, ar i$ iSoriniy Saltiniy. Pranesimai,
kurie yra jvykiy ir patvirtinimy sutapimo rezultatai gali biti gausiai apipavidalinti, suformuoti
pries§ iSsiunciant juos i abonentui.

PraneSimy paslaugy variklis veikia kartu su SQL Server duomeny bazés varikliu.
Duomeny bazeés variklis kaupia taikomosios programos duomenis ir sulygina jvykius su
patvirtinimais. Tuo tarpu praneSimy paslaugy variklis kontroliuoja duomeny tekéjima ir

apdorojima, bei gali buti paskirstytas skirtingiems kompiuteriams.

5.3.4.12. Pilno teksto paieska (angl. Full-Text Search)

SQL Server palaiko labai reikalingg vartotojams pilno teksto uzklausy
funkcionalumg. Jose gali biiti talpinami paprasti ar sudétinés formos zodZiai ir frazés. Pilno
teksto paieska leidzia greita ir lanksty raktiniais zodziais paremty uzklausy ar tekstiniy
duomeny, talpinamy ,,Microsoft SQL Server“ duomeny bazéje, indeksavima. ,,SQL Server

2005 suteikia verslo lygmens (angl. enterprise-level) paieskos funkcionaluma.

Vartotojas naudoja pilno teksto paieSkg paprasty simboliais paremty duomeny
esan¢iy sudétiniuose laukuose sudétinése lentelése paieskai. Sios paieskos didZiausia nauda
gali biiti pasiekta rasant uzklausas didelio kiekio nenuoseklaus teksto duomenyse. Pavyzdziui,
»Transact-SQL*“ ,,LIKE* uzklausos jvykdymas milijono eilu¢iy tekstiniuose duomenyse gali
uzimti kelias ar daugiau minutes rezultaty grazinimui, o pilno teksto uzklausa tiems patiems
duomenims grazins rezultatg per kelias sekundes, priklauso nuo to koks skaicius eilu¢iy yra

grazinama rezultate. Vartotojui suteikiama galimybe sukurti pilno teksto uzklausas
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duomenims saugomiems char, varchar ar nvarchar stulpeliuose, ar suformuotiems
dvejetainiams (angl. binary) duomenims, tokiems kaip Microsoft Word dokumentai ar netgi

duomenis saugomus varbinary(max) ar image stulpeliuose.

5.3.4.13. Ataskaity paslaugos (angl. Reporting Services)

Ataskaity paslaugos iSple¢ia Microsoft BI platformg ir pasiekia informacijos
vartotoja, kuriam reikia verslo duomeny. ,,Reporting Services* yra serverio valdoma jmonés
ataskaity aplinka, valdoma i§ interneto paslaugy. Ataskaitos gali buti pristatomos keliais

formatais ir keliomis interaktyvumo ir spausdinimo pasirinktimis.

ISplatinus ataskaitas kaip verslo tyrimy duomeny Saltinius, sudétingos analizés gali

pasiekti didel¢ auditorija.

Integruotas SQL Server 2005 komponentas — ,,Reporting Services® — teikia:

e Efektyvy ataskaity apdorojimo ir formatavimo variklj.
e Visg jrankiy, skirty kurti, valdyti ir perzitiréti ataskaitas, rinkinj.
o Ideéty ataskaity iSplésting architektiirg ir atviras sgsajas arba integruotus ataskaity

sprendimus jvairiose informaciniy technologijy aplinkose.

Ataskaity sudarymo gyvavimo ciklas.

Norint realizuoti funkcinj ataskaity sudarymo sprendimg reikalingas tikslus
reikalavimy apie vartotojus ir verslo srit] supratimas. Egzistuojantys duomeny Saltiniai turi
buti gerai apgalvoti, o naujos duomeny saugyklos turi buti projektuojamos atsizvelgiant j
biisimy ataskaity reikalavimus. Sios perspektyvos atzvilgiu, naudingy ataskaity sudarymo

procesas apima tris veiklas:

Tiesioginis
pristatymas

Valdymas _ Pristatymas
Pristatymas

™ kreipiantis | pz. ]
SharePuoint portalg

Ataskaitos

Sukdrimas |- 72
publikavimas

12 Pav. Ataskaity sudarymo gyvavimo ciklas

[isversta is knygos: Professional SQL Server™ 2005 Reporting Services]

26



Sukirimas. Ataskaitos gali biti sudaromos naudojantis ,,Reporting Designer jrankiu
integruotu ,,Visual Studio .Net“ jrankyje. Si sasaja yra naudojama sukurti duomeny

Saltinius, uzklausas, duomeny rinkinius (angl. data sets) ir ataskaitos apibrézimus.

Valdymas. Ataskaitos valdymas tai yra atliekamas ,,Report Manager pagalba —
internetinio puslapio sgsaja, kurios pagalba galima valdyti ir iSdéstyti ataskaity failus,
dalyvaujan¢ius duomeny $altinius, ir nustatymus. Jis taip pat naudojamas perzitréti ir

eksportuoti ataskaitos duomenis.

Pristatymas. Ataskaitos gali biiti pristatomos vartotojui pagal poreikj per tg patj
Report Manager arba per atskiras taikomasias programas. Jos taip pat gali buti
pristatomos pagal iSankstinj sudaryta tvarkarast]. Ataskaitos gali biiti pristatytos Web

puslapio formos, dokumento, failo pagrindu, arba tiesiog per elektroninj pasta.

Ataskaity paslaugy komponentai.

Siy paslaugy visi komponentai yra suskirstyti j serverio pusés komponentus ir kliento

komponentus.

Serveris A

=
e

. Klientas
Ataskaity
valdymas
_ Ataskaity
Report serveris ¥ projektavimas

F

Serveris B

Report serverio
duomeny bazé

13 Pav. Ataskaity paslaugy komponentai

[isversta is: http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/Aa972256.report_serv_custom_ install(en-usSQL.80).qif ]

Serverio pusés komponentai apima patj ,,Report serverj ir ,,Report Manager —

jrankj visy ataskaity valdymui. Sie komponentai susideda i§ Windows operacinés sistemos

serviso kuris be perstojo veikia serverio kompiuteryje, taip pat .NET Web servisas veikiantis
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ant 11S (Internet Information Services), ir dvi SQL Server duomeny bazés. Report serverio
duomeny bazés gali biiti instaliuotos tik vienam SQL Serverio egzemplioriui per fizinés
duomeny bazés serverio kompiuteri. Duomeny bazés nebiitinai turi veikti lokaliame ataskaity

serverio kompiuteryje, bet tas serveris turi biiti Windows domeno narys.

»Report Manager® — tai ASP.NET taikomoji programa kuri paleidzia pacias
ataskaitas, jas konfiglruoja ir administruoja per interneto narSyklés sasaja (apie ,,Report

Manager* daugiau zitiréti sekan¢iuose skyriuose):

M Report Manager - Microsoft Internet Explorer

File Edit View Favorites Tools Help I | & |
:G Back * ) = x| 2] y | . Seaich Favorites & | | '+ . w|w ] G4 i
Address i-ﬁ] http-/flocalhost/reports/Pages/Folder. aspx :J ﬂ Go | Links *|

Home | My Subscriptions | Site Settings | Help ;I
SOL Server Reporting Services -
\_JJ Home Search lL'Ir:| GDE

coe [

“4Mew Folder +#kMew Data Source 4] Upload File 3 Report Builder {82 Show Details
There are no items in Home. Click Help for more information about this page.
2] Done il [_ [ &dLocal intranet 7

14 Pav. Report Manager jrankis

Sis jrankis reikalauja 5.0 versijos arba naujesnio IIS veikian¢io Report serveryie.
Taip pat jame turi bati instaliuotas maziausiai 1.1 versijos .NET Framework — karkasas. Kad
paleisti ,,SQL Reporting serverj* reikalinga ,,Windows Server 2003%, arba ,,Windows XP
Proffesional* operaciné sistema su pirmu pataisymy paketu (SP1), taip pat gali buti
,»Windows 2000 Professional* su SP4 pataisymais, arba zinoma naujausia ,,Windows Vista“
operaciné sistema. Reikia pastebéti, kad pvz. ant ,,Windows XP Home Edittion* jau Report

serverio paleisti neis.

Kliento pusés komponentai skirti ataskaity projektavimui ir apima jau auksciau
minéta SQL Server valdymo studija (angl. Server Management Studio) ir Verslo
supratingumo plétojimo studija (angl. Business Intelligence Development Studio). Pirmoji
studija tai pagrindinis administravimo interfeisas visiems SQL produktams. O Verslo

supratingumo plétojimo studija naudoja Visual Studio jrankio papildinys reikalingas kad
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sukurti ataskaitas ir ju modelius. Sie kliento pusés komponentai gali egzistuoti kitame

serveryje nei pats Report serveris.

Ataskaity paslaugy architektara.

Kaip buvo paminéta auksciau ataskaity pristatymo pati platforma yra suskirstyta j tris
fazes: pacios ataskaitos sukirimas, jos valdymas ir pristatymas vartotojui. Taigi Sios

platformos architektiirg galima atvaizduoti taip:

SQL valdymo studija  Ataskaity valdymo jrankis |prastos taikomosios

(Report Manager) programos
¥
.
Reporting Services Web paslauga
.
' T
Ataskaity serveris
Ataskaity procesorius «—»| Flanavimo ir pristatymo
procesorus
k [ s i
Y Y
ﬁpsaggus Ciuomenuy apdorajimol Pristatymo
i5plétimas praplétimas iZplétimas
¥
Atvaizdavimo
iZplaétimas
b w
s e
Ataskaity paslaugy katalogas
"Report Senver” “ReportServerTempDB”
\ duomenu bazé duomenuy bazé )

15 Pav. Ataskaity paslaugy platformos architektira
[isversta i§ knygos: Professional SOQL Server™ 2005 Reporting Services]
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Reporting Services XML Web paslauga.

Tam, kad realizuoti reikiamg funkcionaluma ataskaity paslaugose ,,Microsoft* nutaré
naudoti Web paslaugas dél keleto priezas¢iy. Visy pirma tai suteikia galimybe pasiekti
ataskaity paslaugy platforma per jvairias programines kalbas. Kadangi Web paslaugos yra
realizuojamos atvirais vartotojams standartais ir naudoja XML informacijos perdavimui,
ataskaity paslaugos gali buti realizuotos praktiskai visose platformose, kurios palaiko
hiperteksto perdavimo protokolg (HTTP) ir XML. Taip pat Web paslaugos suteikia galimybe
komunikuoti per tinkla. Naudojantis HTTP, pranes$imai gali buti siun¢iami per ugniasienes

(angl. firewalls) taip palengvinant nesunkiai realizuoti pasiskirs¢iusias sistemas.
Ataskaity serveris.

Tai pagrindinis ataskaity paslaugy variklis, kurio pagrindin¢ funkcija yra apdoroti ir
pristatyti ataskaitos informacijg. Jj galima vadinti ataskaity paslaugy branduoliu, kuris
sudarytas i§ penkiy komponenty: ataskaity procesoriaus, duomeny apdorojimo praplétimo,
atvaizdavimo iSplétimo, apsaugos iSplétimo ir pristatymo iSplétimo. Kiekvienas i§ minéty
iSplétimy realizuoja sgsajas kurios leidzia vartotojams praplésti ataskaity paslaugy variklj

atitinkamai pagal tam tikros veiklos jgyvendinima.
Ataskaitos apdorojimas.

Tai pagrindiné Ataskaity serverio (angl. Report Server) veikla. Sis procesas apima
vartotojo uzklausy ataskaitoms ir ataskaity modeliams apdorojimg, tuo paciu graZinant
reikiamus duomenis. Taip pat reikia pastebéti kad Sio proceso metu yra keSuojamos ataskaitos
tam kad pagerinti uzduoties jvykdyma. Pagrindinis ataskaity procesoriaus darbas yra suderinti
ataskaitos apibrézimus ir duomenis tam kad grazinti apipavidalintus duomenis vartotojui (zr.

16 pav.):
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16 Pav. Ataskaitos apdorojimo proceso seky diagrama

[isversta is knygos: Professional SOL Server™ 2005 Reporting Services]

Taigi ataskaitos uzklausimas ataskaity procesoriuje vykdomas tokia eiga:

1. Nustatoma kokios ataskaitos duomeny yra prasoma ir iStraukiami esminiai duomenys

apie ja 1§ ,,Report Server® duomeny bazés;
2. Pries jvykdant ataskaitos uzklausimg yra patvirtinami vartotojo jgaliojimai;

3. Toliau ataskaity procesorius kreipdamasis j duomeny apdorojimo komponenta praso

ataskaitos duomeny.

4. Vos tik duomenys gauti ataskaity procesorius apjungia ataskaitos duomenis ir informacija
] tarpinés ataskaitos formatg. Tuomet sudaromas S$ios tarpinés ataskaitos neutralus

atvaizdas naudojantis kuriuo nors i§ galimy atvaizdavimo komponenty.

5. Vos tiktai tarpiné ataskaita yra sukuriama, ji yra keSuojama kartu su specifiniais

nustatymais tolimesniam panaudojimui.

6. Proceso pabaigoje tarpiné ataskaita yra siun¢iama atvaizdavimo komponentui ir

grazinama apipavidalinta ataskaita.
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Ataskaitos atvaizdavimo komponentas (angl. Rendering Extensions).

Reikia pastebéti, kad ,,.SQL Server 2005“ ataskaity paslaugos leidzia skirtingus
ataskaitos atvaizdavimo variantus. Kuomet yra kuriama ataskaita ataskaity paslaugy pagalba,
kaip jau buvo pastebéta ankSciau, i§ pradziy yra sukuriama ataskaita neutraliu formatu. Taciau
galutiniam variantui ataskaitos atvaizduoti galima nurodyti kokiu formatu vartotojui turétu
buti pateikti ataskaitos duomenys atitinkamai pagal uzklausg, taip sudarant formalig galutine
ataskaitg. Taigi ,,SQL Server 2005 ataskaity paslaugos leidzia pristatyti ataskaitas vartotojui
EXEL, PDF, HTML, MHTML formatais.

Labai svarbu, kad ,,SQL Server 2005 Reporting Services* (ataskaity paslaugy)
technologija suteikia ataskaity projektuotojui galimybe ne tik atvaizduoti duomenis jvairiomis
lenteliy struktiiros formomis ar sgrasais, bet ir braiZyti jvairaus tipo diagramas daug
papras¢iau ir efektyviau nei ,Microsoft ACCESS* ar ,EXEL“ jrankiais. Sie diagramy
braizymo komponentai yra gristi ,,Dundas Charts“ diagramomis, kurios yra iSplétotos
,Dundas“ programinés jrangos. ,,Dundas* suteikia rinkinj ASP.NET vaizdavimo komponenty
kurie pasiekiami .NET vartotojams. Diagrama yra grindZziama duomeny rinkiniu i§ bet kokios
duomeny srities ir gali biti naudojamas grupavimas, uzklausa su parametrais, atitinkami
filtrai lygiai taip pat kaip dirbant su lentelémis, duomeny sgrasais ar matricomis. Labai svarbu
kad kaip ir kitomis formomis, diagramomis atvaizduojami duomenys yra lygiai taip pat
svarbils ir yra generuojami realiu laiku 1§ duomeny bazéje saugomy duomeny. Vos tik jiems

pasikeitus vartotojo pageidavimui ataskaita sugeneruojama jau i$ naujy duomeny.

Taigi vienos svarbiausiy duomeny atvaizdavimo grafiskai diagramos (stulpelinés
diagramos ,,Column* ir ,,Bar®, linijiné¢ ,,Line“ ar pavirSin¢ ,,Area”) gali buti panaudotos
atvaizduoti tuos pacius duomenis skirtingomis formomis. Skritulinés ir ziedinés diagramos
suteikia galimybe ataskaitoje pateikti informacija supaprastinta forma ir su maziau matmeny.
Tuo tarpu kitos diagramos yra daugiau apibréztos ir gali biti tinkamos daugiareikSmiams

duomeny punktams, srities vertéms, ir skirtumams.

Kuomet ataskaita yra jau sugeneruota ir pateikiama kokiu nors budu vartotojui
diagrama (angl. chart) yra paverciama | rastrinj vaizda (BMP) ir pateikiama kaip PNG tipo

paveiksliukas dokumente. Galimi devyni tipai diagramy:
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2 lentele.

Diagramos tipas

Apibudinimas

Column — stulpeliné
diagrama

Tai yra klasikiné vertikali histograma su skiltis,
atstovaujanciomis vertéms palei Y-a$j. Kaip ir vertés palei
X-a$j, taip pat yra susirinkti ir stulpeliai, atstovaujantys toms
pacioms X-aSies vertéms kiekvienoje grupéje kurios turi tas
pacias spalvas ar struktiirg. Serijos vertés gali taip pat biiti
sugrupuotos ir sub-sugrupuotos. Skiltys (angl. columns) gali
turéti punkto etiketes, 0 atitinkami stulpeliai nudazyti bei
pazyméti, naudojant aprasus (angl. legend). Skiltys gali bati
iSrikiuotos Salia (palei X-a§j) ar vienas prie$ kita (palei Z-
as].). Stulpeliai gali buti formuojami staciakampe ar apvalia
(cilindrine) forma.

Bar — stulpeliné
(juostiné) diagrama

Tai tokia pati diagrama kaip ir prie§ tai aprasyta tik cia
stulpeliai (angl. Columns) yra pasukami 90 laipsniy. Si
diagrama turi pranaSumg nes vartotojui yra lengviau
palyginti pavaizduotas vertes kuomet yra iSnaudojama
horizontali erdvé.

Area — srities
diagrama

Tai kaip ir stulpeliné¢ diagrama tik su tendencijos linija
nubrézta i§ vieno punkto j kita. Sis diagramos tipas yra
tinkamas serijai ver¢iy, kurios yra linkusios progresuoti,
apibtidinant lygmens kilimo ar leidimosi tendencija. Jis néra
visai tinkamas serijos vertéms, kurios yra linkusios
»Sokinéti“ aplink. Tvirtas pazymétos diagramoje srities
uztusavimas pavaizduoja duomeny verciy apimtj.

Line — linijiné
diagrama

Kaip ir srities diagrama, tik ¢ia pazymeétos diagramoje srities
vidus néra uztuSuotas. Sis diagramos tipas yra naudingas
daugialypés serijos palyginimui (palei Z-asj), netemdant
tendencijos linijy kurios yra uZ serijos.

Pie — skrituliné
diagrama

Tai klasikiné skrituliné diagrama kuri yra puikus jrankis
reliatyviy veciy palyginimui. Skirtingai nuo auk$¢iau minéty
diagramy, bendras vertés kiekis néra nustatomas. Vartotojai
supranta skritulines diagramas tode¢l, kad jie padeda
santykines vertes ] proporcingg konteksta ir gali suteikti
greitg sprendimo priémima iskart.

Doughnut — zZiediné
diagrama

Ziedas tai skritulys su skyle viduryje. Trimatis Ziedinés
diagramos perteikimas gali atvaizduoti mazesnes diagramos
dalis aiskiau skritulinés diagramos atveju kadangi kiekviena
dalis turi keturias puses.

Scatter — sklaidos
diagrama

Tai XY takiné diagrama. Cia iddéstomi taskai X ir Y asiy
srityje taip parodant atitinkamas reikSmiy tendencijas ir
pasikeitimus. Rezultate gaunamas labiau i punkty ,,debesj* —
visuma, o ne specifing linijg ar tasky srit;.

Bubble — rutuliné
diagrama

Si diagrama skirta tam, kad atvaizduoti atitinkamus punktus
ant trijy matmeny zemélapio. Vertés yra pavaizduojamos
grafiskai, naudojant skirtingo dydzio burbulus, ant dviejy
dimensijy groteliy. Burbulo dydis parodo susijusig verte
palei Z-asj.
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Si diagrama pavaizduoja grafiskai vertes vertikaliai kaip ir
stulpeliné Column diagrama. Kiekvienam jverciui palei Y-
asies serijg, vertikali linija rodo pradzig ir galo verte sriciai.
Tam tikri jbrézimai (pazyméjimai) linijoje gali parodyti
reikminga verte toje srityje. Sis diagramos tipas yra
naudingas rodymui prekybiniy akcijy su atidarymu,
uzdarymu ar pirkimo vertémis; urmui ar mazmeniniam
pardavimui, kainoms su nuolaida; ir panasiai.

Stock — vadinamos
akcijy kursy
diagramos

Paanalizavome ,,Column* — stulpelinés diagramos pavyzdj (duomenys i§ Microsoft
pateiktos AdventureWorks - testinés duomeny bazés). Cia pateikiama dvira¢iy parduotuvés

atitinkamy prekiy pardavimai per 2002, 2003 ir 2004 metus:

Dviraciy parduotuveé

FPardavimai pagal kategarijg,

$&0,000.00

$60,000.00

$40,000.00

$20,000.00

$D'UZ%M 2002

|-Dvira‘c':iai M Aprangs I Kormponentai

2003 2004

17 Pav. Stulpelinés diagramos pavyzdys
[Pagal knygq: Professional SOQL Server™ 2005 Reporting Services]

Tai viena paprasciausiy diagramy kurios déka galime atvaizduoti atitinkamy dydziy
verciy kitima per tam tikrg laikotarpj. Misy manymu tokio tipo diagrama biity ypa¢ naudinga
generuojant ataskaitas projekto uzsakovo - ,Kauno energija®“ bendrovéje nes tai Zymiai
palengvinty duomeny apie atitinkamus Silumos objekty parametry rodiklius analizavima.
Pavyzdziui katilingje sunaudoto kuro per tam tikra laikotarpj atvaizdavimui. Sios diagramos

biity pagrindas naujiems jmonés sprendimams priimti.
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Taip pat panagrinégjome ir ,Pie” — skritulinés diagramos atveji (duomenys is
,Microsoft“ pateiktos ,,AdventureWorks® - testinés duomeny bazés) Cia pateikiama bendra
dviraéiy parduotuvés pardavimy metiné (2003m.) statistika, kuri parodo, kad daugiausia buvo

parduota dviraciy:

Dviraciy parduotuvé

Pardavimai pagal kategorijg - 2003

I Dviracial
Bl Apranga
I Komponentai

18 Pav. Skritulinés diagramos pavyzdys
[Pagal knygq: Professional SOQL Server™ 2005 Reporting Services]

Si diagrama taip pat palengvina atitinkamy dydziy analize ir stebéjima. Jos déka biity
galima atvaizduoti bendrovés ,, Kauno energija® pagrindiniy Silumos gamybos rodikliy tam
tikrg statistikg, pvz.: atitinkamy $ilumos gamybos parametry reik§miy meting statistika — taip
parodant kokiy isStekliy (pvz. kuro, angliy ar pan.) buvo sunaudota daugiau ar maziau per

metus .

Ataskaitos pristatymo komponentas (angl. Delivery Extensions).

Sis komponentas suteikia galimybe pristatyti ataskaitas vartotojui nustatytu grafiku
parinktu formatu. Taigi ,,SQL Server 2005 ataskaity paslaugos suteikia galimybe¢ pateikti
ataskaitas elektroniniu pastu arba faily padalinimy (angl. files shares) budu. Ataskaity kiréjai
gali susikurti savo pristatymo variantus pvz.: galima nusiysti ataskaitas tiesiai j spausdintuva,

arba pristatyti ataskaitas j ,,SharePoint* portalo svetaine.
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Ataskaity paslaugy katalogas (angl. Reporting Services Catalog).

Ataskaity paslaugos metaduomeny saugojimui naudoja dvi SQL Server duomeny

bazes: ,,Report Server ir ,,ReportServerTempDB*.

,Report Server” — tai pagrindiné ataskaity paslaugy duomeny saugykla. Joje saugomi
visi atitinkamos ataskaitos apibrézimai, ataskaity modeliai, duomeny Saltiniai, tvarkarasciai,
apsaugos informacija, momentiniai ataskaitos vaizdai. Kiekvienam funkcionalumui realizuoti
egzistuoja rinkinys lenteliy. Reikai pastebéti kad Sios duomeny bazés schema yra atvira ir

prireikus gali buti stebima.

,ReportServerTempDB* — jau pagal pavadinimg matoma kad saugo visa susijusig su
ataskaity paslaugomis laiking informacijag. Cia taip pat saugoma ir varotojo sesijos
informacija. Kadangi ataskaity paslaugos komunikuoja naudojant HTTP néra iSsaugoma
sesijos biisena tarp kliento programos ir Serverio, taigi visa sesijos informacija apie ataskaitas
kurias vartotojas leidzia turi buti iSsaugomos kiekvieno serverio iSkvietimo metu.
»ReportServerTempDB* duomeny bazéje §i informacija iSsaugoma ,,SessionData“ lenteléje.

Sioje duomeny bazéje taip pat yra i§saugoma visa ataskaitos kesavimo informacija.

Ataskaity projektavimas.

Norint tinkamai realizuoti ataskaity generavimo ir pateikimo vartotojui platforma,
ataskaitas biitina gerai suprojektuoti. Po ataskaity paslaugy ,,Reporting Services 2005
iSleidimo ,,Microsoft sutelké démesj j ataskaity projektavima. To pasékoje buvo sukurtas
standartas kuris gali buti praple¢iamas Microsoft ir tre¢iyjy $aliy programomis. Sis standartas
apibréziamas kaip Ataskaity Apibrézimo Kalba (angl. Report Definition Language (RDL)).
Taigi ataskaity projektavimui galima naudotis ,,.SQL Server 2005 Report Manager* jranko
»Report Builder* pagalba, taip pat ,,Microsoft Visual Studio 2005 Report Designer* pagalba

ar tre¢iyjy Saliy projektavimo jrankiais.

Visual Studio 2005 ataskaity projektavimo jrankis.

Kadangi $io magistrinio darbo bilisimg sistemg numatoma ir realizuoti ,,Microsoft
Visual Studio 2005 paketo pagalba paanalizavome ataskaity projektavimo galimybes §io

jrankio pagalba.

,,Visual Studio 2005 - tai standartizuota sistemy kiirimo aplinka, kurios déka galima
realizuoti SQL integravimo, analizés ar ataskaity sudarymo paslaugas. Taigi ,,.SQL Server

2005 egzistuoja jau ankS¢iau minétas jrankis - Verslo supratingumo plétojimo studija (angl.
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Business Intelligence Development Studio) buatent ir realizuotas ,,Visual Studio 2005

aplinkoje.

Project types: Templates:

- Business Intelligence Projects Visual Studio installed templates
- Visual Basic __?Anal)rsis Services Project glmpon Analysis Services 9.0 Database
H- Visual C# (3} Integration Services Project 7l Report Server Project Wizard

- Visual J# EA Report Model Project (5] Repart Server Project

7 Visual C++
My Templates

b
[E
£
[E

- Distributed System Solutions

. Other Project Types 2 Search Online Templates...

i Setup and Deployment
. Database
i Entensibility

‘... Visual Studia Solutions
;- Test Projects

19 Pav. Naujo ataskaitos projekto sukirimas Visual studio aplinkoje

To pasékoje, ¢ia vartotojas gali susikurti naujus ataskaity projektus, apibréziant reikalingus
duomeny Saltinius ir uzklausas reikalingas ataskaitoms generuoti, taip pat patj ataskaitos

1Sdéstyma ir jeinancius parametrus.

Ataskaity atvaizdavimo vartotojui sasaja.

»Reporting Services 2005 technologijos déka galima keletu buidy pateikti galutiniam
vartotojui sugeneruotg apdorojimo proceso metu ataskaity. Ja galima atvaizduoti per ,,Report
Manager« sasaja, ,,SharePoint“ puslapius, ,,Visual Studio“ komponentus, ar kitas norimas

vartotojo s3sajas.

“Report Manager” - tai standartinis ataskaity pateikimo vartotojams mechanizmas.
Kuomet suinstaliuojamas ,,SQL Server 2005, sukuriamos ir dvi virtualios direktorijos. Viena
i$ jy ir yra ,,Report Manager direktorija. Taigi ,,Report Manager* yra internetiniu puslapiu
paremta taikomoji programa kuri komunikuoja su “Reporting Services Web” servisu. Sio
jrankio déka vartotojui per interneto narSykle pateikiamas katalogy saraSas ir ataskaitos kurias
jis gali narSyti, kartu suteikiant mechanizma Kuris leidzia susikurti ir modifikuoti savo

ataskaity nustatymus.
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Report Manager ASP.NET
Web taikomoji programa

Ataskaity paslaugy Web
paslaugos API

Report Server
duomeny bazé

20 Pav. Report Manager vaidmuo ataskaity valdyme

»~oharePoint“ Web dalys (angl. parts) - tai vienas lengviausiy biidy integruoti
ataskaity paslaugas j kitas taikomgsias programas pasinaudojus ,,SharePoint“ Web dalimis.
Jose yra jtraukti ,,Report Explorer — ataskaity tyrinéjimo ir ,,Report Viewer® — ataskaity
atvaizdavimo komponentai, kuriais galima pasinaudoti norint jtraukti ataskaity paslaugas j

egzistuojancias svetaines.
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21 Pav. Ataskaitos pateikimo per SharePoint portalg vartotojui pavyzdys

Taciau norint realizuoti Sias Web dalis reikia gerai suprasti patj ,,SharePoint“. Tod¢l
knygoje Professional SQL Server™ 2005 Reporting Services, ataskaity atvaizdavimui
galutiniam vartotojui patariama naudoti Visual Studio komponentus kurie gali buti

integruojami j sistema.

,Reporting Services 2005 technologija ,,Visual Studio® jrankyje savyje turi du
,Report Viewer® komponentus skirtus integruoti ataskaitas ] susikurtas taikomagsias
programas. Tai ASP.NET komponentai analogiski jprastiniams ,,Windows* komponentams.
Sie komponentai komunikuoja su ,,Reporting Services XML Web* paslauga tam, kad
atvaizduoti ataskaitas vartotojui. Reikia pastebéti, kad S§io komponento déka gali buti

generuojamos ataskaitos sistemos vartotojui lokaliai t.y. duomenis iSrenkant i$ lokalaus SQL
Serverio:
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22 Pav. ,,Report Viewer “ komponento deka atvaizduota ataskaita internetiniame puslapyje

5.3.5. CLR/.NET Framework integravimas

I8leidus ,,Microsoft SQL Server 2005%, duomeny bazés programuotojai turi galimybg
be apribojimy naudoti ,,Microsoft .NET Framework® klasés bibliotekg ir modernias
programavimo kalbas norédami, kad funkcijos biity vykdomos serveryje. Naudojant jprasta
kalbos veikimo eigai (CLR - Common Language Runtime) integravima, galima koduoti
saugomas procediras, funkcijas ir jungiklius bet kuria pasirinkta ,,.NET Framework* kalba.
,Microsoft Visual Basic .NET* ir ,,C#*“ programavimo kalbos sitilo j objektg orientuotus
konstruktus, struktiiriSkg i§im¢iy apdorojimg, masyvus, vardy sritis ir klases. Be to, ,,.NET
Framework* siiilo begale klasiy ir metody, turiniy neribotas darbo serveriu galimybes.
Daugybé uzduoéiy, kurias buvo sunku atlikti dirbant su ,,Transact-SQL*, dabar yra
paprastesnés, nes galima naudoti sutvarkyta koda; be to, galimi du nauji duomeny bazés
objekty tipai — surinktas ir vartotojo nustatytas. Dabar vartotojas raSydamas apdorojimo koda,
gali efektyviau panaudoti sukauptas Zinias ir turimus jgidZius. Trumpai tariant, ,,SQL Server
2005 leidzia isplésti duomeny bazés serverj, kad biity lengviau atlikti atitinkamus

skai¢iavimus ir operacijas.
Keli pagrindiniai SQL Server ir CLR integravimo pranasumai:
e Patobulintas programavimo modelis. Su ,,.NET Framework® suderinamos
programavimo kalbos dauguma atzvilgiy yra pranasesnés uz ,,Transact-SQL®, nes

siiilo tokius konstruktus ir galimybes, kokiy anks¢iau SQL programuotojai neturéjo.
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e Didesné sauga. Sutvarkytas kodas veikia duomeny bazés modulyje esancioje CLR
aplinkoje. Todél ,,.NET Framework® duomeny bazés objektai yra labiau apsaugoti nei

iSpléstos saugomos SQL Server ankstesnése versijose siiilytos procediiros.

e Vartotojo nustatyti tipai ir sankaupos. Du nauji duomeny bazés objektai iSplecia SQL

Server saugojimo ir uzklausy kiirimo galimybes dél jdétos CLR.

e Jprasta kirimo aplinka. Duomeny bazés kiirimas integruotas j ,,Microsoft Visual
Studio 2005 kirimo aplinkg. Vartotojas norédamas kurti ir derinti duomeny bazés
objektus ir scenarijus, gali naudoti tuos pacius jrankius, kuriuos naudoja rasydamas

vidurinés arba kliento eilés ,,.NET Framework‘ komponentus ir paslaugas.

e Efektyvumas ir keitimas. Kadangi pries atlikimg sutvarkytas kodas kompiliuojamas j
savg - priimting koda, dirbant su kai Kkuriais scenarijais galima pasiekti neblogy

rezultaty.

Naudojant tokias kalbas, kaip ,,Visual Basic .NET* ir ,,C#*, galima pasikliauti CLR
integravimu, jei tenka rasyti koda, kuris yra sudétingesnis ir labiau tinkamas skai¢iavimo
uzduotims. Be to, ,,Visual Basic .NET* ir ,,C#“ sitilo | objekta orientuotas galimybes,
pavyzdziui, paketavimg, palikimg ir polimorfizmg. Susijusius kodus galima nesunkiai
suskirstyti j klases ir vardy sritis, todél, dirbant su daug kody, juos paprasta organizuoti ir
prizitréti. Galimybeé logiskai ir fiziSkai skirstyti kodus | komplektus ir vardy sritis yra didelis
pranasumas, leidZiantis greiciau rasti ir susieti jvairias kody dalis, dirbant su didele duomeny

baze.

Sutvarkytas kodas yra pranasesnis uz ,, Transact-SQL*, kai reikia apdoroti skaicius ir
valdyti sudétingos logikos veiksmus, be to, siilomas iSpléstinis eiluciy tvarkymo, reguliariyjy
reiskiniy ir pan. palaikymas. Naudojant ,,.NET Framework® klasés bibliotekos sitilomas
funkcijas taip pat galima laisvai pasiekti begale kuriamy klasiy ir paprogramiy, nesunkiai
pasiekiamy 1§ bet kurios saugomos procediiros, jungiklio ar vartotojo nurodytos funkcijos.
Patobulintas eilu¢iy tvarkymo funkcijas, matematines funkcijas, duomeny operacijas, prieiga
prie sistemos istekliy, i§samesnius Sifravimo algoritmus, faily prieiga, vaizdy apdorojimg ir
XML duomenis nesunku pasiekti i§ sutvarkyty saugomy procediiry, funkcijy, jungikliy ir

sankaupy.

Saugumas yra vienas didziausiy sutvarkyto kodo privalumy. Prie§ paleidziant

sutvarkyta koda, CLR kelis kartus patikrina ir patvirtina, kad koda paleisti tikrai saugu.
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Pavyzdziui, kodas tikrinamas, kai norima jsitikinti, kad atmintyje negalima skaityti to, kas

nebuvo parasyta.

5.3.6. Visual Studio integracija

,,SQL Server 2005 ir ,Visual Studio 2005 siiillo geriausius iki Siol sukurtus
duomeny bazés ir programy kiirimo aplinkos integracijos lygius. Taikomyjy sistemy kiiréjai
tiesiogiai i§ ,,Visual Studio* kiirimo aplinkos gali kurti CLR jrasytas procediiras, funkcijas,
vartotojo nustatytus tipus ir vartotojo nustatytus kaupimus. Jiems suteikiama galimybé
naudoti Siuos naujus duomeny bazés objektus tiesiogiai i§ ,,Visual Studio® neperjungiat
jrankiy. ,,Visual Studio 2005 palaiko visus naujus SQL Server duomeny tipus, pvz., jprasta
XML. CLR duomeny bazés objektus galima pridéti prie tos pacios istekliy kontrolés sistemos,
kuri naudojama visiems ,,Visual Studio* projektams, taip dar geriau integruojant ir apsaugant

kiirimo procesus.

5.4. Vartotojy analizé

5.4.1. Vartotoju aibé, tipai ir savybés

Atlikus Silumos objekty gamybos rodikliy apdorojimo veiklos analize¢ numatomi

keturi galimi vartotojy tipai:

e Katiliniy gamybos rodikliy duomeny surinkéjas — asmuo, kuris atsakingas uZz

gamybos parametry suraSyma;

e Archyvaras - pagal nustatytas taisykles rengia saugojimui su parametrais susijusius

dokumentus ir ataskaitas.

e Buhalteris — ataskaity apie gamybos parametrus sudarinétojas.

e Tikrintojas — asmuo atsakingas uz duomeny kontrolg.

5.4.2. Vartotojy tikslai ir problemos

Katiliniy gamybos rodikliy duomeny surinkéjo tikslas surinkti pagrindinius katiliniy
gamybos rodiklius ir perduoti juos archyvarui suvestiniy pavidalu. Suvestiniy perdavimas

archyvarui fiziniu biidu néra patogus.
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Archyvaro tikslas — kaupti ir rasiuoti su Silumos gamybos parametrais susijusius
dokumentus. Toks duomeny kaupimas reikalauja dideliy darbo ir laiko sgnaudy. Pasitaiko

dokumenty praradimy. Ypac sudétinga ir neefektyvi duomeny paieska.

Buhalterio tikslas — kiekvieng ménesj pateikti jmonés Silumos gamybos objekty
gamybos rodikliy ataskaitas administracijai. Rankiniu btidu suvedami duomenys j kompiuterj,

tod¢l uzima daug laiko. Taip atsiranda galimybé jsivelti klaidom.

Tikrintojo tikslas — kontroliuoti, kad j archyva patekty visi dokumentai. Sudétinga

vykdyti duomeny kontrole.

5.5. Esamy sprendimy analizé

5.5.1. Pladiausiai paplite sprendimai ataskaity rengimo srityje.

Pastaruoju metu, jvairiuose kompanijose iSrySkéja patikimy ir efektyviy ataskaity
generavimo sprendimy reikmé. Daugelj mety, verslo objekty ,,Crystal ataskaitos (angl.
Business Objects Crystal Reports) buvo pagrindinis ir beveik vienintelis sprendimas. Sios
technologijos svarbg ir platy taikyma, ne tik anksciau, bet ir dabar tarsi patvirtina ir tai, jog Si
technologija integruota j daugelj kity taikomyjy programy, tarp kuriy ir ,,Visual Studio
integruota® kurimo aplinka. Palyginus neseniai (2003 metais) pasirodé ,,MS SQL Server
Reporting Services® sprendimas. Véliau, 2005 metais, remiantis esamais verslo poreikiais
ataskaity rengimo ir pateikimo srityje buvo pristatytas ,,Microsoft SQL Server 2005 Reporting
Services“ (SSRS) patobulintas sprendimas. Sis sprendimas tiesiogiai konkuruoja su kitais

auksciausio lygmens (angl. top-tier) ataskaity rengimo sprendimais, tokias kaip ,,Crystal*.

Taigi, ,,MS SQL Server Reporting Services“ ir ,,Cryslal Reports“ yra §iuo metu
pagrindiniai ir populiariausi ataskaity automatizuoto rengimo sprendimai. Todé¢l,
pabandysime iStirti Siy technologijy panaSumus bei skirtumus, taip pat privalus bei trikumus

viena kitos atzvilgiu.

5.5.2. Microsoft SQL Server 2005 Reporting Services ir Business Objects Crystal
Reports XI Developer Edition galimybiy palyginimas.

Lyginsime naujausias abiejy sprendimu versijas, tai ,,SQL Server 2005 Reporting
Services* ir ,,Crystal Reports XI Developer Edition. Svarbu palyginti abiejy technologijy
architektiirg, palaikomg saugumg, ataskaity distribucijg, ataskaity formatus, palaikomus

duomeny $altinius, ataskaity elementus ir t.t.
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Arhitektiira.

3 lentele.

Savybés Business Objects Crystal Microsoft SQL Server 2005
Reports X1 Developer Edition Reporting Services

Platforma: Microsoft Windows (Visi Tik Microsoft Windows

komponentai)

(Java ataskaity komponentas)
* Linux Red Hat Enterprise 3
* Solaris 8 or later

* AIX 5.1 or later

« HP-UX 11i v1

Kliento jrankiai:

Report Designer (It. Ataskaity
dizaineris)

Business Intelligence
Development Studio (It. verslo
supratimo vystymo studija)

Serverio jrankiai:

Galimi Crystal Server leidime
(angl. Crystal Reports Server
Edition)

Report Manager (/¢. ataskaity
valdytojo) integruota aplinka.

Ataskaity Integruotas kartu su 11S Ataskaity serveris (angl. report

apdorojimas: serveriu. server)

Grupavimas: Galimas crystal Reports SQL Server 2005 gali biiti
serveryje. grupuojamas.

Apkrovos Galimas Crystal Reports Gali bati jdiegtas serverio

balansavimas:

serveryje per darby (angl.
job) server;.

»ukyje®.

Palaikomy tinklo

serveriy tipai:

IS
Apache/Tomcat (Java)

1S

KeSavimas: Galimas crystal Reports Galimas ataskaity istorijos
serveryje per kesavimo fiksavimams
serverj.

Saugumas.

4 [entele.

Savybés Business Objects Crystal Microsoft SQL Server 2005

Reports X1 Developer Edition

Reporting Services

Autentikacija:

Integruotas saugumas per 1IS
serverj bei windows.

Integruotas saugumas per 1IS
serveri bei windows
(autentikacija prisijungiant prie
ataskaity serverio).
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Objekty apsauga:

Objekty apsauga galima tik
Crystal Server leidime (angl.
Crystal Reports Server
Edition)

Windows pagrindu realizuota
ataskaity objekty apsauga.

Ataskaity distribucija.

5 lentele.

Savybés

Business Objects Crystal
Reports X1 Developer Edition

Microsoft SQL Server 2005
Reporting Services

Laiko planavimas

Vienalaikis ir pasikartojantis

Tiek vienalaikis, tiek

(angl. (Crystal Reports Server pasikartojantis planavimas.
Scheduling): leidime).

Ataskaity Galimas Crystal Reports Galimas SMTP elektroniniu
pristatymas: Server leidime (MAPI, pastu, kaip nuoroda j ataskaity

SMTP, FTP protokolais bei |
byla)

server] arba kaip eksportuotas
pasto priedélis (angl. attachment)
Taip pat, pristatymas per bendras
bylas (angl. file share delivery)

Ataskaity perZiiirétojai (angl. viewers).

6 lentele.

Savybés

Business Objects Crystal
Reports X1 Developer Edition

Microsoft SQL Server 2005
Reporting Services

LStoro kliento

Pritaikomasis jterptinis

Pritaikomasis jterptinis

ataskaity komponentas (angl. custom komponentas (angl. custom

perziyrejimo embedded control) embedded control

taikomoyji

progtama:

Tinklinis ActiveX valdiklis, HTML 4.0 naudojant MS IE 5.5

ataskaity Java perZzitirétojas, arba naujesn¢ versijg arba

perzititétojas: HTML/DHTML HTML 3.2 naudojant MS IE 5.1
arba senesng¢ versijg. Taip pat,
Netscape/Mozilla narSyklés.

Eksportavimo j Yra Yra

kitus formatus
galimybé:

Eksportuojami
formatai:

* HTML 3.2/4.0
* PDF

* Excel

* XML

* Word

HTML su MS Office tinklo
komponentais.

* PDF

* Excel

* XML byla su duomenimis apie

45



* RTF

* ,Report Definition*

ataskaitg

* Tinklo archyvas (angl. web

formatas archive)

* CSV * TIFF byla

* Text Bylos (elementai » CSV (naudojamas skyriklis -
atskiriami TAB ir kablelio kablelis)

(angl. comma) simboliais)
* ODBC

* Pritaikomasis vaizdavimas (

angl. Custom Rendering) per

NET koda

Lokalus
spausdinimas:

Galimas

Galimas

Jungiamumas su duomeny bazémis.

7 lentele.

Savybés

Business Objects Crystal
Reports XI Developer Edition

Microsoft SQL Server 2005
Reporting Services

Galimi duomeny
Saltiniai:

Idiegtas suderinamumas su:

* Access (DAO)

* ACT!

* ADO.NET (XML)

+ COM

* Duomeny baziy bylos (Excel,
Paradox, Btrieve, XML,
Access bylomis bei kitomis)

* Exchange Zinu¢iy sekimo
,logai“ (angl. Message Tracking
Log)

* Field Definition bylos

* Teksto bylos

* Java Beans jungiamumas

« JDBC

* Legacy Exchange

» Mailbox Admin

* [IS/Proxy Log bylos

Duomeny apdorojimo plétiniai
per ADO.NET sasaja:

» SQL Server 2005

» SQL Server 2000

+ SQL Server 7.0

» SQL Server 2005 Analysis
Services (It. analizés
paslaugos)

» SQL Server 2000 Analysis
Services (It. analizés
paslaugos)

* Oracle (turi bati ,Oracle”
jdiegtas klientas ataskaity
serveryje)

» ODBC duomeny Saltiniai

* OLEDB duomeny Saltiniai
» Galimybé iSplésti, kad
pasiekti ir kitu suomeny
Saltinius (jvykiy ,logus®,

Exchange ir kitus, ta¢iau tam
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* NT jvykiy archyvas (angl.
Archived Event Log)

* NT esamy jvykiy ,,logas*
(angl. Current Event Log)

* ODBC (RDO)

* OLEDB (RDO)

* Outlook

* Outlook/Exchange

* Viesieji katalogai (angl. Public

Folders)
* xBase

* XML

gali reikéti papildomy
tvarkykliy arba parankiniy
(angl. utility))

Integracija su integruotomis kitrimo aplinkomis (angl. IDE).

8 lentele.
Savybés Business Objects Crystal Microsoft SQL Server 2005
Reports X1 Developer Edition Reporting Services

Ataskaity Crystal Reports Designer (It. | Report Designer (It. ataskaity

rengimas: ataskaity dizaineris). dizaineris) naudojamas Business
Intelligence Development (It.
verslo supratimo vystymo)
studijoje.

Visual Studio Taip Ne

.NET inteqgracija:

SDK palaikymas:

.NET, COM, Java, Crystal
Reports aplikacijy
programavimo sgsaja
(angl. trump. API).

.NET palaikymas per tinklo
paslaugas (angl. web services).

Tik kliento
palaikymas
(nenaudojant
serverio):

Galimas. Ataskaitos gali buti
pasiektos lokaliai, kliento
kompiuteryje, nenaudojant
jokiy iSoriniy prisijungimy.

Biitinas susijungimas su ataskaity
serveriu per SOAP arba HTTP,
kad apdoroti ir atvaizduoti
ataskaitas.

Ataskaity tipai.

9 lentele.

Savybés

Business Objects Crystal
Reports XI Developer Edition

Microsoft SQL Server 2005
Reporting Services
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Drill-down (1t. ..j
avli‘) ataskaitos:

Palaiko n lygmeny gyl;

Palaiko n lygmeny gyl;

Sub-ataskaitos:

Galimos, taciau tik viena sub-
ataskaita vienai pagrindiniai
ataskaitai

Galimos, palaiko n lygmeny
gylio sub-ataskaitas

Cross — tab (It. Galimos Galimos

kryZmingés)

ataskaitos:

OLAP ataskaitos: | Galimos Galimos

Daugiastulpelinés | Galimos. Ataskaity detaliy Galimos. Ataskaity detaliy
ataskaitos: sekcijoje (angl. Details sekcijoje (angl. Details Section)

Section)

Lauky etikelés

Standartinés bei vartotojo

Tik vartotojo nurodytos

(angl. labels) nurodytos
Ataskaity objektai.
10 [entele.
Savybés Business Objects Crystal Microsoft SQL Server 2005
Reports X1 Developer Edition Reporting Services
Grafika: Taip. Palaiko apie 80 Taip. (BMP, JPG, GIF, PNG,
skirtingy grafikos byly JPE) formatai gali bati laikomi
formaty. jterpti ataskaitoje kaip ataskaitos
dalis, laikomi duomeny baz¢je
arba nurodyti per URL.
Zymés (angl. Taip. Jtraukia Zymes | Ne.
maps) ataskaitg.
Cross- Tab (It. Galimos. Galimos. Vadinamos matricomis
kryzminés) (angl. matrix).
lentelés
OLAP tinkleliai | Galimi. Galimi. Per matricos (angl.
(angl. grids): matrix) objekta.

Sub-ataskaitos:

Galimos, taciau tik viena sub-
ataskaita vienai pagrindinei
ataskaitai.

Galimos, palaiko n lygmeny
gylio sub-ataskaitas.

Formulés:

Galimos. Integruotos kartu su
ataskaita.

Vadinamos israiskomis (angl.
expressions). Galimos per .NET
koda.
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Santrauky laukai:

Galimi.

Galimi.

Ataskaity Galimi. Leidzia sukurti Galimi. Leidzia sukurti

parametrai: pritaikomus ataskaitos pritaikomus ataskaitos
parametrus, kad atspindéti parametrus, kad atspindéti
skirtingus rezultaty rinkinius | skirtingus rezultaty rinkinius
vaizdavimui ataskaitoje. vaizdavimui ataskaitoje.

Pakopiniai Galimi. Leidzia parametrui i | Galimi. Leidzia parametrui i$

parametrai: vieno saraso, paveikti tam vieno saraso, paveikti tam tikrg
tikrg parametry tipg arba tam | parametry tipg arba tam tikrg
tikrg parametry skaiciy i$ kito | parametry skaiciy i$ kito saraso.
saraso.

Paveiksléliai Galimi, taciau negalima jy Galimi. Staciakampio

linijos, figuros:

formatuoti.

komponentas gali biiti
naudojamas, kaip konteineris
(angl. container) kitiems
komponentams.

Pritaikomosios

(angl. custom)
arba vartotojy
apibréztos
funkcojos:

Galimos. Per AxtiveX
dinamines bibliotekas (angl.
trump. DLL)

Galimos. Per .NET koda.

Hipertekstas:

Galimas

Imituojami per lauky savybes
(angl. field properties).
Nustacius savybe ,,Jump to
points*, norodant norimg URL,
gaunasi kaip hipertekstas.

Palyginus abu sprendimus, matyti, kad jie yra labai panasiis. Kai kuriuose srityse

pranasesnis ,,Crystal sprendimas lankstesnis palaikomy platformy atzvilgiu,

(pvz.,
ataskaitose palaiko Zymes ir pan. ), taiau bendru poziiiriu yra lankstesnis ,,SQL Server

Reporting Services* sprendimas, nes jis yra pilnai iSple¢iamas per .NET koda.

Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy ataskaity paruosimo
mechanizmui realizuoti, techniskai biity tinkami abu Sie sprendimai, taciau ,,Business Objects
Crystal Reports® bazinis sprendimas, kuris jau integruotas ,,Visual Studio® aplinkoje,
pasizymi daug mazesniu funkcionalumu, nei ,,SQL Server 2005 Reporting Services®. Taigi,
pasirinkus ,,Crystal* sprendima, reikéty pirkti brangia ,,Business Objects Crystal Reports XI
Server Edition* licenzijg. O tuo tarpu, ,,Reporting Services* technologija yra pilnai integruota
»oQL Server 2005 ,,ukyje“. Todél, turint ,,SQL Server 2005 licenzija (kaip AB ,,Kauno

energija“ atveju), tikrai priimtinesnis yra ,,Reporting Services* sprendimas.
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5.5.3. Kiti sprendimai

Egzistuoja nemazai kity, maziau populiariy jrankiy, kuriy déka galimas automatinis
ataskaity generavimas i§ duomeny bazés. Vieni galingesniy i$ jy biity, “Easy DB generator”
ar “Scribe Report Generator”, taCiau jie jau pasizymi nepalyginamai mazesniu
funkcionalumu, nei auks$¢iau lyginti sprendimai. Tai nedideliy kompanijy, mokami produktai.
Jie jau néra integruojami su .NET ar ,Visual Studio“, todél yra nepakankamai lankstis
automatizuoti Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojima (rodikliy

kaupima, bei duomeny ataskaity rengima).

5.6. Siekiamas sprendimas

Siame darbe tyrimo problemos sprendimui pasirinkta ,,MS SQL Server jrankis bei
,Reporting Services* technologija.

,»MS SQL Server® jrankiy projektuojama duomeny bazé, ,,MS reporting services®
pagrindu realizuojami ataskaity mechanizmai. Sistemos sasaja turéty biti realizuota kaip

asp.net puslapis su duomeny jvedimo ir modifikavimo formomis.
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5.7.Analizés iSvados

Analizés metu, buvo detaliai iSnagrinéta kompiuterizuojama veikla (Silumos gamybos
objekty pagrindiniy gamybos rodikliy kaupimas bei ataskaity rengimas), kas padéjo

tiksliau identifikuoti problema, bei pasitlyti galimus jos sprendimus.

Taip pat, buvo analizuojami esami sprendimai automatiniam ataskaity generavimui i$
duomeny bazés. Atlikus $ig analize¢, pricita iSvada — naudoti MS SQL Server 2005
technologijg kartu su MS Reporting Services ataskaity mechanizmo realizacijos

sprendimu.

Kadangi AB , Kauno Energija®“ jau yra paleistas ataskaity serveris (angl. Report
Server) — nupirktos Reporting Services licenzijos, taigi blisimos sistemos kiirimui

pasirinksime biitent $ig technologija.
Sistemai reikalingas funkcijas numatoma realizuoti Visual Studio 2005 programavimo

aplinkoje kuri, kaip pateikta analizéje auksCiau, yra puikiai suderinta su SQL 2005
Reporting Services technologija.
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6. Silumos gamybos objekty pagrindiniy rodikliy IS reikalavimy

specifikacija

Silumos gamybos objekty pagrindiniy rodikliy apdorojimo informacinés sistemos
reikalavimai iSgauti remiantis atlikta analize (funkciniai remiantis punktais: 5.3.1; 5.3.2;
5.3.3; 5.4.1; 5.4.2; nefunkciniai: 5.3.4; 5.5.1; 5.5.2; 55.3) ir gautomis jos iSvadomis.
Rezultate specifikuoti sekantys funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai.

6.1.Funkciniai reikalavimai

Sistema skirta gamybos rodikliy duomeny saugojimui ir perzitrai. Tikslas - realizuoti
galimybe vartotojams suvesti bei perziuréti jvairiy katiliniy gamybos rodikliy reikSmes ir

gauti i§ esamy duomeny suformuotas ataskaitas.
Sistemg sudaro Sie moduliai:

Katiliniy administravimo modulis.

Parametry (gamybos rodikliy) administravimo modulis.
Vartotojy administravimo modulis.

Parametry (gamybos rodikliy) reikSmiy modulis.

Duomeny stebéjimo modulis.

S A

Ataskaity modulis.

Silumos gamybos objekty rodikliy
apdorojimo ir perziiiros sistema

23 Pav. Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo
ir ataskaity generavimo sistemos moduliai
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6.1.1. Katiliniy administravimo modulio funkciniai reikalavimai

Tai modulis, skirtas saugoti bei redaguoti informacija apie katilines. Kiekviena

katilin¢ turi paskirtj. PaskirCiy saraSas administruojamas atskirai nuo katiliniy. Paskirciy

sgrasg galima laisvai redaguoti — paskirtis keisti, trinti, Salinti, jtraukti naujas. Katiliné turi

turéti lygiai vieng paskirt]. Administruojant katiliniy paskirtis, norint iStrinti kazkurig paskirtj

reikia pirmiausiai paSalinti tos paskirties katilines (arba pakeisti jy paskirtj), tik tada galima

pasalinti paskirtj. Katilines galima redaguoti - keisti duomenis apie jas, pasalinti, jtraukti

naujas. Tai pat, kadangi katiliniy saraSas gali biiti didelis reikalinga paieska tarp visy.

Apie katiling saugoma tokia informacija:

e Katilinés kodas.
e Katilinés pavadinimas.

e Katilinés paskirtis.

Reikalingi du atskiri langai — paskir¢iy administravimui (galimybé perzitréti, sukurti,

redaguoti, Salinti), bei katiliniy administravimui (perzitréti, sukurti, redaguoti, Salinti).

Panaudojimo atveju modelis.

Administratorius .
\‘\

Katiliniy administravimo moulis

- . — ~——

4 e N - .
L\ Katiliniy saraso perzidra BN l\ Katilines paieska
= s=exende= T

¥
[ Pasalinti katiling
S
_,-"-d- '\-\.\_\_\_\_\_
|"' Katiliniy sarago Redaguotl duomenis aple
" admlnlstrawmas katiling

.

': Sukurti nauja katiling
.
~—

Paskiréiy saraso

\adm\inis‘trauimas

7 Redaguoti
duomenis apie
S paskirt
~—

r - R
{_ sukurti naujq paskirtj )

24 Pav. Katiliniy administravimo modulio panaudojimo atvejy modelis

53



Grafinés vartotojo sasajos modelis.

Katiliniy administravimo modulis

Katiliniy sgradas
Paieska: Katilines pavadinimas
Katilinés kodas Paskirtis Katilines pavadinimas

Keisti Trinti

Kelsti Trinti

Kelsti Tririti

Keisti Trinki

Keist Trinti

Keisti Trinti

Kelsti Tririti

Keisti Trinti

Keist Trinti

MNaujos kalilings jterpimas Paskiréiy administravimas
Katilings kodas Pask|rtis
Keisti Trinti
Paskirtis 2 Keisti Trinti
Keisti Trinti
o Keisti Trinti
Katilings
pavadinmas
Mauja paskirtis

25 Pav. Katiliniy administravimo modulio grafinés sqsajos modelis

6.1.2. Parametry administravimo modulio funkciniai reikalavimui

Parametry administravimo modulis susideda 18 3 daliy:

Matavimo vienety administravimas. Kiekvienas jvedinéjamas parametras turi matavimo

vienetg, kuriuo yra matuojamas. Tas pats dydis gali biiti matuojamas ne vienu matavimo
vienetu, o keliais. Matavimo vienetams saugomas vieneto pavadinimas, vieneto grupe€.
Nurodoma, kuris matavimo vienetas bus pagrindinis savo grupéje, o prie kity nurodomi
koeficientai, i§ kuriy padauginus gaunamas pagrindinis vienetas. I§saugant konkretaus
parametro reikSme S$is iSsaugomas paverstas ] pagrindinj matavimo vieneta. Reikia

realizuoti galimybe sukurti naujus matavimo vienetus, modifikuoti bei $alinti esamus.

Parametry administravimas. Cia sukuriami visi galimi sistemos parametrai. Kiekvienas
parametras turi savo pavadinimg. Sistemoje saugomi ne tik suvedami parametrai, taciau ir

aukstesnio lygio parametrai. Kiekvienas jvedamas parametras yra priskirtas kazkuriam
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aukstesnio lygio parametrui (pvz. parametras Dujos priklauso aukstesnio lygio, téviniam

parametrui Kuras). Kiekvienam Zemiausio lygio parametrui nurodomas pavadinimas bei

matavimo Vvienetas, kuriuo §is yra matuojamas. Turi bati galimybé sukurti naujg

parametra, priskirti parametrg aukstesnio lygio parametrui, Salinti ir modifikuoti esamus

parametrus.

Parametry priskyrimas katilinéms. Anksc¢iau suvesti parametrai priskiriami konkre¢ioms

katilinéms, t.y. parodoma, kokie parametrai turi biiti perduoti i§ visy katiliniy. Taip pat

nurodoma informacija apie tai, kokiomis dienomis nuskaitomas parametras (periodiskai

jvedinéjama jo reikSme). Reikia realizuoti galimybe priskirti bet kur; parametrg

konkreciai katilinei, nurodyti dienas kuriomis turi buti jvedin¢jama parametro reikSmé

Siai katilinei. Kai kuriems parametrams, kurie gali buti nuskaitomi nuotoliniu biidu i$

skaitmeniniy skaitikliy (esanciy tuose Kkatilinése),

numerj.

Panaudojimo atvejuy modelis.

Adn'iinistratorius

Parametry administravimo modulis

/
/

Sukurti nauja
= — | matavimo vieneta
/,/ Matavimo vienety ;

\ administravimas

N

p Istrinti
( matavimo
vieneta
~~ Redaguoti
( matavimo
vienteta

5 Sukurti parametra “

Parametry
administravimas

———— = —

¢ I8trinti parametra )

/-hedaguoti parametr'«i\

> B /7 priskiti
,/ Parametry A para[r]etl:q
( priskyrimo katilinei
\ katilinems - IS

\_ administravimas

3 R
z<inclyde=> Nurodyti N

R | parametro
T o ! reiksmes
/~ Istrinti katilines ™\ \ivedimo dienas
| parametro

sarysi

26 pav. Parametry administravimo panaudojimo atvejy modelis

saugoti skaitiklio identifikacinj
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Grafinés vartotojo sasajos modelis.

Matavimo vienety administravimas

Pasirinkite vienety grupe: | Yenety grupé v

Matavimo vienetai:
Vieneto pavadinimas Grupé Koeficientas Pagrindinis Velksmai

[ Keisti ][ Trinti ]|
| Keisti | Trinti |
Keisti Trinti
Keist Trinti

Kelsti | Trintl ]

Naujas matavimo vienetas
Vieneto pavadinimas:

Vieneto grupé: | Viensto grupe v

Koeficientas:
Vienetas pagrindinis
[ wesi | [ acauki |

27 pav. Parametry administravimo modulio (vienety administravimo) grafinés sqsajos modelis

Parametry administravimas

Parametry hierarchija:

= Tevinis parametras
Vaikinis parametras 1 Detalesné parametro informacija
Valkinis parametras 2
Valkinis parametras 3

mmm

Parametro pavadinimas | Velkinis parametas 1 |

Matavimo vienetas

Tevinis parametras

Pasirinkias parametras: | Velkinis parametas 1 | Keisti I [ Trinti

Naujas parametras

Parametro pavadinimas:
Matavime vienetas: | Pasirinkite v

Tvesti ] [ Atdaukti

28 pav. Parametry administravimo modulio (parametry administravimo) grafinés sqgsajos modelis



Parametry priskyrimas katilinéms

Pasirinkite katiling: | Katiline v

Parametro pavadinimas | Reikiméas jvadimo dienos Yeaiksmai

Redaguoti Trinti
| Redaguoti || Trinti |
Redaguoti Trinti

Redaguoti
Redaguoti | [ Trinti )

Priskirti parametrg

Parametras:  Pasirinkite w [ Priskirti l

Pasirinkti ~
Pasirnkt|
Pasirinkti
[¥] Pasirirkti -

Ivedimo dienos:

Ll B

29 pav. Parametry administravimo modulio (parametry priskyrimo katilinéms administravimo)
grafinés sqsajos modelis

6.1.3. Vartotoju administravimo modulio funkciniai reikalavimui

Tai modulis, skirtas saugoti bei redaguoti informacijg apie vartotojus. Vartotojy

duomeny bazéje saugoma informacija apie vartotojus:

o Registracijos vardas.

o Prisijungimo duomenys.

. Pavardé ir vardas.

) Kontaktiniai duomenys.

o Vartotojui priskirtos sistemos rolés.

Iterpiant naujg vartoja ] sistemg, nurodomas tik vartotojo vardas ir/arba pavarde, visa

kita informacija apie jj paimama automatiSkai i§ ActiveDirectory.
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Yra 3 galimos vartotojy rolés:

e  Administratorius. Atsakingas uz katiliniy paskir¢iy, katiliniy, gamybos parametry ir

vartotojy administravimg. Naudojasi katiliniy, parametry bei vartotojy administravimo

moduliais.

e  Vartotojas, suvedantis duomenis. Jis gali jvesti priskirty katiliniy gamybos parametry

reikSmes. Naudojasi parametry reiksmiy moduliu.

o Supervartotojas. Perzitirinéja ir tvirtina jvestus duomenis. Reikalui esant gali keisti

nepatvirtintus duomenis. Naudojasi duomeny stebéjimo moduliu.

Bet kurig i$ auk$éiau iSvardinty roliy turintis vartotojas gali matyti ataskaitas t.y.

naudotis ataskaity moduliu.

Vartotojy administravimo modulyje nurodoma, kokiy katiliniy duomenis gali jrasyti

kiekvienas vartotojas.

Turi buti realizuota galimybé: jterpti naujus vartotojus, priskirti jiems roles, keisti

esamy vartotojy roles, bei reikalui esant juos paSalinti i§ sistemos. Sukurtiems vartotojams,

kuriy rolé ,vartotojas” , turi buti galimybé priskirti katilines, kuriy reikSmes jis turés

jvedinéti. Taip pat, matyti vartotojapms jau priskirtas katilines.

Panaudojimo atvejuy modelis.

7 Iterpti nauja
sistemos
vartotoja

~
-
e ~

/" sistemos vartotojy
| administravimas

\ ’
E /7 Pasalinti
> R ( vartotoja is
Administratorius | A sistemos

7" sistemos ™ e —
"l Priskirti N

/7 Trintivartotojo
\ katilinés sarysj

Vartotojy administravimo modulis

Priskirti "ximclude»?

( sistemos R e
\ vartotojams (*  leskoti vartotojy
\ o ActiveDirectory

Perziuréti

( vartotjy ;
\ priskyri_mas | vartotoja
katilinems katilinei
zzpyte n[j »5

=

vartotojui
priskirty
katiliniy sarasa

\

30 pav. Matavimo vienety modulio panaudojimo atvejy modelis

58



Grafinés vartotojo sasajos modelis.

Vartotojy administravimas

Rodyti roles: Visas v

Loginas Vardas Pavardé Rolés Veiksmai

(CRelst ) (Salinf)
(CKeisti_ ) (5alint)
(CRelst ) (Salinf)
(_Keisti_)(5alint)

Vard P g
ardas avardé Tekkot

Rasti ActiveDirectory vartotjajai:

Loaginas Vardas Yeiksmal
[terpty
terpt

Vartotojy priskyrimas katilinéms

Pasirinkite vartojg: | \Vartotojas >

Priskirty katiliniy sqrasas Veiksmal

Trinti
Trinti

[ Trinti |

Pasirinkita katiling: ' Katiine v [ prsar |

31 pav. Vartotojy administravimo modulio grafinés sgsajos modelis

6.1.4. Parametry reik§miy modulio funkciniai reikalavimai

Tai modulis, skirtas jvesti, perzitréti ir tvirtinti gamybos parametry reikSmes.

Duomeny bazgje apie kiekvieng jvesta parametro reikSme turi biiti saugoma tokia informacija:

e Pildymo data ir laikas;
e Jvesta parametro reikSme;

e Informacija apie tai, kuris vartotojas jraseé reikSme.
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Katilinés parametrus suvedan¢iam vartotojui prisijungus prie sistemos sistema
atrenka ir atvaizduoja ekrane tik tas katilines ir tuos parametrus, kuriuos jis turi jvesti. Kartu
rodomi ir paskutiniy 10 parametro reik§miy. Salia jvedimo lauky nurodomi parametry
matavimo vienetai: pagal nutyléjimg parenkamas tas, kuris sistemoje laikomas pagrindiniu,
taciau vartotojas turi galimybe pasirinkti kita matavimo vienetg - tokiu atveju jvesta reikSmé
perskaiiuojama paverciant nurodyta matavimo vieneta ] pagrindinj matavimo vieneta.
Suvedes parametry reikSmes, vartotojas patvirtina savo jvestas reikSmes ir gali baigti darba
sistemoje.

Kai kuriy parametry reikSmes galima perkelti i§ nuotoliniu bidu nuskaitomy
duomeny. Toks perkélimas vyksta automatiskai. Perkélimas vykdomas 11 valandg ryto.
Perkeliamas ar¢iausiai 9 valandos buves rodmuo, taciau ne ankstesnis, nei nuskaitytas 8
valandg. Pakartotinis perkélimas vyksta iki 10 valandos, sulaukus pirmojo anksciau nesukelto
rodmens, kuris nepateko per ankstesnj kelimg. Jei Siuo laikotarpiu duomenys nepatenka,
tuomet laikoma, kad duomeny i§ nuotoliniy skaitikliy pateikta nebus. Jei rodmenys yra
perkelti nuotoliniu budu ir vartotojas prisijungia prie sistemos, tuomet vartotojas i§ karto
mato, kad duomenys jau buvo jraSyti, todé¢l jam suvedinéti parametry reik§Smiy nebereikia.

Vartotojas negali keisti rodmeny, kurie nuskaityti nuotoliniu biidu.

Panaudojimo atvejuy modelis.

Reiksmiy modulis

> jvesti B
( parametro )
reikéme

~
==extend==
W e
& / " Pasirinkti /7 Perziuréti N
: ( matavimo ( paskutiniy
N vieneta \ parametro 10mt
P e reiksmiy
Vartotojas _ ! >
I 7
j s
=<ihclude== /
~
' ~=gxtend==
el
: Keisti N

':\ parametro
~_ reiksme

32 pav. Reiksmiy modulio panaudojimo atvejy modelis
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Grafinés vartotojo sasajos modelis.

Parametry reiksmiy modulis

Pasirinkite katiling: Katlling v

|vedamy parametry sarasas

Parametras Reikiméa Vienetas WVeilksmai

IvestifKeisti | [ Grafikas |
IvestijKeisti | [ Grafikas |

Pasirinkite v|

Pasirinkite s

Tvesti/Keisti | [Graflkas |
Ivestijkeisti | [ Grafikas |

Pasirinkite s

Pasirinkite s

Paskuriniy deSimties
parametro reiksmiy
grafikas

33 pav. Reiksmiy jvedimo modulio grafinés sqsajos modelis

6.1.5. Duomeny stebéjimo modulio funkciniai reikalavimai

Modulis skirtas stebéti jvedamas parametry reikSmes. Moduliu gali naudotis tik
vartotojai, turintys supervartotojo teises. Prisijunges supervartotojas mato katilines bei Siy
katiliniy parametrus, kurie turi biiti jraSyti einamaja dieng. SaraSe parodomi jau jrasSyti
parametrai (kartu su informacija koks vartotojas jras¢ parametrus), kartu su tais, kurie dar
nejrasyti. Einamoji diena parenkama supervartotojo t.y. galimybé eiti per dienas taip atlickant
ir ankstesniy dieny parametry reikSmiy perzitirg. Galima perzitiréti sgraSa visy tik su nejrasyty

parametrais esanciy katiliniy sarasa.

Visas parinktos einamosios dienos parametry reik§mes supervartotojas gali koreguoti
(jei uz katilines atsakingi vartotojai jved¢ klaidingai arba iSvis pamirSo jvesti) tame tarpe ir
nuskaityty parametry reikSmes nuotoliniu biidu. Parametry reikSmés kurios buvo patvirtintos
per ataskaity model; (6.1.6 punktas) jau nebekei¢iamos, kadangi i§ jy jau yra sudaryti ir
patvirtinti oficialiis dokumentai — ataskaitos. Prie parametro kuris buvo gautas kaip skaitiklio

rodmenys taip pat paskaiciuojamas ir kiekis (gretutiniy rodmeny skirtumas).
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Panaudojimo atvejy modelis.

Supervartotojas

——
""“"“—7/ Akbwaus
parametro

Duomeny stebéjimo modulis

Iﬁamusius dienos {datos)
parinkimas

~ Einamosios dienos
aktywiy parametry

katiliniy sarago

perzidra ) )

T

—
/ Konkrecios katilinés
| aktywiy parametry sarago
perzidra

- - Kiekio
askaitiavimas
==gutend== .
==

S

reikémes
koregavimas

~ - —
==gxtend== / Skaiciavimy

[ vieneto
parinkimas

R

-~ ——
Parametro kelio
perzidra

34 Pav. Duomeny stebéjimo modulio panaudojimo atvejy modelis

Grafinés vartotojo sasajos modelis.

Duomeny stebéjimo modulis

Einamoji diena: YYYY.MM.DD

Katilinés ir jy parametry reikSmes

Katilines pavadinimas Paskirtis Parametras | Reiksme | Wnt | [vedes vartotojas | Data
parinkti Keist
parinkti Keist
parinkti Keisti
parinkti Kelsti
parinkti Kelsti
parinkti Keist
parinkti Keist
parinkti Keisti
parinkti Kelsti

35 Pav. Duomeny stebéjimo modulio grafinés sgsajos modelis
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6.1.6. Ataskaity modulio funkciniai reikalavimui

Modulis skirtas rodyti i§ turimy duomeny suformuotas ataskaitas. Ataskaitos
generuojamos parenkant parametrus: laikotarpio datg nuo, datg iki, katiling, parametrg ir t.t.
Ataskaitos skirstomos ] visiems prieinamas ir prieinamas tik supervartotojo rol¢ turintiems
vartotojams. Pastarosios ataskaitos i$skirtinés tuo kad jas galima patvirtinti (taip patvirtinant ir
ataskaitoje atvaizduojamus duomenis — parametry reikSmes, kiekius). Vartotojui
perziuriniam ataskaitas suteikiama galimybé eksportuoti jas j spausdinamg formata arba
spausdinti tiesiogiai. Jei ataskaita formuojama naudojant nepatvirtintus duomenis, biitina
parodyti praneSima, kad ataskaita suformuota i§ nepatvirtinty duomeny. Ataskaitos

formuojamos i§ esamy duomeny pagal apibréztas taisykles.

Panaudojimo atvejuy modelis.

Ataskaity modulis

Pasirinktos ataskaitos
parametry parinkimas

Pasirinktos ™~

[ ataskaitos
generavimas

= D

' Ataskaitos
b eksportavimas
e

-
T T

S,
.

e~
T Ataskaitos
N spausdinimas
_—'——'_'_'_'__'_'__—

L~ .

Ataskaitos patvirtinimas

Euperuartutujas

36 Pav. Ataskaity modulio panaudojimo atvejy modelis

Kaip matyti i$ panaudojimo atvejy modelio (36 pav.) ataskaitos patvirtinimg gali
vykdyti tik Supervartotojo role turintis vartotojas. Visi kiti panaudojimo atvejai gali biiti

inicijuojami nepriklausomai nuo vartotojy rolés.
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Grafinés vartotojo sasajos modelis.

Ataskaity modulis

Ataskaity sgrasas:

Bendros ataskaitos:

1) nuoroda j ataskaita nr. 1
2) nuoroda j ataskaita nr. 2
3) nuoroda | ataskaita nr. 3

Parametrai

Tik supervartotojams:

1) nuoroda j ataskaita nr. 1
2) nuoroda j ataskaita nr. 2
3) nuoroda | ataskaita nr. 3

JParinkta ataskaita”

Katiling; | Enter Text

W

Generuoti ataskaita |

Eksportuoti

Parametras:  Enter Text

Data nuo: | YYYY.MM.DD
Data iki: | YYYY.MM.DD

Kiti parametrai...

Patvirtinti

Sugeneruota ataskaita...

Spausdinti

37 Pav. Ataskaitos modulio grafinés sgsajos modelis

Kaip matyti i§ ataskaity modulio grafinés sasajos projekto numatoma, kad ataskaitos

patvirtinimg vartotojas jvykdys paprasciausiai paspaudgs mygtuka ,,Patvirtinti® .
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6.2. Funkcinis hierarchijos modelis

Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo ir ataskaity generavimo sistemos valdymas

Katiliniy administravimo
modulio valdymas

Parametry administravimo
modulio valdymas

Vartotojy administravimo

modulio valdymas

Parametry
reikSmiy modulis

Duomeny jvedimo steb¢jimo

modulio valdymas

Ataskaity modulio

valdymas

Katiliniy sgraso

perziuréjimas

Matavimo vienety
administravimas

=y Katiliniy sgraso administravimas

J
Sukurti matavimo vieneta

—>
—>

IStrinti matavimo vienetg

l

Katilinés

Salinimas

l

Katilinés
redagavimas

Katilinés
jterpimas

l Redaguoti matavimo

vienetg

BN Paskir¢iy sgraSo administravimas ‘

Ny Parametry administravimas

Sukurti IStrinti Redaguoti

parametra J| parametrg parametra

l

REN S
Salinimas

Paskirties
redagavimas

Paskirties
Jterpimas

l

Parametry priskyrimo
katilinéms administravimas

ISrinkti katilinés
parametro sarysi

Priskirti parametra
katilinei

Sistemos vartotojy
g administravimas

Ivesti parametro
" reikSme

Iterpti nauja
sistemos vartotoja

Priskirti sistemos
vartotojams roles

Pasalinti vartotoja
18 sistemos

Pasirinkti matavimo
—> .
vienetg

Sistemos vartotojy
priskyrimas katilinéms

Priskirti vartotoja
katilinei

Trinti vartotojo
katilines sarysj

Keisti parametro
reikSme

38 Pav. Sistemos funkcinis hierarchijos modelis

Einamos dienos (datos)
parinkimas

Einamosios dienos aktyviy
parametry katiliniy sgrasSo
perzitra

Konkrecios katilinés
aktyviy parametry saraso

perziiira

Aktyvaus parametro

reik§Smeés koregavimas

l

Parametro kelio perziiira

Pasirinktos ataskaitos
B parametry parinkimas

Pasirinktos ataskaitos
— generavimas

Ataskait_os
eksportavimas

Ataskaitos
> patvirtinimas

BN  Ataskaitos siuntimas
elektroniniu pastu

65




6.3. Nefunkciniai reikalavimai

Remiantis atlikta analize iSskirti Sie nefunkciniai reikalavimai:
Visi duomenys saugomi duomeny bazéje, sukurtoje ,,MS SQL Server 2005 pagrindu.
Realizacija atliekama WEB technologijos pagrindu (ASP.NET).

Integracija su kitomis AB ,,Kauno energija“ sistemomis naudojant ,,MS Integration

Services* technologija.
Ataskaitos realizuojamos naudojant ,,MS Reporting Services* technologija.
Sistema prieinama tik kaunoenergija.lt domeno vartotojams.

Sistemos internetiniai puslapiai (atskiri moduliai ir ataskaitos) su vartotojo sgsajos

dizainu taupanciu vieta.
Vartotojo sagsaja patogi, suprantama naujam vartotojui.

Kiekviena ataskaita atskirame narSyklés lange (atskirti darba su konkreciomis

ataskaitomis nuo visos sistemos valdymo).

. Silumos gamybos objektu pagrindiniu rodikliy IS projektas

7.1. Projekto tikslas

Sistemos projekto tikslas yra atskleisti ir detalizuoti pasirinktg sistemos - Silumos

gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo ir ataskaity generavimo

mechanizmo realizacijos sprendimg. Kadangi jau iSgauta sistemos reikalavimy specifikacija,

reikia detaliai apibrézti kaip turi biiti realizuoti Sie reikalavimai, atskleidziant biisimosios

sistemos fizing ir logine architektiirg bei jos elgsena.

7.2. Sistemos projekto modelis

Taigi, pilnas sistemos projekto medelis atvaizduos sistemg tokiais pjiiviais:

e Struktirinis pjuvis
e Realizacijos pjuvis
e Elgsenos pjuvis

e Aplinkos pjuvis
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Sistemos projekto metamodelis

Struktiirai projektuoti sudaromos klasiy diagramos, elgsenai — seky diagramos,
realizacijai — komponenty diagrama, aplinkai — jrangos diagrama. Kadangi misy
projektuojamg sistema sudaro SeSi moduliai, kai kurios diagramos bus sudaromos atskiriems

moduliams.

Komponenty
diagrama

39 pav. Sistemos projekto metamodelis

7.2.1. Sistemos architektura

Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo ir ataskaity
generavimo sistemai pasirinkome ne standarting (3-jy lygiy), o keturiy lygmeny architektiira,

kuri suteiks didesnio lankstumo sistemos funkcijy tolimesniam realizavimui (Pav. 40):

7 \ : Duomeny 7\
Atvaizdavime lygmuo "y . ) pasiekiamumo lygmuo

{ASP.NET puslapiai) Bizuio logikos lygmuo
Larneniy II \.._..-
— N Ientele Duomeny
BLL BLL hazé
Klasés

Lentelas II
adapters

aspx \_

40 pav. 4-jy lygiy ASP.NET architektiira

(http://www.asp.net/learn/dataaccess/tutorial0lcs.aspx?tabid=63)
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Kaip matome i§ 40 paveiksliuko, sistemos sandaros Zemiausiam lygmenyje yra
duomeny bazé, auk$éiau duomeny pasiekiamumo lygmuo (angl. Data Access Layer) ir
auksCiausiam lygmenyje jau realizuojamas gauty duomeny pateikimas vartotojui —
atvaizdavimo lygmuo. Taip pat reikia pastebéti, jog miisy sistemos tinklapiy projektavime
reikalingas dar vienas lygmuo — biznio operacijy logikos lygmuo (angl. Business Logic
Layer), kurio déka realizuosime reikalingas logines operacijas su duomenimis. Biisimy

sistemos realizacijos ASP.NET faily atzvilgiu numatoma tokia struktiira:

Duomenys Duomenys

Atvaizdavimo lygmuo BLL lygmuo DAL lygmuo
Duomenys
KatiliniuAdministravimas.aspx KatilinesBLL.cs Katilines.xsd
ParametruAdministravimas.aspx ParametraiBLL.cs Parametrai.xsd N ———

VartotojuAdministravimas.aspx VartotojaiBLL.cs Vartotojai.xsd

ParametruReiksmes.aspx ReiksmesBLL.cs Reiksmes.xsd

DuomenuStebejimas.aspx StebejimasBLL.cs Stebejimas.xsd

Ataskaitos.aspx AtaskaitosBLL.cs Ataskaitos.xsd

41 pav. Numatoma sistemos 4-iy lygmeny blokiné schema

7.2.2. Detalus projektas

Loginé sistemos architektirg — detalias sistemos posistemiy klasiy diagramas su
operacijomis projektavome ,,Microsoft Visual Studio 2005 jrankio pagalba. Atskiriems
Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo ir ataskaity generavimo

sistemos moduliams sudaréme atskiras klasiy diagramas ir detalius jy aprasSus.
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Katiliniy administravimo modulio klasiy diagrama.

[ KatilinesBLL
Class

## katilines_TableAdapter = Methods

&

1

DeleteKatilines
GetkatilinesFiltrucjan
GetPaskirtis
Insertkatilines
InsertPacskirtis
KatilinesBLL
UpdateKatilines
UpdatePaskirtis

gyt

Ar_paskirtis_nenaudcjama
Delete_Paskirtys_ir_Katilines

@* katilines_paskirtys_TableAdapter

t

o paskirtys_TableAdapter (" Katilines_su_paskTableAdapter @ )
| KatilinesTableAdapter ® ) ( PaskirtysTableAdapter @ | g?css
Class Class ompaonent
= Compaonernt -+ Component = Properties
=l Properties =l Properties '_’% Cennecticn
Z% Connection '_’% Connection = Methods
5 Methods = Methods W Deletekatilines
&% Delete ‘@ Delete W GetKatilines_AND_Paskirtys
‘% GetKatilinesIDByPaskirtiesID % DeletePackirtic W GetKatilinesPaskirtysByKatilinesPavadinimas
2% InitConnection ‘9 GetPaskirtys &% InitConnection
‘@ KatilinesTableAdapter 4% InitConnection W Insertkatilines
‘@ Update (+ 3 overloads) % InsertPaskirtys @ Katilines_su_paskTableAdapter
/ ‘@ PaskirtysTableAdapter | @ UpdateKatilines
‘% Update [+ 4 overloads)

42 Pav. Katiliniy administravimo modulio klasiy diagrama

11 lentele.
Klasé ‘ ApraSymas
KatilinesBLL Tai katiliniy administravimo modulio
biznio logikos klasé, apdorojanti
duomenis, gautus per duomeny bazes
lenteliy adapteriy klases (angl.
TableAdapters).
katilines_TableAdapter, su Klasé KatilinesBLL turi klasés
klase KatilinesTableAdapter KatilinesTableAdapter objekta.
katilines_paskirtys_ Klasé KatilinesBLL turi klasés
Klasés | TableAdapter, su klase Katilines_su_paskTableAdapter
rySiai Katilines_su_paskTableAdapter | objekta.
paskirtys_ Klasé KatilinesBLL turi klasés
TableAdapter, su klase PaskirtysTableAdapter objekta.
PaskirtysTableAdapter
) Ar_paskirtis_ nenaudojama Pagal paskirties ID patikrinama ar ji
Klasés S . e
operacijos yra pI’IS‘I.<II’1'a k9k|a| nors k_atlllne_\l.-
Operacija grazina True jei paskirtis
priskirta kokiai nors Katilinei, False —
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jei ne.

Delete_Paskirtys_ir_Katilines

Pagal paskirties ID trina paskirtj i$
paskirc¢iy lentelés. Pridedama
papildoma BLL logika, patikrinimas ar
paskirtis néra priskirta katilinéms.

DeleteKatilines

Pagal katilinés ID iStrina katiling i§ DB
lenteles Katilines.

GetKatilinesFiltruojant

Pagal paieskos raktazodj (katilinés
pavadinimg) grazina visas katilines
kuriy pavadinimai randami.

GetPaskirtis

Grazina visas sistemoje uZregistruotas
katiliniy paskirtis.

KatilinesBLL

Klasés konstruktorius.

UpdateKatilines

Atnaujina katilinés laukus (DB lentelé
Katilines).

UpdatePaskirtis

Atnaujina paskirties laukus (DB lentele
Paskirtys).

InsertKatilines

Padavus duomenis apie katiling, jterpia
iraSa 1 DB lentele Katilinés.

InsertPaskirtis

Padavus duomenis apie paskirtj, jterpia
irasa i DB lentele Paskirtys.

12 [entele.
Klasé
Katilines_su_paskTableAdapter

ApraSymas

Tai katiliniy administravimo modulio
duomeny prieigos lygmens klasé, kuri
SQL komandomis gauna ir kei¢ia DB
duomenis.

DeleteKatilines

IStrina jrasa 1§ DB lentelés Katilines.

GetKatilines_ AND_Paskirtys

Klasés

GraZina visas sistemoje uzregistruotas
galiojancias katilines ir joms priskirtas
paskirtis.

operacijos | GetKatilinesPaskirtysBy
KatilinesPavadinimas

Grazina paskirtj ir duomenis apie
katiling pagal katilinés pavadinimo
raktinj zodj.

InitConnection

Inicijuoja susijungima su DB.
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InsertKatilines

Padavus duomenis apie katiling jterpia
jrasa | lentele Katilines.

Katilines_su_paskTableAdapter

Klasés konstruktorius.

UpdateKatilines

Padavus naujus duomenis apie katiling
atnaujinamas DB lentel¢ Katilines jrasas.

13 lentele.
Klasé ‘ ApraSymas
PaskirtysTableAdapter Tai katiliniy administravimo modulio
duomeny prieigos lygmens klasé, kuri
SQL komandomis gauna ir kei¢ia DB
duomenis.
Delete IStrina jrasg i§ DB lentelés Paskirtys.
DeletePaskirtis IStrina jrasg i§ DB lentelés Paskirtys
naudojant stored procediira.
GetPaskirtis Grazina visas sistemoje uzregistruotas
galiojancias paskirtis.
Klas&_e_s InitConnection Inicijuoja susijungimg su DB.
operacijos
InsertPaskirtis Padavus duomenis apie paskirtj jterpia
irasa i lentele Paskirtys.
PaskirtysTableAdapter Klasés konstruktorius.
Update Atnaujina jrasg DB lentel¢je Paskirtys.
14 lentele.
Klasé AprasSymas

KatiliniesTableAdapter

Tai katiliniy administravimo modulio
duomeny prieigos lygmens klasé, kuri
SQL komandomis gauna ir kei¢ia DB
duomenis.

Klasés
operacijos

Delete

IStrina jraSg 1§ DB lentelés Katilines.

GetKatilinesIDByPaskirtiesID

Grazinamas katilinés ID padavus
paskirties ID. T.y. gaunami visy katiliniy
ID kurioms priskirtos paskirtys su
paduodamu ID.

InitConnection

Inicijuoja susijungima su DB.
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KatilinesTableAdapter

Klasés konstruktorius.

Update

Atnaujina jrasa DB lenteléje Katilines.

Parametry administravimo modulio klasiy diagrama.

( ParametraiTableAdapter E3
Class
= Component

= Properties

r_‘ﬁ Connecticn
= Methods

& DeleteParam

GetChild
GetData
GetlDbyName
GetParamByID
GetParamByVnt
GetTeviniusParam

LR S SO Gl Sl S ¢

GetZemiausiolygicMepriskirt...
2% InitConnection

InsertParam

Parametrai TableAdapter

& UpdateParametrai

< <

| MenesioDienosTableAdapter (%
Class
=+ Component

= Properties
"_‘E Connection

= Methods

& Delete
DeleteMenDien
GetDays
GetData
GetDataSarysis
GetDienosBySarysis
2* InitConnecticn
MenesicDienosTableAdapter
Update (+ 4 overloads)

=

[ SO S S o &

< <

@ UpdateMenesicDienas

g¥ takatPrm

o¢ taParametrai

¢ taMenDien

| KatilinesParametraiTableAd... (% |

Class
=+ Component

= Properties
"_’E Connection
= Methods
& GetData

2" InitConnection
Y KatilinesParametraiTableAda..

( ParametraiBLL

Class

= Methods

L O QOO TP O VL Lo O oL

DeleteMenesioDienos
DeleteParam
DeleteParamSarys
DeleteVnt

GetData
GetDienasBySarysis
GetD

GetParamByld
GetParamByWnt
GetParametr
GetPilnusParametrus
GetSarysiusByKatiline
GetTevas
GetTeviniusParam
GetVienetal
InsertMenesicDiencs
InsertParam
InsertParamSarys
InsertVnt
InsertVntGrp
KeistiSkaitikli
ParametraiBLL
UpdateMenesicDiencs
UpdateParam
UpdateParamSarys
UpdateVnt

¢ taVntR

o

J¢ taVntGrp

( VienetuGrupesTableAdapter @ |

Class
=+ Component

I Properties
"_‘E Cennection
E Methods
W Delete
W GetData
W GetDataByID
@ GetlDbyPav
#* InitConnection
Insert
InsertVntGrp
Update (+ 4 overloads)
VienetuGrupesTableAdapter

| VienetuReiksmesTableAdapter
Class
= Componert

= Properties
r_’% Cennection
= Methods

W GetSarysiclD

2* InitConnection

@ UpdateReismesByWnt

% VienetuReiksmesTableAdapter

| VienetaiTableAdapter
Class
=+ Component

= Properties
"_‘E Connection
E Methods
W DeleteVnt
¥ GetData
¥ GetDataByGrupesld
4 taVnt @ GetDataByVntlD
W GetPanasiusVnt
W GetVntByGroup
2? InitConnecticn
InsertVnt
UpdateWnt
UpdateWVntKoef
WienetaiTableAdapter

4¢ taSarysiai

| KatiliniuPa rametruSarysiailableAda...

Class
=+ Component

= Properties
r_’%‘ Connection
= Methads
& Delete
% DeleteParamSarysi
W GetData
Y GetDataByKatilineslD
4?7 InitConnection
Insert
InsertlatiliniuParametrySarysi

InsertMenesicDienas

KeistiSkaitikli
Update (+ 4 overloads)
UpdateParamSarysi
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15 lentele.

Klasé

ParametraiBLL

| Aprasymas

Tai parametry administravimo modulio
biznio logikos klasé¢, apdorojanti
duomenis, gautus per duomeny bazés
lenteliy adapteriy klases (angl.
TableAdapters).

taParametrai, su klase
ParametraiTableAdapter

Klasé KatilinesBLL turi klasés
ParametraiTableAdapter objekta.

taMenDien, su klase
MenesioDienosTableAdapter

Klasé KatilinesBLL turi klasés
MenesioDienosTableAdapter objekta.

taKatPrm, su klase
KatilinesParametrai_
TableAdapter

Klasé KatilinesBLL turi klasés
KatilinesParametraiTableAdapter
objekta.

taVntGrp, su klase

Klas¢é KatilinesBLL turi klasés

Ij}llgisaeis VienetuGrupesTableAdapter | VienetuGrupesTableAdapter objekta.
taSarysiai, su klase Klasé KatilinesBLL turi klasés
KatiliniuParametruSarysiai_ | KatiliniuParametruSarysiaiTableAdapter
TableAdapter objekta.
tavnt, su klase Klasé KatilinesBLL turi klasés
ParametraiTableAdapter VienetaiTableAdapter objekta.
taVntR, su klase Klasé KatilinesBLL turi klasés
VienetuReiksmesAdapter VienetuReiksmesTableAdapter objekta.
DeleteMenesioDienos Pagal katilinés — parametro sarysio ID
trina ménesio dienas i$ lentelés
MenesioDienos.

DeleteParam Pagal parametro ID trina parametrg i$
parametry lentelés. Pridedama papildoma
BLL logika, patikrinimas ar parametras
néra priskirtas katilinéms.

Klasés | DeleteParamSarys Pagal katilinés — parametro sarySio ID

operacijos iStrina katilinés — parametro sarysj i$ DB

lentelés KatiliniuParametruSarysiai.

DeleteVnt Pagal vieneto ID iStrina vienetg i§ DB
lentelés Vienetai.
GetData GraZzina visus Zemiausio lygio

parametrus.

GetDienaBySarysis

Padavus katilinés — parametro sarysio 1D,
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grazina visas meénesio dienas, kuriomis
turi buti jvedin¢jama parametro reikSmeé
Siai katilinei.

GetID

Padavus parametro pilng pavadinima,
grazina jo ID.

GetParamByld

Padavus parametro ID, grazina parametro
laukus.

GetParamByVnt

Padavus vieneto ID, graZina parametrus.

GetParametr

Padavus Parametro ID, graZina vaikinius
parametrus.

GetPilnusParametrus

Padavus katilinés ID, grazina pilnus
zemiausio lygio ir dar nepriskirtus tai
katilinei parametrus.

GetSarysiusByKatiline

Padavus katilinés ID, grazina jai
priskirtus parametrus.

GetTevas

Padavus parametro ID, grazino jo tévo
ID.

GetTeviniusParam

Padavus parametro ID, graZino visus jo
tévinius parametrus, per visa hierarchijg.

GetVienetai

Padavus vieneto ID, graZina visus jo
grupés vienetus, padavus -1 graZina
apskritai visus vienetus.

InsertMenesiodienos

Padavus katilinés — parametro sarysio ID
ir ménesio diena, jterpia jrasa | DB lentele
MenesioDienos.

InsertParam

Padavus parametro duomenis, jterpia
irasa | DB lentele KatiliniuParametrai.

InsertParamSarys

Padavus katilinés ID ir parametro ID
sukuria katilinés — parametro sarysj, jrasg
DB lentel¢je KatiliniuParametruSarysiai.

InsertVnt

Padavus vieneto duomenis, jterpia jrasa
DB lentelése Vienetai ir VienetuGrupes.
Pridedama papildoma BLL logika, kad jei
jterpiam pagrindinj vieneta, kuris keicia
ankstesnj, perskaiciuot parametry
reikSmes pagal naujg koeficienta.

InsertVntGrp

Padavus vienety grupés pavadinima,
jterpia jrasa ] DB lentele VienetuGrupes.
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KeistiSkaitikli

Sukuria naujg katilinés — parametro sarysj
su nauju skaitiklio numeriu.

ParametraiBLL

Klasés konstruktorius.

UpdateMenesioDienos

Padavus sarysio ID ir ménesio dienas,
atnaujina DB lentelés MenesioDienos
jrasus.

UpdateParam

Atnaujina parametro laukus (DB lentelé
Parametrai).

UpdateParamSarys

Atnaujina katilinés — parametro sarysj,
skaitiklio nr. DB lentelé
KatiliniuParametruSarysiai.

UpdateVnt

Padavus vieneto duomenis, atnaujina
jirasa DB lentel¢je Vienetai. Pridedama
papildoma BLL logika, kad jei
atnaujinam j pagrindinj vieneta, kuris
keicia ankstesnj, perskaic¢iuot parametry
reik§mes pagal nauja koeficienta.

16 lentele.
Klasé

KatiliniuParametruSarysiaiTableAdapter

‘ AprasSymas

Tai parametry administravimo modulio
duomeny prieigos lygmens klase, kuri
SQL komandomis gauna ir keic¢ia DB
duomenis.

Delete

IStrina jraSa 1§ DB lentelés
KatiliniuParametruSarysiai.

DeleteParamSarys

Pagal katilinés — parametro sarysio ID
iStrina katilinés — parametro sarysj i§ DB
lentelés KatilintuParametruSarysiai.

GetData Grazina visus galiojancius katiliniy —
parametry sarysius.
Klasés
operacijos | GetDataByKatilinesID Padavus katilinés ID, grazina galiojancius

tos katilinés — parametry sarysius.

InitConnection

Inicijuoja susijungima su DB.

Insert

Iterpia jra$a i§ DB lentelg
KatiliniuParametruSarysiai.

InsertKatiliniu_
ParametruSarysi

Padavus katilinés ID ir parametro ID
sukuria katilinés — parametro sarysj, irasa
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DB lentel¢je KatiliniuParametruSarysiai.

InsertMenesiodienos

Padavus katilinés — parametro sarysio ID
ir ménesio diena, jterpia jrasa j DB lentelg
MenesioDienos.

KatiliniuParametru_
SarysiaiTableAdapter

Klasés konstruktorius.

KeistiSkaitikli Sukuria naujg katilinés — parametro sarysj
su nauju skaitiklio numeriu.

Update Atnaujina jrasg i§ DB lentelés
KatiliniuParametruSarysiai.

UpdateParamSarys Atnaujina katilinés — parametro sarysj,
skaitiklio nr. DB lentelé
KatiliniuParametruSarysiai.

KeistiSkaitikli Sukuria naujg katilinés — parametro sarysj
su nauju skaitiklio numeriu.

17 lentelé.
Klasé ApraSymas

VienetaiTableAdapter

Tai parametry administravimo modulio
duomeny prieigos lygmens klasé, kuri
SQL komandomis gauna ir kei¢ia DB
duomenis.

DeleteVnt Pagal vieneto ID istrina vienetg i§ DB
lentelés Vienetai.
GetData Grazina visus galiojancius jrasus i§ DB

lentelés Vienetai.

GetDataByGrupesld

Padavus vienety grupés ID, grazina visus
tos grupé€s vienetus.

Klasés GetDataByVntID

operacijos

Padavus vieneto ID, graZina jrasa i§ DB
lentelés Vienetai.

GetPanasiusVnt

Padavus vieneto ID, grazina visus jo
grupés vienetus, padavus -1 grazina
apskritai visus vienetus.

GetVntByGroup

Padavus vienety grupés ID, grazina visus
galiojancius tos grupés vienetus.

InitConnection

Inicijuoja susijungima su DB.
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InsertVnt Padavus vieneto duomenis, jterpia jrasa
DB lentelése Vienetai ir VienetuGrupes.

UpdateVnt Padavus vieneto duomenis, atnaujina
iraSa DB lenteléjeVienetai.

UpdateVntKoef Padavus grupés ID ir koeficienta,
perskaiciuoja tos grupés vienety
koeficientus.

VienetaiTableAdapter Klasés konstruktorius.

18 lentele.
Klasé

VienetuReiksmesTableAdapter

‘ ApraSymas

Tai parametry administravimo modulio
duomeny prieigos lygmens klasé, kuri
SQL komandomis gauna ir kei¢ia DB
duomenis.

GetSarysiolD

Padavus vienety grupés ID, gauna visus
katiliniy — parametry sarysius.

InitConnection

Inicijuoja susijungima su DB.

Klas?_s UpdateReiksmesbyVnt Padavus katilinés — parametro sarysio ID
operacijos o ) S
ir vieneto koeficientg perskaiciuoja
parametry reikSmes pagal koeficienta.
VienetuReiksmesTableAdapter | Klasés konstruktorius.
19 lentele.

Klasé

KatilinesParametraiTableAdapter

‘ ApraSymas

Tai parametry administravimo modulio
duomeny prieigos lygmens klasé, kuri
SQL komandomis gauna ir kei¢ia DB
duomenis.

Klasés
operacijos

GetData

Padavus katilinés ID, grazina jai
priskirtus parametrus.

InitConnection

Inicijuoja susijungima su DB.

KatilinesParametraiTableAdapter | Klasés konstruktorius.
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20 lentele.
Klasé

MenesioDienosTableAdapter

ApraSymas

Tai parametry administravimo modulio
duomeny prieigos lygmens klasé, kuri
SQL komandomis gauna ir kei¢ia DB
duomenis.

Delete

Pagal ménesio dienos ID, trina jrasg i$
DB lentelés MenesioDienos.

DeleteMenDien

Pagal katilinés — parametro sarysio ID
trina ménesio dienas i$ lentelés
MenesioDienos.

Klasés
operacijos

GetDays Gauna visas galiojan¢ias ménesio dienas
(1-31) i8 DB lentelés MenesioDienos.

GetData Gauna visas galiojan¢ias ménesio dienas
(1-31, kiekviena, paskutiné) i§ DB
lentelés MenesioDienos.

GetDataSarysis Padavus katilinés — parametro sarysio 1D,

grazina visas ménesio dienas (1-31),
kuriomis turi biti jvedinéjama parametro
reik§mé $iai katilinei.

GetDienosBySarysis

Padavus katilinés — parametro sarysio 1D,
grazina visas ménesio dienas (1-31,
kiekviena, paskuting¢), kuriomis turi bati
jveding¢jama parametro reikSmé Siai
katilinei.

InitConnection

Inicijuoja susijungima su DB.

MenesioDienosTableAdapter

Klasés konstruktorius.

Update

Atnaujina DB lentelés MenesioDienos
jrasus.

UpdateMenesioDienas

Padavus sarysio ID ir ménesio dienas,
atnaujina DB lentelés MenesioDienos
jrasus.

21 lentele.

ParametraiTableAdapter

ApraSymas

Tai parametry administravimo modulio
duomeny prieigos lygmens klasé, kuri
SQL komandomis gauna ir kei¢ia DB
duomenis.
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Klasés
operacijos

DeleteParam

Pagal parametro ID trina parametrg i$
parametry lenteles.

GetChild Padavus Parametro ID, grazina vaikinius
parametrus.
GetData Grazina visus Zemiausio lygio

parametrus.

GetIDbyName

Padavus parametro pilng pavadinima,
grazina jo ID.

GetParamByld Padavus parametro ID, grazina parametro
laukus.
GetParamByVnt Padavus vieneto ID, grazina parametrus.

GetTeviniusParam

Padavus parametro ID, grazino visus jo
tévinius parametrus, per visa hierarchija.

GetZemiausioLygio_
Nepriskirtus

Padavus katilinés ID, grazina pilnus
zemiausio lygio ir dar nepriskirtus tai
katilinei parametrus.

InitConnection

Inicijuoja susijungima su DB.

DeleteParamSarys

Pagal katilinés — parametro sarysio ID
i8trina katilinés — parametro sarysj i§ DB
lentelés KatilintuParametruSarysiai.

DeleteVnt

Pagal vieneto ID iStrina vienetg 1§ DB
lentelés Vienetai.

GetDienaBySarysis

Padavus katilinés — parametro sarysio ID,
grazina visas ménesio dienas, kuriomis
turi biiti jvediné¢jama parametro reikSme
Siai katilinei.

InsertParam

Padavus parametro duomenis, jterpia
irasa | DB lentele KatiliniuParametrai.

ParametraiTableAdapter

Klasés konstruktorius.

UpdateParametrai

Atnaujina parametro laukus (DB lentelé
Parametrai).
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Vartotojy administravimo modulio klasiy diagrama.
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44 Pay. Vartotojy administravimo modulio klasiy diagrama

22 lentele.
Klasé ‘ ApraSymas
VartotojaiBLL Tai vartotojy administravimo modulio
biznio logikos klasé, apdorojanti
duomenis, gautus per duomeny bazés
lenteliy adapteriy Klases (angl.
TableAdapters).
taVartKatSarysiai, su klase | Klasé VartotojaiBLL turi klasés
VartKatSarysiai_ VartKatSarysiaiTableAdapter objekta.
TableAdapter
Klasés | taVartotojai, su klase Klasé VartotojaiBLL turi klasés
rySiai | VartotojaiTableAdapter VartotojaiTableAdapter objekts.
taRoles, su klase Klasé VartotojaiBLL turi klasés
RolesTableAdapter RolesTableAdapter objekta.
DeleteVartKatSarysis Padavus vartotojo — katilinés sarysio 1D,
Klasés itrina vartotojo — katilinés sarysj.
operacijos

DeleteRoles

Padavus vartotojo ID, iStrina jo roles i§
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DB lentelés Roles.

DeleteVartotoja

Padavus vartotojo ID, iStrina jrasg apie
vartotoja i§ DB lentelés Vartotojai ir jo
roles 1§ DB lentelés Roles.

GetVartKatSarysiai_ Padavus vartotojo 1D, grazina jam
ByVartID priskirty katiliniy sarasa.
GetVartotojai Padavus role, grazina visus vartotojus

turin¢ius §ig role. Pridéta BLL logika, kad
padavus 1, biity grazinti visi sistemos
vartotojai.

GetVartotojasByID

Padavus vartotojo ID, grazina jrasg i§ DB
lentelés Vartotojai.

GetVartotojasByLogin

Padavus vartotojo prisijungimo varda,
grazina informacijg apie ji.

GetVartotojoRoles

Padavus vartotojo ID, grazina jo roliy
sarasg sistemoje.

GetVartotojoRoles_

Padavus vartotojo ID, grazina jo roliy

Priskyrimui sarasg sistemoje (be abstrakcios rolés
,» Vis0s‘).

InsertVartKatSarysis Padavus vartotojo ID ir katilines ID,
sukuria vartotojo — katilinés sarysj.

InsertVartotoja Iterpia nauja vartotojo jrasg j DB lentele
Vartotojai.

UpdateVartotoja Atnaujina vartotojo jrasg j DB lenteléje

Vartotojai.

UpdateVartotojoRole

Atnaujina vartotojo roliy sarasg ; DB
lentel¢je VartotojuRoliuSarysiai.

VartotojaiBLL

Klasés konstruktorius.

23 lentele.

Klasé

VartotojaiTableAdapter

Aprasymas

Tai vartotojy administravimo modulio
duomeny prieigos lygmens klasé, kuri SQL
komandomis gauna ir kei¢ia DB duomenis.

Klasés
operacijos

Delete

IStrina jrasa i§ DB lentelés Vartotojai.

DeleteVartotojas

Padavus vartotojo ID, i§trina jraSa apie

81



vartotoja i§ DB lentelés Vartotojai.

GetData

Grazina visus galiojancius sistemos vartotojus.

GetDataByLogin

Padavus vartotojo prisijungimo vardg, grazina

informacijg apie ji.

GetDataByRole

Padavus role, grazina visus vartotojus
turincius §ig role.

GetVartotojasByID

Padavus vartotojo ID, grazina jrasg i§ DB
lentelés Vartotojai.

GetVartotojusBy _
Katiline

Padavus katilinés ID, grazina jos parametrus
suvedingjanciy vartotojy sarasa.

InitConnection

Inicijuoja susijungimg su DB.

Insert Iterpia jrasa | DB lentele Vartotojai.

InsertVartotojas Iterpia nauja vartotojo jrasg | DB lentele
Vartotojai.

Update Atnaujina jrasg i§ DB lentelés Vartotojai.

UpdateVartotoja Atnaujina vartotojo jrasg j DB lenteléje

Vartotojai.

UpdateVartotojoRole

Atnaujina vartotojo roliy sarasg j DB lenteléje
VartotojuRoliuSarysiai.

VartotojaiTableAdapter

Klasés konstruktorius.

24 lentele.
Klasé ‘
RolesTableAdapter

Aprasymas

Tai vartotojy administravimo modulio
duomeny prieigos lygmens klasé, kuri SQL
komandomis gauna ir kei¢ia DB duomenis.

Delete IStrina jrasa 1§ DB lentelés Roles.
DeleteRoles Padavus vartotojo ID, i$trina jo roles i§ DB
lentelés Roles.
Klas?s GetData Grazina visus DB lentelés Roles jrasus.
operacijos

GetRolesByVartotojas

Padavus vartotojo ID, grazina jo roliy sarasa
sistemoje.

GetRolesPriskyrimui

Padavus vartotojo ID, grazina jo roliy sarasg
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sistemoje (be abstrakcios rolés ,,Visos®).

InitConnection

Inicijuoja susijungima su DB.

Insert Jterpia jrasg j DB lentele Roles.
RolesTableAdapter Klasés konstruktorius.
Update Atnaujina jrasg i§ DB lentelés Roles.

UpdateVartotojoRole

Atnaujina vartotojo roliy sarasg ; DB lentel¢je
VartotojuRoliuSarysiai.

25 lentele.

Klaseé

VartKatSarysiaiTableAdapter

Aprasymas

Tai vartotojy administravimo modulio
duomeny prieigos lygmens klas¢, kuri SQL
komandomis gauna ir kei¢ia DB duomenis.

Klasés
operacijos

DeleteKatVartSarysis

Padavus vartotojo — katilinés sarysio 1D,
i8trina vartotojo — katilinés sarysj.

GetVartKatSarysiai_ Padavus vartotojo ID, grazina jam priskirty
ByVartID katiliniy sarasa.
GetVartKatSarysiai Grazina visus galiojancius vartotojy — katiliniy

sarysius.

InitConnection

Inicijuoja susijungima su DB.

InsertVVartKatSarysis

Padavus vartotojo ID ir katilines ID, sukuria
vartotojo — katilinés sarysj.

VartKatSarysiai_
TableAdapter

Klasés konstruktorius.
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Reik§miy modulio klasiy diagrama.
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45 Pav. Reiksmiy jvedimo modulio klasiy diagrama

26 lentele.
Klasé | AprasSymas
ReiksmesBLL Tai reikSmiy jvedimo modulio biznio
logikos klasé, apdorojanti duomenis,
gautus per duomeny bazés lenteliy
adapteriy klases (angl. TableAdapters).
taVart, su klase Klasé ReiksmesBLL turi klasés
VartotojaiTableAdapter VartotojaiTableAdapter objekta.
taVNT, su klase Klasé ReiksmesBLL turi klasés
Klasés | VienetaiTableAdapter VienetaiTableAdapter objekta.
rySiai
taReiksmes, su klase Klasé ReiksmesBLL turi klasés
ParametruReiksmes_ ParametruReiksmesTableAdapter
TableAdapter objekta.
taStatistika, su klase Klasé ReiksmesBLL turi klasés
StatistikaTableAdapter StatistikaTableAdapter objekta.
Get10Reiksmiu Padavus katilinés - parametro sarySio ID,
Klasés grazina deSimt paskutiniy tos katilings, to
operacijos parametro reik§miy.
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GetAktyvius

sarasa, kurie turi biiti jvedinéjami ta
diena.

Padavus katilinés ID, grazing parametry

GetKoefBySarID

grazina parametro matavimo vieneto
koeficientg.

Padavus katilinés - parametro sarysio ID,

GetPaskutine

grazina paskuting jvestg parametro
reikSme.

Padavus katilinés - parametro sarysio ID,

GetVart

Padavus vartotojo prisijungimo varda,
grazina informacijg apie vartotoja.

ReiksmesBLL

Klasés konstruktorius.

UpdateReiksme

tt).

Atnaujina/jterpia parametro reik§me (su
papildoma info: jvedgs vartotojas, data ir

27 lentele.

Klaseé

StatistikaTableAdapter

ApraSymas

Tai reikSmiy jvedimo modulio duomeny
prieigos lygmens klase, kuri SQL

komandomis gauna ir kei¢ia DB duomenis.

GetData

Padavus katilinés - parametro sarysio 1D,
grazina deSimt paskutiniy tos katilings, to
parametro reikSmiy.

GetPaskutine

Padavus katilinés - parametro sarysio 1D,

Klasés razina paskuting jvesta parametro reikSm
operacijos £ P Civesiap &
InitConnection Inicijuoja susijungima su DB.
StatistikaTableAdapter | Klasés konstruktorius.
28 lentele.

ParametruReiksmesTableAdapter

Klasé

AprasSymas

Tai reik§miy jvedimo modulio duomeny
prieigos lygmens klase, kuri SQL

komandomis gauna ir kei¢ia DB duomenis.

Klasés
operacijos

GetData

IStrina DB lentelés Vienetai jrasa.

InitConnection

Inicijuoja susijungima su DB.
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InsertReiksme

Atnaujina/jterpia parametro reikSme, jrasg |
DB lentel¢ ParametruReiksmes.

ParametruReiksmes_
TableAdapter

Klasés konstruktorius.

29 lentele.

Klasé

VienetaiTableAdapter

ApraSymas

Tai reikSmiy jvedimo modulio duomeny
prieigos lygmens klase, kuri SQL
komandomis gauna ir kei¢ia DB duomenis.

Delete

Istrina DB lentelés Vienetai jrasa.

GetKoefBySarysiolD

Padavus katilinés - parametro sarysio ID,
grazina parametro matavimo vieneto
koeficientg.

GetVntKoef Padavus vieneto ID, graZina jo koeficients.
Klasés
operacijos | InitConnection Inicijuoja susijungima su DB.
Update Atnaujina DB lentelés Vienetai jrasa.
VienetaiTableAdapter Klasés konstruktorius.
30 lentele.
Klasé ApraSymas

VartotojaiTableAdapter

Tai reikSmiy jvedimo modulio duomeny
prieigos lygmens klasé, kuri SQL
komandomis gauna ir kei¢ia DB duomenis.

Klasés
operacijos

GetData

Padavus vartotojo prisijungimo varda, grazina
informacijg apie vartotoj3.

InitConnection

Inicijuoja susijungima su DB.

Update

Atnaujina jrasg i§ DB lentelés Vartotojai.

VartotojaiTableAdapter

Klasés konstruktorius.
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Duomenuy stebéjimo modulio klasiy diagrama.

(Gauti_KiekiTableAdapter
Clazs
= Component

= Properties
* Connection
= Methads

v Getkieki
2¥ InitConnection

W Gauti_KiekiTableAdapter

%) (VartotojaiTableAdapter

Class
= Component

= Praperties
% Connection
= Methads

¥ GetVartotoja
2* InitConnection

J

¥ VartotojaiTableAdapter

4¢ gauti_kieki_Tablefdapter

J# sarysiai_TableAdapter \L

| SarysiaiTableAdapter % |

¢ vartotojai_TableAdapter

g* katiliniu_parametru_sarysiai_TablefAdapter

l

! KatiliniuParametruSarysiaiTableAdapter

=l Methods
% GetSarysiai_Reiksmes
¥ InitConnection
% SarysiaiTableAdapter

L S S S

.

ilazmpomm  Duomen u_stebejimasBLL
Clasz
= Properties |
“5 Connection o .
W Ar_Turi_Katiline_Reiksmes

Duomenu_stebejimasBlL
Gauti_Reiksmes

GautiKieki
GetKatil_Pask_MaorimaDiera
Insert_OR_Update_Reiksmes
Prisijunges_Vartotojas

4¥ katiliniu_parametru_reiksmes_TableAdapter

%)) Class
=+ Compaonent

= Properties
2 Connection
= Methods

W GetKatilines_Paskifys

v GetMeirasitas

&¥ InitConnection

% KatiliniuParametruSarysiaiTablefdapter

=,
210

A

r'_

b

31 lentele.

™y
KatiliniuParametruReiksmesTableAdapter %
Class
=+ Component

= Properties
2 Connection
= Methods

% GetData

4% InitConnection

W KatiliniuParametruReiksmesTableAdapter
W UpdateReiksmes_Duom_steb

"

o~ tikrinimas_TabIeAdapter\L

| TikrinimasTableAdapter £
Class
= Component

= Properties
% Connection
= Methods
W% GetArPatvirtintasParametras
w GetArTuriReiksme
4* InitConnection
w TikrinimasTableAdapter

46 Pav. Duomeny stebéjimo modulio klasiy diagrama

Klasé

Duomenu_stebejimasBLL

‘ ApraSymas

Tai duomeny stebéjimo biznio logikos
klasé, apdorojanti duomenis, gautus
per duomeny bazés lenteliy adapteriy
klases (angl. TableAdapters).

gauti_kieki_TableAdapter, su
klase Gauti_KiekiTableAdapter

Klasé Duomenu_stebejimasBLL turi
klasés Gauti_KiekiTableAdapter
objekta.

Klasés

rySiai

katiliniu_parametru_reiksmes_
TableAdapter, su klase
KatiliniuParametruReiksmes_
TableAdapter

Klasé Duomenu_stebejimasBLL turi
klasés KatiliniuParametruReiksmes_
TableAdapter objekta.

katiliniu_parametru_sarysiai_
TableAdapter, su klase

Klasé Duomenu_stebejimasBLL turi
klasés KatiliniuParametruSarysiai_
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KatiliniuParametruSarysiai_ TableAdapter objekta.
TableAdapter

sarysiai_ Klasé Duomenu_stebejimasBLL turi
TableAdapter, su klase klasés SarysiaiTableAdapter objekts.
SarysiaiTableAdapter

vartotojai_TableAdapter, su Klasé Duomenu_stebejimasBLL turi
klase VartotojaiTableAdapter klasés VartotojaiTableAdapter objekt.

tikrinimas_TableAdapter, su Klasé Duomenu_stebejimasBLL turi

klase VartotojaiTableAdapter klasés TikrinimasTableAdapter
objekta.

Ar_turi_ Katiline_Reiksmes Vykdomas patikrinimas ar katilinés ir

parametro sarysio ID uz paduodama
datg jau turi jrasyta reikSme (jei turi
grazinama True jei ne - False).

Duomenu_stebejimasBLL Klasés konstruktorius.

Gauti_Reiksmes Padavus katilinés ID ir datg
grazinamos visos konkrecios katilinés
aktyviy parametry reikSmes.

GautiKieki Sios operacijos déka pagal sarysio ID,
vieneto ID, datg ir reikSme
Klases paskai¢iuojamas ir gragZinamas

. parametro kiekis.
operacijos

GetKatil_Pask_NorimaDiena Gaunamas sgrasas Katiliniy su jy
paskirtimis pagal vartotojo parinkta
filtrg - nurodoma ar grazinti sgrasg visy
aktyviy katiliniy ar tik ty kuriy bent
vienas parametras neturi reikSmes.

Insert OR_Update_Reiksmes | Atnaujinamas arba naujai sukuriamas
(jei buvo null) lentelés
ParametruReiksmes jrasas.

Prisijunges_Vartotojas Pagal vartotojo prisijungimo varda
grazinamas vartotojo ID.

32 lentele.

ApraSymas

KatiliniuParametruSarysiaiTableAdapter | Tai duomeny stebéjimo modulio duomeny
prieigos lygmens klasé, kuri SQL
komandomis gauna ir keicia DB
duomenis.




GetKatilines_Paskirtys

Grazinamos aktyvios dienos katilinés su
joms priskirtomis paskirtimis.

GetNeirasitas

Grazinamos aktyvios dienos katilings,
kuriy bent vienas aktyvus parametras
neturi reik§més, su joms priskirtomis

Klasés o
- paskirtimis.

operacijos
InitConnection Inicijuoja susijungimg su DB.
KatiliniuParametruSarysiai_ | Klasés konstruktorius.
TableAdapter

33 lentele.

Klasé ApraSymas

TikrinimasTableAdapter

Tai duomeny stebéjimo modulio duomeny
prieigos lygmens klase, kuri SQL
komandomis gauna ir kei¢ia DB duomenis.

GetArTuriReiksme

Padavus sarysio ID ir datg vykdomas
patikrinimas ar yra priskirta reikSmeé.

GetArPatvirtintasParametras

Padavus katilinés ID, parametro ID ir data
vykdomas patikrinimas ar parametro reik§me

Klasés - ta d L
operacijos uz ta datg patvirtinta.
InitConnection Inicijuoja susijungima su DB.
TikrinimasTableAdapter Klasés konstruktorius.
34 lentele.
Klasé ‘ ApraSymas
VartotojaiTableAdapter Tai duomeny stebéjimo modulio duomeny
prieigos lygmens klase, kuri SQL
komandomis gauna ir kei¢ia DB duomenis.
GetVartotoja Pagal vartotojo prisijungimo varda i§ DB
lentelés gaunamas vartotojo ID.
Klasc?_s InitConnection Inicijuoja susijungimg su DB.
operacijos
VartotojaiTableAdapter | Klasés konstruktorius.
35 lentelé.

AprasSymas

SarysiaiTableAdapter Tai duomeny stebéjimo modulio duomeny
prieigos lygmens klasé, kuri SQL




komandomis gauna ir kei¢ia DB duomenis.

GetSarysiai_Reiksmes

Pagal sarySio ID grazinama véliavele — ar tam
sarysiui jau priskirta reikSmé (True — priskirta,

False - nepriskirta).

Klasés InitConnection Inicijuoja susijungima su DB.
operacljos SarysiaiTableAdapter Klasés konstruktorius.
Update Atnaujinamas DB lentelés ParametruReiksmes
jrasas.
36 lentelé.

Klaseé

Gauti_KiekiTableAdapter

Aprasymas

Tai duomeny stebéjimo modulio
duomeny prieigos lygmens klasé, kuri
SQL komandomis gauna ir kei¢ia DB
duomenis.

Gauti_KiekiTableAdapter

Klasés konstruktorius.

InitConnection
Klasés

Inicijuoja susijungima su DB.

operacijos | GautiKieki

Padavus parametro reikSme
paskaiciuojamas kiekis: nauja reikSmé —
praeitos dienos reikSme = keikis.

37 lentele.
Klasé

KatiliniuParametruReiksmes_
TableAdapter

ApraSymas

Tai duomeny steb&jimo modulio duomeny
prieigos lygmens klase, kuri SQL
komandomis gauna ir kei¢ia DB duomenis.

GetData

Gaunami visi katilinés aktyviis parametrai su
visais duomenimis apie reikSmes pagal
katilinés ID ir datg.

InitConnection
Klasés

Inicijuoja susijungima su DB.

operacijos | KatiliniuParametruReiksmes_
TableAdapter

Klasés konstruktorius.

UpdateReiksmes_Duom_steb

Atnaujinamas DB lentelés ParametruReiksmes
jrasas.




Ataskaity modulio klasiy diagrama.

| AtaskaitosBLL ®) | PatvirtintosAtaskaitosTableAdapter
Class 4? patvirtintosAtaskaitos_TableAdapter Class
=+ Component
= Methods -
4 AtaskaitosBLL = Properties
b Getlatilines _’% Connection
“p GetkKaunoRajKatilines - = Methods
W GetParametrus ‘4 GetPatvirtintasAtaskaitas
¢ Insert_or_Update_AtaskaitosPatvirtinimas 2" InitConnection
% Prisijunges_Vartctojas ‘& PatvirtintosAtaskaitosTableAdapter

9 VykdytiPatvirtinima

¥ vartotojai_TableAdapter

L'l
| VartotojaiTableAdapter ® |
Class
=+ Compaonent
r
= Properties
Z% Cennecticn
& Methods

W GetPrisijungusicVartotojelD

&% InitConnection
‘W VartotojaiTableAdapter

)

4? katilines_TableAdapter

&? parametrai_TableAdapter

W GetauncRajKatilines

‘@ ParametraiTableAdapter

L'l
[ ParametraiTableAdapter @ |
I - = B Class

KatilinesTable Adapter B poner
Class F
=+ i 4

i 7 = Properties
=l Properties '_’% Cennection

Z% Connection = Methods

= Methods W GetParametrus

9 Getiatilines &% InitConnection

y

47 InitConnection
‘W KatilinesTableAdapter

47 Pav. Ataskaity modulio klasiy diagrama

38 lentele.
Klasé ApraSymas
AtaskaitosBLL Tai ataskaity modulio biznio logikos
klasé, apdorojanti duomenis, gautus
per duomeny bazés lenteliy adapteriy
klases (angl. TableAdapters).
katilines_TableAdapter, su Klasé AtaskaitosBLL turi klasés
klase KatilinesTableAdapter KatilinesTableAdapter objekta.
Klasés
rysiai parametrai_TableAdapter, su Klasé AtaskaitosBLL turi klasés
klase ParametraiTableAdapter | ParametraiTableAdapter objekta.
AtaskaitosBLL Klasés konstruktorius.
GetKatilines Grazinamos visos sistemoje
uzregistruotos ir galiojancios katilinés.
i GetKaunoRajKatilines Grazinamos sistemoje uzregistruotos
Klasés . S o
- Kauno rajono galiojancios katilinés.
operacijos
Insert_OR_Update_ Atnaujinamas arba naujai sukuriamas
AtaskaitosPatvirtinimas (jei buvo null) lentelés
PatvirtintosAtaskaitos jrasas.
Prisijunges_Vartotojas Pagal vartotojo prisijungimo varda
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grazinamas ID.

GetParametrus

Grazinami visi konkrec¢iai katiliniai
priskirti ir galiojantys parametrai.

39 lentele.
Klasé

ApraSymas

ParametraiTableAdapter

Tai ataskaity modulio duomeny prieigos
lygmens klasé¢, kuri SQL komandomis
gauna ir kei¢ia DB duomenis.

GetParametrus Pagal katilinés ID graZinami katilinei
priskirti parametrai.
Klasés : - — —
- InitConnection Inicijuoja susijungimg su DB.
operacijos
ParametraiTableAdapter Klasés konstruktorius.
40 lentele.

Klasé
KatilinesTableAdapter

Aprasymas

Tai ataskaity modulio duomeny prieigos
lygmens klasé¢, kuri SQL komandomis
gauna ir kei¢ia DB duomenis.

GetKatilines

Grazinamas sarasas galiojanciy katiliniy.

GetKaunoRajKatilines

Grazinamas katiliniy sarasas kuriy paskirti
»Kauno rajono katiliné*.

Klasés
OPEraclios MnitConnection Inicijuoja susijungima su DB.
KatilinesTableAdapter Klasés konstruktorius.
41 lentele.

Klasé

PatvirtintosAtaskaitosTableAdapter

ApraSymas

Tai ataskaity modulio duomeny prieigos
lygmens klas¢, kuri SQL komandomis
gauna ir kei¢ia DB duomenis.

GetPatvirtintasAtaskaitas

Grazinamas sgrasas patvirtinty ataskaity.

operacijos

Klasés | PatvirtintosAtaskaitosTableAdapter | Klasés konstruktorius.

InitConnection

Inicijuoja susijungima su DB.
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VykdytiPatvirtinima Atnaujinamas arba naujai sukuriamas DB
lentelés PatvirtintosAtaskaitos jrasas.

7.2.3. Sistemos elgsenos modelis

Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo ir ataskaity
generavimo sistemos elgsena suprojektuota UML seky (angl. sequence) diagramomis Kkuriy
déka atvaizduojami miisy projektuojamos sistemos vykdomi procesai ir kaip juos inicijuoja
sistemos vartotojai.

Sias diagramas sudaréme remdamiesi jau reikalavimy specifikacijoje apra$ytais
panaudojimo atvejy modelis kurie duoda inkapsuliuota sistemos vaizda t.y. juoda déze. Taigi
sistemos elgsena detalizuojama, nekeiCiant reikalavimy specifikacijoje  apibrézty
kompiuterizuojamy funkcijy (panaudojimy atvejy). Seky diagramos sudarytos, naudojantis
grafiniy vartotojo sgsajy modeliais (specifikuojant kreipinius j vaizdavimo lygmens objektus
t.y. aspx tinklapiy numatomus elementus) bei detaliuoju sistemos projektu (klasiy modeliais).
Kadangi daugeliu atvejy BLL klasése tiesiogiai naudojami DAL objektai duomeny
pasiekimui, daugumoje diagramy duomeny pasiekiamumo lygmuo (DAL) apibendrinamas

biznio operacijy logikos lygmenyje (BLL).

Katiliniy administravimo modulio seky diagramos.

Q

KatiliniuAdministravimas.aspx KatilinesBLL DB

Administratorius

] |vesti paieSkos
raktg

|vestas paieskos
raktas
le3koti Click I

GetKatilinesFiltruojant()

I

{W SelectCommand

DataBind() ‘ DataRows [
Katiliniy sgrasas

T | F

48 pav. Katiliniy paieskos sekos diagrama
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KatiliniuAdministravimas.aspx KatilinesBLL

Admi iSJia orius

IStrinti Click

DeleteKatilines()

DeleteCommand

GetKatilinesFiltruojant()

SelectCommand

DataBind() DataRows J_J

Katiliniy sgrasas

T T

49 pav. Katilinés pasalinimo sekos diagrama

KatiliniuAdministravimas.aspx KatilinesBLL DB

] Keisti Click

Administratorius

Forma su
duomenimis

Pakeisti formos duomenys

UzZpildyta forma

Atnaujinti Click

UpdateKatilines()

UpdateCommand

[

GetKatilinesFiltruojant()

SelectCommand

DataBind() DataRows

Katiliniy sgrasas

u I

50 pav. Katilinés duomeny redagavimo sekos diagrama




KatiliniuAdministravimas.aspx KatilinesBLL

UZpildyti formg

AdminiTatorius

Uzpildyta forma

7 temticlick "|'
InsertKatilines()
InsertCommand
GetKatilinesFiltruojant()
SelectCommand
DataBind() o Pailtf\F_{cl\N_S_ o
Katiliniy sgrasas o
P
T
51 pav. Naujos katilinés sukiirimo sekos diagrama
KatiliniuAdministravimas.aspx KatilinesBLL
Adminijratorius
IStrinti Click
PaskirtysDataTableDelete()
DeleteCommand
GetPaskirtys()
SelectCommand
- DataBind() ) DataRows J_J
Paskirciy b T
sgrasas
e e 2T

52 pav. Paskirties pasalinimo sekos diagrama
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Administratorius

KatiliniuUAdministravimas.aspx

Keisti Click

Forma su
duomenimis

Pakeisti formos duomenys

UZpildyta forma

Atnauijinti Click

Adminij(jatorius

Katiliniy sgrasas

UpdatePaskirtis()

KatilinesBLL

GetPaskirtis()

UpdateCommand

DataBind()

SelectCommand

DataRows

T

KatiliniuAdministravimas.aspx

53 pav. Paskirties duomeny redagavimo sekos diagrama

KatilinesBLL

Uzpildyti formg
UzZpildyta forma
o
Jterpti Click —|_
InsertPaskirtis() R
InsertCommand
GetPaskirtis()
SelectCommand
i DataRows
Paskirciy < DataBind) | | ~ DataRows
sgrasas
2 ]

54 pav. Naujos paskirties sukiirimo sekos diagrama
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Siose seky diagramose (48,49,50,51,52,53,54 pav.) atvaizduojami pagrindiniai
administratoriaus veiksmai ir gaunamas jy rezultatas Silumos gamybos objekty pagrindiniy
gamybos rodikliy apdorojimo ir ataskaity generavimo sistemos katiliniy administravimo
modulyje. Kaip matyti i§ diagramy, galutinis rezultatas — duomenys (angl. DataRows —
duomeny eilutés), grazinami vartotojui atvaizduojant juos sasajos komponentuose (Pvz.
GridView — lentelés forma). Toliau panaSiu principu pateikiamos ir kity moduliy seky

diagramos.

Parametro administravimo modulio seky diagramos.

ParametruAdministravimas.aspx ParametraiBLL DB

\

Adminisjiatorius
UZpildyti formg
Uzpildyta forma
|vesti click I
InsertVnt
0 ] InsertCommand
InsentntGre0 I InsertCommand
GetVienetai()
I SelectCommand
DataBind() DataRows D
Vienety sarasas

: T |

55 pav. Naujy vienety sukiirimo sekos diagrama
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ParametruAdministravimas.aspx

ParametraiBLL

%ori us

Uzpildyti formag

Uzpildyta forma

Jvesti Click()

InsertParam() InsertCommand

GetData()

SelectCommand

DataRows
TreeView.DataBind()

Parametry sarasas

56 pav. Naujy parametry sukiirimo sekos diagrama

ParametruAdministravimas.aspx

ParametraiBLL

gorius

PasirinktiKatiline

GetSarysiusByKatiline()

DataBind()

SelectCommand

Priskirty parametry sarasas

UZpildyti priskyrimo formg I

Uzpildyta priskyrimo forma

Priskirti Click I

InsertParamSarys()

InsertMenesioDienos()

DataRows

InsertCommand

GetSarysiusByKatiline()

DataBind()

InsertCommand LE
L]

SelectCommand

Priskirty parametry sgradas

. ity prmen s | '

v
| S

DataRows

57 pav. Parametry priskyrimo katilinéms sekos diagrama
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Admi iSJia orius

ParametruAdministravimas.aspx

Redaguoti Click

Eiluté redagavimo rézime

Keisti eilutés laukus

Redaguota eiluté

Patvirtinti Click

Admi is‘lia orius

UpdateVnt()

ParametraiBLL

GetVienetai()

T

UpdateCommand

DataBind()

T

SelectCommand

Vienety sagrasas

T

58 pav. Matavimo vienety redagavimo sekos diagrama

ParametruAdministravimas.aspx

Keisti Click

Forma redagavimo rézime

Keisti formos laukus

Redaguota forma

Patvirtinti Click

UpdateParam()

ParametraiBLL

GetData()

InsertCommand

TreeView.DataBind()

SelectCommand

Parametry sgrasas

T

DataRows l}

59 pav. Parametry redagavimo sekos diagrama

T
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Admi iilia orius

ParametruAdministravimas.aspx

PasirinktiKatiline

Priskirty parametry sgrasas

e — T T AT
Redaguoti Click I

Eiluté redagavimo rézime

Keisti eilutés laukus

GetSarysiusByKatiline()

ParametraiBLL

DataBind()

Redagauota eiluté

Patvirtinti Click I

;orius

Priskirty parametry sgrasas

UpdateParamSarys()

UpdateMenesioDienos()

GetSarysiusByKatiline()

DataBind()

. Prskiry paramelry sarasas, T

60 pav. Katiliniy- parametry sqrysiy redagavimo sekos diagrama

ParametruAdministravimas.aspx

Trinti Click

Vienety sarasas

DeleteVnt()

ParametraiBLL

GetVienetai()

DataBind()

T

SelectCommand

DataRows

UpdateCommand

UpdateCommand

DeleteCommand

SelectCommand

DataRows

61 pav. Matavimo vienety salinimo sekos diagrama

[ —
L
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Admi iSJia orius

ParametruAdministravimas.aspx

Trinti Click

Admi is‘lia orius

DeleteParam()

ParametraiBLL

GetData()

DeleteCommand

DataBind()

SelectCommand

T

Parametry sarasas

62 pav. Parametry Salinimo sekos diagrama

ParametruAdministravimas.aspx ParametraiBLL

PasirinktiKatiline

Priskirty parametry sgrasas <

> GetSarysiusByKatiline()

DataBind()

DataRows

SelectCommand

Trinti Click I

« — — —

Priskirty parametry sgrasas

DeleteParamSarys()

DeleteMenesioDienos()

DataRows

DeleteCommand

GetSarysiusByKatiline()

DeleteCommand

A 4

DataBind()

SelectCommand

T

DataRows

63 pav. Katiliniy - parametry sqrysiy Salinimo sekos diagrama
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Sio modulio elgsena atvaizduojan¢iose diagramose (56,59 pav.) parodomas

i§skirtinio internetinio puslapio hierarchinio medzio (angl. Tree View) komponento duomeny

uzkrovimo metodas TreeView.DataBind().

Vartotojuy administravimo modulio seky diagramos.

VartotojuAdministravimas.aspx

Admi ii[a orius
Jvesti vartotojo varda ar pavarde

UZpildyta vartotojo
paieSkos forma

leSkoti Click J:

Rasty vartotojy
sgraSaas

Jterpti Click I

InsertVartotoja()

InsertVartotojoRole()

GetVartotojai()

DataBind()
Katiliniy sgra8as

!

VartotojaiBLL

DB

InsertCommand

L

InsertCommand

SelectCommand

DataRows

64 pav. Naujy sistemos vartotojy sukirimo sekos diagrama
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Adminiitratorius

VartotojuAdministravimas.aspx

Keisti Click

Eiluté redagavimo rezime

Keisti vartotojo info/roles

Adminisjratorius

VartotojaiBLL

Katiliniy sgrasas

!

Redaguoti
DU \arotgjo info
Patwirtinti Click ‘|’
UpdateVartotoja()
UpdateCommand
UpdateVartotojoRole()
UpdateCommand
GetVartotojai()
SelectCommand
DataBind() o P?-@BO_W_S_ o J_J

65 pav. Informacijos apie vartotojus redagavimo sekos diagrama

VartotojuAdministravimas.aspx

Salinti Click

DeleteVartotoja()

DeleteVartotojoRole()

DeleteCommand

GetVartotojai()

DeleteCommand

DataBind()

SelectCommand

DataRows

Katiliniy sgrasas

T

66 pav. Vartotojy Salinimo is sistemos sekos diagrama
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AdminiTatorius

VartotojuAdministravimas.aspx

Pasirinkti vartotojg

__ _Pasirintas vartotojas _ _ |
Priskirty katiliniy
sgrasas

Pasirinkti nepriskirtg katiline —|_

GetVartKatSarysiaiByVartID()

VartotojaiBLL

SelectCommand

Nepriskirta katiliné

Jterpti Click

Adminislratorius

Katiliniy sgrasas

DataBind() DataRows
InsertVartKatSarysis()
InsertCommand
GetVartotojai()
SelectCommand
DataBind() ~ DataRows J_J

S !

67 pav. Vartotojy priskyrimo katilinéems sekos diagrama

VartotojuAdministravimas.aspx

\

Pasirinkti vartotoja

Pasirintas vartotojas

Priskirty katiliniy
sgrasas
Pasirinkti katiline

GetVartKatSarysiaiByVartID()

VartotojaiBLL

DataBind()

SelectCommand

Pasirinkta katiliné

Trinti Click

Priskirty katiliniy

DeleteVartKatSarysis()

GetVartotojai()

DataRows LJ

DeleteCommand

DataBind()

SelectCommand

sgrasas

i

DataRows

68 pav. Katiliniy — vartotojy sqrysiy Salinimo sekos diagrama
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Parametry reikSmiy jvedimo modulio seky diagramos.

Sekanti seky diagrama (zitir. kitg psl.) atvaizduoja sistemos vartotojo atlieckamy
keleto veiksmy seka ir gaunamus rezultatus. Si elgsenos diagrama akcentuoja veiksmy eiga
kuri, kaip numatoma, bus atlikama kiekvieng dieng daugelio vartotojy. To pasékoje bus

kaupiami visi duomenys kurie bus reikalingi véliau, virtualioms ataskaitoms formuoti.

ParametruReiksmes.aspx ReiksmesBLL DB

Vartjiojas
Pasirinkti katiline

GetAktyvius()
SelectCommand
DataRows l ]
Priskirty parametry DataBind()
sgraSas
Grafikas Click I
Get10Reiksmiu()
SelectCommand
DataRows (]
DataBind()
Paskutiniy 10 reikSmiy
grafikas
|vesti/keisti Click
Eiluté redagavimo réZzime
|vesti reikSme/vienetg
|vesta parametro reikS§meé
Tvirtinti Click
UpdateReiksme()
Update/InsertCommand
GetAktyvius()
SelectCommand
Pasirinkty parametry DataBind() DataRows []
sgradas T
T T

69 pav. Parametry reiks§miy jvedimo/keitimo sekos diagrama
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Duomeny stebéjimo modulio seky diagramos.

DuomenuStebejimas.aspx

Super\Totojas
">>" Click

Data su pridéta diena
"<<" Click

T

Data su atimta diena
JraSoma diena ir Enter

Jvesta diena

Parenkama data i$ kalend.

Parinkta data

70 pav. Einamosios dienos (datos) parinkimo sekos diagrama

DuomenuStebejimas.aspx

DuomenuStebejimasBLL

DB

SupenTotojas
"<<" Click

Data atemus 1

Katiliniy saraSas

T T

71 pav. Vakar dienos aktyviy parametry katiliniy sqraso perziiréjimo sekos diagrama

GetKatil_PaskNorimaDiena()

DataBind()

SelectCommand
DataRows
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DuomenuStebejimas.aspx

Super\jtrtotojas
"<<" Click

Data atemus 1 d.

GetKatil_PaskNorimaDiena()

DuomenuStebejimasBLL

DataBind()

SelectCommand

DataRows

Katiliniy sgrasas

Pasirinkti Click

Gauti_Reiksmes()

Parametry

DataBind()

SelectCommand

sgrasas

-

DataRows L]

72 pav. Vakar dienos konkrecios katilinés aktyviy parametry sqraso perziiréjimo sekos diagrama

DuomenusStebejimas.aspx

SupervTotojas

Parametro pavadinimas Click

Parametro kelias

Keisti Click

GetKatil_PaskNorimaDiena()

DataBind()

DuomenuStebejimasBLL

SelectCommand

Forma su duomenimis

Parametry
sgrasas

Insert_OR_Update_Reiksmes()

Gauti_Reiksmes()

DataRows I_J

UpdateCommand

DataBind()

SelectCommand

DataRows I_J

73 pav. Aktyvaus parametro reiksmés koregavimo sekos diagrama
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Supe

Ataskaity modulio seky diagramos.

Ataskaita_TT3.5.aspx

ReportSener/Ataskaita_TT3.5.rdl

DB

rtotojas

Parinkti katiling Select
Parinkta katiliné
JraSyti metus
Jradyti metai.
Pasirinkti ménesj Select

Parinktas mienuo

Generuoti ataskaitg Click Databind()
SelectCommand
Sugeneruota DataBind() DataRows
ataskaita

74 pav. Pasirinktos ataskaitos (Ataskaita TT3.5) parametry parinkimo
ir ataskaitos generavimo sekos diagrama

Super\?'?otojas

Select Format

Ataskaita_TT3.5.aspx

Parinktas eksportavimo formatas
Export Click
File download dialog
Sawe Click
Sava As Dialog

Sawe Click

Parsiystas failas Ataskaita.xsl

75 pav. Ataskaitos eksportavimo sekos diagrama

;
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Ataskaita_TT3.5.aspx . ’ ReportSener/Ataskaita_TT3.5.rdl . ’AtaskaitosBLL‘ ’ DB .

Super\Totojas

Parinkti katiling Select
Parinkta katiliné
Jrasyti metus
Jrasyti metai.
Pasirinkti ménesj Select

Parinktas mienuo

Generuoti ataskaitg Click DataBind()

DataRo

DataBind() (

Sugeneruota
ataskaita

7]
| S

} SelectCommand

Patvirtinti Click

VykdytiPatvirtinima()
InsertCommand

DataBind()

SelectComman
DataBind()
ataskaita

DataRoTx H]
L T

76 pav. Pasirinktos ataskaitos (Ataskaita TT3.5) parametry parinkimo

IS naujo sugeneruota

ir ataskaitos generavimo ir patvirtinimo sekos diagrama

7.2.4. Duomeny bazés modelis

Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo ir ataskaity
generavimo mechanizmo sistemos veikimo pagrindas yra duomeny bazé kur galutinéms
ataskaitoms reikalingi duomenys saugomi, koreguojami ar tikrinami. Ji suprojektuota
remiantis uzsakovo pateiktais reikalavimais ir jvertinant numatomas sistemos funkcijas (pagal

funkcinius reikalavimus).

Projektuojamos sistemos duomeny baze sudaro penkiolika lenteliy. Duomeny bazés

detalus schemos aprasymas pateikiamas lentele:

42 lentele.

Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo ir ataskaity generavimo sistemos

duomeny bazés struktiira

Lentelés pavadinimas Lauko pavadinimas Lauko tipas Aprasymas
RolesID int - rolés identifikatorius.
1. Roles . T
Role nvarchar(50) - rolés pavadinimas.
e . - atitinkamos sarysio kombinacijos
2. VartotojuRoliuSarisiai | VartRolID int identifikatorius.
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VartotojolD int - vartotojo identifikatorius.
RolesID int - rolés identifikatorius.
VartotojolD int - vartotojo identifikatorius.
Login nvarchar(30) - vartotojo prisijungimo vardas.
Vardas nvarchar(30) | - vartotojo vardas.
Pavarde nvarchar(30) - vartotojo pavardé¢.
TabelioNr nvarchar(50) - vartotojo tabelio numeris.
. - padalinio pavadinimas kuriame
Padalinys nvarchar(100) | girpba vartotojas.
Pareigos nvarchar(100) | - vartotojo pareigos.
3. Vartotojai Telefonas nvarchar(20) | - vartotojo telefono nr. (darbo)
Mobilus nvarchar(20) | - vartotojo mobilusis telefono nr.
Emailas nvarchar(50) - vartotojo elektroninis pastas.
- vartotojo slaptazodis (jei ne
Password nvarchar(30) | windows autentifikacija).
_ - vartotojui priskirtos rolés .
Role int identifikatorius.
- ) - véliavélé - ar galiojantis
Galioja bit vartotojas (0-negalioja, 1-galioja).
. . - atitinkamos sarySio kombinacijos
VartKatlilD int identifikatorius.
4. VartotojolD int - vartotojo identifikatorius.
VartotojuKatiliniuSarysiai e : :
KatilinesID int - katilinés identifikatorius.
Galioja bit - véliavele — ar galioja sarysis.
KatilinesID int - katilinés identifikatorius.
KatilinesKodas nvarchar(50) | - katilinés kodas.
. . -katilinés paskirties
PaskirtiesID int identifikatorius.
5. Katilines KatilinesPavadinimas | nvarchar(50) | - katilinés pavadinimas.
Galioja bit - véliavelé — ar galioja katiliné.
- numeris skirtas katilinei dujy
KatilinesNrDujininku | nvarchar(20) | suvartojimo per parg ataskaitoje
identifikuoti.
PaskirtiesID int - paskirties identifikatorius.
. - . - katilinés (ar katiliniy grupés)
6. Paskirtys PaskirtiesPavadinimas | nvarchar(50) | paskirties pavadinimas.
Galioja bit - véliavele — ar galioja paskirtis.
7. SarysiolD int - atitinkamos sarySio kombinacijos
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KatiliniuParametruSarysiai

identifikatorius.

KatilinesID int - katilinés identifikatorius.
ParametrolD int - parametro identifikatorius.
o ) - nuo kada parametras priskirtas
Galiuoja_nuo datetime katilinei.
o . - iki kada parametras priskirtas
Galiuoja_iki datetime Katilinei.
- jei parametras gaunamas kaip
Skaitiklis nvarchar(50) | skaitiklio rodmuo nurodomas jo
numeris.
ParametrolD int - parametro identifikatorius.
ParametroPavadinimas | nvarchar(50) | - Parametro pavadinimas.
8. Parametrai VienetolD int - vieneto identifikatorius.
TevinisParametras int - parametro tévinis parametras.
Galioja bit - véliavélé — ar galioja parametras.
VienetolD int - vieneto identifikatorius.
VienetoPavadinimas nvarchar(50) | - Vieneto pavadinimas.
- vieneto koeficientas i$§ kurio
Koeficientas float reikia padauginti norint pervesti
9. Vienetai reikSme j §j vieneta.
o _ - véliavele — ar vienetas
Pagrindinis bit pagrindinis.
GrupesID int - vieneto grupés identifikatorius.
Galioja bit - véliavelé — ar galioja vienetas.
GrupesID int - vienety grupés identifikatorius.
10, VienetuGrupes GrupesPavadinimas nvarchar(50) | - Vienety grupés pavadinimas.
. ) - veliavele — ar galioja vienety
Galioja bit grupé.
Diena_ID int - ménesio dienos identifikatorius.
. ] - katilinés ir parametro sarysio
SarysiolD Int identifikatorius.
11. MenesioDienos Galiuoja_nuo datetime - nuo kada sukurta ménesio diena.
Galiuoja_iki datetime - iki kada galioja ménesio diena.
Diena int - ménesio diena.
ReiksmesID int - reikSmés identifikatorius.
) . i - katilings ir parametro sarysio
12. ParametruReiksmes SarysiolD int identifikatorius.
PildymoData datetime - reiksmes pildymo data.
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Reiksme float - jvedama reikSmeé.

- vartotojo kuris jvedé reikSme

IvedesVartotojas int identifikatorius.
Galioja bit - véliavélé — ar galioja reikSmé.
. . - véliavele — ar patvirtinta reikSmeé
Patvirtinimas bit statiskai.
Uz Data datetime - data uz kurig jvedama reikSmé.
Kiekis float - ivedamas kiekis.
. - atitinkamos sarySio kombinacijos
AtaskParamiD Int identifikatorius.
13. — — -
AtaskaituParametruSarysiai | Ataskaitos|D int - ataskaitos identifikatorius.
ParametrolD int - parametro identifikatorius.
AtaskaitosID int - ataskaitos identifikatorius.
AtaskatiosPavadinimas | nvarchar(50) | - ataskaitos pavadinimas.
14. Ataskaitos —— . PRI
Apibudinimas nvarchar(300) | - ataskaitos apiblidinimas.
Galioja bit - véliavelé — ar galioja ataskaita.
PatvirtinimolD int - patvirtinimo identifikatorius.
AtaskaitosID int - ataskaitos identifikatorius.
- . . - vartotojo kuris patvirtino
PatvirtinesVartotojas Int ataskaitg identifikatorius.
irti i - nuo kada ataskaita patvirtinta.
15. PatvirtintosAtaskaitos PatvirtintaNuo datetime — - P —
Patvirtintalki datetime - iki kada ataskaita patvirtinta.
PatvirtinimoData datetime - fiksuoto patvirtinimo data.
- katilinés 18 kurios parametry
KatilinesID int generuojama ataskaita

identifikatorius.

Sistemos loginés duomeny bazés projektavimas.

Konceptualy duomeny modelio projekta sudaréme naudojantis UML ER — esybiy-
ry$iy diagramos notacija. Taigi atsizvelgus ] numatomas realizuoti funkcijas, projektuojamos
sistemos organizacijos veiklos stating struktiirg galima atvaizduoti vienuolika esybiy susiety
rysiais. Cia ,,#” — lentelés raktas (angl. primary key), ,,** — bitinas uzpildyti laukas, ,,°* — gali

likti ir neuzpildytas (angl. alow nulls). Diagrama sekanciam lape.
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ER - esybiuy ry$iy (angl. Entity Relationship) diagrama.

Cvamtotormi )

Paskirtys

Vartotojai N turi | Roles
ibiidi
#*VartotojolD [ priskirta | #*RolesID apiblidina
°Login *Role
°Vardas
°Pavarde atsakingas / - \
°TabelioNr | uz Katilines
“Padalinys ! #*KatilinesID turi
*Parelgos °KatilinesKodas wri
*Telebfcl)nas | *PaskirtiesID 4
Mobilus " . P

*Emailas priskirtal *KatilinesPavadinimas priskirtas|_—1
*p J *Galioja [

asswor *KatilinésNrDujininku turi
*Role K j
°Galioja prigkirta

vykdo /\Iienetai \ \*Galioja
_ | ivwkde #*VienetolD priskirta
*VienetoPavadinimas

/ \ *Koeficientas | priklqusp

PatvirtintosAtaskaitos *Pagrindinis |

%
#*PatvirtinimolD *Grupele

*AtaskaitosID
*PatvirtinesVartotojas
*PatvirtintaNuo
*Patvirtintalki
*PatvirtinimoData

!KatilinesID

/

#*PaskirtiesID
*PaskirtiesPavadinimas
*Galioja

\

arametrai

#*ParametrolD
*ParametroPavadinimas

°VienetolD
°TevinisParametras

)

—|turi

KGaIioja /

jeina i

yra

gali biiti

Ataskaitos

#*AtaskaitosID
*AtaskatiosPavadinimas
°Apibudinimas

skai¢iuojami

fw\

VienetuGrupes
#*GrupesID

sudaro

*GrupesPavadinimas
*Galioja

QKiekis J

77 pav. Projektuojamos sistemos ER diagrama

#*ReiksmesID MenesioDienos
“sarysiolD | #*Diena_ID
::ilqlz/moData aktyyuoja | ° SarysiolD

eiksme
*lvedesVartotojas :g:::zgj':_?kl':o
*Galioja .| priskirfa v ja_
*Patvirtinimas | Diena
*Uz_Data \ /
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Fizinés duomeny bazés specifikavimas ir sukiirimas.

Normalizavus loging sistemos duomeny bazés schema suprojektavome DB grafing struktiirg MS Office Visio 2007 jrankio pagalba (Pav. 78):

Roles

PK

RolesID

Role

VienetuGrupes
PK | GrupesiD H
GrupesPavadinimas
Vartotojai Galioja
PK | VartotojolD
Login rH-- - - - - - - - A
Vardas |
PK
Pavarde \ Og
TabelioNr - | ]
Padalinys Ataskaitos : OI-I- Ko
Pareigos PK | AtaskaitosID ! FK1
Telefonas FH--------- | |
MObI'|US : AtaskatiosPavadinimas :
Emailas ! Apibudinimas I
Password . ]
! Galioja |
Role : ; :
Galioja | = TTTTTTTTmooooo- ‘.F """"" T T TS ]
' - : :
T ! | |
! ! | |
! ! ] |
: ! ! !
R R R :
VartotojuRoliuSarysiai PatvirtintosAtaskaitos 50 - _:_ o
|
PK | VartRolID PK | PatvirtinimolD :
|
FK2 | VartotojoID FK1 | AtaskaitosID |
FK1 | RolesID FK3 | PatvirtinesVartotojas :
PatvirtintaNuo |  ~°°°7
Patvirtintalki
PatvirtinimoData
FK2 | KatilinesID
ParametruReiksmes
PK |ReiksmesID O R T
FK1 | SarysiolD
PildymoData MenesioDienos O ------—---
Reiksme .
IvedesVartotojas PK | Diena_ID
Galioja .
Patvirtinimas Dle_ng
Uz Data Gal!o!a_Ngo
Kiekis Gallo!a_lkl
FK1 | SarysiolD

Vienetai

PK

VienetolD

Parametrai

FK1

VienetoPavadinimas
GrupesiD
Koeficientas
Pagrindinis

Galioja

ParametrolD

ParametroPavadinimas
VienetolD
TevinisParametras
Galioja

AtaskaituParametruSarysiai

PK

AtaskParamID

FK1
FK2

AtaskaitosID
ParametrolD

78 Pav. Sistemos DB projektas MS Visio 2007 jrankiu.

Paskirtys

PK | PaskirtiesID

PaskirtiesPavadinimas
Galioja

T
X
|
|
|
|

2

Katilines

PK Katilines|D

KatilinesKodas
PaskirtiesID
KatilinesPavadinimas
Galioja
KatilinesNrDujininku

FK1

|
|
KatiliniuParametruSarysiai : VartotojuKatiliniuSarysiai
PK | SarysiolD | [PK | VartKatlilD
|
|
FK1 | KatilinesID : FK2 | VartotojolD
""" H4 Fk2 | ParametrolD 1 | FK1 [ KatilinesID
Galioja_nuo | Galioja
Galioja_iki :
-----Ot Skaitiklis DO == === m—m—— -

T T
X X
| |
| |
| |
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Galutiné suprojektuota duomeny bazé patalpinta SQL Server 2005 serveryje (Pav. 79). Taciau atsizvelgiant | uzsakovo reikalavimy pasikeitimus ir papildomus pageidavimus ji gali bati koreguojama.

AtaskaituParametruSarysiai
Roles ¢ AtaskParamID
T RolesID AtaskaitosID
Role ParametroID
E):
Vienetai 8 8
T VienetoID
VienetoPav adinimas
VartotojuRoliuSarysiai VienetuGrupes GrupesID
7 VartRolID 2 GrupesID Koeficientas q?
VartotojoID GrupesPav adinimas @—00 Pagrindinis .
RolesID . s Ataskaitos
Galioja Galioja
% AtaskaitosID ﬁ?
AtaskatiosPav adinimas e .
8 N — Y| Parametrai
: Apibudinimas g P olD
arametro
Galioja
ParametroPav adinimas
((:B VienetoID
. TevinisParametras
Vartotojai Galioja
T VartotojoID o0
Login
Vardas
Pavarde Katilines Paskirtys
TabelioNr 7 KatilinesID @ PaskirtiesID
Padalinys KatilinesKodas PaskirtiesPav adinimas
Pareigos PaskirtiesID Galioja
Telefonas KatilinesPav adinimas
Mobilus i
Galioja T A
.. ) KatiliniuParametruSarysiai
mailas KatilinesN rDujininku ) o0 | § SsarysiolD
Password
Rol (% & KatilinesID
ole C
Galioi |-I ParametrolD
alioja
Galioja_nuo
<D 8 Galioja_iki
& .. . Skaitiklis
a oo PatvirtintosAtaskaitos
QO | ¢ PatvirtinimoID
AtaskaitosID
8 PatvirtinesV artotojas
. ilini L. PatvirtintaNuo
VartotojuKatiliniuSarysiai Patvirtintalki
¢ VartKatliID
PatvirtinimoData
V artotojoID
0 KatilinesID
KatilinesID
Galioja

MenesioDienos
T Diena_ID
Diena
Galioja_Nuo
Galioja_Iki
SarysiolD
3
ParametruReiksmes
‘ ReiksmesID
SarysioID
Pildy moData
Reiksme
IvedesV artotojas
Galioja
Patvirtinimas
Uz_Data
Kiekis
= 8
<)

79 Pav. Sistemos DB projektas MS SQL Server 2005.

115




7.2.5. Realizacijos modelis

Siame modelyje §ilumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo
ir ataskaity generavimo mechanizmo sistema padalinama  fizinius komponentus bei
nurodoma sgveika tarp jy.

==Catnponent== ==Catmpanent== g]
Katiliniy administravimo — - = - —~ — — = BLL klasés
modulis =
== garE, —
= - T |
~ _ - -~
— s
#  ==component== =] =suge=® gy 7 I
. . - - s
Parametry administravimo - / y |
P modulis 7 =suzest Z=luge==
el = - ” s
P s - = - Pl ==components= =]
P - ==Component== -~ v 4 Duomeny
PR Vartotoju administravimo |~ “USETT prieigos lygmuo
PR > modulis P P s
2=component== =) — - o [ &
- - / -
aspx failal - - ==COMPponents== =] %'*CLIJ/SE”
Reikémiy jvedimo modulis -
T - P s
~ R . r
- »
==components= =] - - o . / DE Schema
rdl failai " ==components= E]
- - L Duomeny stebéjimo - J
— modulis ==Component== g]
., S ”
- oy Repor Manager
s oW s
<ﬁc:jotmp0fnn_alrd_3=3= & =COmponents= gl — — @
SN TN Ataskaity modulis ==l gEE=
—
~
™~
==Components= g] ==components== g]
Integravimo paslaugy —_ - — = = — — = Katilinés DB
paketas s=lze

80 pav. Komponenty diagrama

Kaip matome i§ 80 paveikslo visus §ios sistemos pagrindinius fizinius komponentus
galima suskirstyti ] tris grupes: aspx failai (internetiniai puslapiai (angl. Web)), rdl failai
(ataskaitos), dtsx failai (integravimo paslaugy paketai) ir duomeny saujojimo bei
pasiekiamumo komponentai (duomeny bazé bei duomeny priegos klasiy failai).
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7.2.6. Aplinkos projektavimo modelis

Sis modelis parodo Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy
apdorojimo ir ataskaity generavimo mechanizmo sistemos fizinj techniniy jrenginiy iSdéstyma

bei vykdomyjy programy komponenty paskirstyma juose.

Klientas IS
| <component=> 7] HITR “empenet &l
| Web narsykié ‘ .aspx failai ‘
LS TepT— —— -
: MS SQL S | <<component=> 7| | <<components> =7]|
BINSE Katiliniy Reiksmiy
. - DO NET |{administravimo ivedimp
NET Framework Data Provider <=coMmponent=» &) : modulis | modulis o
[ Katilines DB
/ | z<component=» ’ | <<component=> =
Report Server — Parametry Duomeny
: - <=component== 7| administravimo stebejirpo
| z=component== = [ Integravimo modulis modulis
.rdl failai | paslaugy _ e -
‘ paketas . N = e
s . «=componert=> 7| | <=<component== |
: g Vartotojy | Ataskaity
| <=component=» =7 |administravimo modulis
Repor | HTML modulis |
Manager . L ]

81 pav. [rangos diagrama

Kaip matome i§ 81 paveikslo $ios sistemos realizacijai reikalinga techning jrangg sudaro trys
serveriai: WEB taikomyjy programy serveris (IIS), MS SQL Server 2005 (duomeny baziy

valdymo sistema) ir Report serveris (ataskaity generavimo mechanizmas).

7.2.7. Naudoty metody, algoritmy, technologiju atspindinciy darbo idéja bei naujuma aprasas

Kompleksiniy ataskaity projektavimo metodika.

Pagal uzsakovo (AB ,,Kauno energija®) reikalavimus miisy projektuojamos sistemos
pagrindinis rezultatas turi biiti sugeneruojamos ataskaitos ir jy tvirtinimas. Todél iskilo
poreikis sudaryti ataskaitas kurios biity kompleksinés. Viena 1§ tokiy ataskaity tai
,Pagrindiniy Kkatiliniy parametry ataskaita. Si ataskaita bus skirta bendrai konkregios
katilinés analizei. Standartinés ,,Reporting Services* ataskaitos sudaromos paprastai parenkant
vieng duomeny rinkinj (angl. Data Set) ir jj atvaizduojant. Masy sprendimas — sudaryti

atskirus duomeny rinkinius kiekvienam i$ jy iSgaunant apdorotus duomenis SQL serveryje
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aprasyty ,,Stored* procediiry déka (apdoroti duomenys saugomi laikinose atminties lentelés —
angl. Temporary tables). Rezultate duomeny rinkiniai apjungiami j vieng ataskaitg sudarant

dinaminj duomeny i$skleidima (angl. drill-down).

Pagrindiniy katiliniy parametry ataskaitos tikslas pateikti vartotojui, parinkusiam
konkrecig katiling ir analizavimo laikotarpj, apskaiCiuotus parametrus pagal sudétingas
formules, su galimybe perzitiréti tam parametrui apskaiciuoti reikalingy sudétiniy parametry

reikSmes padieniui. Sprendimo struktiira:

Parametrai ataskaitai

v

Apdoroti duomenys
Apdoroti duomenys

¢ Apdoroti duomenys
Apdoroti duomenys

Apdoroti duomenys
Apdoroti duomenys

A A

Katil_pagrind_param_ats.rdlI

A A A

dbo.Ats_1_ Salyg_kuro_sunaud_silum_gamyb

dbo.Ats_1_Chemiskai_valyt_vand_sunaud

. o Suformuota ataskaita dbo.Ats_1_Duju_sunaudojimas_natura
Vartotojo parinkti

parametrai

dbo.Ats_1_Vid_fakt_grizt_TV_temp

dbo.Ats_1_Pramoninio_vand_sunaud

dbo.Ats_1_Vid_fakt_tiek_TV_temp

Katilinés pagrindiniy parametry ataskaita

ATASKAITA: dbo.Ats_1_Geriamo_vand_sunaud

[Vidutiné fakt. grjztanc¢io TV temperatiira (°C)
B Foseri dbo.Ats_1_Mazuto_sunaudojimas

dbo.Ats_1_Katilines_efektyvumas

[Salyg. kuro sunaudojimas §il. pamybai (ine) [ |

B radonis. dbo.Ats_1_Papildymo_siluma
UZ datg Duju sunawdojimas (m3) | Dujy kaloringumas (kcalym3) | Salvg. Kuras (1)
2008.04.01 1326 7996 10,608
2008.04.02 12506 7996 10
2008.04.03 1181 7994 9,446
2008.04.04 1354 7993 8,712

82 pav. Kompleksiniy ataskaity sudarymo struktiira

Kaip matome i§ 82 paveikslélio rezultate kliento puséje per internetinéje narSykléje
pateikiama ataskaita su galimybe vartotojui analizuoti atitinkamus parametrus tam tikrame
laikotarpyje.

Reikia pastebéti, kad ataskaity projektavime susidiréme su papildoma problema
siekiant pateikti generuojama ataskaita ASP.NET internetiniame puslapyje. Problema —

standartinis ASP.NET komponentas ataskaity pateikimui — ReportViewer nesuderinamas su
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AJAX technologijos komponentu UpdatePanel, kurio paskirtis atnaujinti tik tai dalj
internetinio puslapio (ne visg). Miisy sprendimas — panaudoti atviro kodo (angl. Open Source)
patobulintg ReportViewer komponentg (http://www.odetocode.com/Articles/156.aspx).

Sudétingas duomeny apdorojimas integravimo metu.

Sistemos integracija su Remote_readings DB. Sistemos specifikacijoje (6.1.4
punktas, antra jo dalis) uzsiminama, kad kai kuriy parametry reikSmeés ateina nuotoliniu biidu
i§ skaitmeniniy skaitikliy. Tam kad realizuoti §j punkta, reikalinga sistemos integracija su
nuotoliniy skaitikliy parodymy duomeny baze -Remote_raeadings, kuri yra skirtingame,
nuotoliniy skaitikliy parodymy serveryje. Uzdavinys - perkelti ar¢iuasiai 9 valandos esancius
jrasus 1§ Sios duomeny bazés poschemés dbo.RodmenysKatiliniuProgramai, zr. 83 pav.),
kurioje kaupiami skaitikliy parodymai vienos valandos intervalu. Siam tikslui Microsoft SQL
Server 2005 sitlo “darbus” (angl. Jobs) ir Integravimo paslaugy (angl. Integration Services)
SSIS paketus (5.3.4.7 punktas).

ID  ApskaitosTaskoID  SkaitiklioMr DuomenuMuskaity...  SkaitiklioDarboval... SilumosSumaud...  Debitas TemperaturalM TemperaturaOUT ~ TemperaturaD
1 3000250001_1 00000943759 2006.01.10 11:29:13 17974 429,73 25294,9 42,85 37,45 5,4

1 3000250001_1 00000943759 2006.01,10 12:29:13 17975 429,74 25296,7 43,24 37,43 10,81
1 3000250001_1 00000943759 2006.01,10 13:29:13 17976 429,76 25298,4 41,57 37,5 4,07
1 3000250001_1 00000943759 2006.01.10 14:29:13 17977 429,77 25300,1 45,26 37,46 8,8

1 3000250001_1 00000943759 2006.01.10 15:29:26 17973 429,78 25301,8 45,84 37,5 3,34
1 3000250001_1 00000943759 2006.01.10 16:29:14 17979 4298 25303,5 41,85 37,43 4,42
1 3000250001_1 00000943759 2006.01.10 17:29:14 17980 429,581 25305,3 45,95 37,46 3,49

1 3000250001_1 00000943759 2006.01.10 18:29:14 17981 429,83 25307 45,87 37,46 4,41

1 3000250001_1 00000943759 2006.01.10 19:29:14 17982 429,54 25308,7 42,76 37,5 5,26

1 3000250001_1 00000943759 2005.01.10 20:29:15 17983 429,86 25310,4 47,96 37,53 10,43
1 3000250001_1 00000943759 2006.01.10 21:29:15 17934 429,87 25312,2 43,14 37,61 10,53
1 3000250001_1 00000943759 2006.01.10 22:29:15 17935 429,89 25313,9 41,65 37,57 4,08

1 3000250001_1 00000943759 2006.01.10 23:29:16 17986 429,59 25315,6 44,51 37,62 6,89

1 3000250001_1 00000943759 2006.01,11 00:29:15 17987 429,92 253174 47,72 37,55 10,17
1 3000250001_1 00000943759 2006.01.1101:29:28 17983 429,93 25319,1 45,37 37,45 7,92
1 3000250001_1 00000943759 2006.01.1102:29:16 17989 429,95 25320,8 41,39 37,39 4

1 3000250001_1 00000943759 2006.01.1103:29:16 17930 429,59 25322,6 43,25 37,31 5,94
1 3000250001_1 00000943759 2006.01.11 04:29:17 17991 429,98 25324,3 438,18 37,36 10,82
1 3000250001_1 00000943759 2006.01.11 05:29:40 17992 429,99 25328,1 47,02 37,41 9,61

1 3000250001_1 00000943759 2006.01,11 06:29:17 17993 430,01 25327,8 42,05 37,39 4,08

1 3000250001_1 00000943759 2006.01.1107:29:17 17994 430,02 25329,6 43,14 37,38 5,75

1 3000250001_1 00000943759 2006.01.1108:29:17 17935 430,04 253314 45,15 37,36 8,79
1 3000250001_1 00000943759 2006.01.11 09:29:17 17996 430,05 25333,1 47,41 37,26 10,15
1 3000250001_1 00000943759 2006.01.11 10:29:17 17997 430,07 25334,9 43,89 37,31 6,58

1 3000250001_1 00000943759 2006.01.11 11:29:17 17998 430,08 25338,7 43,11 37,36 5,75

1 3000250001_1 00000943759 2006.01,11 12:29:18 17999 430,1 25338,4 44,07 37,29 6,78

1 3000250001_1 00000943759 2006.01.11 13:29:22 18000 430,11 25340,2 45,38 37,31 8,07
1 3000250001 1 00000943759 2005.01.11 14:29:18 18001 430,13 253419 45,67 37,33 9,34

83 pav. Duomeny bazés Remote_readings poschemsé dbo.RodmenysKatiliniuProgramai duomenys

Naudojant MS SQL Server “darbus” (angl. Jobs) nesunku pasiekti, jog integravimo

paslaugy paketas (angl. SSIS package), biity suvykdytas tarkim kiekvieng diena 9 valanda, ir
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buty perkeliami atitinkami rodmenys, tafiau ¢ia neuztenka paprasto duomeny atrinkimo 1§
poshemés ir perkélimo. Cia biitina papildoma duomeny analizé nes:
- Turi buti perkeltas arciausiai 9-tos valandos esantis parametras, o parodymai realiai
retai ateina lygiai tg valandg. Jrasas arCiausiai 9-tos valandos, gali biti nuskaitytas ir
pries 9-nias ir gerokai po 9-niy, kaip ir matosi i§ poschemés
dbo.RodmenysKatiliniuProgramai (83 paveikslas, laukas —
DuomenuNuskaitymoData)
- Reikia atrinkti, kuris nuotolinio skaitiklio jraSo laukas, atitinka kurj sistemoje
sukurtg parametra, kad perkeltag reikSmé jraSyti su atitinkamu parametro-katilinés
sarySiu. Pvz.:  poschemés laukas SilumosSunaudojimas atitiks parametro —
Termofikacinio vandens siluma reikSmg, Debitas — parametro Vandens kiekis reikSme
ir pan.
- Tokio parametro kaip temperatiira reikSmé turi buti paimama ne momentiné, o

iSvestas paros vidurkis.

Kad i$pildyti auksc¢iau iSvardintus reikalavimus, nepakanka tradiciniy integravimo
paslaugy SSIS paketo priemoniy.
Buvo primtas sprendimas, panaudoti MS SQL Server laikingsias, virtualias lenteles
(angl. temporary tables) ir serverio procediiras, taip gerokai prapleciant ,,SQL Server 2005
integravimo paslaugy SSIS pakety galimybes. Taigi, perkeliams vykty kiekvieng dieng 10
valanda, tokia tvarka:
- I8 Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo ir ataskaity
generavimo sistemos DB, gauti jvedamy ta dieng (aktyviy) parametry saraSg kartu su
skaitikliy numeriais.
- Pagal skaitiklio numerj, gauti apskaitos tasko koda, nes jis nekinta, o skaitiklis gali
biti pakeistas fiziskai.
- Pagal apskaitos tasko kodus i§ Remote_raeadings duomeny bazés, poschemés
dbo.RodmenysKatiliniuProgramai, perkeliami reikalingy skaitikliy jrasai (visos paros)
1 globalig laikingja lentele, kuri sukuriama jau misy, Silumos gamybos objekty
pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo ir ataskaity generavimo sistemos DB
serveryje.
- Tuomet kviesti specialig serverio procediira, kurioje realizuotas specialus
algoritmas, analizuojantis globalios laikinosios lentelés duomenis ir rezultate:
atrenkantis arciausiai 9-tos valandos esant] skaitiklio parodymo jrasa, arba

priklausomai nuo analizuojamo parametro, apskaiciuojantis paros reikSmiy vidurkj
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(pvz. temperatiirg), bei jterpiantis reikSmes ] miisy sistemos DB lentelg

ParametruReiksmes, su atitinkamais katilinés — parametro sarysio ID.

Auksciau aprasSyta nuotoliniy skaitikliy parodymy perkélimo idéja grafisSkai
pavaizduota 83 paveiksle.

Aktyvis parametrs

SarysiolD, Skaitikl Gauti sarasa parametry, kurie turi buti

e jvesti ta diena.
Katilinés DB
Kiekvienam parametrui pagal skaitiklio nr.
gauti apskaitos tasko koda

Kiekvienam parametrui pagal apskaitos
tatko koda, gauti visus per parg atéjusius

adexoed SISS

parodymus

Kiekvieno parametro visus, per parg
atejusius jrasus jterpti j globalia laikinaja
lentele

MNustatyti kiekvineno parametro aréiausiai
9val. esantj skaitiklio parodyma. lei
perkélinejam temperatiros parametra, tai

Parametryreikimés " . . .
iSvesti paros vidurkj.

Remote_readings |rasyti paradyma j Katilinés DB parametry

3JNpaJloid paiols

DB reikdmiy lentele.

84 pav. Integravimas panaudojant globaliq laikingjq lentelg ir serverio procediirg.

Kaip matyti i§ 84 paveikslo, ,,SQL Server 2005 darbas (angl. job) i§ pradziy jvykdo
integravimo paslaugy SSIS paketg, kuris rezultatus perkelia j globalig laikingjg (##temp)
lentele, o po to kreipiasi j serverio (angl. stored) procediira, kuri apdoroja laikinosios lentelés
duomenis ir galutinius rezultatus jterpia j reikiama projektuojamos sistemos lentele. ,,SQL
Server 2005 darbo (angl. job) prieSpaskutinis zingsnis su integravimo paslaugy SSIS paketo
standartinémis priemonémis negali bt atliktas, todél ir panaudojama globali laikinoji lentelé
ir serverio procediira, kurioje atsiveria galimybé¢ realizuoti praktiskai bet kokio sudétingumo

algoritmg duomeny analizei ir tolimesniam atrinkimui.
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8. Silumos gamybos objekty pagrindiniy rodikliy IS realizacija
8.1. Testavimo planas

Misy sistemos — ,,Silumos gamybos objekty duomeny saugojimas ir perzifira®

atzvilgiu testavimas butinas dviems atvejams:
» defekty, klaidy ir netikslumy, egzistavimui programoje nustatyti,
» lvertinti ar programa gali buti praktiSkai eksplotuojama.

Norédami jsitikinti, jog misy realizuota internetiné sistema atitinka jai keliamus
reikalavimus, ir Sie reikalavimai atitinka uzsakovo poreikius mes sudarome testavimo
strategija, kurios pagrindinis tikslas yra: atrasti sistemos defektus, ir jvertinti, ar sistema gali
biiti naudojama darbinéje situacijoje ir konkreCios jmonés aplinkoje. Igyvendinti Siems

dviems tikslams mes naudojame statinj ir dinaminj tikrinima.

Statinis_metodas naudojamas visuose projektavimo etapuose, apima programos

perziiirg (angl. Debug), programos teksto — iseities kodo analize. Siam metodui mes

naudojome pagrindinj miisy sistemos realizavomo jrankj Microsoft Visual Studio 2005.

Dinaminis metodas — duomeny testai - apima programos testavimg. Testavimas,

kurj sudaro programos iSbandymas su konkreciais duomenimis, panasiais j realius duomenis,
buvo atlickamas programinés jrangos kiirimo metu ir jam pasibaigus. Sis metodas mums
tinkamas todel, kad sistema buvo kuriama evoliuciniu, prototipais grindziamu biidu. Tod¢l
kiekviena sistemos versija buvo nuosekliai testuojama atsizvelgiant ; numatomg, biiting

atskiry moduliy funkcionalumg (Zidir. 6.2 Funkcinis hierarchijos modelis, 38 pav.).

Vartotojo sasajos testavimas - grafiné vartotojo sasaja turi buti atidziai ir

nuosekliai iStestuota, turi biti tikrinama ar ji atitinka specifikacijg.

8.1.1. Testavimo strategija

Statinis metodas. Siam metodui jgyvendinti naudojama ,,MS Visual Studio 2005“

derinimo programa (angl. debugger). Statinis metodas apima:

¢ Valdymo srauto analizé - patikrina ciklus su daug i$éjimo ir j€jimo taskais,
randa nepasiekiama koda.

% Duomeny naudojimo analizé - randa neaprasytus kintamuosius, kintamuosius
aprasSytus dukart be tarpinio priskyrimo, kintamuosius, kurie aprasyti, bet
niekada nepanaudoti.
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¢ Kontrolés klaidos analizé - atranda nesalygines Sakas j ciklus.
¢ Sgsajos klaidos analizé - randa parametry tipy, kKiekio nesutapimus, funkcijas

ir procediiras be kreipiniy.

Dinaminis testavimas. Sj metoda sudaro:

¢ Elementy testavimas. Atskiri komponentai testuojami, norint nustatyti, ar jie
funkcionuoja teisingai. Elementai yra testuojami kaip nepriklausomi
komponentai, kurie neturi ry$iy su kitais komponentais.

% Moduliy testavimas. Modulis yra tarpusavyje susijusiy komponenty (tokiy,
kaip procediiros ir funkcijos) rinkinys. Sistemos moduliai yra testuojami
atskirai vienas nuo kito. Tam sudaromi testavimo scenarijai.

% Posistemiy testavimas. Testuojamos sitemos posistemés. Siuo atveju Katiliniy
IS turi nuotoliniy skaitikliy parametry nuskaitymo posisteme (Integracija su
Remote_readings DB).

++ Sistemos testavimas. Moduliai yra sujungti j sistemg. Sistemos testavimas turi
nustatyti klaidas, susijusias su moduliy tarpusavio sgveika. Jis taip pat turi
atsakyti ] klausimg, ar sistemos atitinka jy funkcinius ir nefunkcinius
reikalavimus.

¢ Auksto lygio testavimas. Galutinis testavimas jdiegus sistemg bendroveje ir

suteikiant priejima darbuotojams.

Dinaminiam sistemos ir jos moduliy testavimui buvo sudaryti sekantys testavimo

scenarijai:

Katiliniy administravimo modulio testavimo scenarijus.

1) Sukurti naujg katiliniy paskirtj, redaguoti, iStrinti esamg (vartotojo gido skyrelis: 2.1.2.
Paskiréiy administravimas, naujos paskirties sukirimas, paskirties pavadinimo keitimas, paskirties

trynimas — Zr. 8,9 pav.).

2) Uzregistruoti sistemoje naujg katiling parenkant jai paskirtj (vartotojo gido skyrelis: 2.1.1.
Katiliniy administravimas, naujos katilinés sukdrimas priskiriant paskirtj iS sgrase esanciy — zr. 5
pav.).

3) Redaguoti sistemoje jau uzregistruotos katilinés informacijg, trinti katiling (vartotojo gido

skyrelis: 2.1.1. Katiliniy administravimas, katilinés duomeny registravimas, Katilinés $alinimas —

Zr. 3,6,7 pav.).

123



4)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Vykdyti katilinés paieSkg pagal pavadinimg (vartotojo gido skyrelis: 2.1.1. Katiliniy

administravimas, katiliniy sgraso nufiltravimas — Zr. 3,4 pav.).

Parametry administravimo modulio testavimo scenarijus.

Sukurti naujg matavimo vienetg ir matavimo vienety grupe (vartotojo gido skyrelis: 2.2.1.

Matavimo vienety administravimas, naujo vieneto sukdrimas).

Redaguoti matavimo vieneto laukus: pavadinimg ir koeficientg (vartotojo gido skyrelis:

2.2.1. Matavimo vienety administravimas, vieneto redagavimas).

Sukurti naujg parametrg ir jam priskirti naujg matavmo vieneta (vartotojo gido skyrelis:

2.2.2. Parametry administravimas, naujo parametro sukdrimas).

Redaguoti naujo parametro laukus (vartotojo gido skyrelis: 2.2.2. Parametry administravimas,

parametro redagavimas).

Priskirti nauja parametra katilinei nurodant parametro jveninéjimo dienas (vartotojo gido

skyrelis: 2.2.3. Parametry priskyrimas katilinems, parametro priskyrimas katilinei).

Redaguoti parametro jveninéjimo dienas (vartotojo gido skyrelis: 2.2.3. Parametry priskyrimas

katilinéms, priskirto parametro redagavimas).

Pabandyti iStrinti naujg matavimo vienetg (vartotojo gido skyrelis: 2.2.1. Matavimo vienety

administravimas, vieneto $alinimas). Tikimasi klaidos pranesimo.

Pabandyti iStrinti nauja parametra (vartotojo gido skyrelis: 2.2.2. Parametry administravimas,

parametry $alinimas). Tikimasi klaidos praneSimo.

IStrinti naujo parametro priskyra katilinei (vartotojo gido skyrelis: 2.2.3. Parametry

priskyrimas katilinéms, priskirto parametro iStrynimas).

10) Istrinti naujg parametrg (vartotojo gido skyrelis: 2.2.2. Parametry administravimas, parametry

Salinimas).

11) istrinti nauja vienetg (vartotojo gido skyrelis: 2.2.1. Matavimo vienety administravimas, vieneto

1

Salinimas).

Vartotojy administravimo modulio testavimo scenarijus.

Sukurti naujg vartotoja be jam priskirty roliy (vartotojo gido skyrelis: 2.3.1. Vartotojy

administravimo dalis, naujo vartotojo sukdrimas).
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2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

IS sukurto vartotjo login bandyti pasiekti jvairius modulus (vartotojo gido skyrelis: 2.

Sistemos naudojimas). Tikimasi klaidos pranesimo.

Priskirti naujam vartotojui atitinkamas roles (vartotojo gido skyrelis: 2.3.1. Vartotojy

administravimo dalis, vartotojo rolés).
Bandyti pasiekti atitinkamus modulius (vartotojo gido skyrelis: 2. Sistemos naudojimas).
Kartoti 3-4 zingsnius su visom rolém, bandant pasiekti visus modulius.

Atnaujinti informacija apie vartotoja i§ ActiveDirectory (vartotojo gido skyrelis: 2.3.1.

Vartotojy administravimo dalis).

Priskirti naujam vartotojui katiling(vartotojo gido skyrelis: 2.3.2. Vartotojy priskyrimas

katilinems dalis, katilinés priskyrimas vartotojui).

Pabandyti istrinti naujai sukurtg vartotojg i§ sistemos (vartotojo gido skyrelis: 2.3.1. Vartotojy

administravimo dalis, vartotojy $alinimas). Laukiama klaidos pranesimo.

Priskirti naujam vartotojui katiling(vartotojo gido skyrelis: 2.3.2. Vartotojy priskyrimas

katilinems dalis, katilinés priskyrimas vartotojui).

10) Pasalinti priskirtg katiling vartotojui (vartotojo gido skyrelis: 2.3.2. Vartotojy priskyrimas

katilinéms dalis, priskirtos katilinés Salinimas).

11) Istrinti naujai sukurtg vartotojg i§ sistemos (vartotojo gido skyrelis: 2.3.1. Vartotojy

1)

2)

3)

1)

administravimo dalis, vartotojy Salinimas).

Parametry reik§miy modulio testavimo scenarijus.

Ivesti parametro reikSme (vartotojo gido skyrelis: 2.4. Parametry (gamybos rodikliy) reiksmiy

modulis, parametro reikSmeés jvedimas).

Redaguoti parametro reikSme pasirenkant palikti praeitos dienos reikSme (vartotojo gido

skyrelis: 2.4. Parametry (gamybos rodikliy) reikSmiy modulis, parametro reikSmés redagavimas).

Patikrinti ar jvesta reikSmé atsispindi 10-ties paskutiniy reikSmiy grafike (vartotojo gido

skyrelis: 2.4. Parametry (gamybos rodikliy) reik§miy modulis).

Duomeny jvedimo stebéjimo modulio testavimo scenarijus.

Gauti aktyviy katiliniy sarasg keiciant einamgjg dieng (vartotojo gido skyrelis: 2.5. Duomeny
stebéjimo modulis, einamosios dienos keitimas mygtukais ,>>" ir ,<<" bei kalendoriaus pagalba —

Zr. 33 pav.).
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2)

3)

4)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

1)

2)

3)

4)

Gauti atitinkamos Kkatilinés aktyviy parametry sarasg einamaja dieng (vartotojo gido skyrelis:

2.5. Duomeny stebéjimo modulis, aktyviy parametry perzZitra — Zr. 34 pav.).

Perziuréti atskiro parametro hierarchijos medj (vartotojo gido skyrelis: 2.5. Duomeny

stebéjimo modulis, parametry hierarchija parametry medyje — Zr. 34 pav.).

Pakeisti, jvesti aktyvaus parametro reikSme, kiekj (vartotojo gido skyrelis: 2.5. Duomeny

stebéjimo modulis, Atitinkamo parametro reik§meés, kiekio Kkeitimas, automatinis kiekio

paskaiciavimas — Zr. 35 pav.).

Ataskaity modulio testavimo scenarijus.

Ivedant pradinius parametrus sugeneruoti pirmojo pogrupio ataskaitas (vartotojo gido
skyrelis: 2.6. Ataskaity modulis, Pirmasis pogrupis — Zr. 37 pav.).
Klaidingas parametry jvedimas (vartotojo gido skyrelis: 2.6. Ataskaity modulis, Pirmasis

pogrupis — Zr. 38 pav.).

Dinaminés ataskaitos valdymas (vartotojo gido skyrelis: 2.6. Ataskaity modulis, Pirmasis

pogrupis, Vidutinés faktinés tiekiamo termofikacinio vandens temperatdros tarpiniy reikSmiy

perzidra — zr. 37,39 pav.).

Sugeneruoti ir patvirtinti antrojo pogrupio ataskaitas (vartotojo gido skyrelis: 2.6. Ataskaity
modulis, antrasis pogrupis — Zr. 40,41 pav).

Pabandyti pakeisti jau patvirtintos ataskaitos parametry reikSmes (vartotojo gido skyrelis:
2.6. Ataskaity modulis, antrasis pogrupis — Zr. 42 pav).

Generuoti treciojo pogrupio ataskaitas (vartotojo gido skyrelis: 2.6. Ataskaity modulis, treciasis

pogrupis — Zr. 43,44 pav).

Generuoti, patvirtinti ir i$siysti elektroniniu pastu ketvirtojo pogrupio ataskaitg (vartotojo

gido skyrelis: 2.6. Ataskaity modulis, ketvirtasis pogrupis — Zr. 45,46 pav ).

Sistemos (moduliy tarpusavio saveikos) testavimo scenarijus.
Sukurti naujg katiling ir priskirti paskirt;.

Sukurti naujg matavimo vienetg ir matavimo vienety grupe (vartotojo gido skyrelis: 2.2.1.

Matavimo vienety administravimas, naujo vieneto sukdrimas).

Sukurti naujg parametrg ir jam priskirti naujag matavmo vienetg (vartotojo gido skyrelis:

2.2.2. Parametry administravimas, naujo parametro sukdrimas).

Priskirti naujg parametrg katilinei nurodant parametro jveninéjimo dienas (vartotojo gido

skyrelis: 2.2.3. Parametry priskyrimas katilinéms, parametro priskyrimas katilinei).
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5) Sukurti naujg vartotojg (su role ,,Varototojas®) (vartotojo gido skyrelis: 2.3.1. Vartotojy

administravimo dalis, naujo vartotojo sukdrimas).

6) Nauja vartotojg priskirti pirmame zingsnyje sukurtai katilinei (vartotojo gido skyrelis: 2.3.2.

Vartotojy priskyrimo katilinéms dalis, katilinés priskyrimas vartotojui).

7) IS SeStame zingsnyje sukurto vartotojo Login prisijungti prie reik§miy modulio ir jvesti
sukurtos katilinés priskirto parametro reikSme reikSme (vartotojo gido skyrelis: 2.4.

Parametry (gamybos rodikliy) reikSmiy modulis, parametro reikSmés jvedimas).

8) Prisijungti prie duomeny stebejimo modulio ir pakeisti septintame Zingsnyje jvestg

reikSme.

9) Sugeneruoti ataskaitg: "Parametry reik§més/kiekiai atitinkamu laikotarpiu" pirmame
zingsnyje sukurtia katilinei ir tre€iame zingsnyje sukurtam parametrui(vartotojo gido

skyrelis: 2.6. Ataskaity modulis, pirmasis pogrupis).

Vartotojo sgasajos testavimas. Vartotojo sasaja testuojama pelés ir klaviattros
pagalba. Testavimas vykdomas Siais etapais:
% Atskiry komponenty testavimas - buseny mygtuky, iskrentan¢iy meniy, sarasy.
Testavimo esmé bandyti jvairiais biidais sutrikdyti komponenty darba.
< Komponenty tarpusavio testavimas. Testuojama kaip vieno elemento biisenos
pakeitimas atsiliepia kity elementy blisenoms. Ar taisyklingai atnaujinamas
komponenty vaizdavimas.
& Pilnas sgsajos testavimas. Sukiirus vartotojo sgsajos prototipa, jis buvo pateiktas
testuoti AB ,,Kauno energija* biisimiems sistemos vartotojams. Atsizvelgus | jy

pastabas bei rekomendacijas buvo patvirtinta galutiné vartotojo sgsaja.

8.1.2. Testavimo rezultatai

Statinio testavimo rezultatai.

Kaip jau buvo minéta auksciau (zitr. 8.1.1 skyr.), siam metodui jgyvendinti
naudojama ,,Microsoft Visual Studio 2005 derinimo programa (angl. debugger). Sio jrankio
déka atlieckamos $io metodo analizés: valdymo srauto, duomeny naudojimo, kotrolés ir sgsajos
kalidy analizés. Taigi sukompiliavus misy sistemos projektg derinimo programa nerado jokiy

klaidy, tiktai iSvedé jspéjamuosius pranesimus (angl. warnings) (85 pav.):
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Error List
Q 0Errors |_g4 Warnings| | 1) 0 Messages

Description
Unable to update auto-refresh reference 'insgrid.dil'. Can net find assembly 'C:\Users\mbudas\DesktophInsgrid\ bin\InsGrid.dll'.
4 2 Unable to update auto-refresh reference 'reportview.dll'. Can not find assembly 'C\Users\Users\mbudas\Desktop'\Katilines\Bin\ReportView.dIl',

4 3 Unable te update auto-refresh reference 'ajaxcentreltoelkit.dll’. Can not find assembly 'C\Users\Program Files (x86)\Microsoft ASP.NETVASP.NET 2.0 AJAK
Extensions\Ajax Control Teolkit\Binaries\AjaxControlToolkit.dll',

& 4 Unable to update auto-refresh reference 'directoryservices.dll. Can not find assembly 'C:\Users\Users\mbudas\Desktop'\DirectoryServices.dll',

85 pav. VS 2005 derinimo jrankiu atlikto viso sistemos projekto patikrinimo rezultatas.

Sie prane§imai, neigiamos jtakos neturi miisy sistemos tiksliam ir nepriekaistingam veikimui.
Jie tiesiog akcentuoja, kad misy sistemoje yra naudojamos papildomos biliotekos (.dll failai),
kuriy katology kelias (angl. path) yra pasikeites dél to, kad visas projekto katalogas ir pacios
bibliotekos ne visuomet buvo saugomas vienoje vietoje. Sios bibliotekos yra saugomos
paciame projekto kataloge todél sistema sékmingai jas naudoja, tik nejvykdomas automatinis

nuorody j Sias bibliotekas atanaujinimas.

Dinaminio testavimo rezultatai.
Dinaminis testavimas atliktas auksciau apraSyty atskiry sistemos moduliy ir bendrai

visos sistemos testavimo scenraijy zingsniy seka. Gauti rezultatai pateikiami lentele:

43 lentele.
Nr. Scenarijus Atlikta Pastabos

Visi scenarijaus zingsniai jvykdyti.
Numatytos kritinés klaidos:
Katiliniy administravimo modulio v paskirties priskirtos daugeliui
testavimo scenarijus. katiliniy pavadnimo keitimas;
katilinés su tusc¢ia informacija apie ja
jterpimas, — neaptiktos.
Visi scenarijaus Zingsniai jvykdyti.

Kaip ir tikétasi, 7-8 zingsniuose gauti
numatyti klaidy praneSimai.

Parametry administravimo modulio v
testavimo scenarijus.

Visi scenarijaus zingsniai jvykdyti.
Penktojo scenarijaus zingsio

3 Vartotojy administravimo modulio v 1vykdymas parodé¢ kad vartotojas su
" testavimo scenarijus. atitinkamomis teisémis gali pasiekti
tik atitinkamus modulius kaip
tikétasi.
4. TS S e v Visi scenarijaus zingsniai jvykdyti.

testavimo scenarijus.
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Visi scenarijaus zingsniai jvykdyti.
Numatytos kritinés klaidos:
Duomeny jvedimo steb&jimo v negiamos parametro reikSmeés
modulio testavimo scenarijus. iSsaugojimas, katilinés neaktyviy
dienos parametry reikSmiy jvedimas,
— neaptiktos.

Visi scenarijaus zingsniai jvykdyti.
Numatytos kritinés klaidos:
klaidingy ataskaitai reikalingy
parametry jvedimas; diagramos
braizymas i§ ,,tus¢iy duomeny;
elektroninio pasto siuntimo
problemos, — neaptiktos (detalesni
ataskaity testavimo rezultatai pateikti
Zemiau).

Ataskaity modulio testavimo v
scenarijus.

Visi scenarijaus zingsniai jvykdyti.
Sistemos (moduliy tarpusavio v Pakeitimai viename modulyje
sgveikos) testavimo scenarijus. atsispindi kituose moduliuose kaip
tikeétasi.

Sio modulio funkcionalumas pilnai jgyvendintas atsizvelgus j specifikacijoje numatytas
funkcijas.

Nuotoliniy skaitikliu parametry nuskaitymo posistemés dinaminio testavimo
rezultatai.

Sios posostemes tikslas - automatiskai nustatytu laiku perkelti parametry reik$mes,
kad nebereikéty jy jvedinéti rankiniu budu (kaip specifikuota 5.3.4.7 punkte). Todél
posistemés  teisingo veikimo rezultatas turi tiesiogiai atsispindéti pagrindinés sistemos
parametry reik§miy modulyje. Placiau pacios posistemés veikimas aprasytas 7.2.7 skyriuje,
,sudétingas duomeny apdorojimas integravimo metu‘ dalyje.

86 paveikle pateikta parametry reikSmiy automatinio perkélimo i§ nuoroliniy

skaitikliy MS SQL serverio darbo (angl. Job) desimties dieny istorija.
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[ Load Log g Export [2]Refresh T Filter . Search.. % Delete.. [ Help

Log file summary: Mo fitter applied

Date Server Job Mame Message Duration -
v 20081202 100000 SERVER-APPASQLZ005  SilumosSkatikliuMuskaitymas The job succeeded. ... 00:00:09
v 20081201 10:00:00 SERVER-APPASQLZ005  SilumosSkatikliuMNuskaitymas The job succeeded. ...  00:00:08
v Z2008.11.30 10:00:00 SERVER-APPASQL2005  SilumosSkatikliuMNuskaitymas The job succeeded. ... 00:00:10
v 200811295 10:00:00 SERVER-APPA\SQLZ005  SilumosSkatikliuMNuskaitymas The job succeeded. ... 00:00:09
v 20081128 10.00:00 SERVER-APPASQLZ005  SilumosSkatikliuMNuskaitymas The job succeeded. ... 00:00:09
v  2008.11.2710:00:00 SERVER-APPASCQL2005  SilumosSkatikliuNuskaitymas The job succeeded. ...  00:00:08
v Z2008.11.26 10.00:00 SERVER-APPASQL2005  SilumosSkatikliuMNuskaitymas The job succeeded. ... 00:00:17
v 20081125 10:00:00 SERVER-APPA\SQLZ2005  SilumosSkatikliuMNuskaitymas The job succeeded. ... 00:00:38
v 20081124 10:00:00 SERVER-APPA\SQLZ005  SilumosSkatikliuMNuskaitymas The job succeeded. ... 00:00:08
v 2008.11.2310:00:00 SERVER-APPASQLZ005  SilumosSkaitikiuMuskaitymas The job succeeded. ...  00:00:.09 =
« 1 b

m

Selected row details:

Date 2008 12.02 10:00:00 "
Log Job History (SilumosSkaitikliuMuskaitymas)

Step ID 0

Server SERVER-APPYSQL2005

Job Name Silumos Skaitikliu Muskaitymas =

86 pav. MS SQL Server 2005 nuotoliniy skaitikliy nuskaitymo darbo istorija.

Kaip matyti i§ 86 paveikslo, reik§miy perkélimas i§ nuotoliniy skaitikliy duomeny
bazés vyksta specifikuotu laiku (lygiai 10 valandg) ir trunka nuo 8 iki 38 sekundziy,

priklausomai nuo serveriy apkrautumo bet rysiy greitaveikos.

87 paveikle, vaizduojamoss Archyvo g. 14 adresu esancios katilinés parametry
reikSmeés, kurios jvedin¢jamos gruodzio 2 d. uz praeitag parg. Termofikacinio vandens
parametrams automatiSkai jraSoma reikSmeé, kuri yra 1§ skaitiklio, kurio numeris
,»00005157043“ atéjes arciausiai 9 valandos ryto esantis rodmuo, o kas lieia parametra
,»lerm. vandens pad. temp., tai perkeliamas paros 1§ gruodzio 1d. j gruodzio 2d. valandinis
temperattry vidurkis. IS termofikacinio vandens kiekio parametro iSskleisto grafiko matyti,

kad reikSmes 1§ nuotolinio skaitiklio até¢jo sekmingai ir uz ankstesnias paras.

Katiling: Archyvog. 14 v Reikimés jvedamosuz: @ 12.01d.

Sakninis -> Siluma -> Termofikacinis vanduo -> Griitama temp. - 37,148533235

> Term vandens grt.temp. 1 00005157043 (¢ il

t B831,7 70N TOIEE  TOEES 7047 T1230 0 TIS1Z ME0T _TZ.UB‘S
Sy e T e s vt S R 72085
Term vandens kiekis 1 00005157043 278

051123 08.11.24 051125 05.11.26 081127 051128 08.11.29 031130 081201 031202

Sakninis - Siluma -> Termofikacinis vanduo -> Paduodama 46264071423

°c alllling
temp. -> Term vandens pad temp. I 00005157043
Sakninis -> Silma - Termofikacinis vanduo > Siluma -> 6291 vws il
Term vandens 3iuma I 00005157043 03 llffiu

Siandien:  2008.12.02

87 pav. Parametry reiksmiy modulis, reiksmés is skaitiklio ,,00005157043 .
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Pastebime, kad i$ skaitiklio atejusios reikSmés vaizduojamos zalsvame fone ir nebegali biiti

modifikuojamos arba pakartotinai jvestos rankiniu biidu vartotojo.
Ataskaity modulio testavimo rezultatai.

Sio realizuoto modulio tesatavimo rezultatai atpindi ,,MS SQL Server 2005«
ataskaity paslaugy (angl. Reporting Services) technologijos tyrimo tiksla. Rementis atlikta
analize bei parengtu projektu Siame modulyje realizuotos 16-ka internetiniy realiu laiku (angl.
online) generuojamy ataskaity (Zr. vartotojo gidas, 2.6 Ataskaity modulis). Atlikus 8.1.1

skyriuje pateiktg §io modulio testavimo scenarijy sugeneruotos sekancios ataskaitos.

Parametry reiksmiy/kiekiy parinktu laikotarpiu ataskaita.
Siai ataskaitai yra parenkama Kkatiling, parenkamas norimas parametras bei
laikotarpis nuo kada iki kada norime matyti parametro reikSmes. Rezultate, kaip parodyta 88

paveiksle, matome pasirinkto parametro jvestas bei nejvestas reikSmes.

Ataskaita: "Parametry reikSmés/kiekiai atitinkamu laikotarpiu"

Pasmmlate keatiline: Archyvo g. 14 -
Pasirinkite parametra:  Sakninis -> Siluma -> Termofikacinis vanduo -» Kiekis -> Term vandens kiekis | -
Nuo datos: 2008.11.01 G| Il datos: 2008.11.20 iz | Generuoti ataskaita! I
4 4 oft b Pl 100% - Find | Next  Select a format v Export  [@ &

Pasirinkto parametro kiekiai
MNuo: 2008.11.07 iki: 2008.11.20
Katiling: Archyvo g. 14 Parametras: Term.vandens kiekis | (SKAITIKLIS)

15 viso jvesta kiekiy Siuo laikotarpiu: 18

Uz diena Kiekis (t)
2008.11.01 295
2008.11.02 29.2
2008.11.03 298
2008.11.04 292
2008.11.05 29.2
2008.11.08 291
2008.11.07 291
2008.11.08 304
2008.11.09 289
2008.11.10 29
2008.11.11 291
2008.11.12 293
2008.11.13 28.7
2008.11.14

2008.11.158

2008.11.16 289
2008.11.17 28,7
2008.11.18 29.2
2008.11.19 289
2008.11.20 28.9

88 pav. Parametry reiksmiy/kiekiy parinktu laikotarpiu ataskaita.
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Katiliniy katily darbo laiko parinktu laikotarpiu ataskaita.

Si ataskaita skirta atskiry katiliniy Sildymo katily darbo valandy per atitinkama
laikotarpj analizei. Internetiniame S$ios ataskaitos puslapyje parenkama konkreti katiling,
kurios katily darbo valandy skaicius vartotojui reikalingas ir parenkamos laikotrapio pradzios

ir pabaigos datos. Sugeneravus ataskaitg gauname:

Ataskaita: "Katilinés katily darbo valandos"

Pasirinkite katiline: Garliavos K -
Nuo datos: 20081110  #8  Ikidatos: 20081120 & | Generuoti ataskaita! |
S of1 |k 100% - Find | Mext Select a format - E 2 =

Katilinés katily darbo valandos

Katiline: Garliavos K

Uz data Katilas 1 (val.) | Katilas 2 (val.) | Katilas 3 (val.) | Katilas 4 (val.) | Katilas 5 (val.) | Katilas 6 (val.)
2008.11.10 0 0 0 0 24 24
2008.11.11 0 0 0 0 24 24
2008.11.12 0 0 0 0 24 24
2008.11.13 0 0 0 0 24 24
2008.11.14 0 0 0 0 24 24
2008.11.15 0 0 0 0 24 24
2008.11.16 0 0 0 0 24 24
2008.11.17 0 0 0 0 24 24
2008.11.18 0 0 0 0 24 24
2008.11.19 0 0 0 0 24 24
2008.11.20 0 0 0 0 24 24
Suma (val.): ] 0 0 0 264 264

89 pav.Sugeneruota Garliavos katilinés katily darbo valandy ataskaita.

Kaip matome 1§ 89 paveikslo bendrai katilin¢ turi SeSis katilus, ta¢iau nuo 2008.11.10 iki
2008.11.20 laikotarpiu buvo jjungti tik du katilai — katilas nr. 5 ir katilas nr. 6, kurie dirbo
iStisg parg — 24 valandas. Visumoje per Sias deSimt dieny katilai dirbo po 264 valandas be
i§jungimy. Galime daryti iSvada, jog 2008 mety lapkri¢io ménesj oras nebuvo Saltas todel i§
SeSiy katily dirbti palikti tik du. Taigi Sios ataskaitos déka galima surinkti jvairiy laikotarpiy
(keleto dieny, ménesiy ar mety) informacija - kurie katilinés katilai buvo kada jjungti, kada

1§jungti ir kaip ilgai jie dirbo.
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Katiliniy pagrindiniy parametry ataskaita.

Tai pagrindiné ataskaity modulio ataskaita, kuri buvo projektuojama remiantis

kompleksiniy ataskaity projektavimo metodika aprasyta 7.2.7 skyriuje. Sios ataskaitos déka

atliekama pasirinktos ataskaitos visy pagrindiniy parametry analizé pasirinktam laikotarpiui.

Parinkus ,,Domeikavos RK* katiling ir penkiolikos dieny nuo 2008 mety spalio ménesio

pradzios, sugeneravus ataskaita gauname:

Ataskaita: "Katilinés pagrindiniy parametry atsk."
Pasirmkite leatiline: Domeikavos RK -
Nuo datos: 20081001 21 Ikidatos 20081015 @ [ Generuoti ataskaital
4 4 1 of2 b Pl 100% - Find | Next Select a format + Export E9] =
Siluma/elektra
[Silumos kiekis termof. vandeniu (MWh) 2756 |
) 2002.10.01 - 2008.10.15
[Papildymo siluma (Mwh) [oa |
[ 2002.10.01 - 2008.10.15
| Siluma saviems reikalams (MWh) |11,55 ‘
[ 2008.10.01 - 2008.10.15
Vanduo
[Papitaymas () B
[32008.10.01 - 2008.10.15
|Papitdymas teistinas(m3) Ja5.007 |
|Esamas tinkio taris (m3) [107.16 |
[Papitdymas, atavilgiu leistino (%) [ |
[32008.10.01 - 2008.10.15
|Faktinis cirkuliuojancio vand. kiekis {1 [17518 |
) 2002.10.01 - 2008.10.15
‘\f’alandinis cirk. vandens kiekis (t/val ) |52,1 ‘
[H 2008.10.01 - 2008.10.15
|Lyg. faktinis cirk. vandens kiekis (UMWh) [62.563 |
FF 2008.10.01 - 2008.10.15
‘Geriamu vandens sunaudojimas () |Néra reiksmiy! ‘
‘Chemiékai valyto vandens sunaudojimas () |Néra reiksmiy! ‘
Temperaturos
|Vidutiné fakt. tiekiamo TV temperatura (*C) [61.5 |
Bl 2008.10.01 - 2008.10.15
‘Vidu(iné fakt. griZtancio TV temperatiira (°C) |35,3 ‘
FEl 2008.10.01 - 2008.10.15
Kuras/elektra
‘Lyg.sql. kuro sunaudojimas 5il. gamybai (kg(ne)/MVWVh) 10,036
FEl 2008.10.01 - 2008.10.15

90 pav. Sugeneruota Garliavos katilinés katily darbo valandy ataskaita.
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Parametrai S$ioje ataskaitoje skaiCiuojami pagal atitinkamas formule atliekant jvairius
veiksmus su parinkto laikotarpio kiekvienos paros parametry duomenimis. Siuos duomenis
galime iSskleisti ir perzitréti dinamiSkai. Taip galime patikrinti ar ataskaitoje teisingai
apskaiCiuotas kuris nors parametras ir ar visi reikia duomenys buvo jvedami kiekvieng dieng.
Pavyzdziui, panagrinékime parametra ,,Siluma saviems reikalams (MWh)“. 1§ 90 pav.
matome, kad per parinktg laikotarpj Silumos saviems reiklams sueikvota 4,65 MWh. Taciau

kadangi Sis skaicius raudonas tai reiSkia, kad parametrg apskaiCiuojant buvo rastos nejvestos

reikSmés:
Siluma saviems reikalams (MWWh) 4,65
B 200%.10.0 2008
2008.10.02 0,02 0 0,02
2008.10.03 0,01 0 0.01
2008.10.04 0 0 0
2008.10.05 0,39 0.1 0.49
2008.10.06 0,01 0.31 0,32
2008.10.07 0,01 0.26 0.27
2008.10.08 0,02 0,64 0,66
2008.10.09 0.21 0.23 0,44
2008.10.10 0 0 0
2008.10.11 0 0 0
2008.10.12 027 117 1,44
2008.10.13 0,24 0,24 0.48
2008.10.14 0,13 017 0.3
2008.10.15 0,04 0,18 0,22
Suma: 1,35 3.3 4,65

91 pav. Tarpiniy parametro,, Siluma saviems reikalams (MWh) “ reik§miy perziiira.

IS tikryjy, iSskleidus tarpines reikSmes, matome, kad 2008.10.01 dieng yra nejvestos
parametry ,Silum.sav.reik 1 ir ,,Silum.sav.reik 2¢ reik§més. To pasékoje, galima teigti, kad
parametras ,,Siluma saviems reikalams (MWh)“ apskaiiuotas i§ nepilny duomeny, todél jis

gali biiti netikslus formuojant ataskaitg.
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Meénesiné ataskaita TT - 3.5.

Parinkus konkrecig katiling, metus ir menesj gaunama TT-3.5. ménesin¢ ataskaita,

kurioje vaizduojama pasirinktos katilinés Silumos energijos atleidimo uz pasirinkta ménesj

suvestine. Si ataskaita atitinka realy jmonés dokumenta.

Ataskaita: "Ataskaita TT - 3.5"

Pasirinkite katiling: Garliaves K

|| PaTVIRTINTI |

Nuo: 2008.09.01 iki: 2008.09.30

Nr. Silumos neséjo pavadinimas ﬁtéiii:a[f] Atlei?::v';“;lma, Param. T1, [C"] | Param. T2, [C"]
1 |Termofikacinis vanduo gyvenvietei 83711 1214.6 69.5 86.7

2 |Papildymas 408 16.4

3 |15 viso 1231

4 |Zalias vanduo 209

Atsakinga:

Ataskaitg patvirtino:

Z Urlikieng

Kristina RaZanskiené

Metai: 2008  Ménesis: Rugsgjis -
4 4 of1 [ Pl 100% - Find | Nex Select a format Export k4| =]
TT-35
AB "Kauno energija"
Garliavos K
katilinés ilumos energijos atleidimas

92 pav. Ménesiné ataskaita TT - 3.5.
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Meénesiné ataskaita NoreikiSkiy k. TT - 3.5.

Kadangi Noreikiskiy katilinéje Silumos atleidimas vyksta kitaip negu kituose, Siai

katilinei generuojama speciali TT-3.5 ataskaitos versija, kur prisideda papldomy parametry.

Parinkus metus ir menesj gaunama TT-3.5.Noreikiskiy k. ménesiné ataskaita (93 pav.).

Ataskaita: "Noreikiskiy k. TT - 3.5"

Ataskaitg patvirtino:

Kristina RaZzanskiené

Metai: 2008  Meénesis: Kovas -
| [ PATVIRTINTI
4 4 of 1 [ K 100% A Find | Next Select a format + Expo 1%
TT-35
AB "Kauno energija"
Noreikiskiy RK
katilinés Silumos energijos atleidimas
Nuo: 2008.03.01 iki: 2008.03.31
Nr. §ilumos neséjo pavadinimas Atleistas kiekis, | Atleista siluma, Param. T1, [C°] | Param. T2, [C]
[ [MVWh]
1.1, |Termwand LZ0U i3 katilings 64199 22016
1.2. |Termvand LZ0U i& kog.jégainés 126.4 729 40.7
2.1. | Term.vand.3iltadarZiams i3 katilinés 82603 1909.4
2.2. | Term.vand.Ziltadarz. i% kog.jégainés 109.6 748 538
3. | Termofikacinis vanduo viso 146802 4347 T4 481
4. |Papildymas 664 26
5 |15 viso 4373
5.1 |15 katilines 4137
5.2. |15 kogeneracinés jégainés 236
6. |Zalias vanduo 7.5
Atsakinga: Z Urlikieng

93 pav. Ménesiné ataskaita Noreikiskiy k. TT - 3.5.
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Meénesiné Neveroniy k. TT - 3.5.

Neveroniy katilingje ilumos atleidimas paskai¢iuojamas kitaip. Siai katilinei taip

pat generuojama speciali TT-3.5 ataskaitos versija. Parinkus metus ir menesj gaunama TT-

3.5.Neveroniy k. ménesin¢ ataskaita (94 pav.).

Ataskaita: "Neveronig k. TT - 3.5"

Ataskaitoje skai€iuojami parametrai turi nejvestu
reikEmiy parinktg ménes).

Metai: 2008 Meénesis: Balandis
| | PaTVIRTINTI
4 4 of1 [ Pkl 100% - Find | Next Select a format  Expo k1] = |
TT-3.5
AB "Kauno energija"
Pastabos:

Neveroniy RK

katilinés silumos energijos atleidimas

Nuo: 2008.04.01 iki: 2008.04.30

Nr. Silumos neééjo pavadinimas ﬁtéiii:a[‘:] Atleir[.::vi:;lma, Param. T1, [C°] | Param. T2, [C]
1 | Termofikacinis vanduo gyvenvietei 11099 404.3 68.7 6.4
2 |Papildymas 43 1.7
3 |15 viso 406
4 |Zalias vanduo 8

Atsakinga:

Ataskaitg patvirtino:

Z Urlikiené

Kristina RaZzanskiené

94 pav. Ménesiné ataskaita Neveroniy k. TT - 3.5.
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Meénesiné Domeikavos k. TT - 3.5.
Domeikavos katilingje velgi Silumos atleidimas vyksta Kkitaip, Siai katilinei
generuojama speciali TT-3.5 ataskaitos versija, kur prisideda papldomy parametry. Parinkus

metus ir menesj gaunama TT-3.5.Domeikavos k. ménesiné ataskaita (95 pav.).

Ataskaita: "Domeikavos k. TT - 3.5"

Metair 2008  Ménesis: Spalis -

| [ PATVIRTINTI

4 4 of1 [ Pl 100% - Find | Next Select a format -

TT-3.5

AB "Kauno energija"

Domeikavos RK

katilinés Silumos energijos atleidimas
Nuo: 2008.10.01 iki: 2008.10.31

Nr &ilumos neséjo pavadinimas Atleistas kiekis, Atleista §iluma, Param. T1, | Param. T2,
' 1 [MWh] [l rcl
1. | Termofikacinis vanduo | Pagaminta Siuma 14116 1437 703 387
gyvenvietei Pirkta &iluma 370
2. 15 viso 14116 137
3. |Papildymas 23 0.3
1% viso Pagaminta iluma - 144
4. Pirkta Siluma 370
15 viso - 514
5. |Zalias vanduo - - 91
Atsakinga: Z Urlikiené
Ataskaitg patvirtino: Kristina RaZanskiené

95 pav. Ménesiné ataskaita Domeikavos k. TT - 3.5.
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STULPELINE DIAGRAMA: Pasirinkto parametro 3-jy ménesiy sumos\vidurkiai.
Si ataskaita skirta grafinei pasirinktos katilings ir pasirinkto parametro trijy ménesiu
analizei. Parinkus ,Ezeré¢lio RK* Kkatiling i§ sgraSe esaniy ir parinkus parametrg

»Pamaitinimo kiekis I, sugeneravus ataskaitg gauname:

Ataskaita: "Pasirinkto parametro 3-ju ménesiy sumu\vidurkiy stulpeliné diagrama"

Pasirinkite katiline:  EZerélio RK -

Pasirinkite parametra: ~ Sakninis - Siluma -» Papildymas -> Pamaitinimo kiekis |

4 4 l:luf'l Pl 100% - Find | Mext Select a format - Export (g = |

Trijy ménesiy pasirinkto parametro STULPELINE diagrama

Katiliné:| [Ezerelio RK

|
| Parametras:| |F’amaitinim0 kiekis |
|
|

Laikotarpis:| [2008.10.01 - 2008.12.31 |
Pastabos:| |éiu0 lailkotarpiu yra nejvesty parametro reik&miy. |

5t

Matavimo vienetas, t

2008-10 2008-11

96 pav. Ezerélio katilinés ,, Pamatinimo kiekio I 3-jy ménesiy sumy stulpeliné diagrama.

Kaip matome i$ 96 paveikslo paskutinis stulpelis raudonas, nes ataskaita generuojama dar
nepasibaigus 2008 mety 12 ménesiui (t.y. nevisos parametro gruodzio ménesio reikSmeés dar

suvestos). Atitinkamai keiciant parametrus keiciasi ir ataskaitos matavimo vienetai.
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PLOTINE DIAGRAMA: Katilinés katily darbo valandos per ménesj.

Sugeneravus §ig ataskaita su parametrais: katiliné — ,,Garliavos K%, ménesis —

,»2008.08* gausime tokj rezultata:

Ataskaita: "Katilinés katily darbo laiko (per mén.) plotiné diagrama"

Pasirinkite katiline: Garliavos K -

Metai: 2008  Ménesis: Rugpjtis ~

Ganzruuil aizsieiiz!

4 4 I:qu 1k k 100% - Find | Mext  Select a format v Export (& = |

Katilinés Katily darbo valandy PLOTINE diagrama

Katiling:| | Garliavos K

| |
| Priskirti katilai:| K1 K2 K3 K4 K& K6 |
| Laikotarpis:| |2008.08.01 - 2008.08.31 |
| |

Pastabos:| |—
24 1 |
22 |
20 |1
18 -1
16 1 |
g 4 ]|
I 12 I8
3 10 -
B 1]
6 e
4 | ] . KA
2 —
0
‘—qu.mm
hmm?_“:ﬁﬂgge:mm
TEAAN®
Meénesio dign, IRRRET

97 pav. Garliavos katilinés katily darbo valandy plotiné diagrama.

Kaip matome i§ 97 paveikslo $§i ataskaita vizualiai demonstruoja kaip pasirinkta ménesj dirbo

,»Galiavos K* katilinés katilai. Visg ménesj dirbo tik katilas nr. 5 taciau nuo 18 iki 21 dienos

buvo jjungtas ir katilas nr. 6.
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SKRITULINE DIAGRAMA: Kauno rajono katiliniy TV kiekiai.

Sios

ataskaitos tikslas — grafiSkai atvaizduoti tik kauno rajono Kkatiliniy

termofikacinio vandens (trump. TV) kiekiy pasiskirstymg per atitinkamg laikotarpi.

Sugeneravus viso 2008 mety lapkri¢io ménesio ataskaitg, gausime:

Ataskaita: "Kauno rajono Kkatiliniy TV kiekio skrituliné diagrama"

Nuo datos: 20081101  EH T datos: 20081130 G

Ganzruoi aiaslejisl

P 100% - Find | Next Select a format ~ Export B4 =

Kauno rajono Katiliniy TV kiekio SKRITULINE diagrama

Kauno rajono katilinés: Katilines Pavadinimas Katilines Kodas
Garliavos K 030222
Moreikigkiy R 030227
Raudondvario RK 030250
Newveroniy RK 030247
Domeikavos RK 030248
Giriniy RK 030249
EZerélio RK 030221
Paliy RK 030232

Laikotarpis:| [2008.11.01 - 2008.11.30 |

Pastabos:| |éiu0 laikotarpiu yra katilinése nejvesty parametro reikEmiu. |

Termofikacinio vandens kiekiai kauno rajono katilinése

25084 t
74 "%

I Garliavos K
1 Naoreikigkiy RK
I Raudondvario RK
[ Domeikavos RK
[ Girianiy R
[ EZerelio R

98 pav. Garliavos katilinés katily darbo valandy plotiné diagrama.

Kaip matome (98 pav.) daugiausia TV sunaudota Garliavos katilinéje - 35,8% viso kiekio.
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BURBULINE DIAGRAMA: Dviejy katiliniy TV atitinkamy temp. kiekiy
palyginimas.

Sioje ataskaitoje vaizduojamas atskiras taskinés diagramos atvejis, kai atskiras
duomuo, Siuo atzvilgiu temperatiira, atvaizduojamas jo reikSme atitinkancio dydzio burbulu.
Palyginus dviejy katiliniy — ,,Ezerelio RK* ir ,,Girioniy RK* TV kiekiy ir temperatiiry
santykius lapkri¢io ménesio ketvir€iais matome (99 pav.), jog 3-Ciame ketvirtyje ,,Girioniy

RK* katilinés TV kiekis bei temperatiira maz¢ja ir jau 4-ame ketvirtyje lygts nuliui:

Ataskaita: "Dvieju katiliniy TV kiekiu bei temperatary santykiy burbuliné diagrama"

Pasirinldte leatilines: EZerélio RK »  Girioniy RK

Metai: 2008 Meénesis: LEka’iﬁS -

4 4 of1 [ Il 100% - Find | Next Select a format v Export ﬂ =]

Dviejy katiliniy TV atitinkamy temp. kiekiy palyginimo BURBULINE diagrama

Sulyginamos katilings:| |Ezerelio RK ir Girioniy RK

|
| Laikotarpis:| [2008.11.01 - 2008.11.30
|
|

|
|
Ménesio ketvirciai:| [1: 1d.-8d. 2: 9d.-16d. 3: 16d.-24d. 4: 24d.-30d. |

Pastabos:| | |

Parinkty katiliniy TV kiekiy ir temperatiiry santykiai ménesio laikotarpyje
+« Efertlio R =+ Girioniy RK ‘
12500
11250 70.4°C O
$o
— 7031C 708°C 7mzcc
8750
7500
K}
s G250
- T15°C 716°¢
3780 ‘ .
2500 171716
1250
0
‘ 1' 2 3 : '
Ménesio ketvirtis

99 pav. Dviejy katiliniy TV kiekio ir temperatiiry santykiy palyginimas butbulinéje diagramoje.
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JUOSTINE DIAGRAMA: Katiliniy parametro palyginimas.

100 paveiksle pavaizduota sugeneruota katiliniy parametro palyginimo juostinés

diagramos ataskaita. Siuo atveju lyginamas parametras - planuojama Siluma saviems

reikalams ir lyginamos reikSmés uz geguzés meénes;.

Ataskaita: "Katiliniy parametry juostiné diagrama"

Pasirinkite parametra: Flanuocjama Siluma sav.r. -

Metai: 2008  Menesis: Geguze ~ |

< 4 of1 [ Rl 100% - Find | Next Select a format + Export ﬂ
Katiliniy palyginimo JUOSTINE ataskaita
| Parametras:| |F'Ianuojama Ziluma sav.r.
| Laikotarpis:| [2008.05.01 - 2008.06.01
| Pastabos:| |Rauclnnai parykintos nepilnai jvestos katiliniy reikémes!
m Moreikigkiy RK
I Faodondvario Rk
2  [everoniy RK
£ Domeikavos RK
K  Girioniy RK
7
75918 . Eieralio RK
Paliy Rk
m Fergales K
125770 Garliavos K
H Silko K
H Petragidny el
= = = =2 = o =2
= 8 B B B £ &
(] = w0 o = ™ ==
Kiekis, Mivh

100 pav. Ataskaita: katiliniy parametry juostié diagrama .
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LINIJINE DIAGRAMA: Katilinés temperatiiry svyravimas.
Pasirinkus konkrecig katiling, metus, ménesj bei Silumin¢ atSaka (jei katiliné turi
kelias) sugeneruojama katilinés paduodamos bei griztamos temperattry linijinés diagramos

ataskaita. Paprastai paduodama temperatiira aukStesné uz grjiztama dél nuostoliy, kg patvirtina
ir sugeneruota ataskaita (101 pav.):

Ataskaita: "Katiliniy paduodamos ir griztamos temperatiiry linijiné diagrama"

Pasirinkite katiline: Archyvo g. 14 ~  Pasirinkite atSala: | ~

Metai: 2008 Meénesis: Lapkiitis ~ |

<4 4 of1 [ Pl 100% - Fir Next Select a format -

(=]

=

Temperatiros svyravimo LINIJINE ataskaita

Katiling:| [Archyvo . 14 |

Parametras:| |Temperatﬂra, AtZaka | |

Laikotarpis:| [2008.11.01 - 2008.12.01 |

=t Tickiama temperatdra
—— GrFtama temperatdra

a

Ménesio dienos

101 pav. Ataskaita: katiliniy paduodamos ir griztamos temperatiry linijiné diagrama .

144



ZIEDINE DIAGRAMA: Noreikiskiy RK paduodama $iluma.
102 paveiksle pavaizduota sugeneruota Noreikiskiy katilinés paduodamos Silumos ir
jos pasiskirstymo tarp Siluminiy atSaky ziedinés diagramos ataskaita. Generuojant ataskaitg

nurodomi metai ir ménesis uz kur] imamos ir sumuojamos Silumos kiekio reikSmés ir

sudaroma diagrama.

Ataskaita: "Noreikiskiy RK paduodamos silumos paskirstymo ZIEDINE diagrama"

Metai 2008 Meénesis: Lapkitis v | |

4 4 of 1 [ [kl 100% - Find | Next Select a format + Export B = |

Noreikiskiy RK paduodamos gilumos paskirstymo ZIEDINE ataskaita

| Parametras:| |éi|umns kiekis termofikaciniam vandeniui. |

| Laikotarpis:| [2008.11.01 - 2008.12.01 |

| Pastabos:| |Uz“ pasirinkta laikotarpj reikimeés jvestos pilnai. |

Silumos kiekis (MyWh)

B Atzaka | [ Atsaka ) [ Atdaka ll

102 pav. Ataskaita: Noreikiskiy RK paduodamos Silumos paskirstymo Ziediné diagrama .
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kiekio.

XY TASKINE DIAGRAMA: Silumos kiekio priklausomybé nuo termofikato

Pasirinkus konkrecig katiling, metus ir ménesj sugeneruojama katilinés paduodamos

Silumos kiekio priklausomybés nuo termofikato kiekio XY taskinés diagramos ataskaita.

Paprastai kuo daugiau termofikato paduodama, tuo didesnis paduodamos Silumos kiekis, nes

termofikato temperatiira bina panasi. T patvirtina ir sugeneruota ataskaita, taskai iSsidéste

ties¢je (103 pav.):

Ataskaita: "Silumos priklausomybés nuo termofikato kiekio XY TASKINE diagrama"

Pasirinkite katiling: Domeikavos RK -

Metair 2008 Menesis: Lapkiitis ~ |

4 of1 Pl 100% - Find | Mext Select a format ~ Export %]

T

Silumos priklausomybés nuo termofikato kiekio SKLAIDOS ataskaita

Katiliné:| |D0meikavos Rk |

Laikotarpis: | [2008.11.01 - 2008.12.01 |

| A Silumos kiekis
3
a0 A A
A ‘E
25 A ‘l.‘ r Y
A
20
=
=
=
15
10
3
0
B14 B34 B54 B74 BE94 714 734 754 vrd 794
G524 B4 B64 B84 704 724 744 B4 T84
Termofikacinio vandens kiekis, t

103 pav. Ataskaita: Silumos priklausomybés nuo termofikato kiekio XY taskiné diagrama
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Dujy suvartojimas per parg TT - 2.6.

Ataskaita: "Duju suvartojimas per para TT - 2.6"

Data 2008.1122

Kam:

Keisti

Ataskaita nusiusta Jisu nurodytu elektroniniu pastu

Ataskaitg patvirtino:

4 « of1 [ Pl 100% - Find | N Select a format - & =
TT-26
AB "Kauno energija”
2008.11.22 Paros dujy suvartojimas integruoto, izoliuoto tinklo, bei Kauno rajono katilinése
Eil.Nr. Ka':q'i['_‘é"' Katilinés Pavadinimas | Dujy skaitiklio Nr. da[t’)‘;i#_"';‘:r“oi;‘r;as ﬁg:‘;‘;ﬂi D“i“ngg"i""
1 24 Silko K korekt 33121 15442293 15442293 0
2 26 Pergales K korekt 04911 1363690 1363690 0
3 26 Pergales K korekt. 12778 964394 964894 0
4 2 Garliavos K korekt 33108 26999371 25984090 16281
5 1 MNoreikidkiy RK korekt 42604 13011728 12999470 12258
6 1 MNoreikidkiy RK korekt 10437 907550 907434 116
7 13 Raudondvario RK korekt 520651/99  |2612121 2612121 0
8 13 Raudondvario RK skaitiklis 9719355 1045531 1044316 1215
9 14 Neveroniy RK korekt.519071 35793 33033 2760
10 89 Domeikavos RK korekt.522473/99 2730372 2729317 1055
1 18 Lakdny pl.62,64 korekt.521843/99 - -
12 4 Smetonos al. 65a korekt.515073/99 - -
13 5 Smetonos al.g5 korekt. 590117 - -
14 15 Juozapavitiaus pr.23a korekt.522485/99 - -
15 8 Juozapaviciaus pr.99 korekt.590484/02 - -
16 19 Plento g. 28 korekt.519070/99 - -
17 10 Hipodromo g. 46a korekt.501526 - -
18 1 Nemuno kr. 22 korekt.513036 - -
19 &1 Paneriy g. 206a korekt 519861/99 - -
20 82 Veiveriy g. 36 korekt 513017 - -
i 85 Piliakalnio g. 9 korekt.590149/00 - -
2 86 Piliakalnio g. 11 korekt.590151 - -
23 87 Vokiegiy g. 50 skait. 12079355 - -
24 87 Vokiegiy g. 50 skait. 12079321 - -
25 3 Antanavos g. 18A korekt. 519068 - -
15 VISO: 32685
t.sk_Kauno raj. 32685
t.sk.lzoliuot. 0
Atsakinga: Zita Urlikiené, 305656

104 pav. Sugeneruota ir elektroniniu pastu iSsiunciama ,, Dujy suvartojimas per parq TT - 2.6 * ataskaita.
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Elektroniniu paStu siunciamos ataskaitos ypac¢ palengvins darbg AB ,Kauno
energija“ personalo darbuotojams, kadangi iki Siol jvairios ataskaitos buvo formuojamos
rankiniu biidu ,,Microsoft Excel” programoje eksportuojamos i PDF formatg ir siunc¢iamos
elektroniniu pastu kitoms jmonéms kiekvieng kartg formuojant vis nauja zinutg ir prisegant
failg. Nuo Siol visa tai bus atlickama automatiskai vienu mygtuko paspaudimu.

Panagrinékime ,,Dujy suvartojimas per parg TT - 2.6“ ataskaita. Si ataskaita parodo
izoliuoto, integruoto bei kauno rajono katiliniy parinktos paros dujy suvartojima. Atskirai
parodomas suvartotas kiekis bei skaitikliy rodmenys pagal kuriuos jis ir skaiiuojamas.
Geltoname fone iSrySkinamos katilinés, kurios ta para nedirbo arba buvo nekirenta dujy —
dujy kiekis lygus nuliui. Si ataskaita kiekvieng diena siunéiama jmonei AB ,,Lietuvos dujos*.
Testavimo metu - 104 paveikslas, matome jau sugeneruotg ir iSsilistg ataskaita pakeistu
elektroniniu paStu. Apie pavykusj ataskaitos i$siuntimg informuoja pranesimas (zr. 104 pav.).
Reikia pastebéti, kad elektroninis pastas ,,Nuo*“ yra nekeifiamas ir yra suformuojamas
automatiskai ,,Kauno energijos” darbuotojui jjungus ataskaitos internetinj puslapj.
Sugeneravus ataskaitg ir paspaudus mygtuka ,,Siysti ataskaitg®, ji i§ karto automatiskai, PDF

formatu, nusiun¢iama adresatui:

ools  Actions  Help ype a question for help

i Reply =4 Reply to All (2 Forward | 55 W | [ Send/Receive - [ | [@ Sear

1§
]

| |
- Message I? Duju_suvartojimas_per_para.pdf [12 KB]
) A

Duju suvar., U
Suformuota duju suvartojimo per para ataskaita. Pagarbiai KE.

= Yesterday

L4 Inbox Duju suvartojimas per 2008.11.22 para To-Do Bar »o®

[searcn inoox Prlv r.mockus@kaunoenergija.lt 2008 gruadis

Arranged By: Date = Pn 2008.12.05 10:27 P A T KPn 5 5
E| MndaugsBRdarms == = = — - R I

8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 IT 2B
29 30 31

105 pav. Gautas elektroninis pastas is sistemos su sugeneruota ataskaita PDF formate.

8.2. Sistemos naudojimo instrukcija

8.2.1. Sistemos diegimo priemoniy planas

Visi duomenys saugomi MS SQL 2005 duomeny bazéje Katilines. WEB formos

sukurtos naudojant ASP.NET 2.0 technologija su AJAX. Ataskaity generavimui naudojama

MS Reporting Services technologija.
Reikalingi 3 serveriai:
- MS SQL 2005 serveris (duomeny bazei)
- IIS serveris su jdiegtu AJAX (web formoms)

- Report serveris (ataskaitoms)
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Sistemos komponenty pasiskirstymas Siuose serveriuose apraSytas 7.2.6 skyrelyje,

aplinkos projektavimo modelyje.

SMTP|SERVER

S

Vartotojas

SQL SERVER 2005

Vartotojas

kaunoenergija.lt

dbo.Katilines

REPORT SERVER

106 pav. Sistemos infrastruktiira.

Kaip matome i$ pirmo paveikslo, sistema sukurta dirbti tik kaunoenergija.lt domene,
nes naudojama windows tinklo autentikacija ir vartotojai i§ iSorés nebus atpazinti. Taip pat
sklandziam ataskaity modulio darbui reikalingas sukonfigiiruotas SMTP pasto serveris, nes

kitaip nepavyks iSsiysti TT-2.6 ataskaitos elektroniniu pastu.

8.2.2. Vartotojo vadovas

Vartotojo vadovas pateikiamas prieduose — 12 skyriuje.
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9. ISvados

1. Atlikta konkreCios jmonés (AB ,Kauno energija“) veiklos analizé, parodé, kad
egzistuoja pagrindiniy jmonés duomeny apdorojimo, archyvo kaupimo bei automatinio

ataskaity formavimo problema.

2. Galimy Sios problemos sprendimy analizé, jtikino naudoti artefakta — ,,MS SQL Server
2005 ir ,Reporting Services* technologijas, kurios ir buvo panaudotos

kompiuterizuojant jmonés veikla.

3. ,,MS SQL Server 2005 ir ,,MS Reporting Services* pagrindu sukurta $ilumos gamybos
objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo ir ataskaity generavimo eksperimentiné
sistema ne tik leido iStirti minétas pazangias technologijas, bet ir automatizavo

iSanalizuotg bendrovés veikla, i§sprendé iskeltas problemas.

4. ,,MS SQL Server 2005 ir ,,MS Reporting Services“ technologijy tyrimas vyko realioje,
konkrecioje bendrovéje egzistuojancioje aplinkoje. Tas leido labiau iStirti S$iy

technologijy lankstumg esant realiems reikalavimams.

5. Kompiuterizuojant isanalizuotg Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy
apdorojimo ir ataskaity generavimo veikla paaiskéjo, kad stengiantis patenkinti realioje
bendrovéje egzistuojancius reikalavimus neretai nepakanka standartinio Siy technologijy
teikiamo funkcionalumo (buvo perdengtas ,,Report Viewer“ komponentas, sukurta
kompleksiniy ataskaity generavimo metodika, pasitlyta nestandartinio duomeny

apdorojimo integravimo metu metodika).

6. Sukurtos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy apdorojimo ir ataskaity generavimo
sistemos atlikty testavimo scenarijy rezultatai patvirtino, kad problema su pasirinktu
artefaktu iSspresta korektiskai ir realizuota sistema atitinka specifikuotus reikalavimus.
Taigi galime teigti kad ,,SQL Server 2005 ir ,,MS Reporting Services* technologijos

tinkamas sprendimas konkrecios veiklos kompiuterizavimo problemoms spresti.

7. Kadangi iSkelta problema néra specifiné konkriaciai jmonei ar dalykinei sri¢iai, misy

priimtas ir realizuotas jos sprendimas gali biiti pritaikytas daugeliu kity atvejy.
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Santrauka angly kalba

MS SQL Server 2005 and Reporting Services analysis and
adaptation for processing activity automatization of heat
supplying company manufacture rates

Summary

An analysis of stock company , Kauno energija“ work, showed that exists data
processing, storing and reports preparation problems.

Then, the analysis of possible problem solving solutions had been done and we drew
a conclusion to use MS SQL Server 2005 and Reporting Services technologies.

The information system for heat manufacture objects main rates processing and
reports generation has been implemented on the grounds of MS SQL Server 2005 and
Reporting Services technologies.

The implementation process of information system for heat manufacture objects
main rates processing and reports generation helped practically explore MS SQL Server 2005
and Reporting Services technology. Herewith, the information system solved data processing,
storing and reports preparation problems in the company.

There were improved standart Visual Studio 2005 ReportViewer user control,
proposed complex report generation technique and proposed unique integrated data

processing technique, during this research.
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11.Terminy ir santrumpy Zodynas

Santrumpa, terminas

PaaiSkinimas

MS (angl. Microsoft)

- programinés jrangos kiirimo kompanija

SQL (angl. Structured Query Language)

- struktiirizuota uzklausy kalba

Bl (angl. Business intelligence)

- tai verslo valdymo terminas, kuris apibiidina
taikomasias programy sistemas ir technikas,
skirtas duomeny bei informacijos apie jmonés
veiklg surinkimui, apdorojimui ir analizei bei
vaizdavimui.

SMO (angl. SQL Management Objects)

- SQL valdymo objektai

SSIS (angl. SQL Server Integration Services)

- duomeny integravimo sprendimy kiirimo
platforma

API (angl. application programming
interface)

- (liet. Aplikacijy Programavimo Sasaja) — tai
Microsoft Windows operaciniy sistemy
Seimai sukurtas funkcijy bei biblioteky
rinkinys, kuris leidzia aplikacijai (programai)
tiesiogiai bendrauti su operacine sistema.

CASE (angl. Computer-Aided Software
Engineering)

- automatizuotas kompiuterinis programinés
irangos projektavimas

XML (ang. eXtensible Markup Language)

- W3C rekomenduojama bendros paskirties
duomeny strukttiry bei jy turinio aprasomoji
kalba.

PDF (angl. Portable Document Format)

- yra atviras failo formatas skirtas
technologiSkai neutraliam dvimacio
dokumento atvaizdavimui.

HTTP (angl. Hypertext Transfer Protocol)

- yra internetinio uzklausimo-atsakymo
protokolas - pagrindinis metodas pasiekti
informacijg pasauliniame tinkle (WWW).
Pradiné protokolo paskirtis — pateikti
standartinj bida HTML puslapiy skelbimui ir
skaitymui.

.NET Framework

- yra Microsoft Windows operacinés sistemos
komponentas, kuris suteikia kitoms
programoms galimybe naudotis daugybe jau
paruostu jvairiy biblioteky (pvz., duomeny
baziy komponentus, formy komponentus ir
t.t).

CLR (angl Common Language Runtime)

- virtualios masinos komponentas, kuris valdo
NET programy koda.

ASP.NET (angl. Active Server Pages)

- yra tinklalapio strukttiros programa
parduodama Microsoft, kurig programuotojai
gali naudoti norédami sukurti dinaming
interneting svetaing, Ziniatinklio konstrukcija
arba paslaugg. Tai dalis Microsoft NET
platformos.

C# (tariama sy sarp)

- objektiskai orientuota programavimo kalba,
sukurta Microsoft kompanijoje kaip dalis
.NET iniciatyvos.
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12. Priedai

Kaip priedai pateikiami realizuotos sistemos vartotojo vadovas ir jmonés (AB
»Kauno energija“), kurioje Si sistema suprojektuota, jgyvendinta ir testuota, technikos
vir§ininko testavimo rezultaty bei sistemos jdiegimo akty patvirtinimas. Vartotojo vadovas

prasideda sekanc¢iame lape. Patvirtinimai paskutinuose lapuose.
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Silumos gamybos objekty duomeny saugojimas ir perziira.

Sistemos vartotojo gidas

~

Mo

Sistema suprojektuota ir realizuota akcinei bendrovei ,,Kauno energija“ vykdant
mokslinj darba: ,MS SQL Server 2005 Reporting Services galimybiy
tyrimas bei pritaikymas Silumos tiekimo ijmonés gamybos rodikliy
apdorojimo veiklos automatizavime*.

Kaunas, 2008
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1. IZanga

Sistema skirta gamybos rodikliy duomeny saugojimui ir perziiirai. WEB formos
suteikia galimybe vartotojams suvesti bei perzitréti jvairiy katiliniy gamybos rodikliy
reikSmes ir gauti i§ esamy duomeny suformuotas ataskaitas.

Sistema sudaro Sie moduliai:

1. Katiliniy administravimo modulis.

2. Parametry (gamybos rodikliy) administravimo modulis.
3. Vartotojy administravimo modulis.

4. Parametry (gamybos rodikliy) reikSmiy modulis.

5. Duomeny steb¢jimo modulis.

6. Ataskaity modulis.

2. Sistemos naudojimas

Sistema sudaro Ses$i moduliai, kurie skirti skirtingoms vartotojy grupéms (roléms).
Surinkus narSykleje tinklapio adresa, uzkraunamas pagrindinis puslapis (Zr. 2 pav.), kuriame
yra atpaZjstamas vartotojas ir parodomos jo teisés sistemoje (kokiai rolei(-éms) jis priklauso)
ir kokiais moduliais gali naudotis. Naudojantis sistemos moduliais visada galima sugrjzti ]
titulin} sistemos puslapj ir pasitikrinti vartotojui suteiktas teises pas paudus piktogramag

esancig meniu srities desniame kampe (Zr. 2 pav.)
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& | http://server-app/Katilines/ ¥ | *+ | K | Live Search L~

% |_‘éAB Kzuno Energija &, o v [} Page » (G Tools » Z
- ?
Katiliniy administravimas Parametry administravimas Vartotojy administravimas Duomeny jvedimo stebéjimas Alaskaitos «0
A
Eau KAUNO ENERGIJA Nuoroda i titulinj puslapi

Prisijungs vartotojas: KAUNOENERGIJA\rmockus

P | s
Vartotojo teisés: Informac Ija apie
prisijungusj vartotoja

Administratorius - naudojasi "katilin", "parametrn’ bei "vartotoju administravimo” moduliais.

Vartotojas - nandojasi "parametry reikimiy" moduliu.
Supervartotojas - naudojasi "duomenn stebéjimo” moduliu

Ataskaity perfifirétojas - naudojasi "ataskaity” moduliu

Siandien:  2008.11.27

€ Local intranet | Protected Mode: On H100% v

2 pav. Titulinis puslapis

Sistemoje yra trys vartotojy grupés (rolés):

e Administratoriai. Atsakingi uZ katiliniy paskir¢iy, katiliniy, gamybos parametry ir
vartotojy administravima. Jie gali generuoti ataskaitas. Naudojasi katiliniy, parametry,

vartotojy administravimo bei ataskaity moduliais.

e Vartotojai. Atsakingi uz duomeny suvedima. Jis gali jvesti priskirty katiliniy gamybos
parametry reikSmes. Jie gali generuoti ataskaitas. Naudojasi parametry reiksmiy bei

ataskaity moduliais.

e Supervartotojai. Perziliringja ir tvirtina jvestas gamybos parametry reikSmes. Reikalui
esant gali jas keisti. Jie gali generuoti ataskaitas. Naudojasi duomeny stebéjimo bei

ataskaity moduliais.

Jei vartojas priklauso kuriai i§ grupiy, tai pagrindiniame puslapyje Salia tos grupés
rodoma simbolis v , prieSingu atveju, jei atpaZintas vartotojas nepriklauso grupei, tai prie
jos rodomas simbolis @ Reikia pastebéti kad ataskaity perzitirétojo teisés suteikiamos
kiekvienam prie sistemos prisijungusiam vartotojui, kuris gali ir nepriklausyti n¢ vienai i$
auksciau iSvardinty roliy. To pasékoje jis galés naudotis sistemos ataskaity moduliu, taciau ne

visos ataskaitos galés biiti jam prieinamos.
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Pagrindiniame lange, raudoni meniu punktai (zr. 2 pav.) atitinka sistemos modulius.
Atpazintas vartotojas gali atidaryti tik tuos modulius, kurie jam yra priskirti, pagal jam
priskirtas roles. Pvz., jei vartotjo rolé yra “Supervartotojas”, tai jis gali atidaryti duomeny
jvedimo stebéjimo ir ataskaity modulj ir daugiau nieko. Taciau, kaip parodyta antrame
paveiksle, jmanoma, jog vienas vartotojas, gali turéti ne vieng ,0 kelias roles. Tuomet jis gali

atidaryti modulius, kurie naudojami $iy roliy.
2.1 Katiliniy administravimo modulis

Tai modulis, skirtas saugoti bei redaguoti informacija apie katilines. Kiekviena
katiliné turi paskirtj. Paskir¢iy sgraSas administruojamas atskirai nuo katiliniy. Paskiréiy
sarasa galima laisvai redaguoti — paskirtis keisti, trinti, Salinti, jtraukti naujas. Katilin¢ turi
turéti lygiai vieng paskirtj. Administruojant katiliniy paskirtis, norint istrinti kazkurig paskirtj
reikia pirmiausiai paSalinti tos paskirties katilines (arba pakeisti jy paskirtj), tik tada galima

pasalinti paskirt;.
Apie katiling saugoma tokia informacija:
e Katilinés kodas
e Katilinés pavadinimas
e Katilinés paskirtis
e Katilinés numeris (dujy imonéms skirtas identifikacinis numeris)

Siame modulyje egzistuoja atskiri langai skirti - katiliniy administravimui (perzitiréti,
sukurti, redaguoti, Salinti) bei paskiriy administravimui (galimybé perzitréti, sukurti,

redaguoti, salinti).
Prie $io modulio gali prisijungti tik vartotojas su teisémis Administratorius.
2.1.1 Katiliniy administravimas

Pirmojoje §io modulio lentel¢je saugoma informacija apie sistemoje uZregistruotas
katilines (7r. 3 pav.). Sioje lenteléje galimas duomeny redagavimas — galimybé pakeisti

katilinés koda, parinkti kitg paskirtj i§ sarase esanciy, ar keisti patj katilinés pavadinima.
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Katilinés kodas

030317
030222

030247
030248
030249
030221
030232
030330
030330
030330
030330
030330
030330

Paietka pagal katilinés pavadinima:

Paskirtis

|vedimo laukuose Zenklu * paZyméti langai turi biti uzpildyti!

[Ieékoti][ Visos katilines ]

Itrinti

Mygtukas parinktos
katilinés iStrynimui

89

Mygtukas norimos
Smetonos| katilinés redagavimui

— wos K
ralft:?: k;(’)sdis plein RK
vario RE
Kauno raj. Neveroniy RK
Kauno raj. Domeikavos RK
Kauno raj. Girioniy RK
Kauno raj. EZerélio RK
Kauno raj. Paliny RK
Izoliuoto tinklo Lakiiny p
Izolinoto tinklo
Izoliuoto tinkdo SmetonoSaro—
Izolinoto tinklo Juozapavitiaus pr.23a
Izolinoto tinklo Juozapavicians pr. 99
Izoliuoto tinklo Plento g. 28
123456

:! Katiliniy skai¢ius
Rasta katiliniy 84

=l

15
8
19

Keisti

Litrinti
Litrinti
Litrinti
Litrinti
Litrinti
Litrinti
Litrinti
Litrinti
Litrinti
Litrinti
Litrinti
Litrinti

3 pav. Katiliniy administravimo lentelé

Taip pat administratorius gali surikiuoti lentel¢je esancius duomenis pagal Katilinés

kodq, Paskirtj ar Katilinés pavadinimgq.

Pirmg karta jjungus katiliniy administravimo moduli po lentele parasytas visy

sistemoje uZregistruoty katiliniy skaicius. ParaneSimas virSuje pabrézia kad redaguojant

informacijg apie katiling biitina uzpildyti visus laukus pazymétus zvaigzdute ,,**. Taip pat

sistemos vartotojui yra numatyta galimybé surasti informacija apie katiling, visg sarasg

nufiltruojant pagal katilinés pavadinimg ar jo dalj. Pvz.: pagal pavadinimo pirmas dvi raides

»3a“ paskelbe paieska gausime keturias katilines:
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Paietka pagal katilinés pavadinima: 52

Katilinés kodas

| ledkoti | | Visos katilines |

T e e O

Sasnausko g. 46

Savanoriu pr. 39
Savanoriu pr.41

Savanorm pr.47

Rasty katiliniy skaicius

Keisti
Keisti
Keisti
Keisti

Tstrinti
Istrinti
LStrinti
IStrinti

030329 | Raktinis zodis ,,Sa“
030329 Bfine
030329 Buitine
030329 Buitine
Rasta katilini: 4 ==

4 pav. Katiliniy paieskos pavyzdys

Norint uzregistruoti naujg katiline biitina uzpildyti po lentele esancig forma (5 pav.):

Mauja Katiling

Paskirtiy administravimas

7

Ivedamas naujos katilinés kodas

Katilings

Katilings

Paskirtis:

kodas:

Ivedamas numeris skirtas
dujinéms katilinéms identifikuoti

Mr. dujininky: %

Boilering

Parenkama paskirtis

-

Katilinés pavadinimas: |

Katilinés uzregistravimo
sistemojemygtukas

L# fori | [y |

N

Ivedamas katilinés
pavadinimas

5 pav. Naujos katilinés registravimo forma

Uzpildzius Sig formg spaudziamas mygtukas Jterpti (5 pav.). Taip uZregistruojama

nauja katiliné sistemoje, jtraukiant jg i jau esanciy katiliniy sgrasg pirmojoje lenteléje (3 pav.).

Po jterpimo veiksmo Kkatiliniy lentel¢je atidaromas paskutinis puslapis, kadangi naujoji

katiliné atsiranda saraso gale.

Norint modifikuoti informacijg apie atitinkamg katiline, katiliniy administravimo

lenteléje (3 Pav.) reikia paspausti Keisti prie atitinkamos katilinés. Taip suteikiama galimybé

vartotojui pakeisti jau uzregistruotg katilinés pavadinima, paskirtj ar kodg (6 Pav.):
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030317 Iutegmoto tinldlo Silko K Keisti Istrinti
: : Atnauijinti S
03022 Kauno raj. Garliavos K 2 Ah]]estil\lmmu
0227 _ Noreikis 1 Patvirtinamas arba
250 Parenkama kita 3 atmetamas pakeitimas
paskirtis Pakei¢iamas pavadinimas — —
247 1 eisti Istrinti
- . Pakei¢iamas numeris | . . e
Pakeiciamas kodas [-C ™ Domeikaves RE (dujininky) (o8 it
raj. Girioniy RE leisti Lsmnh

6 pav. Su katiline susijusios informacijos redagavimas.

Reikia pastebéti, kad katilinés pavadinimg bitina jrasyti kitaip nebus leidziama
atnaujinti informacijos (butini uzpildyti laukeliai bus pazyméti zvaigzdute — ,,**). Norint
atmesti naujai suvestg informacijg jos neiSsaugant reikia paspausti — Atmesti. Informacijos

atnaujinimui spaudziama — Atnaujinti.

Atitinkamos katilinés pasalinimas atliekamas paspaudus — I5trinti. Saugumo

sumetimais vartotojas turi patvirtinti katilinés iStrynima:

Windows Internet Explorer

| [ cancel

7 pav. Katilinés trynimo patvirtinimas.
Paspaudus mygtuka ,,OK* katilin¢ bus iStrinama, prieSingu atveju reikia spausti ,,Cancel®.

2.1.2 Paskirc¢iy administravimas

Norint administruoti katiliniy paskirtis (keisti, trinti, sukurti naujg) reikia pasirinkti
antrajg kortele pavadinimu Paskirciy administravimas. Taip atidaromas langas kuriame yra

antroji katiliniy administravimo modulio lentelé (Pav. 8):
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Mauja Katiling || Paskirciy administravimas

Paskirties pavadinimas
Boilering

Buitine
Integruoto tinklo
Izoliuoto tinklo
Kauno raj.

Siurbline

Fiktyvi

g
el
n

g
el
n

g
el
n

g
el
n

g
el
n

=
m.

Megalima istrinti paskirciy kurios jau yra priskirtos katilinems!

T,

Keisti paskirties
pavadinima

[ PR s JR [ R [

T,

1 Trinti paskirtj

Mygtukas naujos
paskirties uzregistravimui

Nauja paskirtis:  [NAUJA PASKIRTIS] %

Naujos paskirties
pavadinimas

8 pav. Paskirciy administravimo kortele.

Paspaudus Keisti vartotojas gali pakeisti paskirties pavadinimg j nauja, to pasékoje

pasikei¢ia ir jau su ta paskirtimi uZregistruoty katiliniy paskiriy pavadinimai.

Reikia

pastebéti, kad, kaip ir katiliniy lentel¢je, modifikuojant informacija negalima palikti nejvesto

Paskirties pavadinimo lauko (9 Pav.).

Mauja Katiling | Paskiréiy administravimas

Paskirties pavadinimas

Boilering

I>

Integruoto tinklo

Negalima palikti
tuscio laukelio

Izoliuoto tinklo

Megalima iStrinti paskiréiy kurios jau yra priskirtos katilinéms!

Atnaujinti
Atmesti

A

IStrynimas neaktyvus

Keist

9 pav. Paskirties pavadinimo redagavimas.

Norédamas iStrinti atitinkama paskirtj vartotojas visy pirma turi istrinti katiling kuriai

jau yra priskirta $i paskirtis. Kitaip iStrinti negalima - i$trynimas neaktyvus (9 pav.).
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2.2 Parametry (gamybos rodikliy) administravimo modulis

Parametry administravimo modulis susideda i$ 3 daliy:

e Matavimo vienety administravimas. Sioje dalyje yra sukuriami, redaguojami arba

Salinami parametry matavimo vienetai.

e Parametry administravimas. Cia sukuriami visi galimi sistemos parametrai. Taip pat

galimas jau sukurty parametry redagavimas bei Salinimas.

e Parametry priskyrimas katilinéms. Sioje dalyje jau sukurti parametrai priskiriami
konkrecioms katilinéms (kurios buvo suvestos, naudojant katiliniy administravimo

modulj).

Silumos gamybos objekty duomeny saugojimas ir perzitra.

Pasirinkite meniu punkta:

Katiliniy administravimas Parametry administravimas Vartotojy administravimas Parametry reikimeés Duome:

Parametry administravimo

Parametry modulis: modulio dalys (kortelés).
Matavimo vienetu_;:lrninistravimas || Parametry administravimas || Priskyrimas katilinéms | 3
Grupe: Visos M
Matavimo vienetai:
Vieneto Pavadinimas Koeficientas | Pagrindinis | Veiksmai
kCal/m3 Kaloringumas 1 Keisti Trinti
m3 Turis 1 Keisti Trinti
t Mase 1 Keisti Trinti
MWh Energija 0,000001 Keisti Trinti
C Temperatura 1 Keisti Trinti |
Kwh Energija 0,001 Keisti Trinti
ktm spec turis 1 Keisti Trinti
w Energija 1 Keisti Trinti
nw Energija 10 Keisti Trinti ) ) )
Siandien:  2008.01.02

10 pav. Parametry administravimo modulis

Kaip matome, auk$Ciau esanCiame paveiksle, navigacijai tarp parametry
administravimo modulio daliy naudojamos kortelés, kuriy pavadinimai atitinka modulio dalis:
Matavimy vienety administravimas, Parametry administravimas i\t Priskyrimas katilinéms.
Norint pereiti i§ vienos dalies i kita, reikia tik pele spragtelt ant atitinkamos kortelés (kairiuoju

pelés klavisu).
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2.2.1 Matavimo vienety administravimas

Kad sukurti parametra, jam bitina priskirti matavimo vienetg. Vienetas turi savo
grupe, pavadinimg bei koeficients. Kiekvienoje grupéje vienas kazkuris vienetas biitinai turi

biti pagrindinis, jo koeficientas lygus vienetui.

Parametry modulis: Grupés filtras. Pasirenkama

matavimo vienety grupé.

Matavimo vienety administravimasg| atilinéms

/

Grupe: Visos -

Rodomi pasirinktos
grupés, arba visi

Matavimo vienetai:

kCal/m3 Kaloringumas 1 Vlenetal

m3 Turis 1 Keisti Trinti

‘ Mase L= ] Veiksmai atliekami
Mwh Energija 0,000001 Keisti Trinti su konkrediu

c Temperatura 1 Keisti Trinti vienetu (trynimas
KWh Energija 0,001 Keisti Trinti ,redagavimas).

ktm spec turis 1 Keisti Trinti

W Energija 1 Keisti Trinti

nw Energija 10 Keisti Trinti

<{ Mygtukas, sukurti nauja vieneta.

Siandien:  2008.01.02

11 pav. Parametry administravimo modulis (vienety administravimas)

Naujo vieneto sukiirimas

Sistemos vienetai grupuojami grupémis (tiiris, mase, galia ir pan.). Kuriant patj pirma
tos grupés vieneta, jis automatiSkai bus sukuriamas pagrindinis ir jo koeficientas lygus 1.
Kuriant kitus tos grupés vienetus, reikia logiskai parinkti jy koeficientus taip, kad pagrindinio
parametro reikSme¢ padalinus 1§ kuriamo vieneto koeficiento gautlisi teisinga reikSme.
Pavyzdziui, turime grupe Galia, kurios pagrindinis vienetas yra megavatai (koeficientas 1), tai
kuriant dar vieng galios vienetg Kilovatai vieneta koeficienta parenkame 1000, nes 1

megavatas lygus tukstanciui kilovaty.

Vieneto sukiirimui naudojama forma, iSkvie¢iama mygtuko ,,Naujas“ paspaudimu.
Jeigu norime sukurti vieneta ir tuo paciu nauja vienety grupe (t.y. tokia grupé iki Siol
neegzistuoja), tai is pradziy reikéty jsitikinti, kad grupés filtre nustatytos visos grupés, kaip
parodyta 11 paveiksle.

Jeigu norime pridéti naujg vieneta prie jau egzistuojancios vienety grupes, tuomet grupes filtre
galime (nebiitina) parinkti tg grupe, kurios vieneta norime sukurti ir spaudziame mygtuka
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»Naujas“. Jei grupés filtre neparinkta jokia konkreti grupé, tuomet grupe kurios vienetg

norime pasirinkti reikés pasirinkti naujo vieneto sukiirimo formoje (zr. 12 pav.).

Jvedamas kuriamo
I NAUJAS MATAVIMO VIENETAS vieneto pavadinimas

Nurodomas kuriamo vieneto —

keeficiantas (nereikia, jei Vieneto pavadinimas:
kuriama nauja grup¢)

Parenkama vieneto grupé
(biina jau parinkta, jei

Vieneto grupé: jjungtas filtras)
:l Kaloringumas ~ | Nauja 1 I
PaZzymime, jei kuriame :IS _ A Naujos grupés sukiirimo
pagrindinj grupés vieneta. ficientas mygtukas. Kai reikia kurti
(nereikia, jei kuriame nauja nauja vienety grupe.
grupe)

_|Vienetas pagrindinis

AtSaukti formos
duomenis.

Patvirtinti formos

duomenis. [ |vesti ][Atéaukti}-<_l

12 pav. Naujo vieneto sukiirimo forma

| —

UZpildZius visus reikiamus naujo matavimo vieneto formos laukus, mygtuku ,,Jvesti*
uztvirtinami duomenys ir auk$¢iau esancioje matavimo vienety lenteléje turéty atsirasti naujai

Jvestas vienetas.
Vieneto redagavimas

Jau sukurti vienetai, redaguojami tiesiog spragteléjus ant veiksmo ,,Keisti*. Tarkim
norime redaguoti grupés ,.Energija® vieneta , MWh*. Tuomet, ties Siuo vienetu spaudZiame

ant nuorodos ,,Keisti, kaip parodyta 13 paveiksle.

encorevadines]crupé Jtastcenazlpagiedin] vetemat
kCal/m3 Kaloringumas 1
m3 Turis 1 Keisti Trinti
t Mase 1 Keisti Trinti
Wh Energija 0,000001 Keisti Toobl
C Temperatura 1 Keisti Trinti
KWh Energija 0,001 Keisti Trinti
ktm spec turis 1 Keisti Trinti
W Energija 1 Keisti Trinti

13 pav. Vieneto redagavimas (1)
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Paspaudus ,,Keisti “, Sio vieneto eilutés rezimas pasikeicia ] redagavimo ir gali biiti

kei¢iami vieneto laukai, kaip parodyta 14 paveiksle.

] wn | teeee les e
kCal/m3 Kaloringumas Keisti Trinti
m3 Turis 1 Keisti Trinti
t Mase 1 Keisti Trinti
WWh Energija - 0,000001 ] Atnaujinti AtSaukt
C Temperatura 1 Keisti Trinti

14 pav. Vieneto redagavimas (2)

Baigus redagavima, spaudziama ant nuorodos “Atnaujinti”, apsigalvojus —

“AtSaukti”, kas nutrauks vieneto redagavima.
Vieneto Salinimas

Vienetai Salinami, pasirinkus veiksmg ,,Trinti“. Spragtelé¢jus ant Sios nuorodos
sistema paklausia ar tikrai norite iStrinti $j vieneta, pasirinkus testi trynimg, vienetas

iStrinamas.
t Mase 1 Keisti Tonk

Klaidy praneSimai Salinant vieneta:

Trynimas negalimas! Pasirinktas matavimo vienetas naudojamas parametry! - reiskia, kad
trinamas matavimo vienetas jau yra priskirtas parametrui (-ams), todél negali buti iStrintas.
Kad i$trinti, reikia surasti §j vieneta naudojancius parametrus(-g) ir juos iStrinti, arba jiems

priskirti kitg vieneta.

Trynimas negalimas! Pasirinktas matavimo vienetas yra pagrindinis! —matavimo vienetas yra
pagrindinis grupéje, todel negali biiti iStrintas. Reikia sukurti kita pagrindinj matavimo

vienetg toje grupg¢je, kad istrinti §j.
2.2.2 Parametry administravimas

Sioje dalyje sukuriami visi galimi sistemos parametrai. Kiekvienas parametras turi
savo pavadinimg. Sistemoje saugomi ne tik suvedami parametrai (kurie turi priskirta vieneta),
taiau ir aukStesnio lygio parametrai. Kiekvienas jvedamas parametras yra priskirtas
kazkuriam aukStesnio lygio parametrui (pvz parametras ,,Dujos* priklauso aukstesnio lygio

parametrui ,,Kuras®). Kiekvienam zemiausio lygio parametrui nurodomas pavadinimas bei
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matavimo vienetas, kuriuo Sis yra matuojamas. Sioje dalyje kuriami nauji parametrai,

redaguojami jau sukurti parametrai bei atlickamas nereikalingy parametry Salinimas.

15 paveiksle matome sistemos parametry hierarchija. Patogumo délei parametrai

vaizduojami medzio pavidalu. Zaliu tasku pazyméti nesuvedin¢jami parametrai, kurie neturi

priskirto matavimo vieneto (pvz. Dujos). Geltonu tasku pazyméti suvedami, arba zemiausio

lygio parametrai. Jie jau neturi vaikiniy parametry, ir turi priskirtg matavimo vienets.

Matavimo vienety administravimas | Parametry administravimas | Priskyrimas katilinéms

Hierarchija:
E-@Parametrai

é--.[\'_uras

é--.Dujos

DDy skaitilcis 1
DDy skaitilchs 2
-ODuj kaloringumas
=-@Biodujos
E-@Mazutas
#-@Krosn kuras
E-@Dvzelinas
E
£
3
E

H-@Durpés

H-@Pjuvenos

<-@Skdedra

5-@K ankoréai

- OPlamoj. Ivg. sal. laro sunaudojimas 3l gamybai

15 pav. Sistemos parametry hierarchija

Spragteléjus bet kurj hierarchijos medzio parametra, deSingje

pus¢je atsiranda

detalesné informacija apie ji. Pavyzdziui spragtelé¢jus ant Zemiausio lygio parametro ,,Dujy

skaitiklis 1%, turésime vaizdg analogiska 16 paveiksle pavaizduotam vaizdui.
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Matavimo vienety administravimas | Parametry administravimas | Priskyrimas katilinéms

Detalesné informacija apie

Hierarchija- parametra
=-@Parametrai

Duju skaitiklis 1|
i-ODufy skaitiklis 2
i0Duju kaloringumas Parametro Pavadinimas Duju skaitiklis 1

Informacija apie parametra:

-@Biodujos Vienetas m3
-@Mazutas
-@Krosn. kuras
-@Dvzelinas @%i Tainti

-@Durpés

-@Pfuvenos

“@Skiedra — Veiksmai su
-@K ankoré¥iai Rodomas pasirinkto

: ~OPlamoj. lyg. sal kuro sunaudojimas £ gamybai parametro kelias parametru
#-@5Sihmma : e

& ®Elckira hierarchijoje.
--I\'anduo
- @Tinklai
@K atilai

Tevinis Parametras Dujos

L
P
L
L
P
L
L

#

Pasirinktas parametras: Parametrai -->> Kuras -->> Dujos --> Duju skaitiklis 1

Maujas |

i Naujo parametro sukiirimo mygtukas.

16 pav. Parametry administravimo langas pasirinkus parametrg
Naujo parametro sukiirimas

Prie§ pradedant kurti nauja parametra, biitina pasirinkti vieta hierarchijoje, kur
norima, kad biity sukurtas naujas parametras. Kad pasirinkti vieta, reikia tiesiog spragtelti ant
nesuvedamo (Zaliu taSku pazymeéto arba Sakninio, raudonu tasku pazyméto) parametro,
tuomet naujas parametras bus sukurtas kaip vaikinis parametras paZymétajam parametrui.
Pavyzdziui, 16 paveiksle paZzymeétas parametras ,,Dujy skaitiklis 1%, gali buti sukurtas

pazymeéjus parametrg ,,Dujos® ir paspaudus mygtuka ,,Naujas®.

Jeigu, prie$ kuriant nauja parametrg paZymeétas Zemiausio lygio (geltonu tasku
pazymetas) parametras, tai naujas parametras bus sukurtas jo lygmenyje (Zemiausio lygio
parametras negali turéti vaikiniy parametry). Pavyzdziui, jei turime pazyméj¢ parametra
»Skaitiklio 1 rodmenys® ir kuriame naujg parametra (tarkim ,,Skaitiklio 2 rodmenys®), tai
parametras bus sukurtas tam paciame lygmenyje (t.y. jo tévinis parametras bus ,,Dujos®, o ne

»Skaitiklio 1 rodmenys*), kaip ir parodyta 17 paveiksle.

Pasirinkus naujai kuriamo parametro vieta hierarchijoje ir paspaudus mygtuka

naujas, ekrane atsiranda naujo parametro sukiirimo forma (zr. 17 pav.).
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Vieta hierarchijoje,
kur bus sukurtas

Parametro kelias: naujas parametras.
Parametrai —> Kuras —> Dhijos
|

Parametro pavadinimas: | Parametro pavadinimo
laukas (biitinas).

Matavimo vienetas »>> \‘\]
Formos i$plétimo mygtukas.

Reikalingas jei norima sukurti
zemiausio lygio parametrg (kuris

| Tvirtinti | | AtZaukti | turi matavimo vieneta).

17 pav. Naujo parametro sukiirimo forma

Uzpildzius 17 paveiksle pavaizduota formg (jvedus naujai kuriamo parametro
pavadinima) ir paspaudus mygtuka ,, Tvirtinti“, bus sukurtas naujas nejvedamas (be matavimo
vieneto) parametras. Norint sukurti jvedama, zemiausio lygio (turint] vieneta) parametra,
reikia mygtuku ,,Matavimo vienetas® praplésti parametro sukirimo formg. Papaudus
mygtuka ,,Matavimo vienetas®, atsiranda sukurty matavimo vienety sarasas, kurie gali buti

priskirti kuriamam parametrui (Zr. 18 pav.).

Parametro kelias:
Parametrai —> Kuras —> Dhajos

Parametro pavadinimas:

Matavimo vienetas == l

Pasirinkite vieneta v

| Tvirtinti | | At3aukti |

18 pav. Naujo parametro (Zemiausio lygio) sukiirimo forma

Uzpildzius 18 paveiksle pavaizduota forma (jvedus naujai kuriamo parametro
pavadinimg), parinkus matavimo vieneta ir paspaudus mygtuka , Tvirtinti“, bus sukurtas

naujas jvedamas (su matavimo vienetu) parametras.
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Parametro redagavimas

Jau sukurti parametrai gali biiti redaguojami. Pazyméjus bet kurj parametra, deSinéje

lango puséje atsiranda lentelé su detalesne informacija apie parametrg (Zr. 16 pav.). Lentelés

apacioje matome nuoroda ,,Keisti“. Ji ir iSkvieCia pazyméto parametro redagavimo forma,

kaip pavaizduota 19 paveiksle.

Matavimo vienety administravimas " Parametry administravimas “ Priskyrimas katilinéms |

Hierarchija:
=-@Parametrai
@--.Kuras
i =-@Dujos

Informacija apie parametra:

i~ODuju skaitiklis 2 _
. ...0Duju kaloringumnas Parametro . -
] lBindu]:T:s G Pavadinimas Dujy skaitiklis 1
; E-@Mantas Vienetas m3 -
; E-@Krosn. kuras
| &-@Dupés Parametras
£-@P juvenos
i B-@Skiedra
; E-@Kankorézial
; --OPlamoj. lyg. sal. kuro sunaudofimas &l gamybai
@Siuma
Elektra
@V anduo
®Tinklai
@K atilai

Pasirinktas parametras: Parametrai --> Kuras --> Dujos -—=> Dujy skaitiklis 1

| & Dyzcias e

19 pav. Parametro redagavimo forma

Kaip matome 19 paveiksle, i$Saukus parametro redagavimo formg, galima keisti

parametro pavadinimg, jo vieneta (jei redaguojame Zemiausio lygio parametra) bei tévinj

parametra (keisti parametro vieta hierarchijoje). Atlikus norimus pakeitimus, spaudZiam

“Atnaujinti”, o apsigalvojus — “AtSaukti”.

Redaguojant, nejvedamus (Zaliu tasku pazymétus) parametrus, redagavimo forma yra

paprastesné (zr. 20 pav.). Kadangi Sie parametrai neturi matavimo vieneto, tai redagavimo

formoje jy ir nerodoma.

Informacija apie parameftra: %

e
Pavadinimas |
Tévinis Parametras

20 pav. Nejvedamo parametro redagavimo forma
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Pastaba: Keiciant nejvedamo parametro tévinj parametrg, pasikeis ne tik $io parametro victa
hierarchijoje, bet ir visy jo vaikiniy parametry, jei jis jy turi (visa hierarchinio medzio Saka,

nuo Sio parametro bus perkelta i kitg vietg).
Parametro Salinimas

Jau sukurti parametrai gali biti Salinami. Pazyméjus bet kurj parametrg, deSinéje
lango puséje atsiranda lentel¢ su detalesne informacija apie parametrg (zZr. 16 pav.). Lentelés

apacioje matome nuorodg ,, Trinti.
Galimi klaidy praneSimai trinant:

Klaida: trynimas negalimas, nes parametras turi vaikiniy parametry! — reiskia, jog pazymetas
aukstesnio lygio parametras turi vaikiniy parametry. Kad sékmingai iStrinti §j parametra,
reikia pirmiau iStrinti jo vaikinius parametrus, arba juos perkelti j kitag hierarchijos Saka

(priskirti juos kitam téviniam parametrui).

2.2.3 Parametry priskyrimas katilinéms

Sioje modulio dalyje, jau sukurti parametrai priskiriami katiliniy administravimo

modulyje sukurtoms katilinéms.

Parenkama katiliné Matomi parinktos
Matavime vienety administravimas | Parametry administravimas | Prisk kuriai norima katilinésjau
Pasirnkite katling: Dariaus ir Girano g. 24 i priskirti parametrus / priskirti parametrai
Parametra

Parametro Pavadinimas Nuskaitymo Dienos
Sakninis -> Katilai -> K1 dval. I/ * Kieliena Redaguoti Trint

Rodomos dienos kuriomis
nuskaitomas pasirinktas .. ..
parametras PR e

g D’ ! DQ Dm 11 D]:

e — [ "
Priskirti parametra v Priskirti Atéauktf
V| Yra skaitikdlis . . 1 pas
Jei parametras turi skaitiklj, tai

pazymime verng ir jvedame
skaitiklio nr.

Parenkamas parametras
kurj norime priskirti

Pazymimos parametro
jvedingjimo dienos

Apatiné formos eiluté skirta

naujam priskyrimui (jterpimas).

21 pav. Parametry priskyrimas katilinéms (1)
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Parametro priskyrimas katilinei

Parametras priskiriamas katilinei, kaip parodyta 21 paveiksle. I§ pradziy parenkama
katilin¢ kuriai norime priskirti parametrus, po to naudojama apatine formos eiluté. Ten
parenkamas parametras kurj norime priskirti bei pazymimos dienos kuriomis turi buti
jvedamos parametro reikSmés. Jei priskiriamasis parametras yra matuojamas skaitiklio, tada
reikia pazymét varng ,,Yra skaitiklis® bei jvesti skaitiklio numerj. Pagal $j numer] sistema
automatiskai periodiskai jvedinés parametro reikSme ir jo rankiniu biidu jvedinét nereikés.

Kad i$saugoti priskyrima, spaudziama - ,,Priskirti®, apsigalvojus - ,,Atsaukti®.

Tasrkim katilinei ,,Dariaus ir Giréno g. 24%, priskiriame parametra ,,Dujy skaitiklis

1%, kurio reikSmé gaunama i$ skaitiklio, kurio numeris ,,1997001. Tuomet rezultate

gauname, tokig eilute, kaip pavaizduota 22 paveiksle.

Sakninis -> Katilai -> K1 dval o e Redaguoti Trinti
Sakninis > Kuras > Dujos -> Dujy skaitikhis 1 1997001 o1 Redaguoti Keisti skaitiklj Trinti

Priskirimas parametras:
Priskirti parametrg -
Yra skeaitiklis

Priskirti AtSaulcti

22 pav. Parametry priskyrimas katilinems (2)

Priskirto parametro redagavimas

Gali buti redaguojamos katilinei priskirto parametro reikSmiy jvediné¢jimo dienos ir
skaitiklio numeris. Skaitiklio numeris redaguojamas dvejopai: pasirinkus nuoroda
»Redaguoti“ arba gali biiti keiiamas skaitiklis pasirinkus nuoroda ,Keisti skaitiklj®.

13

Skaitiklio numerio keitimas pasirinkus ,,Redaguoti “ ir ,,Keisti skaitiklj skiriasi tuom, jog
pirmu atveju tiesiog patikslinamas skaitiklio numeris, o antru atveju sistemos viduje fiziSkai
sukuriamas naujas skaitiklis, su nauju numeriu. Sita pasirinktis gali baiti naudojama, kai

katilinéje fiziSkai pasikeité naujas skaitiklis.

Kad redaguoti katilinei priskirtg parametra, eiluté¢je kur rodomas norimas redaguoti
parametras reikia spausti nuoroda “Keisti”. Tuomet, to parametro eilutés biisena pasikeis |
redagavimo, ir galésime keisti Sio parametro jvedingjimo dienas bei patikslinti skaitiklio

numerj(zr. 23 pav.).
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Sakninis -> Katilai -> K1 dval S omns

Redaguoti Trinti

W O Ol O« O Ce
D7 D3 D9 D]U D]] D]:
D]! DH D]_‘- D]ﬁ D]" D]S

Sakninis -> Kuras -> Dujos -> Duju skaitiklis 1

Skaitiklio nr. (e O Ca [Tz s [ Anauinti Atsankt
1997001 T 7 T 0 T 2 [ 5
a1

23 pav. Parametro jvedinéjimo dieny redagavimas
Baigus redagavima, spaudziam — ,,Atnaujinti*, apsigalvojus — ,,AtSaukti.

Esant fiziniam parametro skaitiklio pasikeitimui, reikia eilutéje kur rodomas
reikiamas parametras spausti nuorodg “Keisti skaitiklj”. Tuomet, to parametro eilutés biisena

pasikeis j redagavimo, ir galésime keisti §io parametro skaitiklio numerj(zr. 24 pav.).

Sakninis > Katilai -> K1 d-val < B Redaguoti Trinti
Sakoninis > Kuras -> Dujos -> Dujy skaitikdis 1

Amnaujint AtSauldi
Skatikho nr. SR SRS
T

24 pav. Parametro jvedinéjimo dieny redagavimas
Baigus redagavima, spaudziam — ,,Atnaujinti, apsigalvojus — ,,AtSaukti‘.

Priskirto parametro i§trynimas

Galimas atvejis, kai reikia iStrint konkreciai katilinei priskirta parametra. Tuomet,

eilutéje kur rodomas norimas trinti parametras reikia spausti nuorodg “Trinti”.

Pastaba: Po minéto trynimo, bus istrinta tik priskyra (Sio parametro, $iai katilinei), o ne pats
parametras. Pats parametras ir toliau liks sistemoje ir galés biti priskirtas kitoms arba, kad ir

tai paciai katilinei.
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2.3 Vartotojuy administravimo modulis
Sis modulis susideda i§ dviejy daliy:

Vartotojy administravimas - Sioje dalyje, sukuriami visi sistemos vartotojai, priskiriamos

rolés.

Vartotojy priskyrimas katilinéems — $ioje dalyje sukurtiems vartotojams (kuriy rolé vartotojas),

priskiriamos katilinés. Sie vartotojai turés jvedinéti priskirty katiliniy parametry reik§mes.

2.3.1 Vartotojy administravimo dalis

Modulio daliy
Vartotojy administravimas | Priskyrimas katilinéms? pasirinkimo kortelés

) - Filtruoti sistemos
Rodyti roles: Visos v vartotojus pagal roles

Rodomi sistemos
vartotojai.

Sistemos vartotojai:

Loginas] vardas |pavards

0000 Skaitiklis

Veiksmzi
Galimi veiksmai su
1 sistemos vartotojais
(rolé, Salinti, detaliau)

+ Vartotojas
e Supervartotojas
s Administratorius

mbudas Mindaugas Bidas Rolé Salinti Detaliau

+ Vartotojas
s Supervartotojas

rmockus Ri€ardas  Mockus e Administratorius

Rolé Salinti Detaliau

Peréjimas tarp
puslapiy (matomas jei

vartotojy >20)
Varototojy paieska:
Tabeliz Vardas Pavardé - KE vartotojy paieska.
Galima pagal tabelj
ir/arba varda ir/arba
pavardg.

25 pav. Vartotojy administravimo modulis (Vartotojy administravimas)

Kaip matome 25 paveiksle, vartotojy administravimo dalyje rodomi jau
egzistuojantys sistemos vartotojai. Vaizda galima filtruoti pagal roles. PavyzdZziui, pasirinkti
matyti ne visas roles(kaip parodyta paveiksle), o tik sistemos administratorius ar panaSiai.
Prireikus detalesnés informacijos apie vartotojg (pvz., telefono numerio, tabelio ar pan.),

galima matyti detalesn¢ informacijg apie vartotoja. Tam reikia, atitinkamo vartotojo eilutéje
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18sirinkti veiksmg ,,Detaliau® ir deSiniajame Sone atsiras forma su detalesne informacija apie

vartotojg (zr. 26 pav.).

Vartotojas

Login tlerivousas

Vardas  Tomas

Pavarde Krivoiisas

TabelioNr 10015

Padalinys Ry ir informatilcos tarnyba
Pareigos  InZinierius programuotojas
Telefonas 3941

Mobilus +370(37) 305941

Emailas  tlaivousas@kaumoenergija lt

+ Vartotojas
» Supervartotojas

s o Administratorms

Amnanjinti informacija

26 pav. Detalesné informacija apie vartotojq

Galimi atvejai, kai pasikei¢ia darbuotojo informacija. PavyzdZiui, gali pasikeist
telefono numeris, paregos ar net padalinys, tuomet gali biiti panaudota automatinio
informacijos atnaujinimo apie darbuotojg funkcija. SpaudZziame nuoroda ,,Atnaujinti
informacija”, esancig formos apacioje (Zr. 26 pav.) ir vartotojo detalesné informacija bus

antnaujinta automatiskia i§ Active Directory.
Naujo vartotojo sukiirimas

Sukuriant nauja vartotoja, nereikia jvedinét visy jo duomeny, tokiy kaip vardas,
pavardeé, tabelio numeris, telefonai ir t.t. Sistema pati automatiskai uzpildo Siuos laukus

jterpiant naujg vartotoja.

Norint sukurt vartotoja, reikia tiesiog pasinaudoti vartotojy paieska (zr. 27 pav.), kuri
atlickama pagal vartotojo tabelio numerj, jo vardg arba pavarde. Galima ieSkant pildyti visus
Siuos laukus, galima tik viena arba du (tada ieskos tik pagal juos). Galima rasyti nepilng varda
ar pavardge (tik kelias pirmas raides). Rasant nepilng tabelio numerj gale priraSoma zvaigzduté

(pvz., zinome tik pirmg skaitmenj ir jis lygus 1, tai jvedame 1%).
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Paspaudus mygtuka ,,IeSkoti* arba klavisg ,,Enter* apacioje parodomi visi paieskos

Kriterijus atitinkantys KE darbuotojai, kaip parodyta 27 paveiksle.

Varototojy paieska:

Tabelis Vardas Pavarde
- leZkoti
1* min b -

mbudas Mindaugas Bddas Iterpti

27 pav. Vartotojy paieska (1)

27 paveiksle matomas paieskos rezultatas. Pagal uzduotus paieskos duomenis
(tabelis prasideda vienetu, vardo pirmos trys raidés - min ir pavardé prasideda raide b), rastas

vienas KE darbuotojas.

Galimi atvejai, kai paieSkos duomenis atitinka keli darbuotojai, kaip parodyta 28

paveiksle.

nera neturi logino..
nera neturi logino..
nera neturi logino..
nera neturi logino..
nera neturi logino..

msinkevicius Mindaugas Sinkevicius [terpti

nera neturi logino..
mbudas Mindaugas Badas Iterpti
nera neturi logino..

28 pav. Vartotojy paieska (2)

Atlikus paieska ir gavus paieSkos rezultatus, galime jterpti norima vartotojg. Tam
spaudziame nuorodg ,,Jterpti ties norimo vartotojo vardu ir pavarde (27-28 paveikslai).
Paspaudus jterptas vartotojas rodomas prie kity sistemos vartotojy (25 paveikslas). Tuomet,

jam gali biiti priskiriama rolé.
Vortotojo rolés

Rolé priskiriama vartotojui automatiskai, tuo atveju jei prieS spaudziant nuoroda
LHlterpti buvo jjungtas filtravimas pagal roles. T.y. parinkta rodyti ne visas roles, kaip

parodyta 25 paveiksle, o tik kokig konkrecig role. Pavyzdziui, jei prie§ spaudziant jterpti,
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buvome pasirinke matyti sistemos administratorius, tai jterptam vartotojui bus automatiskai

priskirta administratoriaus rolé.

Iterpty vartotojy rolés gali buti véliau kei¢iamos. Tam skirta nuoroda ,,Rolé“. Ja

paspaudus galima pasirinkti kitg rolg¢ vartotojui, kaip parodyta 29 paveiksle.

Vartotojas

tkrivousas Supervartotojas

Administratorius

29 pav. Vartotojo roliy keitimas / priskyrimas
Vartotojy Salinimas

Esami sistemos vartotojai gali baiti $alinami. Tam skirta nuoroda ,.Salinti (25

paveikslas).

2.3.2 Vartotojuy priskyrimo katilinéms dalis

30 paveiksle, parodyta vartotojy administravimo modulio vartotojy priskyrimo

katilinéms dalis.

Vartotojy administravimas || Priskyrimas katilinems Pasirenkami VartOtOjai, kuriem norime prlSkIrtl
katilines (rodomi asmenys, tik kuriy rolé
Pasiviniite vartotoja:  Mindaugas Bidas - 4 cictemnie - vartntniag)
Katilinés Pavadinimas Katilinéms ]:-Il‘!Skll‘tl
Rodomos VﬂrtotOJﬂl
asirinktam
— S vartotojui, Sk Katiliné:
NoreildSdn RK Salndi jau priskirtos o T
Domeikavos REK Salinti katilinés. — -
Priskirti Katiline ~  Priskirti Katilinés vartotojai:
N / Mindaugas Budas
Paskutiné formos eilute L . Danguolé Juskeviciene
Kirt o5 Katiling ? Priskirty vartotojy
s !rlf naujos at“ tm,es_ konkregiai katilinei Kristina Razanskiené
priskyrimui vartotojui. periuros forma, . .

30 pav. Vartotojy administravimo modulis (Vartotojy priskyrimas)
Katilinés priskyrimas vartotojui

Katilinés priskyrimas vartotojui atlickamas, kaip parodyta 30 paveiksle:
pasirankamas vartotojas, kuriam norime priskirti katiling (-es), tuomet paskutin¢je formos
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eilut¢je (skirta priskyrimy jterpimui), pasirenkame katiling, kurig norime priskirt Siam

vartotojui. Tai atlikus spaudziame ,,Priskirti“. AukSc¢iau turéty atsirasti priskirta katiliné.
Priskirtos katilinés Salinimas
Priskirta katiliné $alinama, paspaudus nuoroda ,,Salinti*".

Pastaba: Po minéto Salinimo, bus istrinta tik priskyra (Sios katilinés, Siam vartotojui), o ne

pati katiline. Pati katilin¢ ir toliau liks sistemoje ir galés buti priskirta kitiems vartotojams.
Katilinés vartotojy perziira

Katilinés priskyrimo vartotojui formoje matyti konkreCiam vartotojui priskirtos
katilinés, taciau kartais naudinga matyti konkreciai katilinei priskirtus vartotojus. Tam skirta,
priskirty vartotojy konkreciai katilinei perziuros forma, kur pasirinkus katiling, matomi visi

jai priskirti vartotojai (zr 30 pav.).
2.4 Parametry (gamybos rodikliy) reik§miy modulis

Tai modulis, skirtas jvesti gamybos parametry reikSmes, kurios turi biiti jvestos

einamg dieng.

Prisijunges: KAUNOENERGITA'\mbudas Rodomas prisijunges
vartotojas.

Prisijungusiam vartotojui priskirtos katilinés.

- =
Katiling: Dariaus ir Giréno g. 24 ~ Reik$més jvedamos uzz: @ 11.27d

Parametro Pavadinimas Statistika

Sakninis -> Katilai > K1 d-val. val il Lvest
Pasirinktos katilinés parametrai, kuriy reik§més Sio parametro grafikas, Ivesti reikSme.

L turi buti jvestos $ig diena (raudonai dar nejvesti).  H kuriame vaizduojama 10-
Simt paskutiniy reikSmiy.

31 pav. Parametry reikSmiy modulis

Kaip parodyta 31 paveiksle Katilinés parametrus suvedanciam vartotojui prisijungus
prie sistemos sistema atrenka ir atvaizduoja ekrane tik tas katilines ir tuos parametrus, kuriuos
jis turi jvesti. Salia jvedimo lauky nurodomi parametry matavimo vienetai: pagal nutyléjima

parenkamas tas, kuris buvo priskirtas Siam parametrui jj sukuriant parametry administravimo
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modulyje, ta¢iau vartotojas turi galimybe pasirinkti kitg matavimo vienetg kuriuo bus jvedama
reikSmeé.

Kai kuriy parametry reik§mes gali buti perkeliamos i$ nuotoliniu biidu nuskaitomy
duomeny. Toks perkélimas vyksta automatiSkai. Vartotojas mato, taciau negali keisti

rodmeny, kurie nuskaityti nuotoliniu biidu (Veiksmuo mygtukas ,,Jvesti* bus neaktyvus).

Paspaudus statistikos skiltyje esantj grafiko mygtuka m , rodomos §io parametro
paskutiniy deSimties reikSmiy grafikas, taip pat grafikas rodomas automatiskai jvedant

parametro reikSme, kaip parodyta 32 paveiksle.
Parametro reik§més jvedimas
Parametro reikSmé jvedama pasirinkus nuorodg ,,Jvesti®, tuomet parametro eilutés

réZimas pasikeicia j redagavimo ir automatiskai rodomas paskutiniy deSimties §io parametro

reikSmiy grafikas, kaip parodyta 32 paveiksle.

Prisijunges: KAUNOENERGIJA mbudas

Katiliné: Dariaus ir Gireno g. 24 ~  Reikimés jvedamos uz @ 11.27d.

18

val g5 -
12 12 0 12 X .
L. . 2 tnaupnt
Sakninis -> Katilai -> K1 dval val ~ 8 o
Paskutine AtSaukdti
0511149 051120 061121 051122 0811.23 0581124 0841.25 0814126 084127 081128

32 pav. Parametry reiksmés jvedimas

Kaip matome 32 paveiksle, paspaudus “Jvesti” parametro reikSme, atsiranda aktyvus
laukas jraSyt reikSmei, galima pasirinkti vieneta, kurio jvedama reikSme. Vartotojo patogumui
rodomas grafikas. Rodoma deSimt paskutiniy daty, kai tur¢jo biiti jvestos parametro reikSmés.
Jei Siomis datomis, reikSmés nebuvo jvestos, tuomet matyti, jog ties data néra tasko su
reikSme, ir gaunasi grafike triikkis (kaip uz 08.11.28 datg ). Jei jvedin¢jama reikSmé nepakitusi
lyginant su praeita, tai galima spaust nuorodg ,,Paskutiné¢ ir reikSmeés jvedimo laukelyje

automatiSka atsiras praeita reikSme ir jos nereiks rinkti klaviatra.

Ivedus reikSme (slankaus kablelio skai¢ius) ir pasirinkus vieneta, spaudZiama
nuoroda “Atnaujinti”, apsigalvojus — “AtSaukti”. Jei reikSmé jvesta sékmingai, parametro

eiluté tampa nebe raudona.

Parametro reikSmés redagavimas
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Parametro reikSmé gali buti redaguojama, pakartotinai jg jvedant (t.y. atliekant tuos
pacius veiksmus kaip jvedant nejvesta reikSme). Tuomet nauja reikSmé uzraSoma senajai

reik§mei ant virSaus.
2.5 Duomenuy stebéjimo modulis

Sis modulis skirtas stebéti jvedamas parametry reik§mes ir skirtas blogai jvesty arba
iSvis nejvesty parametry reikSmiy, kiekiy pataisymui, jvedimui. Juo gali naudotis tik

vartotojai, turintys supervartotojo teises.

Prisijunges supervartotojas i§ karto mato katiliniy saraSa kuriy parametrai turi biiti
jraSyti einamaja dieng — Siandien. ParaneSimas virSuje pabrézia kad redaguojant katilinés
parametry informacijg biitina uzpildyti visus laukus paZymétus Zzvaigzdute ,,**“. Raudonai
pazymétos katilinés kuriy reikiami parametrai einamaja dieng dar nevisi nejvesti. Juodai — jau
jvesti — uzpildyti visi katilinés parametrai. Norint perzitiréti ankstesniy dieny jvestus ar

nejvestus parametry duomenis reikia j datos laukelj jvesti norimg data, arba parinkti i§

kalendoriaus - %, arba tiesiog pereiti | sekancig ar pries tai buvusig dieng mygtuky [E ir [;]
pagalba (zituréti 33 Pav.).

lvedimo laukuose Zenklu * pazyméti langai turi bati uZpildyti!

Data (formatas: "metai mén_ Einamoji diena.

==| 2008.10.27 @@:Il:
. Kalendorius

@ Visos katilinés | Tik su newrasytomis reikSmémis

Filtruojamas katiliniy sarasas (tik su njrasytomis tos dienos reikSmémis)

Katilinés ir ju parametru reikSmés:

- Katilinés pavadinimas Katilinés paskirtis
Pasirinkti Silko K Integruoto tinklo
Pasirinkti Garliavos K Kauno raj.

Pasirinkti Noreikiskin BK Kauno raj.

Pasirinkcti Nuoroda i katilinés parametry sarasa. ~ |-41MO raj.

Pasirinkcti Neveronu RK Kauno raj.

Pasirinkti Domeikavos BK Kauno raj.

33 pav. Duomeny stebéjimo modulio langas.
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Kaip matyti 1§ 33 paveikslelio katiliniy sgra8g galima nufiltruoti: rodyti visas katilines arba tik
su nejraSytomis reikSmémis. Taip palengvinamas katiliniy su nejraSytomis parametry

reik§mémis uzpildymas.

Pasirinkus atitinkamg katiling i§ sarase esanciy (nuoroda Pasirinkti, Zr. 34 pav.),
parodomas sara$as jraSyty ir dar nejrasyty parametry (parametro pavadinimas, reikSme, kiekis

ir vienetas) einamgja dieng. Kartu parodoma ir informacija koks vartotojas ir kada jvedé

reikSme:
Parametro hierarchija: Sakmninis -> Kuras -> Dujos -> Duju skaitildis 1

Duju skaitillis 1 2654550 " -
(korelt.522473/99) 1650 m3 Ri¢ardas Mockus 2008.1128 Keisti
Ganta dyzelina_ -| Parametro hierarchija - - Keisti
Ganta mazito ) parametry medyje ) %Keisﬁ

K1 dval Nuoroda j parametro val Mygtukas informacijos apie Keisti

]{2_ ol hierarchijos perzitira val parametra redagavimui Keisti

34 pav. Atitinkamos katilinés aktyviy parametry sqrasas.

Kaip parodyta 34 paveikliuke pasirinkus atitinkamg parametrg (parametro
pavadinimas - nuoroda) galima pasizitiréti parametro visg hierarchijg visy sistemos parametry
medyje (15 pav.). Parametro reikSme ir kiekis rodoma iSreik$ta pagrindiniu to parametro
vienetu. Kaip parodyta pvz.: parametras yra skaitiklis ,,Dujy skaitiklis 1%, kurio numeris
,korekt.522473/99%, Skaitiklio rodmuo — reik§mé yra 2654550, o kiekis 1650 kubiniais

metrais — m®.

Norint redaguoti jvesta parametro reikSme supervartotojas turi paspausti mygtuka

Keisti, to pasékoje pasirinkto parametro eiluté atidaroma redagavimo rézime (35 pav.):

Parametro hierarchija: Sakninis -> Kuras -> Dujos -> Duju skaitiklis 1

Rekome (Va) Iveds vaiis
2654550

PSR . - Patvirtinamas arba
Mygtukas automatiniam kiekio Vieneto parinkimas atmetamas pakeitimas

t -

35 pav. Atitinkamo parametro reiksSmés, kiekio keitimas.
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Nauja reikSmé gali biiti jvedama pasirinkus norimg vieneta i§ sgraSe esanciy, taciau
uzsaugoma ji bus vis tiek pagrindiniu to parametro vienetu perskaiciuojant reikSme.
Parametro — skaitiklio kiekis gali buti jvedamas ranka arba paskai¢iuojamas automatiskai
paspaudus mygtuka ,,PaskaiCiuoti kiekj!“. Skaitiklio kiekis skaiiuojamas: Kiekis = Buves
skaitiklio rodmuo — Dabartinis skaitiklio rodmuo. Kad uZsaugoti naujai jvestg reikSme ar
kiekj reikia spausti Atnaujinti priesingu atveju spausti Atmesti. Atnaujinus parametro reikSmeés
informacija [vedes vartotojas laukui priskiriamas asmuo kuris padaré §j pakeitima t.y.
supervartotojas kuris jvykdé pakeitima. Pastaba: jei Jvedes vartotojas lauke jau buvo jrasytas
asmuo, jis vis tiek pakeiCiamas ] supervartotoja, kuris jvykdé informacijos atnaujinima.
Pildymo data taip pat pakei¢iama ] dabarting. Reikia pastebéti, kad pagal nutyléjimag
pasirinkus atitinkamg parametrg modifikuoti, vir§ lentelés rodoma biitent to parametro

hierarchija.

2.6 Ataskaity modulis

Sis modulis skirtas rodyti i§ turimy duomeny suformuotas ataskaitas. Juo gali
naudotis bet kurias teises turintis asmuo. Ataskaitos formuojamos i§ esamy duomeny pagal

apibréztas taisykles. Visas ataskaitas galima eksportuoti j spausdinamg formata.

Ataskaitos skirstomos i keturis pogrupius (sistemos eksplotavimo metu jy gali
atsirasti ir daugiau): jvarios ataskaitos, meénesings, tik supervartotojams skirtos ataskaitos (TT-

3.5), grafinés ataskaitos — diagramos, ir elektroniniu pastu siun¢iamos ataskaitos (36 pav.):

Katiliniy administravimas Parametry administravimas Vartotojy administravimas Parametry reikSmés Duomeny jvedimo stebéjimas Ataskaitos

Diagramos:

Ataskaitos:
1) STULPELINE DIAGRAMA- Pasirinkto parametro 3-ju ménesin sumos'vidurkiai

1) Parametru reikesmin/ldeldn parinkin laikotarpin ataskaita

2) PLOTINE DIAGRAMA- Katilinés katily darbo valandos per ménesi

2) Katiliniy katily darbo laiko parinktu laikotarpiu ataskaita

3) SKRITULINE DIAGRAMA- Kauno rajono leatilinin TV kieldai

3) Katilinin pagrindinin parametru ataslkaita
4 BURBULINE DIAGRAMA: Dvieju katiliniu TV atitinleanm temp. kiekin palyginimas

Tik Supervartotojui: 5) JUOSTINE DIAGRAMA: Katilini parametro palyginimas
1) Ménesiné ataskaita TT - 3.5 6) LINIJINE DIAGRAMA: Katilinés temperatiiru svyravimas
2) Ménesiné Noreikidkin k TT - 3 5 7) ZIEDINE DIAGRAMA: Noreikiskiu RK paduodama siluma
3) Ménesiné Neveronm k. TT - 3.5 ) XY TASKINE DIAGRAMA: Situmos kiekio prildausomybé mio termofikato ldekio

4) Meénesiné Domeikavos ke. TT - 3.5

E-pastu siunciama ataskaita:

1) Duju suvartojimas per para TT - 2.6

36 pav. Ataskaity modulio titulinis puslapis.
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Pirmasis pogrupis.

Pirmojo pogrupio ataskaitos skirtos Silumos objekty jvairiy parametry analizei
tiesiogiai internetu (internetiniame puslapyje). Siuo metu yra trys ataskaitos: ,,Parametry
reiksmiy/kiekiy parinktu laikotarpiu ataskaita®, ,Katiliniy katily darbo laiko parinktu
laikotarpiu ataskaita“ ir ,,Katiliniy pagrindiniy parametry ataskaita®. Ataskaitos generuojamos
parinkus pradinius parametrus. Svarbiausia i§ S$iy ataskaity yra treCioji — skirta perzitréti

vienos katilinés visy pagrindiniy parametry duomenis parinktu laikotarpiu (37 pav):

Ataskaita: "Katilinés pagrindiniy parametry atsk."

I$ sgraso parenkama katiliné %pmm katiine: Garliavos K -

Parenkamos laikotarpio - - -
pradzios ir galo datos S s R LR Rl sy
4 4 1 of 2 b Pkl 100% - Find | Next Select a format ~ Export 4] =
Siluma/elektra
| Silumos kiekis termof. vandeniu {MWh) |1152,9 |
[ 2008.10.01 - 2008.10.20
Mygtukas ataskaitos
|Papi|dymo Siluma (MWWh) |11 | generavimui
[H 2008.10.0 2008.10.20
|§i|uma saviems reikalams (MWh) |1,?as — |
I 010 01 - 2005.10.20
Vanduo Mygtukas sudétiniy reik§miy lentelés isskleidimui Parametro viso laikotarpio

bendra suma arba vidurkis —

[Papildymas (9 |07 | priklausomai nuo parametro.
[ 2008.10.01 - 2008.10.20

|Papi|dymas loistinas(m3) |486,358 |

|E5ama5 tinklo taris {m3) |853,26 |

37 pav. Katilinés pagrindiniy parametry ataskaita.

Kaip matome i§ 37 paveikslélio pirmiausia sistemos vartotojui reikia parinkti parametrus
ataskaitos generavimui, kitaip mygtukas ,,Generuoti ataskaita!* bus neaktyvus. Visy pirma
parnekama katiliné kurios pagrindiniai parametrai bus apskai¢iuojami. Paskui parenkamos
laikotarpio datos: ,,Data nuo* ir ,,Data iki“. Jos gali biiti jraSomos klaviatiira arba tiesiog
parenkant datas 1§ kalendoriaus - . Reikia pastebéti kad netaisyklingai uzraSius datg ir

paspaudus mygtukg generuoti vartotojui parodomas pranesimas (38 pav.):

185



Nuo datos: 2008.10.01

A Dddatos 200811020 |
Netaisyklingai ivedéte data 'Tki’

Generuoti ataskaita!

38 pav. Klaidingos datos jvedimo pranesimas.

Sis klaidos praneSimas gali biti parodytas visose ataskaitose kuriose tik bus jvesta

netaisyklinga data.

Taigi sugeneravus ,,Katiliniy pagrindiniy parametry ataskaita matomi parinktos

katilinés pagrindiniai parametrai apskaiCiuoti nustatytam laikotarpiui. Kaip matyti 37 pav.

prie kiekvieno parametro sumos/vidurkio yra mygtukas - F kurj paspaudus galima pamatyti

sudétines apskaiciuoto parametro reikSmes, pvz.: Fatinio tickiamo termofikacinio vandens

temperatiros vidurkis parinktu laikotarpiu yra 70°C, o tarpinés vidurkio skai¢iavimo reikSmeés

yra tokios (39 pav.):
|Vidutiné fakt. tieckiamo TV temperatira (°C) 70,2
B 2008.10.01 - 2008.10.20
UZ data Tiek. TV temp.1(°C} | Tiek. TV kiekis 1(t)
2008.10.01 69.8 3017
2008.10.02 728 2953
2008.10.03 69.7 2970
2008.10.04 72.1 3022
2008.10.05 70.1 3058
2008.10.06 723 2628
2008.10.07 71.3 2495
2008.10.08 7.2 2500
2008.10.09 70 2650
2008.10.10 70.2 2545
2008.10.11 .7 2519
2008.10.12 69.5 2658
2008.10.13 67.3 3031
2008.10.14 [kl 3223
2008.10.15 67.3 3244
2008.10.16 68,7 3579
2008.10.17 7.2 3602
2008.10.18 69.6 3660
2008.10.19 70,8 3772
2008.10.20 68,1 3730
Vidurkis/Suma: 70,2 60857

39 pav. Vidutinés fakt. Tiekiamo TV temperatiiros sudétinés reikSmés.
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Kaip matome 39 paveikslélyje parodomos parinktu laikotarpiu kokios kiekvieng parg buvo

vedamos tiekiamo termofikacinio vandens temperattros ir kiekiai. Vidutiné TV temp. reikSme
apskai¢iuojama pagal formulg:

12008-10-29(paros: Tiek. TV temp. x paros: Tiek. TV kiekis)

TV tiek temp vid. =
’ Y2008.1020 (Tjek TV kiekis)

Analogiskai pagal atitinkamas formules apskai¢iuojami ir visi kiti parametrai.
Antrasis pogrupis.

Siame pogrupyije ,.Tik Supervartotojui®, pateikiamos ménesinés ataskaitos kurios bus
generuojamos parinkus atitinkamus parametrus, patvirtinamos ,,Supervartotojo* ir galbiit
eksportuojamos bei spausdinamos ir saugomos jmonés archyve. Kaip pavyzdj panagrinésim

»Ataskaita: "Neveroniy k. TT - 3.5 ataskaitg (40 pav.):

JraSomi metai Metai: 2008  Ménesis: Rugpjitis ~ Parenkamas ménuo

| | [ paTviRTINTI |

Mygtukai ataskaitos

2 A Parenkamas eksportavimo
generavimui ir patvirtinimui

formatas: Excel, PDF ir pan.

AB "Kauno energija™ Eksportavimo atnaujinimo ir

spausdinimo mygtukai

Pastabos:

Ataskaitoje skaifiuojami parametrai turi nejvestu Neveroniq RK
reikEmiy parinktg ménes;.

katilinés silumos energijos atleidimas
Paraudonintos tie parametrai

kuriy ménesio laikotarpyje buvo Nuo: 2008.08.01 iki: 2008.08.31
nejvesty reikSmiy

N
Nr. | Silumos neséjo pavadiw i‘it";ii:a[‘:‘] A“Ei"['::vi‘,:;"“a’ Param. T1, [C*] | Param. T2, [C7]
1 |Termofikacinis vanduo gyvenvietei 6315 185.7 658.9 458
2 |Papildymas 27 12
3 |15 viso - 186.9
4 |Zalias vanduo - - 8

40 pav. Ataskaita: "Neveroniy k. TT - 3.5 .
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Kaip matome 40 paveikslélyje sugeneravus ataskaita gali atsirasti pastaby skiltis kuri prans
kad skaiGiuojant parametrus ménesio laikotarpiui buvo nejvesty reikmiy. Sie parametrai
ataskaitoje paraudoninami. Sugeneruota ataskaita supervartotojas gali patvirtinti mygtuku
»PATVIRTINTI!*. Paspaudus automatiSkai sugeneruojama ataskaita i§ naujo jau su tokiu

uzraSu pabaigoje ataskaitos:

Ataskaitg patvirtino: Ricardas Mockus

41 pav. Ataskaitos patvirtinimo prierasas.

Dabar jau ataskaita gali buti eksportuojama j jvairius spausdinamus formatus Excel, PDF ir
pan. Arba galima atspausdinti ataskaitg tiesiai i§ internetinio puslapio paspaudus spausdinimo
mygtula (zr. 40 pav.). Reikia pastebéti, kad patvirtintg ataskaitg galima patvirtinti i$ naujo

kitam supervartotojui.

Patvirtinus ataskaita, visy parametry susijusiy su $ia ataskaita parinktam ménesiui jau
nebus galima keisti ,,Duomeny jvedimo steb¢jimo* modulyje, taip uZtikrinama, kad
sugeneruotos ir patvirtintos ataskaitos jau nebebus kei¢iamos ar sugadinamos — parametry
reik§més uztvirtintos. Pvz., patvirtinus 40 paveiksle vaizduojama ataskaitg, ,,Duomeny
jvedimo steb¢jimo* modulyje parinkus ,Neveroniy RK* katilinés parametry perziiirg

rugpjucio 5 dienai, jau negalima pakeisti Zaliai paryskinty ,,Pamait. Salto vandens temp I* ir

kity jau patvirtinty parametry (42 pav.):

Parametro pav. Reiksmé (Vnt) Vienetas | Ivedes vartotojas | Pildvmo data
Duju skaitiklis 1 913272 . x © 3 ng -
(korekt.519071) 632 m3 Kristina Razanskiené 20080925 Keist
Kl dval - val - - Keisti
K2 dval = val Mygtukas ,,Keisti* Keisti
K3 dval - val - Keisti
Pamait Salio vandens i oC . i
temp I
Pamaitinimo kiekis 1 - ; ) i
(00000) -
Pamaitinimo Sihima T - ; -
(00000) i MWh - - Keisti

42 pav. Patvirtinti parametrai duomeny jvedimo stebéjimo modulyje.
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Treciasis pogrupis.

Siame pogrupyje talpinamos grafinés duomeny analizei skirtos ataskaitos. Siuo metu

yra sudaryto aStuonios diagramas generuojancios ataskaitos: stulpeling, plotiné, skrituliné,

burbuling, juosting, linijiné, ziediné ir XY taskin¢ diagrama. Prie§ Siy ataskaity generavima,

kaip ir aukS¢iau apraSytose ataskaitose, visy pirma reikia parinkti ataskaita reikalingus

parametrus, pvz., ,,Kauno rajono katiliniy TV kiekio skritulin¢ diagrama*:

Nuo datos: 2008.10.01

Mygtukas ataskaitos
generavimui

Ataskaita: "Kauno rajono katiliniy TV kiekio skrituliné diagrama"

A g datos 20081031

—=

<4 A oft b Pl 100%

Laikotarpio daty parinkimas

Find | Next Select a format - Export 3]

=

Ataskaitos papildomi
tekstiniai dumenys

Garliavos K

Kauno rajono Katiliniy TV kiekio SKRITULINE diagrama

Kauno rajono katiliné5:| Katilines Pavadinimas Katilines Kodas

030222

Moreikigkiy RE

030227

Raudondvarie RK

030250

Neveroniy RK

030247

Domeikavos RK

030248

Girioniy RK

030249

EZerélio RK

030221

Paliy RK

030232

Laikotarpis:| |2008.10.01 - 2008.10.31

Pastabos:| |Siu0 laikotarpiu yra katilinése nejvesty parametro reikEmiy.

43 pav. Kauno rajono katiliniy TV kiekio skrituliné diagrama (1).

Kaip matome 1§ 43 paveikslélio parenkami parametrai kaip ir ankstesnése ataskaitose ir

spaudziamas mygtukas generuoti, ko pasékoje gaunami ataskaitos duomenys ir diagrama:
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Termofikacinio vandens kiekiai kauno rajono katilinése

31792 t
14.8 %

4008 t
1.9 %

16540 t
7.7%

87603 t

Ataskaitos suformuota 40.8 %
skrituliné diagrama

I Garliavos K
1 Mareikigkiy RK
I Raudondvario RK
[ Domeikavos RK
[ Girianiy REK
[ Ezerelio RK

44 pav. Kauno rajono katiliniy TV kiekio skrituliné diagrama (2).

Ketvirtasis pogrupis.

Siame pogrupyje yra ataskaitos, kurios bus ne tik sugeneruojamos parinkus

atitinkamus parametrus, bet ir vienu mygtuko paspaudimu iSeksportuotos | atitinkamg failo

formatg ir iSsiystos nurodytu elektroniniu pastu suformavus formaly zinutés tekstg ir

prieduose prisegus ataskaita.

Pirmoji tokia tai ,,Dujy suvartojimas per para TT - 2.6 ataskaita. Sios ataskaitos

paskirtis: gauti vienos (parinktos) paros sarasg katiliniy su jose per para suvartotu dujy kiekiu,

prireikus patvirtinti ataskaitg ir nusiusti Sig ataskaitg elektroniniu paStu AB ,,Lietuvos dujos*

jmonés atsakingam asmeniui. Sugeneruota ataskaita atrodo taip:

190




Ataskaita: "Duju suvartojimas per para TT - 2.6"

Mygtukai ataskaitos

generavimui ir patvirtinimui

Data: 20081028 %

Paros datos parinkimas

| [ PATVIRTINTI |

E-pasto adresai: Nuo — AB

Siysti ataskaitg
A

Keisti
Find | Next rmat + Export
/ |

B ,»Kauno energija“ darbuotojo 4

elektroninis pastas, Kam — AB

,Lietuvos dujos® darbuotojo Ataskaitos nusiuntimo e-pastu
elektroninis pastas. Pakeisti inicijavimo mygtukas TT-26

SR TSNRE T S ISP
AB "Kauno energija"
2008.10.28 Paros dujy suvartojimas integruoto, izoliuoto tinklo, bei Kauno rajono katilinése
Eithr. | K@i | Katilins Pavadinimas | Dujy skaitiklio Nr. da[t’)‘;i#."'::rig:r;as ﬁ;‘:‘g:m::’s Duiy kields,

1 24 Silko K korekt. 33121
2 26 Pergales K korekt.04911
3 26 Pergales K korekt. 12778
4 2 Garliavos K korekt.33108 25672373 25660336 12037
5 1 Moreikigkiy RK korekt. 42604 12774940 12768571 6369
6 1 Moreikigkiy RK korekt. 10437 900110 899921 189
7 13 Raudondvario RK korekt.520651/99 2521682
8 14 MNeveroniy RK korekt. 519071
9 89 Domeikavos RK korekt.522473/99 2699481

10 18 Lakiny pl.62,64 korekt.521843/99

11 4 Smetonos al. 65a korekt.519073/99

49 & S Lo Lol £O04S

45 pav. Dujy suvartojimas per parg TT - 2.6 sugeneruota ataskaita

Kaip matome 1§ 45 paveikslelio yra trys mygtukai ,,Generuoti ataskaitg!“, ,PATVIRTINTI!*

ir ,,Siysti ataskaita™. Pastarasis mygtukas pasidaro aktyvus tik tuo atveju jei ataskaita priestai

buvo sugeneruota pagal atitinkamus paramerus. Paspaudus mygtuka ,,Siysti ataskaitg“ kol bus

atskaita iSexportuota ir nusiysta sistemos vartotojo prasoma palaukti — neinicijuoti kity

veiksmy (46 pav.):

b TITETOULL, TLUTOUT

o ® .
[ ] '
® Palaukite... »

=
—_—

L ]

==

[}

46 pav. Animacinis paveiksliuka ,, Palaukite “.
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Taigi iSsiuntus $ig ataskaitg adresatas i§ karto gauna elektroninj pasta su prisegtu PDF formato

failu, kuriame ir saugoma sugeneruota ataskaita.

Pastabos.

Reikia pastebéti, kad generuojant ataskaitas galimi tokie praneSimai (47, 48 pav.):

4 4 of 1 [ [ 100% - Find | Next Select a format -

m
Q

I

A Siam parametrui pasirinktu laikotarpiu dar nepriskirta reik&miy!

47 pav. Ispejamasis pranesimas (1).

& Néra duomeny reikalingy diagramos sudarymui.

48 pav. Ispejamasis pranesimas (2).

Neissigaskite - Sie praneSimai tiesiog informuoja apie nepakankamg reikalingy duomeny kiekj

galutinés ataskaitos ar diagramos formavimui.

ACIU UZ DEMESI.

Kilus nesklandumams ar klausimams naudojantis sistema praSome kreiptis i AB
.JKauno energija darbuotojus* :

InZinierius programuotojas: RICARDAS MOCKUS tel.: 5273; e-pastas: r.mockus@kaunoenergija.lt
InZinierius programuotojas: MINDAUGAS BUDAS tel.: 5273; e-pastas: m.budas@kaunoenergija.lt
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AB KAUNO ENERGIJA

IS TESTAVIMO REZULTATAI
PATVIRTINIMAS
2008-12-19

Kaunas

Patvirtinu, kad KTU magistranty Mindaugo Biido ir Ri¢ardo Mockaus mokslinio tyrimo metu
realizuota ,,Silumos gamybos objekty pagrindiniy rodikliy” informaciné sistema atlieka

specifikacijoje numatytas funkcijas, tenkina iskeltus reikalavimus ir yra tinkama eksplotuoti.

le«;chrjikos tarmnybos
virSininkas

-y TR . ¥
Darius S ermuksnjs




g AB KAUNO ENERGHA

RYSIU IR INFORMATIKOS TARNYBA

AB "Kauno energija"

Raudondvario pl. 84, LT-47179 Kaunas
Telefonas: +370 37 305650

Faksas: +370 37 305622

PROGRAMU SISTEMOS PERDAVIMO IR APROBAVIMO AKTAS

200 8 m. gruodzio 19 d.

Programy sistemos pavadinimas: Silumos gamybos objekty pagrindiniy gamybos rodikliy

apdorojimo (duomeny kaupimo, bei ataskaity i$ jy rengimo) informaciné sistema

Kdrinio tipas Informaciné sistema
Programy sistemos sukiirimo data 200 8 m. rugpjiacio 29 d.
Kirinio jteikimo UZSAKOVUI data 200 8 m. rugséjo 1 d.

Uzsakovo arba treciojo asmens Kiirinio aprobavimo rezultatas:

Informaciné sistema jdiegta ir naudojama AB ,,Kauno energija“ aplinkoje, taip pat kauno rajono

katilinése, boilerinése bei siurblinése (i$ viso 87-niuose Silumos gamybos ir tiekimo objektuose).

Kirinio aprobavimo data 200 8 m. rugséjo 8 d.
Kirinio originalo saugotojas - AB "Kauno energija"
AUTORIAI

Ricardas Mockus %/ =
(vardas, pavardeé) (péra&as)

Mindaugas Biidas %/frf?/j’/
(vardas, pavarde) (parasas)

UZSAKOVAS
Technikos tarnybos virSininkas Darius Sermuksnis : / /,////
(Pareigos) (vardas, pavarde) Vi /V /({iarafas) 2l il

/

/i
b F



