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1. [IVADAS

Siuolaikinis Zmogus tikriausiai net nejsivaizduoja savo gyvenimo be kompiuterio. Nuo pat
pirmojo kompiuterio sukiirimo dienos programing jranga kuriancios kompanijos, ,,Microsoft*,
»Apple® ir kitos stengiasi sukurti kuo aiSkesng, paprastesng, vaizdesng programing jranga.

Kuriant internetines aplikacijas Action Script 2.0 programavimo kalba suteikia kur kas
daugiau galimybiy nei Visual Basic, C ar net Java. Programavimas Action Script 2.0 tapo labai
patogus, paprastas bei atlickamas pagal objektiskai orientuoto programavimo principus.

Su kiekviena nauja Action Script 2.0 versija, Flash kiiréjai stengesi iSleisti kuo patogesng ir
funkcionalesng programavimo kalba. Siekiant konkuruoti kuriant profesionalias interneto aplikacijas
Macromedia patobulino programavima Action Scriptu iSleisdama nauja Action Script 2.0 versija.
Programavimo kalba uZztikrina funkcionaluma ir programavimo paprastuma. Visa programavimo
kalba buvo pertvarkyta, joje pridéta naujy standarty bei galimybiy.

Darbo tikslas — naudojantis objektinio programavimo principais sukurti sistema, skirta
bendradarbiauti su XML dokumentais, i§ kuriy bus nuskaitoma informacija bei pateikiama {
programa. Sistema turi veikti internete. Si sistema nebus diegiama, jos administravimas ypaé
paprastas, o valdymas aiSkiai suvokiamas net nepatyrusiam kompiuterio vartotojui.

Sistemos reikalavimai:

e Sukurta sistema turi biiti ypa¢ paprasta naudojimui.

e Visi meniu punktai ir pasirinkimai turi biiti intuityviai suvokiami bei paprastai pasiekiami.
o Sistema turi buti stabili.

o Sistema turi turéti apsauga nuo teksto bei paveiksliuky kopijavimo.

e Sistema turi buti pasiekiama internetu.

Sistemos naujumas. Lietuvos rinkoje neaptikau informacinés sistemos, skirtos
pradedancioms arba esamoms siuvéjoms, kurios rasty informacija apie jvairius drabuziy modelius
bei suzinoty jvairiy ju siuvimo subtilybiy. Taigi sistema bus pritaikyta $iai vartotojuy grupei. Sistema
bus kuriama su galimybe ateityje susieti ja su duomenu bazémis, kuriose bus saugomos ivairiy
modeliy iSkarpos.

Projekto uzsakovas: Kauno technologijos universiteto Informatikos fakulteto Mutimedijos

katedra. Atstovas: docentas dr. Antanas Lenkevicius (Antanas.Lenkevicius@ktu.lt ).

Darbo vykdytoja IFM-0/3 studenté Simona Bartauskaité (simonab@kaunas.init.lt).
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2. XML IR OBJEKTINIO PROGRAMAVIMO ANALIZE

2.1. Pagrindinés objektinio programavimo savybés
Objektininis programavimas (OP) — tai ankstesniy programavimo metodologijy evoliucijos
rezultatai. OP yra labiau stabilizuotas, mobilus ir abstraktus, lyginant su tradiciniu. Trys pagrindinés
OP charakteristikos:
e Inkapsuliacija.
o Paveldéjimas.

e Polimorfizmas. (2)

Tradicinio (procediirinio) programavimo pagrindiniai trikumai:
1. Reikia tiksliai ir iki galo specifikuoti uzdavini, aprasyti duomenis.
2. Sunku atlikti pakeitimus programos projekte.
3. Nenumatytas sukurto projekto tobulinimas. (2)
Tradicinis programavimas — tai dekompozicjos principo ("skaldyk ir wvaldyk")
panaudojimas — t. y. algoritminé dekompozicija, ji orientuojasi i procesus ir veiksmus.
Objektinis programavimas paremtas objektine dekompozicija, t.y. skaidoma i objektus, o ne

1 algoritmus. Objektas turi savo duomenis - biisena ir galimus veiksmus - elgesi. (2)

2.1.1. Inkapsuliacija

Inkapsuliavimas - savybiy (duomeny) ir elgesio (operavimo metody) jungimo i viena
visuma procesas, vadinama objektu.(2)

Objektinio programavimo taisyklés reikalauja, kad klas¢ sudaryty dvi dalys: vieSoji ir
privacioji. VieSosios dalies metodus gali kviesti bet kuri funkcija arba kitos klasés metodas. Viesoji
dalis turi leisti atlikti visus veiksmus, kurie numatyti klasés kiir¢jo, bet neatidengti vidinés objekto
strukttiros. Privacios klasés metody.(8)

Priva¢ios dalies metodai ir kintamieji nematomi ,paSaliniams®, sakoma, kad jie
inkapsuliuoti. Tai iSsaugo objekty universaluma, taciau objekta galima naudoti nezinant, kaip jis
padarytas.

Inkapsuliacijos rezultatas yra naujas duomeny tipas — klase.(8)

2.1.2. Paveldéjimas
Paveldéjimas - procesas, kuriame palikuoniy klasé igauna visas protévio (tévo) klasés
charakteristikas ir elgesi. Tai vienos klasés, vadinamos protéviu, metody ir kintamyju (savybiy)

perdavimas kitai klasei, vadinamai palikuoniu.(2, 8)



Paveldéjimo principus galima pavaizduoti ir grafiskai (1. pav.). Cia klasé¢ A yra klasés B
palikuonis, o klas¢ B yra klasés C palikuonis. Tai rySys, o ne vienkartinis veiksmas, nes, pakeitus
protévio klasg, pasikeitimai automatiskai pereina palikuoniui. Protévis gali turéti neribota skaiciy

palikuoniy. Be to, kai kurios OP kalbos laidzia vienam palikuoniui turéti keleta protéviu.(2, 8)

1. pav. Paveldéjimas (6)

Klasés gali modeliuoti ne tik konkreCius dalykus, bet ir idéjas. Tokios klasés vadinamos
abstrakciomis. Jose aprasomos tik labai apibendrintos priklausomybeés, todél abstrak¢iy klasiy tipo
objektai nekuriami. Taciau Sios klasés yra puikiis protéviai kitoms klaséms, kurios turi pasizyméti

reikalingomis vienodomis savybémis.(2, 8, 9)

2.1.3. Polimorfizmas

Polimorfizmas — galimyb¢ vienodai pavadinta veiksma realizuoti skirtingais budais
skirtingoms objekty klaséms.(2)

Objektai turi visus savo klasés bei protéviy klasiy metodus ir savybes, todél objektus
galima traktuoti kaip ir bet kuriuos ju klasés protévius. Objektai paveldi visu tiesioginiy ir
netiesioginiy protéviy tipus. Jie tarsi turi keleta tipy, tai vadinama polimorfizmu.(2, 8)

Tuo pat metu objektas yra dviejy tipy: tikrasis, kuris buvo nurodytas sukuriant objekta, ir
kintamasis. Tikrais tipas nesikei¢ia. Vykdant programa kintamasis tipas gali keistis i objekto tikraji
tipa arba bet kuriuo protévio tipa. Kai kalbama apie objekto tipa, paprastai turimas omenyje tikrasis
tipas.(2, 8, 9)

Objektai gali biiti naudojami ten, kur reikalingi jy protévio tipo objektai. Tai labai
naudinga, nes galima sukurti universalius metodus, galin¢ius tinkamai dirbti su daugelio tipuy

objektais.(8)



Kitaip galime sakyti, kad polimorfizmas — tai galimybé sudaryti bendra pagal varda
(paprogramés arba funkcijos) veiksma, galiojanti tuo pat metu visiems hierarchijos objektams. Be
to, kiekvienas konkretus objektas hierarchijoje gali turéti to veiksmo specifing realizacija, t.y.
skirtingi objektai gali turéti taip pat pavadintus parametrus ir metodus, taciau i kreipimasi reaguoti

skirtingai.(8, 9)

2.1.4. Objektai

Objektai yra pagrindiniai OP elementai.

Objektas yra duomeny (kintamuyjy) ir veiksmy su jais, vadinamy metodais, rinkinys.

Objektinio programavimo kalboje duomenys ir veiksmai (programos kodas) sujungiami i
viena objekta. Tokia struktiira pasirinkta modeliuojant realy pasauli. Pavyzdziui, kiekvienam
fiziniam objektui biidingos tam tikros savybés: zmogui — vardas, pavardé, amzius, igis, svoris,
lytis; automobiliui — rasis, variklio galingumas, didziausias greitis, suvartojamu degalu kiekis,
spalva ir pan.. Programuojant objektai taip pat turi panaSias savybes, kurias atitinka parametrai
(kintamieji), taip pat dazniausiai vadinami savybémis. Juy reikSmeés kiekviename objekte gali biiti
skirtingos.(8, 9)

Objektai yra viena i§ struktiriniy duomeny formuy, jie gali turéti kity objekty kaip
kintamuyju.

2.1.5. Metodai
Metodai lemia veiksmus, kuriuos objektas gali atlikti. Jie leidzia suzinoti objekto kintamyjy
reikSmes arba jas pakeisti, panaSiai kaip gyvenime jvairiais veiksmais kai¢iame daikty busenas,

pavyzdziui, dazome nama, i stikling pripilame vandens.(9)

2.1.6. [vykiai

Ivykis — tai veiksmas arba rezultatas, kurj atpazista objektas.

Ivykiui galima parinkti (suprogramuoti) norima ataskaita. [vykis gali jvykti dél pacios
programos, vartotojo arba kity programy veiksmy. Pavyzdziui, pelés paspaudimas, lango uzdarymas
ir pan.. Paprasciau galime sakyti, kad savybés (parametrai) apraSo objektus, metodai leidzia Siems
objektams atlikti tam tikrus priskirtus veiksmus, o jvykiai yra tai, kas atsitinka, kai objektas atlicka

kokius nors veiksmus.(9)

2.1.7. Klasés
Klasé — aibé objekto charakteristiky, kuri yra naujas duomeny tipas, naudojamas kaip

Sablonas objektams kiirti, apimantis reikSmes ir operacijas. Klas¢ yra tipo koncepcijos iSplétimas.



Realiame gyvenime objektus mes rasiuojame, vadiname bendrais pavadinimais,
pavyzdziui: dviraCiai, automobiliai, zmonés. Visi vienos grupés atstovai turi tas pacias savybes, gali
atlikti tuos pacius veiksmus. Objektiskai programuojant sakoma, kad Sie objektai (daiktai) priklauso
vienai klasei, pavyzdziui, dviraciy, automobiliy, zmoniy. Klasé tik apraso metodus ir kintamuosius,
bet nesaugo konkreciy ju reikSmiuy. Reik§més saugomos objektuose.

Objektai yra tam tikros klasés tipo kintamieji.(8, 9, 10)

2.1.8. Metody uzdengimas

Protéviy metodai yra paveldimi, taCiau jie ne visada tinka palikuonims. Tada Siuos
bereikalingus metodus reikia ,,iSjungti, ,,uzdengti‘.

Metody uZdengimas — tai naujo kodo suteikimas protéviy metodams klasése —
palikuoniuose.

Uzdengiantysis metodas turi turéti ta pati varda ir parametry tipus kaip ir uzdengimas.
Uzdengimo atveju tinkamas metodas kvieCiamas atsizvelgiant | objekto tipa. Kaip ir klasés, metodai
gali buti abstraktiis: neturi savo kiino, o tik aprasa. Tokius metodus klasés-palikuoniai turi

uzdengti.(8)

2.2. Objektinio programavimo Java kalba ypatybés
2.2.1. Duomeny ir metody sujungimas j visumg (encapsulation)
Duomeny ir juy apdorojimo metody sujungimas i visuma Java kalboje atlieckamas naudojant
klase. Taigi klas¢ yra tipas arba objekto Sablonas, kuri sudaro duomenys ir metodai. Objektas jau yra

realus klasés egzempliorius kompiuterio atmintyje. Objekto model; galime pavaizduoti kaip kapsule:

Metodas1

Metodas2 =~ Duomenys
MetodasN

2. pav. Objekto modelis. (6)
Taigi sudarius A klasg, joks realus objektas atmintyje dar nesukuriamas:

class A {
// klasés turinys



Objekto dar néra ir paskelbus A klasés tipo kintamaji x:

Objektas gali buti sukurtas ir sakiniu new:

x = new A(); // Objektas sukurtas!
// arba 18 karto:

A x = new A();

Taigi objektas sukuriamas dinamiskai programos vykdymo metu sakiniu new:
Klasés Vardas objekto Vardas = new Klasés Vardas();
Arba dviem etapais:
Klasés Vardas objekto Vardas;
Objekto Vardas =new Klasés Vardas();

Klasei galima sukurti neribota skaiciy objekty.

Grizkime prie kapsulés. Ji turi biti uzdara. Pirma, tai uztikrina duomeny apsauga, nes
vartotojas gali atlikti su duomenimis tik tas operacijas, kurias jam leidZia tam skirti metodai. Antra,
programuotojas-vartotojas gali raSyti programas ,,aukStesniu‘ lygiu, t.y. jis visiSkai pasitiki esamais
metodais ir jam nebereikia leistis | smulkmenas bei ju tikrinti. Ir treia, programy (metodu)

pakeitimai ir atnaujinimai programuotojui-vartotojui visai neturi reikSmes. (9)

2.2.2. Paveldéjimas (inheritance) ir kompozicija

Tai klasés sugebéjimas paveldéti protéviy klasés duomenis ir metodus. Literatiiroje
naudojama daug skirtingy terminy. Pagrindiné klas¢ vadinama paveldimaja klase, superklase,
protéviy klase, bazine arba tévo klase. Analogiskai naujoji klas¢ vadinama paveldincigja klase,
subklase, palikuoniy klase, iSvestine arba vaiko klase.(9)

Vaiko klas¢ paveldi visus matomus (ne private tipo) tévo klasés metodus ir kintamuosius.
Visos Java klasés yra kilusios 18 java.lang.Object klasés ir automatiskai palaiko visus jos metodus.
Java neturi daugialypio paveldéjimo (netiesiogiai tai galima i$sprgsti naudojant sasajas). (9)

Nereikia painioti savoky ,.kompozicija® ir ,,paveld¢jimas“. Kompozicija — tai kitos klasés

objekto panaudojimas naujai projektuojamoje klas¢je. Kompozicija naudojama tada, kai kuriama

10



nauja klasé tiesiog naudoja kitos klasés metodus. Paveldéjimas naudojamas tada, kai nauja klasé

naudoja kitos klasés strukttira (interfeisa).(9)

2.2.3. Polimorfizmas (polymorphism)

Galima skirti dvi polimorfizmo rii§is. Tai metody perkrova ir metodu uzklotis.

Metodu perkrova (overloading). Klaséje naudojama keletas metoduy tuo paciu vardu. Biitina
salyga — metodai turi skirtis savo antrastémis (parametry skai¢iumi arba parametry tipais).
Grazinamos reikSmés tipas ¢ia itakos neturi. (9)

Metodo pasirinkima nusako jo iSkvietimo formatas. Tai atlickama jau kompiliavimo metu
(tai dar vadinama ,,ankstyvuoju susiejimu®). (6)

Metody uzklotis (overriding). Tévo ir vaiko klasés turi vienodus metodus. Biitinos salygos:
turi sutapti ne tik $iy metody vardai, bet ir juy antrastés bei grazinamy reikSmiy tipai. Taigi vaiko
klasés metodas gali pakeisti (uzkloti) tévo klasés metoda. (9)

Metodo pasirinkima lemia objekto, kuriam $is metodas kvieCiamas, tipas (jei objektas yra
tevo klasés tipo, tai bus kvieciamas jos metodas, prieSingu atveju — vaiko). (9)

Metodas yra parenkamas vykdymo metu (tai dar vadinama ,,susiejimu vykdant®). (9)

2.2.4. Trys Java programy tipai

Pirmas. Taikomoji programa (application) su komandy eilutés sasaja.

Tai pats paprasCiausias ir kartu nevaizdziausias programos tipas. Programa paleidziama
main metodu. Taigi bent viena programos klasé¢ privalo turéti main metoda. Siaip jau kiekviena
klasé gali turéti po viena main metoda (tai patogu testuojant klases), taiau vienu metu galima
naudoti tiktai viena main metoda. Pasibaigus visiems main metodo sakiniams, programa baigia
darba. (9)

Pirmojo tipo Java programa, kuri juodame Command Prompt (arba FAR Manager) lange
pateikia teksta ,,Labas, Java“.

Etapai:

1. Bet kuriuo redaktoriumi (kad ir NotePad) paraSome programos teksta (visi Java kalbos

zodziai pajuodinti):

//Pirmoji Java programa
Public class Labas({
Public static void main(String args[]) {

System.out.println(,Labas, Java"“);
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Ir iraSome i diska vardu ,,KlasésVardas.java“ (Siuo atveju vardu ,,Labas.java®).
1. Kvieciame kompiliatoriy javac.exe, kuris patikrina programos sintaksg, perkoduoja jos

teksta i bait-koda ir raSo ji 1 diska vardu ,,KlasésVardas.class* (Siuo atveju ,,Labas,class®):

>javac Labas.java

Jeigu kompiuteryje néra nustatyto kelio | kataloga, kur yra kompiliatorius javac.exe, tai

reikia nurodyti visa kelia iki jo:

>D:\jdk1l.3\bin\javac Labas.java
Jeigu néra klaidy, tai kompiliatorius paprastai jokiy pranesimy ir neiSveda.

2. Kviec¢iama JVM java.exe vykdyti programa (failo tipas class nenurodomas):

>java Labas

Naudojant vizualias aplinkas (JBuilder, Visual Sturio J++, VisualCafe ar kitas), vykdymo
scenarijus keiciasi.
Antras. Taikomoji programa su vartotojo sasaja.

Programa ¢ia taip pat paleidZiama main metodu. Taciau paleidimo tikslas dazniausiai yra
tik vienas — sukurti vartotojo sasajos langa ir perduoti jam visa valdyma. Toliau jau sasajos
elementais (meniu, mygtukais, teksto laukais ir t.t.) atliekami norimi veiksmai ir programa veiks tol,
kol uzdarysime Sios sasajos langa.(6)

Veélgi raSome ta pacia programa, iSvedancia teksta ,Labas, Java®. Programos raSymo ir
paleidimo scenarijus visiskai toks pat kaip ir pirmojo tipo programos. Tiesa, programos tekstas

atrodys truputélj kitoks:

//Pirmoji Java programa su vartotojo sasaja.

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

public class LabasSuSasaja extends JFrame {
public void paint (Graphics qg) {

g.drawString(,Labas, Java“, 50, 60):

1
public static void main(String[] args) {

LabasSuSasaja langas = new LabasSuSasajal();
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langas.setDefaultCloseOperation
(JFrame.EXIT ON CLOSE) ;
langas.setSize (200, 100);
langas.setTitle (,Programa su sasaja"“);

langas.setVisible (true);

Vel kompiliuojame ir vykdome programa:
>D:\jdkl.3\javac LabasSuSasaja.java

>java LabasSuSasaja

r\fﬁ Frograma su sasaja g@w

Labas, Java

3. pav. Vartotojo sasaja. (6)
Trecdias. Apletas (applet).

Sio tipo taikomaja programa turi tiktai Java. Apletas — tai programa, klaidZiojanti internete

ie vykdoma ,kliento*“ kompiuteryje. Ji nenaudoja main metodo. Taciau kaip ir taikomojoje

programoje su vartotojo sasaja, apleto vykdymas paremtas ivykiy apdorojimu. NarSyklé pati

ripinasi apleto veikimu: stabdo ji pereinant i kita langa, perpiesia kei¢iant lango dydj ir t.t. (9)

ParaSysime ta pacia programa, bet kaip apleta.
Etapai:

1. Naudodamiesi bet kuriuo redaktoriumi praSome programos-apleto teksta:

//Pirmas Java apletas
import java.applet.*;
import java.awt.*;
public class LabasApletas extends Applet {
public void paint (Graphics g) {
g.drawString(,Labas, Java“, 50, 60);

Parase teksta jraSome 1 diska vardu ,,LabasApletas.java®.



2. Sis etapas analogiskas — kviediame kompiliatoriy javae, ir §is gauta bait-koda jraso i diska

vardu ,,LabasApletas.class®.

>javac LabasApletas.java

3. Taciau jis vykdomas visiskai kitaip negu taikomoji programa. Apletas vykdomas narSykle
(galima ir su appletviewer.exe), todél bet kuriuo redaktoriumi sukuriamas nedidelis HTML

failas. Sj faila bet kuriuo vardu jra$ome ten pat, kur yra miisy gautas LabasApletas.class

failas:
<HTML>
<applet CODE = ,LabasApletas.class™
Width = 200 height = 100>
</applet>
</HTML>

4. Atidarome §i HTML faila bet kuria narSykle (Explorer, Netscape ar Opera) arba
pasinaudojame SDK sudétyje esancia appletviewer programa (appletviewer xxx.html).
Narsyklé savo viduje turi JVM, tod¢l ji pati ir vykdo $i apleta. (9)

Kai kurios vizualios aplinkos HTML faila generuoja automatiskai.

Naudojant aplete Swing elementus (pirmyju sasaju elementai buvo vadinami AWT),
anksciau minétos struktiiros HTML failas kai kurioms narSykléms nebetinka (appletviewer niekas
nepasikeité). Esme ta, kad Java 2 versijos nuorodos applet html faile buvo atsisakyta. Apletai dabar
paleidZziami narSykliy papildymo programomis Java Plug-in. Jos automatiSkai jtraukiamos {

narSykles, bet jei juy néra, tai galima ir atskirai atsisiysti (nemokamai). (9)

2.3. Objektinio programavimo Visual Basic kalba ypatumai

Objektinio programavimo biidu parengta programa sudaroma i§ tam tikry objekty. Objektas
yra i§ anksto ar naujai parengtas nepriklausomas programos fragmentas, pavyzdziui, mygtukas,
diagrama, ataskaita. Kuriant objekta, loginé jo prasmé atskiriama nuo realizacijos ypatybiu.
Pavyzdziui, objekty klasé ,,Mygtukas" turi savybes, biidingas visiems mygtukams, taciau konkretaus
mygtuko (objekto) savybes, pavyzdziui, dydis, spalva, vieta programos pulte, nurodomos ji
panaudojant programoje. (8, 10)

Objektai programoje vienaip ar kitaip vaizduoja realaus pasaulio reiskinius. Juy reikia Siems
reiSkiniams programoje modeliuoti. Pavyzdziui, objektas CommandButton modeliuoja komandu

mygtuka. [ programos pulta jis iterpiamas i§ VB lange esanciu objekty klasiy (mygtuky objektams
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kurti) rinkinio, paspaudus mygtuka ir pelyte -nurodzius jo vieta bei dydi. Mygtuko elgesys ir biisena
nustatomi parametrais ir metodais. VB objektai nuo objekty klasiy skiriasi tuo, kad objektai
egzistuoja tik programai veikiant, o objekty klasés tik apraSo klasés objekty sandara. Todél
galima naudoti reikiama kiekvienos klasés objekty kieki.(8, 10)

Objektai abstrahuodami duomenis, panasiai kaip kalbos savokos, supaprastina sudétingy
reiSkiniy apraSyma. Sunku jsivaizduoti, kaip reikéty pasakyti, kad ,,Cia yra daug medziy®, jeigu
nebiity apibendrinancios savokos ,,medis‘. Tikriausiai reikéty smulkmeniskai apibiidinti kiekviena
medj. (8, 10)

VB yra turtingas daznai Windows terpéje naudojamu objekty klasiu rinkinys. Rengiant
programas, galima sukurti ir savo objekty klases.(8, 10)

Objektai yra apsaugoti nuo iSorinio poveikio, ju savybés yra apraSomos tik objektui
b8dingais parametrais ir metodais. Tai iSsaugo objekty universaluma ir objekta galima naudoti
neZinant, kaip jis padarytas. Sia objekty savybe vadina inkapsuliacija.(8, 10)

IS jau esamy objekty galima sukurti objektus, kurie naudoja jau esamy objekty kodus. Sia
objekty savybe vadina paveldimumu. Si savybé leidzia sutrumpinti rengiamos programos koda.

Skirtingi objektai gali turéti taip pat pavadintus parametrus ir metodus, taciau | kreipimasi
reaguoti skirtingai. Sia objekty savybe vadina polimorfizmu. Tai labai naudinga modifikuojant

programas.(8, 10)

2.4. Objektinio programavimo Action Script 2.0 kalba galimybés

Su kiekviena nauja Action Script versija, Flash kiiréjai stengési isSleisti kuo patogesng ir
funkcionalesn¢ programavimo kalba. Siekiant konkuruoti profesionaliy interneto aplikaciju kirime
Macromedia patobulino programavima Action Scriptu iSleisdama nauja Action Script 2.0 versija.
Programavimo kalba uZztikrina funkcionaluma ir programavimo paprastumg. Visa programavimo
kalba buvo restruktiirizuota, joje pridéta naujy standarty bei galimybiu. (1, 8, 9)

Action Script panasi i tokias programavimo kalbas, kaip JavaScript 2.0 bei ECMAScript 4
proposal.(1)

Action Script redaktorius taip pat labai patobulintas. Paprastas kodo rasymas dél Zemo
funkcionalumo buvo panaikintas, zodziy perkélimas pagaliau idiegtas redaktoriuje. (9)

Naujasis Action Script 2.0 klasiy konstruktorius realizuotas prototipy kiirimu. Zinoma visas
prototipavimas yra visiSkai pasléptas nuo Action Script 2.0 programuotojy. Pagrindiné senojo
prototipinio programavimo kliiitis ta, kad ji sunkiai iSmokstama, nes ji neveiké pagal objektiSkai

orientuoto programavimo standartus. (8, 9)
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Action Script 2.0 yra zymiai tikslesné uz ankstesnes versijas. Rasant kintamuosius biitina
skirti didZiasias ir mazasias raides. SumaiSius didziasias ir mazasias raides — kompiliatorius parodys
klaida. Protingas automatinis klaidy ieSkojimas padés nesunkiai surasti netikslumus ir klaidas. (8)

var myProduct = "Call Center Server";
trace (myproduct);

Kintamyjy aprasymas gali buti konfliktiSkas programuojant Action Script 2.0
programavimo kalba flash player 6.0 versijai, nes kintamieji gali konfliktuoti. Pavyzdziui Flash
grotuvo 7.0 versija interpretuos Zemiau esantj koda kaip du skirtingus kintamuosius, taciau Flash

grotuvo 6.0 versija — kaip vienodus. (8)

var myProduct = "Call Center Server";

var myproduct = "Call Center Client";

Sios klaidos daZniausiai pasirodo ne kompiliavimo, o programos vykdymo metu. Tuo
atveju Flash programos kiir¢jas pats atsakingas uz klaidy taisyma.
Kiekviena Actin Script 2.0 klasé turi savo duomeny tipa , bei kiekviena karta deklaravus

klase biitina deklaruoti duomeny tipa. Kuriant objekta i§ objekto klasés — naudojamas $is kodas:

myObject = new Object ();
Taciau klaidy aptikimui bei kodo iSskyrimui geriau biity naudoti tokia sintakse: (1, 4, 11)
Var myObject :0bject = new Object ();

2.4.1 Duomeny tipai
Naudojami Zemiau pateikti duomeny tipai. Visi jie iSskyrus Void yra klasiy vardai Action

Script programavimo kalboje bei turi biiti naudojami atsargiai.

e Array

e Boolean

e Button

e Color

e CustomActions

e Date

e Function

e ToadVars
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e LocalConnection
e Microphone

e MovieClip

e NetConnection
e NetStream

e Number

e Object

e SharedObject
e Sound

e String

e TextField

e TextFormat

e Video

e Void

e XML

e XMLNode

e XMLSocket
Geriausia yra deklaruoti kintamojo tipa, kurj funkcija graZina. Tai ypa¢ padeda rasti

klaidas, nes kompiliatorius gali parodyti tikslius klaidy pranesimus. (1)
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2.4.2. ActionScript redaktorius

Flash MX Profesional 2004 sukiire, o dabar ir Flash Profesional 8 patobulino ActionScript
redaktoriy. Kai koreguojamas ActionScript dokumentas, visos juostos tampa neaktyviomis, iskaitant

laiko, jrankiy juostas bei visus komponentus. Taip pat redaktoriuje yra idiegtos visos kodo klaidy
tikrinimo ir automatinio formavimo funkcijos. ActionScript redaktorius pavaizduotas 4 pav. (4, 11)
a Macromedia Flash Professional 8 - [date.fla] QLEJW
File Edit View Insert Modify Text Commands Control ‘Window Help
i Tools i # w fctions - Frame = ; P.€0.|Dr' = S
675 = i P Align & Info & Transform
= 2 ; - . ey
| kR w B Se E (FE %, Script Assist L Nov ey diafa =
-
E] = 1 //stylesheest stuffl idate.ﬂa |i‘ o 5
P p Z wvar 3= = nev TextField.3tylelheet();
3 sz.load("date.ca3™); gkl
Q A 4 myText.stylelheet = 33;
O DY 5 l.,"Tﬁﬁﬁﬁﬁ'ﬁ'ﬁﬂ‘ﬂ‘ﬁ‘WTﬁﬂ‘ﬂ‘ﬁ‘WTﬁﬂ‘ﬂ‘ﬁ‘WTﬁﬂ‘ﬂ‘ﬁﬁ'ﬁ'ﬁﬁﬁﬁﬁ'ﬁ'ﬁﬁﬁﬁﬁ'fﬁﬁﬁﬁﬁ'ﬁ'ﬁﬁf
6 //xml stuff
? / 7 about = new ML) :
@ $ 8 //sbhout.ignoreWhite = true;//..doesn't seem to work |
Marne Tvpe =
ﬁ? @ 9 shout.load|"sexybhoy.html™) ; - - - . =]
. 10 about.onLoad = function () E_il rn]._ba!d..]pg Bftmap A
L 11 myText.text = shout: i‘ mi_hair.jpg Bitmep. 1o
@ Q 12 1 pics Movie C
Ealtrs 1 . Texkhrea Carnpile
gl
em
LRl
Oplions
n
He16 wlflu] E3)
4. pav. Integruotas Flash Profesional 8 ActionScrit editorius (8)
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2.4.3. Klasés

Klasiy kiirimas Action Script priemonémis leidzia kurti kei¢iamo dydZzio sprendimus
logiSkai déstant programos koda. Action Script 2.0 turi visiSkai nauja pri¢jima prie klasémis pagristo
programavimo, leidZianc¢io pasinaudoti praktinémis ziniomis jgytomis programuojant Java, C ir
kitomis OO kalbomis. (4)

Klas¢ yra metoduy ir ypatybiu rinkinys. Ypatybés apibrézia duomenis, susijusius su klase,
tuo tarpu metodai valdo duomeny srautus. Kartu jie apibrézia objekto, sugeneruoto klaséje,
galimybes. (4)

Action Script 2.0 programavimo kalboje klas¢ aprasoma naudojant class rakta, klasés
varda, bei kodo lauka, iSskirta skliausteliais. Pavyzdziui, mums reikia apraSyti klaseg, atspindincia
paskola, studento paskola ir namo paskola. Kiekvienu atveju paskola skirsis dydziu, zmonémis bei

terminu.

class Paskola {
//Ypatybés
dydis; //paskolos dydis
rodiklis; //paskolos susidoméjimo rodiklis
terminas; //paskolos terminas
//metodai

skaiciuotiMenesioMokescius () {

}

Klasés vardas turi biiti toks pat kaip iSorinio failo, kuriame yra klas¢, pavadinimas. Viskas,

kas yra skliausteliy viduje — priklauso klasei. (4)

2.4.4. Ypatybés
Klas¢ gali turéti ypatybes, kurios yra kintamieji, apibrézti klaséje. Jie naudojami
specifiniams duomenims apie klasg saugoti. Jos dar vadinamos instancijos kintamaisiais.
Raktinis Zodis var nurodo kintamojo tipa, po kurio seka dvitaSkis bei duomeny tipas.

Duomeny tipas rasomas atsizvelgiant | didzigsias ir mazasias raides.(4, 11)

var principal :Number = ”5.07;

Paskolos klasé gali biti patobulinta ypatybémis:
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class Paskola {

//ypatybés

var dydis :Number; //paskolos dydis

var rodiklis :Number; //susidoméjimo rodiklis
var terminas :Number; //paskolos terminas

var klientoVardas; //paskolos gavéjo vardas

2.4.5. Metodai

Metodai yra operacijos, kurios gali buti vykdomos su objektu. Jie gali paimti duomenis i$

programos bei grazinti juos apdorotus klausytojui. Metodai taip pat yra vadinami funkcijomis. Jie

apibrézia operacijas, kurias gali vykdyti instancija. (4, 11)

class Paskola {

}

//ypatybés

var dydis :Number; //paskolos dydis

var rodiklis :Number; //susidoméjimo rodiklis
var terminas :Number; //paskolos terminas

var klientoVardas; //paskolos gavéjo vardas
//metodai

function setPrincipal (thePrincipal :Number) :Void{

this.principal = thePrincipal;

setPrincipal (5.5);

20



2.5. XML dokumenty struktura bei galimybés
XML (angl. ,eXtensible Markup Language®) yra ,Zymé¢jimo“ kalba dokumentams,
kuriuose saugoma struktiirizuota tekstiné informacija. W3C patvirtino XML standarta 1998 metais.
IS esmes tai — seniai pramongje vartojamos kalbos SGML poaibis, specialiai pritaikytas naudojimui
internete. Todél kiekvienas XML dokumentas yra ir SGML dokumentas, bet ne atvirksciai. (12)
Pagrindine XML kalbos paskirtis yra uztikrinti lengvesni duomeny keitimasi tarp skirtingo
tipo sistemy, dazniausiai sujungty internetu. XML, tai protokolas saugantis ir valdantis informacija.
Tai technologija, kuri gali daryti viska, nuo dokumenty formatavimo iki duomeny filtravimo.(12)
XML yra programavimo kalba, panasi | xHTML. XML tikslas yra kitoks neit xHTML
kalbos. XML orientuojasi | informacija bei jos talpinima, o xHTML — { informacijos i§vedima.
Siekiant apraSyti informacija XML dokumentuose naudojama DTD dokumenty tipo
aprasymo schema. Turint XML dokumenta bei jo schema duomenys yra interpretuojami. Schema
lyg zemélapis, aprasantis duomeny struktirag. XML naudojamas saugoti bei siysti duomenis, tuo
tarpu schema lieka nepakitusi. (12, 13)
Pagrindinis XML kalbos vienetas yra elementas. Elementas visada turi varda ir, be jo, gali
turéti:
e Norima skaiCiy atributy. Atributas turi savo varda bei reikSme.
e Kitus (dukterinius) Sio elemento viduje esancius elementus.

e Su elementu susijusi teksta.

2.5.1. Zymés ir elementai

Norima struktiira i§gaunama naudojantis Zymémis (angl. ,tags*). XML standartas nustato
bendras ju sudarymo taisykles, bet neapibrézia konkretaus Zymiy rinkinio ar ju reikSmeés. Tai
apibrézia kiti XML Seimos standartai (zr. XHTML, XSL ir t. t.). XML galima pavadinti ,kalba
kitoms kalboms aprasyti®. (12, 13)

Kiekviena Zymée prasideda simboliu < ir baigiasi simboliu >. Jy viduje uzraSomas zymés
vardas ir (galbiit) papildoma informacija, pvz. atributai ar vardy sritys. Zymiy vardai yra ,,case-
sensitive®. Yra pradzios bei pabaigos Zymés. Pabaigos Zyméje pries§ jos varda raSomas simbolis/.
Pradzios bei pabaigos zymiy apgaubtas turinys vadinamas elementu. Elemento viduje taip pat gali

buti kiti elementai. Pvz:
<Zyme>
Tekstas 1
<vidineé zZyme>
Tekstas 2
</vidiné Zymé>
</Zymé>
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TusCias elementas gali buiti sutrumpintai uzraSomas nenaudojant jo pabaigos zZymés:
<tu$c¢ias elementas/>.

Tai ekvivalentu tokiam uzraSui: <tugéias elementas></tuéias elementas>.

Kaip galbiit jau supratote, elementai negali persidengti, t.y. negali biiti tokio pavidalo
struktlry: <1 lementas>...<2 elementas>...</l elementas>...</2 elementas> Tal buvo
leidziama HTML standarte. (13)

Auksciausio lygio (Sakninis) elementas XML dokumente gali biti tik vienas.

2.5.2. Atributai

XML elementas gali turéti atributus (angl. ,attributes). Jie wuZraSomi forma
atributo vardas=“atributo reik3mé"“ arba atributo vardas=‘atributo reikimé‘. Atributy
vardai yra ,.case-sensitive. Atributo reikSmé gali biiti tik tekstiné. Atributai talpinami elemento
pradzios zymeje, po jos vardo, pvz.: <studentas paZyméjimo nr="12345678">.</studentas>.
Elementas negali turéti dviejy atributy vienodais vardais. (12, 13)

XML atributai neturi sutrumpintos formos, kokia buvo leidziama HTML standarte. Pvz.
vietoje <optikon selected>...</option> reikia raSyti <optikon selected=“selected“>
</optikon>.

Kai kurie atributai (pvz. xml1:1lang, nurodantis elemento kalba) yra rezervuoti paties XML
standarto. T.y., jie turi ta pacia reikSme visuose XML dokumentuose ir negali biiti autoriy naudojami
saviems tikslams.

Atributuose paprastai saugoma papildoma informacija apie elementa, taciau kartais atributo

reikSmé gali pakeisti paties elemento reikSme (jei ji téra tekstiné). Palyginimui: (12, 13)

<studentas>
<vardas>Petras</vardas>
<pavardé>Petraitis</pavardé>
<adresas>

<namo_nr>13</namo_nr>
</adresas>

</studentas>

ir

<studentas vardas="Petras" pavardé="Petraitis">
<adresas>

<namas nr="13"/>

</adresas>
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</studentas>

2.5.3. Elementas ar atributas?

Ka pasirinkti saugoti tekstinei reikSmei — elementa ar atributa? Vienareik§mio atsakymo
tikriausiai néra. Atributai téra papildoma priemoné, taciau kartais patogi ir net biitina.

Galima taikyti toki metoda — isivaizduoti, kad elementas yra dézé. Tada visi jos viduje
esantys daiktai turéty biiti vidiniai elementai, o uzrasai ant dézés — atributai.(12)

Jei turime elementa <automobilis>, jo vidiniai elementai galéty biiti <kébulas>,
<variklis>, 0 atributai — pagaminimo data, spalvairt.t.

Taciau jei kuriame elementa <automobilio registracija>, galétume naudoti vidinius
elementus <pagaminimo data> ir <spalva>. Tokiu atveju registracijos data turéty buti

atributas, nes jame saugoma informacija apie automobilio registracija, o ne apie pati automobil;.

2.5.4. Vardy sritys

Vardy sritys (,,namespaces) naudojamos pazyméti, kokiam rinkiniui priklauso elementas
ar atributas.

XML standartas leidzia savo dokumente (formate) naudoti elementus ir atributus su
pavadinimais, kurios turi konkrecia kuriuo nors standartu (pvz., XHTML) apibrézta reikSmg. Taigi
pvz. Zymés <p> panaudojimas tokiame dokumente biity leistinas. Tame kontekste Sios Zymés
reikSmé gali biiti bet kokia (sugalvota autoriaus). Taciau bandant toki dokumenta (jo fragmenta)
iterpti 1 XHTML dokumenta, kilty problemy. Narsyklé, ,,manydama®, kad Zymé <p> priklauso
XHTML, interpretuoty ja kaip ,,pragrafo pradzia“, kas autoriui néra priimtina. Tokiu situacijoje
naudojamos vardy sritys.(13)

Elementai, kurias norima priskirti kuriai nors vardy sriciai, turi turéti specialy prefiksa.
Tokia zymé uzrasoma taip: <prefiksas:Zymés vardas>.

Prefiksas turi buti prie§ tai apibréztas dokumente (bet kuriame elemente) tokiu atributu:
prefiksas:xmlns="URI". Cia URI — interneto resurso identifikatorius (dazniausiai URL), pagal
kuri galima identifikuoti vardy sriti.(12, 13)

Atributas xm1ns="URI" gali biiti panaudotas ir be prefikso. Tokiu atveju vardy sritis, kuria
identifikuoja nurodytas URI, bus pagrindiné. T.y., jai priklausys visi po Sio atributo dokumente
esantys elementai, neturintys prefikso.

Taigi aukS¢iau minétas pavyzdys galéty atrodyti taip:

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"

petro:xmlns="http://www.petras.lt/xml">
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<body>
<hl>Antrastée ... </hl>

<p>Paragrafas ... </p>
<petro:p petro:atributas"reikSmé">Petro elementas</petro:p>
<p>Paragrafas ... </p>

</body>
</html>

Tai paciai vardy sriciai galima naudoti kelis skirtingus prefiksus.

2.5.5. Intarpai

Intarpai (angl. ,entities*) naudojami iterpiant { XML dokumenta specialy simboli, teksta ar

faila. Jie apraSomi XML intarpy apibrézime. Dokumente uzraSomi tokia forma: svardas; arba

s#kodas;. Cia kodas — tai simbolio kodas, o vardas — tai sinoniminis intarpo vardas, kuris gali

biiti nurodomas intarpy apibrézime.(12)

Pvz., intarpai sbdquo; ir s1dquo; iterpia i dokumenta lietuviskas kabutes ,, ir *“; samp; —

ampersanda & (kuris naudojamas ir paciy intarpy uzra§ymui); scopy; — simbolj ©.

2.5.6. Specialios Zymés

XML formatas apibrézia keleta speciqliy Zymiy, kurios bendros visiems XML

dokumentams.

XML dokumento antra$té: <?xml version="versija" encoding="koduote"?>. Cia
versija — XML versija (kol kas 1.0), koduoté — kodu lentelés pavadinimas
(rekomenduoju UTF-8 — tarptautinis standartas).

vkdymo instrukcijos (angl. ,processing instructions®), pvz.. <?xml-stylesheet
type="text/xsl" href="stilius.xsl1"?> (nurodo XML dokumento stiliaus faila)
komentarai: <! -- komentaras -->

CDATA: <! [CDATA[ turinys ]]1>. Tarp $iu zymiy turi buti raSoma viskas, ko nereikia

interpretuoti kaip XML — skripty kodas, CSS stiliai, binariniai failai ir t. t. Pvz.:
<style type="text/css">
<! [CDATA][
html { font-family: "Tahoma", "Verdana", sans-serif; }
body > p { line-height: lcm; } /* galioja visiems <p>, kurie yra
<body> ,child'ai“ */
11>
</style>
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e dokumento tipo apibrézimas (angl. ,document type definition®). Jis nurodo, kokia
struktiira dokumentas turi atitikti, t.y. kokie elementai ir atributai jame leistini, kaip jie turi
biiti sukomponuoti ir t. t. Gali biti ir iSoriniame faile. Pastaruoju metu pereinama prie
XML Schema dokumenty tipo apibrézimo. (12, 13)

e intarpy apibrézimas (angl. ,entity declaration®).

2.5.7. XML dokumentas

XML dokumentas gali prasidéti antraste. Po jos gali eiti vykdymo instrukcijos, dokumento
tipo ir intarpy apibrézimai.

Po Sio pradzios bloko seka esminis dokumento turinys — elementai.

XML dokumentas gali bti gerai suformuotas (,,well formed*) ir teisingas (,,valid*).

Gerai suformuotas dokumentas — tai XML sintaksg atitinkantis dokumentas. T. y., jis turi
turéti viena (ir tik viena) auksciausio lygio (Sakninj) elementa, jo elementai turi biiti teisingai
sukomponuoti ir t. t.(13)

Teisingas dokumentas — tai savo tipo apibréZzima atitinkantis dokumentas (Zinoma, jis turi
biiti ir gerai suformuotas).

Komentarai gali biiti bet kur dokumente, o CDATA blokai — ten, kur gali biiti elementai.

Visi specialis XML simboliai, esantys tekste, o ne zyméjime (ne zymése, atributuose,
CDATA blokuose ir t. t.), turi biiti pakeisti intarpais.(12)

Radusi klaida, XML dokumenta apdorojanti programa turi pranesti apie klaida ir nutraukti
apdorojima — skirtingai nuo HTML, kur klaidas buvo leidziama ignoruoti.

XML dokumento struktiira kartais skirstoma | ,,orientuotg | duomenis® ir ,orientuotg i

dokumenta“.(12)
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2.5.8. XML Zodynai
Vartotojai kuria XML Zodynus. Zodynai gali biti formalizuoti ir publikuojami ir
naudotojams, ir XML procesoriams, arba gali biiti uzsléptas dokumente.
Akivaizdu, jog be iSorinio Zodyno XML netikrina sintaksés. Kai Zodynas formalizuotas
DTD schemoje, galima naudoti $i dokumenta XML ir jo techniniy Zodyno taisykliy vientisumo
patvirtinimui. Taip pat ir su formaliu DTD zodymu negalima patikrinti sintaksés. Visi duomenys

tarp pradzios ir pabaigos yra tik teksto grandiné — XML Zymeés. (5)

2.5.9. XML tikrinimo schema

XML gali apibiidinti beveik bet kuria informacija. Tai suteikia didziule lankstumo
galimybg, nes niekas néra apibrézta. Elementy vardai, kuriuos naudojame, neturi esminiy reikSmiy
XML standarte. Mes juos grupuojame taip, kad apibiidintume savo informacija.

Cia néra taisykliy kaip kiekvienas dokumento elementas sistemina savo komponenty
elementus arba kaip tie elementai yra tarpusavyje sukomponuoti.

Gamintojas ir vartotojas turi sutikti su XML dokumento struktiira ir kiekvienu jos
elementu. Buvo sitilomi keli duomeny formalizavimo variantai. Originalus ir paprasiausias yra
Document Type Definition (DTD) — Dokumento Tipo Paskirtis. Flash XML skaitytojai (parser)
neskaito DTD tiesiogiai.(5)

Reikia pabrézti, kad Flash skaitytojas (parser) néra valiuojantis skaitytojas (parser). Flash
skaitytojas neatidaro DTD dokumento ir nenaudoja jo turinio. Taigi DTD turime naudoti tam, kad
patikrintume XML — ne atsizvelgus { XML standarta, bet dél XML sasajos su aukStesnio standarto
aplikacijos patvirtinimu. Norminis DTD sudaro puikia galimybg skelbti formata, kuriame priimame

duomenis. Leidéjai ir vartotojai ne tik gali iSreiksti Siuos formatus, bet lengvai juos testuoti. (5)
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2.5.10. XML Schemos problemos
Pagrindinés XML Schemos problemos:
XML Schema yra labai komplikuota (specifikacija uzima kelis Simtus lapy kiekvienoje
technin¢je kalboje), taigi sudétinga naudoti be eksperty, bet daugeliui nepatyrusiy
specialisty schema reikalinga duomeny formaty apibiidinimui. Taip pat painus dizainas
reikalauja nesuvokiamo stiliaus specifikacijos.
Praktiniai iSreiSkimo trukumai: (13)
1. Negalima reikalauti specifinio $akninio elemento (root element — tai ekstra
informacija reikalaujanti patvirtinti netgi paprasc¢iausius dokumentus).
2. Apibidinant bendra turinj, charakteringi duomenys negali biiti apibrézti.
1. Turinys ir atributy deklaravimai negali priklausyti nuo atributy ar elementy
konteksto (tai buvo traktuojama kaip ir DTD problema).
Numatyti elementai negali specifikuotai atskirti nuo deklaruoty (tai apsunkina giminingy
schemy sudaryma).
Nustatyti elementai gali biiti charakteringi duomenys.
Techninés problemos:
Savoka ,,type* prideda papildoma painuma:
3. dokumentuose yra elementai, kurie turi ,,elemento varda“.
4. Schemose elementai yra apibuidinami kaip ,,elemento apibrézimai®, kurie asocijuoja
»Elemento varda“ su ,,Elemento tipu*.
5. Tipo apibrézimas sujungia ,.tipo varda®“ su ,.elemento apraSymu*, kuris apibudina
dokumento elementus.
Xsi:type atributai yra biitini dokumentuose kai iSvesti tipai yra naudojami bendrame tipe.
Pakeic¢iamos grupés ir lokaliis paskelbimai (su nepriklausomais vardais) apsunkina
duotojo elemento apibrézimo paieska.
Ne minimalistinis dizainas:
Tipo kilmés ir pakaitalas grupiu mechanizmas atrodo kitaip mégina spresti tas pacias
problemas.
XPath susivienijimas iSreiSkia unikaluma ir raktus (taip pat unikalumas ir raktai yra
pagrindé koncepcija schemoms).
Idiegty duomeny tipu rinkinys ne minimalistinis.
Perl tipo reguliariy ekspresiju naudojimas pazeidzia XML sintaksés apibudinti XML
sintaksg principus. (13)
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2.5.11. XML panaudojimas

XML sparciai plintanti ir besivystanti duomeny atvaizdavimo ir aprasymo kalba.

Kaip jau minéta, leidzia patogiai saugoti struktiirizuota teksting informacija ir pateikti ja
internete. (12)

XML privalumai: tai paprastas, iSpleciamas, nuo konkrecios OS ar programavimo kalbos
nepriklausomas, tarptautiniam naudojimui pritaikytas, atviras ir nemokamas standartas.

XML (ir tam tikru dokumento tipo apibrézimu) daugeliu atveju galima patogiai pakeisti
atgyvenusius tekstinius ar binarinius formatus (protokolus). XML duomenimis galima lengvai
manipuliuoti programose, naudoti juos duomeny bazéje ar net vietoj jos.(12,13)

Vienas didziausiy XML privalumy — ji galima transformuoti. Tiems patiems duomenims
pritaikius skirtingas transformacijas, galima gauti keleto (galbut visiskai skirtingy) pavidaly
rezultatus. Pvz., tam tikros apibréztos struktiiros XML failuose saugomi WWW serverio ,,logai“ gali
biiti viena XSLT transformacija pervesti i visai kitokios struktiros XHTML dokumenta internetui,
kita — { SVG grafika, tre¢ia — | WML dokumenta, skirta mobiliesiems telefonams. Beje, XSLT
transformacijos taip pat yra XML dokumentai.

Privalumai:

e Lengvai transformuojama i kitus duomeny formatus.

e Lankstus apsikeitimas duomenimis naudojant metaduomenis, integracija su Kkitais
Saltiniais, iSpléstos paieSkos galimybés, filtravimo galimybés, automatiné validacija,
mazu ir pakartotinai panaudojamy fragmenty valdymas bei turtingos atvaizdavimo
galimybés.(7)

e Priémus XML kaip duomeny apsikeitimo standarta tarp vartotojo ir portalo, galima
buty priartéti prie vieningos duomeny struktliros tarp iSoriniy verslo sistemy
teikiamy paslaugy sistemy. Kuriama platforma turéty palaikyti ir valdyti XML
turinio duomenis verslo procesy kontekste, turéti integruota XSLT (transformacijy
varikli) bei galéti saugoti neribota skai¢iy XSL (Extensible Stylesheet
language).(12)
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2.5.12. XML ir Flash

XML gali biiti naudojamas duomeny skaitymui i§ serverio ir raSymui i serveri,

Flash XML teikia pirmenybe XML objektui. Sis objektas uzkrauna XML, transformuoja
XML i ActionSdript suprantama duomeny tipa ir suteikia metodams galimybe valdyti duomentis.
XML objektas taip pat suteikia galimybe siysti XML { serveri. Tai ypa¢ naudinga, kai siun¢iami
duomenys | serveri, kuriame naudojamas saugus susijungimas, kaip pvz: slaptazodziai, ar kai
naudojami serverio pusés skriptai kartu su xml. XML leidzia mums skaityti ir rasyti | serveri be
jokiy papildomy duomeny pasiekimo komponenty.(5, 6)

Vykdymas ir duomeny krovimas. Kad panaudoti XML dokumenta Flash aplinkoje,
pirmiausia dokumentas turi biiti parsiustas ir iSanalizuotas, tik tada gali biiti panaudotas. Dideli
XML dokumentai gali biiti vélinimo priezastis aplikacijoje. Kraunant ta pacia informacija i8
tekstinio dokumento bus greitesni, nes reikalaujama mazai arba nereikalauja i§vis jokios analizés. Po
to, kai tekstiniai dokumentai uzkrauti, duomenys tampa pasiekiami. Kitas pasirinkimas yra
suskirstyti XML 1 mazesnius dokumentus ir uzkrauti juos palaipsniui.(5, 6)

Krovimas XML duomeny sukurty kitai aplikacijai. Jeigu XML duomenys yra sukurti kitai
aplikacijai, bandant sujungti juos su Flash aplinka, gali kainuoti pernelyg sudétingos analizés.

Serveriy ir duomenuy baziy krovimas. Jeigu duomenis reikalinga apdoroti nedelsiant, XML
reikéty generuoti kiekvienai uzklausai. Jeigu generuojant tiesioginius duomenis kiekvienai uzklausai
kainuoja serverio darbo resursus, tada reikia generuoti XML periodiskai (kas valanda ar du kart per

diena).(5, 6)
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2.5.13. XML ir Java
Informacijos i§ XML dokumenty skaitymas yra gana sudétingas uzdavinys. Laimei
nebiitina visko atlikti pa¢iam. Galima pasinaudoti XML ,,parseriu®, kuris nuskaito dokumenta. XML
»parseris® tyringja XML dokumento turini per API. Klieno programa nuskaito XML dokumenta per
Sia APL. Programélé taip pat patikrina XML dokumento teisinguma ir suradusi klaida pranesa
kliento aplikacijai. (7)

XML skaitytojai (parsers)

Siekiant iSvengti sunkumy nuskaitant informacija i§ XML, beveik visos programos,
dirbancios su xml dokumentais naudoja XML skaitytoja (parser) dokumento nuskaitymui. Tai
programiné biblioteka (Java klaséje), kuri nuskaito XML dokumenta ir patikrina klaidas. Kliento
programa naudoja metody iSkvietima, numatyta tyrinétojo API uzklaustos informacijos gavimui.

(14)

XML API pasirinkimas

Svarbiausias sprendimas kuriant XML projekta — tai programavimo interfeiso (API)
pasirinkimas. Jei naudojamas skaitytojas negali atlikti uzduoto darbo — galima pakeisti ji daznai net
be programos perkompiliavimo. Kita vertus priklausomai nuo pasirinkto API gali tekti netgi
perraSyti visa koda naujai. (7)

Yra du pagrindiniai API standartai XML dokumenty nuskaitymui Java programavimo
kalboje. Paprastas API (SAX) bei dokumento objektinis modelis (DOM).

SAX - paprastas, dar vadinamas auksiniu XML API. Jis yra labiausiai iSbaigtas ir
korektiskiausiai veikiantis. Su Siuo interfeisu galima nuveikti beveik visus XML nuskaitymo darbus.
SAX veikia labai greitai bei labai taupiai naudoja atmint] (nesaugo viso dokumento atmintyje).
Taciau SAX programos gali biiti sunkiau projektuojamos bei raSomos, nes programuotojui tenka
paciam sukurti duomeny struktiiras, saugan¢ias XML dokumento duomenis. (7,14)

DOM (Document Object Model) yra gana sudétingas API, modeliuojantis XML dokumenta
kaip medj. Skirtingai nuo SAX, DOM yra skaitymo-raSymo API. Jis gali ir tyrinéti (nuskaityti) ir
sukurti XML dokumenta. Kiekvienas XML dokumentas yra reprezentuojamas kaip objektas.
Dokumentai yra ieskomi, eiliuojami bei atnaujinami iskvieciant metodus konkreciam dokumento
objektui bei objektams, kuriuos ji turi. D¢l to DOM yra daug naudingesnis kai reikalingos labai
1§siméciusios XML dokumento dalys. Taciau lyginant su SAX Sis API yra reiklesnis atmin¢iai, bei
néra efektyvus nuosekliam duomeny skaitymui. (7)

JDOM yra paprastas JAVA medzio struktiiros interfeisas, skirtas pasalinti nemazai su

DOM susijusiy sunkumy. Kaip ir DOM, JDOM nuskaito visa dokumenta | atmintj prie$ pradédamas
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su juo dirbti. Programos kodas darbui su JDOM yra labai panasus kaip ir su DOM. Taciau Zzemo
lygmens kodas yra Zymiai paprastesnis. JDOM naudoja realias klases bei konstruktorius, tuo tarpu

DOM naudoja interfeisus bei metodus. (7)

XML skaitymo (parser) pasirinkimas

Skaitytojai gali buti padalinti i tris kategorijas:
o Pilnai tikrinantys skaitytojai.
o Skaitytojai netikrinantys dokumento, bet nuskaitantys DTD (dokumento tipo paskirtis).
o Skaitytojai, skaitantys tik DTD poaibi, bet nevaliduojantys.(7)

Praktikoje yra ir ketvirta kategorija, nuskaitanti dokumenta taciau neatliekanti jokiy
formatavimo patikry. Techniskai Sie skaitytojai neleidziami pacios XML specifikacijos, taciau tokiy
yra daug.(7)

Jei naudojamas dokumentas turi DTD, tuomet reikia naudoti pilnai tikrinanti skaitytoja.
Taciau nebitina jjungti tikrinimo jei néra reikalo. Anaiptol XML konstruotas taip, kad neijmanoma
biiti tikram, jog gauname visa XML turini neperskaitg jo DTD.

Kai kurie skaitytojai pateikia papildomos informacijos, nereikalingos normaliam XML

nuskaitymui.(13)

API palaikymas

Dazniausiai skaitytojai (parser) palaiko SAX ir DOM programy programavimo interfeisus,
taCiau yra keli palaikantys tik SAX. Todé¢l pasirinkdami skaitytoja turime atsizvelgti i tai, koki
interfeisa naudosime.(14)

SAX dazniausiai turi daug papildomy funkcijy, kurios skaitytojoms yra nebiitinos. Sios

funkcijos gali buti tikrinimas, komentary ataskaitos, iSsami informacija apie DTD bei kitos. (14)

Efektyvumas

Vienas i$ skaitytojo pasirinkimo kriteriju yra jo greitaveika bei atminties naudojimas.
Skaitant XML dokumenta i$ tinklo greiciausiai sistemg stabdys nedidelis tinklo pralaidumas, taciau
retais atvejais sistemos greitaveika gali padidéti pakeitus XML skaitytoja.

Skaitant duomenis i§ disko ar tinklo butina greitaveikos salyga duomeny buferiavimas.
Galima buferiuoti baitus naudojant BufferedInputStream arba simbolius su BufferedReader. Tafiau
dauguma skaitytoju veikia geriau siunciant jiems baitus konvertavimui i simbolius (skaitytojai
dazniausiai geriau atliecka §i darba nei kliento kodas). Todél rekomenduojama naudoti

BufferedInputStream, taip gaunant uztikrinta simboliy konvertavima.(14)
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Populiariausi skaitytojai

Xerces-J — tai skaitytojas 1§ Apache XML projekto. Tai yra labai iSbaigtas valiuojantis
skaitytojas, atitinkantis XML 1.0 standarta. Jis pilnai palaiko SAX2 bei DOM antrojo lygio API.
Taip pat palaikomas JAXP. (7)

Sis skaitytojas yra labai lankséiai konfigiiruojamas bei tinkamas beveik visiems skaitymo
darbams. Sis skaitytojas vienintelis, palaikantis W3C XML kalba, tadiau palaikymas néra 100%
iSbaigtas.(7)

Crimson anksc¢iau buvo zinomas Java Project X vardu. Jis yra kartu su JDK 1.4 versija.
Crimson palaiko beveik tokias pacias programavimo aplinkas, kaip ir Xerdes (SAX2, DOM2, JAXP,
XML 1.0). (7)

Piccolo — véliausiai sukurtas skaitytojas (parsek). Pasizymi mazu dydziu, labai greitu
veikimu, bei yra atviro kodo (open source) programiné jranga, netikrinanti XML dokumenty bet

skaitanti DTD posistemg. Skaitytojas palaiko tik SAX API.(7)
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2.6. ISvados
Internetiniy aplikacijy kiirime Action Script 2.0 programavimo kalba suteikia daugiau
galimybiy nei Visual Basic, C ar net Java. Programavimas Action Script 2.0 tapo labai
patogus, paprastas bei atlickamas pagal objektiskai orientuoto programavimo principus.
Action Script tapo pana$i | tokias programavimo kalbas, kaip JavaScript 2.0 bei
ECMAScript 4 proposal.
. Naujasis Action Script 2.0 klasiy konstruktorius realizuotas prototipy kiirimu, taciau
prototipu kiirimas yra pasléptas nuo programuotojo, o programuojama pagal objektinio
programavimo taisykles.
Flash MX 2004 teikia pirmenyb¢ XML objektui. Sis objektas uzkrauna XML,
transformuoja XML { ActionSdript suprantama duomeny tipa ir suteikia metodams
galimybg valdyti duomenis.
XML - Sparciai plintanti ir besivystanti duomeny atvaizdavimo ir aprasymo kalba.
Lengvai transformuojama 1 kitus duomeny formatus. Lankstus apsikeitimas duomenimis
naudojant metaduomenis, integracija su kitais Saltiniais, iSpléstos paieSkos galimybeés,
filtravimo galimybés, automatiné validacija, mazu ir pakartotinai panaudojamy fragmenty

valdymas bei turtingos atvaizdavimo galimybeés.
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3. Sistemos projektas

3.1. Funkciniai sistemos reikalavimai ir reikalavimai duomenims
3.1.1. Sistemos paskirtis

Sukurta sistema yra skirta visiems vartotojams, kurie domisi siuvimu bei ieSko {vairios
informacijos internete. Tai informaciné sistema veikianti internete. Sukurtos sistemos paskirtis —
pateikti vartotojui siuvimo modeliy ir ju iSkarpy pasirinkimo galimybe su apraSymais bei iSsamiais
paaiSkinimais (mokomaja medziaga).

Projekto kiirimo pagrindas. Atlikus iSsamia tinklalapiy analiz¢ panaSiy informaciniy
tinklalapiy neradau. Apie tokios informacijos populiaruma byloja gana nemazas ,,Burda‘“ ir panasiy
zurnaly populiarumas tarp siuvéju.

Sistemos tikslas. Sistema turi pasiZyméti labai paprastu valdymu, intuityviai suvokiamu
meniu bei paprastu informacijos pasiekiamumu. Taip pat turi buti uztikrinta apsauga nuo teksto bei
paveiksliuky kopijavimo uztikrinant pateiktos informacijos apsauga nuo kopijavimo. Sistema
kuriama naudojantis naujausiomis Flash MX ActionScript bei XML technologijomis,
uztikrinan¢iomis puiky sistemos veikima.

Suinteresuoti asmenys.

Sistemos uzsakovas — Kauno technologijos universiteto informatikos fakultetas.

Vartotojai — pradedancios siuvéjos bei visi, besidomintys Siuo darbu.

Sprendimus priimantys asmenys:

Simona Barauskait¢ IFM-0/3 studenté atsakinga uz sistemos projektavima, kiirima bei
testavima.

Antanas Lankevi¢ius — projekto vadovas, padedantis projektuotojai sukurti atitinkancia
visus reikalavimus sistema.

Zmongs, atsakingi uz sistemos testavima: Simona Bartauskaité, Renaldas Zajan¢kauskas.

Sistemos vartotojai. Sistema naudosis jvairy iSsilavinima turintys vartotojai, todél ji turi

biti ypac paprasta vartoti bei lengvai suprantama.
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3.1.2. Projekto apribojimai
Apribojimai sprendimui.
o Sukurta sistema turi biiti ypa¢ paprasta naudojimui.
e Visi meniu punktai ir pasirinkimai turi biiti intuityviai suvokiami bei paprastai pasiekiami.
o Sistema turi biiti stabili.
o Sistema turi turéti apsauga nuo teksto bei paveiksliuky kopijavimo.

o Sistema turi biiti pasiekiama internetu.

Sistemos kiirimo biudZetas.
Projektas bus kuriamas savo léSomis. Sistemos kiirimo periodu naudosiuosi Macromedia
Flash MX kompiliatorius bei NotePad, arba WordPad programa programos tekstui raSyti. Programa
bus kompiliuojama bandomaja Flash MX Pro versija.
Kuriama programiné jranga bus pateikta kaip atviro kodo programiné jranga visiems
norintiems ja naudotis.

Veiklos padalinimas.

Lentelé 1. Veiklos ivykiy saraSas

Eil. | Jvykio pavadinimas Jeinantys/ISeinantys
Nr. informacijos srautai
1 Administratorius talpina teksting informacija Informacijos talpinimas i sistema

XML formatu bei duomenys i interneta

pateikiami kartu su nuotraukomis.

2 Vartotojas interneto narSykléje surenka tinklapio | Sistemos pasiekimas

adresa

3 Vartotojas meniu punkte pasirenka norima meniu | Meniu pasirinkimas

4 Vartotojas pasirenka straipsni ar norima iSkarpa | Informacijos pasiekimas
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3.1.3. Sistemos eksploatavimo aplinka

Diegimo aplinka.

Sistema neturi priklausyti nuo konkrecios platformos. Ji privalo puikiai veikti tiek su Apple
tiek su IBM PC tipo kompiuteriais.

Sistema privalo dirbti grafinéje interneto narSykléje bei turi buti pasiekiama internetu.

Bendradarbiaujancios sistemos.

Sistema turi buti patalpinta | interneto servery ir i$ jo pasiekiama internetu.

Sistema bendradarbiaus su interneto narSykle, kuri privalo turéti nemokama ,,Shockwave
Flash,, prieda. Pati sistema bus vykdoma Flash MX aplinkoje, nepriklausancioje nuo platformos
aplinkos.

Komerciniai specializuoti programy paketai.

Komerciniai specializuoti programy paketai nenaudojami.

Numatoma darbo vietos aplinka.

Numatomai darbo vietai specialiy reikalavimy néra. Fizininés darbo vietos charakteristikos

atitinka visy asmeninio kompiuterio darbo vietos charakteristikas.

3.1.4. Vartotojo sasajos reikalavimai
1. Visos funkcijos turi biiti paaiskintos aiSkinamaisiais uzrasais.
Valdymo mygtukai turi biiti logiSkai i§déstyti bei lengvai pasiekiami.
Kai kurios funkcijos turi biiti pasiekiamos klaviatiira.

Galimybé dirbti tiesiog interneto puslapyje.

AN

Suderinamumas su visomis OS.
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3.1.5. Funkciniai sistemos reikalavimai

Sistema yra informacinio pobtuidzio. Sistema XML faile saugo tekstinius duomenis, kurie

yra uzkraunami kartu su paveikslais. Sistema turi veikti internete, sistemos funkcijos turi buti

valdomos pele, duomenys turi buiti saugomi XML faile, tekstas turi biiti apsaugotas nuo kopijavimo.

Lentelé 2. funkcinis reikalavimas,

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybés

1  Reikalavimo tipas: 9.1  [vykis / panaudojimo atvejis #:

Funkcijos valdomos pele
Valdymo paprastumas
Vartotojas

Paprastumas
Neéra Konfliktai:

Papildoma medziaga: = Néra

Istorija:

Uzregistruotas 2005 spalio 14d.

3-4

Néra

Lentelé 3. funkcinis reikalavimas.

Reikalavimas #: 2 Reikalavimo 9.1 Ivykis / 34
tipas: panaudojimo
atvejis #:
ApraSymas: Tekstas apsaugotas nuo kopijavimo
Pagrindimas: Sistema turi biiti saugi
Saltinis: Vartotojas
Tikimo kriterijus:  Apsauga.
Priklausomybés Néra Konfliktai: Néra
Papildoma Neéra
medZiaga:
Istorija: UZregistruotas 2005 spalio 14d.
Lentelé 4. funkcinis reikalavimas.
Reikalavimas #: 3 Reikalavimo 9.1 Ivykis / 1-4
tipas: panaudojimo
atvejis #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Sistema turi veikti internete
Suderinamumas su visomis platformomis
Vartotojas

Suderinamumas
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Priklausomybés Neéra Konfliktai: Néra

Papildoma Neéra
medZiaga:
Istorija: Uzregistruotas 2005 spalio 14d.

Lentelé 5. funkcinis reikalavimas.

Reikalavimas #: 4 Reikalavimo 9.1 Ivykis / 1-2
tipas: panaudojimo
atvejis #:
ApraSymas: Duomenys turi biiti saugomi xml faile
Pagrindimas: Lankstus darbas su duomenimis
Saltinis: Vartotojas

Tikimo kriterijus: ~ Lankstumas

Priklausomybés 3 Konfliktai: Néra
Papildoma Néra

medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2005 spalio 14d.

3.1.6. Duomeny srautai

WEB serveris

Vartotojas Sistema

/

Administratoruis Flash MX XML

5. pav. sistemos duomeny srauty diagrama
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3.2. Programos veikimo schema

Sistemos paketai, klasés ir metodai

Klasé Main
Imp. klasés: collections.*;
TextUtilities, PavListView

Sukuriami movieClip modeliams
talpinti: initializeViews()

initializeCSS()

Uzkraunamas ir priskiriamas stiliy
failas tekstinei informacijai:

Funkcijos modeliui
i$skirti/pasalinti:
checkOut();checkin()

initializeTextFields()

Sukuriami tekstiniai laukeliai
modeliy pavadinimams

initializeXML()

UZkraunamas XML dokumentas
bei nuskaitomi duomenysi:

Paketas kolekcijos

Klasé PavCollection()

Uzkraunamas XML dokumentas
informacijos skaitymui:
initializeXML()

Kuriamas masyvas iSrinktiems
modeliams saugoti bei raiSiuoti

Klasé Klasés

Paveldi klasg Pav i§ paketo
modeliai

Sukuriamas metodas XML

Paketas modeliai

Klasé Pav
Nuskaitomi ir raSiuojami xml
duomenys pagal hierarchija

Paketas Utilities

Klase TextUtilities
Sukuriami ir apraSomi HTML
teksto laukai XML informacijai

Paketas Vaizdas

Klasé PavListView
Visiems modeliams priskiriama
iSvaizda pagal jy tipa

Klas¢ CheckOutList
ISrenkami pasirinkti modeliai {
atskira sarasa

6 pav. Programos veikimo schema
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3.3. Projektuojamos sistemos architektara

Kuriamos sistemos panaudojimo atvejy diagrama pavaizduota pirmame paveiksle (1 pav.).

0008

Siste

Rasti info
7 pav. Projektuojamos sistemos ER modelis

ISsirinkti inf
Lentelé 6 panaudojimo atvejis.
Nr. 1
Pavadinimas: Prizitréti sistema
Vartotojo/aktoriaus Administratorius
pavadinimas:
Aprasas: Tikrinamas sistemos veikimas. Spausdinti it
Pries salyga: Spgalvojama kaip bus apraioma norima specifikuoti sistema,

roistemqs vartotojas

Suzadinimo salyga: Sistema turi veikti puikiai.
Po salyga: Sistema tikrinama ir testuojama.

Pergjlréti



Lentelé 7 panaudojimo atvejis.

Nr. 2

Pavadinimas: Atnaujinti sistema

Vartotojo/aktoriaus Administratorius

pavadinimas:

Aprasas: Administratorius talpina teksting informacija XML formatu bei

talpina ja i interneta kartu su nuotraukomis. Taip pat
atnaujinama jau pasenusi informacija.

Pries salyga:

Sugalvojama kaip bus apraSoma norima specifikuoti sistema.

Suzadinimo salyga:

Administratorius nori atnaujinti sistema.

Po salyga:

Sistema yra atnaujinta.

Lentel¢ 8 panaudojimo atvejis.

Nr. 3

Pavadinimas: Rasti informacija

Vartotojo/aktoriaus Vartotojas

pavadinimas:

Aprasas: Isijunggs sistema internete, vartotojas turi rasti jam tinkama

informacija.

Pries salyga:

Sugalvojama kaip bus aprasoma norima specifikuoti sistema,
kas ja sudarys.

Suzadinimo salyga:

Vartotojas nori rasti informacija.

Po salyga:

Informacija sékmingai rasta.

Lentelé 9 panaudojimo atvejis.

Nr. 4

Pavadinimas: ISsirinkti informacija

Vartotojo/aktoriaus Vartotojas

pavadinimas:

Aprasas: Informacija talpinama i nauja langa, kur veliau gali perzitiréti

i8sirinkta informacija.

Pries salyga:

Sugalvojama kaip bus aprasoma norima specifikuoti sistema,
kokie agregatai ja sudarys.

Suzadinimo salyga:

Vartotojas nori perzitréti iSsirinkta informacija

Po salyga:

Vartotojas sékmingai perziiiri iSsirinkta informacija.
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Lentelé 10 panaudojimo atvejis.

Nr. 5

Pavadinimas: Spausdinti informacija

Vartotojo/aktoriaus Vartotojas, administratorius

pavadinimas:

Aprasas: Informacija spausdinama

Pries salyga: Sugalvojama kaip bus apraSoma norima specifikuoti sistema,
kokie agregatai ja sudarys.

Suzadinimo salyga: Vartotojas nori spausdinti i§sirinkta informacija.

Po salyga: Vartotojas sékmingai spausdina i$sirinkta informacija.

Paketas ,,Kolekcijos*

Paketa sudaro trys klasés — ,,PavCollection()*, ,,CheckOutList()* ir ,,Klases()*“. Klas¢, —
»PavCollection()“, kuriamas masyvas iSrinktiems modeliams saugoti. ,,CheckOutList()*
iSrenkami pasirinkti modeliai i atskira sarasa. ,,Klases()*“ — paveldi klasg ,,Pav()* i§ paketo Items,
sukuriamas metodas XML duomenims siysti (setter metodas).

Paketas ,,Modeliai*

Sudaro klasé ,,Pav()* — nuskaitomi ir rii§iuvojami XML duomenys pagal hierarchija.

Paketas ,,Utilities*

Sudaro klasé ,,TextUtilities()*“ — Sioje klas¢je sukuriami ir apraSomi HTML teksto laukai
XML informacijai.

Paketas ,,Vaizdas*

Si paketa sudaro klasé ,,PavListView()“. Sioje klasé¢je visiems modeliams yra priskiriama
iSvaizda pagal ju tipa. Taip pat skirta sukurti teksto laukeliui, stilius imamas i$ stiliau lapo (styles.css

failo), tai yra, Sioje klas¢je yra nurodomas teksto stilius
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Kuriamos sistemos buseny diagrama.
Pateikiama sistemos objekty biiseny diagramos, sistemos elementy bendradarbiavimo bei
seky diagramos.

Buseny diagrama.

Naujas Modelis

/ Pasirinkti dominantj modeliy sarasg

Gasirinktas Modelis)

/ traukti modelj | sgrasa,

C \ / Spausdinti iSrinktg skyrelj
Itrauktas | sgrasa modelisj

/ 18mesti i§ sgraso nebereikalingg modelj

Paruostas spausdinimui dokumenta9

]

Qébrauktas iS saraso modelis

lvyko klaida

8 pav. Sistemos buiseny diagrama.
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Bendradarbiavimo diagrama.

1. Perziaréti sistemg —» 2. Atnaujinti sistema -

‘_

<—5.Perzidréti atnaujintg sistemag 4. XML pakeitimas

3.Spausdinti g

XML

Administratorius

1. Gauti modeliy sara8g. Vartotojo sasaja

9 pav. Sistemos bendradarbiavimo schema

New_ XML

PrintDarba

2. 18rinkti reikalingus modelius.

>

Views:PavlistView

Vartotojas

3. Pa3alinti nereikalingus modelius.

‘_
4. Perziyréti

‘_

Main:PrintDarba

5. Spausdinti modelj su apraSymu

Kolekcija:CheckOutl.ist

10 pav. Sistemos bendradarbiavimo schema
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Seky diagrama.

Administratorius XML New_XML PrintDarba
i i i i
[ | [ |
[ [ [ [
| | [ |
[ | | [
| | [ [
[ | [ |
[ | | [

1 1 1 1
1. Perziurieti dokumentg,
>
2. Atnaujinti sistemg,
g
3. Spausdinti
g
4. Sistemos atnaujinimas
Piiiiiesddiitadbanies thutisndll |
5. Perziuréti atnaujintg sistemg
‘_ __________ —

11 pav. Kuriamos sistemos seky diagrama

45



Vartotojas Skyreliy sgrasas CheckOutLis
i i |
I I I
I I I
| | |
I I I
I I I
! 1. Gauti modeliy sarasa ! :
| ._I_ 1

2. ISsirinkti modelius
— P
3. Salinti
‘7
5. Skaityti

4. Spausdinti

PrintDarba

T
|
|
|
|
|
|
|
|
.

12 pav. Kuriamos sistemos seky diagrama
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Projektuojamos sistemos iSdéstymo vaizdas

Paveikslélyje pateikta sistemos iSdéstymo diagrama.

Web i
Flash Klientas Web serveris

WebService kvietimas / TCP/IP
Sasaja Sistemos saugykla

Atsakymas / TCP/IP

A

Sistema veikia internete ﬁ

13 pav. Sistemos iSdéstymo vaizdas

Web klientas.

Web klientas naudosis sistema per tinklo narSykle. Sistemos veikimas nepriklauso nuo
kliento platformos ar operacinés sistemos. Sistemos paslaugoms pasiekti web klientas privalo turéti
shockwave flash prieda.

Web klientams rekomenduojama

Minimalus CPU: 300 MHz

Minimalus RAM kiekis: 128 MB

Minimalus laisvos disko vietos dydis 10 MB

Web serveris
WEB servisas diegiamas Microsoft Windows 2003 Server kompiuteryje. Jam idiegti dar

naudojama Microsoft Infomation Services 6.0 web serverio versija.

Minimalus CPU: 600 MHz
Minimalus RAM kiekis: 256 MB
Minimalus Disko dydis 4 GB

Serveriui reikalingas tinklo palaikymas. Web servisas teikia paslaugas naudojant HTTP

protokola, o HTTP naudoja TCP/IP protokola perduoti duomenis Zemiausiame lygyje.
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WEB servisas realizuojamas .NET platformoje ir naudoja Microsft .NET Framework
virtualia masina.

Kompiuteryje turi biiti idiegta Microsoft .NET Framework.

Duomeny vaizdas
Bibliotekos duomenys saugomi XML faile (biblioteka.xml). Siame faile yra saugomi

modeliy bei iSkarpy apras§ymai.

3.4. Programiniy moduliy specifikacija
XML dokumenty uzkrovimas. Action script 2.0 turi XML klasg. Pasinaudoj¢ XML

konstruktoriumi galime sukurti $ios klasés instancija savo programoje.

var xmINaujasKintamasis: XML = new XML();

Pavyzdyje kintamajam xmINaujasKintamasis yra priskiriamas XML duomeny tipas bei jam
priskiriamas XML objektas. XML kintamiesiems parametrai néra biitini, taciau gali biiti siunc¢iami
konstruktoriui.

Siekiant eliminuoti tarpus, nauju eiluc¢iy simbolius i§ xml dokumento — priskiriamas

ignoreWhite zymé¢ kintamajam.

xmINavjasKintamasis.ignoreWhite = true;

v —

tuojau pat po XML failo uzkrovimo.

xmiINaujasKintamasis.onLoad = function(bSekmingas:boolean).: Void {

if(bSekmingas){
// tolesnis darbas su XML }

Auksciau pateikta funkcija siunc¢ia boolean reikSme, nusakancéia apie sékminga XML
dokumento uzkrovima. Sioje funkcijoje talpinamas kodas, ,,apdorojantis* XML faila.
Kaip ir kiekviena action script 2.0 funkcija, taip ir onLoad metodas turi buti iSkviestas bei

jam siun¢iamas xml failo pavadinimas bei kelias iki jo.

48



xmlNaujasKintamasis.load(,, naujasXmlDokumentas.xml“);

XML uzkrovimas buvo realizuotas Main klaséje.

private var xmliKlases: XML;
_xmlKlases = new XML(),
private function initializeXML():Void {
var oClass:Object = this,
_xmlKlases.ignoreWhite = true;
_xmlKlases.onLoad = function(bSuccess:Boolean):Void {
oClass. _IbOnlineBranch.dataProvider = this.firstChild;
I

_xmlKlases.load("tekstas" + tekstoNr + ".xml");

Darbas su XML duomenimis. Uzkrovus XML dokumenta jis turi buti apdorojamas
programiskai siekiant atskirti reikalingus hierarchijos lygmenis. Visi XML objektai sudaryti i$
XMLNode objekty, bei ju savybiy naudojamy informacijai i$skirti.

Naudojami XMLNode objekty savybés: firstChild, lastChild, nextSibling, previousSibling,
parentNode, attributes, nodeName bei nodeValue.

firstChild ypatybé grazina Sakninius xml dokumento duomenis. Siekiant grazinti pirma

Sakninio iraSo vaika, naudojame dvi firstChild ypatybes.

Pvz. xmlKintamasis:XMLNode = this.firstChild. firstChild.

lastChild ypatybé grazina paskutini Sakninio iraso vaika.
Siekiant grazinti toliau esantj to paties hierarchinio lygmens irasa, naudojamas nextSibling

atributas.

var XNSaknis:XMLNode = this.firstChild;
var xnPirmaslrasas: XMLNode = xnSaknis.firstChild;

trace(xnPirmaslrasas.nextSibling),

Atributas nodeName grazina esamo hierarchinio lygmens pavadinima, irasyta tarp ,,<* ir

> skiriamyjy skliausty.

49



nodeValue atributas naudojamas tik su tekstu, todél neveikia su atskirais elementais.

Pavyzdziui: trace(xnPavadinimas.firstChild.nodeValue),

Ciklas, grazinantis reikalingg informacija i§ XML:

for (var i:Number = 0; 1 < this.firstChild.childNodes.length; i++) { //grazinamas modeliy
kiekis
xnModelis = this.firstChild.childNodes][i]; //grazinamas modelis
mdTipas = new Pav(xnPav.attributes.title, xnPav.attributes.rusis,
xnPav.firstChild.nodeValue); //grazinama reikSmeé

trace(mdTipas.toString()); //iSvedama XML informacija lange

ApraSomas ,,setter (siuntimo) metodas XML dokumento apdorojimui naudoti.

public function set dataProvider(xnKlases: XMLNode): Void {
var bkltem:Pav;
Sfor(var i:Number = 0; i < xnKlases.childNodes.length, i++) {
bkltem = new Pav();
bkltem.dataProvider = xnKlases.childNodes[i];
_aPavs.push(bkltem),

Meniu pasirinkimai, paaiSkinimai bei tekstas yra suskirstyti { modelius, kuriy iSvaizda
(teksto dydis, Sriftas ir pan.) yra keiiama ,,css“ stiliy failu. ISvaizdos priskyrimas modeliams

pateiktas apacioje.
public function set model(bcModel: PavCollection):Void {

_bcModel = beModel;
_bcModel.addEventListener("update”, this),

Patikusio skyrelio pavadinimas gali biiti jtraukas { pasirinkimy saraSa, bei pasalintas i§ jo.

Sarasas riiSiuojamas pagal abécéle.
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public function addltem(bkitem:Pav):Void {
_aPavs.push(bkltem); //skyreliy pridéjimas sqrase
dispatchEvent({type: "update", target: this});

public function removeltemAt(nindex: Number):Void {
_aPavs.splice(nlndex, 1), / skyreliy
iSmetimas

dispatchEvent({type: "update”, target. this});

public function get collection():Array {
_aPavs.sort(); // vilSiuojami skyreliai

return _aPavs;

Metodas, priskiriantis pavyzdziams identifikacinius numerius.

public function findPavID(bkltem:Pav): Number {
for(var i:Number = 0; i < _aPavs.length; i++) {
ifl_aPavs[i] == bkltem) {
return i;

/
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3.5. Suprojektuotos sistemos testavimas
3.5.1 Vartotojo sasajos testavimas
Sukurtos sistemos vartotojo sasajos testavima atlikau dviem etapais:
1. Pirmame etape tikrinau visy sistemos mygtuky bei funkcijuy veikima, funkciju
pavadinimy teisinguma bei suprantamuma.
2. Antraji testavimo etapa atliko tretieji asmenys. Vartotojai naudojosi sistema, taip
buvo nustatyta ar vartotojo sasaja aiski, o taip pat ar sistema veikia korektiskai.
Abu vertinimo kriterijai buvo jvertinti gerai. Vartotojo sasaja yra labai aiski, vartotojui
nebuvo sunku susigaudyti programos funkciju panaudojime . Suprojektuotos sustemos veikimo
teisingumas vertinamas taip pat labai gerai. Testavimo metu vartotojas nesusidiré su jokiomis

problemomis.

3.5.2. Programos funkcijy testavimas
Kad galétume nustatyti bei iStaisyti sukurtos sistemos klaidas ir defektus atlikau
programinés jrangos testavima. Problemoms nustatyti naudojausi dviem sistemos testavimo budais:
e Statinis (automatizuota statin¢ analiz¢) (14 pav.),

¢ Dinaminis sistemos tikrinimas (programinés jrangos testavimas).

Automatizuotos statinés analizés metu atlikau sistemos programinio kodo teisingumo
patikrinima. Sis teisingumo patikrinimas buvo atliktas Macromedia Flash MX 2004
kompiliatoriumi. Kompiliatorius patikrinimo metu radgs klaidinga programos kodo vieta nurodo
ivykdytos klaidos eilutés vieta bei i§veda i ekrang praneSima su klaidos apraS§ymu. Programos kodas
buvo testuojamas iki tol, kol kompiliatorius nebeaptiko nei vienos kodo sintaksés ar kitokio
pobudzio klaidos. Automatizuotos statinés analizés metu kompiliatoriaus aptiktos klaidos buvo
iStaisytos ir pasalintos.

Tikrinimo fazé¢je vykdziau komponenty testavimq: testavimas stambinanciu integravimo
testavimo principu. Visi komponentai buvo integruojami iki, kol buvo sukurta visiskai
sukomplektuota programa. Testavimo metu tikrinau, kaip veikia visy programos moduliy
komponentai: duomeny i§ XML failo skaitymas, duomeny iSvedimas i§ XML i ekrana, pelés klaviso
paspaudima, klaviatiiros klaviSo paspaudima, mygtuky reakcija 1 pelés paspaudima, psausdinimas.
Tirkinimo metu buvo ustatyta, jog daugiau nei 95% visy elementy veikia teisingai. Patikrinimo metu
aptiktos klaidos: pasirinkus modelio rusi modeliy sarasas atsiveria tik i§ antro pelés klaviSo
paspaudimo. Surastos klaidos buvo paSalintos ir tai uztikrino visy formuy elementuy korektiSka

veikima.
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[ 4 W v Color

Jif

.Main.as - O X =
— Color Mixer
R P EE YL 3
E:NE “f:? 1 import library.collections.*; Do
. %:\) 2 dmport library.utilities.TextUtilities;
3 import library.views.BookListView;
4
5:
& class library.Main {
i
g private wvar _xmlLibrary:XHML;
9 private var _lbhOnlineBranch:Library;
3} private var cssityles:TextField.3tyleSheet;
i private var _nfelectedID:MNuber;
12 private wvar clItems:CheckOutList
aEs] private war _DViewListener:Object, sl
i o ] - w Align & Info & Transform

14 private var mcTarget:MovieClip; This sctipt contains no errors.
s private var blvOnlineEranch:Eook] I Transform
16 private var _blvCheckOutList:Book st S !
17 '
18 i
SO T T e Y
2l function Main(meTarget:MowvieClip) — -
22 _xmlLibrary = new ZML{): Ellac
23 _1bOnlineBranch = new Library():
24 _csa8tyles = new TextField.StyleSheet():
s _olltems = new CheckOutListi):
Z6 _oViewlListener = new Chjecti):
27 _moTarget = moTarget;
Al i
24
30 public function runi() :WVoid {
chl initializeC33(): v

< | >

Line 1 of 105, Cal 1

_ = B

14 pav. Automatizuotos statiné analizé

Sistemos testavimo metu sistema buvo patalpinta i interneto serveri. | ta pati kataloga buvo
patalpinti ir XML failai, kuriy informacija buvo kei¢iama. Pakeitus xml faile esancia informacija
buvo stebimas informacijos pateikimas sistemoje. Bandziau XML failuose irasyti skirtingomis
raidémis prasidedancius skyrelius, kurie yra iSdéstomi pagal abécéle. Visuomet skyreliai buvo
i8déstomi korektiSkai. ISsirinkus norima skyreli buvo stebimas teisingas jo pavadinimas iSrinkty
skyreliy sarase. Taip pat iSrinkus kelis skyrelius, Sie buvo surikiuojami pagal abécéle patogiai
perzitirai. IS pasirinkty skyreliu saraSo pavadinimai turi biti pasalinami pelés paspaudimu.
Paspaudus pele ant skyrelio pavadinimo turi biiti paSalinamas tik pasirinktas skyrelis. Bet kurio
bandymo metu skyreliai buvo pasSalinami teisingai. Bandant sistema XML failai buvo atnaujinami
15 karty. Visus kartus skyreliu aprasymai buvo pateikiami tiksliai pagal vartotojo paspaustas
nuorodas (skyreliy pavadinimus).

Testavimo metu bandZiau keisti failo styles.css duomenis. Pakeitus Srifto dydi, pati Srifta ar
jo spalva — sistemos pateikiamo teksto Sriftas taip pat pasikeisdavo. Teksto apraSymo, iSrinkty
skyreliy bei skyreliy saraso Sriftas pasikeicia tiksliai pagal styles.css faile nurodytus parametrus.

Paspaudus ant norimo skyrelio — buvo iSvedamos tam skyreliui paruos$tos nuotraukos.
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4. Produkto kokybés kriterijai

Vienas i$ svarbiausiy produkto kokybés kriteriju yra paprasta ir suprantama vartotojo
sasaja. Jei vartotojo sasaja bus neaisSki — programa gali tapti nevartojama. Taip pat labai svarbu kaip
veikia sistema. Sistema turi pateikti vartotojo iSsirinkta informacija, pareikalavus iSrinkti ja bei
atspausdinti. Sukurta sistema tobulinsiu, jeigu sistema bus populiari tarp vartotojuy, ar programos
uzsakovas pareikalaus naujy funkcijy, arba tiesiog nepatenkintas esamomis.

Sistemos vartotojo sasaja buvo kuriama naudojant Action Script 2.0 programavimo kalba.
Visos sistemos komandos yra paprastos ir valdomos pele arba klaviatiiros klaviSais. Vartotojas
neturi galimybés keisti programos nustatymy. Duomeny bazé¢ sistemoje néra naudojama, nes visi
programos duomenys yra laikomi XML dokumente. Kadangi visos funkcijos pasirenkamos i$
galimy funkciju saraso, todél duomeny kontrolés sistemoje néra. Vartotojo praneSimai néra

naudojami, nes nenumatyty ivykiy testuojant nepasitaikeé.

# Macromedia Flash Player 8
File  View Control Help

e T  Emrms T retmar  Eabrema 0 CE=nns )

Kelnes 01
Kelnes 02
Kelres 03
Krines Od
Kielmes 05

Suirukss

e Tl

15 pav. Sistemos pagrindinis langas
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4.1. Sistemos valdymas
Sukurta sistema yra valdoma pele. Pelés pagaba vartotojas turi pasirinkti norima modelio
rusi ir tada perzitréti modeliy sarasa, iSsirinkti modeli, prie kurio nori véliau sugrizti ar atspausdinti.
Norint iSeiti i§ sistemos reikia atlikti Siuos veiksmus: jei programa yra paleidziama i$
internetonio puslapio — sistema uzdaroma iSjungiant narSyklés langa, jeigu programa paleidziama
vykdomuoju ,,projector failu — i§ jos iSeinama paspaudus iS§jungimo mygtuka deSiniajame

virSutiniame lango kampe arba pasirinkus ,,file* meniu ir ,,exit* punkta.
4.2. Modeliy pasirinkimas, perZiiira ir spausdinimas

Lango virSutingje dalyje matome modeliy pasirinkimo mygtukus (16 pav.), kuriais galime

pasirinkti norima modelio rusj. Visi sistemos mygtukai yra uzkraunami dinamiskai i§ XML failo.

Cron) Cimem) Curam) Canee)

16 pav. Modeliy pasirinkimo mygtukai

‘Sijonas 01

ESI]' onas 02 ISsirinkus norima modeliy rtisi desinéje sistemos lango puséje matome
QEIjI:II'Ias 03 esamy tos rasies modeliy saraSa (17 pav.). Pelés pagalba, paspaudus ant
‘Sijonas 04 modelio pavadinimo, galima perZitiréti visus sarase pateiktus modelius.
f5qnnasﬂﬁ

17 pav. modeliy sarasas

Modelio i$skyrimas atliekamas mygtuko ,,Skirtukas® pagalba. Pasirinkus patinkant] modeli
vartotojas gali ji isikelti 1 iSskirty modeliy saraSa esantj sistemos lango deSiniajame Sone. Modeliai

yra riiSiuojami pagal alfabeta.

 Sijonas 01
 Sijonas 02
E sijonas 05

18 pav. ISsirinkty modeliy sarasas
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Sistema turi galimybe atspausdinti patikusi modeli. Spausdinimas vyksta paspaudus
mygtuka ,,Spausdinti®. Taip pat reikia, jog spausdintuvo parametruose vartotojas pasirinkty lapo

padéti ,,Landscape®.

I$rinkti
modeliai

€ Halnas ) @ sijonas T (L Palaidicm )

T

Modeliy rasys

. Kelnes 03

Kelnes 01 | o dziai: 24, 36, 38, 40 ir 42 i
Kelnes 02 $ Kelnes 03
Kelnes 03 1 Kelnes 05 |
i ¢ Kelniy ilgis pagal £oning sidle 88 cm (virfutinis kelniy kraftas vra 1 cm Zemiau talijos). Kelniy apatinés |
iKelnes 04 ‘ dalies plotis yra 38 crn, i

Kelnes 05

i Kelnéms reikés: 1,40 m lininio audeklo, 140 cm plodio; flizelino H 410; 22 cm zlepiamasis uftrauktukasz, 2
sagos irl permatomna saga vidiniam uZsegirmui,

I . Rekomenducjameos medZiagos: lininis audeklas, maifvti audiniai, medvilniniai audiniai,
| Popiering ifkarpa: Perkelti ant medZiagos ifkarpos detales. Atkreipkite démesi | kirpinio linijas!

eidimai: Mua sidlés reikalinga palikti 1,5 crn atzargos, apatinés dalies palenkimui reika palikti 4 crn

Modeliy [

v imas: 1-Priekiné dalis 2x; 2-Priekinis juosmuo 4:x; 3-Mugaring pusé Zx; 4-Mugarinis juosrnuo 4x; 5
Sacl'asas Fené 4x; Intarpas: pritvirtinti intarpa prie juosmens.

virnas:

I + Nugaringje puséje susidti jsiuvus, [siuvus sulyginti | centring puse,
* Susidti priekines ir fonines sidles.
i #Juosmens detaliy fonus susidti ir iforines puses sudéjus prisidti prie virfutinégs kelniy dalies, palikite i
¢ uilaidas priekio viduryje, UZlaidas sulyginti lygintuvu, Vidines juosmens detales sudéti iSorinérnis pusémis ir

susegti detales, Priekines dalis dar karts atlenkti | apadia, Sidliy uZlaidas nukirpti prie pat sidlés ir iZversti |
i geraja puze.

i *Po dui kifeniy detales sudéti gerosiomis pusémis | viry ir prisidti paliekat virfutines sidles atviromis.

i *Kelniy apadicje atlenkti 2,5 cmn plodio uZlaidas ir gerai sulyginti bei susidti.

; Modelio
| Skirlukas $ M
; apraSymas

19 pav. Sistemos langas su i$sirinktu modeliu
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5.Vartotojo dokumentacija

Programinés jrangos reikalavimai:
Operacin¢ sistema: MsWindows, Linux (su grafiniu apvalkalu), MacOS.

Interneto narSyklé su shockwave flash priedu.

Minimalas techninés jrangos reikalavimai:
Centrinis procesorius — Pentium III ar alternatyvus.
Operatyviné atmintis — 32MB.
Vaizdo posistemé — 1024x728 raiSka, bent 16 bit spalvy.

Internetas.

5.1. Vartotojo vadovas
Isitikinkite, kad esate grafingje operacinés sistemos aplinkoje.
Pasileiskite interneto narsSykle.

Surinkite interneto adresa http://www.geocities.com/simkaite

Modelio perZiiira:
a. Uzsikrovus programai i§ meniu juostos pasirinkite norima riitbo modeli, pavyzdZiui
<kelnés>.
b. Atsivérusiame saraSe pelés pagalba pasirinkite jvairius modeliu, juos perzitrékite.
Modeliy iSrinkimas:
a. Meniu juostoje pasirinkus norima modeli mygtuko <ISsirinkti modelj> pagalba
ikelkite ji i iSsirinkty modeliy forma
Modelio Salinimas is iSrinktyjy sqraso:
a. Norédami paSalinti modelj i§ formos <ISsirinkti modeliai>, reikia pelés pagalba
spausti ant nebereikalingo modelio pavadinimo.
Modelio spausdinimas:

a. ISsirinkus norima modelj i§ meniu justos iSsirinkite mygtuka spausdinti.
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5.2. Administratoriaus dokumentas

Programa sudaro 36 failai.

Index.html — xHTML failas, startuojantis po interneto adreso surinkimo.

Failai su *.swf galtine — sukompiliuoti Macromedia Flash MX 2004 Action Script 2.0 failai.
Failai su *.jpg galtine — grafiniai modeliy failai.

Visi failai turi buti patalpinti i Saknini (root) interneto puslapio kataloga.

Norint pakeisti teksting informacija — reikia keisti xml failuose esancius iraSus, grafinius

failus, arba styles.css faile esancius teksto iSvedimo parametrus.
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6. Produkto kokybés jvertinimas

Vartotojo sasaja buvo kuriama kuo aiSkesné, kad nepatyrgs vartotojas galéty nesunkiai
perprasti programos valdyma. Kuriant vartotojo sasaja stengiausi iSlaikyti sasajos pastovuma,
maksimaliai iSlaikyti tokia pac¢ia navigacijy, meniu formata.

Sukurta sistema veikia tiesiog interneto puslapyje. Ji  patalpinta adresu:

http://www.geocities.com/simkaite. Testavimas buvo atliktas jvairiy i$silavinimy ir sri¢iy Zmoniy.

Nemaza susidoméjima parodé Zmonés, kurie domisi ar tik pradeda dométis riiby siuvimu.

Sistema testave vartotojai jvertino programos savybes ivertino auks¢iau nei 80 baly, kas
byloja apie labai gera reikalavimy ivykdyma bei vartotojy likes¢iy pateisinima.

Nesékmingo pasinaudojimo programa atsirasdavo tik dél Shockwave Flash priedo
nebuvimo ar dél kompiuterio techninés ir programinés jrangos netvarkingumo. Sistema puikiai dirbo
tieck Windows, tiek Linux ar MacOSX aplinkose.

Programos greitaveika tiesiogiai atitinka vartotojo centrinio procesoriaus sparta. Bandant ja
kompiuteriu, neatitinkan¢iu minimaliy reikalavimy, sistemos greitaveika buvo sumazgjusi, rezultaty
pateikimas ekrane buvo tik patenkinamas, taciau programa puikiai dirbo.

Visi sistema verting vartotojai pripazino, jog programos funkcijos yra intuityviai

suvokiamos.
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ISVADOS

XML sparciai plintanti ir besivystanti duomeny atvaizdavimo ir apraSymo kalba,
kuri leidzia patogiai saugoti struktiirizuota teksting informacija ir pateikti ja
internete.

Sistemos kodas yra paraSytas Action Script 2,0 programavimo kalba iSnaudojant
visas darbo su XML galimybes.

Lietuvos rinkoje néra informacinés sistemos, skirtos pradedan¢ioms arba esamoms
siuveéjoms, kurios rasty informacija apie ivairius drabuziy modelius bei suzinoty
{vairiy ju siuvimo subtilybiy. Taigi sistema buvo pritaikyta §iai vartotojy grupei.
Sukurtos sistemos administravimas/atnaujinimas yra labai paprastas. Visi teksto
atributai gali biiti kei¢iami paprastai, kadangi yra saugomi ,,style “ faile.

Programoje yra naudojami skirtukai, kurie leidZia vartotojui iSsirinkti jam labiausiai
patikusius modelius. ISsirinkti modeliai yra riiSiuojami pagal abécelg. Itin paprastas
i$sirinkto turinio atspausdinimas.

Sistemoje naudojama Simtaprocentiné teksto ir paveiksly apsauga nuo kopijavimo,
kadangi jie yra iSvedami i§ atskiry faily. Visi duomeny dokumentai gali biiti
patalpinti bet kurioje vietoje internete.

Visa tekstiné informacija yra saugoma XML dokumente. Sistemoje naudojami
paveikslai saugomi JPG formatu, ir i sistema iSvedami dinamiSkai programos

paleidimo metu.
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Macromedia Flash and XML technology integration

using object oriented programming

Summary

Todays modern man doesn even imagine his life without computer. Since first personal
computer was created, software architect companys, such as ,,Microsoft”, ,,Apple” and others are
trying to create more functional, easy to use and effective operating systems or software.

When building internet applications, Macromedia Flash gives more flexibility ant
functionality than Visual Basic, C or even Java. Programming process in Action script 2.0 became
very convenient , easy and fully object orriented.

With each new Flash version, designers are trying to create more convenient and
functionall programming language. With Action script 2.0, Macromedia is trying to rival the
proffessional application languages. This programming language ensures programming comfort and
functionality.

My primary task is to create action script application that reads all data from xml
documents. The system mus work in internet. It has to work directly in web browser for maximum
convenience. The administration of the program is very simple and straight forward. Even
unexpierenced user must lightly understand and use all application possibilities.

System requirements:

Application must be very simple to use

All buttons and picks must be obvious even for unexpierenced users

System must be stable

System must have a good protection on copying data

System must be available in internet
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Sutrumpinimy ir terminy Zodynas
API — Application programming interface. API yra sasaja, kuri patiekia kompiuteris,

aplikacija arba biblioteka

AWT — abstract window tolkit.

CSS — Cascading Style Sheets (CSS). CSS yra paprastas mechanizmas, skirtas interneto

tinklapiu stiliui apraSyti.

DOM — Document Object Model (DOM). Dokumento objektinis modelis - tai s3saja,
nepriklausoma nei nuo platformos, nei nuo programavimo kalbos, suteikianti programoms ir
skriptams galimybg dinamiskai pasiekti ir atnaujinti duomenis, struktiira bei $tiliy dokumentuose.

DTD — dokumento tipo paskirtis DTD (Document Type Definition).

HTML — HyperText Markup Language

JVM — Javos virtuali maSina, sluoksnis tarp programos ir operacinés sistemos leidZiantis

ta pacia programa vykdyti jvairiose operacinése sistemose (Java Virtual Machine).

0O — objektiskai orientuotas.

OP — objektinis programavimas.

SAX — paprastas XML API, dazniausiai skirtas tik JAVA. SAX pirmiausia buvo
pritaikytas XML ir JAVA, tai ,,deFacto* standartas.

SGML — Standard Generalized Markup Language/ standartiSkai apibrézta zymiy kalba.

URI — interneto resurso identifikatorius (dazniausiai URL).

W3C — The World Wide Web Consortium / www konsorciumas.
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WML — Wireless Markup kalba, sukurta XML pagrindu. Ji yra pagrindine kalba, kuria

kuriami WAP tinklapiai mobiliesiems telefonams.

XHTML — Extensible HyperText Markup Language.

XML — duomeny apraSymo standartas (eXtensible Markup Language).

XSL — Extensible Stylesheet Language. XSL tai rekomendacijy Seima, nusakanti XML

dokumento transformacijas bei patiekima.
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PRIEDAI

Programinio produkto kokybés jvertinimas:

Testuojama sritis Testuotojas Vertinimas [0-100baly]
S¢kmingas pasinaudojimas | 1 97

2 99

3 94

Vidurkis 96,67
Aiskumas 1 95

2 83

3 96

Vidurkis 91
Saugumas 1 100

2 100

3 100

Vidurkis 100
Naudojimo paprastumas 1 80

2 79

3 97

Vidurkis 85,33
Naudojimo patogumas 1 100

2 88

3 79

Vidurkis 89
Greitaveika 1 70

2 80

3 95

Vidurkis 81,67

Vertinime dalyvave testuotojai:

Pavardé, vardas

Organizacija, pareigos

Renaldas Zajanckauskas

IFM-9/3

Evaldas Bartauskis

RR -3/2

Ramuné Bakaliené

NMA prie ZUM IT departamentas

1 Priedas

65



Programinio produkto kokybés [vertinimas

Testuojama sritis Testuotojas Vertinimas [0-100baly]
Sékmingas pasinaudojimas | 1 100

2 100

3 100

Vidurkis 100
Aiskumas 1 85

2 100

3 90

Vidurkis 91,67
Saugumas 1 100

2 100

3 100

Vidurkis 100
Naudojimo paprastumas 1 100

2 90

3 100

Vidurkis 96,67
Naudojimo patogumas 1 93

2 90

3 97

Vidurkis 93,33
Greitaveika 1 85

2 100

3 90

Vidurkis 91,67
Funkcionalumas 1 85

2 80

3 85

Vidurkis 83,33

Vertinime dalyvave testuotojai:

Pavardé, vardas

Organizacija, pareigos

Vida Zajanckauskiené

Namy Seimininké

Regina Bartauskiené

I ,,Elegancija® vadové

Jolanta Lengvenyté

LZUU studenté

2 Priedas
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