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1 [vadas

Siandien angly kalba dominuoja internetiniuose resursuose, literatiiroje. Patyre interneto
vartotojai subjektyviai teigia, kad angly kalba pateikiama 95% visos prieinamos informacijos.
Sudétinga objektyviai pamatuoti tai. Skirtingomis kalbomis pateikiamos informacijos tyrimai
rodo, kad 80% interneto Saltiniuose dominuoja angly kalba (mokslin¢je tematikoje - arti
100%).

Taip daznai atvejis kada Zmogus ieSkodamas jam reikiamos informacijos neranda dél to,
kad paprasCiausiai jo gimtaja kalba tokios informacijos néra. Atsiranda poreikis turéti
galimybe¢ naudotis tokia programing iranga, kuri leisty greitai ir efektyviai iSversti angly
kalbos teksta 1 gimtaja kalba. Tokios automatinio vertimo priemonés pakankamai brangiai
kainuoja ir néra tkandamos kiekvienam vartotojui. Taip pat automatizuoto vertimo priemonés
neturi kai kuriy kalby vertimo moduliy.

Masininis vertimas pagristas automatizuoto vertimo technologija, i kurj isikisa zmogus -
redaguoja teksta prie§ vertima, po vertimo, saveikauja su programa.

Siandien Lietuvos rinkoje kol kas néra automatinio vertimo priemoniy i§ vairiy uZsienio
kalby 1 lietuviy kalba. Bet tokios automatinio vertimo sistemos jau yra kuriamos pavieniu
Zmoniy ir organizacijy. Svarbiausia yra tai, kad semantinio vertimo biidai Siandien néra
pakankamai tobuli. Kadangi sukurti teksto semantinio apdorojimo mechanizma ir automatinio
vertimo sistema yra gana sudétinga — tai mano darbe bus analizuojama angly kalbos teksto
semantinio transformavimo specifika, bus sukurta pagalbiné semantinio apdorojimo
programa, kurioje bus realizuota keletas pagrindiniy angly kalbos teksto semantikos
apdorojimo biiduy.

Darbo tikslas — sukurti angly kalbos teksto pagalbing semantinio transformavimo priemong.
Darbo uzdaviniai:

1) Panaudoti angly kalbos semantinio teksto apdorojimo biidus raSant programa bei aprasyti
Siy biidy taikymo specifika;

2) I8analizuoti angly kalbos teksto semantinio apdorojimo priemones;

3) Apzvelgti kiiriamos programinés jrangos architektiira;

4) Sukurti semantiniam teksto transformavimui reikalinga zodyna;



2 ANALITINE DALIS
2.1 Probleminés srities bendras aptarimas

Teksto semantikos transformavimas ir jo taikymas kompiuterinio vertimo sistemose,
kuriose angly kalbos tekstas ver¢iamas i lietuviy kalba, néra tobulas ir nepakankamai
efektyviai panaudojamas, todél tokios automatinio vertimo sistemos i lietuviy kalba yra
kiirimo stadijose, ju kol kas néra rinkoje, nors poreikis joms yra. Tai galima paaiskinti tuo,
kad automatinio vertimo sistemos, kurios vercia teksta pazodziui, néra sudétingos, bet norint
versti teksta ne pazodziui, o sakiniai, stulpeliais, tam tikrais Zodziy fragmentais - reikia i$
pradziy sukurti semantinio teksto transformavimo metodika, kuri turi buti realizuota tam tikry
algoritmy pagalba, kas yra nelengvas uzdavinys.

Teksto reikSmiy, o ne fragmenty paieSka ne tik uztikrinty kur kas natiiralesni ir
efektyvesni bendravima, naudojant vieng kalba, bet ir tapty galinga daugiakalbés informacijos
tvarkymo sistema. Teksto, pateikto viena kalba, reikSm¢ galima pagal tam tikras salygas
surasti ir kita kalba paraSytame tekste.

Tokio pobiidzio paiesSkos sistema leisty gauti nesudétingus tekstus, jveikiant kalbinius
barjerus. Suformulavus uzklausima viena kalba, atsakymus galima bty gauti skirtingomis
kalbomis. Sistema, be jokios abejonés, turi biiti apriipinta priemonémis ir funkcijomis, kurios
uztikrinty intelektualy informacijos pateikima vartotojui. Tai ir transkripcija, ir automatinis

zodynas, masinos ir zmogaus atliekamas vertimas.

2.2 Sprendziamo uZdavinio aktualumo ir naujy sprendimo varianty
poreikio pagrindimas
Siuo metu rinkoje néra lietuviskos angly kalbos teksto semantinio apdorojimo
sistemos, kurios pagalba biity galima supaprastinti angly kalbos sakinio struktiira, panaikinti
pasikartojimus.
Toks produktas reikalingas, nes:

e Neéra sukurto Lietuvoje efektyvaus analogiSko produkto;

e Kiti sukurti pavydziai paimti i§ uZsienio programuotojuy, kompaniju — néra
pritaikyti Lietuvos rinkai, taip pat ir programuotojams, nes pigiau iSeina sukurti
analogiSka produkta;

o Salies vidaus rinkoje jau yra bandoma kurti automatizuoto vertimo sistema,

kuri anksc¢iau ar véliau atsiras;



e Produkto atsiradimas vidaus rinkoje galéty paskatinti vystytis ir pigti

automatinio vertimo sistemoms.

2.3 K3q kuriama sistema atliks ?

Semantinio teksto transformavimo priemoné transformuos angly kalbos teksta, t.y.

trumpins sakinius, tikslins daiktavardzius ir pan.

2.4 Teksto semantikos transformavimo sistema

Sudarykime UCM (,,Use case model*) diagrama, vaizduojancia  vartotojo ir

kompiuterinés sistemos saveika, detaliai aprasancia uzduotis, informacinius srautus (1

lentelé.).
1 lentelé. Vartotojo ir kompiuterinés sistemos saveika
Veiklos dalyvis Veiklos dalyvio apraS§ymas
Vartotojas Vartotojas - asmuo besinaudojantis angly kalbos teksto semantinio
transformavimo sistema. Tai gali paprastas vartotojas, privacios,
valstybinés jmonés darbuotojas, moksleivis, studentas.
Vartotojas turi turéti jgtidzius dirbti su Windows OS ir MS Offise tam,
kad galéty dirbti su angly kalbos teksto semantinio transformavimo
sistema.
Teksto semantikos Teksto semantikos transformavimo priemoné - tai programinis
transformavimo produktas, veikiantis Windows OS ir MS Ofise programy aplinkoje.
priemoneé Tai tokia sistema, kur angly kalbos tekstas semantiSkai apdorojamas




1 pav. ,, Teksto semantikos transformavimo sistemos taikomieji uzdaviniai

2 lentelé. ,, Teksto semantikos transformavimo sistemos® taikomyjy uzdaviniy apraSymas

Uzdavinys Aprasymas . .
vartotojas |
Teksto Siame etape vartotojas pateikia semantinio transformavimo sistemai teksta,
paruoSimas | kuris turi biti transformuotas
Teksto Siame etape teksto semantika transformuojama pagal i§ anksto apibréZtas
apdorojimas | taisykles
Teksto Siame etape tikrinamas transformuotas tekstas, kuris bus atvaizduojamas
iSvedimas ir | programoje
kontrole
Teksto Siame etape transformuotas tekstas atvaizduojamas programoje
iSvedimas
Galutinis Siame etape vartotojas transformuota teksta i§saugoja i tekstinj faila
rezultatas




2.5 Teksto semantikos apdorojimo sistemos

KANT — angly kalbos semantinio apdorojimo priemoné
Si priemonés susidaro tokiy pagrindiniy daliy:
a) Zodyny konstruktorius;
b) Teksto sakiniy konstruktorius;
c) Kalbos Zzyméjimy naudojimas (reikalinga gramatinei analizei ir dviprasmiSkumy
minimizavimui ir kt.).
Kai yra apibrézta viena kalba ir duomeny failai yra sukurti sistema gali atlikti tokias funkcijas
(1):
a) Zodyny tikrinimas;
Tikrinimas pradinio zodzio atitikimas analogiSko zodZio konstrukcijai, kuris yra Zodyne
b) Gramatikos tikrinimas;
c) Dviprasmybiy Salinimas.
Automatinio vertimo priemonése Zodynai yra specifikuojami { pvz.: techninius, mokslinius.
KANT sistemoje techninis zodynas susideda i$ (1):
a) techniniy fraziy;
b) techniniy zodziy;
c¢) techniniy simboliy.
Specializuoty Zodynu KANT sistema turi nemazai, taip pat analogiSkose sistemose
specifikuoti zodynai yra taip pat naudojami.
I KANT sistema jeina ir leksikos konstruktorius, kuris susideda is:
a) ortografijos priemoniy;
b) funkciniy Zodziy;
¢) modaliniy veiksmazodziy.
Teksto gramatika analizuojama per:
a) fraziy konstruktoriy (pvz., turn on gali buti paraSyta, kaip start angliskai);
b) fraziy turin¢iy veiksmazodzius ;
c) prielinksnines frazes;
d) naudojant daiktavardiniy fraziy koordinatoriy;
e) nominalius ZodZiy junginius.
Teksto sakiniy konstruktorius turi atlikti tokias pagrindines funkcijas:
a) sakinio jungtuky analiz¢;

b) giminingy sakiniy analizavimas.



Sioje sistemoje dviprasmybiy fiksavimas yra realizuotas naudojant specialius Zyméjimo

kalbos
a)
b)
c)
d)

SGML kalbos tegus. Sios formalios kalbos naudojimas svarbus yra tuo, kad:
formalizuoja dokumento struktiira;

riboja painuma analizuojant Zodynus;

sumazina leksiniy dviprasmybiy skaiciy;

supaprastina teksto analizg.

Zymeéjimo kalbos pvz. galéty biitu specialios formos (pvz. cheminés formulés, datos, adresai),

matavimy iSraiska.

2 pav. ir 3 pav. galime matyti KANTOO (Kant sistemos iSpléstas pavadinimas) sistemos

architektiira, jos transformavimo priemoniy integracija ir duomeny struktiira.

KANTOO Clients KANTOO Servers KANTOO Knowledge

Oracle DB

IMPORT/EXPORT

Lexical
Maintenance
Tool

Controlled
Language
Checker

Batch
Translator

Knowledge
Maintenance
Tool

'I
Generator

,

Knowledge
Bases

IMPORT/EXPORT

Oracle DB

Language
Translation
Database

Server

Figure 1: KANTOO Architecture.

2 pav. KANTOO sistemos architektiira

KANTOQO sistemoje pradinio teksto jvertinimo priemonés analizuoja:

a) Teksto segmentacija (sakiniai, antrastés);

b) Zodziy, fraziy atitikima esamiems Zodziams ir frazéms Zodyne;

¢) Gramatinj teksto atitikima;

d) Automatiskai analizuoja dviprasmybes, $alina jas.

Syntactic Analysis Ambiguity Resolution Semantic

Interpretation
o Input
CL Checker Qentetice : Heuristics

F-Structure | Interpreter

Diagnostic F-Structure |4 Disambiguator

Diagnostifier Interlingua

Figure 2: Integration of Diagnostics in the KANTOO Architecture

3 pav. Diagnostikos priemoniy integravimas KANTOO architekttiroje



UCP light priemoné

UCP light priemoné — tai Upsala chart parser light. Sios priemonés paskirtis yra sintaksiné
analizé. Programa paraSyta C kalba, bet teksto algoritmai remiasi Lisp programavimo kalba.
Duomeny struktiiros Sioje sistemoje susidaro i§ nustatyty vir§@iniy, briauny. Sios sistemos

fundamentaling taisyklé pvz. yra tokia (7):

CHART:

|1----=--- |2-------- 13
NP--mmmmmmmmmm e d) Passive edge.
+np------- c) Active edge.

+ b) Initial active edge.

AL------- N-------- a) Initial passive edges.

CONFIGURATIONS:

1. active edge (line b) meets passive edge AL (line a)

2. active edge np (line ¢) meets passive edge N (line a)

3. active edge (line b) meets passive edge (line d)

Figure 2.2: A chart with its

Sakinio ,,girl handed the baby a toy” rezultatas naudojant Sios sistemos gramatines
apdorojimo priemones atrodyty taip:

(* = (SUBJ = #0:(SPEC = A

NUM = SG

LEX = GIRL)

TENSE = PAST

PRED = (ACTION = HAND
1=#0

2=#

3 =#1)

#1:0BJ = (SPEC = THE
NUM = SG

LEX = BABY)
#2:0BJ2 = (SPEC = A
NUM = SG

LEX = TOY)))

Sis sistema turiu apibréztus tokius operatorius, kaip:

O process(arg)

O majorprocess(arg)
O store

O minorstore

Siy operatoriy pagalba aprasomi transformuojami duomenis.
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SVDA priemoné

Si priemonés pagrindu yra SYSTRAN NG technologija (8). Tai yra priemong skirta sintaksés
analizei, vertimui. Sios sistemos pajégumai:

a) 30 000 tikstan¢iy Danu, Svedy, Angly Zodynai;

b) zodziy rinkiniy skaidymas;

c) sintaksés analizg;

d) zodziy keitimas abreviattrinémis frazémis.

Sistemos trilkumas — semantiniy tegu stoka.

Taisyklés pvz. (Dany Zodynas):

samtidig $1->"at the same time';$l~<syntax

type=""ADV''>+mod_verb</syntax>;
$1-><syntax type="ADV''’></syntax>.

1 bedste fald $1->"at best'";$l~<syntax type="ADV''></syntax>;
$1-><syntax type="ADV"'></syntax>.

Analizes taisyklés pvz:

<rule id="AdvP1">
<match>[ADV:+mod_adv] [ADV]</match>
<produce pos="ADV" head=""$2"></produce>
<set>$2:+modified by adv=$1</set>

</rule>

ACE priemoné
Si priemoné buvo sukurta programy specifikacijoms rayti. I§ esmés tai yra tam tikra kalba
kuri yra realizuota priemon¢je tam tikroms uzduotims sprgsti. Jos pagrindinis ir esminis
skirtumas nuo kity valdymo kalby, kad kitose kalbose dviprasmybés analizuojamos leksiskai
standartizuojant zodynus, kurios palaiko vertimo sistema, o Sioje kalboje dviprasmybés
analizuojamos semantiniame, sintaksiniame lygyje (15).
Si priemoné tris tokius pagrindinius komponentus:

a) Zodynas su apibréztais funkciniais ZzodZiais (pvz., she, the, and,if,not);

b) Angly kalbos gramatikos taisykliy rinkini;

c) Priskurimo priemonés, kurios rodo vartotojams kaip konstruoti ir interpretuoti ACE

teksta.

Programos iSeigoje tekstas transformuojamas be dviprasmybiy i tam tikra duomeny struktiira.

11



Siose sistemoje sakiniai skirstomi { :
a) Paprastus (objektas + veiksmazodis + priedinis darinys);
b) Sudétinius ( and, or, if-then, who);
¢) Klausiamuosius (not, no).
Taip pat sakiniai gali biiti sudaryti i8:
e Daiktavardzio frazés neigimo;
e Veiksmazodzio frazés neigimo;
e Sinonimy ir abreviatiiry.
VeiksmaZodZiai gali biiti:
e Reiskiantis ivyki;
e Naudojami aktyvioje kalboje
¢ Ne modaliniai.
Yra ir problemy analizuojant daugiskaitines dviprasmybes, jas transformuojant gali buti
prarandamas pirminis sakinio turinys (14). Pvz:
1) The tables as a whole are heavy.
2) Every table is heavy.(anglu k.)
Kaip matome analizuojant ir transformuojant sakini gali buti prarandama daiktavardzio
daugiskaita. Taip 4 pav. struktiiriSkai galite matyti, kaip Sioje sistemoje gali buti

pavaizduojama paprastas veiksmas

O—a [
O—F0 O]
O—=[] @ (2]
® (0]
¢ach asawhele each one-by-one each

O =man [:l = table

Figure I Two Readings of Four men Gt three fnbles in ACE.

4 pav. Sakinio ,,Four men lift three table* realizacija ACE priemone

CLAT priemoné

Tai vokieciy sukurtas produktas. Si produktas yra sukurta profesionaliems redaktoriam ir
techniniy knygy autoriams. Sio produkto funkcijos yra tokios (10):

e Rasybos tikrinimas;

e Terminologiniy ir abreviatiiry tikrinimas;

e Gramatikos tikrinimas pagal pasirinktos kalbos taisykles;

e Stiliaus tikrinimas pagal tam tikrus techninés informacijos raSymo ypatumus.

12



Tai $is produktas iSsiskiria i§ kity tuo, kad gali biiti naudojamas Siose platformose:

Sun Solaris 7 and higher

HP-UX 10 and higher

Linux such as SuSE 6.4 or higher

Microsoft Windows NT 4.0 with service pack 6
Microsoft Windows 2000 with service pack 2
Microsoft Windows XP Professional

Mac OS X

NS AL =

2.6 Semantinio transformavimo galimybés internete

Semantinio apdorojimo technologijos internete

Viena i§ semantinio teksto apdorojimo technologijy internete grindZiama RDF t.y susij¢ su
XML zymejimo kalbos sintakse. RDF — duomeny modelis meta duomenis pavaizduoti web
iStekliuose (11). RDF grindziamas idéja naudojant URI nuorodas identifikuoti iSteklius per
RDF sakinius. RDF naudoja tam tikra terminologija, kurioje predikato apibrézimas, kuris
identifikuoja reik$§me, kuria turi objektas. Stai RDF dokumento kodo pvz:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7>
<rdf:RDF

xmlns:rdf=
“http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#”’
xmlns="http://www.example.org/about-nic#”
xmlns:bio="http://www.example.org/biology#”
xmlns:con="http://www.example.org/contact#”>
<bio:Human rdf:about=#nic>
<con:title>Dr.</con:title>

<con:name>Nic Miller</con:name>
<con:name>Nicolas Miller</con:name>
<bio:pet>

<bio:Labrador>

<con:name>Rex</con:name>

</bio:Labrador>

</bio:pet>

</bio:Human>

</rdf:RDF>

O Zemiau pateikta RDF/XML istraukos automatinés transformacijos pvz:

@prefix : <http://www.example.org/biology#>.
@prefix con: <http://www.example.org/contact#>.
<#nic> a :Human;

:pet [a :Labrador; con:name “Rex’];

con:name “Nic Miller”, “Nicolas Miller”;

con:title “Dr.”.

13



Tam tikri RDF ribojimai lémé OWL kalbos vystymasi. pvz:

<owl:Class rdf:ID="“Man’">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Human” />
<owl:equivalentClass rdf:resource=
“#MaleAdult” />

</owl:Class>

PENG - D valdymo kalbos naudojimas internete apibréz¢ taisykles pagal kurias turi buti
apdorojamas jvedamas tekstas. Sioje kalboje paprasta sakinio struktiira atrodo taip:

sentence =>subject + predicate

subject =>nominal head

subject =>specifier

{+ pre-nominal modifier} + nominal head

{+ post-nominal modifier} predicate ! verbal head + complement

Pvz2:

Taip pat yra naudojami konjunkcijos, disjunkcijos ir Sios kalbos konstruktoriai
CL: If X is married and X is a woman then X is

a wife.

HL: wife(X) <=married(X), <=woman(X).

Webtran priemoné

Sioje priemonéje semantinio teksto transformavimo metodai realizuoti programinéje jrangoje,
kuria naudojamasi internetu (12). Sios priemonés vartotojai gali bati klasifikuojami i tris
grupes:

a) valdymo kalbos specifikacijy kiiréjai (profesionaliis vertéjai)

b) turinio redaktoriai (naudoja webtran systemos sintaksés arba semantikos tikrinimo

priemones)
Webtran programing¢ iranga susideda i§ 2 pagrindiniy daliy:
a) specifikaciju dalies (Webtran modeller)

b) transliatoriaus (Webtran translator)

Monelingual WWW Information 2
Text Database .
Service System

(in Controllsd

Text Database

Maintenance

Language 5}

WEBTRAN

5 pav. Vertimo sistemos paslaugos naudojimosi strukttira

End-users

) diff
Translating o differeat
countries

Kitame, 6 pav. matome §ios programinés irangos struktira, kokiais zingsniais apdorojami

duomenis ir kaip vyksta informacijos mainai.

14



Sample Texts|
(in Source
and Target
languages)

Bilingual
Electronic
Lexica

Checking  Translating

[ TRANSLATOR 1

WEBTRAN SOFTWARE

CONTROLLED Language model Analysis Controlled Language 5 ) Word Form
LANGUAGE Testing { Typographic analysis B Analyser
MODELLER ((Lexical analysis b 7 oS

(Semmnco—symachc Dependency analyslsj
o, R fe

Word Form
Generator

SPECIFICATIONS

(-

( Transfer (Lexical, Structural)

OF CONTROLLED

~
{ransfe!-ﬁenerahon Controlled Language X’
LANGUAGES

( Text Generation J Language X

Figure 1: Webtran Software - a building block for multilingual WWW services.

Produkto apibréZimas

6 pav. Webtran strukttira

2.7 Bendri reikalavimai sistemai

Sukurti angly kalbos teksto semantikos apdorojimo sistema kartu panaudojant

semantinio teksto transformavimo budus.

Si sistema veiks tokiu principu vartotojas nukopijaves i atminties buferi angliskai

parasyta teksta, kurio semantika bus apdorota ir pateikta programos informaciniame objekte

— vizualingje formoje.

Kuriama angly kalbos teksto semantikos apdorojimo sistema pasizymés “draugiska”

vartotojo ir kompiuterinés sistemos sasaja.

Vartotojy apibiidinimas

Programos vartotojui reikalingi darbo su Windows OS ir MS Offise igudziai.

2.8 Funkciniai reikalavimai sistemai

1.Produktas turi veikti Windows 9X/ME/2000/XP operaciju sistemose, taip pat yra

planuojama adaptuoti $ia sistema Linux operacines sistemos ,,Seimai‘.

2. Produktas realizuotas naudojant Borland JBuilder programavimo aplinka

3. Kompiuteryje turi biiti

instaliuotas Windows XP, Windows 2000, Windows Me

4. Produktas nereikalauja atskiro diegimo
5. Produkte numatytos galimybés:
a) pasirinkti semantinio apdorojimo metodus;

b) pasirinkti pradinius duomenis.

15



2.9 Nefunkciniai reikalavimai sistemai

1. Produkto elgsena ir valdymas turi atitikti Siuolaikinius grafinés vartotojo terpés
reikalavimus ir igyvendinti $ias salygas:

a) suprantamas Windows 9X/ME/XP , MS Offise 2000/XP, IE 5/6 vartotojams;

b) veikti saugiai ir patikimai: nekelti grésmés kitai programinei jrangai, duomenims,
aparatinei jrangai, netrukdyti kity sistemy darbui, nesukelti MS Ofise ,,liziy*, veikti
patikimai, estetiSki meniu langai, nekenkti vartotojo sveikatai;

c) iskilusios iSimtinés situacijos turi biiti tinkamai apdorotos programos viduje, apie jas
informuojant vartotoja;

d) sistemos jdiegimui , vartotojas gali pareikalauti administratoriaus teisiu.

2. Produkto modifikavimas, platinimas, kopijavimas ir kopiju laikymas turi biti suderintas
su programinio produkto autoriumi. Programinis produktas ginamas autorinémis teisémis,

pagal Lietuvos Respublikos jstatymus.

2.10 Semantinio teksto transformavimo samprata

Semantinis teksto transformavimas — tai yra pradinio teksto apdorojimas pagal i§
anksto apibréztas taisykles ir metodus. Turint pradini teksta yra poreikis ji apdoroti, tai yra
supaprastinti, apdoroti gramating, sintaksing, semanting dalis ir transformuoti i adaptuota
teksta. Tokiu biidu semantinio teksto transformavimo paskirtis yra:

a) Apdoroti sintaksing teksto struktiira;
b) Apdoroti sakiniy semantines konstrukcijas.
Kita vertus, semantinis teksto transformavimas - apdorojimas pagal tam tikra metodika, o §i
metodika gali buiti apibrézta, kaip teksto valdymo kalba, kurios galutinis rezultatas -
transformuotas tekstas. Transformuojant teksto semantika pasiekiami tokie rezultatai:
a) Tekstas gali biiti supaprastintas iSmetus i$ jo pasikartojancias frazes arba ,,sutraukus®
jas 1kita Zodziy kombinacija;
b) Pakei¢iama teksto semantika, nes apdorojant ,jivedamo* teksto elementai yra
keiciami kitais zodziy junginiais, kurie atitinka keic¢iamy Zodziy reikSmes;
¢) Gaunamas tam tikras standartizuotas pagal tam tikras taisykles tekstas, kuris yra
gaunamas pasinaudojus valdymo kalbos metodais.
Semantinis teksto apdorojimo metody naudojimas teksto valdymo kalboje duoda galimybe
turint ta patj teksta skirtingose kalbose ji standartizuoti ir transformuoti pagal vienodas

taisykles. Ypa¢ teksto valdymo kalbos naudingumas yra pastebimas komerciniuose
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programiniuose paketuose, kuriose vienas tekstas gali biiti transformuojamas { kita naudojant
skirtingy kalby zodynus. Teksto valdymo kalbos naudojimas kartu su programine jranga
reikalauja vartotojo igudimo. Naudojant teksto valdymo kalba gali biiti pasiektas uzsibréztas
tikslas. Tekstas gali biiti transformuotas, ir jis gali biiti aiSkiai suprantamas vartotojui, o tai
gali biiti pasiekta tik tuo atveju, jeigu semantinio teksto transformavimo mechanizmai yra
efektyvis.

Semantinio teksto transformavimo svarbumas

Semantinis teksto transformavimas ir jo naudojimas vertimo sistemose yra svarbus $iais
atzvilgiais:
a) Komercinis aspektas
Angly kalbos teksto semantinis transformavimas gali duoti komercing nauda, sukiirus
angly kalbos teksto semantinio transformavimo priemong, kuri realiai gali buti paklausi
rinkoje.
b) Mokslinis aspektas
Mokslinis aktualumas taip pat yra svarbus, kadangi semantinio teksto transformavimo
priemongs yra kuriamos automatinio vertimo sistemy kompanijoms. Bet Sios priemonés
gali biti neefektyvios. Todél yra reikalingas mokslinis problemos sprendimas, turi biiti

parengta programinio produkto specifikacija.

Taisyklé, taikomos apdorojamam tekstui

Viena i$ pagrindiniy teksto valdymo kalbos programinés jrangos sudedamyjy daliy yra
teksto nagrinéjimo elementas. Siame elemente yra apibréztos taisyklés, kuriomis naudojasi
programa, kuri transformuoja teksta, t.y. ji supaprastina teksta, iterpia kalbos elementus (2).
Yra apibréztos tokios pagrindinés taisyklés, kurios yra taikomos tekstui paruoSiant ji
galutiniam transformavimui i kita kalba (3):

a) Sakinio trumpinimas;

b) Pasikartojan¢iy zodziy keitimas kitais arba iSmetimas;

c) Loginés sakinio struktiiros tikrinimas;

d) Santrupy analizavimas;

¢) Modaliniy veiksmazodziy kontrolé;

f) Daiktavardiniy konstrukcijy analizé.
Teksto sintaksé analizuojama teksto gramatinio apdorojimo priemone. Jos pagalba yra
analizuojama teksto sintaksé, zodziy junginiai, daiktavardziai, frazés. Pagal 7 pav. pateiktus

duomenis matome, kad i§ pradziy yra paruoSiamas tam tikras tekstas, kuris turi biiti
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transformuojamas. Toliau §is tekstas yra jvedamas { tam tikros automatinio vertimo priemon¢és
dialogo langa. Kitas zingsnis yra teksto paruoSimas vertimui, analizuojama teksto sakiniy,
zodziy struktiira. Kai tai jau yra atlikta pereinama prie kito zingsnio - transformavimo i kita
kalba. Automatinio vertimo priemonés, PROMT, Systran turi galimybg transformuoti i
desimtis kalby. Pasirenkama, i kokia kalba reikéty transformuoti teksta. Ivykus teksto
transformavimo procesui, informacija ,,paduodama® programos algoritmui, kuris per

atsakymuy generatoriy ir dialogini komponenta pateikia informacija vartotojui (4).

7 pav. Teksto transformavimo i kita kalba schema

Pazymétini tokie komponentai, kaip lingvistinis Zodynas, informacijos saugykla, informacijos
absorbuotojas. Jie reikalingi tam, kad vykdant teksto semantikos transformavimo operacijas,
gramatiniy, morfologiniy taisykliy duomenys biity imami i$ Siy priemoniy. Bet tam, kad biity
galima iS§vengti tam tikry netikslumy transformuojant teksta reikéty vengti:

a) gramatiniy klaidy;

b) ivairiy sutrumpinimy ;

c) slengo. Parseris
Taip pat reikety:

1) prielinksniniy fraziy, kurios modifikuoja veiksmazodzio reikSmg;

2) gimininguose sakiniuose modifikuoti pirmiausia daiktavardzius;

PranesSimy priemoné

3) santrumpy naudojimo pilna forma.
Viena i$ teksto valdymo kalbos priemoniy yra morfologijos tikrinimas. I§ 8 pav. matome, kad
i§ pradziy yra vykdoma sakinio morfologiné analiz¢, t.y analizuojama zodziy struktiira (6).

Vykdant morfologine Transliatorius | n kalbg,

informacijos
absorbuotojas
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8 pav. Sakinio apdorojimo zingsniai
teksto analizg, zodziai gali biiti apibrézti kaip derinys. Morfologinés schemos pavyzdziais gali
buti prefiksai, sufiksai ir pan. dalykai. Morfologinés schemos gali Pm&’;\}%ﬁg‘fgkuojamos 1
turinio zodzius ir funkcinius zodzius. Turinio ZodZiai - tai tokie Zodiiaiﬁﬂﬁﬁzéaiktavardiiai,
veiksmazodziai, budvardziai. Funkciniai Zodziai — tokie Zodziai, kurie yra sintaksinés kalbos
dalys(pvz. in, the, and with ir kt.). Morfologinés ypatybés ,,duoda“ informacija apie skirtingas
kalbos dalis. Pavyzdziui, sufiksai padeda apibrézti veiksmazodzio laiky galtines. Yra taip
vadinamasis specialiy Zodziy junginys, kuri sudaro skirtingos zodinés kombinacijos (pvz.,
bathroom-vonios kambarys, kur bath-vonia, room-kambarys; screwdriver - atsuktuvas), kuriy

zodziais gali buti daiktavardziai, veiksmazodziai ir kitos kalbos dalys.

Teksto turinio struktiiros loginés formos

Apdorojant pradinio teksto semantika yra svarbu tinkamai apdoroti sakiniy turinio loging
forma. Yra siiloma naudoti ,lygias“ logines formas, kurios pasiZzyméty tokiomis
charakteristikomis (8).

1) Jei pradinio teksto gramatinio nagriné¢jimo elementas ,,nesugeba‘ galutinai apdoroti
teksta, svarbi yra bent dalis teksto, kuri imanoma apdoroti, transformuoti ir
prezentuoti;

2) Loginiy taisykliy didinimas apdorojamam tekstui biidingas tuomet, kai zmogus ,,valo*
pradines loginés formos tikrinimo taisykles pakeisdamas jas didesniu informacijos
kiekiu, bet ne taisykle;

3) Paprastas dvieju sakiniy semantiniy turiniy palyginimas apdorojant ju logines formas

leidzia supaprastinti sakinio struktiiras;
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2.11 Teksto semantikos transformavimo sunkumai

Apie teksto semantika

Teksto semantika yra tiesiogiai susijusi su zodziy reikSme, kuri turi viena ar kita
prasmeg. Kaip jau ir buvo minéta geriau yra atskirti leksikografing semantika ir strukttring
semantika.

Tuos pacius Zodzius ir i§ juy sudaryta sakini galima suprasti skirtingai. Pvz. angliski Zodziai,
man, woman, boy, girl gali buti iSreiksti kaip(4):
man = (+HUMAN, +MASCULINE and +ADULT);
woman = (+tHUMAN, -MASCULINE and +ADULT);
boy = (+HUMAN, +MASCULINE and -ADULT);
girl = (+tHUMAN, -MASCULINE and -ADULT)
Tai yra Siuo atveju Zodis yra tam tikru biidu uzkoduojamas, o tai duoda:
1. Efektyviau iSnaudojami kompiuterio naSumai,
2. Sutaupoma vieta kompiuterio kietajame diske;
3. Operacijos ivykdomos sparciau naudojant optimalesnj algoritma, kuris naudojamas
analizuojant duomenis su programinio produkto zodyno informacija.
Stai anglisko ZodZzio game pavyzdys, kuris turi daug prasmiuy ir gali reiksti:
1) a form of play (zaidimo forma);
2) a sport (sporta);
3) wild animal hunted (laukinio gyviino medzioklg);
4) fished for food (pagautas maistui).
Naudodami apribojimus, naudojancius tam tikra kriterijy (pvz., maistas — valgomas dalykas),
mes galime atmesti nereikalingus variantus, kuriy mums nereikia transformavimui. Tokiy
apribojimo kriterijy naudojimas automatinio vertimo sistemose padeda Zenkliai sumaZzinti

dviprasmybiy skaiciy(2).

Leksikografiniai ir struktiuriniai neatitikimai

Kaip buvo minéta, kiekvienas Zodis negali turéti tik vienos reikSmes, todél tokiu atveju
atsiranda leksikografiniy ir struktiiriniy neatitikimo klaidy. Taip yra todél, kad tarp skirtingy
kalby egzistuoja leksikografiniai skirtumai, dél kuriy ir atsiranda problemos transformuojant
teksta. Kitos problemos atsiranda tod¢l, kad skirtingos kalbos naudoja skirtingas semantines

struktiiras rezultatui gauti (11).
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Analizés sunkumai

Analizés komponento, naudojamo vertimo sistemose, tikslas yra paimti pradini teksta ir
apdorojus ji pateikti rezultata. Todél atsiranda problema nes kiekvienas zodis
transformuojamas 1 kita pazodziui, dél to nukencia turinys ir sakinys po transformavimo {
kita kalba gali biiti nesuprantamas. Taip pat yra ir kity sunkumuy:

a) Pradinj teksta daznai sudaro sakiniai, kurie yra blogai parasyti, todél teksto analizés
priemonés turi turéti tokj teksto apdorojimo algoritma, kad galéty susidoroti su tokia
situacija;

b) Kaip jau buvo minéta ankstesn¢je tiriamojo darbo dalyje, tekstas daznai turéti
daugiareikSmiy zodziy;

Optimalus variantas biity toks, kad kiekvienas Zodis turéty viena reikSme, bet taip néra, todél
jeigu zodis turi daugiau negu viena reikSme sakoma, kad toks Zodis yra leksikografiniu
pozitriu yra dviprasmiskas. Kaip pavyzdi biity galima paminéti tokj atveji, kai sakini sudaro
deSimt zodziy, kurie turi leksini dviprasmiskuma, dvi galimas struktiirines dviprasmybes.
Sakinys gali turéti 18 skirtingy analizés rezultaty (vertimy). Toks analiziy skaicius gali biti
problemiskas, nes i§ esmés reikia pasirinkti tik vieng i§ 18. Tokiu budu problemiskas yra
ivertinimas, nes nezinoma kokia bitent analizé yra geriausia. Stai keltas dviprasmybiy
pavydziy:
Leksichografines dviprasmybés:
(1) a. They are trying to design a better pen. (‘writing implement’ or
‘animal enclosure’?)
b. Our Jimmy has grown another foot. (‘limb’ or ‘unit of measurement’?)
c. The post has arrived. (‘delivery of mail’ or ‘piece of wood’?)
Struktiirinés dviprasmybeés:
(2) . Concern has been expressed about conditions in the factory near the river that was
polluted last week.
b. The minister stated that the proposal was rejected yesterday.
c. Some young girls and boys have arrived.

d. Sam has joined a student film society.
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ApraSymo problema
Kiekviena kalba turi savo gramatika, sintaks¢. O tam, kad bity jmanomas teksto semantikos
transformavimas reikalingas gramatiniy, sintaksiniy taisykliy detalus aprasymas, kad teksto
turinys bty kaip galima aiSkiau transformuotas i kita kalba naudojant automatinio vertimo
priemones. Todé¢l automatinio vertimo sistemose teksto semantikos transformavimo
priemonés turi turéti nemaza programinio kodo eilu¢iu skaiCiy. Taip pat teksto
transformavimo priemonés turi tendencija “didéti” priklausomai nuo to, kiek kalby palaiko
vertimo priemong.
Tam, kad vertimo priemon¢ vertima “atlikinéty” gerai, reikia:

a) zodyny;

b) morfologiniy taisykliy rinkinio;

c) sintaksiniy/semantiniy taisykliy;
Tam, kad biity minimizuotas apraSymo problemy atsiradimas, reikia:

a) minimizuoti zodynus, specifikuoti juos;

b) gramatinés taisyklés turi buti trumpai ir aiskiai apibréztos;
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2.12 Analitinés dalies rezultatas

Aprasius tai, kas yra angly kalbos teksto semantikos transformavimas, kokie yra Sio
transformavimo trikumai, privalumai, apzvelgus kokios teksto semantikos transformavimo
programines priemonés egzistuoja, Siame darbe pagrindiniu tikslu pasirinkau sukurti angly
kalbos teksto pagalbine semantinio transformavimo priemone. Si priemoné atliks tokias
pagrindines operacijas:

1) Trumpins sakinj;

2) Salins modalinius veiksmazodZius;

3) Salins sakinyje dviprasmybes, pasikartojimus;
4) Detalizuos santrumpas;

5) Tikslins daiktavardzius;

6) Sudétinius veiksmazodzius keis kitu veiksmazodziu atitinkanciu reikSme;
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3 PROJEKTINE DALIS

3.1 Reikalavimy specifikavimas panaudojant Volere Sablona

Sistemos paskirtis

Angly kalbos teksto semantinio transformavimo programa skirta atlikti teksto transformacijai

turés trumpinti sakini, supaprastinti jo strukttira, iSmesti pasikartojimus tekste, kt.

Projekto kiirimo pagrindas

Pats projekto pagrindas pagrista tuo, kad realiai jau egzistuoja analogiskos teksto semantinio
transformavimo priemonés, kurios yra naudojamos kitose valstybése. Kitose Salyse jau
egzistuoja tokiy priemoniy kirimo metodikos, algoritmai yra gan iSbaigti, bet didZiausia
problema yra tai, kad tie projektai yra komerciniai ir programy source‘as néra prieinamas.
Negalima praktiSkai paziiiréti kaip yra aprasytos teksto transformavimo procediiros,
funkcijos, yra tam tikra problema semiantis patyrimo, nors teorin¢ metodika yra paruosta ir
egzistuoja. Todel kuriant semantinio teksto transformavimo programa a$ pasistengsiu ne tik
teoriSkai, bet ir praktiSkai iStestuoti programa paeksperimentuoti, rasti trikumus ir

privalumus.

Posistemio paskirtis, tikslai
Sukurti angly kalbos teksto semantikos transformavimo prakting realizacija - programa, kuria
pritaikius ateityje biity galima sukurti ,,iSbaigta” automatinio vertimo sistema, kurios pagalba
buty galima versti uzsienio kalba parasytus tekstus 1 lietuviy kalba.
UZsakovai, pirkéjai ir kiti sistema suinteresuoti asmenys
Uzsakovas:

Doc. Dr B.Tamulynas

KTU, Informatikos fakultetas, Kompiuteriniy tinkly katedra

tel: 3003609; el. pastas: bronius.tamulynas@ktu.lt

Posistemio kiiréja:
IFM-0/3 gr. magistrantas

Pavlovas Andrijanas, studentas@inbox.ru

Potencialiis vartotojai

e Studentai;

e Déstytojai;
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e Aukstiosios mokyklos, Universitetai,
e Juridiniai asmenys;

e Valstybinés istaigos.

Vartotojo tikslai:

» Turi biiti lengvai naudojama;

» Programiniy klaidy nebuvimas;

» Intuityviai suprantama;

» Pilnai dokumentuota;

» Programinés priemonés iSbaigtumas;

» Interaktyvumas.

3.1.1 Projekto apribojimai

Apribojimai sprendimui

e Kuriama semantinio teksto transformavimo programa angly kalbos teksto semantikai
transformuoti ir paruosti vertimo sistemai

e Programiné jranga kuriama Java programavimo kalba, todél ji gali biitu naudojama ne tik
tokiose operacinése sistemose, kaip Windows XP, Windows 2000, Windows 98 se, bet
Linux operacinése sistemose

Diegimo aplinka

Programiné jranga veiks bet kokioje operacinéje sistemoje ir bet kokioje platformoje,

vienintelis reikalavimas turi biiti suinstaliuota JVM (Java virtual machine).

Minimalis reikalavimai vartotoju programinei jrangai:

e  Windows 9x/2000/XP operacinés sistema;

e Procesorius- 500 Mhz

Bendradarbiaujancios sistemos

Semantinio teksto transformavimo programa nereikalaus specialiy palaikymo priemoniy,

jvairiy dIl biblioteky ir pan. Si programa yra diegiama, kaip vienalytis programinis produktas

nereikalaujantis specialaus palaikymo iSskyrus JVM.
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Komerciniai specializuoti programy paketai

Programos kurimui yra naudojama Borland JBuilder X programavimo aplinka, taip pat

programos kompiliavimui naudojamos nemokamos priemongs.

Numatoma darbo vietos aplinka

Programa nereikalauja specialaus i$skirtinio autorizavimo
Laisvas pri¢jimas prie reikiamy resursy, pasidalinimas resursais

Spausdintuvas prieinamas per tinkla.

Sistemos kiirimo terminai

Reikalavimy analiz¢ (kovas, 2006 m.).

Programy sistemos kiirimo, vystymo projektas (balandis, 2006 m.).
Posistemiy kiirimas (vystymas) ir testavimas (balandis, 2006 m.).
Posistemiy integracija (balandis, 2006 m.).

Programy sistemos testavimas (balandis, 2005 m.).

Programy sistemos diegimas (geguz¢, 2005 m.).

Sistemos kiirimo biudZetas

Semantinio teksto transformavimo programiné priemoné kuriama tiriamojo darbo

rémuose, ir yra mokslinis, bet ne komercinis produktas.

Prielaidos

e Nebus konflikty tarp kuriamos programinés priemoneés procesy

e Kuriama programa yra pilnai suderintai su anks¢iau paminétomis operacinémis

sistemomis

e Vartotajai turi galimybé uzsakyti papildomuy programiniy moduliy kiirima

e Kuriama programiné jranga nebus vieSai licencijuota, nes kuriama tiriamojo darbo

kontekste
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3.1.2 Funkciniai reikalavimai

Veiklos kontekstas (diagrama)

/

Val
9 pav. Konteksto diaggﬁ’—i‘pl neny ror iavimo procesas
Veiklos padalinimas
3. Lentelé. Veiklos ivykiy sarasas
Eil. Ivykio pavadinimas leinantys(in)/ISeinantys(out) .
Nr. informacijos srautai rmavir
1 | Vartotojas paduoda pradinj teksta Tproeedinry kontekstas
2 Sistema klausia vartotojo koki veiksma Uzklausimas (out)
pasirinkti Tok o
3 | Vartotojas pasirenka 1 i§ 6 pagrindiniy Pasirinimgsa@al)pasikartojimis
operacijy
4 | Programa atlieka teksto transformacijas Transformacijos (in)
5 [Svedamas transformuotas tekstas Tekstas (Qubko transformavirhas
vartotojui Pagal sakinio struktgra
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Posistemio ribos

Teksto pal

10 pav. Posistemio ribos

Teksto apc

Panaudos atvejy sqrasas
Kadangi ne visi diagramoje parodyti panaudojimo atvejai (kaip procediiry pasirinkimas,
pazyméti rodyklélémis ovalinius blokus) gali biiti nagrinéjami kaip savaranki$kos operacijobeksto i$
o yra detalizuojami kity panaudojimo atvejy, tWArtpi@§ASs sudaryti realiy sistemos
panaudojimo atvejy sarasa:
e Semantinis teksto transformavimas pagal pasikartojimus tekste Teksto igvedim
e Semantinis teksto transformavimas pagal sakinio struktiira
e Semantinis teksto transformavimas skaidant sakinj

e Semantinis teksto transformavimas pagal kalbos dalis

Galutinis r

1. PANAUDOJIMO Semantinis teksto transformavimas pagal

ATVEJIS: pasikartojimus tekste

Vartotojas/AKktorius: Sistemos vartotojas.

Aprasas: Apima procesa, kuriuo metu tekstas
transformuojamas pagal tekste pasikartojimuy
apdorojimo atvejus

Pries salyga: Tekstas néra apdorotas

SuZadinimo salyga: Atsirado vartotojas su poreikiy atlikti butent tokia
operacija

Po-salyga: Pasirinktas tekstas transformuojamas

Alternatyviis scenarijai: - Sistemoje néra nei vieno failo.

- Vartotojas nutraukia darba / pasirenka kita
veiksma.
- Sistemos klaida.
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2. PANAUDOJIMO
ATVEJIS:

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:
SuZadinimo salyga:

Po-salyga:

Alternatyviis scenarijai:

Semantinis teksto transformavimas pagal sakinio
struktiirg

Sistemos vartotojas.

Apima procesa, kuriuo metu tekstas
transformuojamas pagal sakinio struktira

Tekstas néra apdorotas

Atsirado vartotojas su poreikiy atlikti biitent tokia
operacija
Pasirinktas tekstas transformuojamas

- Sistemoje néra nei vieno failo.

- Vartotojas nutraukia darba / pasirenka kita
veiksma.

- Sistemos klaida.

3. PANAUDOJIMO
ATVEJIS:

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Alternatyviis scenarijai:

Semantinis teksto transformavimas skaidant sakinj

Sistemos vartotojas

Apima procesa, kuriuo metu tekstas
transformuojamas skaidant sakini

Tekstas néra apdorotas

Atsirado vartotojas su poreikiy atlikti biitent tokia
operacija
Pasirinktas tekstas transformuojamas

- Sistemoje néra nei vieno failo.

- Vartotojas nutraukia darba / pasirenka kita
veiksma.

- Sistemos klaida.

4. PANAUDOJIMO
ATVEJIS:

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:
SuZadinimo salyga:

Po-salyga:

Semantinis teksto transformavimas pagal kalbos dalis

Sistemos vartotojas.

Apima procesa, kuriuo metu tekstas
transformuojamas pagal kalbos dalis, laikus

Tekstas néra apdorotas

Atsirado vartotojas su poreikiy atlikti biitent tokia
operacija
Pasirinktas tekstas transformuojamas
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Alternatyviis scenarijai: - Sistemoje néra nei vieno failo.

- Vartotojas nutraukia darba / pasirenka kita
veiksma.
- Sistemos klaida.

Funkciniai reikalavimai

Funkciniy reikalavimy sarasas:

R1 Sistema turi interaktyviai atvaizduoti semantinio teksto transformavimo rezultata

R2 Sistema turi leisti darbuotojui pasirinkti duomenis, kurie bus transformuojami

R3 Sistema turi ,,pasitilyti* vartotojui, kaip modifikuoti pasirinkta teksta

R4 Sistema turi galimybé pasiiilyti vartotojui modifikuota pasirinkta teksta keliais btidais

RS Sistemoje turi biiti numatyta vartotojui galimybé transformuota teksta rankiniy budy

keisti

R6 Sistemoje turi biiti numatyta duomeny iSsaugojimas pagal tam tikra Sablona priklausomai

nuo pasirinktos teksto modifikavimo funkcijos

R7 Sistemoje turi biiti numatyto operacijy tikrinimo Zingsniy kontrolé

R8 Sistemoje turi biiti numatyta vartotojo informavimo procediiros

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

UZsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

1 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo ?
tipas: atvejis #:

Sistema turi interaktyviai atvaizduoti semantinio teksto
transformavimo rezultata

Sistema atvaizduoja vartotojui sistemos darbo veiklos rezultata

Vartotojas
I programinés jrangos specialia informacijos iSvedimo forma
iSvedamas rezultatas

5 UZsakovo nepatenkinimas: 2

Neéra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimas #:

2 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo ?
tipas: atvejis #:
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AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

UZsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

Sistema turi leisti darbuotojui pasirinkti duomenis, kurie bus
transformuojami

Failo pasirinkimas

Vartotojas
Ivykdzius operacija turime tekstinj faila, kuris bus modifikuotas

5 UZsakovo nepatenkinimas: 1

Néra Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

UZsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

3 Reikalavimo 1,2,3,4

tipas:

Ivykis/panaudojimo
atvejis #:

Sistema turi ,,pasitilyti* vartotojui, kaip modifikuoti pasirinkta teksta

Vartotojas pasirenka kokias semantinio teksto modifikavimo
procediras pasirinkti, kad transformuoti teksta

Vartotojas.
Sistemoje uzkraunamos procediiros pagal kurias bus modifikuojamas
tekstas

4 UZsakovo nepatenkinimas: 3

Neéra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

4 Reikalavimo
tipas:

Ivykis/panaudojimo 1,2,3,4

atvejis #:

Sistema turi galimybé pasitilyti vartotojui modifikuoti pasirinkta teksta
keliais buidais

Atlikes teksto modifikavima pagal pasirinkta viena funkcija vartotojas
turi galimybe
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Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

UZzsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

papildomai modifikuoti teksta naudojant kita procediira

Vartotojas.
Sistema yra pasiruoSusi atlikti pasirinktos papildomos funkcijos
vykdyma teksto modifikavimui

4 UZsakovo nepatenkinimas: 2

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

UZsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

5 Reikalavimo
tipas:

Ivykis/panaudojimo 1,2
atvejis #:

Sistemoje turi biiti numatyta vartotojui galimybé transformuota teksta
keisti

Vartotojas kartais turi poreiki papildomai modifikuoti teksta rankiniu
budu

Vartotojas
Sistemoje atsiranda vartotojo rankiniy buidu atliktos teksto
modifikacijy rezultatas

5 UZsakovo nepatenkinimas: 3

Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

6 Reikalavimo 1,2,3,4

tipas:

Ivykis/panaudojimo
atvejis #:

Sistemoje turi biiti numatyta duomeny iSsaugojimas pagal tam tikra
Sablona priklausomai nuo pasirinktos teksto modifikavimo funkcijos

ISsaugomas tekstas

Vartotojas
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Tinkamumo
kriterijus:

UZzsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

Ivykdzius operacija, duomenys iSsaugomi i tekstini faila

4 UZsakovo nepatenkinimas: 4

Neéra Konfliktai: Néra
Algoritmy teorija: stipriai susijusios orientuoto grafo komponentés.

Uzregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

UZzsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

7 Reikalavimo 1,2,3,4

tipas:

Ivykis/panaudojimo
atvejis #:

Sistemoje turi biiti numatyto operacijy tikrinimo zingsniy kontrolé

Tikrinama kiekviena vartotojo operacija, kiekviename jo zingsnyje

Vartotojas.
Vartotojas atlikgs operacija ir jei ji yra negalima kontrolés modulis
aptinka tai ir informuoja apie klaida vartotoja

4 UZsakovo nepatenkinimas: 3

Neéra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

UZsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

8 Reikalavimo
tipas:

Ivykis/panaudojimo 1,2,3,4

atvejis #:

Sistemoje turi biiti numatyta vartotojo informavimo procediiros

Kiekviena vartotojo operacija uztikrina griztamaji rysi

Vartotojas.
Sistema i§veda informacinius langus apie vartotojo atliktas operacijas

3 UZsakovo nepatenkinimas: 5

Vartotojo apraSytas Konfliktai: Nera

invariantas.

33




Papildoma
medZiaga:
Istorija: Uzregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimai duomenims
Pateikiama pradinis duomeny modelis

Modifikavimo rezultatas

Modifikavimo bisenos — klaidos
kartojimas

Pradinis tekstas

AN

vartotojas

11 pav. Duomeny modelis

3.1.3 Nefunkciniai reikalavimai

Reikalavimai sistemos iSvaizdai

e Programa turi grafinj interfeisa;
e Interaktyvus grafinis interfeisas;
e Profesionali iSvaizda (piktogramos, ikonos);

e Paprastumas.

Reikalavimai panaudojamumui
Reikalavimy panaudojamumui sarasas:

R1 Programa turi bti paprasta naudotis eiliniam vartotojui

R2 Programose vykdymo metu vartotojas turéty galimybe iSvengti klaidy

R3 Programoje naudojamas paprastas iSkrentantis meniu
R4 Programoje meniu elementai turi turéti komentarus

R5 Programos sasaja turi biti lietuviy kalba
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Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

UZzsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medzZiaga:
Istorija:

1 Reikalavimo
tipas:

Ivykis/panaudojimo
atvejis #:

Programa turi biiti paprasta naudotis eiliniam vartotojui

Vartotojas galés naudotis sistema pagal poreikius esant tam tikromis
aplinkybéms turés kasdien, tai susij¢ su darbo specifika

Vartotojas

Zinodamas apie tai kaip kitiems vartotojams sekasi naudotis programa,
vartotojas turi galimybg iSsiaiSkinti kaip naudotis programa be
specialaus apmokymo

4 UZsakovo nepatenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

UZsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

2 Reikalavimo
tipas:

Ivykis/panaudojimo
atvejis #:

Programose vykdymo metu vartotojas turéty galimybg iSvengti klaidy

Programa turi veikti teisingai, be klaidy

Vartotojas.
Klaidos turi biiti programiskai gaudamos, kad ateityje nepasikartoty

3 UZsakovo nepatenkinimas: 4

Neéra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

3 Reikalavimo
tipas:

Ivykis/panaudojimo
atvejis #:

Programoje naudojamas paprastas iSkrentantis meniu

Supaprastina navigacija, sumazina klaidy tikimybg
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Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

UZzsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

Vartotojas.
Programos vartotojas turi intuityviai suvokti sasajos elementy
reikalinguma, kad galéty naudotis programa efektyviai

5 UZsakovo nepatenkinimas: 2

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

UZzsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

4 Reikalavimo
tipas:

Ivykis/panaudojimo
atvejis #:

Programoje meniu elementai turi turéti komentarus

Kartais reikalingas paaiSkinimas ka bitent atlieka vienas arba kitas
interfeiso elementas

Vartotojas.

Turint komentarus padidéja darbo atlikimo greitas, klaidy tikimybé
mazeja

3 UZsakovo nepatenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

5 Reikalavimo
tipas:

Ivykis/panaudojimo
atvejis #:

Programos sasaja turi biti lietuviy kalba

Interfeiso elementy paskirtis turi biiti aiski vartotojui

Vartotojas.
Vartotojas gali susigaudyti, kaip naudotis esama programa
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UZzsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

5 UZsakovo nepatenkinimas: 1

Neéra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

UZsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

1 Reikalavimo
tipas:

Ivykis/panaudojimo
atvejis #:

Programos darbo efektyvumas

Sistema turi efektyviai iSnaudoti turimus resursus, nekenkiant kitoms
gretimai instaliuotoms sistemoms, netrikdant juy veiklos.

Vartotojas

Programa netrikdo kity programy darbo. Leidzia vartotojui
lygiagreciai dirbti su keliomis programomis.

4 UZsakovo nepatenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimas #: 2 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo
tipas: atvejis #:
AprasSymas: Integracija
Pagrindimas: Sistema turi taisyklingai dirbti su kitomis programomis
Saltinis: Vartotojas.
Tinkamumo Programa veikti teisingai
kriterijus:
UZsakovo 3 UZsakovo nepatenkinimas: 4
patenkinimas:
Priklausomybés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma
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medZiaga:
Istorija:

UZregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

UZsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

3 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo
tipas: atvejis #:
NasSumas

Programos operacijos turi biti greitai vykdomos

Vartotojas.
Operaciju vykdymo greitis turi biiti proporcingas paduotam duomenuy
kiekiui.

5 UZsakovo nepatenkinimas: 5

Néra Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo
kriterijus:

UZsakovo
patenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

5 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo
tipas: atvejis #:
Korektiskumas.

Sistemoje turi biiti kuo maziau klaidy.

Vartotojas
Klaidy skaicius yra minimalus ir netrikdo vartotojo darbo.

5 UZsakovo nepatenkinimas: 5

Néra Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimai veikimo sqlygoms

Programa turi veikti bet kokiame kompiuteryje, kuriame yra virtuali Java masina.
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Reikalavimai sistemos prieZiiirai
Programa reikia dokumentuoti, kad jeigu ja noréty tobulinti kitas specialistas galéty

susipazinti su jos specifikacija, tuo biidu papildant ja naujomis funkcijomis ir tuo biidu

atnaujinant ja.
Reikalavimas #: 2 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo
tipas: atvejis #:
ApraSymas: Dokumentavimo sistema.
Pagrindimas: Sukurti tokia programos dokumentacija, kuri padéty bet kokiam
neparuostam vartotojui ir programuotojui
Saltinis: Vartotojas
Tinkamumo Savalaikiska dokumentacija.
kriterijus:
UZsakovo 5 UZsakovo nepatenkinimas: 2
patenkinimas:
Priklausomybés: Neéra Konfliktai: Nera
Papildoma
medZiaga:
Istorija: Uzregistruotas 2005m. Spalis 16 d.

Reikalavimai saugumui
Mano sukurta programa turi tenkinti tokius saugumo reikalavimus:
1) sistemoje turi biti licenzinis raktas, tuo biidu i§vengiant atvejy, kai programine {ranga

naudojasi.

3.1.4 Projekto iSeiga
Egzistuojantys sprendimai
Jau egzistuojan¢iy produkty sprendimai nebus taikomi mano kuriamoje programoje,
programinis kodas bus raSomas savarankiskai.
Neigiamas vartotojy nusiteikimas
Prognozuojamos galimos vartotojo neigiamo nusiteikimo priezastys:
e Vartotojas gali nesuprasti kaip tokia programa gali padéti jo darbe;

e Vartotojo nenoras mokytis elgtis su nauja programa.
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Kliudantys diegimo aplinkos apribojimai

Vartotojo kompiuteryje biitinai turi buti idiegta JVM
Sistemos pateikimo Zingsniai (etapai)

1. Reikalavimy nustatymas:

e poreikiy surinkimas;

e poreikiy specifikavimas.

2. Analizé:

reikalavimy sistemai specifikavimas.

[98)

. Projektavimas:

detalus architektiiros specifikavimas.

4. Realizavimas:

funkciniy moduliy realizacija;

veiksmy, formuojanciy rezultatus, diagramos modulis

5. Testavimas:

e moduliy testavimas;

e bendras sistemos testavimas.

6. Diegimas ir eksploatavimas.

Daugelis $iuy zingsniy atitinka krioklio moduli, kai vykdomi yra projektai.
Vystymo etapai

Tam, kad pradéti rasyti programa biitina:

a) Parengti darby plana;

b) Parengti reikalavimy specifikacija;

c) Architektiiros specifikacija;

d) Pratestuoti programa;

e) Sukurti dokumentacija;

f) Parengti programos palaikymo priemones.
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Galimos sistemos kirimo rizikos

4 lentelé ,,Sistemos kuirimo rizikos faktoriai®

Rizikos faktorius Tikimybinis
jvertinimas

Reikalavimy specifikacijos pasikeitimas kodo raSymo 9
stadijoje

Uzsakovy uzdaviniy pasikeitimai nesuderinti su darbo 10
grafiku

Projekto personalo zmogiskyjy iStekliy poky¢iai 10
Darbo terminy mazinimas 7

Atsitiktinumy (riziky) planas

Rizikos faktoriai ir numatomi planai problemoms spresti.

5 lentelé ,,Atsitiktinumy plano faktoriai

Rizikos faktorius

Problemos sprendimas

Projekte dalyvaujancio personalo patirtis ir
sugebéjimai

Programing iranga kurti tokiomis
priemonémis, su kuriomis patirti
turéty didzioji dalis projekto
personalo

Programinio kodo naudojimas pirma karta

Reikia galutinai iStestuoti programini
koda, procediiras, iSbandyti jvairias
situacijas kurioms esant buty galima
rasti klaidas

Reikalavimy pasikeitimas i$ uzsakovo puseés

Kuo dazniau derinti projekto eiga su
uzsakovu, kad biity sutaupytas laikas
ir 1éSos

Vartotojo dokumentacija ir apmokymas

Vartotojo dokumentacijoje turéty biiti apraSyti tokie punktai:

e Vartotojui biitina pradiné informacija apie interfeisa ir programos funkcionaluma;

e Informacija apie klaidas;

e Pasiiilymai kaip teisingai elgtis su programa.

Perspektyviniai reikalavimai

e Konfidencialumo reikalavimas (jis atsiskleis per raktazodzio ivedima, kuris suteikia

teis¢ naudotis programa tik tiems asmenims, kurie ji naudoja);
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3.2 Programinés jrangos detali architektiara

3.2.1 Dokumento paskirtis

Projektavimo etape parenkama sistemos architektiira ir sudaromas projekto klasiy modelis,

taip pat yra apibréziami paketai. Parenkama sistemos architektira, taikomi tipiniai

architektiiros 8ablonai. Sio dokumento tikslas yra surinkti ir pateikti svarbius architektiirinius

sprendimus, kuriuos galima atlikti kuriamoje sistemoje. Sis dokumentas padeda sistemos

realizuotojams geriau suprasti architektirinius sprendimus, kuriuos padaré programinés

irangos architektas. Be to, dalis Siame dokumente esanciu diagramy gali padéti generuojant

programos koda naudojantis CASE priemonémis.

6 lentelé ,,Galimi vartotojai®

Galimi dokumento vartotojai

Dokumento panaudojimas

UzZsakovas

Detaliau susipazindinamas su kuriamu
produktu

Sistemos projektuotojas

Sukuria pradini sistemos architekttiros
karkasa

Sistemos analitikas

Aptinka sistemos architekturos trilkumus.

Sistemos programuotojas (realizuotojas)

Galimybé generuoti dalj kodo 18 pateikty
diagramy.

3.2.2 Apibrézimai ir sutrumpinimai

e Semantinio teksto transformavimo ir taikymo kompiuterinio vertimo sistemose

sistema — pagrindiné schematiskai apibrézta semantinio teksto apdorojimo priemoné

naudojanti apibréztas taisykles tam, kad jvestas angly kalbos tekstas buty taisyklingai

1Sverstas.

e JVM - Java virtuali maSina, sluoksnis tarp programos ir operacinés sistemos

leidziantis ta paia programa vykdyti jvairiose operacinése sistemose (Java Virtual

Machine)

e Specifikacija - sistemos funkcionalumo aprasymas formaliais metodais.

e PA - panaudojimo atvejai (Use Case)

e UML — unifikuota modeliavimo kalba (Unified Modeling Language)
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3.2.3 Architektiiros apzvalga

Sis dokumentas apra$o semantinio teksto transformavimo posistemio programinés jrangos
architektiira. Sistemos nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai pateikiami skyriuje
,»Architektiros tikslai ir apribojimai“. O panaudojimo atvejai pateikiami skyriuje
,Panaudojimo atvejy vaizdas“. Sistemos iSskaidymas { paketus ir statin¢ strukttira pateikta
skyriuje ,,Loginis vaizdas“. Sistemos procesai ir jy apraSymai pateikiami skyriuje ,,Procesy
vaizdas®. Sistemos iSdéstymas, ir techniné jranga, kurioje bus realizuota sistema, pateikiama
skyriuje ,,ISdéstymo vaizdas®. Skyriuje ,,Duomeny vaizdas* pateikiamos duomeny struktiiros.
Skyriuje ,,Kokybé*“ aprasoma, kaip architektira itakoja sistemos iSpleCiamuma,

perneSamuma, patikimuma ir pan.
3.2.4 Architektiiros pateikimas

Sistemos architekttra ¢ia pateikiama keliais aspektais:
e Panaudojimo atvejy vaizdu (panaudojimo atvejy diagrama)
e Loginis programos vaizdas (Klasiy diagrama, skaidymas i paketus)
e Procesy vaizdas (Biiseny kaity diagramos, seky diagramos, bendradarbiavimo
diagramos)
e ISdéstymo vaizdas (iSdéstymo diagrama)

Visos reikalingos diagramos bus vaizduojamos UML notacija.

3.2.5 Architektiros tikslai ir apribojimai

e Programin¢ jranga yra nekomerciné, kol néra galutinai iStobulinta ji néra
apmokestinama, neturi komercinio naudingumo, bet ateityje jei i programiné
iranga efektyviai bus taikoma imanomas jos apmokestinimas.

e Tam, kad programiné iranga nebiity priklausoma nuo vienos arba kitos
platformos, ji kuriama Java kalba, o java virtualias masinas gali turéti daugelis

populiariy operaciniy sistemuy.

3.2.6 Panaudos atvejy vaizdas

Programinés irangos panaudojimo atvejy diagrama pateikta paveikslélyje 1:
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Panaudos atvejis 1

12 pav. Panaudos atvejai

Lentelé Nr. 7 Panaudos atvejis ,, Teksto paruo§imas apdorojimui*

NTr. 1 Vartotojas
Pavadinimas: Teksto paruoSimas apdorojimui

Vartotojo/aktoriaus Vartotojas

pavadinimas:

Aprasas: Randame kietajame diske arba kitoje laitkmenoje angly kalbos

teksta ir izkrauname jj | programos forma

Pries salyga:

Reikia pasirinkti vieta, kurioje yra failas su tekstine informacija

Suzadinimo salyga:

Nurodomas kelias iki pasirenkamo failo

Po salyga:

Pasirinktas angly kalbos tekstas yra atvaizduojamas programos

interfeiso formoje

Panaudos atvejis 2

Lentelé Nr. 8 Panaudos atvejis ,, Teksto transformavimas pagal pasikartojimus*

Nr. 2

Pavadinimas: Teksto transformavimas pagal pasikartojimus
Vartotojo/aktoriaus Vartotojas

pavadinimas:

Aprasas: Tekste ieSkoma Zzodziy, zodziy junginiy pasikartojimy, kurie yra

pasalinami

Pries salyga:

Tekste yra pasikartojimai, kuriy dalj reikia pasalinti

Suzadinimo salyga:

Vartotojas nori pasalinti pasikartojimus tekste, tod¢l pasirenka
toki interfeiso mygtukas, kuris suzadina $ia operacija

Po salyga:

IS teksto yra paSalinami pasikartojimai
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Panaudos atvejis 3

Lentelé Nr. 9 Panaudos atvejis ,,Teksto transformavimas pagal sakinio struktiira

Nr. 3

Pavadinimas: Teksto transformavimas pagal sakinio strukttra
Vartotojo/aktoriaus Vartotojas

pavadinimas:

Aprasas: Tekstas transformuojamas taip, kad jeigu sakinyje yra

veiksmazodis tai potencialiai turi buti sakinyje ir daiktavardis,
kuris ,,neSa* tam tikra informacija. Taip pat analizuojamos
zodzio dalys pagal tam tikrg atitikima.

Pries salyga:

Pradingje stadijoje sakinio struktiira yra visiSkai neapdorota

Suzadinimo salyga:

Vartotojas apdoroti sakinio struktira, rasti tam tikrus
désningumus

Po salyga:

Isimenama informacija apie zodziy dalis

Panaudos atvejis 4

Lentelé Nr. 10 Panaudos atvejis ,,Sakinio skaidymas*

Nr. 4

Pavadinimas: Sakinio skaidymas

Vartotojo/aktoriaus Vartotojas

pavadinimas:

ApraSas: Kartais kai sakinys yra didelis — jo vertimas yra sunkus ir

problematinis, todél reikalingas sakinio paprastinimas, kuris
Imanomas per sakinio skaidyma

Pries salyga:

Sakinys néra suskaidytas i paprastesnius ir trumpesnius sakinius

Suzadinimo salyga:

Vartotojas nori pamatyti trumpus sakinius, kuriuos jis galéty
aiSkiau suprasti

Po salyga:

Sakinys yra suskaidomas | trumpesnius sakinius.

Panaudos atvejis 5

Lentelé Nr. 11 Panaudos atvejis ,,Teksto transformavimas pagal kalbos dalis, laikus*

Nr. 5

Pavadinimas: Teksto transformavimas pagal kalbos dalis, laikus
Vartotojo/aktoriaus Vartotojas

pavadinimas:

Aprasas: Tekstas gali biiti transformuotas ir ianalizuotas pagal kalbos

dalis,t.y linksnius, taip pat analizuojami yra ir veiksmazodziy
laikai

Pries salyga:

Pradinis tekstas néra apdorotas jvertinus zodzio dalis, laika

Suzadinimo salyga:

Pasirenkama atitinkama komanda operacijai atlikti

Po salyga:

[simenama informacija apie veiksmazodzio laika, kita
informacija apie zodzio dalis

Panaudos atvejis 6

Lentelé Nr. 12 Panaudos atvejis ,,Galutinis rezultato i§saugojimas*

Nr.

6

Pavadinimas:

Galutinis rezultato i§saugojimas
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Vartotojo/aktoriaus Vartotojas

pavadinimas:

Aprasas: Informacija apie sakiniy kalbos dalis, laikus yra i§saugojami i
atskira faila, kuris yra panaudojamas tada, kai vyksta teksto
transformavimas

Pries salyga: Informacija apie teksto transformacijas yra paruosta, bet
nei$saugota

Suzadinimo salyga:

Pasirenkama komanda i§saugojimas

Po salyga:

Sukuriamas tekstinis failas su teksto struktiiros informacija

3.2.7 Sistemos statinis vaizdas

Sis skyrius aprao sistemos logine struktiira, pateikia sistemos i3skaidyma i paketus ir juos

sudarancias klases.

Sistemos klasiy apZvalga

Kuriamos programos i$skaidymas i paketus auk$¢iausiame lygyje:
1

untitled1
1
com.borland.jbcl.layout Application1 java.awt.event
l— | Freimas I
#YConstraints - Freimas_jButtonl _actionddapter ’Q(ti_D”E_"e”t
AYLayouk Freimas_jButton2_actionddapter Actionlistensr
—| Freimas_jButbond_actionAdapter —|
— Freimas_jCheckBox1_actionAdapter —
java.awt Freimas_jFileChooserl _actionadapter javalang
Freimas_jMenuFileExit_actionadapter
Color K¥rustatymai CharSsquence
CW KMnustakymai_jButtonl_actionAdapter Class .
Conkainer Metodai_apdorajimui Exception
Dimension pee=— — — Mustatymai — — —=={ Intn.ager
Font Mustatymai_jButtoni_actionAdapter Object
Frame Mustatymai_jCheckBox4_actionadapter Rw?ab.le
L&?MMMW Paprasti_metadai Str!ng ’
Point . Vertimo_metodai StringBuilder
Toolkit Syskem
1
java.io java.nek
Bufferedreader URL
File
FileInputStream
FileMotFoundException java.nio.charset
FileReader _ ———=
Fileriter = Charsst
IOException
InpudSkreans
InputSkrearmReader java.util
PrintStream ———=
Reader StringTokenizer
Wirikar “
javax.swing.border
javax.swing —— = T
B
ActionMap
Toon
Imagelcon
InputVerifier
JButton
JCheckBox
JDialog
JFileChooser
JFrarme
JLabel
drdenu
JMenuBar = — —
IMenultem
JOptionP ane
JPanel
JProgressBar
J5crollBar
J5crollPane
JTabbedPane
ITextArea
JTextField
JToolBar
Iviewpork
SwingUtilities
UIManager

13 pav. Sistemos iSskaidymas i paketus ir klases
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Mano kuriama programing {ranga turés tris pagrindinius paketus:
1) Paketas ,,unititled1®, tai toks paketas kuriame yra apraSomos visos teksto paruoSimo
funkcijos, tai tokios funkcijos, kaip skaitymas i§ failo, iSsaugojimas i faila;
2) Klasé¢ paprasti metodai realizuoja failo skaityma ir i§saugojima;
3) Klasé metodai apdorojimui realizuoja teksto transformavima, kur kiekviena Sios klasés
procediira atlicka tam tikru biidu semanting teksto transformacija;
4) Kitos klasés “atsakingos” uz vizualinés formos realizacija.

Kiti standartiniai JAVA paketai realizuoja visus kitus bazinius JAVA kalbos metodus.

Paketas ,,Untitled1 “

Paketa ,,untitled” sudaro 7 klasés, klas¢ “vertimo metodai” nedetalizuojama nes néra

panaudojama.
Klasé Applicationl
jaralang
-
|
= 1
I
I
untitled1 !
I -
Application1.1 java.lang
[ ::____—J.r
& o’ run() : void [ Extception || String |
javax.swing
- — — < UiManager ]
14 pav. Applicationl klasés struktiira
Klase Nustatymai

Klasé¢ ,,Nustatymai“ iSsaugo pasirinktus programoje nustatymus.
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15 pav. Nustatymai klasés struktiira

Klasé Metodaiapdorojimui

Klaséje ,,Metodaiapdorojimui

kintamieji.

untitledl

(13

javalang

Metodai_apdorojimui

[ untitieds |

String

JTexntArea

& o aal : String
& o asz: String
& o as3: string

L Freimas
javaio

& o ast: String

& o ass: String

& P ash: String

& &P atnirkele : int[]

& o atmintels2 : int[]
& P atmintis : String
& o bukva : String
& kit

& &P line : String

1
I
|

I

/

javalang

& P mas : String[]

& o masyy : stringl]
& o masyv2 : Stringl]
& P masyv3 ¢ Sting[]

|
StringBuilder ][ System

& o masyvoilgis : int
&

! StringTokenizer

put ; String[]
& masyvslov : String(]

& P masywslovz : String[]

& ol masyvslova : Stringl]

& & masyvslovs ; String[]

& P masywslovs : String[]

& ol resukas : String

& o sakinys : String

& P skaitiklis : int

& o shaitukas 1 int

& o slov : String

& & slovo : String

& ol slowo2 : String

& o tarpinis ; String

& & zodis : String

& o zodiss : String

& @ lakinasbuferis | JTextarea
& @ masyvas : String[]

& @ masyvas2 : String[I[]

& @ zodynomasyvas : Stringl]

& P daraz() : Shing

4 o dkg(): String

& o dkpy : void

& o dpl) : void

& o modsluvekegrzt) : String
% o modaiuveksper(} : void

& o sakiniotrumpinimas() : String
4 P sakirumpdpr) : String

& o santrupugrazinimas() : String
% o santrupuperdavimas{) : void
% o vienveikgrazt) : String

& o vienveikpaemi) ; void

Klasé Paprastimetodai

Klase¢, kuri realizuoja failo skaityma i programos tekstini objekta ir raSyma i tekstinj faila.

16 pav. Metodaiapdorojimui klasés struktiira

BufferedReader || File |[ FileInputstream |[ FileNotFoundException || IOException || Imputstream | InputStreamReader || PrintStream || Reader

apibréztos pagrindinés teksto apdorojimo proceduros ir
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untitled1

Freimas -
{subclasses = 1}

untitled1

Paprasti_metodai ‘ untitled1 |

JileChooser = -:———-H Freimas

¢ o Failupasirinktuvas ¢ JFileChooser

‘ javax.swing ‘

& o faioaissaugajimas() : void .
& o failoatidarymas() ; String - —— —{_Lomponent |

————— -

|
| | |
=== ] |
i U] y U] U]
BufferedReader |[ File |[ FileInputStream |[ FileNotFoundException |[ FileWriter || IOException |[ InputStream

InputStreamReader |[ Reader

r-—Od== 7 1

StringBuilder
javax.swing

E==J=———"" " 1

JoptionPane |[ JTextArea

17 pav. Paprastimetodai klasés struktiira

Procesy vaizdas

Siame skyrelyje galima rasti kuriamos sistemos objekty biiseny diagramas, sistemos elementy

bendradarbiavimo ir seky diagramas.

Biiseny diagramos

Operacijy schema yra vienas i§ pagrindiniy objekty, todeél jai bus sudaroma buseny diagrama:

( Teksto paruosimas apdorojimui

Struktdros analizavimas,
transformavima

(chiio analize, transfﬂrmavimas) (F‘asirinkto teksto panaikinimas)

jimu analizé, transfor

- ~\
A\ J

=

Sakinio skaidymas )

Konfiguracinio failo sukurimas

18 pav. Esybés "Operacijos" biiseny diagrama
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19 pav. Esybés "Failai" biiseny diagrama Atidaryti failg

Bendradarbiavimo diagramos

O

1: Atidarytifaila() —»
— :Operacijossufailais . . .
4 4: Issaugpotifaila() Atldaryto fa||0 atsauk

ts

: vartotojas Tg §
3 53
o
|2
"1y

:Vizualineforma

20 pav. Atidaryti teksto paruo§imo schema

Pazymétina, kad tokios funkcijos, kaip Atvaizdavimas() néra, Sis teiginys galioja visoms
bendradarbiavimo diagramoms, as$ ja ivedziau, kad buty aiSkiau suvokiama informacijos

iSvedimas | interfeising forma, kuri uztikrina java kalbos specifinés klasés, metodai.
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1: Atidarytifaila() —p»

«4— 5: issaugotifailas() Operacijos

w

? T

Iy

1 @

> =

: vartotojas g g

£ 5

% (=

3 ES

N )

2 2

< 3

& &

:Vizualineforma

21 pav. Teksto transformavimas pagal pasikartojimus schema

O

22 pav. Sakinio struktiiros skaidymas pagal sakinio struktiros schema

O

1 Atic

23 pav. Teksto transformavimas pagal sakinio kalbos ir laiko dalis struktiiros schema 3

. vartotojas
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24 pav. Galutinis rezultato iSsaugojimas

Sia schema biity galima suprasti taip: 1. Atidaryti

1) Ivykus pasirinktai operacijai, jos rezultatas vizualiai gali bliti matoma grafinio

3: issa
interfeiso objekte, taip pat galimas transformuoto teksto iSsaugomas i faila.

Seky diagramos

O

- vartotojas

A

25 pav. Semantinio teksto apdorojimo paruosimo schema

Po N operacija() a$ turiu omenyje tas operacijas, kurios yra klas¢je ,,metodai_apdorojimui‘:

(o]

O O O o

pasikartojimufiksavimas()
strukturosanalizavimas() {
sakinioskaidymas()
kalbosdaliesanalize()

veiksmazodziomodalumoanalize()

52



ISdéstymo vaizdas

Sistemos iSdéstymo diagrama:

Kompiuteris

26 pav. Fiziné sistemos i§déstymo diagrama
Kuriama programiné jranga tiesiog yra idiegiama vartotojo kompiuteryje. Visi reikalingi
duomenys saugojami kompiuterio kietajame diske arba kitoje laikmenoje.
Minimalis reikalavimai vartotojo darbo vietai (kompiuteriui):
e Procesorius (CPU): 600 MHz
e Operatyvioji atmintis (RAM): 128 Mb
e Operaciné sistema: Windows 9x/200/NT/XP/Linux distribucijos



Mano darbe duomenuy baz¢ nenaudojama, visi duomenis kuriais disponuoja klasés, bei ju

3.2.8 Duomeny vaizdas

tarpusavio rysiai parodyti 27 pav.

Freimas

& ! line : String

& oI zodynomasyvas : Stringl]
& o zodynozodis : String

& @ stidsryti: JMenultem

& @ contentPane : JPanel

& & Galtinis_tekstas : JPanel
& @ image2 : Imagelcon

& @ imaged : Imagelcon

& @ iEsaugoti : Menultem

& @ jButtont : JButton

& @ jButtonZ : JButton

& @ jButton3 : JButton

& @ jButtond : JButton

& & iButtonS : JButton

& @ jFieChooserl : FileChooser
& @ jMenul : Menu

& @ jMenuz : Menu

& @ MenuBarl ; MenuBar

& & MenuFile : Meru

& @ MenuFileExt : JMenultem
& @ jMenultems : Merultem
& @ Menultems : Menultem
& @ jProgressBarl : JProgressBar
& @ iTabbedPanel : JTabbedPane
& @ {ToclBar : MoolBar

& @ kvnustatymai : JMenultem
& @ Pradinis_tekstas : JPanel
& @ scroleris : J5crollPane

& @ scrolerisz ; J5crolPane

& @ scroleris3 : J5crolPane

& @ semnustatymai : Menultem
& @ tekstas] : Mexthrea

& @ tekstas11 : String

& @ tekstasz : Mextrea

& @ tekstas3 : MextArea

& @ Teksto_snalysis : JParel
& @ x¥Layout] ; XVlayout

& @ xVLayout2 ; ¥VLayout

& @ x¥lLayout3 : X¥Layout

& & xVLayoutd ; XVLayout

& o actionPerformed() : void

% o' avnustatymai() : void

& o Freimas() : void

% ! jButton]_actionPerformed() : void

% o jButtonZ_actionPerformed() : void

% o jButtond_actionPerformed() : void

% o' jButtonS_actionPerformed() : void

% o jCheckBox1_actionPerformed() : void
% ! jFieChooser]_actionPerformed() : void
% o rustatymai() : void

& o cthritjefala() : void

& o ssvfai() : void

% @ jMenuFileExit_actionPerformed() : void
4 @ jbinit)) : void

AN

1

Mustatymai

Paprasti_metodai

& o Falupasirinktuvas : JFileChooser

 String

+ String

: String

: String

+ String

: String

String

wa : String

ra 1 int

edute : String

edutegera : String
elutesilgis : int

jButtont : JButton
jCheckBox1 1 JCheckBox
jCheckBox2 : JCheckBox
jCheckBox3 : JCheckBox
jCheckBox4 ; JCheckBox
jCheckBoxS 1 JCheckBox
jCheckBox : ICheckBox
jLabell : JLabel

panell : Panel
X¥Layoutl : X¥Layout

grasagspe

I

jButtont_actionPerformed() : void
iCherkBox4_actionPerformed() : void
Nustatymai() : void

Nustatymai() : void
nustatymugrazinimas() : void

& jbinit() : void

CPPCT P2 | 5293392389899 992990%9%0%0%
BLLLLL | @PCOOOOO0ORLDLL LD LLLL L,

% o Failoaissaugoiimas() : void
& P Failoatidarymas() : String

Metodai_apdorojinmui

& L{P aal : Skring

& L{P aaZ 1 Skring

& r,_rﬂ aa3 1 String

& r,_rP aa% 1 String

& o' aas : String

& o' aa6 : String

& o' atmintele ¢ int[]

& o atmintele2 : int[]

& o atmintis : String

& & bukva : String

& o Ketint

& o line : String

¢ o mas : String[)

& o masyv 1 string[]

¢ o masyv2 : String(]

¢ & masyv3 : String(]

& o masyvailgs  ink

& o' masyvoutput ¢ Stringl]
& o' masyvslov ¢ String[]
& o' masyvslovz ¢ Stringl]
& o' masyvslovs : String[]
& o' masyvslovd : String[]
& o' masyvslovs : String[]
& o resultas : String

& o sakinys : String

& o skaitidis : int

& o skaitikas : int

¢ o slov : String

& & slovo : String

& & slovoz : String

& & tarpinis : String

& o zodis : String

& o zodiss : String

& @ laikinasbuferis ; JTextArea
& @ masyvas : String[]
& @ masyvas2 : String[][]
& (@ zodynomasyvas : String[]

% o dgraz() : String

% o dkg() : String

& o dkp() : void

% o dp() : void

4 J' modaliveiksgraz() : String
4 J' modaliuveiksper() : void

4 oJ' sakiniotrumpinimas{) : String
4 of' saktrumpdpr() : String

4 J' santrupugrazinimas() : String
4 J santrupuperdavimas() : void
4 o vierwveikgraz() : String

4 o vierwveikpaem() : void

27 pav. Duomeny struktiiry klasiy diagrama

e Pradiné tekstiné informacija — programos textarea objekte esanti tekstiné

informacija;
¢ Informacija apie ZodZio kalbos dalis saugoma Zodyno faile, txt formatu;

e Teksto vienetas- Zodis.



Kokybé

Produktas nereikalauja dideliy sisteminiy resursy.
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4 Vartotojo dokumentacija

Funkcinis sistemos aprasymas:

Sistema skirta semantiniam angly kalbos teksto transformavimui. Ji leidzia

supaprastinti angly kalbos tekstines struktiiras, paruoSiant jas automatinio vertimo sistemoms.

Pagrindingés sistemos galimybeés:

Interaktyvumas

Semantinio teksto transformavimo procediiry pasirinkimo galimybé
dialogo lange

Paprastas valdymas.

Duomeny iS§saugojimas i txt formata

Kaip naudotis programa:

e Meniu.

(0}

Failas — pagrindiniame meniu punkte galima atidaryti, iSsaugoti,
teksting informacija.
= Atidaryti — atidaro tekstini faila.
= [ISsaugoti — iSsaugo tekstinj faila.
= UzZdaryti — programos darbo pabaiga.
Nustatymai — leidzia vartotojui paciam pasirinkti kokias teksto
semantinio transformavimo procediiras jam naudoti.
* Semantiniai— semantiniy procediiry nustatymy dialogo langas.
= KV _nustatymai— vartotojas ju nenaudoja, bet jie vizualiai
matomi, Sie nustatymai palikti tobulinimui jeigu Sis projektas
plésis.
Informacija— vartotojo pagalba.
= Pagalba — paleidzia pagalbos posisteme.
= Apie — iSSaukia ,,Apie” dialoga.

e Dialogai (Nustatymai dialogorealizacija)
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< Semantikos nustatymai

[] vienaZadsiy velksmaZodsiy kontrolé{panaikinimas arba pakeitimas)
[[] Dalktavardia tikslinimo kantrolé

[] Santrupy kontrale

[] Daikkavardziy junginiy kontrolé(ne =3 daiktavardziy)

[ Madaliniy veiksmaZodsiy kontrolé(keitimas kitais pagal reildme)

Twirtinti nustatymus

nustatymai

28 pav. Nustatymu dialogo langas

Siame dialoge vartotojas pats pasirenka kokias teksto semantikos transformavimo procediiras
jam naudoti.

Vizualinis programos interfeisas

£ Frame Title

Fallas Mustatymal Informacia
me

Predinis_tekstes | Galutinis_tekstas | Teksto_analysis

parengimas

29 pav. Programos dialogo langas
Mygtukas ,,parengimas‘ reikalingas tam, kada bty paleista angly daliy nustatymo procediira,
kurios rezultate vartotojas mato kalbos dalis + kokia tai kalbos dalis (uzkuoduotoje formoje
pagal 1 aja raide)
Priemonés praktinis panaudojimo pavyzdys :
Kai tekstas yra pasirinkta ir nustatytas paspaudus mygtuka ,,Parengimas* mes matome toki
rezultata, Siuo atveju tekstas tarp skliausty ,,< ir > “ rodo, kad Zodis turi daugiau nei viena

prasmg ir gali priklausyti skirtingoms kalbos dalim.
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£ Frame Title

Failas Mustatymai  Informacija
 Be

Pradinis_tekstas | Calutinis_tekstas | Teksto_analysis |

his a append append |
£ Frame Title

Failas Mustatymai  Informacija
 Be

| Pradinis_tekstas | Galutinis_tekstas | Tehsto_analysis |

rhjsﬁAEP a append=HV= append={SEE

30 pav. Programos veikimo dialogy langas

Kitas panaudojimo pvz. yra kai jjungtos visos programos semantinio transformavimo

procediiros. Siuo atveju mes matome tai, kas pavaizduota 31 pav.
m—— -]

Failas Mustabymai  Informacija
e

Pradlinis_tekstas | Galutinis_tekstas | Teksto_analysis |

KTU could can should cat dog cat dog house cat dog cat put on could LKA this is 2 dog who was KTU -
KA this is a dog who was KTU LKEA 1

£ Semantikos nustatymai

WenaFod?iy veiksmaZodziy kontrolé{panaikinimas arba pakeitimas

Daikkavardzio tikslinima kontralg =
Santrupiy kontrolg

DaiktawardZiy junginiy kontrolé(ne =3 daiktavardziy)

Madaliniy veiksmaZod#iy kontroleikeitimas kitais pagal reikime)

% Frame Title

Failas  Mustatymai  Informacija

. D&

| Pracinis_tekstas | Gralutins tekstas | Teksto_amalysis

Kauno Technologijos Universitetas may to be dble be supposed cat of dog dog of house dog of cat apply an article A
of elothing may Lietwwos kuno kulturos akaderija this is a dog who was Kauno Technologijos Universitetas. KK
this is a dog who was Kauno Technologijos Tniversitetas Lietuvos kuno kulturos akaderija

31 pav. Praktinio panaudojimo pavyzdys
Zodyno sukiirimas

Buvo sukurtas Zodynas i kuri i¢jo angly kalbos ZodZiai. Sie ZodZiai buvo patalpinti tokia

tvarka: Zodis=Kalbos dalis, priklausomai nuo to kokia kalbos daliai gali priklausyti Zodis.
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Praktinis Zodyno demonstravimas

happened=V=
state=N=
building=N=
Building=N=
not=J=
see=V=
append=NV=

(kur N, J reiskia priklausima kalbos daliai)

Kalbos daliy paaiskinimas:

D-daiktavardis(cowboy, theatre, box, thought, tree, kindness, arrival )
I-ivardis(l, you, he, she, it, we, they )

B-buidvardis(big, yellow, thin, amazing, beautiful, quick, important )
P-prielinksniai(pvz, in,on,from,into,off)

A-artikeliai(a,the)

J-jungtukai(but, so, and, because, or )

C-adverb(slowly, intelligently, well, yesterday, tomorrow, here, everywhere )

v-veiksmazodis (walk, talk, think, believe, live, like, want )
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5 Produkto testavimas

Siame skyriuje bus pratestuotos angly kalbos teksto semantikos transformavimo
procediiros realizuotos programoje.

Kaip matome 32 pav. i§ pradziy mes turime pradini teksta, kuris paruoSiamas
transformavimui, bet taip pat matome teksta po transformavimo.

Pradinis_tekstas | Galutinis_tekstas | Teksto_analysis

It wras the first urdversity in Lithuarda which begin to use e-distance learning systern and it shoald be show that e-d -
istarice ave irportant for our educaton systern. It was a KT wdversity which step by step with a future.

Pradinis tekstas | Calutirds tekstas | Teksto_amalysis
It weas the first unmeersity in Lithuarda which begin to nse e-distance learning system. It show that e-distance are 1 A

roportant for onr educaton systern. It was a Kaunas Technological Uniersity unmversity which step by step with a
fiuture |

32 pav. “Testavimas”
Tekstas po transformavimo 32 pav. rodo, kad sakinyje buvo iterptas taskas, pasalintas
modalinis veiksmaZzodis, santrumpa pakeista pilnu universiteto pavadinimu. Detalesnius

testavimo rezultatus galite perziiiréti priede A.
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6 ISvados

1. Atlikta teksto semantinio transformavimo galimybiy analizé. Tai leido apibrézti angly
kalbos teksto pagalbinés semantinio transformavimo priemonés sukiirimo principus ir
technologinius jos jgyvendinimo budus.

2. Atlikus angly kalbos teksto semantinio apdorojimo priemoniy apzvalga pavyko nustatyti
pagrindines kryptis, kuriomis grindziamas teksto semantinis transformavimas. Buvo apibrézta
keletas pagrindiniy angly kalbos teksto semantikos apdorojimo biidy, kurie buvo panaudoti
kuriant programa.

3. Rasant programa buvo sukurta septynios pagrindinés klasés. Vienoje i$ Siy klasiy buvo
aprasytos teksto semantinio transformavimo procediiros, kitoje klas€¢je buvo aprasytos
skaitymo 1S failo, raSymo { failg procediiros, kitos klasés buvo sugeneruotos automatiskai.

4. Programos kirimo metu buvo sukurtas angly kalbos semantinis Zodynas, kurj sudaro byla
txt formate. Zodyno struktiira turi tokj pavidala - Zodis, parametro kriterijus, kuris nurodo

kokiai kalbos daliai priklauso zodis.
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8 Summary

Semantic text conversion and using it in computerized automatic translation systems

Today Lithuania have a real need in having automatic translation system, which can
simplificate a process of translation English language to Lithuanian language. But how we
can realize this. First of all we must have a text semantic transformation system. It is a main
purpose of this work — to create text semantic transformation system. Semantic
transformation — process, which can help us in simplificating a sentence structure, but also to
save a connections between different parts of sentence and the main means of sentence 1is not
disappear. In my project I selected several trends(realized as functions) how we can
transform a text. For example it can be a shorten sentence length or remove from sentence
modal verbs, because in described rules this type of verb not need. And Iwill try to realized

this my project.
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9 Terminy ir santrupy Zodynas
Semantinio teksto parseris — specialus programinis modulis skirtas apdoroti tekstui,
kuris véliau turi biiti ver¢iamas
Iseiga — apdorotas tekstas, kuris gali arba turi biiti ver¢iamas i lietuviy kalba.
Semantinio teksto transformavimo ir taikymo kompiuterinio vertimo sistemose
sistema — pagrindiné schematiskai apibrézta semantinio teksto apdorojimo priemoné
naudojanti apibreztas taisykles tam, kad jvestas angly kalbos tekstas buty taisyklingai
iSverstas.
JVM — Java virtuali maSina, sluoksnis tarp programos ir operacinés sistemos
leidziantis ta pacia programa vykdyti jvairiose operacinése sistemose (Java Virtual
Machine)
Specifikacija - sistemos funkcionalumo aprasymas formaliais metodais.
PA - panaudos atvejai (Use Case)

UML - unifikuota modeliavimo kalba (Unified Modeling Language)
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10 Priedai
Priedas A

Procediira 1 — Sakinio ilgio kontrolé (sakinio trumpinimas)
Pradiniai duomenis(tekstas):
This was a beautiful day everywhere where can I see was a deep blue sky but I was alone as

in the dark place because my girfriend left me and I was very dissappointed
Pradinis_tekstas | Chalutinis_tekstas | Teksto_analysis

This was a beantiful day eversrwhers where can I see was a deep blue skybut [ was alone as in the dark place beca &
use ray girfriend left me and I was very dissappointed |

Pradinis_tekstas | Galutinis_tekstas | Teksto_analysis
This was a beantiful day where can I see was a deep blue sky, bt T was alone as in the dark place because my ginft ~
iend left me. dnd [ was very dissappointed |

33 pav. Sakinio trumpinimas

Rezultatas:
This was a beautiful day where can I see was a deep blue sky, but I was alone as in the dark

place because my girfriend left me. And [ was very dissappointed.

Procediira 2 — Vienazodziy veiksmazodziy kontrolé (pakeitimas kitu)
Pradiniai duomenis(tekstas):

Mike, please hand in this letter to my mother because tomorrow I will be very busy.

Fradivizs tekstas | Galutiris tekstas | Teksto analysis

Ilike, please hand in this letter to oy mother because tormorrow I will be very busy. S
Fradinis_tekstas | Calutinis_tekstas| Teksto_analysis

Iilike, please subieit this letter to ray mother, tomorrow T will be very busy| -

34 pav. Vienazodziy veiksmazodziy kontrolé

Rezultatas:

Mike, please submit this letter to my mother, tomorrow I will be very busy.
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Procediira 3 — Daiktavardzio tikslinimo kontrolé (jeigu du daiktavardziai eina vienas po kito
tarp ju iterpiamas ,,0f")

Pradiniai duomenis(tekstas):

This is Mike's raincoat !

Pradinis_tekstas | Gralutinis tekstas | Teksto_analysis

This is Iike's raincoat | -
Fradinis_tekstas | Calutinis tekstas| Teksto_analysis

This 15 raincoat of IWiike. e

35 pav. Daiktavardzio tikslinimo kontrolé

Rezultatas:

This is raincoat of Mike.

Procediira 4 — Santrumpy kontrolé (ieSko sakinyje santrumpa ir pakeicia ja pilnu Zodziy
junginiu)
Pradiniai duomenis(tekstas):

This crach happened at the KTU informatic faculty at early morning.
Pradinis_tekstas | Galutinis_tekstas | Teksto_analysis

This crach happened at the KT1T inforratic faculty at early morming | S

Pradinis_tekstas | Calutinis_tekstas | Teksto_analysis

This crach happened at the Kannas Technological UTndversity informatic faculty at early morming | -

36 pav. Santrumpy kontrole

Rezultatas:
This crach happened at the Kaunas Technological University informatic faculty at early

morning.
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Procediira 5 — daiktavardziy junginiy kontrolé(jei daiktavardziy junginis virSija 3
daiktavardzius - paskutinis daiktavardis yra pasalinamas)
Pradiniai duomenis(tekstas):

Dog, cat, elephant are Africa continent animals.
Pradinis_tekstas | Galutivis tekstas | Teksto_analysis

Diog, cat, elephant are &frca continent animals. e
Pradinis_tekstas | Galutinis tekstas | Teksto_analysis

Ding, cat are &frica continent animals. | -

37 pav. Daiktavardziy junginiy kontrolé

Rezultatas:

Dog, cat are Africa continent animals.

Procediira 6 — modaliniy veiksmazodZziy kontrolé (modalinis veiksmazodis pakeiiamas kitu
veiksmazodziu arba tiesiog tarpu, t.y. papras¢iausiai iSmetamas ir teksto konteksto)

Pradiniai duomenis(tekstas):

I should go home at 12.00 p.m

Pradinis_tekstas | Galutinis_tekstas | Teksto_analysis

I shonld go home at 1200 poan S
Fradinis tekstas | Calutirds tekstas | Teksto_analysis

I g0 home at 12.00 pam -~

38 pav. Modaliniy veiksmazodziy kontrolé

Rezultatas:

I go home at 12.00 p.m
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