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SUMMARY

In changing world of e-commerce and internet based communication, business
transactions and data flows play a key role in successful business management. It is vital for
companies’ information systems to implement business transactions. The purpose of this
work is to propose a model for outside business process’ implementation. Basic models’ steps
are: business transaction specification, data structure and architectural solution selection.
Communicative action loop is proposed for modeling business processes and XML is
suggested as the best method for data exchange in an internet based environment. Deploying
three-tier architecture completes the models’ steps for successful business information system
implementation. In this work we propose a multipurpose tool — DAO (Data Abstraction
Object), based on PHP to control, manage and save XML document data. A PHP alternative
way — Java Servlet technology is also discussed for using Java tools for XML processing and
database connection. At the end of the work an example information system is implemented

following the steps described above.



[VADAS

Verslas tobuléja ir keiciasi bemaz kiekviena diena. Verslo informacinés sistemos privalo
greitai ir lanksciai prisitaikyti prie iy kintan¢iy pokyc¢iu. Interneto ir e-komercijos verZimasis
dar labiau sustiprino $ia tendencija. Kompanijos vis dazniau bendrauja tarpusavyje per
interneta. Projektuojant ir atnaujinant informacines sistemas svarbu tinkamai valdyti
duomenis ir ju srautus, uztikrinant juy pilnuma ir integraluma. Siame darbe apzvelgiami XML
duomeny valdymo metodai verslo transakcijose, pasitilomas jrankis uztikrinantis saugu ir
teisinga duomeny apsikeitima.

Elektoriniame versle ypatingai svarbus tikslus verslo procesy apibrézimas. Biitina juos
tiksliai specifikuoti ir formaliai apibrézti. Kintant funkciniams reikalavimams kinta ir
duomeny struktiiros, todél lygiai taip pat svarbiis duomeny formato apibrézimai. Verslo
procesai neatsiejami nuo apsikeitimo duomenimis, todél itin reikSmingas informacinése
sistemose yra verslo transakcijy palaikymas. Duomenys saugomi duomeny bazése, todél
atsiranda suprantamas poreikis susieti verslo transakcija su duomeny bazés transakcija.
Taciau verslo transakcijoms vienareikSmiskai taikyti duomeny baziy transakcijy savybes ne
visada jmanoma. Tai susijusia su pastaryju Zymiai trumpesnémis trukmémis, o taip pat su
verslo transakcijy atstatymu — verslo procesai daznai turi iSorinius efektus dél kuriy
atstatymas gali biiti nepageidaujamas arba i§ viso nejmanomas. Darbe apzvelgiami jvairiis
verslo transakcijy specifikavimo modeliai, o placiau nagrinéjamas iSpléstiniy komunikaciniy
kilpu metodas. Sio metodo pagrindas — komunikacinés binarinés kilpos, tarpusavyje susietos
pragmatinémis ir semantinémis priklausomybémis. Kiekviena tokia kilpa susideda i§ dvieju
aktoriy, kurie turi tikslus, i§ dviejy aktoriyu vykdomy procesy, bei duomeny srauty. Tokia
kilpa specifikuoja binaring verslo transakcija.

Bet koks apsikeitimas duomenimis reikalauja duomeny apibrézties protokolo. Pastaruoju
metu itin populiarus yra XML standartas, nes tai yra placiai naudojama standartizuota kalba,
nepriklausoma nuo informaciniy sistemu architektiiriniy sprendimy. XML yra universalus
formatas — galima saugoti ivairiy tipy ir formy duomenis. Yra galimybé¢ XML priemonémis
atlikti loginius veiksmus ir t.t.

Siame darbe nagrinéjamas verslo procesy modeliavimas, kuomet yra siekiama
automatizuoti veiklos proceso valdyma; iSskiriant darby seku procesy modeliavima kaip

viena 1§ pagrindiniy IS kiirimo etapy. Didziausias démesys yra kreipiamas, i iSoriniy verslo



procesy modeliavima t.y. i B2B (angl. Business — To- Business) transakcijas, kuomet verslo
partneriai  keiCiasi duomenimis interneto erdvéje. Ju verslo procesai specifikuojami
iSpléstinémis komunikacinémis kilpomis, o architektiiros realizacijai parenkamas trijuy lygiu
sprendimas (angl. three tier architecture) (duomeny bazés lygis — serverio apdorojancio
uzklausas lygis — atvaizdavimo lygis), duomeny apsikeitimui naudojant XML formata. Darbe
pasiilomas duomenu valdymo irankis DAO, sukurtas PHP (angl. Hypertext Preprocessor )
kalbos pagrindu. Kaip alternatyva PHP sitlome ir Java Servlet technologija — tai Sun
Microsystems sukurta technologija dinaminiy puslapiy generavimui. Java Servlet
programuojamas Java programavimo kalba. Pana$iai kaip ir PHP tai yra serveryje esantis
komponentas, susietas su uzklausos adresu, generuojantis atsakymus. Naudodami trijy lygiy
architekttira, galime uztikrinti apsikeitima duomenimis bei ivairias operacijas su jais.
Viduriniame lygyje apdorodami duomenis, galime juos paruosti saugojimui i duomeny baze
ar siuntimui.

Darbe atlickamas taikymo pavyzdys pasirinkus dalyking sriti: e-parduotuvg ir joje
esanciy prekiy pirkima iSsimokétinai sudarant sutarti su lizingo kompanija. E —parduotuvé —
tai paprastos prekiy parduotuvés analogas internetingje erdvéje. Galima pasirinkti norimas
prekes, ju kiekius ir pan.. UZ prekes yra atsiskaitoma (vairiais biidais .Standartiniu tokioms
parduotuvéms biidu — kreditinémis kortelémis, banko pavedimu ir pan. Siame taikymo
pavyzdyje plétojamas biidas atsiskaityti per lizingo kompanija, sudarant su ja iSperkamosios
nuomos sutarti. Tai kol kas analogu neturintis atsiskaitymo budas Lietuvoje. Taikymo
pavyzdyje didziausias démesys kreipiamas | iSpléstinémis komunikacinémis kilpomis
specifikuoty verslo transakcijy realizacija trijy lygiuy architektiiroje, duomenims apibrézti
naudojant XML standarta.

Atsiradus benradarbiavimo poreikiui tarp verslo partneriy, yra apibréziami nauji
iSoriniai verslo procesai. Siy procesy kompiuterizavimas verslo partneriy informacinéms
sistemoms (IS) iSkelia naujus funkcinius reikalavimus. Todél Sio darbo tikslas: verslo
partneriy iSoriniy verslo procesy kompiuterizavimo modelio sudarymas.

Buvo i$skirtos tokios $io modelio dalys:

e Verslo procesu specifikavimas komunikacinémis kilpomis

e Duomeny srauty apibrézimas XML formatu

e E —verslo procesy projektavimas trijy lygiy architektiiroje

e Programiné IS procesy realizacija

Siekiant jgyvendinti tiksla, kiekvienam autoriui buvo iskelti Sie tikslai:



e Atlikus alternatyviy verslo procesy specifikavimo metody analizg, pagristi
komunikaciniy kilpy metodo tinkamuma e — verslo procesams apraSyti (Karolis
Pilypaitis)

e Pagristi XML standarto tinkamuma duomeny mainams internetinéje erdvéje (Antanas
Petrauskas)

e Sukurti duomeny abstrakcijos objekta (DAO) programiniam uzklausy generavimui ir
vykdymui { jvairias duomeny bazes SQL kalba; isitikinti Sio objekto naudingumu,
pranasumu, lyginant su alternatyviais objektais (Antanas Petrauskas)

o [sitikinti sukurto objekto pritaikymu Java programavimo aplinkoje (Karolis Pilypaitis)
Parinkti taikymo pavyzdj realiai egzistuojanciy verslo partneriy IS. PHP aplinkoje

realizuoti internetinés parduotuvés prekiy katalogo atnaujinima i§ XML duomeny, sudaryti
galimybg pirkéjui internetu isigyti prekes per lizingo kompanija, sudarant su ja iSperkamosios
nuomos sutart]. Prie§ sudarydama tokia sutart] lizingo kompanija atlieka debitoriaus

finansinés biiklés nustatyma (Antanas Petrauskas, Karolis Pilypaitis)



1 VERSLO TRANSAKCIJU MODELIAVIMO IR DUOMENU
VALDYMO METODU ANALIZE

1.1 Verslo transakcijy modeliavimas

Siuolaikinis verslas vis labiau tampa priklausomas nuo informaciniy technologiju. Vis
svarbesni tampa informacijos mainai tarp verslo partneriy. Norint uztikrinti saugy ir patikima
duomeny perdavima ir priémima, korektiska verslo informaciniy sistemy veikima, biitinas
verslo transakcijy palaikymas. Tai ypatingai svarbu informacinés sistemose, kurios yra
susijusios su organizacijy darby seky valdymu bei verslas - klientui B2C (angl. Business-To-
Customer) ar verslas - verslui B2B (angl. Business-To-Business). Biitent 1 pastarasias
kreipiamas didziausias démesys Siame darbe.

Nors néra sutarta dél formalaus verslo transakcijos apibrézimo, taCiau paprastai
suprantama, kad tai veiksmy tarp verslo partneriy apraSymas. Siais veiksmais partneriai
siekia realizuoti savus tikslus. Paskirstyto verslo proceso realizacija suprantama kaip tokiy
transakcijy visuma.

Kadangi elektroninio verslo procesas susideda 1§ veiksmy, kurie naudoja duomenis i
daugialypiy duomeny baziy, jis turi biiti siejamas su transakcijy semantika. Verslo procesams
kaip ir transakcijoms gali biti taikomos ACID (angl. Atomicity, Consistency, Isolation,
Durability), t.y. nedalumo, vientisumo, izoliavimo, iSlickamumo savybés. Sios savybés gali
biti taikomos ir proceso dalims. Taciau visa verslo procesa traktuoti kaip ACID transakcija
néra tikslinga. Visy pirma, verslo procesams budingos ilgos trukmés, todél procesa
traktuojant kaip transakcija, biity pareikalauta daug laike iSaldyty iStekliy. Antra, verslo
procesai dazniausiai blina susieti su daugialypémis ar paskirstytomis duomeny bazémis, todél
dideliy sanauduy pareikalauty $iu baziy koordinavimas. Trecia, verslo procesai turi iSorinius
efektus dél kuriy biiseny atstatymo (angl. rollback) mechanizmai gali tapti nepageidaujami,
arba net visiskai semantiskai neivykdomi. Todé¢l jvairts Saltiniai pateikia ivairius iSpléstinius
transakcijyu modelius. Pavyzdziui Saga modelyje [1] transakcija siiiloma sudaryti i$
elementariy transakcijy grandinés, kurioje kiekviena elementari grandinés transakcija turi ir
savo kompensacing transakcija. Jei elementari transakcija neivykdoma teisingai, tai atstatoma
ankstesné biisena, o valdymas perduodamas atitinkamai kompensacinei transakcijai. Veiklos
transakcijy modelyje ATM (angl. Activity transaction model) transakcijos gali biiti
skaidomos i subtransakcijas, o Sios jungiamos { grandines (angl. chained), arba i rinkinius
(angl. nested). Rinkinio transakcijos vykdomos lygiagreciai, o klaidy ir iSim¢iy apdorojimui

yra taikoma hierarchiné kontrolé. Pirmasis rinkiniy modelis [2] apibrézdavo tik uzdarasias
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subtransakcijas, taciau véliau buvo iSpléstas [3] atvirtosioms subtransakcijoms palaikyti.
Uzdarosios subtransakcijos rezultatus patvirtina tévinei, o tokie daliniai rezultatai visiSkai
patvirtinami tik tada kai yra patvirtinama virSutiné (Saknin¢) transakcija. Taip yra uztikrinami
nedalumo ir izoliavimo principai visai transakcijai. Tuo tarpu atvirosios subtransakcijos
nepaiso izoliavimo principo ir jy rezultatai patvirtinami i§ karto. Klaidy apdorojimas yra
hierarchinis. Jei subtransakcija nepavyksta, siun¢iamas praneSimas tévinei transakcijai, o §i
jau sprendzia ar vykdyti klaidos apdorojima ir pabandyti kartoti vaiking subtransakcija ,
vykdyti kompensuojama transakcija ar perduoti klaidos valdyma aukStesnei transakcijai.
Klaidos valdymo perdavimas reikalauja kai kuriy jau patvirtinty transakciju kompensavimo.
Kai kurios uzduotys yra gyvybiskai svarbios, taigi klaida jose reisSkia, jog visos Zzemesnés
subtransakcijos yra klaidingos. Saltinyje [4] pateikiami jvairis ATM modeliai ir transakcijy
semantikos formalizmai. ,,Pazymétina, kad iSpléstiniai transakciju modeliai pernelyg riboja
paslaugy uzdavinius, iSskirstytus laiko ir erdvés atzvilgiu® [5].

Visi auk$¢iau paminéti modeliai yra tinkami ne tik internetiniams procesams
specifikuoti. Kadangi B2B sistemoms gyvybiskai svarbu funkcionuoti elektroninéje erdvéje,
yra sitloma keletas internetui skirty transakcijy protokoly. Pavyzdziui Interneto Transakciju
Protokolas TIP (angl. Transaction Internet Protocol) [6]. Tai yra paprastas dvieju
patvirtinimo faziy protokolas, pagristas dvejais TCP/IP susijungimais. Palyginus su kitais
internetinéms aplikacijoms skirtais metodais, jis turi dvi naujoves. Pirma - jtraukimo (angl.
pull) metodas — nauja subtransakcija, gali biiti jtraukiama i bendra transakcija jos. vykdymo
metu. Antra — perduodamas patvirtinimas (angl. delegated commit) — transakcijos apribojimai
yra kontroliuojami i§ kliento taikomosios programos, o tarnybiné stotis vykdo tik
patvirtinimus ir atSaukimus. Toks sitilymas labai tinka internetinéms taikomosioms

programoms, kur kliento puséje néra atsinaujinanciy resursy.

1.1.1 Komerciniai standartai ir produktai

Yra vykdoma ir keletas komerciniy projekty, susijusiy su verslo transakcijy
modeliavimu. Pvz. exotica projektas [7], [8], kuriame buvo pasitlyti metodai ir jrankiai
transakcijy modeliavimui. Jo pagrindiné uzduotis — pasitlyti vartotojams iSpléstini darby
seky modeli, grista transakcijuy samprata. Vartotojas specifikuoja verslo uzduotis, o taip pat ir
jas kompensuojancias uzduotis. Procesorius pakeicia Siuos aprasus { FDL (angl. Flowmark
Definition Language) kalba, | reikiamas vietas (po vienos ar keliy uzduociy) iterpdamas jas
kompensuojanciy uzduociy apraSus. Pazymeétina, kad tai yra IBM kompanijos produktas ir

skirtas butent Sios kompanijos platformoms ir sprendimams.
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[9] pasiiilytas transakcijy modelis skirtas HP Changengine (dabar Process Manager).
Siame modelyje apraSomos virtualios transakcijos VT (angl. Virtual Transaction)
apibendrinancios tam tikra darby seka. Jei jvyksta klaida vykdant, kuria nors darby sekos
uzduoti, tada visa apibendrinamoji seka atstatoma atvirkstine, nei vykdymas seka, kol
pasiekiamas galutinis kompensacijos taskas (angl. compensation end point). Tada sistema
sprendzia ar kartoti vykdyma nustatyta kiekj karty ar vykdyti alternatyvias transakcijas ar
baigti viso proceso vykdyma.

1.1.1.1 BTP protokolas

Kad apibréZzti iSoriniy organizacijy verslo procesy transakcijy protokola BTP (angl.
Business Transaction Protocol), standarty ir pramonés konsorciumas OASIS suformavo
Verslo transakcijy technini komiteta. BTP [10] — tai XML pagrindu sudarytas protokolas
skirtas vykdyti transakcijas internetu. Kaip ir TIP naudoja dviejy faziy patvirtinimo protokola
darby sekoms kontroliuoti. BTP sukurtas taikomyjy programy koordinavimui, kurios
priklauso dviems ar daugiau verslo partneriams ir verslo transakcija apibréziama kaip
nuosekli $iy partneriy verslo biiseny kaita. Siame protokole pristatomi tokios konceptualios
savokos kaip nedalomas vienetas (angl. atom) ir tamprumas (angl. cohesion), kurios
»susvelnina®“ ACID reikalavimus. Taigi, BTP nedaloma (atomin¢) transakcija i§laiko ACID
reikalavimus, taciau tampri transakcija leidzia i seky formavimo uzdavini isikisti i§ iSorés,
patvirtinant arba atSaukiant nedalomus darby vienetus. Sis protokolas taip pat apibrézia ir
aktorius, bei rySius tarp ju. Yra du pagrindiniai ryS$iai: valdymo ir auksStesnio — Zemesnio
(angl. inferior - superior). Valdymo rySys — tai rySys tarp baigties elemento (angl.
Terminator), (elemento, kuris nustato transakcijos pabaiga) ir aktoriaus (angl. Decider) (BTP
aktoriaus, kuris yra transakcijos medzio virSuje ir kuris sprendzia ar dalyvis patvirtina ar
atSaukia transakcija). AukStesnio — Zemesnio rySys - tai rySys tarp transakcijy medZzio
elementy, kur aukStesnis elementas (koordinatorius) informuoja Zemesni elementa (dalyvi)
apie sprendima dél transakcijos patvirtinimo ar atSaukimo. BTP yra laikomas vienu
perspektyviausiy projekty internetiniy transakcijy standarty srityje. Jis atkreipia démesi i
dazniausias internetiniy transakciju problemas: ilgos trukmés, resursy blokavimas,
nepatikimas rySys ir pan. Taciau BTP specifikuoja tik pranesimus tarp transakcijy partijy ir
todé¢l prireikia nemazai iStekliy tolimesniems jdiegimo veiksmams. Kiekvienas transakcijos
dalyvis turi specifikuoti savaji, sudétinga darbu sekos modeli bei komunikacinj protokola.

Jau yra nemazai komerciniy produkty sukurty BTP pagrindu. Pvz. Hewlett Packard firmos

Web Services Transaction (HP-WST) [11] Siam produktui nepavyko uzimti didelés rinkos
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dalies, kadangi jame naudojama daug ir sudétingy praneSimy struktiiry, néra pakankamai
gerai paruoSty priemoniy lankstiems biiseny atstatymo mechanizmams. Pavyzdziui, jei
atominéje transakcijoje vienas i§ elementy yra neivykdomas, atSaukiami visi kiti dalyviai. Tai
yra labai svarbu, ypa¢ turint omenyje, kad interneto aplikacijose dé¢l rySio sutrikimy ar

panasiy veiksniy gana daznai pasitaiko neivykdomu uzduociy.

1.1.1.2  Elektroniniy rysiy valdymas ebXML

EbXML [12] naudojama metodologija verslo procesa apibrézia kaip verslo
bendradarbiavima, tai yra, dvieju ar daugiau partneriy veikla siekiant gauti tam tikra
rezultata. Tai yra gan nauja technologija. EbXML projektas buvo inicijuotas OASIS
(Organization for the Advancement of Structured Information Standards — struktiirizuoty
Informaciniy Standarty Pazangos Organizacija) bei UN/CEFACT (United Nations Center for
Trade Facilitation and Electronic Business) ir buvo pristatytas 1999m. 2004m. kovo ménesi
International Standartization Organization (ISO) patvirtino keturiy ebXML OASIS standarty
rinkini. ISO/TS 15000 techninés specifikacijas sudaro keturios dalys, kuriy kiekviena atitinka
vieng ebXML modulio standartg:
e [SO 15000-1: ebXML partnerio profilio susitarimo specifikacija (ebCPP -
Collaborative Partner Profile Agreement Specification).

e [SO 15000-2: ebXML pranesimy apdorojimo specifikacija (ebMS - Messaging
Service Specification).

e [SO 15000-3: ebXML registry informacijos modelis (ebRIM - Registry
Information Model).

e [SO 15000-4: ebXML registry servisu specifikacija (ebRS - Registry Services
Specification).

Svarbu suprasti kad ebXML néra viena technologija, tai grei¢iau specifikaciju

rinkinys skirtas kurti e-verslo strukttira.
Projekto tikslas buvo suformuluotas ebXML projekto kiirimo pradzioje: ,,Suteikti atvira XML
grista infrastruktira, kuri leisty placiai naudoti elektroninio verslo informacija veikianciu,
saugiu bei pastoviu biidu visoms Salims* [13]. Mazos ir vidutinio dydZio imonés tai pat gali
naudoti elektroninio B2B (Business to Business) transakcijas per ebXML.

EbXML komponentai:

e e¢bXML partnerio profilio susitarimo specifikacija (ebCPP).

o Sios specifikacijos tikslas yra uztikrinti veikima tarp dviejy informaciniu sistemuy,

net jei jos yra skirtingy kiréjy.
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e ¢bXML pranesimy apdorojimo specifikacija (ebMS).

o Si specifikacija apibrézia prane§imy formata ir antrastinj dokumenta naudojamus
ebXML pranesimy persiuntimui per tokius protokolus kaip SMTP ar HTTP. Taip
pat apibrézia programinés irangos veiksmus, kuri siunéia ir priima ebXML
prane§imus. Si programiné jranga gali buti realizuota kaip savarankiskas
pranesimy valdiklis arba gali biiti e-verslo funkcionalumo integracijos produktas,
arba programinis servisas.

e cbXML registry servisy specifikacija (ebRS).

e cbXML registrai suteikia stabily verslo subjekto ivedamy duomeny saugojima.
Tokia informacija yra naudojama, kad palengvinty ebXML grista B2B
bendradarbiavima bei transakcijas. [vestas turinys gali buti XML schema ir
dokumentai, procesy aprasai, ebXML branduolio komponentai, konteksto
apraSymai, UML modeliai, informacija apie Salis ir programinés jrangos
komponentus.. Si pavieinta informacija yra saugoma saugykloje ir ja valdo
ebXML registry servisai. Stai tokia yra esmé.

o cbXML registry informacijos modelis (ebRIM).

e Registro informacijos modelis yra aukSto lygio ebXML registry schema. Ji
apibrézia registre saugomy objekty tipus ir saugomy objekty organizavima
registre.

e Verslo procesu specifikavimo schema (ebBPSS).

EbBPSS tikslas yra apjungti e-verslo procesuy modeliavima ir e-verslo programiniy
komponenty specifikavima. Tiksliau tarant: ebBPSS yra specifikavimo rinkinys, bitinas
apibréziant dviejy verslo partneriy bendradarbiavima. Negana to, ji nustato partneriy realaus
laiko sistemy parametrus, tam kad e-verslo programiniai komponentai galéty bendradarbiauti

[14].

1.1.1.3 Elektroninio verslo modeliy sudarymo kalba XLANG

XLANG [15] yra vietinés reikSmés kalba. Ji naudojama Microsoft Biz Talk serveryje.
Ji skirta formaliam verslo procesy specifikavimui.

XLANG kiekvieno aktoriaus servisu sasajy specifikavimui naudoja WSDL kalba
(angl. Web Services Description Language). Operacijy duomeny srauty srautai
nespecifikuodami. Taikoma ir ilgos trukmés kompensuojamos transakcijos samprata.
Transakcijas galima rinkti i rinkinius. Kompensacijos taikomos klaidy apdorojimui. XLANG

siilo lankscius jrankius klaidy apdorojimo ir biiseny atstatymo uzdaviniams.
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Verslo procesus ji apibiidina kaip duomenu apsikeitima tarp aktoriy (tinkliniy
paslaugy sistemy). Darby seka apibréziama kaip blokiné struktiira, kur procesai gali biiti dar
ir dekomponuojami. RySiai tarp darby sekos elementu nusakomi ivairiais nuosekliais,
lygiagreciais ar salyginiais veiksmais.

Nors XLANG neapibrézia kokios veiksmy sekos gali buiti prizistamos transakcijomis,
taiau transakcijos kaip verslo proceso sudétinés dalies samprata iSlieka. Transakcijuy
struktiiros apraSomos transakcijy blokais, kuriuos sudaro bet koks skaiius transakcijy. Su
kiekvienu tokiu bloku galima susieti ir kompensuojancia transakcija. Jei jvyksta klaida,
vykdomos kompensuojancios transakcijos, kurioms galima nustatyti vykdymo tvarka, tac¢iau

pagal nutyl¢jima, jos vykdomos atvirkstine tvarka.

1.1.2  Veiklos procesais grindZiamas IS modeliavimas

Darbe [16] buvo atlikta verslo transakcijy modeliy lyginamoji analizé. Buvo prieita
iSvados, kad verslo transakcija skirtingai suprantama ivairiuose modeliuose ir neturi griezto
formalaus apibrézimo. Yra tokiy modeliy ir protokoly (pvz. XLANG, BTP), kurie visiskai
nepaaiSkina kokios veiksmu sekos gali biiti laikomos transakcijomis. Dazniausiai verslo
transakcija sitloma traktuoti kaip UML (angl. Unified Modelling Language) kalbos
panaudojimo atvejis, t.y. apibrézty veiksmy seka, kuri duoda kazkokj reikSminga rezultata,
taiau [5] pazymima, kad ,toks traktavimas sukelia problemas dél panaudojimo atveju
detalizavimo laipsnio neapibréztumo*.

Siuolaikiniy informaciniy sistemy projektavime, paprastai pradedama nuo veiklos
procesu modeliavimo. Siame darbe démesys sutelktas i elektroninio verslo sistemas. DaZnai
jos apima kelias bendradarbiaujancias organizacijas, todel apibréziant darby sekas,
modeliavimas yra orientuotas tiek i vidinius, tiek { iSorinius organizacijuy B2B procesy
modeliavima. Siame darbe plétojamas IS modeliavimas, grindZiamas paslaugy poziiriu, t.y.
elektroninio veiklos procesy modeliavimo rezultatas — vykdomo proceso schema susieta su
tinklo paslaugu (angl. web services) sistema.

Siame darbe verslo transakcija apibréziama naudojant [5] suformuluotus principus. Ji
suprantama kaip ,,nedalomas veiklos vienetas, vaizduojamas pragmatiSkai motyvuota
i§pléstine komunikacine kilpa. Verslo transakcijos yra EM modelio elementai. EM modeli
sudarys tarpusavyje susijusiy veiklos procesy aibé, kurioje kiekvienas procesas sudarytas i$
pragmatiskai motyvuoty komunikaciniy kilpu. Ivedus toki veiklos vieneta, galima uzduoti
kriterijy panaudojimo atvejamas detalizuoti“[5]. Siame darbe didZiausias démesys skiriamas

taip apraSyty verslo transakcijy duomeny struktiiry apibrézimams, naudojant XML standarta.
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1.2 XML duomeny standarto analizé

Esant keliems verslo partneriams, natiiralu, jog ju informacinés sistemos néra
vienodos, ju realizacijos yra skirtingos. Taciau bendradarbiavimo tikslas yra vykdyti bendra
veikla, vykdyti informacinius mainus, keistis informacija. Stai ¢ia ir iSkyla standartizuoto
duomeny formato poreikis. Siuo metu yra labai populiarus bei pladiai naudojamas XML
standartas. Paméginsime §] standarta glaustai apibtdinti, atskleisti jo privalumus bei

trukumus.

1.2.1 Tinkamai suformuoti XML dokumentai

Tinkamai suformuoti (angl. well-formed) XML dokumentas turi teisinga XML

sintaksg. Taciau XML dokumentus tik tinkamai sutvarkyti dazniausiai nepakanka

<?xml version="1.0" encoding=“"IS0-8859-1“?>
<priminimas>
<kam>Antanui</kam>
<nuo>Karolio</nuo>
<antraste>Svarbus priminimas</antraste>
<turinys>NepamirsSk skirti laiko poilsiui!</turinys>
</priminimas>
Tinkamai suformuotas XML dokumentas yra dokumentas, kuris iSpildo XML
sintakseés taisykles:

e Turi prasidéeti XML apraSymu.

e Turi turéti viena unikaly Sakninj elementa.

e Visos pradinés Zymés turi uzsibaigti tomis paciomis galinémis.

e XML Zymés yra jautrios simboliy dydziams.

e Visi elementai turi biiti uzdaryti.

e Visi elementai turi biiti teisingai sudélioti lygiuose (angl.nested).

e Visos atributy reikSmeés turi biiti tarp kabuciu.

e XML esybeés turi buiti naudojamos specialiems simboliams.

Netgi jei dokumentai yra tinkamai suformuoti, jie vis tiek dar gali turéti klaidy, kurios
gali sukelti rimty padariniy. Tarkime tokia situacija: uzsisakote 5 lazeriniy spausdintuvy
dydzius, vietoje 5 lazeriniy spausdintuvy. Su XML schemomis, dauguma $iy klaidy gali biiti

iSgaudytos atliekant tikrinima.
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1.2.2  Teisingi XML dokumentai

Teisingi (angl. valid) XML dokumentas yra tinkamai suformuotas XML dokumentas,
kuris taip pat atitinka DTD (Dokument Type Definition — dokumento tipo apibrézimo)
taisykles:

<?xml version=%"1.0" encoding="“"IS0O-8859-1%7?>
<!DOCTYPE priminimas SYSTEM "priminimas.dtd">
<priminimas>

<kam>Antanui</kam>

<nuo>Karolio</nuo>

<antraste>Svarbus priminimas</antraste>
<turinys>Nepamir8k skirti laiko poilsiui!</turinys>
</priminimas>

1.2.3 XML DTD

DTD apibreézia teisingus XML dokumento elementus. DTD tikslas yra apibiidinti
XML struktira su tinkamy elementy sarasu. DTD gali biiti apraSytas paciame XML
dokumente arba nuoroda  iSorinj Saltinj.

Vidinis dokumento tipo DOCTYPE aprasymas. Jei DTD yra jtraukiamas XML kodo
dokumenta, jis turi buiti apgaubiamas DOCTYPE apras§yme, kaip pateikiamame pavyzdyje:

<!DOCTYPE Sakninis-elementas [elementu-apibrezimail>

<?xml version="1.0"7?>

<!DOCTYPE priminimas [
<!ELEMENT priminimas (kam,nuo,antraste,turinys)>
<!ELEMENT kam (#PCDATA) >

<!ELEMENT nuo (#PCDATA) >
<!ELEMENT antraste (#PCDATA)>
<!ELEMENT turinys (#PCDATA) >
1>
<priminimas>

<kam>Antanui</kam>

<nuo>Karolio</nuo>

<antraste>Svarbus priminimas</antraste>
<turinys>Nepamir8k skirti laiko poilsiui!</turinys>
</priminimas>

Pateiktas DTD pavyzdys interpretuojamas taip:

!DOCTYPE priminimas (eiluté 2) apibrézia, jog tai yra priminimas tipo dokumentas.
!ELEMENT priminimas (eiluté 3) apibrézia, jog elementas priminimas turi turéti keturis
elementus: "kam, nuo, antraste, turinys".

!ELEMENT kam (eiluté 4) apibréZia jog elementas kam yra "#PCDATA" tipo.
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'ELEMENT nuo (ciluté 5) apibrézia jog elementas nuo yra "#PCDATA" tipo ir taip

1.2.4 XML schema

XML schema yra XML pagrindu veikianti alternatyva DTD. W3C (internetiniy

standarty institucija) pritaria pavadintai XML schemai, kaip alternatyvai DTD.

1.2.4.1 Kas yra XML schema?

XML Schemos tikslas yra apibrézti teisingg bloky formavima XML dokumente, taip

kaip ir DTD:

Apibrézia elementus, kurie gali pasitaikyti dokumente.
Apibrézia atributus, kurie gali pasitaikyti dokumente.
Apibrézia elementus, kurie yra paveldéti elementai.

Apibrézia paveldéty elementy tvarka.

Apibrézia paveldéty elementy skaiciy.

Apibrézia ar elementas yra tuscias ar gali savyje talpinti teksta.
Apibrézia duomeny tipus elementams ir atributams.

Apibrézia numatytas ir fiksuotas elementy ir atributy reikSmes.

1.2.4.2 XML schemos yra pazangesnés uz DTD

Manoma, kad labai greitai XML schemos bus naudojamos daugumoje internetiniy

aplikacijy vietoje DTD. Stai kelios prieZastys:

XML schemos yra pratgsiamos ateities naudojimui (pakartotiné inzinerija).
XML schemos yra turiningesnés ir labiau panaudojamos uz DTD.

XML schemos yra apraSytos XML standartu.

XML schemos apibrézia duomeny tipus.

XML schemos apibrézia apibréztis (angl. namespaces).

1.2.4.3 XML schema turi duomeny tipy palaikyma

Viena i$ stipriausiy XML schemuy pusiu yra duomeny tipy palaikymas. Naudojant

duomeny tipy palaikyma:
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* Yralengviau apibrézti leisting dokumento turinj.

* Yra lengviau tikrinti dokumento teisinguma.

* Yra lengviau dirbti su duomenimis i§ duomeny bazeés.
* Yralengviau apibrézti duomeny apribojimus.

* Yra lengviau apibrézti duomeny formatus.

* Yra lengviau transformuoti duomenis i§ vieny { kitus duomeny tipus.

1.2.4.4 XML schemos naudoja XML sintakse

Kita XML schemuy stiprybé¢ yra tai, jog jos parasytos XML kalba. Tai suteikia tokius
privalumus:
* Nereikia mokintis dar vienos kalbos.
* Galima naudoti XML redagavimo jrankius XML schemu ktrimui.
» Galima naudoti XML analizatoriy XML schemy perZzitirai.
* Galima manipuliuoti schemomis su XML DOM.

» Galima transformuoti schemas su XSLT.

1.2.4.5 XML schemy saugi duomeny komunikacija

Kai duomenys yra siun¢iami i§ siuntéjo pas gaveja svarbiausia yra tai, kad abi pusés
turéty vienoda ,,supratima“ apie turini. Su XML schemomis, siuntéjas gali apraSyti duomenis
taip, kad gavéjas tai suprasty. Data pvz., tokiu formatu: "03-11-2004", kai kuriose Salyse bus
interpretuojama kaip lapkri¢io 3-ioji, o kitose kaip kovo 11-0ji, bet XML elementas su
duomeny tipu <date type="date">2004-03-11</date> uztikrina turinio suderinamuma,
kadangi XML duomeny tipas ,,date” yra apibréztas metai-ménuo-diena (YYYY-MM-DD)

formatu.

1.2.4.6 XML schemos yra praple¢iamos
XML schemos yra praplec¢iamos, lygiai kaip ir pats XML, kadangi jos paraSytos XML
kalba. Su praple¢iamais schemy apraSymais galima:
= Pakartotinai panaudoti schemas kitose schemose.
= Kurti savo paciy tipus i§ standartiniy tipy.

= [traukti kelias schemas i vieng dokumenta.
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1.2.5 XSLir XSLT

XSL — prapleciama stiliy kalba (Extensible Stylesheet Language)

World Wide Web Consortium (W3C) pradéjo kurti XSL, kadangi buvo poreikis XML
gristai stiliy apraSymo kalbai.

XSLT reiskia XSL transformacijas. Apibiidinsime, kaip naudoti XSLT norint
transformuoti XML dokumentus i kitus formatus, kaip pvz. XHTML.

1.2.5.1 Kas yra XSLT?

e XSLT reiskia XSL transformacijas.

e XSLT yra svarbiausioji XSL dalis.

e XSLT transformuoja XML dokumenta i kitus XML dokumentus.
e XSLT naudoja XPath navigacijai po XML dokumentus.

e XSLT yra W3C rekomendacija.

Per paskutiniuosius kelerius metus XSLT (Extensible Style Sheet Language
Transformation) tapo placiai naudojama galinga kalba skirta transliuoti ir transformuoti XML
dokumentus i kitus XML, tekstinius, HTML ir panaSius dokumentus. XSLT yra Zymeémis
(angl. tags) grista apraSymo kalba, kuri padeda iSrinkti specialias zymes/duomenis XML
dokumento viduje. Vis délto, dabartinéje XSLT 1.0 versijoje yra apribojimai, kurie gali stiliy
apraSyma padaryti sudétingu ir komplikuotu. XSLT 2.0 savyje laiko kelias naujoves, kurios
padaro XSL algoritmus paprastesniais idiegti ir taip pat padaro juos nepriklausomus nuo
kiréjo.

Oracle XML Developer's Kit 10g palaiko pagrindines XSLT 2.0 savybes. Oracle
XDK taip pat palaiko ir DOM 3.0 bei XPATH 2.0 specifikacijas.

Normaliai XSLT paver¢ia XML suprantama narSykléms transformuodama kiekviena
XML elementa 1 (X)HTML elementa. O kaip zinia, interneto narSykliy pirminé uzduotis ir
yra (X)HTML dokumentus interpretuoti ir suinterpretuota informacija pateikti intertneto
svetainiy lankytojams.

Su XSLT galima itraukti/iSmesti elementus, atributus norint suformuoti iSeigos faila.
Taip pat galima pertvarkyti ir suriiSiuoti elementus, atlikti testus ir padaryti iSvadas — kuriuos
elementus geriau paslépti, kuriuos geriau rodyti, ir kur kas daugiau.

Transformacijos procesa galima apibudinti sakant, kad XSLT transformuoja XML

pradiniy duomeny medi i XML rezultaty medi.
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1.2.5.2 XSLT naudoja XPath

XSLT naudoja XPath informacijos radimui XML dokumente. XPath yra naudojamas

navigacijai per elementus ir atributus XML dokumentuose.

1.2.5.3 Kaip tai veikia?

Transformavimo proceso metu, XSLT naudoja XPath pradinio dokumento daliuy
apibrézimui kad tai turéty atitikti viena ar daugiau i§ anksto apibrézty Sablony. Kai yra
surandamas atitikimas, XSLT transformuoja atitinkancia pradinio dokumento dalj i rezultato

dokumenta.
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1.3 RDBYVS aplinky jrankiai XML duomeny valdymui

1.3.1 XML formato duomeny mainiai Oracle duomeny bazéje

1.3.1.1 Rysiais ir objektiSkai gristy duomeny pavertimas XML

XML greitai tapo pagrindiniu duomeny dalinimosi tarp atskiry informaciniy sistemy
mechanizmu. IT (informaciniy technologijy) imonés sprendzia ar isigyti prigimtines XML
duomeny bazes ir perversti turimus duomenis i$ reliaciniy ir objektiskai gristy talpy 1 XML
modelj, kuriuo galima dalintis su verslo partneriais. Siame skyrelyje apzvelgsime, kaip
naudoti Oracle Database 10g vietoj jau turimy reliaciniy ir objektiSkai gristy duomeny ir

paruosti juos tokiu XML, kokio reikia.

1.3.1.2 Oracle istorijos atgarsiai

Nauju duomeny formato pritaikymas ar naujy saugojimo mechanizmy suderinimas
néra nauji dalykai Oracle duomeny bazéje. Devintajame deSimtmetyje, objektiSkai orientuoto
programavimo (OQO) specialistai nusprendé, kad nesutapimai tarp objekto su duomeny
atributy ir reliaciniy lenteliy su stulpeliais, buvo paprasCiausiai per daug painu kiiréjy
komandoms. Tai buvo objektinés revoliucijos priezastis, kai objektiSkai orientuota duomeny
baze prad¢jo varzytis su dideliy reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemomis (RDBMS).

Oracle pastebéjo objektiSkumo palaikymo reikalinguma savo duomeny bazése, taigi
pateiké kelias iniciatyvas tam idiegti. Oracle pristaté Java Virtual Machine (Java virtualiaja
masina) duomeny bazés branduolyje; naujas duomeny konstrukcijas, tokias kaip Object Type
(objekty tipai) arba User-Defined Type (UDT — vartotojo apraSyti tipai); ir, ko gero
svarbiausia, objekty vaizdus (object view). Objekty vaizdai davé duomeny baziy
administratoriams ir programuotojams galimybe kurti duomeny bazés vaizdus i§ UDT,
kuriuose rezultaty rinkinys yra objekty rinkinys vietoje reliaciniy lenteliy rinkinio.

Si objekty vaizdy koncepcija buvo svarbiausia, todél kad ji suteiké Oracle
parduotuvéms galimybg pakeisti ju naudotas programas, raportavimo jranga ir sandélius.

Objektai vis dar yra didelé Oracle strategijos dalis, jie yra visiSkai palaikomi Oracle
Database 10g programiniame pakete. Siandien, industrija maZiau sukoncentravusi démesj i

objekty naudojima (pagrindiné priezastis — ta, kad tai jau padaryta). Taip pat industrija
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reikalavo 1§ duomenuy baziu objekty palaikymo devintam deSimtmety, kaip dabar reikalauja
XML galimybiy.

Aprasysime Oracle duomeny bazés sugebéjima palaikyti XML galimybes, pvz.:
naujus XML duomeny tipus, XML programavimo palaikyma interpretatoriuose (angl.
parsers) ir XSL transformacijas, XML Schemos naudojima bei XML saugykly nustatymus.
Sukoncentruojame démesi i nauja duomeny bazés funkcionaluma: XML generavima. Per
Objekting revoliucija, duomeny bazés buvo pritaikytos reliacinius duomenis pateikti vartotojo
apibrézty tipy formatu. Siandien duomeny bazé gali duomenis paversti XML. Pateikiame
konkrety pavyzdi, kaip paruosti reliacinius ir objektiSkai orientuotus duomenis XML formatu.

Pazvelkime, kaip galime paimti duomeny modelj, sukurti XML vaizda ir pateiktj ji
internete kaip RSS (Rich Site Summary — turtinga tinklalapio santrauka) naujieny Saltinj. Tai
geras pavyzdys, kadangi pamatinis duomenuy modelis gali biiti labai paprastas. XML formatas
néra labai sudétingas. Zinojimas kaip pateikti RSS i§ Oracle duomeny bazés yra puikus

pirmas zingsnis link XML generavimo galimybiy supratimo Oracle Database 10g.

1 lentelé. Uzklausa, iSrenkanti nurodytame skyriuje esanciy asmeny duomenis

select e.vardas, e.pavarde,
e.idarbinimo data
from (select vardas,
pavarde,
idarbinimo data,
skyriaus_id
from darbuotojai
order by idarbinimo data desc) e
where skyriaus id = 80
and rownum < 6

/
Naudojame gera sajunga SQL/XML, PL/SQL su DBUri (DBUTri servletu), norédami

pateikti ataskaita RSS formatu.

Pirmiausia, sukuriame PL/SQL funkcija, kuri paima skyriaus ID (skyriaus
identifikacinis numeris) ir grazina XMLType (XML tipo) objekta, suformuota kaip RSS
dokumenta, kaip pavaizduota pirmajame pavyzdyje.

Kodo pavyzdys 1: PL/SQL funkcija, grazinanti XMLType objekta kaip RSS

dokumenta

create or replace function gauti_skyriu xml (p_skyriaus_id in number)

return xmltype
as
-- tai bus naudojama XML dokumento sudarymui ir grazinimui
1 xml xmltype;
begin
-- naudosime SQL/XML wuZklausa RSS sugeneravimui ir graZinimui i
lokalyji kintamaji
select xmlelement( "rss",
xmlattributes( 'v.2.1' as "version" ),
xmlelement ( "channel",
xmlforest ( 'Motomanuy skyrius' as "title",
'http://www.motomanai.lt' as "link",
p_skyriaus id "description",
'lt' as "language",
'motomanai.lt 2003-2006, MOTOMANAI LT'
as "copyright"
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xmlelement ("image",
xmlforest ('Motociklininky sezono atidarymas' as "title",
'http://www.motomanai.lt/atidarymas.jpg'
as "url",
'http://www.motomanai.lt/atidarymas.html"'
"link",

'50' as "width",

'50' as "height",

'pavyzdinis RSS dokumentas'

as "description")

( select xmlagg(
xmlelement ( "item",
xmlforest (x.vardas||"' '|
x.pavardel | "', '|Ix.idarbinimo data as

"title",
' /oradb/DRB/DARBUOTOJATI /ROW [DARBUOTOJO ID='
I
x.darbuotojo_id || ']' as "link",
x.idarbinimo data as "description" ) ) )
from ( select e.vardas, e.pavarde, e.idarbinimo data,
e.darbuotojo _id, d.skyriaus pavadinimas
from darbuotojai e, skyriai d
where d.skyriaus id = p skyriaus_id
and d.skyriaus_id = e.skyriaus_id
order by e.idarbinimo data desc) x
where rownum < 6 ) ) )
into 1 xml
from dual;

return 1 _xml;
end gauti skyriu xml;

Verta paminéti, kad funkcijos, kurias matome pirmajame pavyzdyje,
XMLElement(), XMLAttributes(), XMLForest() bei XMLAgg() — yra SQL/XML dalis,
atsirandantis standartas, kuris leidZzia SQL uZzklausoms grazinti XML dokumentus.

XMLElement() funkcija sukuria XML elementa dokumente. Duoti Siai funkcijai
parametrai parodo ar elementas turés atributus, ar lizdini XML. XMLAttributes() funkcija
sukuria viena ar daugiau atributy apibrézty konkreciam elementui, ir XMLForest() funkcija
sukuria viena ar daugiau pasirinkty elementy. Galiausiai XMLAgg() funkcija sudaro eilutes |
XML giju sankaupa. Sios SQL/XML funkcijos duoda mums visa lankstuma, kurio mums
reikia, norint sukurti gilius lizdinius XML dokumentus su neribotu lankstumu.

Kitas zingsnis yra sukurti XMLType vaizda, kuris grazinty RSS dokumenta
kiekvienam SKYRIAUS ID 1§ SKYRIU lenteles. ISkvieCiame SKYRIU Ientelei
SKYRIAUS ID, kuris perduodamas GAUTI SKYRIU XML funkcijai, gaudame RSS
dokumento vaizda kiekvienai eilutei SKYRIU lenteléje:

create or replace view
idarbinimas_skyriuose
of xmltype with object id (
extract (object value,
'/rss/channel/description/text () ")
.getnumberval ()) as
select gauti skyriu xml(
skyriaus_id)

from skyriai
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Siame SQL apibrézime sukuriame XMLType vaizda (angl. view) pavadinta
IDARBINIMAS SKYRIUOSE. Kiekvienas XMLType vaizdas privalo turéti unikaly objekto
ID, kuris pateikiamas kaip unikalus identifikatorius eilutei ar vaizdui. Sukuriame objekto ID
iStraukdami SKYRIAUS ID, naudojant XPath iSraiska ('/rss/channel/description/text()') i§
OBJECT _VALUE. OBJECT VALUE yra tariamas stulpelis, sukurtas vaizdo uzklausos
metu. Kuomet vaizdas yra sukuriamas, viskas ka mums reikia padaryti tai ji iSkviesti
naudojant interneto narSyklg.

Norint perduoti Siuos duomenis i§ SQL vaizdo i interneta, naudosime duomeny bazés
savybe pavadinta DBUri Servlet. Ji leidzia perziuréti lenteles ar vaizdus Oracle duomenuy
baze¢je per interneta. DBUri uzklausa yra suformuojama taip: interneto narSyklé¢je DBUri

uzklausos XML rezultatas atrodo $tai taip:

- <rss version="0.91">
- <channel>

<title> Motomany skyrius</title>

Norint pamatyti suformuota XML rezultata, reikia naudoti RSS skaitymo priemong
kaip, pvz., ,,.Sage“ — RSS skaitymo priemone, kuri yra priderinta prie Mozilla Firefox
narSyklés. Pridéjus nuoroda i rezultata ,,Sage™ pateikia toki vaizda, kaip parodyta
paveikslélyje 1.

| '@ Sage - Departmant New Hire Report - Mozilla Firefox WUEEES
Ble Edt Yew Go Oookmarks Tab Iools Hep
{;Q - - & A ‘7;,‘ : (€ fDocuments % 20and % 205 ettngs Adminisirator fAppbcation % 200ata Mozila Fire fox/ | | GL
sege (] Sage - Department New Hire Report x|
O Q Options=

Department New Hire Report
80

-y Sage Feads 1. Amit Banda, 21-APR-00 2. Sundita Kumar, 21-APR-00

[ AList apart: for peapie who make webstes
L] 88C News | News Front Page | Worid Edition Fimamm-0o FimamEm-oD

[ rahoo! Mews: Sports

L] Sage Project News

AskTom - Newest Questions

] Ask Tom HOT ARTICLES o (=]
| =] Department tiew Hire Report |
# [2) Orade 3. Sundar Ande, 24-MAR-00 4. David Lee, 23-FEB-00
# {2 Technolagy

24 mar-D 23-rE
5 Perconal 24-MAR-0O 23-FEB-00

5. Eleni Ziotkey, 20-1AN-00

29-1am-00

Department New Hire Report
1. Amit Banda, 21-APR-00 ©
2. Sundita Kumar, 21-APR-00
3. Sundar Ande, 24-MAR-00
4. David Lee, 23-FEB-00

5. Eheni Zhotkey, 25-JAN-00

1 pav. RSS naujieny XML vaizdas Sage RSS skaitymo priemonéje
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1.3.2 XML valdymo jrankiai MS SQL Server

XML naudojamas duomeny mainams:
e Business to Business (B2B).
e Business to Consumer (B2C).

e Intra-Business

Microsoft SQL Server 2000 XML palaikymo objektai
e Suderinamumas su HTTP
e SQL uzklausos SELECT i$plétimas (FOR XML) leidziantis gauti rezultatus XML
formatu.
e XML rézimai
e XML rodiniai
e XPath uzklausos
e OPENXML

1.3.2.1 Suderinamumas su HTTP

SQL sakiniai adresy laukelyje (URL). SQL sakiniy ir ,,stored procedures* iraSyms
ir vykdymas tiesiai i§ adresu laukelio narSykléje, palengvina duomeny pasiekiamuma
duomeny bazéje.

Sablonai. Tai yra i§ anksto parengti XML dokumentai, kuriuose saugoma informacija
apie XML uzklausas. Jie gali buti pasiekiami i§ adreso lauko, todél jie labai tinka gauti
duomenis neZinant konkre¢ios DB struktiiros. Sablono duomeny iSrinkimui gali bati
naudojamos §ios priemonés:

e SELECT sakiniai

e Stored procedure vykdymas

e Parametry perdavimas

e XPath uzklausos.
HTML POST. Tai yra HTML formu kintamyjy perdavimas apdorojimui. MS SQL

Server 2000 aplaiko XSL (angl. Extensible Stylesheet Language), t.y. stiliy failus, kurie yra

panaudojami duomeny iSvedimui i ekrang.
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1.3.2.2 XML rezimai (FOR XML)

SQL sakiniuose naudojami raktazodziai FOR XML, grazina ne standartinius eiluciy
rinkinius, o XML formato duomenis. Priklausomai nuo poreikiy, galima panaudoti kelis

formavimo biidus (rézimus). RAW, AUTO, EXPLICIT

1.3.2.2.1 RAW

RAW rézimas kiekviena gauta rezultaty eilute transformuoja § XML elementa, o

stulpeliy reikSmes pateikia kaip atributus, pvz.:

Uzklausa:
SELECT '<root>"';
SELECT TOP 3 DarbID, Vardas, Pavarde FROM Darbs FOR XML

Rezultatas: RAW, XMLDATA

<Schema name="Schemal" xmlns="urn:schemas-microsoft-com:xml-data"
xmlns:dt="urn:schemas-microsoft-com:datatypes">

<root>

<ElementType>

<AttributeType name="DarbID" dt:type="i4" />
<AttributeType name="Vardas" dt:type="string" />
<AttributeType name="Pavarde" dt:type="string" />
<attribute type="DarbID" />

<attribute type="Vardas" />

<attribute type="Pavarde" />

</ElementType>

</Schema>

<row xmlns="x-schema:#Schemal" DarbID="1" Vardas="Karolis"
Pavarde="Pilypaitis" />

<row xmlns="x-schema:#Schemal" DarbID="2" Vardas="Antanas"
Pavarde="Petrauskas" />

</root>

1.3.2.2.2 AUTO

AUTO rezimas rezultato eilutes grazina XML medzio struktiira, kiekvienam

stuplepliui i§skirdamas po nauja XML elementa, pvz.:

UZzklausa:
SELECT '<root>';
SELECT TOP 3 DarbID, Vardas, Pavarde FROM Darbs as
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DarbDetail FOR XML AUTO, ELEMENTS, XMLDATA
SELECT '</root>';

Rezultatas: AUTO, XMLDATA

<root>

<Schema name="Schemal" xmlns="urn:schemas-microsoft-com:xml-data"
xmlns:dt="urn:schemas-microsoftcom:

datatypes">

<ElementType name="DarbDetail" content="eltOnly" model="closed" order="many">
<element type="DarbID" />

<element type="Vardas" />

<element type="Pavarde" />

</ElementType>

<ElementType name="DarbID" content="textOnly" model="closed" dt:type="1i4" />
<ElementType name="Vardas" content="textOnly" model="closed" dt:type="string"
/>

<ElementType name="Pavarde" content="textOnly" model="closed"
dt:type="string" />

</Schema>

<DarbDetail xmlns="x-schema:#Schemal">

<DarbID>1</DarbID>

<Vardas>Karolis</Vardas>

<Pavarde>Pilypaitis</Pavarde>

</DarbDetail>

<DarbDetail xmlns="x-schema:#Schemal">

<DarbID>2</DarbID>

<Vardas>Antanas</Vardas>

<Pavarde>Petrauskas</Pavarde>

</DarbDetail>

<DarbDetail xmlns="x-schema:#Schemal">

<DarbID>3</DarbID>

<Vardas>Vardenis</Vardas>

<Pavarde>Pavardenis</Pavarde>

</DarbDetail>

</root>

1.3.2.2.3 EXPLICIT

EXPLICIT rézimas leidzia nurodyti kokios truktiros XML failas reikalingas, pvz.:

Uzklausa:

SELECT '<root>';

SELECT

1 as Tag,

NULL as PARENT,

E.DarbID as [Darb!l!DarbID],
NULL as [DarbDetail!2!!element],
NULL as [Pravarde!3!!element],
NULL as [Pavarde!4!!element]
FROM (SELECT TOP 3 DarblID,Vardas,Pavarde from Darbs) E
UNION ALL

SELECT
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2, 1,

E.DarbID as [Darb!l!DarbID],

NULL as [DarbDetail!2!!element],

NULL as [Pravarde!3!'!element],

NULL as [Pavarde!4d!!element]

FROM (SELECT TOP 3 DarbID,Vardas,Pavarde from Darbs) E
UNION ALL

SELECT

3, 2,

E.DarbID as [Darb!l!DarbID],

NULL as [DarbDetail!2!!element],

E.Vardas as [Pravarde!3!!element],

NULL as [Pavarde!4d!!element]

FROM (SELECT TOP 3 DarbID,Vardas,Pavarde from Darbs) E
UNION ALL

SELECT

4, 2,

E.DarbID as [Darb!l!DarbID],

NULL as [DarbDetail!2!!element],

NULL as [Pravarde!3!!element],

E.Pavarde as [Pavarde!4d!!element]

FROM (SELECT TOP 3 DarblID,Vardas,Pavarde from Darbs) E
ORDER BY [Darb!1l!DarbID]

FOR XML EXPLICIT, XMLDATA

SELECT '</root>';

Rezultatas: EXPLICIT, XMLDATA

<root>

<Schema name="Schemal" xmlns="urn:schemas-microsoft-com:xml-data"
xmlns:dt="urn:schemas-microsoftcom:

datatypes">

<ElementType name="Darb" content="mixed" model="open">
<AttributeType name="DarbID" dt:type="i4d" />

<attribute type="DarbID" />

</ElementType>

<ElementType name="DarbDetail" content="mixed" model="open" />
<ElementType name="Pravarde" content="mixed" model="open" />
<ElementType name="Pavarde" content="mixed" model="open" />
</Schema>

<Darb xmlns="x-schema:#Schemal" DarbID="1">

<DarbDetail>

<Pravarde>Karolis</Pravarde>

<Pavarde>Pilypaitis</Pavarde>

</DarbDetail>

</Darb>

<Darb xmlns="x-schema:#Schemal" DarbID="2">

<DarbDetail>

<Pravarde>Antanas</Pravarde>

<Pavarde>Petrauskas</Pavarde>

</DarbDetail>

</Darb>

<Darb xmlns="x-schema:#Schemal" DarbID="3">
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<DarbDetail>
<Pravarde>Vardenis</Pravarde>
<Pavarde>Pavardenis</Pavarde>
</DarbDetail>

</Darb>

</root>

1.3.2.3 XML rezimy savybés (options)

Vykdant XML uzklausa, galima atlikti tokius pasirinkimus:

e XMLDATA. Gragzina XML dokumento schema.

e BINARY base64. Dvejetainiai duomenis uzkoduoti base64 formatu

e ELEMENTS. AUTO rézime galiojantis pasirinkimas. Nustatoma ar stulpeliai

grazinami kaip XML elemento atributai ar kaip atskiri subelementai.

1.3.2.4 XPath uzklausos

SQL Server 2000 yra idiegtas Xpath palaikymas. Tai yra kalba , kuria yra

apibréziamos duomeny strulttiros ir jy pateikimas XML formatu

1.3.2.5 OPENXML

OPENXML yra Transact-SQL kalbos apraSymai, kurie generuoja reliaciniu duomeny
transformacijas { XML ir atvirkigiai. Sie duomenis jraomi i kompiuterio atmintj ir yra
naudojami XML duomenims po transformacijos sudertinti su realiaciniais. OPENXML
technologija uztikrina XML duomeny jraSyma i duomeny bazés lenteles, sakiniy SELECT,
INSERT, UPDATE ir DELETE vykdyma XML formato duomenims. Jei naudojamos
saugomos procediiros (angl. stored procedures), XML dokumentas gali biiti naudojamas kaip

tekstinis char, nchar, varchar, nvarchar, text arba ntext tipo parametras.

1.3.2.6 OLEDB, ADO ir XML

SQLOLEDB objektas buvo iSpléstas, XML ir XPath palaikyti. Buvo integruota nauja
IcommandStream sasaja Sablony perdavimui apdoroti { OLE DB. Papildyta OLEDB
specifikacija, palaikanti IStream, XML rezlutaty graZinimui per XPath uZklausas, XML
rodiniy naudojimui. Sis objektas apibréztas ADO 2.5 versijoje ir yra naudojamas visose
naujose versijose. Objektas naudojamas Sablony, XPath uzklausy siuntimui, o taip pat XML

relutaty priémimui i8S realiciniy duomen baziy.
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2 XML DUOMENU SRAUTU VALDYMO MODELIS NAUDOJANT
KOMUNIKACINES KILPAS

2.1 Verslo transakcijy modeliavimas komunikacinémis kilpomis

Komunikaciné kilpa [17] — budas formaliai aprasyti verslo transakcijas tarp dvieju
verslo vienety. Kiekviena komunikaciné kilpa susideda i§ dvieju aktoriy — uzsakovo Al ir
vykdytojo A2, duomeny srauty S11 — S22 ir dviejy procesy — uzsakovo veiksmy P1 ir P2.

Duomeny srauty dinamikos apibréZziamos biiseny per¢jimais B.

s1147®7312

B11— B1 “— B12

A1 B A2

B22 — B2 | B21

3224@.7321

2 pav. Binariné komunikaciné kilpa

Sis modelis buvo pasiilytas nagrinéjant naujy funkciniy reikalavimy jvedima jau
sukurtoms ir veikian¢ioms informacinéms sistemoms.

Toks formalizavimo modelis leidzia uztikrinti kai kuriuos semantinio itegralumo
kriterijus:

Darnos (angl. coherence) — galinés biisenos suderinamos su aktoriy tikslais.

Pilnumo (angl. completeness) — néra probleminiy biiseny, kurios rodyty biitinybg
tobulinti kompiuterizuota sistema.

Igyvendinamumas (angl. viability) — komunikaciné kilpa igyvendinama, jei

Al—— B11,42 —— B22, A2—— B21, A1——> B12, tuomet
Bl1——B12,B22—— B12,B22—— B11,B12—— B2,
¢ia simbolis —— Zymi pragmatines priklausomybes: — reiskia tiksla, —

problema, —— — proga, ——> - teigiamos itakos priklausomybg ir —— — neigiamos
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itakos priklausomybg. Kitaip tariant, komunikaciné kilpa yra igyvendinama, jei recipiento
problema neigiamai veikia iniciatoriaus problema ir recipientas gali jvykdyti reakcijos
veiksma, kurio rezultatas teigiamai veikia tiek recipiento, tiek iniciatoriaus tikslus[18].

Ivedant naujus funkcinius reikalavimus, kinta ir duomeny srautai ir juy biisenos. Kai
apsiribojame vieninteliu duomeny formatu — XML, komunikacinémis kilpomis apraSyty
transakcijy duomeny srautus patogu saugoti duomeny bazé¢je. Duomeny aprasams naudojami
standartiniai XML dokumenty struktiiros aprasai (DTD ar XSD) [21].

Sio darbo pirmoje dalyje paminéta, kad verslo transakcija neturi griezto formalaus
apibrézimo. Kai kuriuose transakcijuy modeliavimo metoduose i§ viso nepasakyta kokios
butent veiksmy sekos gali biiti traktuojamos kaip verslo transakcijos.

Siame darbe verslo transakcija suprantama kaip nedalomas verslo partneriy veiksmy
vienetas. Keisdamiesi ivairaus paobiidzio duomenimis partneriai siekia igyvendinti savus
tikslus. Laikantis tokios koncepcijos, verslo transakcijy vaizdavimas pragmatiSkai
motyvuotomis komunikacinémis kilpomis yra pats tinkamiausias.

Daugelyje verslo transakciju modeliavimo kalby (ebXML[13], XLANGJ[15] ir kt.),
esminis démesys yra skiriamas verslo partneriy veiksmy apraSymui, ju sekai, susietumui.
[zvelgiama analogija su UML kalbos darby seky diagramoms. Daznai toks modeliavimas yra
susietas su konkrecia platformine realizacija (komerciniai produktai[10], [11]).
Specifikuojant verslo transakcijas iSpléstinémis komunikacinémis kilpomis yra aiskiai
tvardijami aktoriai, nusakomi jy vykdomi veksmai, o taip pat apibréZziami duomeny srautai ir
ju biisenos, bei nustatomos buseny priklausomybés. Toks poziiiris yra nepriklausomas nuo
platformos PIM (angl. platform independent model).

Verslo transakcija specifikuota komunikacine kilpa galima sieti su UML kalbos
panaudojimo atveju — veiksmy seka, kuri ja inicijavusiems aktoriams duoda kazkoki
rezultata. Kilpoje rezultatas yra pasiektas tikslas, kuris prieSingai nei daugelyje kity modeliy
yra duomenuy biisena. Laikantis tokio principo galima sudaryti keleta kilpy vienam verslo
procesui realizuoti. Vaizduojant duomenis reikia statiniais ir dinaminiais rySiais susieti ju
biisenas. Galimos tokios duomeny priklausomybes:

e sin — abipusio apibenrdinimo priklausomybés
e composed_of — agregavimo priklausomybe
e exist — gyvavimo priklausomybé

e C - poaibio priklausomybé
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Projektuojant IS, vienas esminiy etapy yra verslo procesu identifikavimas ir formalus
ju aprasymas. Verslo transakcijy specifikavimas komunikacinémis kilpomis leidzia salyginai
nesunkiai ir su nedideliais kastais integruoti naujus funkcinius reikalavimus iSkeltus IS. Taip

pat jas galima panaudoti kuriant nauja IS.

33



2.2 Duomeny valdymas tinklo tarnybiniy sto¢iy komponentuose

Plétodami Sio mokslinio tyrimo idé€jas stengiamés didziausia démesi kreipti 1 Siy dienu
verslo poreikiy, keliamus uzdavinius bei problemas. Ypatinga démesi skiriame savo patirties
dalykiniy sri¢iy analizei. O tai biitent yra prekyba internetu, pvz. internetiné prekiy gyviinams
parduotuvé, bei lizingo bendrové. Internetinés parduotuvés keliamas tikslas yra didinti
pardavimus.

Siam tikslui pasiekti keliami jvairiis uzdaviniai, pradedant kuo tikslesniy prekiy
katalogo atnaujinimu, patogiai pateikiant informacija ir baigiant visapusiSku klienty poreikiy
tenkinimu. Siy dieny pirkéjas internetu pageidauja netik patogaus pristatymo | namus, tadiau
vis dazniau tikisi brangesnius pirkinius isigyti iSsimokétinai. Pastarojo poreikio patenkinimui
elektroniné parduotuveé turi bendradarbiauti su lizingo paslaugas teikianiomis bendrovémis.
Stai ir iskyla poreikis kompiuterizuoti §iy verslo partneriy bendradarbiavima. Klientas
pageidauja iSkart, dar besirinkdamas prekes matyti pirkimo iSsimokétinai salygas, iSsirinkti
jam labiausiai priimting varianta, galbit net ir patvirtinti sutartj nuotoliniy buidu per interneta.
Deja Siuo metu tokios sutarties sudarymui néra reikiamo teisinio pagrindo, tai pat triksta
elektroninio paraso jgyvendinimo realiame gyvenime. Nepaisant $iy trikdziy jau dabar galima
viska paruosti kompiuterizuotame formate ir klientui belieka ateiti pas lizingo bendrovés
partneri (juo gali biiti internetinés parduotuvés atstovai) ir savo paraSu patvirtinti sutart] dél
prekiuy isigijimo iSsimokétinai.

Taigi ispraudZiame savo nagrinéjama uzdavini Siuos rémus — du verslo partneriai, tarp
kuriy vyksta duomeny apsikeitimo transakcijos internetingje erdvéje. Labai patogu rinktis
nemokamas, gerai sukurtas ir placiai naudojamas programavimo aplinkas, pazangias
technologijas. Internetin¢je erdvéje tokios vienos populiariausiy yra PHP (angl. PHP
Hypertext Preprocessor) bei JavaServlet technologijos. Kiekviena jy skiriama skirtingy verslo
partneriy informaciniy sistemy realizacijai.

Atlikdami $i mokslini taikymo pavyzdi naudojant visiSkai nepriklausomas, bei kartu
skirtingas informacines sistemas bandome jrodyti, jog miisy kuriamas modelis yra
nepriklausomas nuo realizacijos skirtingose komunikacinés kilpos aktoriy sistemose. Svarbu
yra susiderinti duomeny apsikeitimo protokola bei duomenis perduoti bendrai suprantamu
formatu — §iuo atveju puikiai tinka XML duomeny standartas, kadangi jis yra labai placiai

naudojamas internete ir yra labai patogus informaciniams mainams.
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2.2.1 DAO - PHP objektas komunikacijai su duomeny bazémis

Tarkime jau turime dvi ar daugiau informaciniy sistemy, kurios sugeba bendrauti
bendrai apibréztu protokolu ir yra paruoStos keistis informacija. Mums tereikia duomenis
paruosti duomeny mainams. Jei informacinés sistemos operuoja jvairiais duomenimis, kaip
taisyklé jie yra saugomi duomeny saugyklose, neretai duomeny baziy valdymo sistemose.
Tad, norint duomenis paruosti perdavimui kitai informaciniai sistemai, reikia juos ivairiais
pjuviais bei salygomis iStraukti i§ duomeny baziy. Biitent §is poreikis mus paskatino sukurti
patogy bei lanksty iranki bendravimui su duomeny baze. Duomeny srautams perduoti
naudojame XML standarta. Taigi iSkyla klausimas kaip efektyviai iSsprgsti duomeny
iSrinkima, XML dokumenty generavima, iSsiuntima ir gautyu dokumenty analizavima, bei
importavima | duomenuy bazg. Taip pat Sioje komunikacinéje kilpoje labai svarbu uZztikrinti
duomeny patikimuma, bei sauguma, kadangi jie keliaus internetu.

Kadangi viena i§ dvieju misy taikymo uzdavinyje dalyvaujanciy sistemuy, kuriame PHP
programavimo kalba, nusprendéme $i jranki sukurti Sioje kalboje. Padar¢ analiz¢ radome
panasiy produkty, kurie galéty tenkinti miisy keliama tiksla, taciau jie yra nepakankamai
lankstis ir todél kyla problemy kuomet norime pritaikyti konkretiems uzdaviniy
sprendimams, bei kas ypatingai svarbu — kyla nemazai problemy kuomet projekto veikimo
eigoje keiciasi informacinés sistemos funkciniai reikalavimai ir reikia darba su duomenimis
reikia pritaikyti naujai iSkilusiems poreikiams taikyti.

Tad PHP aplinkoje bendravimui su duomenuy bazémis sitilome naudoti miisy sukurta
programini objekta, kuri pavadinome DAO (Data Abstraction Object — Duomeny
Abstrakcijos Objektas). Jo pirminé bei pagrindiné paskirtis yra jungtis prie duomeny baziy,
naudojantis jo metodais generuoti uzklausas ir jas vykdyti. Sis objektas uzklausas gali
sugeneruoti ir jvykdyti nuo paprasciausiy iSrinkimo iki sudétingy jterpimo, Salinimo, ar
iSrinkimo per kelias duomenuy bazés lenteles. Taip pat galima vykdyti uzklausas
transakcijomis, jas patvirtinti ar atSaukti.

Taigi DAO iSpildo ir poreikj iSrinkus duomenis perduoti ji § XML dokumenta, kuris
blity siunciamas kaip uzklausimas ar gaunamas kaip atsakymas komunikuojant keliems
verslo partneriams komunikacinése kilpose.

Taikymo pavyzdyje naudojame DAO sukurta jungimuisi prie Postgresql duomeny
bazés. Si duomeny bazé yra gan auksto lygio, turi savyje tokius komponentus kaip vaizdai
(angl. views), skaitliukai (angl. sequences), transakcijas, iSorinius raktus (angl. foreign keys),

funkcijas (angl. stored procedures), palaiko transakcijas (angl. transactions) ir Kkitas.
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Bendravimas su duomeny baze vyksta SQL kalbos uzklausomis, tad ir DAO gali buti
naudojamas visoms duomeny bazéje esancioms galimybéms iSnaudoti.

Sio objekto esmé yra tame, jog jis turi metodus jungimuisi prie duomeny bazés, SQL
uzklausy generavimui ir 1§ duomeny bazés gauty rezultaty apdorojimui. Metodai Zinoma
universallis salyginai, taciau prireikus kazko ypatingo, ko negalima gauti naudojant esamus

metodus, visuomet galima pasiraSyti vaiking klasg, kuri paveldéty DAO.

Kadangi SQL kalbos sintaksé yra labai panasi jvairiose duomeny bazése, o DAO biitent
ir turi priemones SQL uzklausy generavimui, tai DAO gali jungtis prie visy duomeny baziy
kurioms PHP turi palaikymo bibliotekas, be to galima Windows operacinés sistemos
aplinkoje jungtis { ODBC (Open DataBase Connectivity — jungtis prie atviry duomeny baziy)
— taigi galima aptarnauti nuo papras€iausiy duomeny baziy kaip MySQL, Access iki
aukstesnio lygio — PostgreSQL, Oracle, MSSQL ir k.t. Netgi jei duomeny bazés vienodai
iSpildo sugeneruotas SQL uZzklausas, tai visiSkai pakanka apraSyti naujus jungimosi ir
kreipimosi 1 duomeny baze metodus.

Vykdant uzklausas i duomeny baze, juo labiau kai servisai yra pasiekiami internetu,
labai svarbu uztikrinti sauguma, kad nebiity galima isibrauti per uzklausas (angl. SQL
injection). DAO savyje turi priemones, padedancias sutvarkyti arba nufiltruoti pavojingus
uzklausos fragmentus, kurie galéty sukelti problemy. Generuojant uzklausa i§ uzklausai
paruoSty duomeny masyvy yra iSvengiamos (angl. escape string) duomenyse esancios
kabutes, kabliataSkiai bei kiti specialiis SQL simboliai. Taip pat tikrinama lentelés lauky

sintaks¢, ORDER BY, GROUP BY salygos.

Kuomet visas bendravimas su duomeny baze vyksta per viena jungti — DAO, nekyla

jokiy problemy jjungiant uzklausy analizés mechanizmus

Uzklausos generuojamos metodams perduodant tokius parametrus: su kokia
lentele/lentelémis bus atlickami veiksmai, ka reikés iSrinkti arba ka reikés iterpti,
apribojancios salygos (angl. where) masyvo struktira. Pastaraji masyva reikia kurti kiekvieno
uzklausos kvietimosi metu, taciau tai yra tikrai nesudétinga — o svarbiausia tai yra lankstu ir

universalu, paprasta pritaikyti naujai iskilusiy funkciniy reikalavimy iSpildymui.

IS duomeny bazés gauty duomeny masyvy galima generuoti XML. Taciau jei norima
duomenis griez¢iau kontroliuoti, pravartu XML dokumentus generuoti naudojant kokia nors
Sablonu sistema. Tai tikrai yra patogu ir vélgi — paprasta pritaikyti naujiems sistemai
keliamiems reikalavimams. Be abejo siunciant XML reikia sugeneruoti i§ XML struktiira

apibréziancias schemas, pvz. DTD arba XSD.
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Trumpai apzvelgsime pagrindinius DAO klasés metodus. Sie metodai yra pritaikyti

Postgresql duomeny bazei, taciau tinka iSkart arba juos pritaikius ir kitoms duomeny bazéms

(metody algoritmai yra pateikti priede Nr. 3):

e Sisteminiai jungimosi klasés metodai:

(@]

setLink(&$link) — parametras $link yra prisijungimo i duomeny bazg¢ resursas.

Perdavus ji Siam metodui jis yra priskiriamas krasés vidiniam kintamajam.
getLink() — Sis metodas skirtas gauti klasei priskirta prisijungimo | duoemny baze
resursui. Jei jo néra yra grazinama tus¢ia NULL reikSmé.

lastError() — metodas, grazinantis paskutinia esamos sesijos metu ivykusia klaida.
Klaidos gali biiti jvairios, pvz. kreipimasis | neegzistuojancia lentelg, integralumo
pazeidimas iterpiant naujus jrasus ar trinant esancius, kokiam nors veiksmui atlikti
teisiy trilkumas ir panasiai.

Ist( $activate=true ) — metodas padedantis programuotojui realizuoti bei ieskoti
klaidy. Sis metodas tiesiog aktyvuoja pozymi, jog prie§ vykdant uzklausa i
duomeny bazg biity iSvedamas praneSimas, kurio turinys biity pacios uzklausos

SQL kodas. Tai labai padeda ieSkant klaidy.

e Skaitliuky (angl. sequence) metodai:

o

getSequenceVal($seq) — §is metodas grazina esakancia skaitliuko (angl. sequence)
reikSme.
getNextSequenceVal($seq) — metodas grazina sekancéia skaitliuko (angl.

sequence) reikSme. Skaitliuko sekanti reikSmé nebttinai yra vienetu didesné uz
esama. Zingsnis, maziausia bei didziausia reikSmés, taip pat pradiné reikSme ir

cikliSkumas yra nurodomi skaitliukoktirimo metu.

e Pagalbiniai metodai uzklausy generavimui:

(@]

escapelnput(&$string, $striptags = true) — metodas paruosia tekstini (angl. string)
kintamaji uzklausos formavimui. Yra labai svarbu saugiai paruosti pavojingus
simbolius kaip kabutés, kabliataskiai, speciallis simboliai, nes dél ju gali tapti
neteisinga pati uzklausa, arba tuo gali pasinaudoti internetiniai programisiai (angl.

hacker) — taip vadinamos SQL atakos (angl. SQL injection).

escapeSqlStr($string) — metodas labia panaus i escapelnput, tadiau Etring
kintamaji dar ir pridédamas kabutes priekyje ir gale — tiap paruoSdamas tekting

reikSme.
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o

escapeBlob($string) — kadangi duomeny bazéje galima saugoti labia jvairiy tipy
kintamuosius, tad galima saugoti ir binaring informacija, pvz. paveiksliukus ir
kitokius failus. Tam jog s¢kmingai iterptume reikia faily turini apdoroti, tam ir
skirta $i funkcija.

text _input($text, $do what=array() ) — vienas i§ metody naudojamas saugumui

SQL uzklausoje uztikrinti. Jis tiesiog patikrina tekstinio lauko reikSmg.
extract array field( $arr field, $fill keys=true ) — metodas skirtas masyvo tipo
kintamyjy 1§ duomeny bazés pavertimui PHP masyvu, kad programuotojai galéty

juos naudoti programavimo aplinkoje.

e Transakcijas valdantys metodai:

o

o

o

begin() — metodas skelbiantis transakcijos pradzia.

commit() — metodas patvirtinantis sékminga transakcijos pabaiga ir taip
skelbiantis jog visi transakcijoje jvykdyti veiksmai turi biiti patvirtinti. Jei
transakcijoje {vyko klaida — jei vienas veiksmas nebus patvirtintas.

rollback() — metodas grazinantis transakcijoje vykdytus veiksmus.

e ISrinkimo, iterpimo, $alinimo, atnaujinimo veiksmus vykdantys metodai:

o

query( $q, Sprint = " ) — tai metodas, kuris jvykdo sugeneruota uzklausa i
duomeny bazg ir grazina resursa | rezultata. Resursas yra rodyklé { duomeny bazés

atsakyma.

fetch_assoc( $r ) — $r parametras turi biiti rodyklé { duomeny bazés uzklausos
atsakyma. Jei tai buvo atsakymas { iSrinkimo funkcija tai $is metodas grazina
asociatyvy iSrinkty lauky masyva. Jei buvo iSrinkta daug eiluciy, $i metoda reikia
kartoti tol kol atsakymo resursas néra tuscias.

select($table, $what="*', S$where=", Srun=true) — metodas suformuojantis
iSrinkimo uzklausa ir jvykdantis ja, jei yra $run parametro reikSmé yra teisinga
(angl. true). Svarbu yra akcentuoti, jog Sie argumentai uztikrina lanksty, patoguy ir
greita programuotojo programavima. $table arguentas — tai lentelé, vaizdas (angl.
view) arba jie atskirti kableliais, i§ kuriy bus iSrenkama infrmacija. $what —
argumentas saugantis iSrinkimo reikSme, pvz. ‘*‘ jei norima iSrinkti visa
informacija, arba tik konkretiis laukai jei nereikia iSrinkti visy lauky. $where —
apribojanti salyga, gali buti tekstiné reikSmé arba reik§miy masyvas. Jei tekstine
reik§me — tai tiesiog ji panaudojama formuojant uzklausa, jei masyvas — pirmiau

kreipiamasi | metoda prepare where, kuris i§ masyvo sugeneruoja tekstinia

38



apribojimo salyga. Priklausomai nuo $run argumento reik§més uzklausa gali biti

ivykdoma arba grazinta sugeneruota.

get_first($table, $what="*', $where=") — §is metodas labai panaSus i select, taCiau
apriboja iSrinkty rezultaty skaiciy iki 1. Taip pat grazina rezultata jau kaip
asociatyvy masyva.

get_all($table, Swhat="*', $where=") — §is metodas jvykdo iSrinkimo uzklausa kaip
ir select, taciau grazina ne resursa, o visy rezultaty asociatyvy masyva.
insert($table, $values array, $do what=array('escape','striptags'), $run=true) —
metodas vykdantis iterpimo uzklausa. $table argimentas yra lentelés pavadinimas i
kuri vykdomas iterpimas, $what — asociatyvus masyvas lauky kurie bus jterpiami
ir ju reikSmés, $do what yra asociatyvus masyvas reikSmiuy pagal kurias
nustatoma, kokias paruosimo funkcijas reikai atlikti su kiekviena jterpiamy lauky

reikSme prie§ formuojant uzklausas. Tai daroma saugumo sumetimais.

update($table, $values array, S$where=", $do what=array('escape','striptags’),
$run=true) — update metodas vykdo atnaujinimo uzklausa, §i uzklausa skiriasi nuo
insert uzklausos tik tuo, jog turi $where salygos atributa, kuris nusako kurias
eilutes lenteléje reikés pakeisti pagal Evalues array neasociatyviy duomeny

masyvo reikSmes.

delete($table, $where=", $run=true) — Sis metodas skirtas trynimo uzklausos
formavimui ir jvykdymui. argumentai nurodo tentelg, i§ kurios bus trinama, bei

where salyga, kuria atitinkantys jrasai ir bus pasalinti.

prepare_where($where) — tia yra labia svarbus metodas. Deja dél to jog tia yra
konfidenciali informacija negalime pateikti Sio metodo algoritmo, tac¢iau principas
yra paprastas: §is metodas i§ asociatyvaus lauky ir reikSmiy masyvo sugeneruoja
where salyga, kuri véliau yra naudojama formuojant uzklausos SQL. Labai
svarbus Sio metodo saugumas, tod¢l kiekvienas laukas ir lauko raktas yra

patikrinami ir praleidziami tik saugts simboliai.

IS duomeny bazés gauty duomeny masyvy galima generuoti XML. Taciau jei norima

duomenis griez¢iau kontroliuoti, pravartu XML dokumentus generuoti naudojant kokia nors

Sablony sistema, pvz. ,,Smarty*. Tai tikrai yra patogu ir vélgi — paprasta pritaikyti naujiems

sistemai keliamiems reikalavimams. Be abejo siunciant XML reikia sugeneruoti i§ XML

struktiira apibréziancias schemas, pvz. DTD arba XSD.
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Norédami jrodyti miisy sukurto objekto unikaluma ieskojome alternatyviy sprendimo

varianty. Pavyko rasti panasius objektus, skirtus PHP aplinkai — tai PEAR klasiy bibliotekoje

esanti DB_DataObject.

PEAR — PHP praplétimas ir Aplikacijos Saugykla (angl. PHP Extension and Application Repository).

Struktiirizuota atvirojo kodo biblioteka.

Sistema kodo pasidalinimui ir paketo atnaujinimui.

PHP rasomo kodo standartas.

PECL — PHP praplétimy bendruomenés biblioteka (angl. PHP Extension Community
Library).

Internetiné svetainé, pasto konferencija parsisiuntimo serveriy veidrodziai PHP/PEAR PEAR

bendruomenei.

PEAR yra bendruomenés vystomas projektas. Pradétas kurkti Sting S.Bakken 1999 susilauké

nemazo populiarumo ir Zzmoniy palaikymo.

PEAR kodo biblioteka yra suskaidyta i paketus. Kiekvienas paketas yra atskiras

projektas, kuri vysto atskira kiiréjy komanda, kuris turi versijos numeri, dokumentacija,

apibréztas sasajas su kitais paketais

[19] Tarp visy PEAR klasiy yra ir panasi i DAO — DB_DataObject abstrakcijos

sluoksnis. DB DataObject atlieka dvi funkcijas:

Generuoja SQL uzklausas naudojant apraSytais kiirimo ir remiantis i§ anksto
apibréztais vidiniais objekto kintamaisiais.

Veikia lyg duomeny saugykla duomeny lentelés eilutei, t.y. saugo paskutinés
uzklausos rezultatus kaip klasés kintamyju masyva.

Pagrindiné¢ klas¢ yra sukurta paveldéjimui kiekvienai duomeny lentelei, kad galima

bty sudélioti duomeny logika (angl. data logic) duomeny klasés viduje.

Siu PHP objekty palyginimas

2 lentelé. Programavimo kokybés palyginimas nenaudojant objekty, naudojant DAO ir PEAR DB_DataObject

Nenaudojant DB PEAR DAO
aptarnavimo objekty DB DataObject

Progrﬁm}ms priemonty nereikalingas geras vidutinis
atnaujinimas
Saugumo uztikrinimas prastas geras geras
Programinio kodo didelé vidutiné maza
apimtis
Kl‘ntanm.q funkc1‘n1q . labai prastas vidutinis geras
reikalavimy realizacija
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Lenteléje Nr. 2 matome pateikta programavimo kokybés palyginima nenaudojant
objekty, naudojant miisy sukurta ir siiloma DAO bei PEAR bibliotekoje esanti
DB DataObject. Programavimo kokybg vertiname pagal Siuos pasirinktus kriterijus:

Programinis priemoniy atnaujinimas. Jei nenaudojami kokie nors objektai
bendravimui su duomenu bazémis tai nattralu, jog nereikia juy ir atnaujinti. DB_DataObject
programinis atnaujinimas yra labai geras, kadangi §; objekta kuria entuziasty komanda bei Sis
produktas yra atvirojo kodo (angl. free source). DAO programinj palaikyma vertiname gan
kritiSkai, taCiau ir ateityje jis bus vystomas bei tobulinamas, kadangi jau dabar DAO yra
naudojamas bent deSimtyje internetiniy projekty, ju funkciniai reikalavimai nuolat keiciasi
bei atsiranda naujy.

Saugumo uztikrinimas. Nenaudojant tokiy objekty tenka SQL uZklausas rasyti ten kur
tik prireikia atlikti kreipinius | duomeny bazg¢ — uztikrinti sauguma taip yra tikrai sudétinga,
kadangi kiekvienas SQL uzklausos fragmentas kiekvienoje situacijoje turi biti tikrinamas i§
naujo. Visiskai kita situacija naudojant uzklausas | duomeny baze vykdancius objektus. Jie
savo viduje generuodami SQL kiekvieng jiems perduota ar priskirta kintamaji bei jo reikSme
gali patikrinti, pavojingus simbolius atmesti ar teksto fragmentus nukenksminti (angl. escape
string). Tai yra labai patogus biidas bei apsisaugojimo metodas nuo isibrovimo | duomeny
bazes (angl. SQL injection).

Programinio kodo apimtis. Programuojant reikia siekti netik algoritmo teisingumo,
iSbaigtumo ir patikimumo, taciau kartu ir aiSkumo. Tai labai svarbu programuojant vidutinio
dydzio ir didelius projektus, kurie ra ne vienadieniai, o kuriami ilgalaikiam veikimui.
Visuomet projekto veikimo metu iskyla nauju funkciniy reikalavimy ar tenka senuosius
tiesiog suderinti su pasikeitusiais poreikiais. Programinio kodo aiSkumas, paprastumas,
dokumentavimas yra labai svarbiis pozymiai, kurie padeda programuotojui greifiau
i$siaiskinti problemos esmg, greiciau atlikti norimus pakeitimus. Kodo apimtis yra vienas i$
kriterijy kad pakeitimai buity atlickami sparc¢iai. Nenaudojant objektu tenka atlikti labai daug
bereikalingy veiksmy, kurie labai stipriai iSple¢ia programinio kodo apimtis ir labai
apsunkina naujy reikalavimy realizavima, taip pat padidina klaidy tikimybg. Remiantis
keleriy mety programavimo patirtimi galime teigti, jog koda be tokiy objekty perraSant ir
naudojant DAO — kodo apimtis sumazéja net nuo 2 iki 3 karty. DB DataObject klasé taip pat
ineSa daug aiSkumo, ta¢iau dideliu programinio kodo taupumu nepasizymi, kadangi kiekviena
duomeny lentelés lauka reikia apraSyti kaip klasés vidini kintamaji, iSkyla keblumy kuomet
norime atlikti veiksmus su keliomis lentelémis vienu metu — reikia papildomai programuoti

norint atlikti sudétingesnes uzklausas i duomeny bazg.
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Kintanciy funkciniy reikalavimy realizacija. Nenaudojant objekty tiems patiems
algoritmams realizuoti yra priraSoma zymiai didesni kiekiai programinio kodo. Akivaizdu,
jog didziuliame kodo kiekyje norit atlikti kad ir menkiausius pakeitimus reikia daug daugiau
laiko sugaiSti aiSkinimuisi, analizei, naujo funkcinio reikalavimo realizavimui nei, kad
naudojant objektus. DB DataObject objektas néra pats geriausias pasirinkimas jei reikia
nuolat tobulinti informacing sistema, kadangi jo nors ir aiSkus, taiau gan grieztas metody
apraSymas sukelia nemazai keblumy kuomet reikia keisti duomeny srautus. Taciau DAO
butent neapibrézia konkreciu duomeny srauty sudéties, duomeny tipy. Jei pasikeicia duomeny
srautas bei duomeny bazés lenteliy struktiira — DAO uzklausy generavimo variklis tai vykdo
kaip eilinj uzklausos generavima i§ Siy, kad ir naujai suformuoty duomeny masyvy. Neretai
projektuose pakanka pakeisti duomeny bazés schemos elementus bei kliento dalj sudarancius
Sablonus (internetiniuose projektuose tai yra HTML dokumenty ar ju fragmenty Sablonai),
tiksliau duomenu saugojimo bei ivedimo laukus (angl. input), pasirinkimo saraSus (angl.
select), teksto jvedimo laukus (angl. textarea), kad tokie primityvis nauji funkciniai
reikalavimai bty iSpildomi netgi neatliekant jokiy pakeitimy PHP algoritmo failuose.

Apibendrinant palyginamaji tyrima galime daryti iSvada, jog DAO turi tvirty
pranasumy prie§ PEAR bibliotekose esantj DB _DataObject objekta, bei DOA naudojima yra
daug pranaSesnis prie§ tiesiog jungimosi | duomeny bazes programavima kiekvienoje vietoje
prireikus atlikti veiksmus duomeny bazé¢je. DAO ypac¢ tinka realizuojant nuolat kintancius

funkcinius reikalavimus — padeda taupyti sanaudas bei laika.

42



2.22 XML dokumenty parengimas panaudojant Java Servlet priemones

Kaip alternatyva PHP siiilome ir Java Servlet technologija — tai Sun Microsystems
sukurta technologija dinaminiy puslapiy generavimui. Java Servlet programuojamas Java
programavimo kalba. PanaSiai kaip ir PHP tai yra serveryje esantis komponentas, susietas su
uzklausos adresu, generuojantis atsakymus. Naudodami trijy lygiu architektiira (angl. three
tier architecture) (duomenuy bazés lygis — serverio apdorojancio uZzklausas lygis —
atvaizdavimo lygis), galime uztikrinti apsikeitima duomenimis bei {vairias operacijas su jais.
Viduriniame lygyje apdorodami duomenis, galime juos paruosti saugojimui i duomeny baze

ar siuntimui.

XML duomeny saugojimui duomeny baze¢je galime naudoti jau anks€iau apraSytus DAO
principus (realizuotus Java kalba ), o ju apdorojimui Java jrankius darbui su XML, pvz. Sun
Microsystems sukurta klasiy rinkinj JAXP (angl. Java API for XML Processing)[5]. Sis ir
panasiis jrankiai skirti XML dokumenty apdorojimui ir kiirimui, t.y. duomeny srauty
apdorojimui. Naudodami juos kartu su DAO, turime iranki, kuris uztikrina duomeny

integraluma ir pilnuma keiciantis funkciniams reikalavimams [21].
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3 ISPERKAMOSIOS NUOMOS SUTARTIES SUDARYMO
E-PARDUOTUVEJE TAIKYMO PAVYZDYS

3.1 Dalykines srities apibrézZimas

Spar¢iai besuvystant internetinéms technologijoms, didéja elektroniniy paslaugy
spektras. Darbe nagrinéjamam modeliui realizuoti, buvo atliktas taikymo pavyzdys.
Pasirinkta dalykiné sritis — e-parduotuvé ir joje esan¢iy prekiy pirkimas iSsimokétinai
sudarant sutart] su lizingo kompanija. E-parduotuvé — tai paprastos prekiy parduotuvés
analogas internetinéje erdvéje. Galima pasirinkti norimas prekes, ju kiekius ir pan.. Uz prekes
yra atsiskaitoma jvairiais biidais .Standartiniu tokioms parduotuvéms biidu — kreditinémis
kortelémis, banko pavedimu ir pan. Siame taikymo pavyzdyje plétojamas bidas atsiskaityti
per lizingo kompanija, sudarant su ja iSperkamosios nuomos sutartj. Tai kol kas analogy
neturintis atsiskaitymo biidas Lietuvoje. Taikymo pavyzdyje didziausias démesys kreipiamas
1 iSpléstinémis komunikacinémis kilpomis specifikuoty verslo transakcijy realizacija triju
lygiy architekttiroje, duomenims apibrézti naudojant XML standarta.

Kaip jau minéta, tai yra precedentinis taikymo pavyzdys Lietuvoje, taciau kol kas jis
yra plétojamas tik techniniame lygyje, nes triikksta juridiniy pagrinduy tokiam taikymo
pavyzdziui realiai gyvuoti. Kadangi lizingo kompanija, kaip kreditorius turi patikrinti kliento
mokuma, ji gali kreiptis i atitinkamas institucijas (socialinio draudimo duomeny bazg,
skolininky administravimo informacing sistema ir pan.). Bet tam reikalingas
vienareikSmiSkas kliento sutikimas dél Siy duomeny tvarkymo. Kol kas néra realiai
veikianCiy elektroninio parasSo nuostaty, todél tokio sutikimo dokumentas elektroningje

erdveje kol kas yra nejmanomas.
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3.2 Kilpy sudarymas

3.2.1 Informacijos apie produkcija atnaujinimas e-parduotuvéje

Problema Nenupirkta preké

—QGalimypé————— Galimybé-.

~Uzsakymas >

Paruosta preké ~——Proga

Pirkéjas Tiekéjas
A

Pardavimas )}~ Preke

-~ Galimybe¢—————————— — Galimybe -

Tikslas Nupirkta preke

3 pav. Pirkéjo-tiekéjo komunikaciné kilpa

3 paveiksle pateikiama tipin¢ elementari komunikaciné kilpa, kurioje aktorius-
iniciatorius Pirkéjas veiksmais (inicijuotu procesu) Uzsakymas siuncia srauta UzZsakymas
kitam aktoriui Tiekéjas. Tiekéjas reakcijos veiksmais (reakcijos procesu) Pardavimas grazina
srauta Prekeé. Inicijuotas procesas Uzsakymas uzsakymo objekta i§ busenos Nenupirkta preke
perveda i biisena Paruosta preké, o reakcijos procesas Pardavimas uzsakymo objekta i$
busenos Paruosta preké perveda i biisena nupirkta prekeé. Dvieju aktoriy - Pirkéjas ir tiekéjas
- komunikaciné kilpa yra pragmatiskai motyvuota, jei ji tenkina procesy gyvybingumo
kriterijy. Pagal pragmatiniy priklausomybiy apibrézima Sis kriterijus gali biiti formuluojamas
taip: elementari komunikacin¢ kilpa "iniciatorius: Pirkéjas —+ inicijuotas procesas:

Uzsakymas —+ recipientas: tiekéjas — reakcijos procesas: Pardavimas -+ iniciatorius:
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Pirkéjas" bus gyvybinga, jei gavéjas turi proga reakcijos procesu veiklos objekto tarping
busena Paruosta preké pervesti 1 galing busena Parduota preké ir tokiu bidu savo
atsakomaisiais veiksmais teigiamai veikia iniciatoriaus problemos Nenupirkta prekeé
i8pildyma ir iniciatoriaus tikslo Parduota preké pasiekima. Abu S§ie aktoriai - iniciatorius
Pirkéjas ir gavéjas Tiekéjas, vienoje komunikacinéje kilpoje yra susieti bendrais procesais

Uzsakymas ir Pardavimas, turi galimybes Siuos procesus jvykdyti

Nepateiktas Neparuostas
7 uzsakymas uzsakymas N
| |
Problema Problema
Galimybe —Galimybé ., Galimybe Galimybe
Uzsakymas = Formavimas oo T Paeska ey Uzklausa
| | | |
| ! ! |
| ! ! |
| ! ! |
| ! ! |
| ! ! |
| ! ! |
| ! ! |
| | | |
Y A\ §
Pirkejas Suuifs;LnyL:Tc:;aSs |«——Proga Zai:":;’nga“ Proga—#| Rastas uzsakymas Tiekejas
I I
b ] {
i | | i
i | | i
i | | i
i | | i
i | | i
i | | i
! 1 : |
N Priimtas uzsakymas ‘Uzsakymas - J
77777777777777777777777777777777777 Paruo8imas e
G‘alimyb & GalimytGalimybé Galimybé
Tikslas Tikslas
| ]
S~ Patvirtintas uzsakymas Paruotas uzsakymas [«

4 pav. Pirkéjo-tiekéjo iSpléstiné komunikaciné kilpa

Paveiksle Nr. 4 yra pateikta iSpléstiné komunikaciné kilpa, kurioje tarp aktoriy
Pirkéjas ir Tiekéjas atsiranda informaciné sistema Paslaugy sistema. Si sistema turi proga
itakoti biisenas Suformuotas uzsakymas bei Rastas uzsakymas. Si sistema atlieka tarpininko
vaidmenj vykdant visos komunikacinés kilpos procesus. Informaciné sistema savyje iSpildo
UZsakymo formavimo, uZsakymo paieSkos, uZsakymo paruoSimo bei priimto uZsakymo
patvirtinimo procesus. Matome, jog $i komunikaciné kilpa yra pragmatiSkai motyvuota,
kadangi aktorius Pirkéjas turi tiksla pateikta uzsakyma suformuoti bei tikétis jog jis bus
tvykdytas. Aktorius Tiekéjas taip pat turi tiksla Pazyméti informacinéje sistemoje jau
supakuotus pardavimui uzsakymus pazymeéti kaip paruosStus uzsakymus. Pagal §i pozymi

veliau gali buti informuojami klientai apie jau paruoStus atsiémimui uzsakymus.
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LT E 8]

Kika administration - sponke { Antanas Petrauskas)
MEMIU XML Prekiuy importas @ “ML Prekiy eksportas @ Adming TEISES  Atsijungti

Pashkutinio atnaujinimo duormenys:

Paruostos a
Atnaujintos 1763
Itrauktos naujai u]
Neijtrauktos dél klaidos 1z
Yisos prekeés 1776

Paskutinio BML failo duomenys:

Dydis: 1767.76kKb
BlOsena: |keltas 2006-04-12 15:18:23

Prikabinkite prekiy XML faila.

Browse... Siysti

Meatnaujintas prekeés:

Kodas Barkodas Artikulas Pavadinimas Kainaurmo Kaina v

2710 4008239221063 WITZ2Z106 8,22

2727 4008239221346 WIT2Z21:34 2,34

2728 4008239221353 WIT22135 .69
4 *
Dane

5 pav. Prekiy duomeny atnaujinimo vartotojo sasajos vaizdas

Paveiksle Nr.5 pateiktas administratoriaus sasajos vaizdas, kuriame yra galimybé
prisekti paruosta prekiy atnaujinimui duomeny XML faila. Pirmiausiai duomenys i§ XML yra
sukeliami 1 laikinyjy prekiy lentele, Siuo biidu nustatant kurias biitent prekes reikés atnaujinti,
kurios prekés yra importuojamos pirma karta, tad reikés sukelti visus duomenis (netik kaina,
ir likucius sandeliuose). Nusiuntes $i faila administratorius turi galimybg stebéti importavimo
eiga bei rezultatus: kiek prekiy dar liko paruosty ikélimui, keik prekiy jau atnaujinta, kiek
prekiu itraukta naujai, kiek prekiy neitrauktos dél duomeny trilkumo ar kitokiy klaidy, kiek

duomeny bazéje yra i§ viso skirtingy prekiy. Tai matome paveiksle Nr.6.
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Paszkutinio atnauvjinimmo duomenys:

Paruostos 110
Anaujintos 1651
Itrauktos naujai 27
Nejtrauktos dél klaidos 1
Visos prekés 1776

Paskutinio XML failo duarnenys:

Dydis: 2.06Kb
Busena: [keltas 2006-05-13 17:42:06

Negalite i kelti naujo XML kol nesuimportuotas esamas.

6 pav. Prekiy duomeny atnaujinimo vaizdas XML importavimo metu

3.2.2 ISperkamosios nuomos sutarties uZsakymas

Problema Nesudaryta sutartis

—Galimybé¢——————

~UZsakymas—— PareiSkimas

Pirkéjas
i

ﬂavimas

~ Galimybe

Tikslas Sudaryta sutartis

Paruosta sutartis |« Proga

Galimybé—

Galimybé—~

7 pav. Pirkéjo-lizingo komunikaciné kilpa

Lizingas
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Nepakankamas
finansavimas

Neparuosta sutartis

| |
Problema Problema

Galimybéi — Galmybe ., Galimybe Galimybé
Uzsakymas "\ pateikimas @/ | | oo vEEEes e Uzklausa
| ! ! |
I ! ! I
| | | !
i | | 1
| | | |
| : : |
A\ Y
Pirkejas Proga——— P::":fn%“ Proga—»  Paruosta sutartis Lizingo IS
| |
| |
‘ : : ;
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| : : !
| ‘ ‘ |
N Priimtas uZsakymas Uzsakymas " Atsakymo N\

Galimyb¢—————— GalimylGalimybe

Tikslas
|

Galimybé

Tikslas
|

PatVirﬁnta SUtarﬁs ///
finansavimas

8 pav. Pirk¢jo-lizingo iSpléstiné komunikaciné kilpa

UzZklausos formavino anketa:

Morirna lizinguoti surma: (3000

Vardas: Wardenis Pavardé: Pavardenis
® pazaz O Karkela Asmens kodas 32206040000
Paso nurneris LR.00000 Galiojirmo data 2015-01-01
GatvésfKaimas Studenty Marnas 03 Butaz 124
Miestas / Gyvenviets Kaunas Paito indeksas  |LT-40004
Avansas 40% W Trukré 18 mén ¥
Tuirtinti

9 pav. Pavyzdinio taikymo bandomoji sasaja

Paveiksle Nr.9 pavaizduota pavyzdiné anketa, kuria uzpildes pirkéjas gali suzinoti
savo galimybes gauti paskola i§ lizingo bendrovés nurodytai sumai, bei pasirinktam
i§simokéjimo terminui. Siuo atveju paspaudus ,, Tvirtinti“ mygtuka duomenys yra siunéiami i
serveri, kuriame yra suformuojamas ir pasiraSomas privaciu SSL raktu XML dokumentas,
kuris yra siunc¢iamas Lizingo bendrovés informacinei sistemai. Pastaroji vieSuoju sutiktina ar
XML atitinka parasa, jei taip tuomet kreipiasi | SoDra iSrinkdama kliento mokumo
informacija. Jei viskas tvarkoje klientui siunciamas teigiamas atsakymas, kitu atveju
neigiamas. Paveiksle Nr. 10 vaizduojamas sugeneruotas bandomyju XML duomeny paketas,
parasas, uztikrinantis duomeny patikimuma, bei gautas s¢kmingas XML atsakymas i§ lizingo
imongs IS.

10 pav. Pavyzdinis XML duomeny failas, SSL parasas, gautas rezultatas i§ nutolusios IS

Paruostas XML:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<doc xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemaLocation="http://www.fotofabrikas.lt/kika/admin/data/schemas.xsd/xml ou
tgoing.xsd">

<uzklausa id="0">
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<vardas>Vardenis</vardas>
<pavarde>Pavardenis</pavarde>
<asmens_kodas>38206040000</asmens_kodas>
<paso_numeris>LR00000</paso_numeris>
<galiojimo data>2015-01-01</galiojimo data>
<gatve>Studentuy</gatve>
<namas>03</namas>

<butas>124</butas>
<miestas>Kaunas</miestas>

<pasto_ kodas>LT-40004</pasto_kodas>
<trukme>18</trukme>

<suma>3000</suma>

<pradinis inasas>1200</pradinis_inasas>
</uzklausa>

</doc>

XML identifikavimo parasas:
ibgtXZ3HkLfUPC56Lmj4m9f/rpWyvQ5GAU/E3Lwsu4iTpTuC9/KwSM7bdxcD9fbYgzYaqg2ZW
0Jrp524ge/bFz17pEFT5x1NLrLsHHEOgTQHOR7AZzfyHYuLLcvzJscPptrbhiW01duCFnlXCbsrguRDUrJ01W3290USkZu
vOxmiO=

Gautas atsakymas:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<doc xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemaLocation="http://www.fotofabrikas.lt/kika/admin/data/schemas.xsd/xml_in
comming.xsd">

<uzklausa id="0">

<atsakymas>1</atsakymas>

</uzklausa>

</doc>

3.2.3 Debitoriy finansinés buklés nustatymas

Neaiski debitoriaus fin.

S e ——
bakle
\
Problema
Galimybe
p Uzklausa
[ |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
A C O
Spobrad Proga— | Isaiskinti bukle Lizingo IS

(

"Uzsakymas

Biklés pateikimas

Galimyf)é

Tikslas
|

Aigki debitoriaus bokle |«

11 pav. Sodros-lizingo IS komunikaciné kilpa
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Maujas krepielis

'—:Llisakymoiingsniaiml-»-2-26».4.

L Papildyti |

Vartotojas / Yartotojo wardas: Antanas, Petrauskas. [ fpanke

Uzsakynio data:

Pavadinimas Kiekis

i Apacer 5D 1GB 88x card

Fanasonic DMC-FZ7 # Black

Kaina

1399.00
18 viso

| PERSKAIGILOT |

Atsiémimas & pas partner] Oj narmus

2006-05-12 16:51

Suma

[ 1] oo 0.00

1398.00 139
1399.00 Lt

P

KARIERA: HTML specialistas/tes
Prisijungta @

Wartotojas: Sponke

(i
Surinkote tafky: 92 >
Mualaidas prekiy grupérms:
20% "Fotonuotraukaos"

Taskai 100MB
gamybai
a “ieta nuotraukoms ;

[

139 UZirnta 127, 67MB i$ 205SMB

Prekiy palyginimas IEI
Kiekis: a

Kaunas vl | Islandijos pl. 32 - PC MEGA

Zis ufsakymas bus jvykdytas per ~48 val.

Telefonas:  [+370 635 42739

Atsiskaitymo bddai
Grynais
Bankiniu pavedimu
Hanza.net
WE kortele

Sudarant Lizingo sutartj

lantanas Pavards:

fsrnens
kodas
Galiojimo
data

@ pasas O Kortele

Paso numeris [

Krepselis
Kigkis: 2
Lt 13299,00
Tazhkai: 139

Kontaktai
Tel: +370 37 331890
Pardavirny vadybinink ai:
Tel.: +370 37 331444
Tel.: +370 604 01010
Bl Ragykite komentara,

Surmat

[Petrauskas

[3820604 %% =+ Kokia prieZastis sutrukdo

pirkti internetu?

[z0150604

() Laika praradimas

GatveKaimas [Baltijos Marnas [+

| Butas [+ () Pristatymao terminai

Miestas /
Gyvenviets

Pa%to

|Kaunas !
indeksas

| Kitas | Lt.

[] Reikia P¥M saskaitos-faktdros
Komentaras

Avansas Trukme

() Informucturnas
(3 Prekiy kainos

() Mokéjimo salygos
() Prekiy kokybe
) Kita

||_-|-=|= ke

|18méni|

| Rezultatai | | Balsuokite |

| PERSKAIGILOT ] | ATSavKT |

GRIZTI I PARDUOTUYE.... .
GRIZTI I NUDTRAUKU GAMYBAI SARASA,....

(€| PirRkT

12 pav. Uzsakymo formavimo vaizdas i§ realiai veikiancios e-parduotuvés

Paveiksle Nr.12 yra pateiktas vartotojo sasajos vaizdas, matomas realiai veikiancioje
www.fotofabrikas.lt elektroninéje parduotuvéje. Klientai suformave savo pirkimy krepseli
i§sirenka atsiémimo vieta, apmokéjimo biidus. Vienas i§ jy yra apmokeéjimas sudarant
iSperkamosios nuomos sutarti. Verta paminéti, jog $iuo metu néra imanomas vartotojo
mokumo patikrinimas lizingo kompanijy informacinése sistemose de¢l galiojancios teisinés
bazés. Taciau kadangi vis stipréja toks poreikis, tai galima tikétis, jog ilgai netrukus turésim
netik teoring, taciau ir prakting galimybg sudaryti sutartj internetu ir patvirtinti ja uZsakovo

elektroniniu parasu.
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3.3 Saugumo uZtikrinimas OpenSSL priemonémis

3.3.1 SSL raktai
Kuomet apsikeitimai duomenimis vyksta nesaugioje internetingje erdvéje, iSkyla

didziulis pavojus, jog atsiras piktavaliy, kurie mégins patikrinti informacines sistemas
turédami negery keésly. O galimybiy tam tikrai yra. Be abejo yra sprendimas keliems verslo
partneriams susijungti { bendra tinkla, kuris biity nepasiekiamas i§ vieSos erdvés. Taciau
neretai tai reikalauja ypatingai dideliy investicijy. Tenka ieSkoti maziau 1¢Sy reikalaujancios

iSeities.

OpenSSL ssl bibliotekoje igyvendinami SSL v2/v3 (angl. Secure Sockets Layer) ir
TLS vl (angl. Transport Layer Security) protokolai. OpenSSL komandinés eilutés jrankis

naudojamas iSkviesti OpenSSL bibliotekos metodus. Jie gali biiti naudojami [20]:

e RSA, DH ir DSA rakty parametramy kiirimui

e X.509 sertifikaty, CSR ir CRLs kairimui

e UZzkodavimui bei atkodavimui su kodavimo algoritmais

e SSL/TLS kliento bei serverio komunikavimo patikrinimams

e S/MIME pasirasyty ar uzkoduoty elektroniniy laisky apdorojimui

3.3.2 Rakty generavimas
Bendru atveju, rakty sukiirimo procediira atrodo taip:

1.  Klientas sukuria savo vieSojo ir slaptojo rakto pora, be to suformuojama
sertifikato uzklausa (certificate request), 1 kurios sudétj ieina vieSasis raktas
(Komerciniai web serveriai daznai turi priemones raktams generuoti).

2. Klientas nusiuncia sertifikato uzklausg mums.

3. Mes pasiraSome ju uzklausa savo raktu ir suformuojame sertifikata

Viena pusé¢ siysdama pranesima kitai, pasiraso ji su slaptuoju raktu, o kita puse¢,
turédama atitinkama viesaji rakta (puse poros), gali patikrinti, ar praneSimas néra pakeistas.
Autorizacijos centrai nenaudojami, mes patys esame sertifikavimo organizacija (certificate

authority).

52


http://www.netscape.com/eng/ssl3/

Sertifikatui gauti reikalinga kliento sertifikato uzklausa, su §iais duomenim:

C=LT (salis)

L=<Vietove> (pvz. Kaunas)

0O=<Organizacija> (Organizacija)

OU=BankLink

CN=<serverio vardas> (pvz. banklink-server.organizacija.lt>
E=<kontaktinis e-mail>

Rakty generavimui mes sitilome naudoti OpenSSL(http://www.openssl.org), kuris yra

pakankamai daznai atnaujinamas nemokamas kriptografijos irankiy rinkinys.
Sukompiliuota OpenSSL versija galima gauti i$ http://www.modssl.org/contrib/,

taciau naudoti ja sitilome tik tada, jei jus pasitikite minétuoju interneto puslapiu.
Rakto ir sertifikato uzklausos generavimas (OpenSSL):
openssl req -new -config <Kelias iki openssl.cnf> -out cert request.pem -keyout

private key.pem

- Jusu paklaus slaptazodzio slaptajam raktui.

- Jusy paklaus duomenuy, sertifikato uzklausai.

Perziureti sertifikato uzklausa galite:

openssl req -in cert_request.pem -text -noout

ISsaugoti privaty rakta nesifruota forma galite:

openssl rsa -in private_key.pem -out new_private key.pem

Pakeisti privataus rakto Sifravimo slaptazodi galite:

openssl rsa -in private_key.pem -3des -out new_private key.pem

Perziureti SSL sertifikata galite:

openssl x509 -in cert.pem -text -noout

Pavyzdys, kaip sugeneruoti sertifikato uzklausq, parodytas
http://www.modssl.org/docs/2.8/ssl_faq.htmI#ToC28

3.3.3 Rakty ir “Certificate Request” pavyzdziai
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MIICXgIBAAKBgQCvglkOMrYxGw85] 7rkF+KNChajMJIL+06pwGK2bt1IRP/VQOxWyB
4AgrljzcUDnIwWTmEZISEJgxFOt/WN8JWcdFCO1Zws51inYt0+WZgkZW+MXVCE+8g
sn8Tbdt7C69++ZH6MUQ]JJ+Q5EjauchXDmPWPg2v07HBZBIVAhTFDVE1ZwIDAQAB
A0GAM]j30arkmUrUijZwGH+aU7THNA68U26+Dt 7vXK40gq9rQMPaWSewvRAXJexcRM
T3WYnhUvZOtKOwu3w5SxvdXTgAOz+Y7Z2IIziQCut0+Uy4QERLNKGXZ4830DDh+M7m
oXeF3e+Eurdvx6Whg38jbZs+WyaRJIgB2DgNnHhtakyZb/IECQQODkr2KKE6GSJIT8h
FXih5Ux2boiN85ehZmN9Maprxviz3V901leyINL6dXapmBDBXC1GV2QCDDOMgMEcCw
nfgqI31HJAKEAXKXBLrvveJ3G5YnNOLO0Ihl1GdpBURJtr7h3Pd6E%exdLJ0ONBesaour
0j7eJ0+5CSHtCz9ST7S7WgtnguVGaER1rwJBANe8ZRehgXEfl jhdyxnf+Y¥xYplZU
ER39g08cljYJziLgWBTE1JpkwOQg4DEKFfRz/zQuyVitLsxpfxSkmP+3Tz5ECQQCs
£75rkX5qrvS31i9/rQraUKPZOIW4AMOXuFyy0yVMYc2SHORFABko230DBeCagGI9v9
RUmeE6s5PMHLZ/YQJtePAKkEAN/0DCozbYbz+x1Gwhg7kHvHOLQCB6sITxfzMaFQb
T8EGM10j4wIkgvEImMgBTyJI3xIZulcDwEFpTI9gApIKmcCm3Q==

Proc-Type: 4,ENCRYPTED
DEK-Info: DES-EDE3-CBC,E6C541BC0138209A

UM49jAy/37b1JTcuaWizseIQBk+P7ZOWI 6Wp9myGiDk+0+AVj4k1NaNOWiHIL3kT
Fma3rOuKGF80ntoPNWcjEcLgK4Zjte026XXcr2w/yMIE8yVIimjVcrLAjR119bfel
rKigDJVEsyUjGDI61rDcfEADLCSO/ES5n14P0M139PeV4paocG03VnvALNQecmI30gHW
BhDKI9T2kpwG2rz1ATTE£30e7GzpMWvpd70NMV+39f1HAMg7IgRy3GBbERjrwsalxr
dCMdhYyGvrnrBDODmKuUV957Z2Ju8siTeFDK1FINRS7DsLmhYXCIj50wOU1zPLKVvXV
dFvAZLiEVXWJI8U0ZMn1+QYPNrEtylox/0rFVM40olrxK6zSyDoMAONH6ynoWl1LGDx
+nokFgobIWXvKZ2zHhm4+TUbF1lcavOXX45yZ837/7udgDnQQ4P02vapgIl0w3oVGG
+5549gU47ZCjUaax3L3UDAgYRagPYokJGYcS1J3399)6gUgcin7ebFAAhfKsi61i0RQ
GadighlACMKs30H20xXJ+4rjNIP6zK1HVKYb3HFrpKOGAArNOKEX7qrOkWDpQaLs
PN1TjR1rKbzsLogk9cbnRINE+8/YOBHtnmhISmMROAMAUKYiAfcoCtwwEfXMWG50FT
OMF90VCGLXF1NpPA60PpLVvEYEWZUSEuLr2kJAMOfkSedJyDbInbztwKERRaB2L1ikC
LxGvpBBphCf48fRB8EIQSNIVH7 £SLLA3DohkLi5XupUZxxp58TG2WygqBz01sQPfp0
wGVz5ATI5xtZQ6thrIZ1aykKv40zUiDSXu9N6ugRG/YJLCncaw8xrig==

MITIB+TCCAWICAQAWgY8xCzAJBgNVBAYTAkxXxUMRAWDgYDVQQOHEwdWaWxuaXVzMRww
GgYDVQQKExXNBQiBiYW5rYXMgSGFuc2EtTFRCMREWDWYDVQQLEWhCYW5rTGluazEa
MBgGAlUEAxMRYmFua2xpbmsuaGFuc2EubHOxITAfBgkghkiGOwOBCQEWEndlYmlh
c3R1ckBoYW52zYS55dDCBnzANBgkghkiGIwOBAQEFAAOB) QAWGYkCGYEAT 6pZDIK2
MRsPOY+65BfijQoWozCS/qOgcBitm7dSET/1UMVsgeAKg5Y83FAS59cFk5hMyEhCa
SRfbf1jfI1nHRQItWcLOYp2LdP1lmapGVviF1lOn/vILJ/E23bewuvivmR+jFKoyY/
kORI2rnIVw53j1j4Nr90xwiWQSLwIUxQ1RNWcCAWEARAAPMCcGCSgGSIb3DQEJDjEa
MBgwCQYDVROTBAIWADALBgNVHQ8EBAMCBPAWDQYJK0oZIhvcNAQEEBQADGYEALAEY
7J/GLfGZE27vXRLIrgAv]ZeeV3/Q1lIMQTIhFihVb8N9h6Z+s7e+VbgEpKgsfeVot
gbN80oPPLbSYCOTVPOARpKI1i7+IzfVWWFgSZxUGKgdkypaGcRM4ga+wgPFsUi6syh?Z
c5gJDvcip+1EUvOett2/KT7KLFiQs90/glY8PEI=

Ta pati sertifikato uzklausa, tekstiniam formate:

Certificate Request:
Data:
Version: 0 (0x0)
Subject: C=LT, L=Vilnius, O=AB bankas Hansa-LTB, OU=BankLink,
CN=banklink.hansa.lt/Email=webmaster@hansa.lt
Subject Public Key Info:



Public Key Algorithm:
RSA Public Key:
(1024 bit):

Encipherment
Signature

2d:
8d:
e9:
al:
59:
c2:
52:
3c:

d7:
97:
9f:

£3

6l:
:ch
9e:

03

£3:

42

Modulus
00:af:aa:59:
e2:
52:
39:
df:
66:
db:

48
12

8d:
11:

£5
23

ba:
Tb:
:da:
:2f:

Exponent:
Attributes:
Requested Extensions:
X509v3 Basic Constraints:
CA:FALSE
X509v3 Key Usage:
Digital Signature,

Oa:
3f:
:cl:
:59:
91:
O0b:
b9:
02:

95

65537

16:
f5:
64:
c7:

af:
c8:
14:

Oe:
a3:
50:
eb6:
45:
:be:
Te:
57:
ch:

rsaEncryption
(1024 bit)

32

08

30:
ch:
13:

31:
£9:
Oe:
0d:
(0x10001)

:b6:
92:
6C:
32:
red:
75:
91:

63

51:

31:
fe:
:e0:
:10:
:c2
7f:
31:
3e:

81
12
59

42
fa:
:do6:
35:

1b:

a3

67

Of:
raa:
Oa:
9a:
:ce:
ef:
4a:
0d:

39:
70:
ab:
bl:
62:

20
a3

af:

Non Repudiation,

Algorithm: md5WithRSAEncryption

fb:
9e:
ac:
:db:

60

57

:bl

ec:
ed:
49:
:49:

b6:

9f:
7
ef:

80

9¢c:
:48
dd:

cb6:
do:
95:
:b4d:
54:
:ba:
bf:

2d:
94 .
oe:
4d:

18

b3:
29:

01

fl:
93:

53:
raa:
28:
3e:

99:
10:
:29:
ce:
9d:
59:
ca:

93

13:
de:
2a:
75:

73:
2C:

be:
38:
ae:
la:
:2a:
98:
58:

ef:
45:
5f:
4a:
5a:
09:

90

5d:
8a:
79:
:2e:
:c4d:

22
19

Oe:
:b3

15:

5a

£7

:da:

:c9
5b:
:2d:
fe:
4c:
:23
3f:

18

17

d3

Key

cae:

£0
81

e2
a7

8f:
96:
9d:

:b2:
:26:

82:

ba:
rad:
3c:
:db:
8b:
7f:
3f:
:bl

Encipherment,

al:
:df:
:b3:
23:
:ab
:e9:
56:

37

ed:
9b:
dc:

7f

74 :
13:

90

:cl:

2f:
6l:
Tc:
:d5:
:be:
44
3c:

17:
b7:
50:
:58:
£9:
od:
red:
064 :

Data

55



ISVADOS

Norint garantuoti patikima verslo informaciniy sistemuy funkcionavima, jas
projektuojant biitina formaliai aprasyti verslo transakcijas. Tokiam apraSymui sifilomi
nemazai metody, komerciniy produkty, standarty ir pan., kurie buvo apzvelgti. Siame darbe
buvo gilinamasi { iSpléstines komunikacines kilpas verslo transakcijoms modeliuoti.
Naudojant §i metoda verslo transakcija suprantama kaip nedalomas veiklos vienetas,

vaizduojamas pragmatiSkai motyvuota komunikacine kilpa.

Buvo pastebéta, kad transakcija galima susieti su UML kalbos panaudojimo atvejo
modeliu. Tada ji suprantama kaip aktoriaus veiksmy seka, duodanti tikslinga rezultata. Taciau

toks traktavimas sukelia problemy dél panaudojimo atvejo detalizavimo.

ISpléstiniy  komunikaciniy kilpy modelis verslo transakcijoms specifikuoti yra
nepriklausomas nuo konkrecios platforminés IS realizacijos. Tai yra kanoninis vienetas, kuris
yra labai aiSkiai suprantamas ir atitinka pacia IS projektavimo koncepcija — formaly procesy
apra§yma. Siame darbe pateiktas silymas pritaikyti §j modelj konkrediai realizacijai.
Komunikacinémis kilpomis apraSytus aktoriaus procesus realizuoti trijy lygiy architektiiroje.
Toks platforminis sprendimas ypatingai tinka elektroniniam verslas — verslui (B2B)
procesams realizuoti.

Kad uztikrinti patikima duomenu apsikeitima tarp dvieju ar keliy verslo partneriy
elektroningje erdvéje, butinas konkretus ir aiSkus duomeny apibrézimas. Kadangi IS
projektavimui sitilomas triju lygiu platforminis sprendimas, kuriy konkreciy realizaciju yra
nemazai, reikia parinkti tinkama duomeny formata. Tam labai tinka Siuo metu daznai
naudojamas XML standartas. XML duomeny valdymas (gavimas, perdavimas,
transformavimas, kirimas ir pan.) trijuy lygiu architektiiroje gali buti realizuotas duomeny
bazés lygyje arba tarnybinés stoties komponenty lygyje. Duomeny bazés lygyje XML srauty
valdymas kol kas néra labai i$plétotas. Tik didziosios DBV S(Oracle, MS SQL Server) sitilo
frankiy XML srautams apdoroti. Kadangi tai yra salyginai brangiis komerciniai produktai,

XML apdorojimas daznai vykdomas tarnybinés stoties komponentuose.

Darbe buvo nagrin¢jamos dvi tarnybiniy sto¢iy komponenty realizacijos — PHP ir

JavaServlet.

Sukiiréeme duomenuy abstrakcijos objekta, kuri pavadinome DAO. Sis objektas yra
realizuotas PHP programavimo kalboje, tadiau mes pateikiame ji kaip objekto modelj. Sis

objektas yra skirtas jungtis i ivairias duomenuy bazes. Jos funkcijos yra generuoti SQL
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uzklausas patogiu ir priimtinu programuotojams metodu, atlikti Sias uzklausas | duomeny
baze, gauta atsakyma paversti PHP kalboje priimtinais duomeny masyvais. Programuotojai,
gaudami atsakymus asociatyviais masyvais gali nesunkiai ir tvarkingai atlikti tolimesnius
dalykinés srities reikalavimus atitinkancia realizacija. Labai svarbu paminéti, jog DAO
uzklausy generavimas uztikrina ne tik naudojimo patoguma, taciau ir sauguma. Tai labai
svarbu jei projektai yra prieinami bet kokiam internautui, tarp kuriy gali pasitaikyti ir
programiSiy (angl. hacker). Taip labai apribojamos galimybés jvykdyti SQL ataka ir
isiskverbti | informacing sistema (angl. SQL injection).

JavaServlet technologijos atveju, XML apdorojimui buvo naudotos tik standartinés
priemonés ir bibliotekos. Padarius lyginamaja analiz¢ su DAO objektu galima teigti, kad biity
tikslinga sukurti panasu objekta Java kalbos pagrindu. Taip yra todél, kad daznai
standartiniuose XML valdymo, jungimosi prie DBVS objektuose yra nemazai pertekliniuy
metody, sudétingos jy realizacijos.

Siame darbe nagrinégjamam modeliui realizuoti buvo atliktas taikymo pavyzdzio
tyrimas. Pavyzdini taikymo dalykiné sritis: e-parduotuvé ir pirkimas joje iSsimokétinai
sudarant sutart] su lizingo kompanija. Pavyzdzio taikymo metu nustacius verslo procesus,
buvo sudarytos juos aprasancios iSpléstinés komunikacinés kilpos, kuriy procesai buvo
realizuoti trijy lygiy architektiira. Duomeny apibrézimui panaudotas XML formatas.
Praktiskai patikrintas sukurto DAO objekto veikimas, isitikinta XML formato universalumu,

bei trijy lygiy architektiiros naudingumu realizuojant B2B procesus.
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TERMINU ZODYNAS

XML dokumentas — XML programavimo kalba aprasytas dokumentas.

XML schema — XML kalba parasytas dokumentas, skirtas XML dokumentui apibréZti.
Duomeny baz¢ — kartu saugomy ir susijusiy duomeny visuma, kuriai budinga integruotumas,
nepertekliSkumas, nepriklausomumas.

Duomeny baziy valdymo sistema — programy rinkinys, atliekantis duomeny apdorojimo

operacijas.
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SUTRUMPINIMU SARASAS

XML — i$pléstiné zymiy kalba

HTML - hiperteksto zymiy kalba

DB — duomeny bazé

DBVS - duomeny baziy valdymo sistema
SQL - strukturizuota uzklausy kalba

IS — informaciné sistema

DTD - dokumento tipy aprasymas

P] — programiné jranga

DAO — miusy sukurtas duomeny abstrakcijos modelis

61



PRIEDAI

3.4 Mokslinis straipsnis, pristatytas konferencijoje Informacinés Technologijos 2006

XML SRAUTU VALDYMAS KOMUNIKACINESE KILPOSE

Antanas Petrauskas, Karolis Pilypaitis
Kauno technologijos universitetas, Informacijos sistemy katedra

Verslas tobuléja ir keiCiasi bemaz kiekviena diena. Verslo informacinés sistemos privalo greitai ir lanksciai
prisitaikyti prie $iy kintan¢iy poky¢iu. Interneto ir e-komercijos verzimasis dar labiau sustiprino $ia tendencija. Kompanijos
vis dazniau bendrauja tarpusavyje per interneta. Projektuojant ir atnaujinant informacines sistemas svarbu tinkamai valdyti
duomenis ir ju srautus, uztikrinant ju pilnuma ir integraluma. Siame darbe apzvelgiami XML duomeny valdymo metodai
verslo tranzakcijose, pasiiilomas jrankis uztikrinantis saugy ir teisinga duomeny apsikeitima

1.Elektroniniy rySiy valdymas eb XML

EbXML (electronic business eXtensible Markup Language — elektroninio verslo i$pléstinio zZyméjimo
kalba) yra kylantis standartas verslo rySiy valdymo srityje.

EbXML yra gan nauja technologija. EbXML projektas buvo inicijuotas OASIS (Organization for the
Advancement of Structured Information Standards — Struktirizuoty Informaciniy Standarty Pazangos
Organizacija) bei UN/CEFACT (United Nations Center for Trade Facilitation and Electronic Business) ir jis
buvo pristatytas 1999m.

2004m. kovo ménesi International Standartization Organization (ISO) patvirtino keturiy ebXML OASIS
standarty rinkini. ISO/TS 15000 techninés specifikacijas sudaro keturios dalys, kuriy kiekviena atitinka viena
ebXML‘0 modulio standarta:

+ ISO 15000-1: ebXML partnerio profilio susitarimo specifikacija (ebCPP - Collaborative Partner Profile
Agreement Specification)

* ISO 15000-2: ebXML pranesimy apdorojimo specifikacija (ebMS - Messaging Service Specification)

+ ISO 15000-3: ebXML registry informacijos modelis (ebRIM - Registry Information Model)

« ISO 15000-4: ebXML registry servisy specifikacija (ebRS - Registry Services Specification)

Svarbu suprasti kad ebXML néra viena technologija, tai grei¢iau specifikacijy rinkinys skirtas kurti e-
verslo struktiira.

Projekto tikslas buvo suformuluotas ebXML projekto kiirimo pradzioje: ,,Suteikti atvira XML grista
infrastruktiira, kuri leisty pla¢iai naudoti elektroninio verslo informacija veikianciu, saugiu bei pastoviu biidu
visoms Salims“ [2]. Mazos ir vidutinio dydzio imonés tai pat gali naudoti elektroninio B2B (Business to
Business) transakcijas per ebXML.

ebXML komponentai:

- ebXML partnerio profilio susitarimo specifikacija (ebCPP)

Sios specifikacijos tikslas yra uztikrinti veikima tarp dviejy informaciniy sistemy, net jei jos yra skirtingy

kiiréjuy.

- ebXML pranesimy apdorojimo specifikacija (ebMS)

Si specifikacija apibréZia pranesimy formata ir antrastini dokumenta naudojamus ebXML pranesimy

persiuntimui per tokius protokolus kaip SMTP ar HTTP. Taip pat apibrézia programinés jrangos

veiksmus, kuri siuncia ir priima ebXML praneSimus. Si programiné jranga gali biiti realizuota kaip
savarankiSkas praneSimy valdiklis arba gali biiti e-verslo funkcionalumo integracijos produktas arba
programinis servisas.

- ebXML registry servisy specifikacija (ebRS)

ebXML registrai suteikia stabily verslo subjekto jvedamuy duomeny saugojima. Tokia informacija yra
naudojama palengvinti ebXML gristam B2B bendradarbiavimui bei transakcijoms. [vestas turinys gali
bati XML schema ir dokumentai, procesy aprasai, ebXML branduolio komponentai, konteksto
aprasymai, UML modeliai, informacija apie Salis ir programinés jrangos komponentus.. Si pavieSinta
informacija yra saugoma kaip objektai saugykloje ir juos valdo ebXML registry servisai. Stai tame yra
esme.

- ebXML registry informacijos modelis (ebRIM)
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Registro informacijos modelis yra auksto lygio ebXML registry schema. Ji apibrézia registre saugomuy
objekty tipus ir saugomy objekty organizavima registre.
- Verslo procesy specifikavimo schema (ebBPSS)

EbBPSS tikslas yra apjungti e-verslo procesy modeliavima ir e-verslo programiniy komponenty specifikavima.
Tiksliau tarant: ebBPSS yra specifikavimo rinkinys, batinas apibréziant dviejy verslo partneriy
bendradarbiavima. Negana to, ji nustato partneriy realaus laiko sistemy parametrus, tam kad e-verslo
programiniai komponentai galéty bendradarbiauti [1].

2.Verslo tranzakcijy specifikavimas komunikacinése kilpose

Komunikaciné kilpa — biidas formaliai apraSyti verslo tranzakcijas tarp dvieju verslo vienety.
Kiekviena komunikaciné kilpa susideda i§ dviejy aktoriy — uzsakovo Al ir vykdytojo A2, duomeny srauty S11 —
S22 ir dviejy procesy — uzsakovo veiksmy P1 ir P2. Duomeny srauty dinamikos apibréziamos biiseny peréjimais
B.

B11|— B1 4 B12

B22 —— B2 | B21

1 pav. Ispléstoji komunikaciné kilpa

Sis modelis buvo pasiiilytas nagrinéjant nauju funkciniy reikalavimy jvedima jau sukurtoms ir
veikian¢ioms informacinéms sistemoms.

Toks formalizavimo modelis leidZia uztikrinti kai kuriuos semantinio itegralumo kriterijus:
— Darnos (angl. coherence) — galinés buisenos suderinamos su aktoriy tisklais.

— Pilnumo (angl. completeness) — néra probleminiy buseny, kurios rodyty bitinybg tobulinti
kompiuterizuota sistema.

— Igyvendinamumas (angl. viability) — komunikaciné kilpa igyvendinama, jei
Al T)Bl 1,A2——> B22, 42 T)B21, Al — B12, tuomet

B11—> B12,B22——>B12,B22—>B11,B12—> B2,

¢ia simbolis ——> Zymi pragmatines priklausomybes: — reiskia tiksla, — problema, ——> —
proga, ——> - teigiamos itakos priklausomybg ir ———> — neigiamos jtakos priklausomybe. Kitaip tariant,
komunikaciné kilpa yra igivendinama, jei reicipiento problema neigiamai veikia iniciatoriaus problema ir
recipientas gali ivykdyti reakcijos veiksma, kurio rezultatas teigiamai veikia tiek recipiento, tiek iniciatoriaus
tikslus[4].

[vedant naujus funkcinius reikalavimus, kinta ir duomeny srautai ir ju busenos. Kai apsiribojame
vieninteliu duomeny formatu — XML, komunikacinémis kilpomis apraSyty tranzakciju duomeny srautus patogu

saugoti duomeny bazéje. Duomeny aprasams naudojami standartiniai XML dokumenty struktiiros aprasai (DTD
ar XSD).

3. XML valdymas web serveriy komponentuose

Keiciantis funkciniams reikalavimams komunikacinése kilpose kei¢iasi ir duomeny srautai. Tai nebitinai
yra tokio pat formato egzemplioriy kiekiy pokytis, o duomeny padaugéja ar sumazéja, kinta duomeny struktiira.
Norint kuo greiciau idiegti poky¢ius ir neskiriant daug resursy sistemy perdarymui ar patobulinimui reikia turéti
lanksCia sistema, kuria reikalui esant galima biity nesunkiai priderinti pasikeitusiu funkciniy reikalavimy
i$pildymui.
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Siuo metu viena populiariausiy programavimo kalby skirty internetinéms technologijoms yra PHP. Ji
populiari ne vien dél savo paprastumo, taciau ir dél placiy galimybiy, Norédami jrodyti, jog tai néra Zemo lygio
programavimo kalba ir jog ja galima labai lanksciai jgyvendinti verslo subjekto poreikius pasirinkome biitent
PHP.

Tarkime turime vieng informacing sistema, kuria sudaro duomeny bazé, ja aptarnaujanti aplikacija. Ir yra
poreikis duomenis siysi ir priimti i§ kitos nutolusios informacinés sistemos. Duomeny srautams perduoti
naudojame XML standarta. Taigi iSkyla klausimas kaip efektyviai iSspresti duomeny iSrinkimg, XML
dokumenty generavima, i$siuntima ir gauty dokumenty analizavima, bei importavima | duomeny bazg. Taip pat
Sioje komunikacingje kilpoje labai svarbu uztikrinti duomeny patikimuma, bei sauguma, kadangi jie keliaus
internetu.

Siai uzduo¢iai igyvendinti sukiireme PHP objekta, kuri pavadinome DAO (Data Abstraction Object —
Duomeny Abstrakcijos Objektas). Jo paskirtis yra jungtis prie bet kokios duomeny bazés, atlikti uzduotas
uzklausas bei iSrinkimus, gautus duomenis sustandartizuoti pvz. | XML dokumentus, jei yra poreikis — pasirasyti
SSL raktais. Ir lygiai taip pat gavus XML dokumentus, juos patikrinti, bei suimportuoti i duomeny bazg. Sio
objekto esmé yra tame, jog jis turi metodus jungimuisi prie duomeny bazés, SQL uzklausy generavimui, i§
duomeny bazés gauty rezultaty apdorojimui, XML dokumenty generavimui i§ PHP duomenuy masyvy. Metody
universaliis zinoma salyginai, taciau prireikus kazko ypatingo ko negali gauti naudojant esamus metodus,
visuomet galima pasirasyti vaiking klase, kuri paveldéty DAO. Uzklausos generuojamos metodams perduodant
tokius parametrus: su kokia lentele/lentelémis bus atlickami veiksmai, ka reikés iSrinkti arba kg reikés iterpti,
apribojancios salygos (where) masyvo struktiira. Pastaraji masyva reikia kurti kiekvieno uzklausos kvietimosi
metu, taciau tai yra tikrai nesudétinga — o svarbiausia tai yra lankstu ir universalu, paprasta pritaikyti naujai
iSkilusiy funkciniy reikalavimy iSpildymui. DAO gali jungtis prie visy duomeny baziy kurioms PHP turi
palaikymo bibliotekas, be to galima Windows operacinés sistemos aplinkoje galima jungtis { ODBC — taigi
galima aptarnauti nuo paprasciausiy duomeny baziy kaip MySQL, Access iki aukstesnio lygio — PostgreSQL,
Oracle, MSSQL ir k.t. Netgi jei duomeny bazés vienodai iSpildo sugeneruotas SQL uzklausas, tai pilnai pakanka
aprasyti jungimosi ir kreipimosi | duomeny baz¢ metodus.

I$ duomeny bazés gauty duomeny masyvy galima generuoti XML. Taciau jei norima duomenis griez¢iau
kontroliuoti pravartu XML dokumentus generuoti naudojant kokia nors Sablony sistema. Tai tikrai yra patogu ir
vélgi — paprasta pritaikyti naujiems sistemai keliamiems reikalavimams. Be abejo siun¢iant XML reikia
sugeneruoti i§ XML struktiira apibréziancias schemas, pvz. DTD arba XSD.

Kaip alternatyva PHP sitillome ir Java Servlet technologija — tai Sun Microsystems sukurta technologija
dinaminiy puslapiy generavimui. Java Servlet programuojamas Java programavimo kalba. Panasiai kaip ir PHP
tai yra serveryje esantis komponentas, susietas su uzklausos adresu, generuojantis atsakymus. Naudodami trijy
lygiy architektiira (angl. three tier architecture) (duomeny bazés lygis — serverio apdorojancio uzklausas lygis —
atvaidzavimo lygis), galime uztikrinti apsikeitima duomenimis bei jvairias operacijas su jais. Viduriniame
lygyje apdorodami duomenis, galime juos paruosti saugojimui i duomeny bazg ar siuntimui.

XML duomeny saugojimui duomeny bazéje galime naudoti jau ankséiau apraSytus DAO principus
(realizuotus Java kalba ), o juy apdorojimui Java irankius darbui su XML, pvz. Sun Microsystems sukurta klasiy
rinkini JAXP (angl. Java API for XML Processing)[5]. Sis ir panasiis jrankiai skirti XML dokumenty
apdorojimui ir kiirimui, t.y. duomeny srauty apdorojimui. Naudodami juos kartu su DAO, turime jrankj, kuris
uztikrina duomeny integraluma ir pilnuma keiciantis funkciniams reikalavimams.

4.ISvados

Norint garantuoti patikima verslo informaciniy sistemy funkcionavima, biitina formaliai apraSyti verslo
tranzakcijas. Projektuojant verslo valdymo sistemas, verslo tranzakcijoms specifikuoti tikslinga naudoti
komunikacines kilpas. Duomeny apsikeitimui naudojant XML, duomenuy srautus galima patogiai valdyti
serverio lygyje panaudojant DAO (Data Abstraciotn Model), kurta PHP pagrindu. Naudojant §ia priemong yra
uztikrinamas greitas ir patogus naujy funkciniy reikalavimy ivedimas ar kitimas duomeny srauty atzvilgiu.
Alternatyva Sioms priemonéms yra Java Servlet technologijos, kurios leidzia naudotis Java kalba sukurtais
irankiais XML srautams apdoroti.
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XML Data Control In Communicative Action Loop

In changing world of e-commerce and internet based communication, business transactions and data
flows play a key role in successful business management. It is vital to formalize business transactions.
Communicative action loop was proposed for modeling these transactions. XML is often used for data
exchange. In this paper we propose a multipurpose tool — DAO (Data Abstraction Object), based on PHP to
control, manage and save XML document data. A PHP alternative way — Java Servlet technology is also
discussed for using Java tools for XML processing.
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3.5 [Imonés rekomendacija, kurioje jvertinamas miisy sukurtas metodas.

otofabrikas.it

K. Petrausko 26, Kaunas, LT-3000, Tel: +370-698-71058, Fax: +370-37-323089

Atsiliepimas

2004 mety rudeni Antanas Petrauskas pradéjo tobulinti UAB Fotofabrikas

vykdomy projekty informaciniy sistemy kiirimo model;.

Nuolatinis naujuy sprendimy ieSkojimas bei patirtis leido Antanui sukurti duomeny
abstrakcijos objekta DAO. Sis objektas uztikrina netik patikima ir saugu jungimasi i
duomeny bazes, taciau kartu padeda patogiai realizuoti Siandien programuotojams iskeltus
uzdavinius. Sio objekto naudojimas leidZia taupyti programinés jrangos kiirimo kastus,
sutrumpina projekty vykdymo laika. Taip pat esame labai patenkinti XML duomeny srauty
valdymo metodais vykdant informacinius mainus su verslo partneriais. Pasiiilytas biidas ir
priemonés XML dokumenty paruo$imui, perdavimui ir gavimui mums yra labai priimtinos ir

tenkina visus jmonés poreikius.

Esame patenkinti esamais rezultatais bei laukiame nauju imonei reikalingy

inovaciniy sprendimuy.

2006 05 15 UAB Fotofabrikas direktorius Laimis Inokaitis
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3.6 DAO objekto programinis kodas (dao.class.php)

<?php
/**
* $idS, S$login$, SdateS$
* Class fo DB gction automating (like Data Abstraction Object)
*/

class DAO {

/**

* Validation-compatible part

* Qauthor Raminas Pikc&ius

* 2004 09 09

*/

var $link = null; // Database connection resource

function DAO() {

}

/**

* Sets DB connection link identifier
* @param $link db link resource

*/

function setLink (&$1link) {

Sthis->link =& $1link;

/**
* Get db link
*/
function getLink() {

return $this->1link;

/**

* Get last db error message

* @return error message, string
*/

function lastError() {

return pg_errormessage () ;

/**
* Returns current value of sequence
* @param string $seq pg sequence name, string
* @return current sequence value, integer
*/
function getSequenceVal ($seq) {
$query = "SELECT currval ('S$seq') AS curr;";
Sarr = $this->firstRow (Squery);
return (!empty($arr['curr'])) ? Sarr['curr'] : false;
}
/**
* Return next value of given sequence
* @param string $seq
* @return int sequence value, or false on failure
*/
function getNextSequenceVal ($seq) {
Squery = "SELECT nextval ('$seq') AS next;";
$s = Sthis->firstRow (Squery) ;
return (!empty($s['next'])) ? $s['next'] : false;

/**
* Escape string for SQL query
*/
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function escapeSqglStr ($string) {

return pg escape string(trim($string));

/**
* Escape string for inserting like Binary Large OBject
*/

function escapeBlob ($string) {

return pg_escape bytea($string);

/**

* Prepares user input for database - removes tages, escapes spec. chars
* @param $string user input

* @return prepared string

*/

function escapelnput (&$string, $striptags = true) {
Sestr = $this->escapeSqglStr ($string);
Sestr = ($striptags) ? strip tags(Sestr) : Sestr;
return cleanStr($estr); // remove quotes and < symbol

}

/**
* Start transaction
*/
function begin() {

$this->query ("BEGIN; ") ;
}
/**
* End transaction (success
*/
function commit () {

$this->query ("COMMIT;") ;
}
/**
* End transaction (failure)
*/

function rollback() {

Sthis->query ("ROLLBACK;") ;

/**

* DBWrapper class (validation incompatible)
* Qauthor Antanas Petrauskas

* 2004 09 09

*

*/

var $lst, $last notice, $last error;

/**

* uzklausu outputinimo aktyvavimas
*/

function lst( Sactivate=true ) {

Sthis->1st = $activate;

// request logger id

var Srequest logger id = null;

var $request_logger_count = 0;

var $request_logger_max_count = 5;
var Srequest logger min time = 1.0;
var $total queries_time = 0;

var S$total queries count = 0;

var $total fetch time = 0;
var $total fetch count = 0;
Vs - -

* uzklausos vykdymas

*/



function query( $q, $print = '' ){

//$this->1st () ;

/*if (!isset ($this->i)) $this->i = 1;
Sthis->i += 1;

1st (Sthis->i);*/

if ( $print || $this->1st){
1st( $qgq, true );

}

$tl = getMicrotime () ;

/* add @ here whene releasing */
$out = @pg _query($this->link, $q);

Stt = getMicrotime() - $tl;

//$this->total queries time += $tt;
//$this->total queries count += 1;

S SESSION['dao']['total queries time'] += Stt;
$ SESSION['dao']['total queries count'] += 1;
/*‘k
* DAO error logger
*/
$post = array();
if (pg_last_error($this->1link)) {
Spost['query']l = $q;
Spost['last error'] = pg last error(Sthis->1link);
}elseif (pg_last notice(Sthis->1ink)) {
Spost['query'] = $q;
Spost['last notice'] = pg_last_notice($thisf>link);
}elseif (Stt > Sthis->request logger min_time) {
Spost['query'] = $q;
Spost['last notice'] = 'NOTICE: query time is too long';
Spost['query time'] = Stt;
Sno_exit = true;

}
if (!empty ($Spost)) {
Sthis->request logger count += 1;

if (Sthis->request logger count <= S$this-
>request logger max_ count) {
if (Sthis->request logger id) {
Spost['request logger id'] = Sthis-
>request logger id;
}

if (!isset(Sno_exit)){

lst (Spost, 'red');
telse(

lst ($post, 'blue');
}

## YES/NO INSERT
//$this->insert (TBL _DAO LOGGER, S$post);

if (GLOBAL_DEBUG LEVEL && !isset ($no_exit)) {

//exit () ;
}

if (Sout) {
return $out;

}

return false;

/**
* uzklausos rezultato skaitymas
*/
function fetch_assoc( Sr ) {

$tl = getMicrotime () ;

Sout = @pg_fetch_assoc( $r );

Stt = getMicrotime() - S$tl;



VA
*

*/

function

/**
*
*/

function

VA
*/

function

VAl

*/

function

VAl
*

//$this->total fetch time += $tt;
//$this->total fetch count += 1;

S SESSION['dao']['total fetch time'] += Stt;
S SESSION['dao']['total fetch count'] += 1;

return $out;

vykdo select'a
select (Stable, $what='*', Swhere='', Srun=true) {

if (is_array($where)) {

Swhere = $this->prepare where (Swhere);
}
$q = "SELECT $what FROM $table S$where;";
if (Srun) {
return $r = $this->query( $q );
}else{

return $qg;

}

vykdo select'a ir grazina pirma
get first($table, $what='*', Swhere='") {

if (is_array(Swhere)) {

Swhere = $this->prepare_where (Swhere);
}
$q = "SELECT $what FROM $table S$where LIMIT 1;";
return $this->fetch assoc( $this->query( $Sq ) );

vykdo select'a ir grazina viska
get_all($table, $what='*', S$where='")({
if (is_array($where)) {

Swhere = Sthis->prepare where (Swhere);

}

Sq = "SELECT Swhat FROM Stable Swhere;";

Sr = Sthis->query( $q );

Srz = array();

while ($row = Sthis->fetch assoc( $r )){
Srz[] = $row;

}

return $rz;

vykdo insert'a

insert (Stable, $values_array, $do_what:array('escape','striptags'), Srun=true) {
Sg_1 = "INSERT INTO S$table ( ";
g2 ="(";
foreach (Svalues array as Skey => Svalue) {
Sg 1 .= "\"".Sthis->text input ($key, $do what)."\",";
if (svalue != '' || $value === 0){
Sq 2 .= "'".Sthis->text input ($value, $do_what)."',";
}else{
$gq_2 .= "NULL,";

}

B
Q
[
I

= substr($g 1, 0, strlen($g 1)-1).")";

Sq 2 = substr($Sq 2, 0, strlen(Sqg 2)-1).")";
$q = $g_1." VALUES ".$q 2.";";
if (Srun) {

return $r = $this->query( $q );
lelse(

return $qg;

}

vykdo update'a
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*/
function update (Stable, $values array, Swhere='', $Sdo what=array('escape', 'striptags'),
Srun=true) {

if ($where != ""){
if (is_array(Swhere)) {
Swhere = $this—>prepare_where($where);
}
$q_1 = "UPDATE $table SET ";
foreach ($values_array as $key => Svalue) {
Sg_1 .= "\"".Sthis->text input ($key, $do_what)."\"=";
if ($value != "' || $value === 0){
Sg_1 .= "'".Sthis->text input ($value, $do_what)."',";
}else{
$g 1 .= "NULL,";

}

}
Sq 1 = substr(Sq 1, 0, strlen($qg 1)-1);

$q = "$g_ 1 Swhere ;";

if (Srun) {

return $r = Sthis->query( $q );
}else{

return $q;

}

/**
* vykdo delete'a
*/
function delete (Stable, S$where='"', Srun=true) {
if (Swhere != ""){
if (is_array($where)) {
Swhere = Sthis->prepare where (Swhere);
}
$Sg = "DELETE FROM S$table $where;";
if (Srun) {
return $r = $this->query( $q );
}else{
return $qg;
}
}
}
/**
* Paruosia Where_ su Order By, Limit_ ir Group_ By
*/

function prepare_where($where){

$do_what = array('escape');
Sdo_what_key = array('dbkeys security', 'escape');

Swhere_ = " WHERE true ";
Sorder = '';
Soffset ;
Slimit ;
Sgroup = ;
if (is_array(Swhere)) {

foreach ($where as S$key => $val) {

switch (S$key) {
case "_any ":

if (is_array(Sval)) {
foreach ($val as $val ){

Swhere .= " AND " . Sthis-
>text input( $val );
}
}else{
Swhere .= " AND " . $this-
>text_input( S$val );
}
break;
case "_ilike_ ":
if (is_array($val)){
Swhere_ .= "AND ( false ";
foreach ($val as Skey => $val ){
Swhere_ .= " OR ( true ";
if (is_array($val )){

foreach ($val_as
Sval_ ) {



Swhere .= "

AND \"".Sthis->text input( $key , $do what key )."\" ILIKE '$". $this->text input( $val , $do what )
e
}
telse{
$where_ .= " AND
\"".Sthis->text input( Skey , $do_what key )."\" ILIKE '$". Sthis->text input( $val_ , $do_what ) ."$'";
}
Swhere_ .= " )";
}
Swhere_ .= " ) ";
}
break;
case "_compare ":

if (is_array($val)){
foreach ($val as Skey sign =>
Sval sign) {
if (is_array(Sval sign)) {
foreach (Sval sign as Skey =>

$val ) {
Swhere .= " AND
\"".Sthis->text input( $key , $do what key )."\" $key sign '" . S$this->text input( $val , $do what ) . "'";
}
}
}
}
break;
case " null ":
Swhere_ .= " AND ". S$this->text input( $val,
$do_what_key ) ." IS NULL ";
break;
case "_not_null ":
Swhere_ .= " AND ". S$this->text input( $val,
$do_what_key ) ." IS NOT NULL ";
break;
case "_order ":
Sorder = " ORDER BY " . $this->text input(
Sval, $do_what key );
break;
case '_offset ':
Soffset = " OFFSET " . S$this->text input(
S$val, $do_what );
break;
case '_limit_':
$limit = " LIMIT " . Sthis->text input( S$val,
$do_what ) ;
break;
case " _group ":
Sgroup = " GROUP BY " . S$this->text input(
Sval, S$do what key );
break;
default:
// konf. algoritmas
}
/**
* Paruosia text'a irasymui i DB pagal text_ input funkcija
*/
function text input ($text, $do_what=array() ){
return text_ input (Stext, $do_what);
}
/**
* DB int array to PHP array
*/

function extract_array field( Sarr_field, $fill_keys=true ) {

Srez = Sarr field;
if (Sarr field)({

Sarr field = substr($arr field, 1, -1);
if (Sarr field ) {
Srez = array();

Sarr = explode(',', Sarr field );
foreach ($arr as S$val) {
if ($fill keys) {
Srez[Sval] = S$val;
telse(
Srez[] = $val;

}

}
}

return Srez;

?>

72



3.7 XML duomeny srauty valdymo verslo komunikacinése kilpose modelio
perspektyvumo tyrimas SWOT metodu

XML duomeny srauty valdymo verslo komunikacinése kilpose modelio

perspektyvumo tyrimas SWOT metodu

Darbo tikslas

Pagristi XML duomeny srauty verslo komunikacinése kilpose modelio sudarymo

perspektyvuma naudojant SWOT analizg.

SWOT analizé — kokybinis etapas

Naudojant programa SWOT Expert buvo sudarytas toks sistema itakojanciy stiprybiuy,
silpnybiy, galimybiy ir grésmiy sarasas:

Stiprybés

@ suksta projektuotoju kyalifikacija

@ Platus realizacijos technologiju spektras

@ Galima naudaoti vien nemokama programine iranga

© Patogus metodas verslo transakciju specifikavimui bei realizavimui

Silpnybés

@ Memazai alternatyviu metodu (ebXML XLANG ir kt.)

@ Reikalauja daug zmogiskuju istekliu metodo populiarinimui

@ Maujumas kuriam klientai gali buti nepasiruose ar kritiskai neusiteike
@ Projektuotaoju skiriamo laiko trukumas

Galimybés

@ Palengvina verslo transakeiju specifikavima ir realizavima
@ Taupo projektavimo bei realizavimo islaidas

@ Efektyviai dirbancios imones traukia investicijas is uzsienio
@ Inesa skaidrumo visoje informacineje sistemoje

Grésmeés

@ Meisbaigtas metodas gali netenkinti specifiniu pareikiu

@ Imonems gali buti per sunku isisavinti nauja metoda

@ konkurentai pasiulys modernesnius sprendimus

@ rera pakankamai specialistu ismananciu naujausias technologijas
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Opportunities

@ Palengvina verslo transakciju specifikavima ir re
@F’atDQUS metodas verslo transakciju specif
eNaujumas kuriam klientai gali buti nepasir

@Taupo projektavimo bei realizavimo islaidas
Q) Patogus metadas verslo transakciju specif
) Galima naudoti wien nemokama programin
@ Maujumas kuriam klientai gali buti nepasir

@ Efektyviai dirbancios imones traukia investicijas
&) Platus realizacijos technologiju spektras
@ Reikalauja daug zmogiskuju istekliu metod

@ Inesa skaidrumo visoje informacineje sistemaoje
Q) Auksta projektuotoju kyalifikaciia
@F’atngus metodas verslo transakciju specif
=] Projektuctoju skiramo laiko trukumas

@ neisbaigtas metodas gali netenkint specifiniu p
Q) Patogus metodas verslo transakciju specif
© Auksta projektuotoju kvalifikaciia
@ Projektuctoju skiriamo laiko trukumas

D Imonems gali buti per sunku isisavint nauja mg
i Galima naudoti vien nemokama programin
@ Maujumas kuriam klientai gali buti nepasir

@ konkurentai pasiulys modernesnius sprendimus
) Patogus metodas verslo transakciju specif
Q) Platus realizacijos technologiju spektras
© Auksta projektuotoju kvalifikaciia
@ MHemazai alternatyviu metodu (ebxXML xLA)

@ rera pakankamai specialistu ismananciu naujal
Q) Platus realizacijos technologiju spektras
@ Reikalauja daug zmogiskuju istekliu metad

1 pav. Galimybes ir grésmes veikiantys faktoriai

SWOT analizé — kiekybinis etapas

Naudojant programa WinSWOT buvo nustatytos Siy stiprybiy, silpnybiy, galimybiy ir
grésmiy tikétinumas ir jtakos stiprumas jvairiais laikotarpiais.

Nustatant kiekybinius rodiklius buvo bandoma lyginti atskirus faktorius pagal itaka
(naudojantis ir kokybiniame etape rastais rysiais tarp stiprybiy bei silpnybiy ir galimybiy bei
grésmiy) ir pagal pasireiskimo tikétinuma.

Buvo iSskirti trys laikotarpiai: dabartis, laikas, pra¢jus metams, ir laikas, praéjus

trejiems metams.
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SWOT analizés iSvados

=5¢ Final Analysis of Srautu specifikavimas komunikacinese kilpose

Threat }

Final Report: Srautu specifikavimas komunikacinese kilpose

EBEX

Mormal

Strength

rDabar

Sope-Lmelts metu

| Opportunity

WeakK

ness

Archi

we/Print To HTRL

2 pav. WinSWOT programa sugeneruota schema

Atliktas tyrimas parodé (2 pav.), kad dabar yra palankus metas vystyti XML srauty

valdymo komunikacinése kilpose metoda. Ateityje, dél didelés grésmiy itakos Sio metodo

aktualumas mazés, taCiau nepaisant to bus pakankamai didelis Sio metodo naudojimo ir

plétimo poreikis. Aktualumo maz¢jimas susij¢s su sparcia alternatyviy metody plétra.

Norint sumazinti grésmiy itaka reikty daugiau laiko skirti metodo iSbaigimui,

atsizvelgiant { specifinius verslo klienty poreikius, o taip pat metodo populiarinimui.

SWOT Expert programa gauta ataskaita
SWOT Report

Srautu specifikavimas

komunikacinese kilpose

Riskiness value: 100/100
(Low riskiness values indicate conservative assessment, where impact is weighted more than likelihood;
high riskiness values indicate unlikely events are weighted less, regardless of their potential impact.)
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Issues

e STRENGTHS

o Dabar
= Issue
= [ssue
= Issue
= Issue

= Issue
= Issue
= Issue
=  Issue

o pol metu

= Issue
= [ssue
= Issue
= Issue

e WEAKNESSES

o Dabar
=  [ssue
=  [ssue

Patogus metodas verslo transakciju specifikavimui bei realizavimui
Patogus metodas verslo transakciju specifikavimui bei realizavimui
Impact=100 :: Likelihood=90 :: Overall=90

Galima naudoti vien nemokama programine iranga
Galima naudoti vien nemokama programine iranga
Impact=80 :: Likelihood=100 :: Overall=80

Platus realizacijos technologiju spektras
Platus realizacijos technologiju spektras
Impact=100 :: Likelihood=100 :: Overall=100

Auksta projektuotoju kvalifikacija
Auksta projektuotoju kvalifikacija
Impact=100 :: Likelihood=81 :: Overall=81

Patogus metodas verslo transakciju specifikavimui bei realizavimui(3)
Patogus metodas verslo transakciju specifikavimui bei realizavimui
Impact=70 :: Likelihood=60 :: Overall=42

Galima naudoti vien nemokama programine iranga(3)
Galima naudoti vien nemokama programine iranga
Impact=50 :: Likelihood=100 :: Overall=50

Platus realizacijos technologiju spektras(3)
Platus realizacijos technologiju spektras
Impact=100 :: Likelihood=100 :: Overall=100

Auksta projektuotoju kvalifikacija(3)
Auksta projektuotoju kvalifikacija
Impact=100 :: Likelihood=60 :: Overall=60

Patogus metodas verslo transakciju specifikavimui bei realizavimui(2)
Patogus metodas verslo transakciju specifikavimui bei realizavimui
Impact=80 :: Likelihood=70 :: Overall=56

Galima naudoti vien nemokama programine iranga(2)
Galima naudoti vien nemokama programine iranga
Impact=70 :: Likelihood=100 :: Overall=70

Platus realizacijos technologiju spektras(2)
Platus realizacijos technologiju spektras
Impact=100 :: Likelihood=100 :: Overall=100

Auksta projektuotoju kvalifikacija(2)
Auksta projektuotoju kvalifikacija
Impact=100 :: Likelihood=80 :: Overall=80

Naujumas kuriam klientai gali buti nepasiruose ar kritiskai neusiteike
Naujumas kuriam klientai gali buti nepasiruose ar kritiskai neusiteike
Impact=71 :: Likelihood=90 :: Overall=63

Reikalauja daug zmogiskuju istekliu metodo populiarinimui
Reikalauja daug zmogiskuju istekliu metodo populiarinimui
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=  [ssue
= [ssue
o po 3 metu
= [ssue
=  Jssue
=  [ssue
=  [ssue
o po 1l metu
=  Jssue
=  [ssue
=  [ssue
= [ssue
OPPORTUNITIES
o Dabar
=  [ssue
=  Jssue
=  [ssue
=  [ssue
o po 3 metu
= [ssue

Impact=100 :: Likelihood=100 :: Overall=100

Projektuotoju skiriamo laiko trukumas
Projektuotoju skiriamo laiko trukumas
Impact=59 :: Likelihood=39 :: Overall=23

Nemazai alternatyviu metodu (ebXML XLANG ir kt.)
Nemazai alternatyviu metodu (ebXML XLANG ir kt.)
Impact=49 :: Likelihood=50 :: Overall=24

Naujumas kuriam klientai gali buti nepasiruose ar kritiskai neusiteike(3)
Naujumas kuriam klientai gali buti nepasiruose ar kritiskai neusiteike
Impact=60 :: Likelihood=30 :: Overall=18

Reikalauja daug zmogiskuju istekliu metodo populiarinimui(3)
Reikalauja daug zmogiskuju istekliu metodo populiarinimui
Impact=44 :: Likelihood=50 :: Overall=22

Projektuotoju skiriamo laiko trukumas(3)
Projektuotoju skiriamo laiko trukumas
Impact=70 :: Likelihood=69 :: Overall=48

Nemazai alternatyviu metodu (3)
Nemazai alternatyviu metodu (ebXML XLANG ir kt.)
Impact=78 :: Likelihood=81 :: Overall=63

Naujumas kuriam klientai gali buti nepasiruose ar kritiskai neusiteike(2)
Naujumas kuriam klientai gali buti nepasiruose ar kritiskai neusiteike
Impact=91 :: Likelihood=70 :: Overall=63

Reikalauja daug zmogiskuju istekliu metodo populiarinimui(2)
Reikalauja daug zmogiskuju istekliu metodo populiarinimui
Impact=77 :: Likelihood=79 :: Overall=60

Projektuotoju skiriamo laiko trukumas(2)
Projektuotoju skiriamo laiko trukumas
Impact=62 :: Likelihood=60 :: Overall=37

Nemazai alternatyviu metodu (2)
Nemazai alternatyviu metodu (ebXML XLANG ir kt.)
Impact=62 :: Likelihood=60 :: Overall=37

Palengvina verslo transakciju specifikavima ir realizavima
Palengvina verslo transakciju specifikavima ir realizavima
Impact=100 :: Likelihood=80 :: Overall=80

Taupo projektavimo bei realizavimo islaidas
Taupo projektavimo bei realizavimo islaidas
Impact=90 :: Likelihood=60 :: Overall=54

Efektyviai dirbancios imones traukia investicijas is uzsienio
Efektyviai dirbancios imones traukia investicijas is uzsienio
Impact=90 :: Likelihood=50 :: Overall=45

Inesa skaidrumo visoje informacineje sistemoje
Inesa skaidrumo visoje informacineje sistemoje
Impact=95 :: Likelihood=70 :: Overall=66
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= Palengvina verslo transakciju specifikavima ir realizavima (3)
= Palengvina verslo transakciju specifikavima ir realizavima
*  Impact=100 :: Likelihood=100 :: Overall=100

= Taupo projektavimo bei realizavimo islaidas(2)
=  Taupo projektavimo bei realizavimo islaidas
*  Impact=95 :: Likelihood=85 :: Overall=80

= Efektyviai dirbancios imones traukia investicijas is uzsienio (3)
= Efektyviai dirbancios imones traukia investicijas is uzsienio
= Impact=100 :: Likelihood=100 :: Overall=100

» Inesa skaidrumo visoje informacineje sistemoje (3)
= Inesa skaidrumo visoje informacineje sistemoje
*  Impact=100 :: Likelihood=100 :: Overall=100

= Palengvina verslo transakciju specifikavima ir realizavima (2)
= Palengvina verslo transakciju specifikavima ir realizavima
= Impact=100 :: Likelihood=91 :: Overall=91

= Taupo projektavimo bei realizavimo islaidas(3)
= Taupo projektavimo bei realizavimo islaidas
=  Impact=100 :: Likelihood=100 :: Overall=100

= Efektyviai dirbancios imones traukia investicijas is uzsienio (2)
= Efektyviai dirbancios imones traukia investicijas is uzsienio
*  Impact=90 :: Likelihood=100 :: Overall=90

» Inesa skaidrumo visoje informacineje sistemoje (2)
= Inesa skaidrumo visoje informacineje sistemoje
= Impact=100 :: Likelihood=85 :: Overall=85
THREATS
o Dabar
= Issue
= Neisbaigtas metodas gali netenkinti specifiniu poreikiu
= Neisbaigtas metodas gali netenkinti specifiniu poreikiu
*  Impact=70 :: Likelihood=90 :: Overall=63

* Imonems gali buti per sunku isisavinti nauja metoda
* Imonems gali buti per sunku isisavinti nauja metoda
*  Impact=70 :: Likelihood=80 :: Overall=56

= Konkurentai pasiulys modernesnius sprendimus
= Konkurentai pasiulys modernesnius sprendimus
=  Impact=60 :: Likelihood=40 :: Overall=24

= Nera pakankamai specialistu ismananciu naujausias technologijas
= Nera pakankamai specialistu ismananciu naujausias technologijas
* Impact=40 :: Likelihood=70 :: Overall=28

* Imonems gali buti per sunku isisavinti nauja metoda (3)
= Imonems gali buti per sunku isisavinti nauja metoda
= Impact=70 :: Likelihood=40 :: Overall=28

= Konkurentai pasiulys modernesnius sprendimus (3)
= Konkurentai pasiulys modernesnius sprendimus
= Impact=70 :: Likelihood=100 :: Overall=70

= Nera pakankamai specialistu ismananciu naujausias technologijas (3)
= Nera pakankamai specialistu ismananciu naujausias technologijas
*  Impact=40 :: Likelihood=20 :: Overall=8



= Issue
= Issue
= Issue
= [ssue

Neisbaigtas metodas gali netenkinti specifiniu poreikiu (2)
Neisbaigtas metodas gali netenkinti specifiniu poreikiu
Impact=70 :: Likelihood=60 :: Overall=42

Imonems gali buti per sunku isisavinti nauja metoda (2)
Imonems gali buti per sunku isisavinti nauja metoda
Impact=69 :: Likelihood=80 :: Overall=55

Konkurentai pasiulys modernesnius sprendimus (2)
Konkurentai pasiulys modernesnius sprendimus
Impact=60 :: Likelihood=80 :: Overall=48

Nera pakankamai specialistu ismananciu naujausias technologijas (2)
Nera pakankamai specialistu ismananciu naujausias technologijas
Impact=40 :: Likelihood=40 :: Overall=16
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