KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
INFORMATIKOS FAKULTETAS
INFORMACIJOS SISTEMU KATEDRA

Marius Peiulaitis
Automatizuotas internetiniy IS vartotojo sasajy karimas

Magistro darbas

Darbo vadovas: prof. dr. Rimantas Butleris

Konsultantas: lekt. mag. Tomas Danikauskas

Kaunas, 2007



KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
INFORMATIKOS FAKULTETAS
INFORMACIJOS SISTEMU KATEDRA

Marius Peiulaitis
Automatizuotas internetiniy IS vartotojo sasajy karimas

Magistro darbas

Recenzentas Vadovas
doc. dr. E. Katiauskas prof. dr. R. Butleris
2007-01-09 2007-01-09

Atliko

IFM-1/4 gr. stud.
M. P&ulaitis
2007-01-09

Kaunas, 2007



Turinys

I V7 To F- 1SRRI 6
2. Vartotojo s3sajos Kirimo metody analiZé ...............uuiiiiiiiiiiii e 8
2.1. Tyrimo sritis, objektas ir ProblemMa .............ciiiiii i 8
2.2. Analizés metody, priemoniy PArNKIMEAS .........ccoiiuiiniiieiiiiii e 8
2.3.  Organizacijos VEIKIOS @nali................oiiiiiiiiiieie et e e 9
2.4. Pasaulio literatiros Saltiniuose pateikty grafinés vartotojo s1sajos generavimo uzdavinio
sprendimy lyginamoji @NAJIZE ............oi oo 9
2.5. Modeliais grindziamas vartotojy $3Sajos Projektavimas ...........ceeeveuviieieiiineeeineeeeiieeeens 12
2.6. Vartotojo sasajos Kirimo technologiniy sprendimy analizeé .............ccccoceeeiiiiiiiiiiinieeeeeenns 13
2.6.1 GUI generavimas iS komentuoto programinio KOO ...........c..vveieviiiiiiiiineiiiiineeeiinnne, 14
2.6.2 Automatinis pastovios vartotojo ®sajos generavimas naudojant interpretatoriaus
(o [<TaTo = 1o 1) APPSR PSPPI 18
2.6.3  XIML KaIDA ... 20
P R S (0 | I < 1| o - PP 23
2.6.5  LUXOr-XUL PrOJEKIAS ....iviviiiiiiiiieeiti e e s e e e e et e e e et e e e et e e e et e e e eaaaeeennaeeesnnaaeens 23
2.6.6  XSLT transformacij g SabIONAI ..........ccooiiiiiiiiiiiii e 25
2.7. GUI generavimo technologijos ParinKiMaS ........ceeeeueieeeeuiieeeiiinaeeeineeeeiineeeesneeennnaeeens 26
2.8, ANALIZES ISVAUOS ... .ceetiiieiii ettt et e e et e e et e e e et e et e e e e e et e e ea e aees 29
3. Automatizuoto vartotojo SaSajos Kirimo PrOCESAS ........c.uuuiiiiiiiiiiiii e e e aeeeri e e e eeeiia e eeeens 30
TR D Y |4 Y/ g1 =T o] = LT PSP 32
3.2. Grafin és vartotojo 3sajos generavimo programims jrangos funkcijos.............ocoveevvvnnnnn. 33
3.3. Grafikos elementy pozicionavimas €ra]E ..........cc.uuiiiiiuiiieiiiiieee e e eeiammmm e eeai e eeees 36
3.4. XML ir XSLT generavimo ZINGSNIAI ..........eeeuuumenererunieeeesneeresnnaesssnaesessaeeesnaeaenaarene 39
4. GUI generatoriaus programos PrOtOLIPAS .........oceeeererunererieeeeiieeeeeiaeeesiraeesiaeaeeaeaeennnns 44
5. Eksperimentinis grafinés vartotojo s1sajos generavimo sistemos panaudojimas............... 47
6. Vertinamoji SUKUrtos Sistemos anali2 .............ooooiiiiiiiiii e 57
N 151172 Vo [0 1 S PSP 59
8. LITErAtTIOS SAIASAS ... . e eiieeiii e e ettt e ettt mmme e e ettt e e et et et e e e e e et ebb e e e eenaa e eeeennnns 61
9. Santrauka angly Kalbha ............coooiiiiiiiiiii e 64
O o 1= - VPSPPI 65
10.1. Duomem Saltinio ,MiSko savininko deklaracija“ GUI specifi kacija duombazje........ 65
10.2. Duomemy Saltinio ,MiSko savininko deklaracija“ sugeneruoto vartotojo sasajos
modelio pagrindinio 1ango XSL KOUAS .........uuiiii e eee e e e e e e eaes 68
10.3. Duomemy Saltinio ,MisSko savininko deklaracija“ sugeneruoto vartotojo sasajos
modelio pagrindinio 1ango XML KOGAS..........cccuuiiiiiiiieii e e e e e e e e e e e 72
10.4.  VartotojO dOKUMENTACIHA ..c.uuuiiiiiieiiii ettt e e e et e e et e e e e e et e e eeaan s 76
10.4.1. Sistemos fuNKCINIS @PraSyMAas ............eieemmmmmeeeeetiieeeeineeeeiaeeeeaeeeeai e e eaaeeennnes 76
10.4.2.  SISIEMOS VAUOVAS .. ... iiiitiiieiiiee et emmee et e e et e et e e et e e ettt e e e et s e e e e e e ean e e eennnnns 76
9.4.2.1 GUI specifikacijos duomeng KEeItIMAS .........cooeiiiiiiiiiiieeiiiiii e 77
9.4.2.2  XSLT taisykli gy KOr€gavimas ...........oiiiiuiiiiiiiieeeeii e ettt 78
0.4.2.3  GENEIAVIMAS ...uuieiiiiiiiie e ettt et ettt e e e ettt aa e e e e et ettt e e e et estae e e e esab e e eeeenee 79
9.4.2.4  Sugeneruot) NMNKMENY PEIZITIE ........ieeeeereiieeeeieeiiii e e et et et eeeennna s 80
10.4.3.  Sistemos instaliavimo dOKUMENTAS...........ccoerreiiiiiiiiiee e 81
10.4.4. Sistemos adminiStravimo VAAOVAS............. iccemreeiriieeiiiie et eeei e e e e e eeen s 82
10.5. ODRES projekto metabazs SChema ............oiiiiiiiiiiiiii e 83
10.6.  Straipsnis magistranty, doktoranty KONferencCijoje ..........coovvuuiiiiiiiiiiiiimmmeee e 95



Paveiksly turinys

1 pav. Vartotojo £sajos projeKtavimo UZAUOLYS ...........cevuuicceeemreeieeeeeie e eeeiseeeein e eean e e enneeeeennes 10

2 pav. UML ir vartotojo §Saj0S ProjektaViMas. ..........uiiiiuuniieiieiaeeeeiie e e e e eaa s 12

3 pav. Programos strul MedZio FOIMa ........oviviiiiiiie e cee e e e e e e et e e et e eeeaa e e e enaas 16

4 pav. Duomem ir kontroks srautai Programoj .........ccuuueieiuniimcemmeeii et 17

5 pav. Planuojamsuformuoti dialogo langSeka ............ooeveiviiiiiiiiiieis e 18
6 pav. Automatiskai sugeneruoti dialogo lANGAL ... cveverieiiiie e 18
7 pav. XIML kalbos vaizduOjami€ji VIENETAI ... uuuw..neeeriieeiiiieeeeiii e e e e e e e eaee e e e e e e e eaan e 21
8 pav. XIML gali lti naudojama kuriant vartotojasajas skirtingiemgenginiams ................cccc.coo.... 21
O PAV. ZOAYNO JANGAS .....eouveeieeie et eemeees e eteeeete et e et e e et eeeteseteeseteesateseeteesreeeesesateesnenesseesnens 22
10 pav. Modeliai specifikuojantys zodyno program®sl ............cooeieiiiiiiiiii e 22
12 pav. Programos langas ir jam sugeneruoti réiaB Kodas..............cceuviieeiiieeeees o e ee e 25
13 pav. XML transformavim@HTML proCesas [L3]......cccuuuiiiiiiiiiiiieeeee et 26
14 pav. Konceptuali ODRES metodo SChEMA [23] cumuueeernreeeriiiieiiiiieeeiiieeeeii e e e ees e eean e eeaans 27
15 pav. Grafids vartotojo §SajOS KirMO PrOCESAS .......cieuuuiiiiiiieeeeiii e eetiae e e eei e e e eetaeeeetnaeeeeraaaeees 30
16 pav. ODRES metodo metab8zsChema [17] .....cccui i 31
17 pav. GUI generavimo sistemos panaudojimo @t gramal ...........uvvveevinieeiiinneeeiismeen e eeeenns 34
18 pav. Sugeneruotos XSLT byl0oS parai ProgramoOj .........ceeuuuieeeuuieeeennecmmmnmeeeeeneesesnnaeeennneeeenes 35
19 pav. Grafikos elemeantprag koregavimo langas ............ooeeeiiiiiiiiiicieee e 35
20 pav. Erdis iSSKaidymMag CEIES ........ociiei e e e e e e e e e et e e e et e e e eaneeeenn s 36
21 pav. Erdés iSskaidymag celes ir i SUJUNGIMAS .....oveueiieiiieeeiiie e mmmee e e et eeeie e eeanns 36
22 PAV. Cell QIULE ... e 38
23 PAV. Cell STUIPEIIS ... e e e e e e et e eaanas 38
24 pav. DuomenSaltinio skaidymagtinklapio puslapius ...........c..coveiiiiiieeeecie e 39
25 pav. Form paskirstyma puslapius algoritmo veiksmseka...........ccovviiiiiiiiiii s eee e 40
26 pav. Grafias vartotojo gsajos generavimo algoritmo veikgreek; diagrama.............ccccooeevvvnnnns 43
27 pav. pav. GUI generatoriaus prototipo pagrirBliANgas ...........ooeveuiiiiiiiiiiieeiire e 45
LS o= AV € I I = Vo [ =T 1= 46
29 pav. Misk kadastro integruotos informaémsistemos konteksto modelio epizodas............... 47
30 pav. Rys§j tarp informacijos srautstrukiiroS MOAeliS...........oivvvriiiiii e e e e e e 48
31 pav. MiSko savininko deKlaracCijoS @SKIZAS . ««vuuuuiiiiiiiiiiiiii e 49
32 pav. Duomenaltinio ,,MiSko savininko deklaracija“ duomemazs modelis.............cccceevvvennenns 50
33 pav. Duomensaltinio apdorojimo etapdiagrama .........c.uueieiuuieiiiie e mee et 51
34 pav. Duomensaltinio ,,MiSko savininko deklaracija” eskizinigstotojo asajos modelis .............. 52
35 pav. DuomenSaltinio ,,MiSko savininko deklaracija“ sugenerustaartotojo gsajos modelis........ 53
36 pav. Duomensaltinio ,,MiSko savininko deklaracija“ generuojasm@Ul korekcija programoje .... 54
37 pav. Duomensaltinio ,,MiSko savininko deklaracija“ sugenerustaartotojo gsajos modelis........ 55
38 pav. Klaidos praneSimas Nar&EL.............cooouiiiiiiiii e 55
39 pav. Duomeu Saltinio ,PraSymas atnaujinti MK duomenis” reabtos sistemos modulio vartotojo
RS Y- | - 56
40 pav. TiIKSL IQYVENAINIMAS .......iiiiiiiieiiie et et e e et e e e et e e e et e e e et e e e aaaaeetn e eesnnaaees 58
41 pav. Pagrindinis Programos IQNQAS .......eceeee..eerernniereruneeerneeeeeteeeereernneeeeaere e 76
42 pav. Programos lango virsutidalis — GUI specifikacijos koregavimas.....cccccc.oeevevneeveiinneeennnn. 78
43 pav. XSLT taisykli KOregavimas.............iiiiiiiieiiis s ceeeee e e e e et e et e e e e e enanas 78
44 pav. XSLT taisykis iSSaugojimo PatVIrTINIMAS ..........oveeen e eeeie e et e et e et eeea e eeaanns 79
45 pav. Kelias iki bylos, kur bus iSsaugoma sugaot@r GUI ..............cceiviiiiiiiiiiiiin e, 79
46 pav. Sugeneruotos GUI iSsaugojimo VIEtOS PABITIAS ..........ueeeeruieierneeeiiieeeeiiieeeneeeeeneeeennns 79
47 pav. SUGENErUDTINKMEN] PEIZEITAL ...uuieeieiieeei e et e et e e e reeeeee e e e e et e e e et e e e et e e e annaeeennnas 80

4



TG oL LV I I 1= | - PP 80
49 pav. ODRES projekto metalR8zschema [L17] ... e 83

1 lenteé.
2 lenteé.
3 lenteé.
4 |enteé.
5 lenteé.
6 lenteé.
7 lenteé.
8 lenteé.
9 lenteé.

Lenteliy turinys

Medzio formos strukirinio programos vaizdavimo elemamaaiskinimai................c.......... 16
Technologifl PalYGINIMAS ........iiiie e ermm e e e e e e e e e e aa e eanns 28
Sistemoje NaudojamXML ZYMIY GPFASAL ......veereieeeiie e et e mreee e e et eeeaa e 32
=T (=T O o] g o = U 65
Lentel ,F_daliS” ... e 65
Lentel ,F_dalieS tiPas” .......ccouiiiiiiii e 65
Lentel ,Element tipas” ... 65
Lentel , Element grupe ... ...cooui e 66
Lentel ,F_elementas”. ... ..o e 67



1. Jvadas

Viena iS programiés jrangos dali, kuri tiesiogiaijtakoja vartotojo darbo su sistema
kokybe ir komfortabilumy yra grafire vartotojo gsaja. Daznai be pagrindinreikalavim; sistemos
funkcionalumui vartotojai iSkelia reikalavimus iistemos naudojimo patogumui. Vis dar kyla
nesusipratim, kai programifs jrangos kréjai pagrindin démeg skiria strukiiriSkai teisingam ir
logiSkam programiés irangos kodo paraSymui ir praktiSkai mjaZ dal resurs skiria teisingo —
sistemos vartotqjporeikius atitinkadios vartotojo gsajos kirimui [3]. Realylg yra tokia, kad tinkamai
sukurta vartotojogsaja leidzia zmadms daug greéiau perprasti darbo su sistema spegifik

Grafinés vartotojo gsajos kirimas yra svarbusétl keliy priezagiy. Pirmiausia kuo ji
intuityvesrg, tuo vartotojui lengviau ja naudotis, ir kuo lerggy ja naudotis tuo pigiau sistema atsieina,
nes tai sumazina iSlaidas apmokymams. Kuo suprasi@njasy Pl vartotojo gsaja, tuo didesniam
vartotop skatiui bus malonu ja naudotis, kas didimsgasitenkining darbu, kur jas dawte. H, kuria
dél nepatogios vartotojo asajos suétinga naudoti gali tiesiog neprigyti numatytoje kleje
nepriklausomai nuo jos techninio tobulumo ar teikiafunkcionalumo. Pagrindiniai aspekidiuriuos

reikty atkreipti dmeg kuriant grafirg vartotojo gsap yra [5]:

» PastovumasStengtis mygtukus skirtinguose programos langusdsstyti pastoviose vietose, jei
viename lange galima pavyzdziui gasSo iSsirinkti elementant jo spragtéjus du kartus pele,
ta p&ia galimylk; reik idiegti ir kituose programos vietose. Taip vartasojaintyse greiau
sukurs bendrvaizd, kaip sistema veikia.

= Nustatyti standartus iry laikytis Norint iSlaikyti pastovum sistemoje reikia visoje laikytis
apibrzty dizaino standaut Geriausia pritaikyti industrinius, tokius kaipNBar Microsoft.

= Sekti kontrasto taisykleSviesiame fone naudoti tamtekst ir atvirkiai.

= Neskpti neaktyvig kontroks element. Padaryti juos pilkais. Taip vartotojas @giau supras kaip
sistema veikia. Zinos kokie veiksmai jam leidZiamiokie ne.

= Lygiuoti laukus. Kai lange daugiau nei vienas kar@émo laukas, juos retky viena kryptimi.

» Nekurti sudtingy langy. Perkrautais langus sttthga suprasti ir jais naudotis.

= Efektyviai grupuoti elementu$ie kurie yra logiSkai susijturéty bati vienas Salia kito, kiti atskirai.

= |SSokantys meniu netity; biti vienintelis funkcig vykdymo Saltinis Vartotojai negali mokytis

naudotis sistema, jei dauguma galifankcijy yra pastpta.

Kiekvienais metais sukuriama daugyinformaciniy sisteny, tad toks didelis pasirinkimas tapo
pagrindiniu iS8kiu interaktyvios programis jrangos kiréjams. Vartotojai reikalauja, kad informacija
bei funkcijos Ity pasiekiamos vienodai patogiai ir efektyviai, nkfaisomai nuo sistemos, net jei ir ji



ar aplinka bei duomenys ar pohidis dinamisSkai keiasi. Prie viso to, vartotojams svarbu, kad turima
sistema jie gaty naudotis nepriklausomai nuo naudojamos tiek te@lsnitiek programiés irangos ir
jos pokytis n@gakoty programirs jrangos funkcionalumo bei vartotojgsgjos ypatump.

Taigi Sio projekto tikslas yra sukurti sistgmoptimaliai parenkafia multi platformires
grafinés vartotojo gsajosigyvendinimy tiek dizaino tiek programinio kodo atzvilgiu atsetgiant i
apdorojam duomem specifikacij.



2. Vartotojo sasajos kirimo metody analizé

2.1. Tyrimo sritis, objektas ir problema

Kurti programire irangy, nors ir naudojamos nhaujausios technologijas,lsat€ios daug
galimybiy ir sprendiny, tatiau iSkyla problem — programigs jrangos kiréjams tai pasireiSkia kaip
uzdavinys sukurti kelet versiy vienos programos norinta j pritaikyti prie konteksto pokin.
Programuoti skirtingas programos versijas skirtmgooperaciéms sistemoms, reiSkia papildomas
sanaudas, tiek IStkkimui tiek tolimesniam jos palaikymui. Prie visg 8uo metu naudojami ISikmo
irankiai suteikia maZzai galimyipikurti programas, kurios dinamisSkai keisi priklausomai nuouyj
veikima jtakojartios aplinkos — funkcinj ir nefunkciniy reikalavimy pokyio, duomem strukiiros bei
pohidzio ir pan. Menkiausias pakeitimas naudajaduomem strukiiroje reikalauja programuotpj
isikiSimo — sistemos perda&imo. To pasekrés - iSardoma pradéin Pl architekiira, perprogramavimas
reikalauja papildom laiko, ZmogiSkju ir finansiniy sanaud;.

Programigs jrangos su grafine vartotojasaja Kirimas Siandiena rigvaizduojamas be
aplikacijy programavimo gsajos (API) [2]. Kadangi toksikimo procesas reikalauja daug programinio
kodo, tyriretoju pastangos nukryp@ tiksla sukurti deklaratyy grafines vartotojo gsajos tekstin
aprasSym. Deja daugelis bandymSioje srityje yra apriboti iki sintaks lygio ir apsiriboja specifiniais
irankiais, todl reikia tolesni tyrimu, kurie jrodyty, jog grafirts fsajos krima galima grokai
supaprastini ir pagreitinti.

Pastaruoju metu JPindustrijoje skiriamas vis didesnisérdesys ne tik standartizuoti
informacijos tarp programapsikeitimo metogl bet ir suformuoti modgl kuris jgalinty programir
iranga saveikauti interakcijos duomenlygmenyje t.y. duomenimis, kurie apraso ir susigjafikos

elementus.[ apie XIML].

2.2.Analizés metody, priemoniy parinkimas
Darbo tikslas - surasti tinkamiaasmetod, grafinés vartotojo §sajos automatizuotam
karimui. Tad analizs metodo estn— atrinkti tinkamiausi bida generuoti XML pavidalu pateiktus
duomenig dinamiskai besikéiancia grafine vartotojo asap.
Pagrindiniai aspektaikuriuos atsizvelgiama atliekant metoanaliz:
e sugeneruotos grafs vartotojo gsajos (ar jos specifikacijos) nepriklausomumas nuo
platformos

e programavimo/zymi kalbos paprastumas



e automatiSkai sugeneruoto programinio kodo optimalsinffunkcionalumo ir apimties
atzvilgiu)

e suformuojamos GUI atvaizdavimo pastovumas skirtsegoarsyldse

2.3.0rganizacijos veiklos anali2

Sistema kuriama informacijos sistemrojektavimo mokslo grus uzsakymu. Pradzioje ji

bus naudojama eksperimentiniams tikslams:lay mokymo procesui bei realiam taikymui.

2.4.Pasaulio literatiros Saltiniuose pateikyp grafinés vartotojo =sajos

generavimo uzdavinio sprending lyginamoji analizé

Daugelis metod skirty specifikuoti reikalavimus programingiangai bei projektuoti P
bet mazai @mesio skiriama iSsamiai vartotojasgjos kirimo metodologijai.

Vartotojo fsajos projektavimas galiib suskaidomastris pagrindines fazes:

e planavimas ir idjos isSkelimas,

e projektavimas ir prototipotkimas,

e kokybesjvertinimas.

Dauguma projektavimgankiy palaiko visl iSskyrus planavimbei ickjos iSkelima, kai tuo
tarpu projektavimas reikalauja iSradingumo, pr@ekno ziny ir patirties, uzdudéiy analizavimo ir
visapusiSko vartotqj reikalavimo supratimo. Pavyzdziui GUI projektavimemetodologijoje

Balasubramanian ir Turoff iSskiriama 15 uzduiy [7]:
¢ Identifikuoti P reikalavimus.
¢ Identifikuoti metafog ar metaforas.
¢ Identifikuoti objektus, kurie sudard P
e |dentifikuoti Salutines klasifikacijas ar rySiugpeobjekt;.

e |dentifikuoti veiksmus ar funkcijas, kurias galilikti objektai. Tai gali liti bendri

veiksmai, aiSkiai nusakyti veiksmai arba valdymoKtcijos.
¢ |dentifikuoti modifikatorius ar filtrus, kurie panyi objeki; posistemes.

e |dentifikuoti strateginius pasirinkimus, kurie Iéid vartotojui pritaikyti gveika

specifini tiksly atlikimui.



¢ |dentifikuoti objekt; formatus, objekt dalis, meniu ir t.t.

¢ Identifikuoti objekt;, kurie yra semantiSkai susiprba paremti specifiniais pasirinkim
kriterijais, siras.

¢ |dentifikuoti reaguojadius pasirinkimus, kurie galitbi atlikti saraSo ar objekt rinkinio.

Tai pasirinkimai, kurie numato p#rspecifiniy tikshy vykdyma.
¢ |dentifikuoti besidalinaéius procesus ar funkcijas.
e |dentifikuoti vartojo gveikos lisenas.
¢ Identifikuoti biting pagalla per vig sistem.
¢ |dentifikuoti galimus praneSimus (atgal vartotojuiklaidy salygas .

¢ |dentifikuoti ekrano scheat darbo plat, valdymo srit, basen sritj, pranesim sriti.

g
Tikslai ~c . Identifikuoti i Identifikuoti Identifikuoti
reikalavimus objektus ry§ius su operacijas
: iSore

Identifikuoti
sgveiky
blsenas

Apibrezti
metaforas

R , Identifikuoti
e ‘ -“ strateginius

iSsireiSkimus X e
pasirinkimu

= X

A

(P)

Apibrezti
objekty
sgrasg

Apibrézti
pagalbos
Zinutes

Identifikuoti
susijusius
pasirinkimus

b4 ;
’ <7z
Identifikuoti ﬁ Identifikuoti Identifikuoti Identifikuoti
formatus B isdéstyma klaidy bendrus
ekrane salygas procesus

)

() {c)

Projektuoti dokumentg €

1 pav. Vartotojo gsajos projektavimo uzduotys

Kadangi vartotojo gsajos projektavimasikybiSkas procesas, jis negalitbnuoseklus ir uzduny
vykdymo tvarka @ra tokia svarbi kaipyj iSbaigtumaslirankis naudojantis $imetodologij pateikia
projektuotojui galimus aspektuskuriuos jam deitu atsizvelgti tam tikrame projektavimo etape ir
leidzia sudaryti projektavimo procesavo nuofira tuo pdiu uztikrindamas logisk nuoseklum.
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Dauguma ssajos generavimarankiy padeda sukurti prototip sukonstruoti konkkgus dizaino
elementus, tdau projektuotojui neleidzia suprasti, koks jo weik principas. Bet jeiguiliy skiriama
daugiau dmesio renkant funkcinius ir nefunkcinius reikatauis - esmig projektavimo informacg

formaliu badu, generavimgrankiui ity galima pateikti aukStesnio lygio specifikacijas.

Kita galima projektavimo metodika ytdaML (Unified Modeling Language)- tai program
sisteny projektavimo rezultat (artefakt;)) vaizdavimo, specifikavimo, konstravimo ir dokunenmo
kalba.[20] UML apibézia 12 diagram tipu [10], suskirstyti i tris kategorijas: keturi diagramtipai
(klasiy, objekt;, komponeni, idiegimo diagramos) vaizduoja statistruktira, penki (panaudojimo
atvey, sely, veiklos, bendradarbiavimojiben; diagramos) — skirtingus dinanés elgsenos aspektus,
trys (paketai, posistets, moduliai) — moduli organizavimo ir valdymo dwlus. Siame formali
uzdavinio procesus apragan diagramy rinkinyje jZvelgiamasgjima nuo uzdavinio koncepcijos iki
duomem bazs schemos ir uzdavinio sprendimo algoritmo formalaprasymo2 pav. parodytas
galimas & diagramy apjungimas projektavimo procese ir iSskigsa&os projektavimo zingsniai, kurie
turéty bati atlikti bendroje sistemos projektavimo veiksnsekoje. Klasi diagrama yra pradinir
pagrindire, nes jai sudaryti reikia Zinoti uzdavinio formutgdr esminius strukirinius elementus. Si
diagrama leidzia aiSkiai suprasti, ko yra siekiaom@alaviniu ir konceptualiai parodyti rySiai tarp
uzdavinio strukdriniy elemeni (klasiy). Klasiy diagrama galima laikyti apibendrintu sistemos projektu,
todkl ja kuriant paaiSkja atskiri vartotojo gsajos elementai. Sudarius kiasliagram, galima vystyti
sistemos apraSympanaudojimo atvej (angl. use case, verte alitdiagram, kurioje sistema yra
paskirstoma “menamiems” vartotojar@vaizduojant y funkcijas sistemoje. Taigi, Sitokia diagrama
leidziajsivaizduoti atskig vartotoj sasajas, bet tik apibendrintame lygyje. Sistemosghtajs, aprasytas
klasipy diagramose leidzia detalizuoti sprendziamais uindae (veiklos diagrama) ir atlikti §i
uzdavini, detalizacij (baseny, seky, bendradarbiavimo diagramos). Sios keturios diagsavadinamos
elgsenos diagramomis. Pirmoiji leidZia sudaryti paiini sasajos meniu, o kitos trys — vartotojgsajos

langy plan.
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i Sasajos koncepelja

o

J Sistemos
koncepetja

Klasiny

diagrama ) Vartotojo sasajos
elemental
Sistemos
projekias
Panaudojime Sasajos elementy
atvejy diagrama W priskyrimas vartotojams

A 4 Seky
Veiklos —_ Pagrindinis memu
W diagramos Bedradarbiavimo
Biseny ; Langy pl
’ =S o a1 planas
diagramos
Sistemos
velksmy planas

2 pav. UML ir vartotojo gsajos projektavimas

Taciau naudojant UML vartotojoasajos modeliavimaséna toks paprastas kaip wgarsi. UML

Uzdavimy
velksmu planas

neapraso tiksliai rygitarp panaudojimo atwgjpei veiklos diagram Taip pat neturi notacijos apiati

abstraki pateiking.

2.5.Modeliais grindziamas vartotojy sasajos projektavimas

Modeliais grindZziamas vartoipgasajos projektavimas yra aiSkus konceptualbstrakcij
zymejimas. Sis formalus apradymas galtimaudojamas valdyti vartotojasajai jos naudojimo metu.

Pagrindinis modeli privalumas yray aprasomoji galia bei aukstas abstrakcijos lyg]s [9
Kitas privalumas yra tas, jog jie valdo nawuksto lygioirankiy karta pavyzdziui vartotojo #sajos
generatoriai, transformatoriai bei pagalbos gepegit

Bet taip pat toks projektavimas turi ir savakiimy. Viena iS problem — modeliais

paremtas auksSto lygio abstrakcionizmtekoja tai, jog dizaineriai turi suprasti tas abktijas. Tai
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reikalauja abstraktaus mastymo, noro praleisti Idid®ko dal studijuojant tam tikros modeliavimo
kalbos abstrakcijas pries tai, kai bus gtadkurti vartotojo gsaja. Tai kontrastas palyginus su vizualiali
paremtais Zzemesnio lygio vartotojasajos kirimo jrankiais tokiais kaip Dreamweaver ir pan., kuriuos
galimajsisavinti ir iSmokti valdyti per kelgetminwiu.

Susijusi problema yra poreikis naudoti formakompiuterire kallba. Taigi, prie viso
sucttingumo dirbant su labiau absteak lygiu, projektuotojas turi valdyti reikiamas atakcijas
reikalaujamas kompiuterio.

Modeliais paremtas Web aplikacijprogramavimas gali pat strukiirizuoti proces.
Pagrindinis modelis gali tarnauti iSskaidant prégekmo proces skirtingais aspektais ir parodytisap

tarp vaidmenimis paremto vaizdavimo.

Modeliais valdoma architefta (MDA) yra poziris | IT sistemos specifikaeij kuri
atskiria sistemos funkcionalumo specifikacijuo sistemos funkcionalumo specim platformoje
(OMG, 2001) [8].

Technologig paZzanga iSspreadkaikurias Si problemy projektuojant programinjrang
skirtingoms platformoms: XML (eXtensible Markup lgirage — iSpk&ama Zzymi kalba) dokumentai
palaikomi XSL (eXtensible Stylesheet Language)iwstleidzia sukurti koreguojam Pl pateikimy
skirtingy irenginiy naudotojams. Zvelgiarit?mogaus ir kompiutericasajos (HCI) subsistemos [@ss
dauguma patobulinimm buvo pasiekti iS esés &l grafiniy narSykly evoliucijos ir jp galimybiy

realizuoti nuo platformos nepriklausaas vaizdavimo kalbas [4].

2.6.Vartotojo sasajos kirimo technologiniy sprendimy analizé
Pagrindinis darbo tikslas yra sukurti abstuaé&prasym ir terpe, kuri gakty automatizuotai
sialyti tinkama grafire vartotojo asap, pagal naudojaminformacip bei sistemos funkcijas konkretiems
atvejams. Tai taip pat dar vadinama vartotagags plastiSkumu.
Sio projekto galutinis rezultatas &ty iSspesti anksiau mirctas problemas:
¢ Nuo platformos nepriklausarprogramin kodas;
¢ Dinamiskai besikeianti vartotojo gsaja
Grafiné vartotojo gsaja turi liti kaip imanoma intuityveshir patogesé naudoti. Jos generavimas turi
uzimti kuo maziau laiko bei iSnaudoti kuo maziaunkauterio resuns.
HTML problema yra ta, kad tai buvo sukurta intefigictarp zmony ir masing.. Kai
tinklas buvo iSrastastlyvais 1980 metais, viskas atitiko to meto poreskiiggiau kai tinklas persidé |
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kitus gyvenimo sritis, iS HTML buvo pareikalautdikdt daugyle neprast; dalyky. XML yra sukurtas
grizti mums prie strukirizuoty duomem pasaulio.

Kaip belity, automatinis vartotojoasajos kodo generavimasra pagrindinis sprendimas
dél daugelio besikeianciy faktoriy i kuriuos reikia atsizvelgti projektavimo metu. Rusiautomatinis

palaikymas yra labiau tinkamas ir lankstus varianta

2.6.1 GUI generavimas iS komentuoto programinio kodo

Vienas iS galim GUI generavimo idy - programim koda papildyti grafirts sisajos
interakcijos elementais. Privalumas toks, jog paomnotojams nereikia specifikuoti daug kortkne
grafinés sisajos aspelgtar bendradarbiauti su dizaineriais. Jiems terekkide pazyréti, jog grafinis
elementas turiiiti naudojamas vartotojo interakcijos procese. Taitgs pats, kaip atskirai apifati Pl
logika ir atitinkamy uZzdu@iu model. Tik Siuo atveju pastarasis neagibamas atskirai, o
generuojamas iS anotuoto kodo.

Iprastai GUI suformavimui reikia rankiniuathu apibgézti kiekviers elemend arba juos
ekrane nupiesti su tam skirankiu. Abu Imdai reikalauja atskiro darbo GUI formavimui.¢lau kokie
grafikos elementai bus naudojami galima suzinesitig analizuojant prograniikoch. Tai ypa& patogu
prototipiniame lygmenyje norinivertinti programig irangy — atliekant daznus pakeitimus nereikia
lygiagretiai keisti ir GUI — tai bus atliekama automatisSKeatiau iSkyla tokie sunkumai [19]:

e Programavimo kalba negalitith lengvai pasirenkama.aJturi biti patogu analizuoti, kad
nustatyti, kur vartotojo interakcija prasideda. W@l tugty bati lengvai prapléiama
papildomomis GUI valdymo, kontreg aprasus.

e Kadangi programuojama su papildomais GUI apragmBausiai P koda gali bati sucktinga
suprasti tose vietose, kur stidgas vartotojo interakcijos procesas.

e Kadangi toks GUI generavimas naudoja ufdwanode]| netiesiogiai tai paveldi kaZkurias
problemas iS modeliais paremto GUI projektavimo. m&optimalus elementsSdestymas ary
pasirinkimas.

Norint analizuoti anotuatprogramin koda ir generuoti GUI be papildomos programuotojo phgal
galima rinktis medzio perraSymu pararprogramavimo kalp MedZio perraSymas yra labai paprastas
budas specifikuoti duomertransformacijas — programavimo kalbos elementaisyrukfirizuoti medziu

t.y. programoje pateikiami taisyllirinkiniai, kuriy kiekvienas gali Bti suprantamas kaip : ,jeigu
kurnors randamas Sios formos medipgkeiskite tokios formos med. Turint pavyzdziui pradipmed
(duomen strukiira) a(b(1),f(2)) ir tam tikras pradines taisykles, tai neglima transformuoti
a(f(2),1)
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a(b(1),f(2)) transformacija:

Pradires taisykes: a(b(1),f(2)) - ¢(f(2),d(2)) 5
a(b(x).y) - c(y,d(x)) c(f(2),e(1)) - a(f(2),1)
dy) -—e(y)
c(x,e(y)) - a(x,y) Pradinis medis

_ a = g'f‘i—w . fggf‘awl .
@3@% - @%@ (E = G&"j"

N o gﬁ'
&£ & £0 gﬂ

() (a) Galutiné forma
Ny

Medziy perraSymu paremtos kalbos pasirinkimas turi daimpipmy. Programos vykdymo kelius yra
santykinai lengva analizuoti ir tai yra tokiame &talkne abstrakcijos lygyje, jog galitb anotuojama
pastoviu ladu nereikalaujatiu pakeitimy patioje kalboje. Tokias programas nestidga atvaizduoti
naudojanfvairias vizualizacijos technikas leistaas gretiau ir lengviau suprasti program
GUI generavimas suskaidomasu pagrindinius Zingsnius:
e Programinio kodo analizavimas, kad iSgauti tasSkusiuose bus vartotojo interakcija. ISgauta
informacija haudojama suformuoti dialogui tarp w#wjo ir programos.
e Generavimas konktes grafires vartotojo gsajos t.y. visi abstraks GUI elementai yra

susiejami su nuo platformos priklaugeis elementais.
Tarkime reikia suprogramucoti program kuri atlikty skatiavima:

(Vidurkis*Skai cius+[ ivedamas skai cius])/(Skai ¢ius+1) . Ivedireti skakius

galima kiek nori kaxi. GrafiSkai tai atrodyt
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veiksmas PridétiSkaiciy
- =
skaicius skaicius

skaiciuoti n skaicius 111 M 100

veiksmas PranesSimas
Sudétis:Pabaigti Atlikta Pabaigta

pradéti
PridétiSkaiciy otikete veiksmas
PridétiSkaiciy,
Vidurkis [ Skaicius /

pateiktiTekstg

Sudétis:Rez Sudétis

:Sudéti

ultatas
Vidurkis Skai

*

3 pav. Programos strulke medzio forma

1 lenteé. Medzio formos strukirinio programos vaizdavimo elem@ntaaiskinimai

i

Skatius 1

Tekstas su reikSme , Tekstas”

Tekstas
Kintamasis, kuris galigyti bet koka reikSne
Kintamasis
tevas | Si med sudaro du sub medziai: pirmasis submedis vaikasdrinvailky, antrasis

vaikas1 || vaikas2 || | submedis vaikas?2 turi vigrvaika pavadinimu aiikas

anikas

pavadinimas

[ andkas ]
|_pavadnimes |

GUI apraSas, kurio tipas GUIApraSas ir vienas patampavadinimas

Laukeliai su tamsiausiu fonu — GUI anotacijos ¥gitksmas, etikétir skarcius.

Pradiniai Vidurkis ir Skai¢ius skatiai yra gaunami iS vartotojo vykdant pigntaisykk

aktyvuot, Skaiciuoti veiksmo.

Trecia taisykk iSkvieciama iS pirmosios ir naudojama pakartotiniam naljaciaus pridedamo
prie vidurkio jvedimui. Cia yra trys GUI anotacijosSudeétis:Rezultatas etikes anotacija
naudojama koreguotetiketés tekst rodomy vartotojui, Sudeétis:Sudéti veiksmo anotacija
naudojama kaip pasirinkimo taSkas tarp Sios progmatSakos ir antros taisyk| skai¢iaus

anotacija naudojama gauti nagkatiu pridedam prie vidurkio.
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Antroji taisykle jvykdomaSudétis:Pabaigti veiksmu yra alternatyvaSudeétis:Sudéti veiksmo
programos at3akai apiitai tretioje taisykkje. Si taisyké naudojama uZbaigti programos
darbui. RySys tarp Sios taisykl ir Sudétis:Sudéti veiksmo trecioje taisykkje apibgziamas

prefiksuSudeétis.

AutomatisSkai iSanalizavus programos kodaunamas grafas vaizduojantis konrgrol duomem

srautus susietus su GUI anotacijomis. Mazgai -ptagramos ir GUI sreikos taskai, o lapai 4 j

laikinos priklausomybs

veiksmas
Sudeétis:Pabaigti

Etikete
Sudétis:Rezultata

4 pav. Duomenir kontroks srautai programoje

Nepasiekiamas mazgaseiksmas skaiciuoti laikomas programos startiniu tasku GUI
interakcijoje.

Yra vienas atsiSakojimas kur priimamas sprendinaas $udeétis:Sudéti  ir Sudeétis:Pabaigti
veiksmy ir tai turety bati apteikiama vartotojui kaip pasirinkimas.

Ciklas taikant taisykl PridétiSkaic¢iy. GUI elementai naudojami cikle turiath pakartotinai
tocdkl juos reikia talpinti kartu.

PraneSimas baigtayra vienintelis mazgas is kurio negalima pasiektj knazg,, toctl programa

yra nutraukiamaj jpasiekus.

Taigi iSvados tokios, jog [19]:

Visi nepasiekiami mazgai turiab suprantami kaip pradiniai interakcijos su GUBKai ir
vartotojui turi kuti pateikiami kaip veiksmo elementai (mygtukai, nein pan.)

Visos laikinos priklausomyds ir lygiagre&ios GUI interakcijos yra nustatomos tokia tvarkaipk
pateikiami dialog langai. Element vardy prefiksai taip pat nurodo priklausomybes; tai ¢pa
svarbu lygiagretiems veiksmams.

Visi ciklai ar nepriklausomos cill dalys yra apikiziamos taip, kokia téty bati dialogy

hierarchija.
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Gaut, dialogy seka:

Etiketé
udétis:Rezultata
veiksmas veiksmas
Skaiciuoti Sudeétis:Pabaigti

5 pav. Planuojamsuformuoti dialogo langseka

PraneSimas
Baigta >

veiksmas
Sudétis:Sudéti

.@

Kiekvienas dialogo langas atvaizduoja rinkino p&iu metu vartotojui pasiekiamsaveiky su GUI. Tai
gaunama automatizuotai analizuojant programiniaokgichiy ir naudojama kaip konkretesnisdiu vis
dar abstraktus) GUI apraSas. Paskutinis Zingsnisugeneruoti reikiamoje platformoje veikiaan

vartotojo asap.

Vidurkis: 0 Rezultatas: 4 vidurkis
yra 2,25 Baigta
Skaicius: |1 Skaicius: |0
) [ Skaiciuoti ] [ Sudet ] ) [ Pabaigti ]
a C
[ Pabaigti ]

b)]

6 pav. AutomatiSkai sugeneruoti dialogo langai

Taigi Sis GUI generavimo metodas nereikalauja tekiao GUI apibézimo specifikuojant
konkretius grafinius elementus nei abstraktaus GUI ar odidumodelio. Sis bdas taikomas yga
prototipiniame P karime, kur svarbus greitis ir iteratyvumas. Tai gatokuomet ankstyvoseikmo
stadijose programinis kodas ir GUI daznakiasi. Kad supaprastinti kodo analiz pasSalinti sunkumus
kylarcius naudojant kitas programavimo kalbas tikslingiaurinktis medzio perraSymu paremt

programavimo kalip

2.6.2 Automatinis pastovios vartotojo $sajos generavimas naudojant

interpretatoriaus generatoriy

Si ideja kilo kuriant du projektus: MultiJava (MJ) ir JaModeling Language (JML) [20].
Kadangi Sieirankiai yra susg ir turi daug panasum GUI turi kati apytiksliai panasaus i8gtymo ir
elgesio. Programuojant kiekviengnankiy GUI atskirai ity sudtinga jas elgtis vienodai, kas trikayt

vartotop ir reikalaut; didesni; kast;.
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Kad iSvengti dvigubo darbo pirmiausiai GUI pilnsuprogramuojama rankiniuatu.
Kitame etape visi laukali, kuriuose buvo speéifiruojrankio priklausanti informacija perkeliam&UI
subklases. Jos buvo generuojamos automatiSkanteypretatorius skaitydavo programuotojo pargost
tekstirg byla. Pats interpretatorius yra taip pat automatiSkgeseruotas naudojant gramatik kita
interpretatony.
IS programuotojo perspektyvos, GUI generuojamasndetapais [20]:
e Surenkant bendrumus tarp wisartotojo gsaj | viena superklas kurioje saugomi visi GUI
komponentai. Si klasapibiZia visiskai pilr, iSdestym ir elges kiekvieno GUI.
e ISskiriant skirtumus tarp wvis grafiniy sasaj, kurie patalpinamii specialias bylas. Jos
naudojamos automatizuotam generavimui subklasirios atskiria GUlI duomenis nuo kodo

igyvendinimo.

GUI superklagie saugoma pagrindtinnformacija apie elementiSdestyma. Kadangi Si superklasuri
ir subklases, superklaspibkzia abstrakius metodus kurie specifikuoja konkre metod; vardus ir
grazinamas reikSmes esans subklasse.

Pavyzdziui  GUI turi nuorad i tam tikro projekto tinklap Kadangi skirtinguose
irankiuose tinklapio pavadinimas ir vieta skiria@Ul turi iSkviesti metod, kuris turi zinoti
pavadinima ir vieta.

Subklags kodas bei interpretatorius generuojamas nautddjsmLR (ANother Tool for

Language Recognition)

. Kad gattuméme paleisti GUI, subklaskviecia superklas, tam, kad gaky gauti vig informacip GUI
formavimui.

Po Sii operaciy sukuriamos visos reikiamogresties bylos, kuui reikés grafirems
sasajoms. Juose saugoma informacija apie visus Guekus galutiniame programiniame kode.
Toks GUI generavimas iSsprendzia problemas aptias ank&au [20]:

e AutomatiSkai sugeneruotas GUI yemgviau koreguoti, nesjprastai reikia keisti tik superklas
Kiekvienas pakeitimas atliktas superklasei atsdipusuosejrankiuose, taigi taip sumazinamas
byly, kurias reikia modifikuoti skdius. Tai taip pat sumazina klaidskatiy programiniame
kode.

o AutomatiSkai sugeneruotos GUI ypastovesis, nes kiekviena GUI paveldi vigrpagrindire
superklas. Ji apibgzia ir iScestym ir elges kiekvienos savo subklés, taigi kiekviena GUI
atrodo ir elgiasi vienodai. Tai padeda naujiemsotajams rasti ir panaudoti visas funkcijas.

e AutomatiSkai sugeneruoti GUI ygreiciau nei rankiniu ladu, nes po superklésir generavimo

kodo paraSymo tereikia apraSyti fikesties bylas, kurios apitdina skirtumus tarp kiekvienos
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GUL. Interpretatorius sukuria reikiamas subklasatomatiSkai, taupydamas laikkarimui ir

testavimui.

Tokia GUI generavimo metodikgalima taikyti jei:

e Skirtumai GUI languose yra nedideli

e Lang skirtumus galima lengvai aprasyti bylose.
Todkl Sis generavimo idmlas nebty geriausias sprendimas jei GUI turi daug skimuprogramos
languose arba tie skirtumakna lengvai aprasomi. Tokiu atvejuith daug subklagi o bendrum
skatius superkalge toks mazas, kad dauguma klaillilty sudtingose subklase, kad program

darytu sudtingai tvarkom.

2.6.3 XIML kalba

XIML (eXtensible Interface Markup Language) tai XMparemta vartotojo universaliasajos
specifikavimo kalba kuriama nuo 1999 meXIML gali biti standartig Pl technika keistis interakcijos
duomenimis ir gveikauti per integruotus vartotojas®jos inzinerijos procesus, kurie apima ne tik
sistemos projektavim bet ir jos veikim beijvertinima.
XIML kalba sudaro Sie vaizduojamieji vienetai [18]:

e Komponentai. XIML yra sasajos element kurie kategorizuoti viemq ar daugiau pagrindini

sasajos elementrinkinys. Tai komponentaprastai naudojamiasajos modeliuose:
o0 vartotojo uZdudiy - biznio procesai, kurie reikalaujaveikos su vartotoju,

domeny objekty - duomenm objektai, kuriuos vartotojas mato ir gali jais nmaiuoti,
vartotop tipu - vartotoj hierarchija ir charakteristikos,

pateikimo element- interakcijos elementhierarchija,

o O O o

dialogo element - strukiirizuota kolekcija element kurie nurodo interakcijos veiksmus

pasiekiamus vartotojui per GUI pvz. spragjietas, valdymas balsu ar gestas pele.

e RysSiai. RySys yra apilZzimas arba formuluét kuri sieja bet kuriuos du ar daugiau XIML
elementy arba komponent Tai gali padti ziniomis paremtam projektavimui, vykdymui ir
vartotojo gsajosjvertinimui. XIML palaiko rysy apib&zimus, kurie specifikuoja kanordmysio
forma taip pat formuluotesstaitmenty kurios apilidina naujus atskirus rygatvejus.

e Atributai. Tai elemeni ypatyles kurioms priskiriamos reiksa. Jos gali #ti pagrindiny

duomenmn tipy arba kit; elemeng egzemplioriai.
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XIML

il

Komponentai RySiai Atributai
/ A 2 g A
Elementai Formuluotés Apibrézimai

7 pav. XIML kalbos vaizduojamieji vienetai

Vienas IS svarbesni XIML privalumy- ja galima naudoti kuriant vartotojoasajas
ivairiemsirenginiams. XIML atskiria gsajos apib¥Zzima nuo jos generavimo kiekvienagmenginiui t.y.
GUI generavimu turi atlikti patgenginys. Anksiau daugelis modeliais paremrgsajos kirimo sistem

to neatskirdavo tad Pl kiréjai sumaiSydavoasajos logilg ir jos apibézima.

GUI aprasas XIML kalba

Pateikimas internetui »| Konvertavimas | . WEB
HTML narsyklé
Pateikimas mobiliam .| Konvertavimas o Mobilus
irenginiui (PDA) WML irenginys

8 pav. XIML gali liti naudojama kuriant vartotojasajas skirtingiemgenginiams

Kitas XIML privalumas — Si kalba palaiko graés vartotojo gsajos iSdstymo
perkonfigiravimg. Pvz. kok elememi naudoti automatiskai parenkama pagal ekrana dyiola pagal

duomenm tipa, kuris bus atvaizduojamas.
Pavyzdys:

Generuojama GUI Zodynui. Kg@je esatiiame graSe iSsirinkus termin deSirgje parodomas jo

apibadinimas.
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-~

v lodynas g@
IZsirinkite termina: Apragymas:
katinas |~ |Zsirinkite termingis  |»)
Suo saraso
Fuvis
W L4

9 pav. Zodyno langas

GUI specifikuojant XIML kalba, bus panaudoti tokredeliai:

Uzduogiy modelis Domeny modeis

ZodObijektai
-Zodl$rinktasTerminas
-ZodTerminoAprasas
-ZodTerminySarasas

Dialogo elementy modelis Pateikimo-atvaizdavimo
modelis

-TerminolSrinkimas
-AprasoVaizdavima

ZodPagrLangas
-ZodTerminyAntrasté
-ZodApradyAntrasté
-ZodTerminySarasas
-ZodAprasylLangas

-AlOLangas
-AlOEtikete (Label

-AlORedagavimas (Edit)

10 pav. Modeliai specifikuojantys Zodyno prograrn@isl



2.6.4 XUL kalba
XUL yra XML kalba, kurioje galima panaudoti tokiusaip XSLT, Xpath, DOM

standartus vartotojasajos manipuliavimui .

XUL kalba buvo sukurta atviro kodo projekte Mozjllarojektuotoy tikslas buvo sukurti
naup irank Web aplikaciy grafinei vartotojo ssajai, kuris gailty saveikauti su plaiai tinkle
naudojamomis vaizdavimo kalbomis, tokiomis kaip HINCSS ir t.t. XUL paskirtis yra kurti grafines
programas vietoj to, kad formuoti dokumentus irtktinklapius; taigi tai yra vaizdavimo formaliam
tokiy kaip HTML ar DHTML papildymas [12]. Naudojant vkli Gecko, programuotojai gali
igyvendinti multi platformig grafine vartotojo g§sap t.y. tokia sasap, kurios vaizdavimas nepriklauso
nuojrenginio.

XUL vartotojo sisajos kirimo koncepcijoje grafié vartotojo gsap yra autonomia esytd
programos atzvilgiu ir yra kaipankis, kuris gali bti naudingas ir programuotojams ir vartotojams.

Pavyzdziui naudojant XUL kuriant Netscape 7 ir Mazgrafines gsajas leidzia Sioms
narSykems atrodyti vienodai skirtingose operasa sistemose ir prie viso to jos galitiblengvai
keiciamos pdiuy vartotoj [12]. Jei jis nori pakeisti narSydd iSvaizd, tereikia tiesiog atsigsti viery IS
GUI atvaizdavimo Sablannekeéiant vaizdavimo variklio programinio kodo. Kiekvias Sablonas yra
suformuotas IS XUL, XML byl ir paveikstliy. Taigi grafire vartotojo gsaja gali lati pateikiama
aukStame iSvaizdos lygyje naudojant hierarchiSkgamizuot, elemend rinkiniais panaudojant XML
formalizmus.

XUL programos gali @iti atidaromos tiesiog tinklapyje arba galiitb atsisystos ir

instaliuotos (instaliavimas supaprastintas iki mmamo).

2.6.5 Luxor-XUL projektas

Luxor-XUL yra atviro kodo projektas kurio tikslasntegruoti Mozillos XUL
funkcionaluma su Java portatyvumu, kadith galima sukurti nuo platformos nepriklauganvartotojo
sasap, XUL bylos naudojamos apidinti grafiniams elementams, o XML naudojanigyvendinti tam
tikrus objektus, tokius kaip medziaigraSai ir lentels. XUL dokumente grafin vartotojo gsaja
apibidinama hierarchiskai; hierarchiniai rySiai tarp neéay yra tinkamai pateikiami dokumento
medzio struldros pagalba [12]. Luxor reikalauja, jog identiSKauktira ity laikinai patalpinama
atmintyje. Tai pasiekiama naudojant JDOM pak&DOM yra atviro kodo APl XML dokument
karimui, analizavimui bei koregavimui)ll pav.pavaizduota kaip Luxomsgeikauja su Java programa:
kai tik XUL sasajos apraSymas yra baigtas, tuti paruoSiamos Luxor klas, kurios gals sugeneruoti

grafing vartotojo gsap su visomis mygtuk funkcijomis.
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Interface.xul

<zl
<box id="buttonbox">
<hutton label="Yes" action="51" >
<button label="To" acon="no" =
<o
<l

A

Luxor klags

e Skaitytomos XUL ir XML bylos

e XUL aprasSymas perkeliamasned

e Kiekvienai zymei priskiriamas Swing
elementas

ParuoSiami veiksmsekliai

Java kodas
e |Skviecia Luxor klases tam kad:
-uzkrauti xul ir xml bylas apraSymui
-iSgauti Luxor sukurtus Swing komponentus
-tvarkyti jvykius
e Vykdo veiksmus susietus su ,action

T

zymis

11 pav. Luxor-XUL veikimo principas

Taigi naudojant toki kalba kaip XUL yra patogu kurti grafines vartotojasgjas, nes tai reikalauja
santykinai mazai programinio kodo ir taip sutaupodeg laiko. XUL kalba, sukurta Mozillos
komandoje yra gana galinga, bet veikia tik MoziiMstscape kontekste (narSgge paremtose Gecko
varikliu). Luxor XUL atviro kodo projektas bando gmksti XUL naud kitoms programoms
paremtoms Java technologijomis. Deja, Luxor tikskaa visiSkai pasiekti: dauguma XUL galimybi

néra visiSkai suderinama su Javacida bendru atzvilgiu, XUL kalba yra paprasta irinomodifikuoti
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vartotojo g§sap, nereikia koreguoti Java kodo. Taigi mazesnis gagnio kodo kiekis géty pagerinti

visos IS savybes.

/ filter_entioul

=xul=
<map 1d="SCELTA PROP1"=
<entry key="UNQ" value="tipoUNQ" /=
<entry key="DUE" value="tipeDUE"/>
</map=
<map 1d="SCELTA PROP2"=>
<entry key="UNO2" value="specUNQO"/=
<e ntry key="DUE2" value="specDUE"/=

<'map>= )
“tabbox- BEx
<tabg= I A

“tah labef—"Proprieta"' P Proprieta Locazione Funzione E & Senizl Offar Materiale Offerte Educative Offerte Formative
<tab label="Locazione"/> roprieta

<tab label="Funzione E A"/
<tab label="Servizi Offert1"/>
<tab label="Materiale"/>

<tab label="Offerte Educative"/=
<tab label="0Offerte Formative”
</tabs>

<tabpanels>

<tabpanel 1d="proptab’">
..../{segue descrizione del pannello
</tabpanel>

<tabpanel id="loctab™">

..../lsegue descrizione del pannello
</tabpanel>

<tabpanel id="funtab"=

Spedifica »

2 ;.-':rabpau.elsi-‘
</tabbox=
<fxul>

12 pav. Programos langas ir jam sugeneruoti reiga kodas

2.6.6 XSLT transformacij y Sablonai
XSLT yra sukurta kaip dalis XSL, kuri yra XML stilkiirimo kalba. XSL transformavimo
Zodynas yra ta pati XML kalba. XSL apitina XML dokumento stiliaus keitimnaudodama XSLT,
kad apilmdinti kaip dokumentas yra transformuojani&ia XML dokument. Kaip beliity, XSLT néra
universali XML transformavimo kalba [14].
Si diagrama demonstruoja kaip XML ¢&maj HTML:
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XML XSL

XSL
procesorius

HTML CSS

13 pav. XML transformavim@ HTML procesas [13]

XML transformuojama XSLT pagalba. XSLT procesorslsito vienu metu XML dokumentbei
XSLT stiliy faila, kuriame pateikiami taisyé nurodanios kaip reikia transformuoti XML byl Taip

gaunamas HTML kodas.

Transformacijos procesas vyksta labai panasSiu Kkelip ir skript; raSymo kalbos Python
ar Perl — pritaikomos taisyklingos iSraiSkos ptieedamo duomapn srauto ir rasti elementai
transformuojami iSeinatius duomenis. Siuo atzvilgiu XSLT gal bati vadinama skript kalba, yp&
dél to jog turi elementus srauto kontrolei. DauguntalLX atliekany funkciju galimajvykdyti naudojant
API tokias kaip SAX (Simple API for XML) ar DOM ( @&cument Object Model). Eau kaip bebty,
XSLT turi pranasunp. Vien iS ju iliustruoja XML tikslas: duomenatskyrimas nuo programos logikos
ir kodo. Kadangi XSLT neturi nuo platformos prik&aios sintakgs, misy duomenys gali it
konvertuojamij bet koK pasirink format, kombinuog su programiniu kodu ir pritaikyta bet kokiam

irenginiui. Taigi, ,Svari“ informacija galiiiti nukreipta netgi dar nesukurtugenginius ar sistemas.

2.7.GUI generavimo technologijos parinkimas
Automatizuota informacini sisteny internetiniy s3saj generavimo sistema yra vienas iS
moduliy ODRES (Output Driven Requirements Specificationtid) metodu paremto CAS[Eankio,

skirto automatizuotai specifikuoti ir projektuo® Ikirimo proceg etapams. ODRES metodo, kuriamo
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KTU Informaciny sistery katedroje, paskirtis — kuriamos [Sinartiy ir iSeinartiy duomem sraut
analizavimas, formalizavimas ir iSsaugojimas duomeaugykloje, taip, kad tby jvertinama kuo
didesre dalis nefunkcini reikalavimy, o formalizacija bty atlikta aukStame lygyje. Taip siekiama
sumazinti tikimyle, jog sistemos projektuotojas reikalavimus intetyos kitaip nei buvo numed
uzsakovas.

ODRES metode informacijos sratgpecifikavimas vykdomas SeSiais iteraciniais @®af23]:

Dalykiné

sritis

Funkeciniy reikalavimy N
specifikavimo metodas

IS konteksto modelis

bt (IS projektavimo )

2
Informacijos srauty

v

/

—
. E“ procesas
truktii deli gl
Strufturos moderis E Pl Kompiuterizuotos darbo
T i . vietos projektavimas
3 = - = )
RySiy tarp informacijos > - IS duomeny bazés loginés
srauty struktaros modelis T8 e u 2
= schemos sudarymas
i =
4 z N N
Duomeny $altiniy apdorojimo o E Pl Vartotojo sasajos elementy
etapy modelis » % projektavimas
14
g.
<

Peré¢jimy tarp duomeny
Saltiniy buseny modelis

I—

Peréjimy tarp esybiy rySiy
modelis

A\ 4

A\ 4

(a3

%
14 pav. Konceptuali ODRES metodo schema [23]

Pirmajame etape Zemiausio lygio nedalomos fun&aasiejamos su duomesaltiniais ir rezultatais
(IS iSvedama informacija).

Antrajame - kiekvienam rezultatui sudaromas stigd ir rezultato esyhirySiy modelis.

Treciajame etape specifikuojami informaciniai rySiapt@uomen Saltiniy ir rezultat.

Ketvirtojo etapo rezultatas yra Saltinio apdorojietapy; ir pegjimy tarp apdorojimo etapo specifikacija
Penktame etape duomegsgaltinio apdorojimas detalizuojamas iki duoméaltinio kisen; lygmens.
Paskutinis etapas leidzia patikslinti jau &sas rysius tarp duomersaltiniy ir rezultaty.

Nei GUI generavimas iS programinio kodo, nei naadbjinterpretuojamtgeneratoxi
skaidant GUI specifikaciy i klases nepasirinktas pirmiausiail do, jog to nebuvo galima pritaikyti
pagal ODRES metodu paremto projekto spegifilg. GUI ¢ia turi biti generuojama ne iS programinio
kodo, o pagal esamduomem Saltiny bei u saveiky aprasSymus. Projekte programinis kodas

realizuojamas po vartotojasajos suformavimo. Be to GUI generavimas analinigs specifikacijos
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klases tinkamas tik ten, kur varotojgsajos langai nedaug skiriasi vienas nuo kitaisiMkuriamoje
sistemoje tai tty didelis ttikumas.

Atlikus lyginamyja analiz tarp Si projektavimo metogl nuspesta, jog labiausiai
atitinkantis poreikius yra XHTML (arba HTML) kodaifmavimas naudojant XLST stiliformavimo
kalba. Pagrindinis faktorius néings § pasirinkimp — nuo platformos nepriklausanti sintaks
nereikalaujanti specialios prograréjrangos jai apdoroti. Galimybkurti savo zodynus (XSLT yra
sukurta XML kalbos pagrindu). Be to, interpretaigrkuris ntisy atveju yra XSLT, nereikalingas joks
papildomas variklis t.y. vis vaizdo suformavimo ir atvaizdavimo progeatlieka narSyld. Kitas
pasirinkto GUI generavimo varianto privalumas —tga¥HTML dokumento ,Svarumas” — nereikia
rapintis jo validavimu - prieSingu atveju narsylduformuotos vartotojoasajos nerodyt

Apie XIML suZinota nesenai, atlikus jau nemaalj Sio projekto danlp, tod:l néra visiskai
aisku, kiek tai gali bti naudinga Siam projektui. XIML suformuota XML pagdu, o GUI gali lati
specifikuojama 5-kiais modeliais. XIML kalba neagw&onkreiai, kokie elementai turiddi naudojami
vartotojo gsajoje, tai turi nuspgsti ir sugeneruoti GUI interpretatorius. Jis yragnamuojamas atskirai
pagal tai, kokiamrenginiui ir kokia galutine kalba turitti pateikiama GUI (HTML, WMA, Java ar
pan.). Toks grafiés vartotojo gsajos generavimo procesas panasSuosisy pasirinktji, tatiau XIML
kalba interpretuoti reikty daug suétingesnio XSLT Sablono, &l to bity problematiSkaijkoreguoti
rankiniu kidu. Taip prarastume dalGUI formavimo lankstumo. XIML #réjai nepateik jokio
konkretaus interpretatoriaus, tbdeaiSku koks yra kitas galimas gilspecifiniy zZiniy nereikalaujant
budas sukurti nuo platformos nepriklauganterpretatom, kuris veikt; be jokiy papildomy apdorojimo

sistemy. Taigi Siuo atzvilgiu, msy pasirinktas GUI generavimo kelias turi pranagum

2 lentet. Technologiy palyginimas

Technologija | M reikalinga GUI Nepriklausom Papildomai GUI iSvaizdos
atvaizdavimui umas nuo reikalaujamos pastovumas
platformos kalbos skirtingose narSyklése
XUL Narsykk su Gecko + - Néra informacijos
valdikliu
XIML Interpretatorius ir + Kalba XIML VisiSkai priklauso nuo
narsyke interpretatoriui interpretatoriaus
sukurti
XSLT Narsykg + XHTML (HTML) | Dalinai priklauso nuo
XSLT taisykKliy, taciau
XSL ir XHTML
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Technologija M reikalinga GUI

atvaizdavimui

Nepriklausom
umas nuo

platformos

Papildomai
reikalaujamos

kalbos

GUI iSvaizdos
pastovumas

skirtingose narsyklése

reikalauja griezto
kalbos sintakss
standanj laikymosi ir
taip leidZia lengviau
uztikrinti GUI

vaizdavimo pastovum

2.8.Analizés iSvados

1. Aptarti pagrindiniai aspektaikuriuos reikia atkreipti &meg kuriant grafir vartotojo

sasap.

2. Kuriamos sistemos projektavimui bus panaudojadik specifikavimo metodas.

3. Palyginti keli galimi kodo automatizavimo proaesAptartos XML, XSLT, XUL,

XIML kalby suteikiamos galimyds XML formatu gaunamos informacijos transformavimui

internetiniy tinklapiy narSyklei suprantagnkoda. Démesys buvo kreipiamaskalbos multi-platformin

pritaikomuma, taip patj reikiama papildona programir jrang realizuoti automatingeneravim ar

sugeneruoto kodo atvaizdavinSioje analizs dalyje nuspsta, jog tinkamiausiai tam tiks XSLT stjli

pagalba iS XML kodo formuojamas XHTML ar HTML kodakxtiau neatmestas bent dalinis ir XIML

kalbos panaudojimas. XUL atsisakytd ceikalaujamo papildomo Gecko variklio kalbai atjvsi.

4. Aptartas vieno iS projekto (Luxor-XUL) transfaumjartio Mozillos aplikacijy grafinei

sasajai generuoti sukurtos kalbos XUL transformawiin Java programas veikimo principas bei

suteikiamos galimyks transliavimo. Kurti pana3rojekt (generuoti iS XUL Java kadl atsisakyta, nes

dauguma XUL galimyhj néra visiSkai suderinama su Java.
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3. Automatizuoto vartotojo sasajos Kirimo procesas

Programigs jrangos reikalavimp specifikacija saugoma duomegnbazje (16 pav.
Detalesg schema prieduose). Siam projektui bus reikalimjarinacija nusakanti, kaip &8 atrodyti
programirgs jrangos grafia vartotojo gsaja t.y. naudojami grafikos elementai pavadinimgagprasai
HTML kalba, interpretavimo taisykles XSL ir XHTMLakba, auk&ai, plotiai, koordinags ir pan. Sie
duomenys Visual FoxPro pagalba konvertuojamXML formata tuo p&iu generuojant Sio kodo
interpretatony XSL kalba. Kaip atrodys sugeneruota GUI galinvys$i po to kai internetiécinarSykéje
XML formatu iSsaugota informacija interpretuojam&LXI pagalba ir suformuojamas XHTML kodas

kuris iS karto pateikiamas ekrane kaip grafiartotojo gsaja.

ODRES projekas

Visio Narsyklé
» XSLT
— |—|
L 1
— . XML

15 pav. Grafigs vartotojo gsajos kirimo procesas



Srautes DS Duom_salt
PR3 [ INTEGER Pt [id INTEGER Q----- Q F _dalies tipas
kodas VARCHAR(10) PO kodas VARCHAR(10) Reiiy F_dalis PK [id [ NTEGER
pavadinimas pavadinimas VARCHAR(30) -odPK [ INTEGER PR [id INTEGER PO---H
Pestiinimas |VARCHAR(DD) PO pesskinmas | VARCHAR(00 “ povadiinas | CHARGD) !
FKII1 | ds id is K salyg VARCHAR(250) pavadinimas | VARCHAR(10) FK1 | 1id INTEGER eprasymes ] R
FR2)2 | ds id INTEGER = 5 h_lygis INTEGER H-==5 Pk |ds id INTEGER H-OSp2 |1 dia INTEGER Etapas
io_reiksme | T - INTEGER FK3 [teviet | INTEGER =
PRI2 | INTEGER i i P INTEG pavadinimas | CHAR(20) P2 [id INTEGER
! INTEGER INTEGER
Kodas VARCHAR(10) ! y INTEGER y INTEGER Kodas VARCHAR(10)
verd org : INTEGER pevadinimas | VARCHAR(30)
n verdes | VARCHAR@O) : p INTEGER Bz o iskinimas | VARCHAR(200)
poaiskinimas | VARCHAR(200) ! 2 = FK1I1 | ds id INTEGER
FK1 | ds id INTEGER : P [ig INTEGER komp poz |BIT
F_elementas
todes ARCHAR0) 33
PK | INTEGER pavadinimas VARCHAR(O) b
,,,,,,,, ' aprasymas VARCHAR(200)
Selygos elemDS [ Bysys.lerp.DS POt ! x INTEGER himl_pavadinimas | CHAR(20)
PRI |1 INTEGER s i WiEaeR | g 1 y INTEGER sl kodas VARCHAR(1000)
INTEGER S
FK3J2 |dsid  |INTEGER kadl | VARCHAR@) BT
FK4J3 |ibid  |INTEGER kerd2 | VARCHAR®) BT b
FKi' |ds a id1 [INTEGER vardast CHAR(10) Element_grupe Lo
FK2 |ds a 2 |INTEGER vardas? | VARCHAR(30) INTEGER 2R
X 14 |Losriot |INTEGER INTEGER b —mmmmeeeeee ol 2 [nrecer
g  3_X_ 15 |resviez | mmeces INTEGER Peraimas Bt
Bt | @ | INTEaeR hecer pavadinimas | CHAR(10)
S1.DS_elem o |de N INTEGER FK1 [e.tid TEGER | [Pt [id INTEGER
Pt [ig INTEGER reces FK1 | etis id | nTEGER
(10)
A2 [srid  |INTEGER PO sspalva CHAR(Y) o=l byt Il
FK1' | ds_aic_is |INTEGER PR [a id INTEGER fspalva CHAR®™)
FK2 |dsaidi |INTEGER 3 3 S
v od Et atibutas
i PR i INTEGER [
Seuesk | B WS
FK2I2 |etid  [INTEGER 1 i
n [ INTEGER . :
Pen e ak poz |BIT b b o
rodas VARGHAR(10) FK111 [ds @ id |INTEGER
..... VARCHAR(30) Funkei
Iinimes | VARCHAR(200) P @ INTEGER
K1 [dsidis  |INTEGER
o INTEGER PO -=---==-==--==-=o-| H otas p—
- PRI INTEGER pavadinimas | CHAR(20)
i pasiskinimas CHAR(200)
; ot VARCHAR(10) 1 tipas INTEGER
i ' s | VARCHAR(30) FK1 |id tev INTEGER
I R ias. T T
DSesbe | b Qmmmmmmmmmmm e SR elem |2 VARCHAR(250) T T
BO H H
PR3 [id INTEGER R atributes i T INTEGER
PR [id INTEGER
o [vecuen oy fa  furecen
o s Bt kodas VARCHAR(10) FK2 |raidi |INTEGER :
lipas | VARCHAR(30) vard org | VARCHAR(S0) FKi | ds a id is |INTEGER A funkcios | pO-------4
PRI | ds id INTEGER | |  |nvemdes |VARCHAR@0) {O---b---n-m-mmnom od egzsk  [INTEGER
¥ PK | |INTEGER funkeios
R ok INTEGER todomumas | BIT EH| g ke
i INTEGER
b formule | VARCHAR(200) P |ria | NTEGER [id
I FK1Jaid INTEGER o FK2 | akg id |INTEGER
: k2 |rid INTEGER ¥ FKi [1id  |INTEGER
' B ;
i +
S 2 Aktori
Selygoe_slem R PRI [id INTEGER
Ryere PRt [id INTEGER —
P[4 INTEGER Yodes HAR(
3 [rid INTEGER  bo pevadinimas | VARCHAR(0)
et |varcHARG) A1 [ra it INTEGER padiskinimes 'VARCHAR(200)
kerd2 | VARCHAR(3) 2 |raid2  |INTEGER PRI |or id INTEGER
PRt |oidl | INTEGER PR [1b id INTEGER Lo ol Rib_reksme R g
' ' FK2I2 |eid2 | INTEGER pasiskinimas | CHAR(200) o Ta EaR o
: : K3 |rys.ds id | INTEGER L L o N e —
+ + Koda: VARCHAR(10)
‘ ‘ 5% o e = -
Esyoe . . numies |ARGHARGO) | [prrt [ NTEGER 2 9 9
- TR — i pasiskinimas
PRIt | WrEGER [T i [ria INTEGER rodas VARGHAR() A grupe
odas VARCHAR(10) rd_org | VARCHAR(SO) P [ INTEGER
n verdas o rodomumas | BIT
pasiskinimas VARCHAR(200) tipas VARCHAR(30) pavadinimas CHARE0)
1 (e id INTEGER pasiskinimas | CHAR(200)
2 |rid INTEGER FK1 [id_tev INTEGER

16 pav. ODRES metodo metabazschema [17]

Atliekant automatizuat grafines vartotojo gsajos generavimbus panaudojami Sie ODRES metodo

reikalavimy specifikacijos metamodelio objektai [17]:

Duom_salt- lentekje saugoma informacija apie organizacijos objekidisomemn Saltinius)
saugatius duomenis, reikalingus funkcijonpgykdyti.

DS_atributas— saugoma informacija apie organizacijos ohjgkiuomem Saltinius) saugatiy
duomenis, reikalingus funkcijomgsykdyti, atributus. IS¢ia bus renkama informacija apie
grafikos elementiSdéstymy vartotojo gsajoje

F_Elementas- saugoma informacija apie naudojamus grafinilmmehtus, skirtus vartotojo
sasajai kurti

Forma— saugoma informacija apie visas kiekvienam DS opumas formas

F_dalis- Lentekje saugoma informacija apie kiekvienos formos d@pszodus)

F_dalies_tipas Formos dalies pavadinimas

Element_tipas -Visi galimi grafikos element tipai, kuriuos galima panaudoti generuojant
vartojo fsap

Element_grupe Apjungtos elementgrupes
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e Atributas- lentekje saugomi visi nhagrislamo organizacijos veiklos konteksto atributai.

¢ Rysys lentekje saugomi visi nagrifjamo organizacijos veiklos konteksto rySiai tarphas.

e Forma- informacija apie visas kiekvienam DS naudojafoasias

e Etapas- lentekje saugoma informacija apie duome3altinio apdorojimo etapus

e Et atributas- lentetje saugoma informacija apie duomeBaltiniy apdorojimo etapo metu

ivedamus arba modifikuojamus atributus.

3.1. XML zymi y aprasai
Norint sugeneruoti XML kogl kiekvienas lentébk atributas (iSskyrus iSorinius raktus) privalo
turéti grieztai apibézta savo atitikmen— zyne XML kode. Sukurtame [Pprototipe kol kas atpagtami
ir turi XML zymes 13 atribut. Viena iS zymi (el_id) yra sudtiné, formuojama iS dviej atributy —
elemento pavadinimo ir jo identifikacinio numeriaamen bazje. To imtasi po to, kai nusgsta, jog
CSS klags bei kiekvienas suformuotas grafinis elementagstwnikaly pavadinim, o vien tik

identifikacinis numeris iity ne pakankamai informatyvus.

Kiekvienas aukdo, plotio ar dydZzio matavimo vienetas pasirenkamas pagakilius

(pikseliais, procentais ar pan.). XSL kodasierpretuos taip, kaip nurodysime.

3 lentet. Sistemoje naudojagXML Zymiy apraSai

=

XML Zym é Saltinis ApraSymas
elementas F_elementas Zyme prasideda kiekvieno
sasajos elemento aprasymas
Vardas f_dalis.pavadinimas Formos dalies (epizodo)
pavadinimas
Plotis f_elementas.p Elemento plotis
x_koord f_elementas.x VirSutinio deSinio elemento
kampo koordinaix asyje.
y_koord f_elementas.y VirSutinio deSinio elemento
kampo koordinaty asSyje
Aukstis f_elementas.a Elemento aukstis
reiksme f_elementas.reiksme_default Elemente atvaizduojamas
tekstas. Tai galiiiti mygtuko
pavadinimas, stulpejiantrasts
ir pan.
sriftodydis f_elementas.sriftodydis Elemente naudojamo teksto
dydis.
remelis f_elementas.remelis Elemento ¢émelio (jei toks yra)
plotis
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XML Zzym é

Saltinis

ApraSymas

lygiavimas

f_elementas.lygiavimas

lygiavimas (aprasomas anglisk
— left, right, center)

el_id

element_tipas.pavadinimas+"_“+
f elementas. id

Unikalus elemento (CSS ki
identifikacinis aprasas.
Sudaromas iS elemento
pavadinimo ir jo identifikacinio
numerio duombas lentetje
(pvz. Mygtukas_12).

Tipas

element_tipas.pavadinimas

Elemento tipas. Tai galioh bet
koks elementas, kiugalima
atvaizduoti HTML kodu pvz.
Mygtukas, lente, teksto
ivedimo laukelis ir t.t.

Forma

Forma

Zyme prasideda kiekvienos
formos aprasymas.

srif_spalva

f_elementas.sspalva

Srifto spalva

fon_spalva

f_elementas.fspalva

Fono spalva

Rysys

f _elementas.link_f id

Lango (formos), kuris
atidaromas paspaudus elemen
ID

3.2. Grafin és vartotojo s1sajos generavimo programirs jrangos funkcijos

Kaip pamireta anksiau, tikslas — sukurti dinamigkir lanksty grafines sisajos

generavimo procast.y. sistemos vartotojui suteikti kuo daugiau gslbiy koreguoti gsajos

iISvaizdy iS karto stebint pasikeitimus gautame XHTML dokumeeir tuo paiu kaip imanoma

labiau sumazinti porejkkoreguoti generatoriaus prograiinkods.

Grafikos elementrodomumas ir savys koreguojamos keturiuose lygmenyse:

informacija, plotis, aukstis,émelio plotis, teksto Srifto dydis, spalva bei lygimas, fono

spalva.

Formy generavimas/negeneravimas

Formy daliu generavimas/negeneravimas

Konkregiu grafikos elementitraukimas/pasalinimas iS GUI

Elementy charakteristikos keitimas: koordigat ekrane, rodoma tekstin

Koreguojamos XSLT transformacijos interpretudjas element aprasus

XML kode.
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Perziliréti sugeneruota GUI

==gytand=+ —
Generuoti XML ir XSLT kodus — = '_(uﬁnamerm

extension points S Eeiom iimazTramieg
unnamed1 <=axtend==

Perziiréti sugeneruota XSLT

% "‘-’~~'~E§(TEJJ,IZ‘|‘~3
= e .
| bt ~ e Koreguoti elementy XSLT aprasus
| b e ccextends® - e
N % =
I LY N
Vartotojas | i s<pytend ==
",
| o " .
=< ~EX‘[EI1KC|-'-\> -
=<extentli>> B E: s
|
A
| \ Rinktis kuriuos elementus jtraukti j GUI
|
I *

Rinktis Kuriom formos dalim generuoti GUI

— _— _==include== _ Keisti &rifto spalva

- — — _  ==includes= _
{ﬂlnCJ}Id'é>i= | N — - _
G B S e = s

IooN So o~ = il Keisti fono spaiva
Keisti koordinates | y & e ) =S¢

R N B e oS

=<includes== F =

! i @ Teludass ( Keistirodomo teksto lygiavima

| S

: ==includes> =g >

LY S

==jnchide==
.

Keisti plotj ir auksti

Keisti rodoma teksta

Keisti rémelio plotj

Keisti teksto Srifto dydi

17 pav. GUI generavimo sistemos panaudojimo atgiggrama
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Prireikus, tame paame lange galima atsidaryti perai XSLT bylas. Patogesniam skaitymui

zymeés ekrane automatiskai islygiuojamos, paspaudusj&agdstytus + ar — Zenklus elementus galima
iSskleisti arba sutraukti parodant arba paslepianéikinius elementus.

‘3l Microsoft Visual FoxPro
Eile Edit Window Help

i Automatizuotas GUI generavimas. IFM-1/4 Marius Peciulaitis, 2006

Elementy aprasai

==
_i

Vaizdas naryklgje

@ fhxmi_failas_1xml ||

|| Ehxsit_failas_1xs! <?xml version="1.0" encoding="150-8859-1" ?>
[% ilas_dxml - <xsl:stylesheet version="1.0"
Bl

|
i ‘
xmins:xsl="http:/ /www.w3.org/1999/XSL/Transform">
iy xml_failas_7 xml

B E <xsl:output method="html" version="1.0" encoding="UTF-8" indent="yes" />
S ek fuis; T - <xsl:template match="/">
- <html>
- <head>

<title>Dokumento pavadinimas</title>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=utf-8" />
- </head>

- <body>
- <xsl:for-each select="dokumentas/forma
[vardas='Deklarac_4']">

- <form name="{vardas}" method="post" action="xml_failas_
{dalis/elementas[tipas="MYGTUKAS' ][ rysys!
='0"]/rysys}.xml">
<style type="text/css">table.Pilietis_4_dalis

{ position:absolute; left:20px; top:10px; }</style>
- «<table class="Pilietis_4_dalis" border="1" width="{dalis
[vardas="Pilietis' ] /nlotis}" rellnaddina="0"
Clone

MM |
18 pav. Sugeneruotos XSLT bylos pérai programoje

Cia pat, kortelje ,element, apra3ai“, galima koreguojamas kiekvieno galimofigos

elemento apraSas XSL kalba. I§ &prag véliau automatiskai formuojamas XSLT Sablonas.

Elernenty apragai

=yslwhen test="tipas="LEMTELE"=

"
<TABLE BORDER="{remelis}" NAME="{el_id}" class="{el_id}'= |
=xslfor-each select="gilute"=
=fr=

=xslfor-each select="stulpelis"=

Yaizdas nardyklieje

=td WIDTH="{plotis}' HEIGHT="{aukstis}' valign="top" ALIGN="{lygiavimas}'==font size="{stiftodydis}"==xsvalue-of select="reiksme"f==<font=<td=
=fslfor-each=
==
=gl far-each=
<TABLE=
=mshwhen=

19 pav. Grafikos elementprag koregavimo langas
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3.3. Grafikos elemeny pozicionavimas erdeje
Grafing vartotojo g§sap generuojama XML kagd XSL pagalba transformuojanHTML koda.
Sasajos elementai galiobi iSdéstomi kiekvien ju talpinanti lenteks celes (matomas arba nematomas —

pasirinktinai) arba panaudojus CSS.

Lapout Table Layout Wiew
23w 125 + f f G0 - + 2w S5 —t 70w

My gtukas

20 pav. Erd¥s iSskaidymas celes

telostas telostas .
3
:
;
;
3

3 mu; = .
L B
- -
< A "ﬂ’m‘f_u%f._fﬁ _____ [
i - "c
o . o @:stas telkstas v

'Y

21 pav. Erdés iSskaidymas celes ir j sujungimas

Kiekvienas elementas kuriamoje sistemoje aprasSdnaspektais:

o virsutinio desinio kampo (pvz. A, B, C ir D) koordite x asSyje;
o virsutinio desinio kampo (pvz. A, B, C ir D) koandte y aSyje;
o aukgiu
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o plociu

Jei elementus ketintume efgly iScEstyti juosikeliantj lenteks celes, reidy iSspesti tokius
uzdavinius:
. Erdw iSskaidytii celes, kiekviea grafinio objekto krastig pratsiantj abi
puses horizontaliai ir vertikaliai, kol pasieksikiekvieno vaizduojamosios erély krastus
o Sugrupuoti celes taip, kad pendroje uzimamoje erédje tilpty reikiamas
elementas. Sioje dalyje reikia apsfkaoti, kuriuos taskus i$ visceliy kampy koordinaiy aibes
reikés pasalint (pvz. G, F ir E) taip apjungiant kelia$esj vien.
o Atrinkti, kurios ceés bus uzpildomos, o kurios skirtos tik bendros dg

karkasui iSlaikyti.

HTML kodu lentetés apraSomos pirmiausiai ailu lygyje, o tik po to stulpeli, pvz.:
<tr>
<td width="16" height="54">&nbsp;</td>
<td width="99">&nbsp;</td>
<td width="157">&nbsp;</td>
<td width="42">&nbsp;</td>
<td width="27">&nbsp;</td>
</tr>
<tr>
<td height="21">E</td>
<td rowspan="3" valign="top“>A</td>
<td rowspan="2" valign="top">B</td>
<td valign="top">C</td>
<td>D</td>
</tr>

IS visy eiluteje esaniiy stulpeliy (celiy) tik vienas apraSomas awks pikseliais-Zzemiausia cel
toje eilugje. Visos cels eilugje iSskaidomog skirtingy auk$iy lygius. Priklausomai nuo tokurj lygi
patenka ceél taip ir apraSomas jos aukst&2 pav.ceks E, C ir D patenkazemiausi lygi, tad vienai i$
ju (pirmai is kaiés, E) nurodomas aukstis pikseliais.

<td height="21">E</td>

Kitos to paties lygio cés apraSomos nenurodant jokio ati@Snatavimo vieneto:

<td valign="top">C</td>
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<td>D</td>
B cek patenka antg auk&iy lygi, tad jos aprasas yra toks:
<td rowspan="2" valign="top">B</td>
Cek A yra auksiausia tarp vig toje eilugje ir patenkd trecia lygmen:

<td rowspan="3" valign="top“>A</td>

35 + 15T = — 42+ — 27 v 4

22 pav. Celi eiluté

Tokia paia logika aprasomi ir cali plociai: viename stulpelyje eséinsios cets

sugrupuojamosglygmenis pagal savo piot

— 44 ~ — GG - — G6 v —— G6 v —

i
23 pav. Celi stulpelis

Toks element iSdestymo ludas reikalauja ne maZzskatiavimy ir apkrauna papildomu
programavimu bei sutingesniu, ilgesniu galutiniu HTML kodu. Kad iSveéndo, nuspesta, jog
patogiausiai grafikos elementus pozicionuoti €fe\CSS pagalba. Tam pakanka nurodyti #a&kB, C
ir D (pav. 10) koordinates x ir y aSyje (reliatyviabsoli&iai). Pvz.

h2.elemento_vardas

{

position:absolute;
left:100px;
top:150px

}
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Prie viso to CSS suteikia didesnes ir lankstesnalimgbes keisti grafikos element
vaizdavimy. Sukurtas klases galima pritaikyti iS karto kelé$yy, toctl nebereiks kiekvieno elemento
HTML kodo koreguoti atkirai, norint pakeisti tinkleo iSvaizd. Ateityje bus galima pasinaudoti ir

kitais CSS privalumais.

3.4. XML ir XSLT generavimo zingsniai
Duomem Saltiniai, kuriems generuojama vartotogsaa gali susigti iS daugelio dali, tad

siekiant, kad tinklapiu ity patogu naudotis tikslinga formas éfidti kelétame puslapi. Kiek ju bus
apskaéiuojama pagal kelis parametrus:

e Pageidaujamas puslapio aukstis

e Formos aukstis
Pirmaji paramets nurodo sistemos vartotojas, 0 antrasis agskgiamas pagal formos daliskatiy,
aukst ir tarpus tarpy vertikalioje aSyje. Jei forma virSija pageidaujgpuslapio auk$t vartotojas apie
tai perspjamas ir gali nuspssti forma skaidyti ar nej kelias ir talpintii atskirus puslapius. Foum
puslapiavimas projekte dar nerealizuotasiaia algoritmas tuity biti vykdomas paga®4 pav. pateikh
schem.

Forrra 2

Forrra 3

Duameny altinis

e Taip

Foma 1 Forrra 1.1

<§

Ar skaidyti |

puslapius? -

4 J

24 pav. Duomeun Saltinio skaidymastinklapio puslapius

1T
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Nuskaito formos ID

Gusumuoja visy jos daliy aukééi@
Apskaiciuoja formos aukstj

Ar formos aukstis virsija
pageidaujamg puslapio aukstj

Ar formg skaidyti j kelias
/ Taip formas?
/ Taip

Atrenkamos formos dalys,kuriy bendras aukstis artimiausias pageidaujamam puslapiD
/ Ne J/
/Ne /Ne

Gugeneruojamas naujas formos I9

Ar liko nepanaudoty formos
daliy?

/ Taip

Gaéas laikiname sarase: formos ID ir jos daliy ID

Ar forma paskutiné?
/ Taip

(Suformuotas generuojamy formy ir jy daliy sa_raéas)

25 pav. Form paskirstyma puslapius algoritmo veiksprseka

Lentekje ,f _elementas”, kiekvienas elementas galitiuglink f id“ atributo reikSne — tai

formos ID, kuri turi Witi pasiekiamajvykus vartotojo interakcijai su Siuo grafikos elethe Taigi

vartotojo gsajos langai galiidi susiejami tarpusavyje per bet kpanaudat elemend (kiek tai leidzia

HTML sintaks). Sugeneravus GUI Sie rySiai tufitbveiksmis ir jprastai suformuojami mygtukarba

nuorod; pavidalu.

XML Zymiy hierarchija turi atitikti informacijos saugomosaiuen; bazje hierarchig t.y. jei

teviné lentek turi vaikiniy jrady, tad ir XML kode &vinis elementas (suformuotas &inés lente¢s)

turés vaikiniy element.
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1. (1 zingsnis sek diagramoje) Pasirinktos GUI generavimui formoskiissomos i
puslapius. Jei forma netelgapuslap, tuomet ji iSskaidoma mazesnes. Pradis formos grafikos
elementai perskirstomi naujoms formoms, taip paegeémos formos grafimi elemeng koordinaés Y
asyje.

2. (2-5 zingsniai sek diagramoje) Nuskaitoma informacija apie puslapiarmg ir
pradedamos formuoti XSLT ir XML bylos — sukurianmqsantrasts.

e XML: sukuriama elemento <forma> pradZios 2yria talpinsime informacij apie

visus elementus priklausé&uos Siai formai.

3. (6 zZingsnis sek diagramoje) Nuskaitomas formos dalies (epizodap®gs iS lentés
f dalis'

e XSLT: Suformuojamas XHTML kodas aprasSantis, kaip naggma formos dalis bus
vaizduojama grafigje sisajoje — jos plotis, aukstis, pavadinimas ir kooadhs.

4. (7-15 zingsniai sek diagramoje) Nuskaitoma informacija apie jai pridani grafikos
elemeny IS lentets ,f_elementas'

e XML: pagal tai ar elementas yra grupinis ar ne (ar taprag lentekje
.element_grupe’) formuojamag ppibidinantis kodas: koordingd erdeje, plotis,
aukstis, Srifto dydis,émelio plotis, lygiavimas, tipas, reik&m
Ne grupiniams elementams taikomas vienodos XML &onmo glygos. Grupiniams
elementams (pvz. lent| kuri formuojama iS element,stulpelis’) apraSomos kitos
kodo generavimo taisyd priklausomai nuo elemengrupavimo charakteristikos.
Pvz. grupinio elemento ,lentglformavimas:

Kaip jau mirta ankgiau, XHTML'e lentet formuojama pirmiausiai eilly
lygmenyje. Tdau duomen bazje lenteles apsirasome stulpellygmenyje — taip
kiekvienas stulpelis gali tai savo antrast (header) ir nereikalauja papildomos
lenteks juy saugojimui (kg teky jgyvendinti, jei lenteles aprasSytume éilulygmenyje).
XSL transformacij rinkmenos pagalba, lentel suformuoti XHTML kodu yra
papragiau jei XML kodas q apikidina eilwiy lygmenyje. Tad Sios XML kodo
generavimo dalies uzdavinys — stulpelius ,pavergtiilutes. Kadangi duombée
nera tiesiogiai apraSomos lents koordinagés ekrane, reikia pasinaudoti stulpeli
koordinaemis: lenteés desSinys virSutinis kampas bus nesotiek, kiek yra nuteb
paskutinysisq sudarantis stulpelis. Atribat,a’ (aukstis) $ kartg naudojame nusakyti
eiluciy skariui stulpelyje, o kiekviena eileitpagal nuty¢jimg suformuojama 25

piksely auk&io.
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e XSLT: Kiekvienam galimam elementui suformuojama CSS éklagpraSanti

absoliutines jo koordinates ekrane.

5. (16 zingsnis saekdiagramoje) Tikrinama ar dar yra neapra¥grmos dalies elementJei
taip, giZztamaj 4-t3 punké.
6. (17 zingsnis sek diagramoje) Tikrinama ar dar yra neaprasidrmos daly. Jei taip,
griZtamaj 3-ta punks.
7. (18 zingsnis sakdiagramoje) Tikrinama ar dar yra neapradgrmy. Jei yra, giZztama;j 2-
tra punk.
8. Pabaiga
e XSLT: Galutinai suformuotoje XSLT byloje kiekviena formatalis turi atskiras
aprasyt elemend interpretavimo ir atvaizdavimo XHTML kodu taisykle Pagal
nutyléjima visose dalyse jos vienodos¢itu sistemos vartotojui suteikiama galindyb
nepriklausomai keisti kiekvieno formos epizodo grafvaizch. Kadangi Si XSL
transformaciy rinkmena yra Sablonagia aprasomi visi atpgtami elementai,

nezirint i tai ar jie panaudoti nagéjamoje formoje.
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‘%6 Formas paskirsto 'lpuslapiu9

N\

2. Paima vieng formos apra$a i$ lentelés 'form:D

v

6. Sukuria XML bylos antra§t9
G. Sukuria XSL bylos antraét@

G. Sukuria XML formatu formos apraé@

™~
6. Paima vieng formos dalies (epizodo) aprasa i$ lentelés f_dal@
\V4
7. Paima vieng daliai priklausancio grafinio elemento aprasa i$ element_tipas Ientelé§

vV
@ Suformuoja iSsinkto elemento XSL atpazinimo kod@

Ar yra dar elementy tipy

9.
/ Ne
\V

GO. Suformuoja nagrinéjamos dalies apraSg XML formatD
i

11. Paima daliai priklausancio vieno elemento aprasa i$ f_elementaa

/ Taip

Ar elementas ,stulpelis”
/ Taip

Ar grupinis
/ Ne

Thi
i 64. Formuoja elemento aprasg XML formatD /'N€ Formuoja lentelés aprasg XML formatD

@ Ar dar dalis turi elementy

¢ Ar forma dar turi daliy

Ar duomeny Saltinyje dar yra
formy

69. Sukuria XML ir XSL byly pabaigos 2yme§2©

26 pav. Grafigs vartotojo gsajos generavimo algoritmo veikgreeky diagrama
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4. GUI generatoriaus programos prototipas
XML ir XSL kodo generavimui pasirinkta Microsoft gmracijos duomen baziy valdymo
sisteny karimo priemoré Visual FoxPro 9. Realizuojant generaobuvo siekiama, kad juo gl
naudotis kuo platesnis prograresrirangos kréju ratas todl vienas iS uzdavimi — sistem padaryti kuo
lankstesn, paprastesnir lengviau prisitaikom pagal savo poreikius. Sukurtanrankyje nekaiiant
Visual FoxPro programinio kodo galima operatyviaisti grafikos elementpozicionavimo ir fizines
charakteristikas. Sis procesas atliekamas rapkiidu aprasant XML kodui interpretuoti ir elementams
atvaizduoti taikomas taisykles XSL kalba ig $nformacip iSsaugant duomenbazje. Programia
iranga Siuo atzvilgiu atlieka tik taisyllapjungina ir XSLT bylos suformavin.
Maziau lanksti pok§iams sistemos dalis — XML kodo generavimas. Visisykks apraSomos
Visual FoxPro kalba ir saugomos programos vidini&ouae.
Realizuojant automatizupt GUI generavim, buvo atlikti papildymai ODRES metodo
reikalavimy saugyklos metamodelyje:
e Lenteks papildytos atributais aprasyti elemento teksiftoSdydziui, spalvai, bei
lygiavimui; remelio plciui, fono spalvai.
e Papildomai sukurtos lents element grupems, element tipams, form dalims bel
ju tipams.
e Lentek DS _atributas iSskaidytedvi dalis (DS_atributas ir F_elementas)
GUI generatoriaus prototipas sudarytas iS vien@naminio modulio ir vieno vartotojogsajos lango

(a). Detali instrukcija, kaip naudotisankiu pateikta 10.4.2 priede.
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' Microsoft Visual FoxPro

File Edit ‘Wwindow Help

@ Automatizuotas GUI generavimas. IFM-1/4 Marius Petiulaitis. 2006

Forma Formos dalis Elementas

[ Pévédinimas R“ [ | Pavadinimas R" ||| Pavadinimas Reiké'me R“}{ b Remas Lygiavimasé-riﬁas

__|Darbuotaja [~ Pilietis ] Cele Asmens kod 10| 25 20| 110 0|kt [

HDekarad Zames shlypas id Cele Vardas 1ol a0l 20| 110 ol [

ek Cele Pavarde 110 75 200 110 0f lett v

Teksto_eilute 230| 25| z0| 2% ] [»]

Teksto_eilute 230 a0 20 25 0 v

Teksto_eilute 230 75 20 25 1] v

Cele Adresas 470 25| 20| 140 Oflett  |ae]

= Tar]_|Cele Telefonas 470/ 75| 20| 110 ol [w

I<| EI B3 [#] | |Teksto_gilute s90| 25| 20| 35 0 [»]

Teksto eilute v 5490 ] 7a 20 25 0 |

Generuo

1<

chdocuments and settingsladmintapplication dataimicrosoftwisual foxpro Q‘t

Cele

Elementy apragai

|w| | 18saugoti

[%] | table

=xslwhen test="tipas="CELE"*
=TABLE CLASS="{el_id}" WIDTH="{plotis}' BORDER="{remelis}" cellpadding="0" cellspacing="0" hgcolor="{fon_spalva}" bordercolor="#000000"=

=tr=

Vaizdas narsyklgje

=td WIDTH="{plotis}' HEIGHT="{aukstis}" valign="top" ALIGMN="{lyaiavimas}' SIZE="{sriftodwdis}'==font color="{srif_spalval'==xslvalue-of
select="reiksme"/==/font==fd=

<fr=
=TABLE=
=hislwhen=

|| Kforma

Record: 2/3

Exclusive

27 pav.pav. GUI generatoriaus prototipo pagrindinis langas

Sistemos prototipe generuojamos XSL transformaégdsono strukiros epizodas su
fragment, paaiskinimais:
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<7xml version="1.0" encoding="150-8859-1" 7=

- <uslistylesheet version="1.0" xmlns:x=sl="http: f fvwww.w3.0rgf 1999/ XSLfTransform' =

<wsl output method="html" version="1.0" encoding="UTF-8" indent="yes" /=
- <xshitemplate match="#"=
- <html=
- «head=
«title=Dokumento pavadinimas</ftitles

«meta http-equiv="Content-Type" content="textfhtml; charset=utf-8" /=

=fheads
- <hody=

Konkreéiai formai taikomy taisykliy rinkinys

— =xal.for-each select="dokumentas fformalvardas="Ivesta_71 =

- k=

<ftre=
< ftable=

- <t
<td=Issaugota< o=
<ftre
< ftable=

Formos dalies elementy formavimas

- =farm name="{wardas }" method="post" action="xml_failas_{ dalisfelementas[tipas="MYGTUKAS ][rysys!="0'1/rysys}.xml"=
<style type="textfcss" '=table.Issaugota_7_dalis { position:absolute; left: 20px; top: 10px; }</styles
- «tahle class="Issaugota_7_dalis" border="1" width="{dalis[wardas="Issaugota']fplotis }" cellpadding="0" cellspacing="0"=

<td width="{ dalis[vardas="Issaugota’]fplotis }" height="{dalis[vardas="Issaugota’']faukstis}" /=

<style type="textfcss' =table.Issaugota_7_antraste { position:absolute; left: 30p=; top: Opx; }</styles
- «tahle bgcolor="#FFFFFF" class="Issaugota_7_antraste" horder="0" cellpadding="0" cellspacing="0">

- <xslfor-each select="dalis[ vardas="Issaugota’]felementas ™=
- «xslichooses

Elemento "Mygtukas" formavimas

- zwsliwhen test="tipas="MYGTUKAS "=
zinput class="{el_id}" type="submit" name="{el_id}" value=

"{reiksme}" /=

CSS kodas mygtukui

- zstyle type="textfcss" >

input.
<ushvalue-of select="el_id" /=
{ position: ahsolute; left:
<wshivalue-of select="%_koord" /=
px; top:
=wslivalue-of select="y_koord" /=
(B

< styles

< lusliwhens

- «usliwhen test="tipas="LENTELE""=

- «wslhfor-each select="eilute"=
- <trs
- «uslifor-each select="stulpelis'"=

- <font size="{sriftodydis}">

- «TARBLE BORDER="{remelis}" MAME="{el_id}" class="{el_id}"=

- <td WIDTH="{plotis }" HEIGHT="{ aukstis}" valign="top" ALIGM="{|ygiavimas }"=

28 pav. XSLT fragmentas
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5.

Eksperimentinis grafinés vartotojo 1sajos generavimo sistemos panaudojimas

Siame skyrelyje pateikiamas eksperimentinis pavyzkyriame atliekamas duoto dalyénsrities
uzdavinio kompiuterizavimas. Reikalawimspecifikavimas ir projektavimo etapai atliekamigph
ODRES metodo proces

Eksperimentui pasirinktas Duomeatnaujinimo pagal misko savininkpateikt, informacip apie
ivykdytus misko kirtimus uzdavinys. Sis uzdavinysarbus 3altinis midk kadastro duomenapie
privacias misko valdas papildymui. MiSko savininkai phki@iuzpildyta MiSko savininko deklaraci
(zr. 3 pav. ), kurios duomenis panaudojami iSdubdaisky kadastro pazymas.
Pagal Odres metodo progeapibkziamas kompiuterizuojamos veiklos kontekstas. Tamlasomas

modifikuotas funkciy hierarchijos modelis, kuris pateikiani2® pav.

MiSky kadastro T
integruota informaciné
sistema

/

Misky kadastro
duomeny teikimas

Taksaciniy
sklypy duomeny
valdymas __ .

Ataskaity apie
apmokétas pazymas
jvedimas

Operacijos
su sklypais

Ataskait Prasymo Pas ]
Prasymy . askalll || atnaujinti DB azymy Eksportuoti
registravimas ormavimas | \ogistravimas | | Parengimas duomenis

Formuoti ataskaita Formuoti praSymy Parengti taksaciniy

Parengti misko

apie iSduotas teikti duomenys charakteristiky . -
pazymas registracijos ataskaitg pazyma vertes pazyma
\
O] O] Prasymy teikti i Misko gTaksaciniq Qw _
I8duoty pazymy || duomenis registracijos || savininko || charakteristiky | | MiSko vertés
ataskaita ataskaita deklaracija pazyma pazyma

29 pav. MiSk kadastro integruotos informaémsistemos konteksto modelio epizodas

Kadangi kompiuterizuoti pasirinkta fungijPraSymo atnaujinti DB registravimasoctl! toliau
reikalavimy specifikavimo ir projektavimo procesas bus atlieka tik Siai funkcijai. Si funkaj susijusi
su duomen SaltiniuMisko savininko deklaracijgSekadiame etape sudarome nydarp informacijos
srauty strukiros model (zr. 30 pav). Jame pateikiame informacija, kuri rodo, kaiplem@jamas
duomen 3altinis susijs su kitais nagrigiamos kontakto duomersaltiniais ir rezultatais. Sis modelis

panaudojamas sudarant navigacijos tarpdangd arba IS menj strukfira. 1S Sio modelio matyti, kad
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norint suformuoti nagrigfama duomem Saltin reikalingaMisko sklypo taksaciniduomen korteks
informacija, o taip pat Sis duomegBaltinis beiMisko savininko deklaracijaaudojami suformuoti

Misko verts pazym.

] Migko sklypo

taksaciniy; ™~
charakteristiky kortelé L
Y o o]
Misko savininko N Migko vertés pazyma
deklaracija |
]
Kadastiriné misko N
sklypy informacija L~ |
J Prasymas dél N
pazymos apie medyny; P
:7 verte iSdavimas
j Kadastrinio sklypo N jPraéymasdél misky N [ ﬂ Taksacini
- . yp kadastro duomeny; . einiy
savininky informacija L~ 5davimo L~ charakteristiky pazyma

30 pav. Ry3j tarp informacijos srautstrukiiros modelis

Tolimesnio zingsnelio metu pagal misko savinink&ldeacijos Sablosm (zr. 31 pav)
sudaromas lokalus duomehazs modelis, kuris pateikiam& pav. Sis duomenbazs modelis
vadinamas lokalus, nes jis apima tik vieno naggimo duomen Saltinio duomea sritj. Integruojant
visu kompiuterizuojamos dalykés srities duomansaltiniy modelius sudaromas galutinis kuriamos IS
duomem modelis.

Toliau sudaromas duomeg$altinio apdorojimo etapmodelis (zr.33 pav), kuris parodo
duomem Saltinio apdorojimo procas IS sudaryto modelio matyti, kad misko savininkzegteikia
deklaracija valstybigs miskotvarkos tarnybos specialistui (darbuotojuklris Sk deklaraciy
uzregistruoja informacige sistemoje. IS Sio modelio jau galima numatytirié etapai turi b
kompiuterizuojami. Nagriéamo modelio atvej kompiuterizuojamas etapaRegistruoti prasyma
atnaujinti duomenis.

Visa ODRES proceso metu specifikuojamas informaajagoma saugykloje, kurios struds epizodas

SUSIgS su vartotojogsajos projektavimu pateikiamag pav.
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Pilietis (&):

Asmens kodas:

Adresas:

VALSTYBINES MISKOTVARKOS TARNYBOS DIREKTORIUI

PRASYMAS ATNAUJINTI MISKU KADASTRO DUOMENIS

PraSau atnaujinti man priklausanciame zemes sklype esan¢iy miskuy, iregistruoty Lietuvos

Respublikos misky valstybés kadastre, kadastro duomenis.

Duomenys apie Zemés sklypa:

Registro iraSo NT. .....ccceeevvveeevieeieeenne, Kadastro NT. ...c.coovoiiiiiieieeeeeeee e
Bendras zemés sklypo plotas ........c..c.c...... ha, 1§ jomiskas...................... ha.
ANKETA
1. Valdai yra parengtas individualus miskotvarkos projektas? (TAIP / NE)
2. Valdoje yra vykdyti misko kirtimai:
Urédija: ......ccoovunee.
Girininkija: ................
Taksacinio Taksacinio Taksacinio Kirtimo .
Kvartalo oy oy oy . Kirtimo
. misko sklypo | misko sklypo | misko sklypo | intensyvumas, . Pastabos
numeris . . . metail
numeris dalis plotas, ha procentais

Pastabos:

eKvartaly ir taksaciniy sklypu numeriai suraSomi pagal individualy miSkotvarkos projekta, o jo nesant — pagal
valstybinés misky inventorizacijos duomenis.

ePlotai pildomi 0,1 ha tikslumu.

oKirtimo intensyvumas procentais — skaicius, parodantis, kokia tiirio dalis i§ medyno yra iskirsta.

Garantuoju, kad anketoje pateikti duomenys yra teisingi.

Data Parasas

31 pav. Misko savininko deklaracijos eskizas
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-

2R

Uredijos Ur_gir Kvartalai Kad_sklypai
PK |[mu_id PK ur_gir_id PK |kv_id PK__ | kskl_id
reg
12,U1 mu_kod -Og FK2,U1,U2 | mu_id kv_pl laikin
mu_reg_kod u1,i2 gir_kod kv_pla agrnr
u2 mu_vard u2 gir_vard kv_nes matas
FK1,14 | ukat_id FK1,11 gir_kat_id FK1,15 | pr_id FKe1y | formostd
U1,13 | nuo uU1,I3,U2 iKki FK2,12 | keit_id FK5,11 | charak_id
11,U1 iKi T FK3,I3 | klaid_id plotas
T T T misk
T : x msuma
] | verte
: R 9___-R : versdat
] ] VEIKLA1
_______ _ _____ ST T .Oé KV—Skl [} FK1,17 pr_id
9 R PK kv skl id mmmte-mm---- -OH K214 | keit_id
Geo_objektai - = ! FK3,15 ‘I('a'd_':i
PK |skl id FK1,U1 skl_id : T =
= FK®6,14,U2 |kv_id : : :
FK4,16 | zk_id U2,19 skl_nr ! Lo
ol U2,18 ski_dalis . Lo
FK7,U2,110 | ur_gir_id -4 1 1
la -H-- o2 —gir_
P s =4 ekels.U2 | moid Lo
FK2,15 | pr_id 11,02 ki L
FK3.12 | keit_id FK2,17 pr_id L
FK1,13 | klaid_id FK3,12 keit_id b
an FK5,3,U2 |Klaid_id | o ________ ] R
akt metai FK4,U2 kskl_id :
—. ] Valdos
pakeitimai |
: | | PK al_id
:F Maketas40 : val !
[}
: PK m40_id : vald_kod
fTTTTTTTTTT T T TS jurtipas
FK1,11 | ski_id : }urdgkdat
Ukines_priemones FK4,12 | up_id ! )
- N 0< Kirt_metai ! jurdoknr
PK up_id iskirt_proc v | FK2,13,12 | kskl_id
— Foo---- Og 2 P'_d,(aj'is ! sdalis
. mr_i
FK1,11 |upgr_id ! FK3 | pras._reg_nr ! s nuom;
U1 up_kod Q ker_turis ! 3,14,13 sav_id
u2 up_vard X | FK1,11 jurdok_id
up_s Medziu_rusys ES : 8
up_raad PK |mr_id : ! .
l ! T
FK1,I1 | mgen_id Q I b
U1 kl_kod : Savininkai
u2 mr_rkod Prasymas_atnauijinti : PK |sav_id
u3 mr_vard >0- - - -H-
FK4,l14 | pmr_tur_id PK pras_reg_nr2 | 31 sav_kodd
FK5,15 | pmr_turj_id >Ol :Z‘r’g;’a'
FK2,12 | pmr_bon_id ank_atsak1 FK1,11 | sav_tip_id
FK3,I3 | pmr_kirt_id data U1 sav_pavarde
svoris FK1,I1 | kskl_id
mr_vard_s FK2,12 | sav_id

32 pav. Duomeup Saltinio ,MiSko savininko deklaracija“ duomemazs modelis
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Misko

savinikas .
E .
Parengti - Deklaracija
parengta
VMT
darbuotojas

Registruoti
prasymag atnaujinti
duomenis

E Deklaracija
uzregistruota

]
L]
.
Informaciné v
sistema

33 pav. Duomeun Saltinio apdorojimo etapdiagrama

Pasinaudojant vartotojasajos projektavimgrankiy, kuris realizuotagrankio Visio 2002
pagrindu sudaromaMisko savininko deklaracijaeskizinis vartotojo gsajos modelis (zr34 pav).
Sudaryto modelio pirminis variantas sugeneruojarmamatizuotai, o0 sistemos projektuotojas $
model gali pakoreguoti rankiniudalu. Eksperimento metu vartotojgssjos eskiz buvo stengiamasi
priartinti prie MiSko savininko deklaracijosablono iSvaizdos. Sudarytas modelis iSsaugonep, k
atskiras dokumentas, o taip pat visa informacigaugoma ir i ODERS metodo saugykloje. Sio

modelio iSsaugoti duomenys pateikiami 9 priede.
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2 Drawingl1 - Microsoft Visio

l%] Eile  Edit View Insert Format Tools Shape  ‘Window  Help Type aquestion forhelp = 2 @ 0%
IR I = [ T 1A Wit « 0 ECRle - 1 [ I I_HI-’“L., A.Iwwvl N _H=R=W At ] |
fip - |[E]E|A-S- B =E=- & Normal < [ JNomal =[] - G- -

Shapes ;..\|||m|m|l|m|m|lm|3.”|I|mm|||m5m|l|m"in|l|m7m|l|mS.mlm.?mlm.m.I||nH.lP.InnH.ZP.I|m|}.3\°.l|m|m.l|m}.SP.Hm}?P.Hmﬁ?.lm.}?P.Hm}?P.Innz.?ﬂlm'\
=1
=
e |
E User Interface |
Pilietis
n R
Asmens kodas Text Adresas Text
Radeux o droupBor ?:hedﬁqx
S
Vardas Text
= L i "
£
ComboBor  TemBor  Lshel  DateTime Pavarde Text Telefonas Text
= Zemés sklypas

Pazalinioz... Dublivata..,
Kadastrinio sklypo Nr.

Valdai yra parengtas individualus miskotvarkos projektas

= .\|.1.f:ql.|.\|.1.6.9|.m|.1.7.ql.|.\|.1.8.9|.|.‘|.1.9.ql.|.\|.2.°.ql.|.‘|.2.1.ql.|.\|.2.2.9|.|.u.2.3.ql.|.\|.2.1q|.|.\|.2.%9|.|.\|.2.6.ql.|.u.2.?.9|.|.u.2.8.q

Urédija v Girininkija v
R —x —x
Taksacinio Taksacinio Taksacinio Kirtimo a
Kvartalo = S =3 : Kirtimo
: misko sklypo | misko sklypo | misko sklypo | intensyvumas, : Pastabos
AUMEHS L A = =, ¥ metai
numeris dalis plotas, ha procentais
"
®
"
"
®
PP ‘ [
[ Patvirtinti ! Atsisakyti
3 e
v ([l 4 v W] Page-1 Iz : =

Page 1/1

34 pav. Duomen Saltinio ,MiSko savininko deklaracija“ eskizinisstotojo asajos modelis

Dabar reikalavim IS specifikacijos ir projektimi sprendina saugykloje turima visa
informacija iS kurios gali iiti sugeneruota vartotojasaja (10.1 priedas). Tam panaudojamas Sio darbc
metu sukurtagrankis.

[jungtas GUI generatorius automatiskai atsirenkauémbazs visus IS specifikacijos
duomenis reikalingus vartotojasajos formavimui ir pateikia juos ekrane.

1. Pagrindiniame lange pazymime varnele formas, kusigeneruosimeasap:
e Deklaracija
e |vesta
2. Pasirinkus pirmja forma, deSiniau, lentéje ,Formos dalys” rodomi jos dali
pavadinimai:
o Pilietis
e Zemes_sklypas
3. Ties jais taip pat pazymime varneles, jog abi ddys jtraukiamosi GUI.
Pasirenkant kiekvienis dalu lentekje ,Elementas” rodomi grafikos elemant

naudojam dalyje aprasSai. Ties visais tufiitbsuzynetos varneds.
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4. Du kartus spragtéjle ant po mygtuku ,,Generuoti“ rodomos nuorodos i$gieame
katalogi, kuriame bus iSsaugomos sugeneruotos XML ir X9hKmenos.

5. Paspaudus mygtgk ,Generuoti® pradedamas vykdyti GUI specifikacijos
duomem analizavimas ir grafiss vartotojo gsajos formavimas.

6. Operacijai pasibaigus internetine narSykle atidaniery iS sugeneruat XML
rinkmen; ekrane parodoma galutinai suformuota gkafmartotojo gsaja (zr.35

pav.).

€ Dokumento pavadinimas - Windows Internet Explorer Q@@

W @ C:'\Documents and SettingsMarius\Desktopwml_failas. sl LARESEID- ogle 2

E

= T 1 =X 3 »
dhe i;éDokumento pavadirimas | [ o B fek = i b page ~ () Tools -

Dilietis
Asmens kodas Adresas
Vardas
Pavarde Telefonas

Zemes_sklypas
Kadastrinio sklvpo Nr.

[JParengtas individividualus misko projektas

Dong

A — N —
Ewvartalo Nr. Taksacinio misko Taksacinio miske Kirtimo intensyvumas Eirtimo metai Pastabos
sklypo Nr. | sklypo plotas | procentais | |
ltekestas ftekstas fekstas ftekstas [telestas [tekstas
ltekstas ftekstas itekstas ftekstas itekstas ftekstas
{telcstas tekstas telcstas tekstas telcstas tekstas
Etefcstas Etel;cstas Etefcstas Etel;cstas Etefcstas Etel;cstas
itekestas {tekestas itekestas {tekestas itekestas {tekestas
| Patvirinti | [ Atsisakyti |
' My Computer - + ‘LUU_% -

35 pav. Duomepsaltinio ,MiSko savininko deklaracija“ sugenerustartotojo gsajos modelis

Sugeneruota GUI atitinka suprojektgattiek kiek tai leidzia padaryti HTML elementai t.y.

tereikia tinkamai apraSytiijtipa bei koordinates. RySiai tarp GUI langealizuoti programiskai tcdi

mygtukas ,patvirtinti“ funkcionalus < spragtedjus atidaromas naujas tinklapio langas, informuigan

jog duomenys i$saugoti (Z87 pav). Cia esatiiu mygtuko paspaudimu vartotojas galizgr atgal i
pildyta forma.

Prireikus atlikti smulkius elementiSdestymo ar kitusy iSvaizdos paramairpakeitimus, tai

atliekama per GUI generatoriaugsap keliais mygtuk paspaudimais — pasikeitimus grafe sasajoje

galima stebti tame pé&iame programos langé&r. 36 pav). Jeigu XSL taisykli korekcijos metu

nesilaikoma kalbos standarpvz. zyn¢ paraSoma didziosiomis raiahis, internetig narSyké generuoja
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klaidos praneSim (Zr . 38 pav) ir vartotojo g§sajos ekrane nepateikia. XLST ir XML lpykodai
pateikti atitinkamai 10.2 ir 10.3 prieduose.

I'\f Microsoft Visual FoxPro =28
File Edit View Tools Program Window Help

D Sk s BRoc|! Mo MEFER|HES

B — . =
¥ Automatizuotas GUI generavimas. IF|
Forma Formos dalis Elementas
| |Pavadinimas R | |#| | |pavadinimas R ||a] | |Pavadinimas Reikime R == A P |Remas LygiavimasSriftas/# |
[ |Darbuctoja [] [ |Pitietis ] [»]Jump_meniu [Al  ss0] Jooo] 20] 20 0 v o
[t Dekiarac v [nzemes sKipas ) | |stutpetis Kvartalo Nr. 5| 230 8 130 2| center [w]| 2
i i | |stulpelis Taksaciniom{#]| [ 200 230| 6| 130 et [N 2
e | |stupetis Taksacmiom{@l|| 300] 230] 8| 130] Apeemeriv]| 2
| |stulpelis Kitimo inteng¥]|| 400 230] 8| 130 1| center [v]| 2
: . | |stuipeiis kitimo meta7]| [ s00[ 230]  &lA30 1] center [w]| 2
| : Stulpelis Pastabos 600 230/6 130 1| center I_i 2
vl | |Mygtukas Patvirtinti 665 o| =20/ 50 0| center [w]| ©
| 3 ] | [myatukas Atsisakyti 0| 440] =20 NEEE
| =
| |Teksto eilute Bl 310l 140] 2 40 0 [
<l W~ | S—)
CADOCUMENTS AND SETTINGSWARIUSIDESKTOR) e )
Elementy apragai || / VWréykléje
Vardas [ )
(R] Pavarde [ Telefonas /[/
] «
Zemes_sklypas / BN
Kadastrinio sklypo Nr. ! i’
2 = . 05 A F L]
™ Parengtas individividualus misko projektas
Uredija Girininkija, M
—F
. e . [ . . f . e . [ . e . [
Kwartalo Nr. Talcsacinio misko Taksacinio misko ~ |Kirtimo intensyvimas Kirtimo metai Pastabos
Nr. sklypo plotas | procentais ™
: ; ; |
N —

Diera ||_ Wom | sz

36 pav. Duomeu Saltinio ,Misko savininko deklaracija“ generuojasn@Ul korekcija programoje
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€ Dokumento pavadinimas - Windows Internet Explorer [Z]
s el T :@ C:\Documents and SEtﬁngsWarius'l,Desktopbiv] +y Z})t{i SooolE £ [=
3 I — i3 1 >
W0 40 | g pokumento pavadinimas || fR- B - 2= 7 [ Page ~ (G Tooks -
Issaugota
| Pildyti navja |
Done 3', My Computer & o100% v

37 pav. DuomenSaltinio ,MiSko savininko deklaracija“ sugenerustartotojo gsajos modelis

The XML page cannot be displayed

Cannot view XML input using X5L style sheet, Please correct the error and then click the Refresh button, or
try again later.

End tag 'inPut' does not match the start tag 'input’. Error processing resource
file:/ f fC:/Documents and Settings fMariusfD...

<input clags="{el idi" type="subwit” name="{el id}" value="{rei}{sme}"}

38 pav. Klaidos praneSimas nar&yél

O 39 pav. pateikiamas realiai sukurto produkto vartotojsagos langas. Sis produktas buvo

kuriamas kliento serverio archit@kbs pagrindu, kurio klientin dalis realizuota, kaip tradigintaikomoji

programa. IS paveikdio matosi, kad sukurtas produktas ir eksperimemttu sugeneruota vartotojassja
praktiSkai nesiskiria.
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Taciau reikiy velgi pamireti, kad pateiktas realus produktas yra sukurtakiaiai operacinei sistemai, t.y yra
priklausomas nuvartotojoasajos, todl Sio produkto perdimas i kita platforny reikalauty naup resurs.

Sialomas internetiés vartotojo gsajos modelis, be didesmproblemy, gali bati perkeliamag bet kurg platforma
iskaitant ir mobiliugranginius.

ﬂgPrEErmas atnaujinti mizky kadastro duomenis

=101 %]
— Piligtiz
Aszmens kodas || Adrezas
Yardas |
Pavarde I Telefanas I

—Zemes skiypas

K.adaztrinis sklypo Mr.

[ “aldai wra parengtas individualus miskotvarkos projekias

Uredija | a3

=~

Girininkija I I

=~

Kwartala nr. | Sklvpa nr.

| Sklypo dalis | Sklypa plotas | Kitiny platas | Kittima intens | Kitima metai | Pastabos

Fatwirtinti Atzizakyt

39 pav. DuomeunSaltinio ,PraSymas atnaujinti MK duomenis" reabitos sistemos modulio vartotojessja
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6. Vertinamoji sukurtos sistemos anali2

Formuojamas grafis vartotojo gsajos programinis kodas paremtas XML kalba bei CSS
technologija. XML suteikia galimypkeistis informacija nepriklausomai ngenginio ar programis
irangos, tod tai yra vienas i$ pagrindimizingsni; link multi platformints GUI sukirimo - suformuotas
varotojo gsajos aprasas bus suprantamas vienodai kiekvisistggnoje. Bl tos pa&ios priezasties Siam
apraSui interpretuoti pasirinkta XML paremta gtiBablom kalba XSL. Téiau galutiniam vaizdui
iSgauti nepakanka vien ySitechnologiy, tam reikalinga papildomai interneto nar&kDauguma
populiariausy Siuolaikiniy narsSykly pilnai palaiko CSS, XML ir XSL technologijas, tddyalima teigti,
kad sukurta GUI yra bent dalinai multi platforréin

XSLT Sablonas formuoja (X)HTML ir CSS kedtodtl norint pakoreguoti generuojanmGUI
sistemos vartotojui pakaks #tir minimalias Zinias apie XML ir XSL. MaoXi dirbti su CSS neitina -

Sis kodas automatiSkai sugeneruojamas interpretasor DidZiausi demeg vartotojas tukty skirti
mokymuisi programuoti (X)HTML - nuo to priklausysigeneruotos GUI iSbaigtumas ir patogumas
naudoti. Tdiau palyginus su JAVA (kaip viena i$ galigrafinés vartotojo gsajos kirimo varianty), tai
yra gerokai lengviau ir gr&iau iSmokti. Prie viso to, norint keisti XML, XSLTX)HTML ar CSS kod
nereikia jokio specialaugrankio, pakanka papréausio teksto redaktoriaus. Kuriant sistelinuvo
siekiama, jog GUI generavimo progegakty koreguoti kuo didesnis vartotpratas: XML ir XSLT
bylos generuojamos pasinaudojus Visual FoxPro katk&au norint pakoreguoti GUI iSvaizd
vartotojui nereikia mo#ti Sios kalbos, jam pakanka pakeisti grafikos eletmepecifikacijas duomen
bazje arba tiesiog XSLT Sablarbyloje. Sias operacijas galima atlikti ir per Gi#ineratoriausasag.
Taigi grafires vartotojo gsajos formavimo kodas yra pakankamai paprastaggipals su JAVA, XIML
ar XUL), o jo sintaks galima greitai bei be dideglisunkuny iSmokti savarankiskai.

Siame sistemos prototipe kiekvienos formos dallementams interpretuoti atkartojamos vis tos
patios XSLT taisykés. D¢l Sios priezasties XSLT byla gerokai iSsipke ir ja tampa suétingiau
koreguoti rankiniu bdu, jei forma susideda iS daugelio daliToks XSLT generavimo principas
vartotojui suteikia platesnes galimybes nepriklanaiokoreguotid patiy grafikos element vaizdaving
skirtingose formos dalyse,dau tai yra tikumas jei norima kaigmanoma labiau sumazinti XSLT
apimtis ir neketinama tiem patiem grafikos elementeaikyti skirtingas atvaizdavimo formavimo
taisykles. Ateityje Sioje sistemoje galimdiegti galimyle pasirinkti, kuf XSLT generavimo iida
taikyti. Be to, kaip optimaliai apimties ir funkeialumo atzvilgiu bus sugeneruotos XSL transformaacij
bylos didzaja dalimi priklauso ir nuo to, kaip pats sistem@stotojas apsirasSys grafikos elementus

formuojartias XSLT taisykles.
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XML konvertavimas XSLT pagalb@ grafine sasap, prieSingai nei silo Luxor-XUL ar XIML
projektai, vykdomas kiekvienkarty kai vartotojas atvéra tinklap ir tai atliekama kliento pége. Tai
reikalauja, jog kiekvieno vartotojo interneto n&igypalaikytu abejas XML ir XSLT kalbas. Tinklapio
administratoriaus atzvilgiu tai privalumas — pigs pakoreguoti sugeneruotos GUI iSvaizethitina
vél pakartotinai naudotis fisy sukurtujrankiu pergeneruoti visos vartotojgesgajos. Pakanka tekstiniu
redaktoriumi pakeisti jau suformuotas XML ar XSLTnkmenas. Tai ypa pravartu, kai GUI
koreguojama ne Windows, o kitose operasesistemose, kuriose giankis neveiki. T&iau vartotojo
sasajos specifikacijos interpretavimas vartotojo gsturi trikuma. Keliuose tinklapiuose norint
pateikti Siek tiek kitoki grafing sasap XSLT lygmenyje, su kiekvienu skirtingu transformacSablonu
turésime padaryti kopaj bei kartu pateikti GUI specifikagijXML formatu. Tai aktualu kai norima
sutaupyti vietos serverio informacijos kaupikliuose

Kuriant tinklapy grafines ssajas, kurios formuojamos kliento gjes yra svarbu programuojant
laikytis kalbos standartjei norima, jog kiekviena narSykiGUI atvaizduotu vienodai. XML paremtos
kalbos reikalauja griezto sintalsstaisykly laikymosi (prieSingai pvz. nei HTML) ir grafénvartotojo
sasaja rra suformuojama iS viso jei kode yra bent vienabdéal sintakss klaida. Jei GUI buvo
iSvydome vienoje narSyje, galima Iati tikram, jog ir kitoje narSykdje ji atrodys taip pat. Taigi Siame
projekte panaudotos XML ir XSLT kalbos leidzia gagisitikinti ar sugeneruotas kodas atitinka visus

standartus ir taip uztikrina tinklapio iSvaizdostmavuny skirtingose narSykbke.

Sugeneruoto programinio ; -
kodo optimalumas Multi platformiskumas
»

R

4
Programinio kodo Kodo sintakseés
paprastumas standarty uZtikrinimas

40 pav. Tiksh igyvendinimas
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7. 1Svados
1.

ISanalizavus privalumus ir dtkumus keletos galim automatizuai grafines vartotojo
sasajos kirimo metod; bei technologij priimtas sprendimas, jog Siam projektui
tinkamiausia yra panaudoti XML bei XSL kalbas igeneruoti GUI pagal funkcinius
reikalavimus, kurie suformuoti pagal ODRES metodglosna proces yra saugomi
duomem bazje. Priimant sprendim buvo jvertintai tai, jog Sios technologijos yra
nepriklausomos nuo platformos, nereikalauja papilo® programiés irangos (iSskyrus
narSykk) grafinei vartotojo gsajai atvaizduoti. Taip suformuota GUI paprasteegooti

— tam pakanka tekstinio redaktoriaus, o pakeitigalsma atlikti tiek vartotojo gsajos
specifikacijos duoman(XML) tiek ir jy interpretavimo lygmenyje (XSLT) — tai suteikia
sasajos formavimo procesui lankstumo. Tiek XML ir XBLtiek ir XHTML reikalauja
griezto sintakss taisykly laikymosi, todl taip lengviau uztikrinama, jog kodas bus
interpretuojamas ir GUI atvaizduojama vienodai kiekoje narsyldje. Pasitaikius bent
vienam sintakss standart neatitikimui grafire vartotojo gsaja neformuojama, tokiu
budy pasSalinant tikimyb, jog netikslumas d&liau gali kiti ne vienodai interpretuojamas
skirtingose interneto narsyide.

Atlikus palyginanaji tyrima tarp dviey galimy grafikos elemeng pozicionavimo ekrane
budy (HTML ir CSS) priimtas sprendimas papildomai pah@uCSS technologij Taip
gerokai supaprastinome XSLT kodo generatoriausimeikprincip, sumazinome XSL
transformaciy rinkmen; apimtis.

Realizuotas grafigs vartotojo g§sajos generatoriaus prototipas duombazje saugora
GUI specifikaciy transformuojantis XML bylas, o Sios informacijos interpretavimui ir
GUI formavimui generuojantis taisyklirinkinius XSLT. Sukurtame sistemos prototipe
buvo siekiamajnesSti kuo didesnlankstuma generuojant vartotojoasap. Prototipe
idiegta XSL taisykly karimo ir koregavimo funkcija, taip pat vartotojui teikta
galimyke be papildom jrankiy koreguoti duomem saugykloje sukauptvartotojo gsajos
specifikavimo informacy. Kaip atrodo sugeneruota GUI galima stelbame p&iame
programos lange papildomai nesinaudojant narSykle.

Eksperimentinio gsajos generatoriaus bandymo metu suprojektuota omikgdastro
duomem pildymo sistema. $iinformacip formalizavus ir perius i Visual FoxPro
duomem baz sukurtujrankiu sugeneruota visiSkai pradinius jos reikataws atitinkanti

grafiné vartotojo asap.
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5. Atlikus vertinamaja sukurtojrankio analiz paaiskjo, jog pasirinkta GUI generavimo
metodika didzija dalimi pateisino projekto tikslus. Vartotojassjos specifikacija bei
jos transformavimo Sablonai paremti XML kalbadbgdali biti vienodai interpretuojami
bet kurioje operacije sistemoje. Didelis sk&ius Siuolaikiniy narSykly tai pat palaiko
[21] ir CSS technologs, tad galima teigi jog generuojama gr&fimartotojo gsaja
atitinka multi platformigs programids jrangos reikalavimus [22]. Generuojamo
programinio kodo optimalum (apimties ir funkcionalumo atzvilgiu) gali valdypats
vartotojas, o panaudotos technologijos grieZtakalauja laikytis sintaks standat,
antraip GUI ekrane neatvaizduojama.

6. Sio darbo metu atlikta keletas ODRES metodo sixecifos saugyklos korekaijbei
papildymy: inesti papildomi atributai Zymintys teksto Sriftodilyspalha, remelio ploi,
teksto lygiavim, elemeni Zymes HTML kalboje, elementui taikomas XSL
transformacijas. Papildomai sukurtos leédefrafikos element tipams bei grugms
aprasyti, taip pat formos dalims beitjpams.

7. Darbo pagrindu parengtas ir perskaitytas straipsAistomatizuotas internetini IS
vartotojo gsaj karimas” 11-toje tarpuniversiteitfe VUKF, KTU ir VDU doktorant, ir
magistranj konferencijoje ,Informaciés technologijos 2006“. Straipsnis publikuojamas
konferencijos praneSigrinkinio | dalyje, 110-115 psl.
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9. Santrauka angh kalba

Automated GUI generation for WEB based Information Systems

In this work the main aspects were discussedribat to be evaluated by establishing graphical
user interface. There were discussed some useafaicdelanguages and technologies such as XML,
XUL, XIML, XSLT, CSS, XHTML, analyzed some used rhetls for automated user interface
generation. On a basis of this analysis, the propethod was chosen to apply for generating of user
interface using ODRES method results.

On the next stadeges of the work it was designélddemeloped prototype of the GUI generation
system. The main goals were to develop cross-piatfoser interface, using as mutch as possible
simplyer technologies along with that securing tamisdesign on different web browsers.

Generation process operates using the GUI speaiiicatored in the MS SQL database and
converting it to XML and along with the XSLT filased as parser. After these files are opened using
web browser, XML and XSLT code is processed to &iTML code.

The process of the user interface generation bl and alows user change GUI's appearance
on the fly adjusting it's specification stored ¢we tdatabase or XSLT rooles as well.

During this work were made some ot the modificagtiom the ODRES database: appended few
more attributes, describing graphical elementsatttaristics and web form relations; added extreesab
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10.Priedai

10.1. Duomem Saltinio ,Misko savininko deklaracija“ GUI specifi kacija

duombazje
4 lentet. Lentet ,Forma“
id | pavadinimas | ds_id | a p X y
1 | Darbuotoja 0 | 800 | 600 | 800 | 600
4 | Deklarac 0 | 800 | 600 | 800 | 600
5 lentet. Lentet ,F_dalis”
id |fid | f dt id | tev fdt | pavadinimas X y a p
1 1 1 0 | Darbuotojas 800 | 600 | 40 | 800
2 1 2 0 | Darbuotojo duomenys 800 | 560 | 560 | 800
4 4 2 0 | Pilietis 20 | 10| 100 | 850
5 4 2 0 | Zemes_sklypas 20 | 125 | 310 | 850

6 lentet. Lentet ,F_dalies_tipas"”

id | pavadinimas
1 | Antraste
2 | lvedimo laukai

7 lentet. Lentet ,Element_tipas"

id | kodas | pavadinimas | html_pavadinimas | xsl_kodas

Mygtukas input <xsl:when test="tipas='"MYGTUKAS"'>

<input class="{el_id}" type="submit" name="{el_id}"
value="{reiksme}"></input>

1 </xsl:when>

Stulpelis table <xsl:when test="tipas='LENTELE">
<TABLE BORDER="{remelis}* NAME="{el_id}"
class="{el_id}">

<xsl:for-each select="eilute">

<tr>

<xsl:for-each select="stulpelis">

<td WIDTH="{plotis}" HEIGHT="{aukstis}" valign="top"

ALIGN="{lygiavimas}"><font size="{sriftodydis}"'><xsl:value-of
select="reiksme"/></font></td>

</xsl:for-each>

</tr>

</xsl:for-each>
</TABLE>
2 </xsl:when>

Opcija div i
<xsl:when test="tipas='"OPCIJA">

<div class="{el_id}">

<input name="{el_id}" type="radio"
value="{reiksme}"><xsl:value-of select="reiksme"/></input>
</div>
3 </xsl:when>
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kodas

pavadinimas

html_pavadinimas

xsl_kodas

Teksto_eilute

input

<xsl:when test="tipas="TEKSTO_EILUTE">

<INPUT CLASS="{el_id}" NAME="{el_id}" TYPE="text"
SIZE="{plotis}" VALUE="{reiksme}" ></INPUT>
</xsl:when>

Cele

table

<xsl:when test="tipas="CELE">
<TABLE CLASS="{el_id}" WIDTH="{plotis}"
BORDER="{remelis}" cellpadding="0" cellspacing="0"
bgcolor="{fon_spalva}" bordercolor="#000000">
<tr>
<td
WIDTH="{plotis}" HEIGHT="{aukstis}" valign="top"
ALIGN="{lygiavimas}" SIZE="{sriftodydis}"><font
color="{srif_spalva}"><xsl:value-of
select="reiksme"/></font></td>
</tr>
</TABLE>
</xsl:when>

Paveikslas

img

<xsl:when test="tipas='"PAVEIKSLAS">

<a href="x.jpg"><img CLASS="{el_id}" src="{reiksme}"
ALT="{reiksme}" NAME="{el_id}" WIDTH="{plotis}"
HEIGHT="{aukstis}" BORDER="{remelis}"> </img> </a>
</xsl:when>

Varnele

div

<xsl:when test="tipas="VARNELE"'>
<div class="{el_id}">

<input type="checkbox" name="{el_id}" width="{plotis}"><font

size="{sriftodydis}"><xsl:value-of
select="reiksme"/></font></input>
</div>

</xsl:when>

11

Jump_meniu

select

<xsl:when test="tipas="JUMP_MENIU"">
<select name="{el_id}" class="{el_id}" >
<option> </option>
</select>

</xsl:when>

8 lentet. Lentet ,Element_grupe*

e t id [pavadinimas

N

Darbuotojo_info

N

Zemes_skl
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9 lentek. Lentek ,F elementas”

SS
p_krit | p_ti fd|et|ds a | grup | sriftody lygiavi aIvp Link f_
id | x y a |p erijus | pas | reiksme_default _id | id | id es_id | dis remelis | mas fspalva a id
24 | 110 | 25|20 110 0 0 | Asmens kodas 4 5 0 0 10 0 | left #FFFFFF 0
25110 | 50 ]20] 110 0 0 | Vardas 4 5 0 0 10 0 | left #FFFFFF 0
26 | 110 | 75|20 ] 110 0 0 | Pavarde 4 5 0 0 10 0 | left #FFFFFF 0
281230 | 25|20 | 25 0 0 4 4 0 0 10 0 0
29 1230 | 50|20 | 25 0 0 4 4 0 0 10 0 0
301230 | 75|20 | 25 0 0 4 4 0 0 0 0 0
32 1470 | 25|20 ] 110 0 0 | Adresas 4 5 0 0 10 0 | left #FFFFFF 0
35470 | 75]20] 110 0 0 | Telefonas 4 5 0 0 10 0 | left #FFFFFF 0
36 |590 | 25|20 | 35 0 0 4 4 0 0 0 0 0
37590 | 75]20| 25 0 0 4 4 0 0 0 0 0
39 | 130 | 140 | 20 | 180 0 0 | Kadastrinio sklypo Nr. 5 5 0 0 10 0 | left #FFFFFF 0
Parengtas individividualus misko
42 | 130 | 165 | 20 | 250 0 0 | projektas 5 9 0 0 4 0 #FFFFFF 0
44 | 130 | 200 | 20 | 130 0 0 | Uredija 5 5 0 0 10 0 #FFFFFF 0
46 | 210 | 200 | 20 | 20 0 0 5] 11 0 0 0 0 0
48 | 450 | 200 | 20 | 130 0 0 | Girininkija 5 5 0 0 10 0 #FFFFFF 0
49 | 530 | 200 | 20 | 20 0 0 5| 11 0 0 0 0 0
51| 35]230 | 6130 0 0 | Kvartalo Nr. 5 2 0 5 2 2 | center | #FFFFFF 0
52 1200 | 230 | 6130 0 0 | Taksacinio misko sklypo Nr. 5 2 0 5 2 1 | center | #FFFFFF 0
54 1300 | 230 | 6] 130 0 0 | Taksacinio misko sklypo plotas 5 2 0 5 2 1 | center | #FFFFFF 0
55400 | 230 | 6| 130 0 0 | Kirtimo intensyvumas procentais 5 2 0 5 2 1 | center | #FFFFFF 0
56 | 500 | 230 | 6] 130 0 0 | Kirtimo metai 5 2 0 5 2 1 | center | #FFFFFF 0
57 | 600 | 230 | 6| 130 0 0 | Pastabos 5 2 0 5 2 1 | center | #FFFFFF 0
60 | 665 | 440 | 20| 50 0 0 | Patvirtinti 5 1 0 0 0 0 | center | #FFFFFF 7
62 | 750 | 440 | 20 | 50 0 0 | Atsisakyti 5 1 0 0 0 0 | center | #FFFFFF 0
64 | 310 | 140 | 20| 20 0 0 5 4 0 0 0 0 0
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10.2.

sasajos modelio pagrindinio lango XSL kodas

<?xml version="1.0"
encoding="is0-8859-1" ?>

<dokumentas>
<forma>
<vardas>Deklarac_4</vardas>
<dalis>
<vardas>Pilietis</vardas>
<aukstis>100</aukstis>
<plotis>850</plotis>
<x_koord>20</x_koord>
<y_koord>10</y_koord>
<elementas>
<tipas>CELE</tipas>
<el_id>Cele_24</el_id>
<aukstis>20</aukstis>
<reiksme>Asmens
kodas</reiksme>
<plotis>110</plotis>
<x_koord>110</x_koord>
<y_koord>25</y_koord>
<sriftodydis>10</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas>left</lygiavimas>

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s

palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>

</elementas>

<elementas>
<tipas>CELE</tipas>
<el_id>Cele_25</el_id>
<aukstis>20</aukstis>
<reiksme>Vardas</reiksme>
<plotis>110</plotis>
<x_koord>110</x_koord>
<y_koord>50</y_koord>
<sriftodydis>10</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas>left</lygiavimas>

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s

palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>

</elementas>

<elementas>
<tipas>CELE</tipas>
<el_id>Cele_26</el_id>
<aukstis>20</aukstis>
<reiksme>Pavarde</reiksme>
<plotis>110</plotis>
<x_koord>110</x_koord>
<y_koord>75</y_koord>
<sriftodydis>10</sriftodydis>

<remelis>0</remelis>
<lygiavimas>left</lygiavimas>

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s
palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</elementas>
<elementas>
<tipas>TEKSTO_EILUTE</tipas>

<el_id>Teksto_eilute_28</el
id>

<aukstis>20</aukstis>
<reiksme />
<plotis>25</plotis>
<x_koord>230</x_koord>
<y_koord>25</y_koord>
<sriftodydis>10</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas />
<fon_spalva />
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>

</elementas>

-| <elementas>

<tipas>TEKSTO_EILUTE</tipas>

<el_id>Teksto_eilute_29</el
id>

<aukstis>20</aukstis>
<reiksme />
<plotis>25</plotis>
<x_koord>230</x_koord>
<y_koord>50</y_koord>
<sriftodydis>10</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas />
<fon_spalva />
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>

</elementas>
<elementas>
<tipas>TEKSTO_EILUTE</tipas>

<el_id>Teksto_eilute_30</el

_id>
<aukstis>20</aukstis>
<reiksme />
<plotis>25</plotis>
<x_koord>230</x_koord>
<y_koord>75</y_koord>
<sriftodydis>0</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas />
<fon_spalva />

Duomemy Saltinio ,MisSko savininko deklaracija“ sugeneruoto vartotojo

<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</elementas>
<elementas>
<tipas>CELE</tipas>
<el_id>Cele_32</el_id>
<aukstis>20</aukstis>
<reiksme>Adresas</reiksme>
<plotis>110</plotis>
<x_koord>470</x_koord>
<y_koord>25</y_koord>
<sriftodydis>10</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas>left</lygiavimas>

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s

palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>

</elementas>

<elementas>
<tipas>CELE</tipas>
<el_id>Cele_35</el_id>
<aukstis>20</aukstis>
<reiksme>Telefonas</reiksme>
<plotis>110</plotis>
<x_koord>470</x_koord>
<y_koord>75</y_koord>
<sriftodydis>10</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas>left</lygiavimas>

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s
palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</elementas>
<elementas>
<tipas>TEKSTO_EILUTE</tipas>

<el_id>Teksto_eilute_36</el
_id>
<aukstis>20</aukstis>
<reiksme />
<plotis>35</plotis>
<x_koord>590</x_koord>
<y_koord>25</y_koord>
<sriftodydis>0</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas />
<fon_spalva />
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</elementas>
<elementas>
<tipas>TEKSTO_EILUTE</tipas>
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<el_id>Teksto_eilute_37</el
id>

<aukstis>20</aukstis>
<reiksme />
<plotis>25</plotis>
<x_koord>590</x_koord>
<y_koord>75</y_koord>
<sriftodydis>0</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas />
<fon_spalva />
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>

</elementas>

</dalis>
<dalis>

<vardas>Zemes_sklypas</v

ardas>
<aukstis>310</aukstis>
<plotis>850</plotis>
<x_koord>20</x_koord>
<y_koord>125</y_koord>
<elementas>
<tipas>CELE</tipas>
<el_id>Cele_39</el_id>
<aukstis>20</aukstis>
<reiksme>Kadastrinio sklypo

Nr.</reiksme>
<plotis>180</plotis>
<x_koord>130</x_koord>
<y_koord>140</y_koord>
<sriftodydis>10</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas>left</lygiavimas>

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s
palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</elementas>
<elementas>
<tipas>VARNELE</tipas>
<el_id>Varnele_42</el_id>
<aukstis>20</aukstis>
<reiksme>Parengtas
individividualus misko
projektas</reiksme>
<plotis>250</plotis>
<x_koord>130</x_koord>
<y_koord>165</y_koord>
<sriftodydis>4</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas />

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s
palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>

</elementas>
<elementas>
<tipas>CELE</tipas>
<el_id>Cele_44</el_id>
<aukstis>20</aukstis>
<reiksme>Uredija</reiksme>
<plotis>130</plotis>
<x_koord>130</x_koord>
<y_koord>200</y_koord>
<sriftodydis>10</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas />

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s
palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</elementas>
<elementas>
<tipas>JUMP_MENIU</tipas>

<el_id>Jump_meniu_46</el
id>

<aukstis>20</aukstis>
<reiksme />
<plotis>20</plotis>
<x_koord>210</x_koord>
<y_koord>200</y_koord>
<sriftodydis>0</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas />
<fon_spalva />
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>

</elementas>
<elementas>
<tipas>CELE</tipas>
<el_id>Cele_48</el_id>
<aukstis>20</aukstis>
<reiksme>@Girininkija</reiksme>
<plotis>130</plotis>
<x_koord>450</x_koord>
<y_koord>200</y_koord>
<sriftodydis>10</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas />

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s
palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</elementas>
<elementas>
<tipas>JUMP_MENIU</tipas>

<el_id>Jump_meniu_49</el
_id>

<aukstis>20</aukstis>

<reiksme />

<plotis>20</plotis>

<x_koord>530</x_koord>
<y_koord>200</y_koord>
<sriftodydis>0</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas />
<fon_spalva />
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</elementas>
<elementas>
<tipas>MYGTUKAS</tipas>
<el_id>Mygtukas_60</el_id>
<aukstis>20</aukstis>
<reiksme>Patvirtinti</reiksme>
<plotis>50</plotis>
<x_koord>665</x_koord>
<y_koord>440</y_koord>
<sriftodydis>0</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>

<lygiavimas>center</lygiavi
mas>

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s

palva>
<srif_spalva />
<rysys>7</rysys>

</elementas>

<elementas>
<tipas>MYGTUKAS</tipas>
<el_id>Mygtukas_62</el_id>
<aukstis>20</aukstis>
<reiksme>Atsisakyti</reiksme>
<plotis>50</plotis>
<x_koord>750</x_koord>
<y_koord>440</y_koord>
<sriftodydis>0</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>

<lygiavimas>center</lygiavi
mas>

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s
palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</elementas>

-| <elementas>

<tipas>TEKSTO_EILUTE</tipas>

<el_id>Teksto_eilute_64</el
id>

<aukstis>20</aukstis>
<reiksme />
<plotis>20</plotis>
<x_koord>310</x_koord>
<y_koord>140</y_koord>
<sriftodydis>0</sriftodydis>
<remelis>0</remelis>
<lygiavimas />
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<fon_spalva />
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</elementas>
<elementas>
<tipas>LENTELE</tipas>
<el_id>Zemes_skl_51</el_id>
<x_koord>35</x_koord>
<y_koord>230</y_koord>
<remelis>2</remelis>
<eilute>
<stulpelis>
<reiksme>Kvartalo
Nr.</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis>130</plotis>
<x_koord>35</x_koord>
<y_koord>230</y_koord>
<sriftodydis>2</sriftodydis>
<remelis>2</remelis>

<lygiavimas>center</lygiavi
mas>

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s
palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>Taksacinio misko
sklypo Nr.</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis>130</plotis>
<x_koord>200</x_koord>
<y_koord>230</y_koord>
<sriftodydis>2</sriftodydis>
<remelis>1</remelis>

<lygiavimas>center</lygiavi
mas>

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s
palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>Taksacinio misko
sklypo plotas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis>130</plotis>
<x_koord>300</x_koord>
<y_koord>230</y_koord>
<sriftodydis>2</sriftodydis>
<remelis>1</remelis>

<lygiavimas>center</lygiavi
mas>

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s
palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>Kirtimo
intensyvumas
procentais</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis>130</plotis>
<x_koord>400</x_koord>
<y_koord>230</y_koord>
<sriftodydis>2</sriftodydis>
<remelis>1</remelis>

<lygiavimas>center</lygiavi
mas>

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s
palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</stulpelis>

-| <stulpelis>

<reiksme>Kirtimo
metai</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis>130</plotis>
<x_koord>500</x_koord>
<y_koord>230</y_koord>
<sriftodydis>2</sriftodydis>
<remelis>1</remelis>

<lygiavimas>center</lygiavi
mas>

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s
palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</stulpelis>

-| <stulpelis>

<reiksme>Pastabos</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis>130</plotis>
<x_koord>600</x_koord>
<y_koord>230</y_koord>
<sriftodydis>2</sriftodydis>
<remelis>1</remelis>

<lygiavimas>center</lygiavi
mas>

<fon_spalva>#FFFFFF</fon_s
palva>
<srif_spalva />
<rysys>0</rysys>
</stulpelis>
</eilute>

<eilute>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
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<lygiavimas />

</stulpelis>

</eilute>
<eilute>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />

<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>

</eilute>
<eilute>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>

<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />
</stulpelis>
</eilute>
<eilute>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />
</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />
</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />
</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />
</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />
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</stulpelis>
- <stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />
</stulpelis>
</eilute>
<eilute>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />
</stulpelis>
- <stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>

10.3.

<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />
</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />
</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />

sasajos modelio pagrindinio lango XML kodas

<?xml version="1.0"
encoding="IS0-8859-1" ?>
- <xsl:stylesheet version="1.0"
xmins:xsl="http://www.w3.
org/1999/XSL/Transform"
>
<xsl:output method="html"
version="1.0" encoding="UTF-
8" indent="yes" />
<xsl:template match="/">
<htmlI>
<head>
<title>Dokumento
pavadinimas</title>
<meta http-equiv="Content-
Type" content="text/html;
charset=utf-8" />
</head>
<body>
<xsl:for-each
select="dokumentas/formal
vardas='Deklarac_4']">
- <form name="{vardas}"
method="post"
action="xml_failas_{dalis/el
ementas[tipas="MYGTUKAS'
1[rysys!='0']1/rysys}.xml">

<style
type="text/css">table.Pilieti
s_4_dalis {
position:absolute; left:20px;
top:10px; }</style>

<table class="Pilietis_4_dalis"
border="1"
width="{dalis[vardas="Piliet
is']/plotis}" cellpadding="0"
cellspacing="0">

<tr>

<td
width="{dalis[vardas="Piliet
is']/plotis}"

height="{dalis[vardas="Pilie
tis']/aukstis}" />
</tr>
</table>

<style
type="text/css">table.Pilieti
s_4_antraste {
position:absolute; left:30px;
top:0px; }</style>

<table bgcolor="#FFFFFF"
class="Pilietis_4_antraste"
border="0" cellpadding="0"
cellspacing="0">

</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />
</stulpelis>
<stulpelis>
<reiksme>tekstas</reiksme>
<aukstis>25</aukstis>
<plotis />
<x_koord />
<y_koord />
<sriftodydis />
<remelis />
<lygiavimas />
</stulpelis>
</eilute>
</elementas>
</dalis>
</forma>
</dokumentas>

Duomemy Saltinio ,MisSko savininko deklaracija“ sugeneruoto vartotojo

<tr>
<td>Pilietis</td>
</tr>
</table>
<xsl:for-each
select="dalis[vardas="Pilieti
s']/elementas">
<xsl:choose>
<xsl:when
test="tipas="MYGTUKAS'">
<input class="{el_id}"
type="submit"
name="{el_id}"
value="{reiksme}" />

-| <style type="text/css">

input.
<xsl:value-of select="el_id" />
{ position:absolute; left:
<xsl:value-of select="x_koord"
/>
px; top:
<xsl:value-of select="y_koord"
/>
pPX; }
</style>
</xsl:when>
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<xsl:when
test="tipas="LENTELE'">
<TABLE BORDER="{remelis}"
NAME="{el_id}"
class="{el_id}">
<xsl:for-each select="eilute">
<tr>
<xsl:for-each select="stulpelis" >
<td WIDTH="{plotis}"
HEIGHT="{aukstis}"
valign="top"
ALIGN="{lygiavimas}">
<font size="{sriftodydis}">
<xsl:value-of select="reiksme"
/>
</font>
</td>
</xsl:for-each>
</tr>
</xsl:for-each>
</TABLE>

- <style type="text/css">

table.
<xsl:value-of select="el_id" />
{ position:absolute; left:
<xsl:value-of select="x_koord"
/>
px; top:
<xsl:value-of select="y_koord"
/>
px; }
</style>
</xsl:when>
<xsl:when
test="tipas="OPCIJA'"'>
<div class="{el_id}">
<input name="{el_id}"
type="radio"
value="{reiksme}">
<xsl:value-of select="reiksme"
/>
</input>
</div>

- <style type="text/css">

div.
<xsl:value-of select="el_id" />
{ position:absolute; left:
<xsl:value-of select="x_koord"
/>
px; top:
<xsl:value-of select="y_koord"
/>
pPX; }
</style>
</xsl:when>
<xsl:when
test="tipas="TEKSTO_EILUT
E'">
<INPUT CLASS="{el_id}"
NAME="{el_id}" TYPE="text"

SIZE="{plotis}"
VALUE="{reiksme}" />

<style type="text/css">

input.

<xsl:value-of select="el_id" />

{ position:absolute; left:

<xsl:value-of select="x_koord"

/>
px; top:

<xsl:value-of select="y_koord"

/>
PX; }
</style>

</xsl:when>
<xsl:when test="tipas="CELE'">
<TABLE CLASS="{el_id}"
WIDTH="{plotis}"
BORDER="{remelis}"
cellpadding="0"
cellspacing="0"
bgcolor="{fon_spalva}"
bordercolor="#000000">
<tr>
<td WIDTH="{plotis}"
HEIGHT="{aukstis}"
valign="top"
ALIGN="{lygiavimas}"
SIZE="{sriftodydis}">
<font color="{srif_spalval}">
<xsl:value-of select="reiksme"
/>
</font>
</td>
</tr>
</TABLE>

-| <style type="text/css">

table.
<xsl:value-of select="el_id" />
{ position:absolute; left:
<xsl:value-of select="x_koord"
/>
px; top:
<xsl:value-of select="y_koord"
/>
PX; }
</style>
</xsl:when>
<xsl:when

test="tipas="PAVEIKSLAS'">

<a href="x.jpg">

<img CLASS="{el_id}"
src="{reiksme}"
ALT="{reiksme}"
NAME="{el_id}"
WIDTH="{plotis}"
HEIGHT="{aukstis}"
BORDER="{remelis}" />
</a>

-| <style type="text/css">

img.
<xsl:value-of select="el_id" />

{ position:absolute; left:
<xsl:value-of select="x_koord"
/>
px; top:
<xsl:value-of select="y_koord"
/>
PX; }
</style>
</xsl:when>
<xsl:when
test="tipas="VARNELE'">
<div class="{el_id}">
<input type="checkbox"

name="{el_id}"
width="{plotis}">

<font size="{sriftodydis}">
<xsl:value-of select="reiksme"

/>
</font>
</input>
</div>

-| <style type="text/css">

div.

<xsl:value-of select="el_id" />

{ position:absolute; left:

<xsl:value-of select="x_koord"

/>
px; top:

<xsl:value-of select="y_koord"

/>

px; }
</style>
</xsl:when>

<xsl:when

test="tipas="JUMP_MENIU""
>

<select name="{el_id}"

class="{el_id}">

<option>
tion>
</select>

</op

<style type="text/css">

select.

<xsl:value-of select="el_id" />

{ position:absolute; left:

<xsl:value-of select="x_koord"

/>
px; top:

<xsl:value-of select="y_koord"

/>

pPX; }

</style>
</xsl:when>
</xsl:choose>
</xsl:for-each>
</form>
</xsl:for-each>
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<xsl:for-each
select="dokumentas/formal
vardas='Deklarac_4']">

<form name="{vardas}"
method="post"
action="xml_failas_{dalis/el
ementas[tipas="MYGTUKAS'
1[rysys!="0']1/rysys}.xml">

<style
type="text/css">table.Zeme
s_sklypas_5_dalis {
position:absolute; left:20px;
top:125px; }</style>

<table
class="Zemes_sklypas_5_da
lis" border="1"
width="{dalis[vardas='Zeme
s_sklypas']/plotis}"
cellpadding="0"
cellspacing="0">

<tr>

<td
width="{dalis[vardas='Zeme
s_sklypas']/plotis}"
height="{dalis[vardas='Zem
es_sklypas']/aukstis}" />
</tr>
</table>

<style
type="text/css">table.Zeme
s_sklypas_5_antraste {
position:absolute; left:30px;
top:115px; }</style>

<table bgcolor="#FFFFFF"
class="Zemes_sklypas_5_an
traste" border="0"
cellpadding="0"
cellspacing="0">

<tr>

<td>Zemes_sklypas</td>
</tr>
</table>

<xsl:for-each
select="dalis[vardas='Zeme
s_sklypas']/elementas">

<xsl:choose>

<xsl:when
test="tipas="MYGTUKAS'"">

<input class="{el_id}"
type="submit"
name="{el_id}"
value="{reiksme}" />

- <style type="text/css">

input.
<xsl:value-of select="el_id" />
{ position:absolute; left:
<xsl:value-of select="x_koord"
/>
px; top:
<xsl:value-of select="y_koord"
/>
pPX; }

</style>
</xsl:when>
<xsl:when
test="tipas="LENTELE'">
<TABLE BORDER="{remelis}"
NAME="{el_id}"
class="{el_id}">
<xsl:for-each select="eilute">
<tr>
<xsl:for-each select="stulpelis" >
<td WIDTH="{plotis}"
HEIGHT="{aukstis}"
valign="top"
ALIGN="{lygiavimas}">
<font size="{sriftodydis}">
<xsl:value-of select="reiksme"
/>
</font>
</td>
</xsl:for-each>
</tr>
</xsl:for-each>
</TABLE>

-| <style type="text/css">

table.
<xsl:value-of select="el_id" />
{ position:absolute; left:
<xsl:value-of select="x_koord"
/>
px; top:
<xsl:value-of select="y_koord"
/>
PX; }
</style>
</xsl:when>
<xsl:when
test="tipas="OPCIJA'"'>
<div class="{el_id}">
<input name="{el_id}"
type="radio"
value="{reiksme}">
<xsl:value-of select="reiksme"
/>
</input>
</div>
<style type="text/css">
div.
<xsl:value-of select="el_id" />
{ position:absolute; left:
<xsl:value-of select="x_koord"
/>
pXx; top:
<xsl:value-of select="y_koord"
/>
pPX; }
</style>
</xsl:when>
<xsl:when
test="tipas="TEKSTO_EILUT
E'">

<INPUT CLASS="{el_id}"
NAME="{el_id}" TYPE="text"
SIZE="{plotis}"
VALUE="{reiksme}" />

-| <style type="text/css">

input.
<xsl:value-of select="el_id" />
{ position:absolute; left:
<xsl:value-of select="x_koord"
/>
px; top:
<xsl:value-of select="y_koord"
/>
PX; }
</style>
</xsl:when>
<xsl:when test="tipas="CELE'">
<TABLE CLASS="{el_id}"
WIDTH="{plotis}"
BORDER="{remelis}"
cellpadding="0"
cellspacing="0"
bgcolor="{fon_spalva}"
bordercolor="#000000">
<tr>
<td WIDTH="{plotis}"
HEIGHT="{aukstis}"
valign="top"
ALIGN="{lygiavimas}"
SIZE="{sriftodydis}">
<font color="{srif_spalva}">
<xsl:value-of select="reiksme"
/>
</font>
</td>
</tr>
</TABLE>

-| <style type="text/css">

table.

<xsl:value-of select="el_id" />
{ position:absolute; left:

<xsl:value-of select="x_koord"
/>
px; top:

<xsl:value-of select="y_koord"
/>
PX; }
</style>
</xsl:when>

<xsl:when
test="tipas="PAVEIKSLAS'">

<a href="x.jpg">

<img CLASS="{el_id}"
src="{reiksme}"
ALT="{reiksme}"
NAME="{el_id}"
WIDTH="{plotis}"
HEIGHT="{aukstis}"
BORDER="{remelis}" />
</a>

-| <style type="text/css">
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img.
<xsl:value-of select="el_id" />
{ position:absolute; left:
<xsl:value-of select="x_koord"
/>
px; top:
<xsl:value-of select="y_koord"
/>
PX; }
</style>
</xsl:when>
<xsl:when
test="tipas="VARNELE'">
<div class="{el_id}">
<input type="checkbox"
name="{el_id}"
width="{plotis}">
<font size="{sriftodydis}">
<xsl:value-of select="reiksme"
/>
</font>
</input>

</div>

-| <style type="text/css">

div.
<xsl:value-of select="el_id" />
{ position:absolute; left:
<xsl:value-of select="x_koord"
/>
px; top:
<xsl:value-of select="y_koord"
/>
px; }
</style>
</xsl:when>
<xsl:when
test="tipas="JUMP_MENIU""
>

-| <select name="{el_id}"

class="{el_id}">

<option>
tion>
</select>

</op

-| <style type="text/css">

select.
<xsl:value-of select="el_id" />
{ position:absolute; left:
<xsl:value-of select="x_koord"
/>
px; top:
<xsl:value-of select="y_koord"
/>
PX; }
</style>
</xsl:when>
</xsl:choose>
</xsl:for-each>
</form>
</xsl:for-each>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
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10.4.  Vartotojo dokumentacija

10.4.1. Sistemos funkcinis aprasymas
Siojrankio pagalba automatizuotai generuojama gtdMEB sistemos vartotojasaja.Jrankis
naudojasi duomenbazje saugoma GUI specifikacija ir suformuoja dvi nménas:

e XML - vartotojo gsajos specifikacija XML formatu

e XSLT - XML kodo transformacij i XHTML Sablonas.
GUI generavimo procasvartotojas gali valdyti keisdamas programoje ngautg XSLT taisykliy
aprasus, taip pat koreguoti duomérazje saugor informacig. Visoms operacijoms atlikti bei
perziiréti suformuot GUI ar XSLT rinkmenas nereikia jokios kitos papidos programiés

irangos, tam pakanka Si@ankio.

10.4.2. Sistemos vadovas
Sistemos langas susideda iS dyieagrinding daliy. VirSutinéje pateikiama vartotojoasajos
specifikacijos apra3as i$ duomesaugyklos. Sie duomenys bus naudojami generuxjsliht
rinkmenas. Apatiégje programos lango dalyje koregavimui pateikiamigs¥ sistemoje naudojamos
XSL transformacijos (kortel,Element; aprasai*) Ciapat galima ir per#iréti kaip atrodo galutinai
suformuota GUI (kortél,Vaizdas narSykije”)

@l Automatizuotas GUI generavimas. IFM-1/4 Marius Peciulaitis, 2006 g@@
Forma Formos dalis Elementas
Favadinimas R | (| |Pavadinimas R | |a] |Pavadinimas Reikéme R ¥ . A P Remas Lygiawmasé'riﬂas Sl
Darbuctaja ] Pilietis Cele Asmens kodd¥] 110 25 200 110 Ol [»] 10
M Deklarac | Zemes_skiypas Cele Vardas 10| so| 20| 110 ofett [ 10
Ivesta v
Cele Pavarde [+~ 110 78 200 110 O} left Rl 10
Teksto_eilute 230 25 200 24 i] [l 10
Teksta_eilute 230 50 200 24 0 [ 10
Teksto_eilute 230 7a 200 24 ] 2] a
Cele Adresas 470 25 2001 110 O} left [l 10
o Tl |Cele Telefonas 470 75 200 110 0f left el 10
|3 S 3 2| | |Teksto_silute sa0| 25| 20| a8 ] [»] o |
- = Tl [
l(‘l’eksto eilute . [~ 5490 74 20 25 1] v 1] N
CADOCUMENTS AND SETTINGSIMARIUSIDESKTOP,
Elementy apragai vaizdas narsykleje
Sulpelis v [table v
=xslwhen test="tipas="LENTELE"= |
=TAHLE BORDER="{remelis}" MAME="{el_id}" class="{el_id}"=
=xslfor-each select="gilute"=
=tr=
=xslfor-each select="stulpelis"=
=td WIDTH="{plotis}" HEIGHT="{aukstis}" valign="top" ALIGN="{lygiavimas}"==font size="{sriftodydis}'==xslvalue-of select="reiksme"l==/font==itd=
=fslfor-each=
=itr=
=fglfor-each=
=TABLE=
=fslwhen=
i

41 pav. Pagrindinis programos langas
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9.4.2.1 GUI specifikacijos duomeny keitimas

Norint pakoreguoti tam tikros formos (duonaegaltinio) GUI specifikacy tai galima atlikti

trijuose lygmenyse:

GUI generuojama/negeruojama visai formai — atitmiauzdedama arba nuimama vaénel
stulpelyje R, ties pasirinkta forma. Blaus varned, Sios formos apraSai generavimo metu

ignoruojami iri XML bei XSLT rinkmenas ngraukiami.

GUI generuojama/negeneruojama formos daliai (epigod atitinkamai uzdedama arba
nuimama varnél stulpelyje R, ties pasirinkta formos dalimi. &ous varnel, Sio formos
epizodo apraSai generavimo metu ignoruojamXML bei XSLT rinkmenas ngraukiami.

Kei¢iamos kiekvieno grafikos elemento charakteristikos:
ReikSmeé — gali luti mygtuko pavadinimas, antréastpavadinimas, teksto eitytlentebs
ceks tekstas ir pan.
R - rodomumas. UZgus arba némus varnel nurodoma ajtraukiamag GUI.
X — grafikos elemento patis X aSyje pikseliais. Jei formuojama leitelilomet apraSoma
tik pirmo stulpelio X koordinait
Y — grafikos elemento patis Y asSyje pikseliais. Formuojant leniedprasoma tik pirmo
stulpelio koordinat.
A — elemento aukstigprastai tai elemento aukstis pikseliaiscida teksto eiluims pagal
nutyléjima automatiskai nustatomas 20 px, dodoms neflatina nurodyti auk&o.
Formuojant lenteli stulpelius, A atributas zynstulpelio eildiy skatiy.
P — elemento plotis pikseliais, o jei tai tekstail- jos plotis raidj skatiumi.
Rémas — elemento émelio plotis pikseliais. Bmelius gali tuéti ceks, stulpeliai bei
paveikslai.
Lygiavimas — nurodoma kaip tekstas elemente lygiuojamas botatiai. Galimos
reikSmes: left (kaig), center (centre), right (desje).
Sriftas — teksto dydis pikseliais.
Srifto spalva — teksto spalvos kodas HTML formatu. Pvz. Sviegitkia #CCCCCC.
Fono spalva— grafikos elemento fono spalva HTML formatu.
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Forma Formos dalis Elementas

Favadinimas R | |Pavadinimas R | |»| |Pavadinimas Reikéme R ¥ ' A P Remas Lygiavimasériﬂas Sri|ew
Darbuatoja ] Pilietis [+] Cele Asmens kod 110 24 200 110 0f left v 10
¥Deklarac [v] Zemes_sklypas ] Cele Vardas 110]  sa| 20| 110 ot [w 10
westa Cele Pavarde 110 Ta 200 110 0f left A 10
Teksto_eilute 230 25 20 25 0 v 10
Teksto_eilute 230 a0 20 25 0 v 10
Teksto_eilute 230 75 200 25 0 v 0
Cele Adresas 470 25 200 110 0] lett v 10
o o Cele Telefonas 470 Ta 200 110 0 left b 10
1< B > Teksto_eilute s90| 25| 20| 35 ] v ]
I‘Teksto eilute [+] 590 74 20 25 0 v 0 5 i

42 pav. Programos lango virSutidalis — GUI specifikacijos koregavimas

Formos dalys programoje rodomos tik pasirinktinmsnios, o elementai tik pasirinktos formos
dalies, todl norint koreguoti GUI specifikacij verttu practti rinktis is kaigs i desSirg: forma, formos

dalis, elementas.

9.4.2.2XSLT taisykliy koregavimas

Apatinéje programos dalyje, korigé ,Element; aprasai“ pirmajame iSSok&ame meniu
surasyti vig sistemoje naudojamngrafikos elemeni pavadinimai (2r43 pav). Pasirinkus vieq is
ju Zemiau pateikiama jo formavimo tais§RkSL kalba, o Salia pavadinimo rodoma, kokia &yjam
aprasyti naudojama XHTML kode. Nuo to kaip elemsritas atvaizduojamas grafja aplinkoje
didzigja dalimi priklauso XSLT taisykk. Ja nurodoma kaip ir kokios XML zys bei j; reikSmes
turi bati transformuojamo$ XHTM koda.

Elementy aprasai

Stulpelis ~lE"=
Opcija Is} MAME="{el_id}' class="{el_id}"=
Teksto_eilute lute"=
Cele
Faveikslas ='stulpelis"=
varnela ptist HEIGHT="{aukstis¥ valign="top" ALIGMH="{ygiavirma:
Jump_meniu w
=fslfor-gach=

=ITABLE=

=fislwhens=

43 pav. XSLT taisykli koregavimas

Pakoreguota taisy&liSsaugoma mygtuku ,ISsaugoti' daspaudus iSSoka praneSimas,

prasSantis patvirtinimo (244 pav).
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Saugoti

P

m./ IEsaugoti pakeitimus?

44 pav. XSLT taisyls iSsaugojimo patvirtinimas

9.4.2.3Generavimas

Atlikus reikiamas GUI specifikacijos ar XSLT taiditk korekcijas privaloma nurodyti, kur

norima iSsaugoti sugeneruotas rinkmenas. Tai atiekdu kartus spragégls pele ant po mygtuku

»Generuoti* matomo programos darbinio kelitb(pavir iSsirinkus norina katalog (46 pav).

{| Palaukite. ..

CADOCUMENTS AND SETTINGEWARIUSIDESKTOR

45 pav. Kelias iki bylos, kur bus iSsaugoma sugeotar GUI

-

Sugeneruoty byly iSsaugojimas

]

Katalogai:

() C-Media

(= all Users
{) Lameriams
=) Marius

% Favorites
i) My Documents
| Start Menu
{2y UserData

[ wsWwebCache
17 W TRINAS

[=-{=) Documnents and Settings

| o

l [ Cancel

46 pav. Sugeneruotos GUI iSsaugojimo vietos pdsinas

GUI generavimas vykdomas spragjet mygtula ,Generuoti“. Tol kol vykdoma

operacija, Salia jo rodomas raudonas uzrasSas ,Jd&dau’ (45 pav). Operacijai pasibaigus uzraso

nebelieka.
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9.4.2.4Sugeneruoty rinkmeny perziara

Visos sugeneruotas rinkmenas galima peéfi atidarius korted ,Vaizdas narSylje” ir pasirinkus
viemg iS sraso kaiéje lango puge (47 pav). Jos iSrikiuojamos digimo tvarka pagal formos
identifikacin. numei duomem bazje, kuris matomas ir rinkmenos pavadinime. Kiekaiatskira
XML ir XSLT pora — vienas tinklapio puslapis. Paskus XML rinkmery deSiniau parodomas
tinklapio grafires sisajos vaizdas.

Elementy apradai Yaizdas nardykléje

@ fih | _failas_1.xml ~ Filietis s

E]. Asmens kodas | Adresas |
sit_failas_4 x| Vardas |
mi_failas_7.xml Pavarde | Telefonas |

E] fihxsit_failas_7 xs|

Zemes_sklypas

Eadastrinio sklypo Mr. |
I” Parengtas individividualus misko projektas

Uredija - Girininkija - v

47 pav. Sugeneruptinkmeny perziira.

Jei srase pazymima XSLT rinkmena, tuomet ekrane pateiigjos turinys.

ementy aprasai Yaizdas narsvklgje

<7eml version="1.0" encoding="I50-8859-1" 7=
- zuslistylesheet version="1.0" zmins:«sl="http:/ fwww w3 . org/ 1999/ XSL Transform"»
=xslioutput method="html" version="1.0" encoding="UTF-8" indent="yes" />
- «=uslitemplate match="/"=
- <html=
+ <heads=
- <hody=
- zusl for-each select="dokumentas /formal[vardas="Ivesta_7']"=
- <form name="{wardas}" method="post" action="«xml_failas_<{dalis/elementas
[tipas="MYGTUKAS ][rysys!="0"]/rysys}y.xml">
<style type="textfcss"=table.Issaugota_7_dalis { position:absolute;
left:20px; top:10px; F</stylex
+ «<table class="Issauqgota_7_dalis" border="1" width="{dalis
[vardas="Issaugota']/plotis}" cellpadding="0" cellspacing="0">
zstyle type="textfcss"=table.Issaugota_7_antraste { position:absolute;
left:30px; top:0px; F</stylex

48 pav. XSLT perfira

Patogesniai XSLT kodo pefifai spragsint ant desije pusgje iScestyty “-“ ir “+” zenkl y atitinkamai
sutraukiami arba iSskleidziami elememiprasai.
Kairéje korteks pusje (47 pav) iSdestyti 4 mygtukai:
e O — perziirai pasirenkama XML ar XSLT rinkmena iS bet kurehsko vietos.

e R — perziiros lango atnaujinimas.
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e S-—rinkmem sraso pasipimas/parodymas.

e - apatirés programos dalies paaukstinimas/pazeminimas.

10.4.3.

Irankis pilnai suderinamas su visomis Windows opaéatis sistemomis pradedant nuo

Sistemos instaliavimo dokumentas

Windows 98. Sistemos prototipui pakanka 32MB darbaiminties ir 15 MB vietos diske.

Paleidziamoji rinkmenaxmlgener.exe

Kitos reikalingos darbui rinkmenos:

gdiplus.dli
VFPOENU.DLL

VFPOr.dll
VFP9renu.dll

VFPOt.dIl

Visual FoxPro duomen baz saugoma kataloge ,DB foxine“, kuris talpinamas tkaisu

paleidziamja sistemos rinkmena. Duomehazs sudtinés bylos:

duom_salt.BAK
duom_salt.CDX
duom_salt.dbf
element_grupe.BAK
element_grupe.CDX
element_grupe.dbf
element_tipas.BAK
element_tipas.CDX
element_tipas.dbf

Norint projekt perprogramuoti, reikalingos Sios papildomos rinkose

XMLgener.PJT
XMLgener.pjx
main.SCT

main.scx

element_tipas.FPT
element_tipas. TBK
forma.CDX
forma.dbf

f dalies_tipas.CDX
f dalies_tipas.dbf

f dalis.BAK

f dalis.CDX
f_dalis.dbf

start.prg
start.BAK
start.FXP

generavimo.FXP

f _elementas.BAK
f elementas.CDX
f_elementas.dbf
metabaze.dbc
metabaze.DCT
metabaze.DCX
forma.BAK

generavimo.prg

generavimo.BAK
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10.4.4. Sistemos administravimo vadovas
Irankio prototipas tiesiogiai jungiasi prie Visuab¥Pro duomen bazs, todl jokiu
papildomy konfigaravimy nereikia. Ateityje, kai duom@nbaz bus Microsoft SQL, prie jos bus
jungiamasi per ODBC.
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10.5.

ODRES projekto metabazs schema

Srautas_DS Duom_salt FH-==== - - - - - - - - N
1
PKI3 |id INTEGER PKM |id INTEGER F_dalies_tipas !
- . I
kodas VARCHAR(10) PO~=~""~ - ittt H4 kodas VARCHAR(10) [REI F_dalis PK |id INTEGER !
pavadinimas | VARCHAR(30) pavadinimas | VARCHAR(30) H----O€PK |id INTEGER PK |id INTEGER PO---H — !
paaiskinimas | VARCHAR(200) PO -==-=~ -- R SeEE LR LR R L H paaiskinimas | VARCHAR(200) - ga:’::""r"'::s g:ﬁg(gg% |
FK1,11 | ds_id_is INTEGER salyga VARCHAR(250) pavadinimas | VARCHAR(10) FK1 | fid INTEGER prasy (200) Q
INTEGER —— h_lygis INTEGER rH==== |FKk1 |ds_id INTEGER FH-OS F2 |t ia INTEGER F—
I b T Rl T T : a INTEGER FK3 | tev_fdt INTEGER E
' PK12 |id INTEGER ' ' ' H [ INTEGER pavadinimas | CHAR(20) PKI2 |id INTEGER
' | | | x INTEGER x INTEGER
| kodas VARCHAR(10) H H H y INTEGER y INTEGER kodas VARCHAR(10)
H vard_org VARCHAR(50) PO -- 0t H H a INTEGER pavadinimas | VARCHAR(30)
' n_vardas VARCHAR(30) " ] ] ] p INTEGER Element_tipas paaiskinimas | VARCHAR(200)
H paaiskinimas | VARCHAR(200) H ! Q = FK1,11 |ds_id INTEGER
! FK1,11 |ds_id INTEGER ! ' PK |id INTEGER komp_poz BIT
i i F_elementas 6 6 :':
1 | - kodas VARCHAR(10) i
! ! PR |id INTEGER | w  |pavadinimas VARCHAR(30) [ !
| | | | aprasymas VARCHAR(200) [ '
i Salygos_elem_DS Rysys tarp_DS ! ! ! x INTEGER htmi_pavadinimas | CHAR(20) b 1
INTEGER |
E PKH |id INTEGER PKI3 |id INTEGER ! i y Neagn xsl_kodas VARCHAR(1000) i i :
T
| |FK3)2 |dsid | INTEGER Kard1 VARCHAR(3) i (R i p INTEGER I 1
¢ — ar i kriterijus BIT '
! |FKas3 [md  |INTEGER kerd2 | VARCHAR() : PHLGHEIES P pas BIT b :
| |FK1 |ds_aidl |INTEGER vardasi | VARCHAR(30) | 1====~ =4---OHpki3 |id INTEGER reiksme_default | CHAR(10) Element_grupe . |
1 |FK2  |ds_aid2 |INTEGER vardas2 | VARCHAR(30) + - INTEGER I 2R !
| X 14 I_ds_r_id1 | INTEGER kodas VARCHAR(10) INTEGER BO-- = mmm e m oHFK | INTEGER . '
R - 15 I_ds_r_id2 | INTEGER vard_org VARCHAR(50) INTEGER CHAR(0) Perejimas_Et 1
FK1M |ds_idi  |INTEGER egz_sk INTEGER INTEGER B i !
Sr_DS_elem FIoI2 |deid2 | INTEGER ' roomumas | BIT Siaia NTegER FK1 |e_tid INTEGER | [PK1 |id INTEGER i
PKJI1 |id INTEGER butinumas BIT remelis INTEGER FKi INTEGER Il
e - - - formule; VARCHAR(200) lygiavimas CHAR(10) FK2 INTEGER 1
FK3,12 |sr_id INTEGER PO---- -- -- -- FK2,12 |ds_id 1 INTEGER sspalva CHAR(?) ks INTEGER !
FK1 |ds_a_id_is |INTEGER FK1,11 | a_id INTEGER fepalva CHAR(7) i
FK2 |ds_a_id_i |INTEGER ! ¢ 6 : H
i - ? - - - ----04 Et_atributas. E
| - R
PKI3 |id INTEGER [
Srautss R | L0+ 0
| - -
| P |id INTEGER FK2,2 |etiid  |INTEGER !
] akt_poz |BIT R
| °
: Kodas VARCHAR(10) FK1,1 |ds_a_id |INTEGER .
| pavadinimas | VARCHAR(30) R
Fit :aa_i;ki_nimas mRE%HE/;R(ZOO) PK |id INTEGER
IS_la_Is
' FK2 |ridi INTEGER PO -===--momooooooo H _ Renlaes odas CHAR(10)
' T PK|I1 |id INTEGER pavadinimas | CHAR(20)
1 5 T T He paaiskinimas | CHAR(200)
' - -- - -- - -OH kodas VARCHAR(10) f_tipas INTEGER
| ' pavadinimas | VARCHAR(30) FK1 |id_tev INTEGER
\ ! o paaiskinimas | VARCHAR(200) —
DSesppe [ b e Q— ------------------- fo St_R_elom salyga VARCHAR(250) x
v - == FK1 |fid INTEGER I
PKI3 |id INTEGER pO-- - - - R_atributas ok i INTEGER A - 35 '
Atributas - " — T H
kodes VARGHAR(I0) : PKI |4 INTEGER FIO€FK3  |srid INTEGER [ 1
vard_org VARCHAR(50) PKI2 |id INTEGER e |raidi INTEGER B !
rodomumas | BIT : oy VARGHARGO) FK1 |ds_a_id_is | INTEGER Vi !
ds_tipas VARCHAR(30) kodas VARCHAR(10) vard_org VARCHAR(50) 21 " !
FK1,11 |ds_id INTEGER n_vardas VARCHAR(30) HO--=F============ 094 2_sk INTEGER | T N (e O H
FK2,12 | e_id INTEGER unikalumas | BIT rodomumas | BIT ! i
= paaiskinimas | VARCHAR(200) butinumas | BIT !
8 1-04 tipas 'VARCHAR(30) formule VARCHAR(200) i 9
! ! ilgis INTEGER ! FK1 [a_id INTEGER ! g
' ' FK1,11 |e_id INTEGER | FK2 |1 id INTEGER i '
Il Il T e Il
! ! 00 i ' !
: : Lo : i T
1 1 R ? ! Aktorius
i i R Salygos_elem R ' PK1 |id INTEGER
1 1 Rysys PRI | 1 i
' ' n | INTEGER i kodas VARCHAR(10)
' ' PKI3 |id INTEGER
1 | S L FK3 INTEGER 5O - . . i 1 pavadinimas | VARCHAR(30)
! ! kard1 VARCHAR(3) FK1 INTEGER H pagnsknmmas 'VARCHAR(200)
B i kard2 VARCHAR(3) FK2 INTEGER ! FK1 |gr_id INTEGER
H | FK1,1 | e_id1 INTEGER FK4 |rb_i INTEGER L o Rib_reiksme_R | g
| | FK2,12 |e_id2 INTEGER paaiskinimas | CHAR(200) PR i INTEGER bo- ! 1 v
! ! FK3 |rys_ds_id |INTEGER i ? !
r r kodas VARCHAR(10) \
= = ]
i i 25 2‘:() vard_org | VARCHAR(50) R_esybe !
Esybe Vo n_vardas | VARCHAR(30) PK,1 |id INTEGER g g R
- U paaiskinimas | VARCHAR(200) —
PR |id INTEGER i FK1 | rid INTEGER Kodas VARCHAR(10) Ak_grupe
kodas VARCHAR(10) voadrdiarg \BIGRCHAR(SO) PK |id INTEGER
n_vardas VARCHAR(30) | Hocoooooo - - - - - - - - rodomumas
paaiskinimas VARCHAR((ZO)O) 09 tipas VARCHAR(30) pavadinimas | CHAR(20)
FK1 |e_id INTEGER paaiskinimas | CHAR(200)
FK2 |rid INTEGER FK1 |id_tev INTEGER

49 pav. ODRES projekto metaktazschema [17]




Informacijos srauty specifikacijos
metaduomeny bazés objekty apraSymas

Duomen tipy paaiskinimai:
e int — sveikas skaius;
e varchar <ilgis> - nustatyto ilgio simbali eiluté, kur <ilgis> - eilués ilgis;
e bool - loginis kintamasiggyjantis reikSmegrue arbafalse

Vardas

Duomeny tipas

Pirminis
raktas

Bitinas

Unikalus

Paaiskinimas

Atributas

Lenteléje saugomi visi
nagrinéjamo organizacijos
veiklos konteksto atributai.

int

Unikalusiraso id, kuri sugeneruoj
DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus atribug apibudinantis
kodas, kod sudaro sistemo
vartotojas
(analitikas/projektuotojas).

n_vardas

varchar 50

Atributo vardas, kuris gali i
paimtas iS nagriggamo veiklos
konteksto arba sukurtas pati
vartotojo.

2

eS

unikalumas

bool

PoZzymis rodantis ar
reikSme turi biti unikali. TRUE —
reikSme turi bati unikali, o FALSE
- kad reikSms unikalumas éra
batinas.

atributo

paaiskinimas

varchar 200

Detali informacija agiigbuty.

tipas

varchar 30

Atributo duometipas.

e id

Iint

Esykes, kuriai priklauso atributa
id.

Esybe

Lenteléje saugomos visos
nagrinéjamo organizacijos
veiklos konteksto esyBbs.

id

int

UnikalusijraSo id, kuri sugeneruoj
DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus esyb apibudinantis
kodas, kod sudaro sistemo
vartotojas.

2

n_vardas

varchar 30

Esykes vardas, kuris gali i
paimtas S nagrigfamo veiklos
konteksto arba sukurtas pati
vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detalizuota informaajje esyb.

Rysys

Lenteléje saugomi visi
nagrinéjamo organizacijos
veiklos konteksto rysiai
tarp esybiy.

int

UnikalusijraSo id, kuri sugeneruoj
DBVS.

kard1l

varchar 3

RysSio kardinalumas viename ry§
gale. Kardinalumo aprasym
strukiira:

io

<bttinumas>,<kardinalumas>.
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Vardas

Duomeny tipas

Pirminis
raktas

Bitinas

Unikalus

Paaiskinimas

Batinumas galigyti Sias reikSmes|:

0-nehitinas, 1- [atinas.
Kardinalumas gali igyti Sias
reikSmes: 1 — vienas, x — daug.

kard2

varchar 3

Rysio kardinalumas antrame ry§
gale. Kardinalumo apraSym
strukiira:
<batinumas>,<kardinalumas>.

Batinumas galiigyti Sias reikSmes|

0-nehutinas, 1- latinas.
Kardinalumas gali igyti Sias
reikSmes: 0 — nulis, 1 — vienas, X
daug.

e idl

int

e id2

int

Esyhi, kurias jungia ry3ys id.

rys_ds_id

int

Motyvuojartio rySio tarp duoman
Saltiniy id.

Rezultatas

Lenteléje saugomi
informacija apie KIS
funkcionalumo metu
formuojamus rezultatus
arba Zodziu perduodamus
informacijos srautus.

io

id

int

Unikalusiraso id, kuri sugeneruoj
DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus jra%
kodas, kod sudaro
vartotojas.

apibudinantis|
sistemo

2

pavadinimas

varchar 30

Rezultato pavadinimas, kuris ga
buti paimtas i nagrigamo

A

veiklos konteksto arba sukurtas

paties vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detalizuota  informacija  apig

rezultat.

D

salyga

varchar 500

UZraSoma zodiy informacija apie
salygas, kurias reikia
formuojant tam tikg rezultas.

tenkintji

R_atributas

Lentekje saugomi informacija api
KIS funkcionalumo mety
formuojamy rezultat, atributus.

11

id

int

Unikalusiraso id, kuri sugeneruoj
DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus jra%
kodas, kod sudaro
vartotojas.

apibudinantis|
sistemo

Ul

vard_org

varchar 50

Rezultato atributo pavadinima
kuris paimtas i§ nagréjamo
veiklos konteksto, toks kok
pateikiamas originaliame rezultat

o

[2)

egz_sk

int

Konkretaus atributo egzempliari
skatius iSvedam i rezultag.

rodomumas

bool

Ar  atributas matomas i
specifikacijos modelyje ar i
originale. FALSE - originale i
modelyje, TRUE - tik modelyje.

r

butinumas

bool

PoZzymis rodantis ar
reikSmes  hatinai  turi  bati

atributo

pateikiama rezultate. TRUE
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Vardas

Duomeny tipas

Pirminis
raktas

Bitinas

Unikalus

Paaiskinimas

reikSme turi bati pateikiama, o
FALSE - kad reikSm nehitina.

formule

varchar 200

Jei atributo reikS&  yra
skakiuojama, iSsaugoma formiyl
pagal kuria gali bti skakiuojam
atributo reikSm.

r id

int

Rezultato id, kuriam priklausp
atributas.

a_ id

int

Sistemos atributo id, su kurido
siejamas rezultato atributas, nes
skirtinguose rezultatuose ar
duomem, Saltiniuose tas pats
sistemos  atributas gali ab
skirtingaijvardintas.

Rib_reiksme_R

Lentekje  saugoma  rezultate
esaliy atribuyp  egzemplion
ribiniy reikSmi; informacija.

id

int

UnikalusijraSo id, kuri sugeneruoja
DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus jra&%  apibudinantis
kodas, kod sudaro sistemo
vartotojas.

2

vard_org

varchar 50

ReikSrme, kuris paimtas S
nagrirejamo veiklos konteksto.

n_vardas

varchar 30

Reiksne, kuria KIS siilo naudoti
vartotojas, tai gali iiti ir ta pati
reikSm¢ paimta iS5 nagrigfamo
veiklos konteksto

paaiskinimas

varchar 200

Detalizuota informacija  api¢
reikSne.

r id

int

Rezultato id, kuriame naudojama
Si reikSne.

R_esybe

Lentekje saugomi informacija apie
KIS funkcionalumo mety
formuojamy  rezultaty iSskirtas
esybes.

id

int

UnikalusiraSo id, kuri sugeneruoja
DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus ira&  apibudinantis
kodas, kod sudaro sistemo
vartotojas.

2

vard_org

varchar 50

Esykes pavadinimas, kuris paimtas
i$ nagrirgjamo veiklos konteksto.

rodomumas

bool

Ar esyle matoma tik specifikacijos
modelyje ar ir originale. FALSE -
originale ir modelyje, TRUE - tik
modelyje.

tipas

varchar 30

r id

Int

Rezultato
esyle.

id, kuriam priklauso

e id

int

Sistemos esys id, su kuria
siejama rezultato esyb nes
skirtinguose rezultatuose ar
duomem Saltiniuose ta pati
sistemos esybgali hiti skirtingai
ivardinta.

Salygos_elem R

Lentekje saugoma informacij
apie rezultato sudarymalggos
elementus.

574
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Vardas

Duomeny tipas

Pirminis
raktas

Bitinas

Unikalus

Paaiskinimas

id

int

+

UnikalusijraSo id, kuf sugeneruojg
DBVS.

r id

int

Rezultato, kuriam

salyga id.

formuojan

r_a idl

int

Rezultato atributo id, Kkuri

itakojamas slygos.

r a id2

int

Rezultato atributo id, kuriftakoja
rezultato atribut.

rb_id

int

Rezultato ribigs reiksSngs id, kuri
itakoja rezultato atribat

paaiskinimas

varchar 200

Detalizuotaglygos aprasas.

Duom_salt

Lentekje saugomi informacija api
organizacijos objektus (duomer
Saltinius) saugafius duomenis
reikalingus funkcijomgvykdyti.

11

id

int

Unikalusiraso id, kuri sugeneruoj
DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus ira&  apibudinantis
kodas, kod sudaro sistemo
vartotojas.

Ul

pavadinimas

varchar 30

Duomen Saltinio pavadinimas
kuris gali liti paimtas S
nagrirejamo veiklos kontekstg
arba sukurtas paties vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detalizuota informacija  apit
duomenm Saltin.

salyga

varchar 500

UZraSoma zodi# informacija apie
salygas ir logika, kurias reikia
tenkinti  formuojant duomaen
Saltin.

h_lygis

int

Duomen; Saltinio

lygis.

hierarchijos

DS_atributas

Lentekje saugomi informacija api
organizacijos objekt (duomem
Saltinius) saugafiy duomenis,
reikalingus funkcijoms ivykdyti,
atributus.

11

id

int

Unikalusiraso id, kuri sugeneruoj
DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus ira&  apibudinantis
kodas, kod sudaro sistemo
vartotojas.

Ul

vard_org

varchar 50

Duomeny Saltinio atributo
pavadinimas, kuris paimtas
nagrirejamo veiklos konteksto.

egz_sk

int

Konkretaus atributo egzempliari
skatius jvedamy | konkrety
duomenm Saltin.

rodomumas

bool

Ar  atributas matomas i
specifikacijos modelyje ar i
originale. FALSE - originale i
modelyje, TRUE - tik modelyje.

butinumas

bool

PoZzymis rodantis ar
reikSmes hatinai turi bati jvedama
i duomem Saltin. TRUE -
reikSme turi bati pateikiama, o
FALSE - kad reikSmnehitina.

atributo

formule

varchar 200

Jei atributo reikSé  yra

skaktiuojama, iSsaugoma formiyl
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Vardas

Duomeny tipas

Pirminis
raktas

Bitinas

Unikalus

Paaiskinimas

pagal kuria gali dti skaiiuojam
atributo reiksm.

ds_id

int

Duomen; Saltinio id, kuriam

priklauso atributas.

a_id

int

Sistemos atributo id, su kuriu
siejamas duomen  Saltinio
atributas, nes skirtinguos
rezultatuose ar duomer
Saltiniuose tas pats sistem
atributas gali Dbti  skirtingai
ivardintas.

int

Vartotojo sisajos elemento deSini
virSutinio kampo x koordinat
(pikseliais)

int

Vartotojo sisajos elemento desini
virSutinio kampo y koordinat
(pikseliais)

a

int

Vartotojo sisajos elemento auksti
(pikseliais)

p

int

Vartotojo sisajos elemento plotis
(pikseliais)

p_kriterijus

bool

PoZymis nurodantis ar atributis

gali  bati
paieSkos
Saltinyje.
TRUE - gali Wti paieSkos
kriterijus, FALSE — negali iii
paieskos kriterijus .

naudojamas, kai

kriterijus ~ duomen

D

D

D

p_tipas

bool

Pozymis nurodantis kokio tip
paieSka bus atliekama, pvz.,
nurodoma tik viena atribut
reikSne, ar reikSmi, intervalas

elem_id

int

Vartotojo gsajos elemento tip
ID.

Rib_reiksme DS

duomen
atribuy
reikSmiy

Lentekje
Saltinyje
egzemplioni
informacija.

saugoma
esatiy
ribiniy

id

int

UnikalusijraSo id, kuri sugeneruoj
DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus jra%  apibudinantis
kodas, kod sudaro sistemo
vartotojas.

Ul

vard_org

varchar 50

ReikSne, kuris paimtas i3
nagrirgjamo veiklos konteksto.

n_vardas

varchar 30

Reiksne, kuria KIS siilo naudoti
vartotojas, tai gali i{iti ir ta pati
reikSm¢ paimta iS5 nagrigfamo
veiklos konteksto

paaiskinimas

varchar 200

Detalizuota informacija  apig
reikSne.

D

ds_id

id

duomem Saltinio id, kuriame

naudojama Si reiksén

DS _esybe

Lentekje saugomi informacija api
esybes iSskirtas i§ organizacij
objekty saugatius duomenis
reikalingus funkcijomgvykdyti.

DS

int

UnikalusijraSo id, kuri sugeneruoj
DBVS.
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Vardas

Duomeny tipas

Pirminis
raktas

Bitinas

Unikalus

Paaiskinimas

kodas

varchar 10

Unikalus jra&%  apibudinantis
kodas, kod sudaro sistemo
vartotojas.

2

vard_org

varchar 50

Esykes pavadinimas, kuris paimta
iS5 nagrirgjamo veiklos konteksto.

1S

rodomumas

bool

Ar esylz matoma tik specifikacijos

modelyje ar ir originale. FALSE -
originale ir modelyje, TRUE - tik
modelyje.

D

tipas

varchar 30

ds_id

int

Duomemn; Saltinio id, kuriam

priklauso esyb.

e id

int

Sistemos esys id, su kuria
siejama duomaen Saltinio esyb,
nes skirtinguose rezultatuose
duomem Saltiniuose ta
sistemos esybgali hati skirtingai
ivardinta.

patj

ar

Salygos_elem DS

Lentekje saugoma informacija
apie duomei Saltinio sudarymo
salygos elementus.

id

int

UnikalusijraSo id, kuri sugeneruoj
DBVS.

ds_id

int

Duomeny Saltinio, kuriam

formuojam slyga id.

ds a idl

int

Duomeny Saltinio atributo id, kuris
itakojamas slygos.

ds_a id2

int

Duomeny Saltinio atributo id, kuris
itakoja duomen Saltinio atribui.

rb_id

int

Duomen; Saltinio ribires reikSngés
id, kuri jtakoja rezultato atribat

paaiskinimas

varchar 200

Detalizuotaglygos aprasas.

Srautas_R

Lentekje saugoma informacij
apie informacijos sraat tarp
duomem Saltinio ir rezultato.

57

id

int

Unikalusiraso id, kuri sugeneruoj
DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus ira&  apibudinantis
kodas, kod sudaro sistemo
vartotojas.

Ul

pavadinimas

varchar 30

Vardas, kuris gali #iti paimtas iS
nagrirgjamo  veiklos  konteksta
arba sukurtas paties vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detali informacija egiub.

ds id_is

Int

Duomeny Saltinio id, i§ kurio
iSeina srautas.

rid_|

int

Rezultato id kurj jeina srautas.

Srautas_DS

Lentekje saugoma informacij
apie informacijos sraat tarp
duomem Saltinio ir duomen
Saltinio.

574

id

int

UnikalusijraSo id, kuri sugeneruoj
DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus jra&  apibudinantis
kodas, kod sudaro sistemo
vartotojas.

2

pavadinimas

varchar 30

Vardas, kuris gali #iti paimtas i$
nagrircjamo veiklos kontekstg

arba sukurtas paties vartotojo.

89



Vardas

Duomeny tipas

Pirminis
raktas

Bitinas

Unikalus

Paaiskinimas

paaiskinimas

varchar 200

Detali informacija agiub.

ds id_is

Int

Duomen; Saltinio id, i§ kurio
iSeina srautas.

ds_id_i

int

Duomeny Saltinio id | kuri jeina
srautas.

Sr_R_elem

Lentekje saugoma informacij
apie informacijos srauto tarp
duomem Saltinio ir rezultato
sandag.

57

int

UnikalusijraSo id, kuri sugeneruoja
DBVS.

sr_id

int

Srauto id.

ds_a id_is

int

Duomemn Saltinio iS kurio iSeing
srautas, atributo id.

raid.i

int

Rezultato atributo idj kuri pereina
informacija i§ duomen Saltinio
atributo.

Sr_ DS _elem

57

Lentekje saugoma
apie informacijos
duomemn Saltinio ir
Saltinio sandar.

informacij
srauto tarp
duomen

int

UnikalusiraSo id, kuri sugeneruoja
DBVS.

sr_id

int

Srauto id.

ds_a id_is

int

Duomemn Saltinio iS kurio iSeing
srautas, atributo id.

ds_a id i

int

Duomem Saltinio atributo idj kurj
pereina informacija iS duomen
Saltinio atributo.

Et_atributas

Lentekje saugoma informacija
apie duomen Saltiniy apdorojimo
etapo metu jvedamus arba
modifikuojamus atributus.

int

UnikalusiraSo id, kuri sugeneruoja
DBVS.

ds a id

int

Duomeny Saltinio atributo id, kuris
to etapo metu apdorojamas.

et id

int

Etapo id.

akt poz

bool

Pozymis nurodantis ar etape
atributas bus|]vedimo/redagavimg
ar Periros rezime.
TRUE - Ivedimo/redagavimo
FALSE — Perfiros.

Etapas

Lentekje saugoma informacij
apie duomen Saltinio apdorojimo
etapus.

57

id

int

UnikalusiraSo id, kuri sugeneruoja
DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus ira&%  apibudinantis
kodas, kod sudaro sistemo
vartotojas.

Ul

pavadinimas

varchar 30

Vardas, kuris gali #iti paimtas iS
nagrirgjamo  veiklos  konteksta
arba sukurtas paties vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detali informacija agti.

ds_id

int

Duomemn; Saltinio id, kuriam
priklauso etapas.

komp_poz

bool

Etapo kompiuterizavimo pozymis.
TRUE - kompiuterizuojamas,
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Vardas

Duomeny tipas

Pirminis
raktas

Bitinas

Unikalus

Paaiskinimas

FALSE —nekompiuterizuojamas.

Peréjimas_

Et

Lentekje saugoma informacij
apie pe¢jimus tarp duomen
Saltinio apdorojimo etap

574

int

UnikalusijraSo id, kuri sugeneruoj
DBVS.

v_id

int

Veiksmo id, kuf
atliekamas pejimas.

vykdant

et is_id

int

Etapo id iS kuriwyksta pegjimas

et i id

int

Etapo id kurj jvyksta peg¢jimas

Lentekje saugoma informacij
apie rysius tarp duomaersaltiniy.

57

Rysys_tarp_DS

Int

+

UnikalusijraSo id, kuri sugeneruoj
DBVS.

kard1l

varchar 3

RySio kardinalumas viename ry3§
gale. Kardinalumo aprasym
strukfira:
<batinumas>,<kardinalumas>.

Batinumas galiigyti Sias reikSmes|

0-nehutinas, 1- latinas.
Kardinalumas gali igyti Sias
reikSmes: 0 — nulis, 1 — vienas, X
daug.

io

kard2

varchar 3

Rysio kardinalumas antrame ry§
gale. Kardinalumo aprasym
strukfira:
<batinumas>,<kardinalumas>.

Batinumas galigyti Sias reikSmes|:

0-nelutinas, 1- tinas.
Kardinalumas gali igyti Sias
reikSmes: 0 — nulis, 1 — vienas, X
daug.

io

vardasl

varchar 30

Vieno rySio galo vardas, kuris gg
bati paimtas iS nagrijamo
veiklos konteksto arba sukurt
paties vartotojo.

1S

vardas?2

varchar 30

Kito rySio galo vardas, kuris gali

buti paimtas S nagrigiamo

veiklos konteksto arba sukurtas

paties vartotojo.

| ds r_id1

int

Lanko tarp duomanSaltiny rySiy
id, kuriam priklauso pirmas rysi
galas.

O

| ds r_id2

int

Lanko tarp duomanSaltiny rySiy
id, kuriam priklauso antras rysi
galas.

ds_id1

int

+

Duomem Saltinio id, iS kurio eing
rysys.

ds_id2

int

+

Duomemn Saltinio id, { kuri eina
rysys.

Vardas

Duomentipas

Pirminis
raktas

Butinas

Unikalus

PaaisSkinimas

Forma

Lentekje saugoma informacija
apie visas kiekvienam DS
naudojamas formas

ID

int

Unikalus formos ID, kur
sugeneruoja DBVS.

DS_id

int

DS ID, kuriam priklauso forma.

Pavadinimas

varchar 10

Trumpas formos pavadgima
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Vardas

Duomeny tipas

Pirminis
raktas

Bitinas

Unikalus

Paaiskinimas

int

Formos lango aukstis (pikseliais

int

Formos lango plotis (pikseliais)

Elementai

Saugoma informacija apie
naudojamus grafinius elementus,
skirtus vartotojo gsajai kurti

ID

int

Unikalus vartotojogsajos
elemento, kursugeneruoja DBVS

Kodas

varchar 10

Unikalus elemento kodas.

Pavadinimas

varchar 30

Elemento pavadinimas

ApraSymas

varchar 200

Elemento apraSymas.

Funkcija

Lentekje saugoma informacija
apie analizuojamos dalykia
srities funkcij, hierarchijos
funcijas.

ID

int

Unikalus funcijos id sugeneruoja
DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus jra%  apibudinantis
kodas, kod sudaro sistemo
vartotojas.

|72}

Pavadinimas

varchar 20

Funkcijos pavadinimas

ApraSymas

Detali informacija apiekttija.

tipas

varchar 200
int

Funkcijos tipas: top funkcija - 1
determinuojama funkcija - 2

nedeterminuojama funkcija — 3.

id_tev

varchar 30

&vinés funkcijos unikalus ID.

Ak _funkcij

3}

Saugoma informacija apie aktori
atliekamas funkcijas.

int

Unikalusiraso id, kuri sugeneruoj
DBVS.

int

Funkcijos 1D, kuri gali atlikti
aktorius.

int

Aktoriaus ID, kuris gali atlikti
funkcija.

Aktorius

Lentekje saugoma informacija
apie visus aktorius es&ns
nagrirejamos veiklos kontekste.

Int

UnikalusijraSo id, kuri sugeneruoj
DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus jra&%  apibudinantis
kodas, kod sudaro sistemo
vartotojas.

2

pavadinimas

varchar 30

Aktoriaus vardas, kuris galitb
paimtas iS nagriggamo veiklos
konteksto arba sukurtas pati
vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detali informacija eqoriy.

gr_id

int

Grup:  kuriai gali priklausyti
aktorius

Ak_grupe

Lentekje saugoma informacija
apie aktonp grupes. Aktor
grupes gali liti sudarytos ir i3
aktoriy grupiy.

ID

int

Unikalusiraso id, kuri sugeneruoj
DBVS.

pvadinimas

varchar 20

Vardas, kuris gali #iti paimtas iS
nagrirgjamo  veiklos  kontekstg
arba sukurtas paties vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detali informacija apiep.

id_tev

Int

Tevinés grugs unikalus id.
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Vardas Duomeny tipas Pirminis Bitinas | Unikalus Paaiskinimas
raktas

Akg_funkcija Saugoma informacija apie aktori
grupiy atliekamas funkcijas.

ID int + + + Unikalusjraso id, kuri sugeneruoja
DBVS.
f id int Funkcijos 1D, kuri gali atlikti
aktoriy grupe.
ak_id int + Aktoriy grupes 1D, kuri gali atlikti
funkcija.
F_dalis Lentekje saugoma informacija
apie kiekviena formos epizgd
ID int + + + Formos dalies identifikacinis
numeris
F_id Int + Formos, kuriai priklauso epizodas
ID
F dt id Int + Formos dalies tipo ID
Tev_fdt Int
Pavadinimas Char(50) + Dalies pavadinimas
X Int + Dalies virsutinio kampo koordirat
X aSyje
y Int + Dalies kairio kampo koordiraY
asyje
a Int + Dalies aukstis
p int + Dalies plotis
F_dalies_tipas Lentekje saugomi galimi formp
daliy tipali
ID Int + + +
Pavadinimas Char(20) +
ApraSymas Char(200)

F_elementas Informacija apie naudojamus
grafinius elementus vartotojo
sasajai kurti

ID int + + + Identifikacininis numeris
X Int Elemento kairio kampo koordirat
x asyje
Y Int + Elemento virSutinio kampo
koordinat y aSyje
A Int + Elemento plotis
P Int + Elemento aukstis
P_kriterijus Bit
P_tipas Bit
Reiksme_default Char(50) Rodomas tekstas
F d id Int + Formos dalies, kuriai priklauso
elementas ID
E tid Int + Elemento tipo id
Ds a id Int + DuomanSaltinio id
Grupes_id Int Grugs, kuriai priklauso elementas
id
Sriftodydis Int Teksto Srifto dydis
Remelis Int Rmelio plotis
Lygiavimas Char(10) Teksto lygiavimas
Sspalva Char(7) Teksto spalva
fspalva Char(7) Fono spalva
Element_grupe Apjungty elemenit grupes
ID Int + + +
Pavadinimas Char(20) +
E tid int + Elemento tipo id
Element _tipas Grafikos element tipai
ID int |  + + +
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Vardas Duomeny tipas Pirminis Bitinas | Unikalus Paaiskinimas
raktas
Kodas Varchar(10) +
Pavadinimas Varchar(30) + Grafikos elemento panas
laisva forma
ApraSymas Varchar(200)
HTML_pavadinim Char(20) + Grafikos elemento pavadinimas
as HTML kodu
XSL_kodas Varchar(1000) + XSL taisyklansformavimui

XHTML
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10.6.  Straipsnis magistranty, doktoranty konferencijoje

AUTOMATIZUOZTAS INTERNETINI U IS VARTOTOJO SASAJU KURIMAS
Marius Peciulaitis
Kauno technologijos universitetas
Informacijos sistemkatedra, Student50-308
[Trumpa straipsnio apzvalga]
Jvadas
Patogi grafig vartotojo gsaja yra vienas iS pagrindinprogramirgs jrangos kokybs

vertinimo kriteriy. Tafiau daugelis &réju turi per mazai Zimi apie vartotojo gsajos dizaino

ipatumus arba tam skiria per mazamesio. Be to, vartotojai reikalauja, kad informachei

funkcijos hiuty pasiekiamos vienodai patogiai ir efektyviai, nklausomai nuo sistemos, net ir
dinamiskai kintant sistemos aplinkai, duomenimggrobadziui. Tinkamai sukurta vartotojasaja
leidzia vartotojams daug gtgau perprasti darbo su sistema spegifik

Taip pat aktualu, kad turima sistema vartotojailétganaudotis nepriklausomai nuo
naudojamos tiek technin, tiek programiés jrangos ir jos pokytis n@koty programirms jrangos
funkcionalumo bei vartotojasajos ypatump

Pagrindiniai aspektaikuriuos reikty atkreipti @meg yra [5]:

» PastovumasStengtis mygtukus skirtinguose programos langusdsstiyti pastoviose vietose,
pavyzdziui, jei viename lange galima igrasSo iSsirinkti elementant jo spragtéjus du
kartus pele, a p&ia galimyke reik idiegti ir kitose programos vietose. Taip vartotojas
grekiau isivaizduos, kaip sistema veikia.

= Nustatyti standartus iry laikytis. Norint iSlaikyti pastovurm sistemoje, reikia joje sekti
apibeztus dizaino standartus. Geriausia pritaikyti indosis, tokius kaip IBM ar
Microsoft.

= Sekti kontrasto taisykleSviesiame fone naudoti tamtekst ir atvirkiai.

= Neskpti neaktyvig kontroks element Padaryti juos pilkais. Taip vartotojas giau supras,
kaip sistema veikia ir Zinos, kokie veiksmai jagidEiami.

» Lygiuoti laukus Jei lange daugiau negu vienas koregavimo laylas, reilkéty lygiuoti viena
Kryptimi.

= Nekurti sudtingy langy. Perkrautais langais sttthga naudotis ir juos suprasti.

= Efektyviai grupuoti elementuklementai, kurie yra logiSkai susijurety bati greta vienas kito,
o kiti atskirai.

» |SSokantys meniu netétr; biti vienintelis funkciy vykdymo SaltinisVartotojai negali mokytis

naudotis sistema, jeigu dauguma galifunkcijy yra pastptos.
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Sio projekto tikslas - atsizvelgiaptpdorojam duomem specifikaciy, sukurti multi
platformirg internetirg sistema, optimaliai parenkaha grafinés vartotojo gsajosigyvendining tiek
dizaino, tiek programinio kodo aspektu.

Technologijos
Programigs jrangos su grafine vartotojoasgja Kirimas Siandiep reikalauja

isipareigojimo dirbti su aplikagjj programavimo sasaja. (API) [3]. Kadangi tam ikiaug
programinio kodo, tyriétoju pastangos nukrypo tiksla, sukurti deklaratyy grafines vartotojo
sasajos tekstipaprasym. .
Tad pagrindiniai aspektakuriuos atsizvelgiama renkantis tinkamiausichnologig

norint automatizuoti GUlikima yra Sie:

e sugeneruotos grafés vartotojo asajos nepriklausomumas nuo platformos;

e programavimo kalbos paprastumas;

e sugeneruoto programinio kodo optimalumas;

e programinio kodo atitikimas standartus.

Vienas iS paprastesnibady, padeda&iy pasiekti uzsibiztus tikslus, yra rinktis
grafing Web vartotojo gsap. Taip neapkraunama kliento papildoma prograniiaaga (,plonas”
klientas), kura jis privakty specialiai diegti tam, kad gdij naudotis viena ar kita sistema. Ebd
pakakt, turéti viena iS populiany interneto narSykli. Taip, praktiSkai iSpildoma pirmalgga —
daugiaplatformiSkumas. Kuriant narSykles, éay jog vartotojas internefimesurg gakty pasiekti
naudodamasis, bet kuria operacine sistema (realizum platformos nepriklaus&ias vaizdavimo
kalbas), nereikalaujant iS vartotojo specifimaudojimosi ja zZinji. Tad, grafigs vartotojo gsajos
realizavimas apsiriboja kalbomis, kurias supraptastos narsSykk: HTML, PHP, XML, XHTML,
XSL, XSLT, Java ir pan.

Tikslas yra sukurti abstraktapraSym ir terps, kuri gakty automatizuotai siyti tinkama
grafing vartotojo gsap, pagal naudojaminformacip bei sistemos funkcijas konkretiems atvejams.
Tai taip pat dar vadinama vartotopsajos plastiSkumu.

HTML problema yra ta, kad tai buvo sukurta inteigtdarp Zmoni ir masin;. Kai tinklas
buvo iSrastasalyvais 1980 metais, viskas atitiko to meto poreskj@]. Taiau kai tinklas persidé
1 kitus gyvenimo sritis, iS HTML buvo pareikalauttikdi daugylke neprast; dalyky. Véliau, iS
dalies, kad prapsti HTML galimybes, buvo sukurta XML (eXtensible Map Language) -
iSplestine Zymiy kalba. Jos pagrindu taip pat sukurtos XSLT bei X&lbos. Pastaroji apillina
XML dokumento stiliaus keitimm naudodama XSLT, nusakydama kaip dokumentas yra

transformuojamagkita XML dokument.
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Vienas IS galim variant; kuriant GUI — panaudoti XUL ka#b[7]. Jos paskirtis yra kurti
grafines programas vietoj to, kad formuoti dokurnent kurti tinklapius; taigi, tai yra vaizdavimo
formalizmy tokiy kaip HTML ar DHTML papildymas. Naudojant varikGecko, programuotojai
gali jgyvendinti multi platformiq grafine vartotojo gsap t.y. tokia sasap, kurios vaizdavimas
nepriklauso nugrenginio.

XUL yra paremta konceptu, jog gradg $sajos yra autonomés nuo program
esyles.

Taigi, grafie vartotojo gsaja gali kti pateikiama aukStame iSvaizdos lygyje naudojant
hierarchisSkai organizuotelemend rinkinius sudarytus iS XML formalizm

XUL programos gali @iti atidaromos tiesiog tinklapyje arba atgg&bs ir instaliuotos
(instaliavimas supaprastintas iki minimumo). ¢iBa, norint pasinaudoti XUL teikiamomis
galimybemis, visuomet reikalingas papildomas atvaizdavimariklis Gecko, kur turés ne
kiekvienas sistema besinaudojantis vartotojas.

Luxor-XUL [7] yra atviro kodo projektas, kurio skas integruoti Mozillos XUL
funkcionalum su Java portatyvumu, kadith galima sukurti nuo platformos nepriklaugan
vartotojo asap, XUL bylos naudojamos apildinti grafiniams elementams, o XML naudojama
igyvendinti tam tikrus objektus, tokius kaip medzimraSai ir lentels. XUL dokumente grafin
vartotojo gsaja apilndinama hierarchiniu atzvilgiu; hierarchiniai ryStarp element yra tinkamai
pateikiami dokumento medzio strakbs pagalba. Luxor reikalauja, jog identiSka stiivéthity
laikinai patalpinama atmintyje; kad taiath pasiekta naudojama JDOM paketas (JDOM yra atviro
kodo API XML dokumeni karimui, analizavimui bei koregavimui). Paveiksle. [8rpavaizduota,
kaip Luxor gveikauja su Java programa: kuomet XUisaos apraSymas yra baigtas, tuitib
paruoSiamos Luxor kléas, kurios gals sugeneruoti grafinvartotojo gsap su visomis mygtuk
funkcijomis.

Taigi, naudojant toki kalbg kaip XUL, yra patogu kurti grafines vartotojasajas, nes
tai reikalauja santykinai mazai programinio kodeaip sutaupoma daug laiko. XUL kalba, sukurta
Mozillos kompanijoje yra gana galinga, bet veikia Mozillos/Netscape kontekste (narSgsé
paremtose Gecko varikliu). Luxor XUL atviro kodooktas bando praggdti XUL naud kitoms
programoms paremtoms Java technologijomis. DejaoiLtikslai rera galutinai pasiekti: dauguma
XUL galimybiy néra visiSkai suderinama su Javaciba bendru atzvilgiu, XUL kalba yra paprasta
ir norint modifikuoti vartotojo gsap, nereikia koreguoti Java kodo. Taigi mazesnis @gnio
kodo kiekis gadty pagerinti visos IS savybes.
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/ filter_enti xul

=xml=
=map id="SCELTA PROP1"=
“entry key="UNO" value="tpoUNO"/>
=eniry key="DUE" value="tipoDUE"/=

=/map=
=map id&="SCELTA PROP21"=

“entry key="UN02" value="specUNO"/=

=g niry key="DUE2" value="specDUE"/>

=/map=
=tabbox=

“tabg=

=tab label="Proprieta™/=
=tab label="Locazione"/=
<tab label="Funzione E.A."/=
=tab label="Servizi Offerti"/~
=tab label="Materiale"/~ Tler e SR

=tab label="0fferte Educative”/>

<tab label="Offerte Fommative” /= 2

=/tahe i
b Tl tpal0 » Quechiex wpecivg v
<tabpanel id="proptal™= E

..... {isegue descrizione del pannello

=/tabpanel-

=tabpanel id="loctab"= LT Eersia i [eta

.../segue descrizione del pannello
=/tabpanel=
=tabpane] 1d="funtab"™>

=(tabpanels=
=/tabbox=
=l

1 pav. Programos langas ir jam sugeneruoti reigarkodas

Priimtiniausias variantas, kugalima panaudoti kuriant grafinvartotojo gsap, yra XSL
transformacijos. Informagijapie elementus bey jiSdestyma, saugomm duomem bazje, patogu
iSgauti XML pavidalu bei XSLT pagalba formuoti XHTMkoda, kuris hity ,suprantamas*
daugumos populiariausi internetinipy narSykliy. XSLT procesorius skaito vienu metu XML
dokumend bei XSLT stilu rinkmera, kurioje pateikiamos taisyéd$ nurodatios, kaip reikia
transformuoti XML byh. Taip gaunamas HTML kodas.

Transformacijos procesas vyksta labai panaSiu Kedip ir skripty raSymo kalbos
Python ar Perl — pritaikomos taisyklingos iSraiSko® jvedamo duomansrauto ir rasti elementai
transformuojamij iSeinatius duomenis [9]. Siuo atzvilgiu XSLT gal bati vadinama skript
kalba, yp& dél to, jog turi elementus srauto kontrolei. DauguXfL T atliekam funkcijy galima
ivykdyti naudojant API tokias kaip SAX (Simple APbrf XML) ar DOM( Document Object
Model). Ta&iau, kaip bebty, XSLT turi pranasSum Viens iS ju iliustruoja XML tikslas: duomen
atskyrimas nuo programos logikos ir kodo. Kadan@LX neturi nuo platformos priklaus&éos
sintakes, misy duomenys gali iti konvertuojami,; bet kol pasirinkty format, kombinuog su
programiniu kodu ir pritaiky, bet kokiamirenginiui. Taigi, ,Svari* informacija gali diti nukreipta

netgii dar nesukurtugenginius ar sistemas.
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XML, XSLT bei XHTML generavimas
Informacijos sistem katedroje Siuo metu kuriamame metodas reikala@pecifikavimui

ODRES (Output Driven Requirements SpecificatiorB] [Jrafines vartotojo gsajos kirimo
automatizavimas vyksta tokiu scenarijumi:

Pagal surinktus vartotgj reikalavimus, MS Visio aplinkoje atliekamas graBnvartotojo
sasajos ir DB schemos projektavimas. Vartotojo reikahai bei suprojektuoti kuriamos sistemos
elementai (vartotojoasaja, DB modelis) saugomi saugykloje. Siuo metwygla realizuota MS
Access duomanbazje, tafiau liau ketinama DB perkelti MS SQL DBVS, kadrankiu gaétu
naudotis ir nutal vartotojai.

Informacija iS atitinkam duomem bazs lenteliy konvertuojama; XML koda. Tam atlikti
galima pasinaudoti pavyzdZziui, duomehaziy valdymo sistem karimo jrankiu Visual FoxPro.
Kadangi XML zynes rera iS anksto apigtos, galima pasinaudoti Siuo privalumu ir jas kuii
taip, jog lengvai suprastume ir gaétuméme atskirti sugeneruoto XML dokumento elementus
(tarkim LietuviSkais zodziais). XSL transformagifinkmenas taip pat galima kurti pusiau arba

visiSkai automatizuotai .

10 lented. Element, apraSai duomenbazije.
Ti pas Plotis | Auksti s | Fonas

Lentele 3 2 #CCCCCC

Pvz MS SQL duomanbazje turint toki lentek (1 lentet) su galimy grafiniy elemeni
aprasais, fity galima sugeneruoti toiKML koda:

<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl|" href="Sablonas.xs|"?>

<dokumentas>
<elementas>
<lentele>
<fonas> #CCCCCC</fonas>
<eilute>
<stulpelis>vienas</stulpelis>
<stulpelis>du</stulpelis>
<stulpelis>trys</stulpelis>
</eilute>
<eilute>
<stulpelis>keturi</stulpelis>
<stulpelis>penki</stulpelis>
<stulpelis>sesi</stulpelis>
</eilute>
</lentele>
</elementas>
</dokumentas>
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Panaudojus XSL transformagifinkmers:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmIns:xs|="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="html" version="1.0" encoding="UTF-8" indent="yes"/>
<xsl:template match="/">

<htmlI>
<body>
<xsl:for-each select="dokumentas/elementas">
<xsl:for-each select="lentele">
<table border="1" bgcolor="{fonas}">
<xsl:for-each select="eilute">
<tr>
<xsl:for-each select="stulpelis">
<td>
<xsl:value-of select="."/>
</td>
</xsl:for-each>
<[tr>
</xsl:for-each>
</table>
</xsl:for-each>
</xsl:for-each>
</body>
</html>

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Suformuojamas XHTML dokumentas su gréfrvartotojo gsajos prototipu:

XML kodo generatorius rad elemeny ,Lentele”, atributus ,Plotis” ir ,Aukstis® interpgetuoja
kaip stulpely bei eilitiu skatiy lentekje. Kitiems grafiniams elementams tai galtiliiesiogiai

interpretuojama kaip aukstis ir plotis.
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Visio MS Access DB
Visual FoxPro
MS SQL DB
—
— Y
—
XHTML |(a— XML - XSLT

2 pav. Grafiis vartotojo gsajos Kirimo procesas.

ISvados
Straipsnyje aptarti pagrindiniai aspekit&uriuos reikt jvertinti kuriant grafig vartotojo

sasap.

Taip pat iSanalizuotas vieno IS projekto (Luxor-Xtransformuoja&io Mozillos aplikacij
grafinei gisajai generuoti sukurkalba XUL | Java programas, veikimo principas bei suteikiamos
galimybes transliavimo. Kurti pana3rojekt (generuoti iS XUL Java kadl atsisakyta, nes
dauguma XUL galimyhj néra visiSkai suderinama su Java.

Palyginti keli galimi kodo automatizavimo procesajtartos XML, XSLT, XUL kally
suteikiamos galimyds XML formato informacijos transformavimuinterneting tinklapiu
narsyklei suprantaankoda. Démesys buvo kreipiamaskalbos daugiaplatformirpritaikomuna,
taip pati reikiamy papildona programir irangs, skirta realizuoti automatingeneravim ar
sugeneruoto kodo atvaizdavinSioje analizs dalyje nuspsta, jog tinkamiausiai tam tiks XSLT
stiliy pagalba i$ XML kodo formuojamas XHTML ar HTML kaalaXUL atsisakyta &
reikalaujamo papildomo Gecko variklio kalbai atjeiZi

Siekiat panaudoti ODRES metodo rezultatus IS ptajeie. Sekatiuose etapuose bus
tiksliai apibg&ztos vartotojo gsajos meta modelio lentelstrukiiras, kuriose bus saugoma
informacija apie grafinei vartotasajai kurti reikalingus elementus ( teksto laukepaveikstliai,

mygtukai ir pan.), bei sukuriamas algoritmas XMt KSLT kodo generavimui.
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