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Creation and research of semantic analysis method of OLAP cube model.
SUMMARY

Report generation is one of the most important functions when developing customer relations
management systems. However, in order to display report it is needed to create a data entry form, describe
SQL queries and create report templates. Because leaders want to see information about their sales,
employees and clients in variety of ways it may require a lot of different reports to satisfy their needs and
that in turn may require a lot of resources and time. In order to solve this problem, in was proposed to
develop a method and tools to automate this tasks.

It was noticed that there arises another problem after report generation tool was developed.
Testing team was manually testing all reports before report generation tool was developed. But it was
noticed that after developing means to automate report generation quantity of possible generated reports
drastically increased and testing all possible combinations became very difficult and time consuming task.
In order to solve this problem it was decided to create a cube model semantic analysis method which
would test id given report cube model are correct. Correctness of model syntax is ensured by XML
editing tools so it is not concern, but even syntaxically correct model can generate invalid queries. As
direct semantic model analysis would be very difficult task due to the fact that users may have some
dynamic fields it would be difficult to detect related errors. So it was decided to test generated queries
instead of testing model text. In order to ensure that tests can find client specific errors it was decided to
use database management system as an oracle. Developed testing tool successfully detected problems in
given testing model and based on statistically collected information few assumptions were made on how

to improve this test.



Tiesioginio analitinio apdorojimo kubo modelio semantinés analizés metodo kairimas ir
tyrimas

Santrauka

Kuriant rySiy su klientais palaikymo sistemas viena i§ svarbiausiy sistemos funkcijy tenka
ataskaity generavimui. Taciau tam, kad bty galima parodyti ataskaitas reikia sukurti duomeny jvedimo
formas, apraSyti SQL uzklausas, bei sukurti ataskaity Sablonus. Kadangi vadovai nori pamatyti ir
iSnagrinéti su jy darbuotojais ir klientais susijusiag informacijg jvairiais btudais tam gali prireikti labai
daug ataskaity ir to pasékoje daug programuotojo ir testuotojo darbo valandy. Dél to magistrinio projekto
metu buvo iskelta idéja §j darbg automatizuoti .

Sukiirus komponentg buvo pastebéta, kad iSkyla problema testuojant ar po modelyje padaromy
pakeitimy viskas gerai veikia. Paties modelio sintaksés teisinguma uztikrina naudojamo XML kalba
paraSyty rinkmeny redagavimo jrankis, taciau, tai, kad modelis yra sintaksiSkai teisingas automatiskai
nesalygoja, kad i§ jo bus sugeneruotos veikiancios uzklausos. Dél to, tam, kad jsitikinti pakeisto modelio
teisingumu, testuojantis asmuo turéty perzitiréti visas galimas pasirinkimy kombinacijas, taéiau jei
atsizvelgsime, kad pakeitimai gali buti padaryti ne viename modelyje, tai toks iSsamus rankinis
perzitréjimas kainuoty labai daug pastangy, bei uzimty labai daug laiko. Todél tam, kad i$spresti $ig
problemg buvo sukurtas kubo modelio semantinés analizés metodas. Taciau kadangi patj modelj
analizuoti biity labai sudétinga ir biity praleisti specifiniai individualiy klienty sukurti pozymiai, buvo
pasirinkta analizuoti tik i§ modelio sugeneruotas SQL uzklausas. SQL uZklausy analizei vietoj orakulo
funkcijos buvo nuspresta panaudoti duomeny baziy valdymo sistema, taip uztikrinant, kad uzklausos
veiks su testuojamos duomeny bazés duomenimis. Pasinaudojus $iuo metody buvo sukurtas testavimo
jrankis sékmingai aptiko modelyje esancias klaidas. Vykdant eksperimenta buvo apzvelgta kaip kinta

aptinkamy klaidy kiekis nuo pasirinktus variantus sudaranciy elementy aibés dydzio.
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1. IVADAS
Kuriant rySiy su klientais palaikymo sistemas viena i§ svarbiausiy sistemos funkcijy tenka

ataskaity generavimui. Taciau tam, kad bty galima parodyti ataskaitas reikia sukurti duomeny jvedimo
formas, aprasyti SQL uzklausas, bei sukurti ataskaity Sablonus. Kad §j procesg paspartinti ir palengvinti
buvo suprojektuotas ir sukurtas ataskaity generavimo komponentas. Sukiirus komponenta buvo pastebéta,
kad iskyla problema testuojant ar po modelyje padaromy pakeitimy viskas gerai veikia. [prastai, prie$
sukiirus komponents, toks testavimas buvo atlickamas rankiniu btidu. Testuotojas atsidarydavo
sugeneruotas ataskaitas ir jas nagrinédamas nusprgsdavo ar viskas gerai veikia. Taéiau automatizavus
ataskaity generavimg labai padaugéjo naudojamy ataskaity ir pasidaré fiziSkai nebejmanoma patikrinti
visas jmanomas kombinacijas, todél buvo iSkelta idéja sukurti modelio testavimo metoda ir pagal ji
veikiantj jrankj. Paties modelio sintaksés tikrinti nereikia, nes jos teisinguma uztikrina naudojamas XML
kalba parasyty rinkmeny redagavimo jrankis, taciau, tai, kad modelis yra sintaksiskai teisingas
automatiSkai nesglygoja, kad i§ jo bus sugeneruotos veikian¢ios uzklausos.

Toliau Sis magistrinio darbo aprasas yra suskirstytas ] tokius skyrius:

Analiting dalj, kurioje yra apibudinamos naudojamos technologijos, nagrinéjami esantys jrankiai,
kuriy funkcionaluma biity galima panaudoti, bei kity autoriy pasitilyti tam tikry sprendziamo uzdavinio
sudétiniy daliy sprendimo biidai.

Projektine dalj, kurioje yra nagring¢jamas sukurtas ataskaity generavimo jrankis, bei ataskaity
kubo modelis.

Tyrimo dalj, kurioje yra plaCiau nagriné¢jama iSkilusi problema, bei apraSomas pasirinktas
konkretus problemos sprendimo budas.

Eksperimenting dalj, kurioje nagrinéjami pasirinkto sprendimo biido rezultatai.



2. ANALITINE DALIS

2.1. Apibrézimai

Testavimas — tai procesas kurio matu yra analizuojama programiné jranga bandant aptikti
skirtumus tarp to kaip ji veikia ir kaip ji turéty veikti pagal specifikacija.[1]

Ataskaita — tai rasytinis dokumentas pateikiantis grafiSkai ar lenteliy pavidalu atvaizduota
informacija. [2]

Uzklausa — UZzklausos tai yra pagrindinis metodas informacijai i§ duomeny baziy nuskaityti.
Daugelis duomeny baziy valdymo sistemy naudoja Struktiirinés UZklausy Kalbos (angl. SQL - Structured
Query Language) standarto apibréziamg uzklausy formata. [3]

Tiesioginio analitinio apdorojimo kubas — Tiesioginio analitinio apdorojimo kubas (angl.
OLAP — On Line Analytical Processing) kubas yra n-maté duomeny baz¢, kuri yra optimizuota duomeny
saugojimui ir greitam analitiniam apdorojimui.[4]

Duomeny bazé — Duomeny baze yra vadinama duomeny struktira, kuri saugo organizuota
informacija. Dauguma duomeny baziy turi keleta duomeny lentele, kurios savyje turi keleta duomeny
lauky. [5]

Matas — tai tam tikti kvantuojami duomenys. Skaitiné verté kuri jdomi analizei. Nors matas
nebitinai privalo biiti skai¢ius. Bet jo reikSmés privalo biti surikiuotos.

Dimensijos — formuoja kubo briaunas ir nusako mato konteksta. Kiekvienas matas yra susietas
bent su viena dimensija. Pavyzdziui pardavimo laiko matas gali buti susietas su pardavimo diena,
pardavimo ménesiu, pardavimo metais ir t.t. Dimensijos yra organizuotos hierarchijomis. Pavyzdziui
diena -> ménuo -> metai. [6][7]

Vienetas — programos sudétiné dalis. Vienety pavyzdziais galéty buti: metodas, klasé,

procediira, [8]

2.2. Programinés jrangos kokybé
Tam, kad kuriama programiné jranga sékmingai atlikty savo funkcijas, yra biitinas programy

kokybés uztikrinimas. Programinés jrangos kokybé yra vienas i§ svarbiausiy programinés jrangos kiirimo
proceso sudétiniy daliy, kurios neuztikrinus kyla rizika, jog iSaugs programy karimo kastai, arba bus
prarastas vartotojas.

Programinés jrangos kokybé ISO 9126 standarte[9] yra apibréziama Siais 6 rodikliais:

. Funkcionalumas



. Naudingumas

° Tinkamumas
. Patikimumas
o Palaikomumas
. Mobilumas.

2.3. Kokybés uztikrinimo biuidai
Siekiant uztikrinti programinés jrangos kokybe stengiamasi jg testuoti, tai yra tikrinti ar sukurta

programiné jranga veikia, be klaidy, bei atitinka vartotojo reikalavimus. Tam tikslui gali buti panaudojami
jvairis metodai pavyzdziui: vienety testai, integracinis testavimas, regresinis testavimas ir kitokie
testavimo metodai. ISsamiau apie programy kokybe [10] Saltinyje.

Vienety testavimas — individualiy programos sudétiniy daliy, vienety, testavimas. Vienety
pavyzdziais galéty biiti: metodas, klasé, procediira. Daznai vienety testai yra automatizuojami ir vykdomi
po padaryty pakeitimy, siekiant jsitikinti, kad pakeistas programinis kodas vis dar veikia teisingai, bei
kitose dalyse neatsirado nepageidaujamy Salutiniy efekty. Vienety testavimg daznai vykdo
programuotojai, kurie tg vienetg sukireé.

Integracinio testavimo metu vienetai yra apjungiami tarpusavyje ir yra testuojama ar programiné
jranga gerai veikia kaip keliy komponenty visuma.

Regresinio testavimo metu yra vykdomas testavimas panaudojant jau anksCiau jvykdyty testy
duomenis ir palyginant gautus rezultatus su ankséiau gautais rezultatais.

I$samiau apie testavimo tipus raSoma [11] Saltinyje

2.4. RDL kalba
Ataskaity apraSymo kalba (angl. RDL — Report Definition Language) yra ispléstine zymy kalba

(angl. XML - Extensible Markup Language) aprasytu modeliu atvaizduotas Microsoft SQL Serverio
ataskaity generavimo paslaugos naudojamas ataskaitos aprasas.[12] RDL kalba parasSytoje rinkmenoje
yra nurodoma:

e Informacija kaip gauti duomenis t.y. uzklausos ir duomeny strukttiry apraSymas.

o ISdéstymas ir formatavimas t.y. informacija kuri apraso kaip duomenys yra pateikiami.

e Papildomi vartotojo suskurti elementai. Pvz.: gali biti sukurtas ir jtrauktas pozymis kuris nurodo

kuriy duomeny jvedimo lauky nerodyti.
e Ataskaitos savybés tokios kaip pavyzdziui: autorius, parametrai, ataskaitoje naudojami

paveiksléliai ir pan.



RDL kalba buvo sukurta tam, kad ja bty galima naudoti kaip standartg aprasant ataskaitas ir ja
palaikantys jrankiai galéty atvaizduoti sukurtas ataskaitas nezinodami apie programos su kuria §i0S

ataskaitos buvo sukurtos struktiirg.
Plac¢iau apie RDL kalba nagrinéjama RDL specifikacijoje [13].

2.5. Duomeny kubo modelis ir galimi testavimo metodai

2.5.1. Kubo samprata
Tiesioginis analitinis apdorojimas (angl. OLAP — On Line Analytical Processing) yra metodas

skirtas greitai apdoroti daugiadimensines analitines uzklausas. Pavyzdziui: daznai asmuo analizuojantis
kompanijos ataskaitas kaip pavyzdziui pardavimus nori su jais susijusius duomenis pamatyti pavaizduotus
jvairiais aspektais. Kaip pavyzdziui pardavimy vadybininkas gali noréti pamatyti Siais metais jvykdytus
pardavimus lentelés pavidalu, kurios virSuje biity rodomo ménesiai, o Sone buty kompanijos gaminami

produktai. (2 lentelé)

1 lentelé. Ataskaitos pavyzdys.

- - - - R

s | 8| 5| 8| % ¥ S| E| €| | %] 5| &

5 2. & 2 Se = w < Ko » S. =8 »
Durys 1 2 4 5 5 6 4 5 3 2 1 1 39
Kedés 4 5 5 1 2 2 2 2 4 1 8 2 38
Langai 1 2 3 0 2 2 3 0 5 4 4 1 27
Stalai 1 2 3 1 4 3 4 1 3 5 6 3 36
Suma 7 11 15 7 13 13 13 8 15 12 19 7 140

Apzvelges tokiu pavidalu pateiktg informacijg jis gali noréti tuoj pat pamatyti $iuos duomenis
kitokiu pavidalu pavyzdziui atvaizduotus kaip lentele kurios virSuje buty produktai, o Sone bty

pavaizduoti firmos padaliniai.
Kadangi gali biiti dirbama su labai dideliais duomeny kiekiais tokiy uzklausy vykdymas su

reliacinéje duomeny bazéje saugoma informacija gali uztrukti labai ilgai. O tuo atveju kai yra dirbama ir

su istorine informacija pavyzdziui imami ne tik naujausi duomenys, bet ir senesné informacija tokiy
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uzklausy apdorojimas gali trukti net iki keliy valandy ar dar ilgiau. O to pasékoje bus Svaistomas
analitiko laikas.

Siekiant pagreitinti tokio pobuidzio uzklausy apdorojima yra naudojami tiesioginio analitinio
apdorojimo kubai. Arba, kadangi kubas daznai yra sudarytas i§ daugiau nei trijy briauny, jie kartais yra
vadinami hyper kubais. Sio kubo briaunas sudaro dimensijos. Dimensija, tai yra vienas i§ bidy apzvelgti

duomenims. Galimy dimensijy pavyzdziai: Prekés, Pardavimai, Kainos, Laikas, Pirkéjai ir pan.

2007

Laikotarpis 2008

2009

2010
P Dwurys
o
0o . 7
d Kedes
u
k ;
¢ Langai
a
1 Stalai

K K S v

a 1 1 i

u a a |

n 1 u n

a P 1 1

s é 1 u
d a s
a 1
Teritorija

1 pav. Kubo pavyzdys .

Vienas i§ tiesioginio analitinio apdorojimo metodo trikumy yra tas, kad duomenis privalo biti i$
anksto apdoroti ir kur nors i§saugoti, o atsizvelgiant j duomeny kiekj jy saugojimui gali baiti prireikti labai
daug vietos. Taip pat prireikus i§ naujo suskai¢iuoti kurias nors reikSmes jy perskai¢iavimas gali ilgai
uztrukti. Dél to tradiciniai tiesioginio analitinio apdorojimo kubai biina perskaic¢iuojami i§ anksto ir
pakeitimai juose yra vykdomi tik kai niekas jais nesinaudos, pavyzdziui nakties metu. IS to seka, kad
duomenys saugomi kube yra salyginai paseng, o kai kuriais atvejais verslui reikia, kad duomenys biity

kaip galima naujesni. Dél to norint iSspresti Sig problema buvo sukurta tiesioginio analitinio apdorojimo
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kuby atmaina vadinama realaus laiko tiesioginio analitinio apdorojimo (angl. RT-OLAP - Real Time On
Line Analytical Processing) kubais.

Realaus laiko tiesioginio analitinio apdorojimo kubai nuo tradiciniy tiesioginio analitinio
apdorojimo kuby skiriasi tuo, kad jie yra sudaromi realiu laiku. Dél to, kad juose néra naudojami
iSankstiniai duomeny suskaifiavimai uzklausy vykdymo greitis gali smarkiai nukentéti, bet yra
sutaupoma reikiamos vietos kiekis, bei analizuojamos informacijos pasikeitimai yra greitai jtraukiami.
Taip pat realaus laiko tiesioginio analitinio apdorojimo kuby duomenys yra saugomi vartotojo
kompiuterio operatyviojoje atmintyje ir dél to $iy kuby dydis yra apribotas prieinamos atminties dydziu.

Placiau apie tiesioginj analitinj apdorojima nagrinéjama [ 14] Saltinyje.

2.5.2. XML kalbos bendrinis apibrézimas
Ispléstiné zymy kalba (angl. XML - Extensible Markup Language) yra lankstus duomeny

perdavimui skirtas formatas, kurj galima lengvai praplésti savo zymémis. Dél tokio funkcionalumo yra
labai patogu iSplésting zymy kalbg naudoti modeliy apraSymui. Be to kadangi daznai XML kalba yra
naudojama kaip duomeny apsikeitimo formatas, tai pavercia $ig kalbg patrauklia panaudojimui kartu su
tiesioginio analitinio apdorojimo jrankiais [15]. Kadangi tiesioginio analitinio apdorojimo kubas gali
turéti sgsajy ne tik su duomeny baze, bet ir su daugeliu kity informacijos $altiniy, kurie galbit yra net
nutolusioje sistemoje, kurios mes negalime valdyti, tai iSpléstiné zymy kalba tampa labai patraukliu
jrankiu. [16]

ISpléstinés zymy kalbos dokumentas pasizymi medzio struktiira. Dokumente biina vienas tévinis

elementas kuris savyje turi kitus vaikinius elementus. Paprasciausias iSpléstinés Zymy kalbos dokumento

pavyzdys buty:

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"?>
<Dimensijos>
<Dimensija>
<Pavadinimas>Darbuotojai</Pavadinimas >
<Lentelé>Employees</Lentelé>
<VertimoZyma> Darbuotojai</VertimoZyma >
<Stulpelis>drabuotojo_vardas +’_’ + drabuotojo_pavarde <Stulpelis>
</ Dimensija >

</ Dimensijos >
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Jei Siai XML dokumento struktiirai sukuriame analogiska klasiy hierarchija informacijos i$
modelio nuskaitymui ir { jj jraSymui galima bty panaudoti Microsoft .NET karkaso teikiama automatinj
konvertavimo funkcionaluma.

Placiau apie iSpléstiné Zzymy kalbg [17] Saltinyje.

2.5.3. Kubo modeliavimas

Kadangi n-matis hyper kubas yra pagal susijusius rySius j vieng visumg sujungta visa duomeny
bazéje esanti informacija, galima Siuos rySius aprasyti sudarant kubo modelj. Tam tikslui galima
panaudoti ispléstinés Zymy kalbos sintakse ir tuo biidu apibrézti kaip viena kubo dimensija siejasi su
kitomis dimensijomis, t.y. viena duomeny bazés lentelé siejasi su kitomis. Siam tikslui ypa¢ pagelbsti
tokios XML kalbos savybés, kaip hierarchinés ir lizdinés duomeny struktiiros.[18]

Sukiirus tokj modelj, galima juo pasinaudoti ir automatiskai generuoti duomeny jvedimo formas,
ataskaitas, bei SQL uZzklausas reikalingas duomenims uzkrauti. Tokiu biidu galima sumazinti laiko

sanaudas reikalingas naujy ataskaity jtraukimui ar seny ataskaity modifikavimui.

Kubo modelio pavyzdys:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<ReportingModel name="Activities" xmlns="http://softdent.It/ReportingModelSchema.xsd">
<Group name="CallGroup" IsRoot="true">
<Dimension name="CallStatusDim" sourceTable="CallStatus" joinKey="CallStatusUUID">
<Field Width="1.3" name="CallStatus"
friendlyName="Status" friendlyNameTag=">Status"
sourceColumn="CallStatus" groupName="Activity"
groupNameTag="Activity" index="90"/>
<Parameter name="CallStatusParam"
friendlyName="Status" friendlyNameTag="Status"
sourceColumn="CallStatus" groupName="Activity"
groupNameTag="Activity" index="90"/>
</Dimension>

</Group>
Kaip matome i§ pavyzdzio kubo modelis yra sudarytas i§ grupiy, i§ kuriy bent viena yra Sakniné.

Grupés viduje yra dimensijos, kurios atitinka lenteles ar procediiras duomeny bazéje. Dimensijai yra

nurodomas jos vardas, pozymis pagal kurj bus i§veréiamas pavadinimas j naudojama kalba. Saltinis tai
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yra duomeny bazés lentelé arba procediiros iSkvietimo komanda. Dimensija savyje gali turéti kitas
dimensijas ir pagal nutyléjima jos tarpusavyje sujungiamos naudojant kairjji iSorinj sujungimg pagal
joinKey parametre nurodyta stulpelj. Taiau yra galimybé nurodyti specifinius sujungimo tipus

panaudojant parametrg customJoin, kuriame toks jungimas biity apraSytas.

Pavyzdys:
<Dimension name="CallStatusDim" sourceTable="CallStatus" joinKey="CallStatusUUID">
<Dimension name="CallSubStatusDim" sourceTable="CallSubStatus"
joinKey="CallSubStatusUUID"/>
</Dimensijon>
Biity transformuota i:
CallStatus LEFT OUTER JOIN CallSubStatus ON CallStatus.CallSubStatusUUID=
CallSubStatusDim .CallSubStatusUUID
Tuo tarpu
<Dimension name="CallStatusDim" sourceTable="CallStatus" joinKey="CallStatusUUID">
<Dimension name="CallSubStatusDim" sourceTable="CallSubStatus"
customJoin="CallSubStatusUUID AND IsMain="1 ""/>
</Dimensijon>
Biity transformuota j:
CallStatus LEFT OUTER JOIN CallSubStatus ON CallStatus.CallSubStatusUUID=
CallSubStatusDim .CallSubStatusUUID AND IsMain="1*

Taip pat dimensijos turi laukus. Laukas nurodo galimg vartotojo pasirinkimg ir konkrety
duomeny lentelés stulpelj kuriame saugoma vartotojui rodoma informacija. Sis stulpelis apsiraso
parametre sourceColum ir uzklausoje transformuojasi j pasirinkimy sgraso elementa.

Kitas dimensijos elementas yra Parametras. Parametras nurodo galimg filtravimo informacijg ir
kartu su pasirinkty reikSmiy sgra$u transformuojasi j atitinkamg WHERE dalies sakinj. Parametro
elementui yra nurodomi: pavadinimas, vertimui skirtas pozymis, stulpelis i§ kurio galima pasiimti
reikiamus pasirinkimus, bei jei stulpelyje yra ne vartotojui rodomos reik§més tarkim identifikatoriai, tai
galima nurodyti kuriame stulpelyje yra vartotojui suprantama informacija.

Placiau kubo modelio elementai apraSyti priede 9.1 Kubo modelio apraSymas, 0 i§samesnis kubo

modelio pavyzdys pateiktas priede 9.3 Kubo modelio pavyzdys.
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2.5.4. Kubo modelio testavimo principas
Bet kuri testavimo metodas turi remtis orakulu tam, kad galéty nustatyti ar vykdomas veiksmas

atliktas teisingai arba, kad yra klaidy. Taip pat tam, kad orakulas bity naudingas jis turi baiti mechaninis.
Tai yra testavimo metodas negali visg laika remtis zmogumi, kad jis visada sutikrins gautus rezultatus,
nes jy gali bati daug, bei jie gali bati pernelyg sudétingi, kad zmogus galétu pateikti greitg jvertinima.[19]

Taciau apibrézti modelio transformacijos orakulo funkcijg yra labai sudétinga vien dél to, kad
transformacijos rezultatas pats savaime gali buti labai sudétingas. Norint iStestuoti transformacijos
rezultata reikia patikrinti daug struktiiros sintaksiniy savybiy, bei ar rezultatas yra prasmingas
semantiskai.[20] Norint supaprastinti testavimo problemos sprendimg galima kaip orakulg panaudoti
duomeny baziy valdymo sistemg. Tokiu atveju galima apsiriboti tik SQL uZzklausy testavimu kuris bty

atlickamas pasitelkiant konkrecia duomeny bazg.

2.6. SQL uzklausy analizé

2.6.1. Struktiirizuota uzklausy kalba
Struktirizuota uzklausy kalba (angl. SQL - Structurized Query Language) yra ANSI

standartizuota bendravimui su duomeny bazémis skirta kalba. SQL leidZia gauti duomenis, papildyti, bei
kitaip manipuliuoti duomeny baziy valdymo sistemose esanciais duomenimis. Taciau nors SQL yra
standartizuota, kiekvienas duomeny baziy valdymo programinés jrangos gamintojas yra ] savo sistemas
jdieges papildomy tarpusavyje nesuderinamy funkcijy, bei apribojimy. Pavyzdziui Microsoft SQL

Serveris nepalaiko uzklausy kurias sudaro daugiau nei 4000 simboliy.

2.6.2. UzKklausos struktiira
Procesas kurio metu i§ duomeny bazés yra atsisiun¢iami duomenys arba komanda su kuria yra

atlickamas duomeny atsisiuntimo veiksmas yra vadinama uzklausa. SQL sistemoje uzklausoms apibrézti
yra naudojama SELECT komanda. Bendru atveju SELECT komandos sintaksé yra tokia:
SELECT pasirinkimy_sqrasas FROM lenteliy_israiskos [rusiavimo_informacija]

Toliau trumpai apzvelgsime komandos sudétines dalis:

Paprasciausios uzklausos pavyzdys biity:
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SELECT * FROM lenteléel

Jei duomeny bazgje egzistuos lentelé pavadinimu lentelél $i uzklausa grazins visus joje saugomus
jrasus. Simbolis * nurodo, kad reikia grazinti visy lenteléje esanciy stulpeliy informacija. Vietoj * galima
bty iSvardinti konkrecius lentelés stulpelius kuriy reik§miy mums reikia. Taip pat gali biiti pasirenkami

tam tikry operacijy, atlickamy su nurodytuose stulpeliuose saugomais duomenimis, rezultatai. Pavyzdziui:

SELECT pirmas_stulpelis, antras_stulpelis + trecias_stulpelis FROM lentelél

Tokia uzklausa grazinty pirmojo stulpelio reik§me ir antrojo, bei treciojo stulpeliy reik§miy suma.
Stulpeliy pervardinimas

Kartais gali prireikti pervardinti stulpelius. Pavyzdziui jei reikia iSvesti kelis kartus to paties
stulpelio reikSme. Arba jei yra naudojama kokia nors iSraiska ir jos rezultato stulpelis tada neturi

pavadinimo. Tam tikslui pasiekti yra naudojamas raktazodis AS. Jis yra naudojamas po stulpelio

pavadinimo arba po kokios nors israiskos. Stulpeliy pervadinimo pavyzdys buty:

SELECT stulpelisl AS ‘Pirmas Stulpelis’, antras_stulpelis + trecias stulpelis AS Suma FROM

lentelel

Siuo atveju grazinamuose rezultatuose stulpelisl biity pavadintas ,,Pirmas stulpelis®, o antro ir

treciojo stulpeliy reikSmiy sumai, biity suteiktas pavadinimas ,,Suma*.

Lenteliy iSraiSkos

SQL uzklausos FROM dalyje yra pateikiamas kableliais atskirtas lenteliy nuorody sgrasas.
FROM lentelés nuoroda [,lentelés nuoroda [, ...]]
Lentelés nuoroda gali biti lentelés pavadinimas, kita uzklausa, lenteliy sujungimas, arba

anks¢iau i$vardinty buidy kombinacija. Jeigu FROM dalyje yra i§vardinta daugiau negu viena lentelé, tai

jos yra sujungiamos ir grazinama virtuali lentelé su kurios stulpeliais ir yra atliekami uzklausos veiksmai.
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Lenteliy sujungimai
Virtuali sujungta lentelé, yra dviejy lenteliy (realiy arba virtualiy) sujungimo, kuris atliekamas
remiantis pasirinkto tipo taisyklémis produktas. Gali biiti keli lenteliy sujungimo tipai: vidinis INNER,

iSorinis OUTER ir kryzminis CROSS. Sujunkimo pavyzdys biity:

Lentelél INNER JOIN Lentelé2 ON Lentelél.Stulpelisi1= Lentele2.Stulpelis2

Vidiniu sujungimu vadinamas toks sujungimas kurj atlikus su dviem lentelémis gauname trecig
lentele, kurioje yra visos sujungtos eilutés tenkinancios sujungimo salyga.

Vykdant iSorinj sujungima reikia papildomai nurodyti ar tai kairysis ar desinysis sujungimai. Jei
yra pasirinktas kairysis sujungimo tipas, tai sujungimo rezultato lenteléje biina visos sujungtos eilutés
tenkinancios sujungimo sglyga, bei visos pirmosios lentelés eilutés, kurios sujungimo salygos netenkina ir
] Siy eiluiy stulpelius kurivose turéty buti jrasai i§ antrosios lentelés jraSomos tusc¢ios reikSmés.
AnalogiSkai kairiajam sujungimui veikia deSinysis sujungimas, tik j rezultato lentele yra jtraukiamos
antrosios lentelés eilutés kurios netenkina sujungimo salygos.

Vykdant kryzminj sujungimg yra atliekami kairysis ir deSinysis sujungimai. Tai sujungimo
rezultato lentel¢je biina visos sujungtos eilutés tenkinancios sujungimo salyga, bei visos pirmosios
lentelés eilutés, kurios sujungimo salygos netenkina ir j iy eiluciy stulpelius kuriuose turéty buti jrasai i$
antrosios lentelés jraSomos tuscios reikSmés, bei visos antrosios lentelés eilutés, kurios sujungimo salygos
netenkina ir j $iy eiluciy stulpelius kuriuose turéty biiti jraSai i§ pirmosios lentelés jraSomos tuscios

reikSmés.

Duomeny filtravimas
Labai daznai yra norima, kad uzklausa graZinty tik tuos duomenis, kurie atitinka tam tikrus

kriterijus. Tokiu atveju yra naudojamas filtravimas jrasant filtravimo salyga uzklausos WHERE dalyje.

SELECT pirmas_stulpelis, antras_stulpelis + trecias _stulpelis FROM lentelée] WHERE

antras_stulpelis > ‘0° AND trecias_stulpelis > ‘0°
Filtravimo salygoje nusirodo loginés operacijos kurios grazina rezultata taip arbe ne, Galimos

loginés operacijos:

. =, >, <, <=, >= grazina atitinkamg palyginimo operacijos rezultatg
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. IS (NOT) NULL yra tenkinama jei nurodytam stulpeliui ar kintamajam reik§mé
néra (yra) priskirta
. IN (reiksmél, reik§mé2, reikSmé3,...) yra tenkinama jei nurodyto stulpelio ar

kintamojo reikSmé yra tarp iSvardinty reikSmiy.

Grupavimas

Kartais prireikia, kad rezultaty eilutés buty sugrupuotos. Kada uzklausos SELECT dalyje yra
naudojamos funkcijos pavyzdziui suma SUM(), vidurkis AVERAGE() ir pan. grupavimas yra bitinas,
nes jis nurodo kurias reikSmes nurodytas veiksmas apims. Grupavimas nurodomas uZzklausos gale

pridéjus raktazodi GROUP BY ir iSvardinus stulpelius. Pastaba: jei stulpelis buvo pervardintas arba yra

naudojama israiska, grupavimo dalyje vis tiek yra naudojamas originalus vardas ar iSraiSka.

Placiau apie SQL [21] $altinyje.

2.7. Galimos sugeneruoty SQL uzklausy klaidos

Gali buti sukurta daug SQL uZzklausy, kurios bus sintaksiskai teisingos, taCiau gali buti

semantiSkai neteisingos.[22] D¢l to apzvelgsime kelta aktualiy galimy semantiniy ir sintaksiniy klaidy,

kurios gali i8kilti generuojant i§ modelio uzklausas:.

2 lentelé. Galimy uzklausy klaidy apZvalga.

Klaida

Saltinis

Klaidingi stulpeliy pavadinimai

Modelio lauko informacijos Saltinio stulpelio atribute blogai

nurodytas stulpelio pavadinimas.

Klaidingi lenteliy pavadinimai

Modelio dimensijos $altinio lentelés atribute blogai nurodytas

lentelés pavadinimas ar kreipinys ] serveryje saugoma

procediirg.

Trokstamos ar blogai  paraSytos

sujungimo salygos

Modelio dimensijos apraSe blogai nurodytas sujungimo tipas

arba blogai parasyta specifinis sujungimo sakinys.

Sutampantys pavadinimai

Modelyje tableAlias atribute arba kaip S$altinio stulpelis ar

lentelé yra nurodytas kur nors jau panaudotas pavadinimas.

Netinkamai naudojamos konversijos

Formuléje bandoma konvertuoti netinkamus duomeny tipus.

Aritmetinés klaidos

Saltinio atribute naudojamose formulése esancios klaidos

pavyzdziui formulése nepatikrinama ar néra dalinama i nulio.

Detalesnis galimy SQL klaidy sarasas pateikiamas [23] Saltinyje.
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2.8. SQL uzklausy testavimo metody apZvalga

SQL uzklausy tikrinimas panaudojant statinés analizés jrankj
Vienas i$ galimy dinamiskai sugeneruoty SQL uzklausy testavimo biidy biity panaudoti statine sakiniy
analiz¢ pasililyta [24] Saltinyje. Pagal $§j metoda pirma reikty atlikti uzklausy analize ir sukurti galimy
zymy apraS$a i§ kurio reikia sudaryti baigtinj automata ir panaudoti modifikuota nuo konteksto
nepriklausomy kalby pasiekiamumo algoritma. Siiiloma sudaryti tokiy galimy zymy sarasa | kurj jeity:

e SQL kalbos raktazodziai,

o Duomeny bazés objekty pavadinimai,

e Specifiniai simboliai,

e Skaitmenys, sakiniai.

Placiau apie §] metoda rasoma [25] Saltinyje.

SQL sintaksés validavimas pasinaudojus Microsoft SQL serverio komandomis

Darbo su duomeny baze jrankis Microsoft SQL Server Management Studio turi galimybe
patikrinti ar paraSyta SQL uzklausa yra sintaksiskai teisinga ir gali bati jvykdyta pasirinktoje duomeny
baze¢je. Nors SQL uzklausy vykdymas ir tikrinimas vyksta naudojant Sio jrankio grafing sgsaja, pats
jrankis uzklausy netikrina, o tikrina Sias uZklausas serveryje. Prie§ vykdydamas testuojamos SQL
uzklausos tekstg jrankis jvykdo komanda ,,SET NOEXEC ON“ , o pabaiges vykdyti tikrinama koda
jivykdo komandas ,,SET NOEXEC OFF* ir ,,SET PARSEONLY OFF*“. Kadangi pats testavimas vyksta
SQL serveryje, tai $io jrankio vykdoma metoda galima atkartoti bet kurioje programoje kuri turi galimybe
prisijungti prie SQL serverio ir jvykdyti uzklausg.

Komandy paaisSkinimai:

e SET NOEXEC — Sukompiliuoja SQL sakinius, tac¢iau jy nejvykdo.

o SET PARSEONLY - Patikrina SQL sakiniy sintakse ir grazina klaidy praneSimus ty sakiniy
nejvykdydamas.

Pavyzdys testuojant komandg ,,SELECT * FROM lentelél*:

SET NOEXEC ON
* FROM lentelél
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SET NOEXEC OFF
SET PARSEONLY OFF

Placiau

2.9. ISvados

Sis metodas apraSytas [26] Saltinyje.

Atlikus srities analiz¢ galima padaryti tokias i§vadas:

1.

Panaudojus XML kalbg galima sékmingai apraSyti duomeny kubo model; kuriuo
pasinaudojant galima generuoti kitus nuo modelio priklausomus komponentus: uzklausas,
ataskaitas, duomeny jvedimo formas.

Sukurto XML modelio sintakse jprastai automatiskai patikrina teksto redaktorius su
kuriuo yra modelis redaguojamas, taciau validi sintaksé¢ neuZztikrina, kad bus gerai
sugeneruotos uzklausos.

Kadangi tiesiogiai tikrinti modelio tekstg gali biiti sudétinga, bei toks metodas nebutinai
uztikrins, kad testuojamas uzklausy generavimo komponentas sugeneruos identiSkas
uzklausas buvo pasirinkta sugeneruotas uzklausas testuoti SQL serveryje.

Dél to, kad néra jau sukurty tinkamy biblioteky tenka pasinaudoti vienu i§ keliy internete
pateikiamy sprendimy ir paraSyti SQL uzklausy sintakse tikrinantj, komponenta,
Dauguma sprendimy sitilo suformuotas uzklausas panaudoti standartinj ¢# programavimo
kalbos teikiamg klaidy gaudymo mechanizmg ir tiesiog bandyti jvykdyti SQL uzklausas,
taciau kadangi, gali bati, jog bus bandoma modeli sutikrinti su klienty turimomis
duomeny bazémis, bet kokia duomeny praradimo rizika yra nepriimtina, dél to

pasirinktas metodas kuris iSjungia uzklausy vykdyma.
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3. PROJEKTINE DALIS
Sioje dalyje apzvelgsime magistratiiros studijy metu sukurta programine jranga — Ataskaity ir

jvedimo formy generavimo komponenta.

3.1. Sukurta sistema

Vykdant magistrinj projekta buvo sukurtas ataskaity generavimo komponentas.

3.1.1. Projekto tikslas ir adresatas

Lietuvoje ir uzsienio Salyse veikia daug farmacijos jmoniy, kurios siiilo labai didele jvairove
medikamenty. Sios jmonés samdo reklamos agentus, kad jie pristatinéty jy gaminama produkcija, rengty
seminarus medicinos tematika, vykdyty akcijas (pasitlyty nemokamy naujy méginiy), vykdyty apklausas.
Tam, kad s¢ékmingai §ig veiklg organizuoti jmonéms reikia turéti galimybe gauti veiklos ataskaitas.

Ataskaity sudarymas, tai yra viena i§ dazniausiai verslo atstovy pageidaujamy funkcijy, kuri yra
jgyvendinama daugelyje verslo sektoriuje naudojamy programy. Kaip keleta iS pavyzdziy galima
paminéti dazniausiai verslo atstovus dominancias pardavimy ar iSlaidy ataskaitas.

Duomenys Sioms ataskaitoms yra gaunami i§ duomeny baziy prie$ tai paprasius vartotoja jvesti
tam tikrg informacijg. Pavyzdziui laikotarpj, prekes, darbuotojus ir t.t. Tam jvedimui yra kuriamos
atskyros formos, raSomos uzklausos. Sio magistrinio darbo metu bus sukurtas generatorius kuris

perskaitys duomenis i§ RDL tipo rinkmenos ir jg atitinkanc¢ios XML duomeny schemos ir i§gaus:

e Prisijungimo duomenis

e Ataskaitos iSvaizda

e  Duomeny strukturas

e Uzklausas reikalingas duomenims iSgauti

e Uzklausoms reikalingus parametrus kuriuos turi jvesti vartotojas

Gaves Siuos duomenis generatorius susieja reikiamy jvesti duomeny tipus su C# WindowsForms
esamais jvedimo laukais ir sugeneruoja forma, kad vartotojas galéty jvesti duomenis. Vartotojui jvedus
duomenis komponentas turés juos nuskaityti ir sugeneruoti SQL uZzklausas. Tada gaves i$ serverio

duomenis komponentas turés sugeneruoti ataskaitg ir parodyti jg vartotojui.
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XML + RDL

SOQL

Wi

2 pav. Komponento paskirtis

Taigi automatizuodamas dalj daznai pasitaikanciy uzduociy §is komponentas sutaupys laiko ir

iStekliy reikalingy sukurti programinei jrangai.
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3.1.2. Problemos sprendimas pasaulyje

Report Maker 3

ASP.NET Report Maker 3 - demo3 [demo3.nrp]

Project Edit View Tools Help
9 3y e’} y o 1 ta ! Y s, A & = 7 . T N
SRR i el A4 @ | B|FE:@
Database F 8 3 Fields |L@ Charts
#-[[] ] Order Details || |Field | General - | o B
‘ﬂ ] Orders ‘ Field Name j'{Data Type Size | Caption | Show Width Wrap
U 0= Pr?ducts b |[£] CategoryName |String (Unicode) (advarwChar) 15 Category Name v v
Gy oa Shlppgrs | |[E] Productiame |String (Unicode) (advartChar) 40 Product Name v v
1% (e Sup;llers s | |[£] CompanyMame iString (Unicode) (adVarwChar) 40 Company Mame v
I‘IJ E% L;ermferlpermi — \[Z] OrderDate |DateTime (adDBTimeStamp) |8 Order Date v v
; 09 UserL:veIs # [£] Amount | Currency {adCurrency) 3 Amount vl v
& l
=50 views
@ []75] List of Products
@ []5] Order Details Extended (Query)
- []5] Order Subtotals
@[5 Orders By Product
&[5 Product Sales for 1997
- []5] Products By Category (Query)
-] §| Sales by Cateqgory for 1997 (Qu < \ >
- []5] Sales By Year (Query) = -
=529 Custom Views View Tag Ed  Report Field Settings [X]
- []5%) Order Details Extended Bl style Al Crosstab ~
=@ Reports Bold 7l Grouping level Al
#-[V]8 Alphabetical List of Products Ttalic Sort order ASC
#-[¥]8 Products By Category align ¢ Show SLMmary v
#-[V]i Sales by Category for 1997 Format Tore DFilter
e A Gt
* y : ) -
(0 72§ Quarterly Orders by Product SRS HRER held B Exte.nded Eies T
: Target [ Display as TEXT
<l | Drafiv. _Rlona, M| _Nafaulk szl ]
|J DEMO.MDEB £ Quarterly Orders by | =] CategoryName

3 pav. ASP.NET Report Maker 3 iSvaizda.

Kiiréjas: Hkvstore
Produktas: ASP.NET Report Maker 3

Internetinés svetainés adresas: http://www.hkvstore.com/aspnetreportmaker/

ApZzvalga:

Kompanijos Hkvstore sukurtas ataskaity demonstravimo jrankis ASP.NET Report Maker 3 yra
skirtas sugeneruoti ASP.NET (C# arba VB.NET) ataskaitas panaudojant duomenis i§ Microsoft Access
duomeny bazés ar kitokio ADO (ActiveX duomeny objekto) duomeny Saltinio. Su $iuo jrankiu galima

sukurti detalias ar suvestiniy ataskaitas internetiniams puslapiams. Taip pat §is jrankis gali piesti
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jvairiausius grafikus. Sio jrankio sugeneruotas kodas yra parasytas gryna ASP.NET kalba, tad tam kad jis

veikty nereikia papildomai instaliuoti papildomy dinaminiy biblioteky.

Catchysoft Report Generator
Kiiréjas: Catchysoft
Produktas: Catchysoft Report Generator

Internetinés svetainés adresas: http://www.catchysoft.com/report_generator pro.html

Apzvalga:

Kompanijos Catchysoft produktas Catchysoft Report Generator Pro yra ataskaity generavimo
biblioteka, kuri panaudoja ActiveX (dar Zinomg kaip COM) technologija. Todél ataskaity generavimo
galimybés gali buti panaudotos i§ bet kurios programavimo kalbos, kuri tik gali panaudoti ActiveX
komponentus. Unikali Sios bibliotekos savybé yra ta, kad ja galima lengvai ir greitai integruoti j bet kurj
projekta. Taip pat §is produktas turi automatinio ataskaitos turinio i§déstymo galimybe, kuri leidzia greitai
sukurti ataskaitos struktiirg.

Stimulsoft Reports Designer

Familia Arquibaldo

)

Rua Orés, 92

(11) 555-9857

Marketing Assistant

[ 4 Pageiof3 b M|

(8 Simple List - Viewer 3 L ﬁ ‘ 1 777 lﬂl@m‘
@ Print (5 Open s s - 2N E0EEABDORE D cos
locument File...
(@ Adobe POF File...
=) Microsoft XPS File... - -
g . Simple List
(Z] MHT Web Archive...
@ Textrie... Address Phone Contact
& RichTextFie... Obere Str. 57 030-0074321 Sales Representative
(@ Microsoft Word 2007 Fie... dos Avda. de la Constitucion 2222 (5) 5554729 Owner
(E OpenDocument Writer File... Mataderos 2312 (5) 555-3932 Owner
[® Microsoft Excel Fil... 120 Hanover Sq. (171) 555-7788 Sales Representative
@ Micosoft Excel Xml File... Berguvsvagen 8 0921-12 34 65 Order Administrator
& Microsoft Excel 2007 File... Forsterstr. 57 0621-08460 Sales Representative
(= OpenDocument CalcFile... 24, place Kléber 88.60.15.31 Marketing Manager
&F csvFie... C/ Araquil, 67 (91) 555 22 82 Owner
() dBase DBFFile... 12, rue des Bouchers 91.24.45.40 Owner
| xMLFie... 23 Tsawassen Bivd. (604) 555-4729 Accounting Manager
(@ BMPImage... Fauntleroy Circus (171) 555-1212 Sales Representative
@ G mage... Cerrito 333 (1) 135-5555 Sales Agent
()| PEG Image... Sierras de Granada 9993 (5) 555-3392 Marketing Manager
(3| Pcximage... Hauptstr. 29 0452-076545 Owner
G PnGimage.. Av. dos Lusiadas, 23 (1) 555-7647 Sales Associate
& a0 Berkeley Gardens 12 Brewery (171) 555-2282 Sales Representative
(@) windows vetafie... Walsenweg 21 0241-039123 Order Administrator
Du monde entier 67, rue des Cinquante Otages 40.67.88.88 Owner
Eastem Connection 35 King George (171) 555-0297 Sales Agent
Emst Handel Kirchgasse 6 7675-3425 Sales Manager

[Dene

m Internet | Protected Mode: Off

4 pav. Stimulsoft Reports.Net yra .NET iSvaizda.
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Kiiréjas: Stimulsoft

Produktas: Stimulsoft Reports.Net yra .NET

Internetinés svetainés adresas: http://www.stimulsoft.com/ReportsNet.aspx

ApZvalga:

Kompanijos Stimulsoft produktas Stimulsoft Reports.Net yra .NET technologija paremtas

ataskaity generatorius kuris padeda sukurti lanks¢ias ataskaitas. Visos ataskaitos yra sukuriamos ataskaity

kurimo jrankiu kuris turi naudingg ir vartotojams patogia sasajg. Taip pat ataskaity kiirimo jrankj galima

panaudoti tiek programos kiirimo metu, tiek ir programos veikimo metu. Taip pat Sis jrankis gali

eksportuoti gautas ataskaitas j daugelj jvairiausiy rinkmeny.

FastReport® Studio for business

R FastReport - 24.fr3 - J\00
DRPARYOXO[E(+BBAY oo BH[EED omw-
= SR PR = oooOjotd|@Z= -
Jy | Code Charthit | chartiiz | countryvist |
—5! Chart Editor L 213 T T
@ @ Chartl (el =] | Functions I Classes
Q o Chart2 | =@ chart S [Retasokee I Data Variables
o AreaPopulation || | o pmmmmmmm ¢ DataSet i
T e P ot .Bar§ - 3 |Populatlon _ll 5 Data
g o Population (" Band source | Ll &-8 E;";tr"
f 3 [T (" Fixed data [N c:;;
[ —_——————i X Active True Lﬁ_{:‘ 5 ’3-: Continent
‘D'g |chartt: Thrxchartview v ||| AutoBarsize Vi True Value: = | latues) = L Area
| = AutoMarkPosition True Label Population."Name" ~|  |alues :
lh_l Properties |Events| EBarBrush Ech tBrush ] B Population
: E10arons) (TChartBrush) ¥ |Population."Population” | I~ AreaPopulation
= Align baMone L] [FBarPen (TChartPen) L Name
= Color M cltione BarStyle bsRectangle ¥ {optional) | _ll L off
‘ = Cursor crDefault BarWidthPercent 70 : =3 Area
‘ Description ColorEachPoint Wl True [~Other options W L Code
‘ @ :rérnLet (I'I;Fr:;rame) CusgmBarHeight Sort order Descending vl G5 Name
eigl v, Dark3D V| True = (=) i
‘ % = Capital
i #Z| || Left 0,30 Horizéxis aTophxis Toph values ISD j CL Area
i Na:me Chart1 [FIMarks (TSeriesMarks) TopN caption Other L Population
| Aooy Printable M| True MultiBar mbSide lﬁ CL Continent
ﬂ Re_stru:tlons [ OffsetPercent 0 X Axis Text = -I- 5 Population
4 ShiftMode  smwhenOverlap PercentFormat #R0HH % _— ——— L Code
g Tag 0 SeriesColor M clRed G Name
4| | Tagstr ShowInLegend [CIFalse & Capital
Top 0,90 SideMargins W] True L Area
Ll4R.L Title CL Population
Visible W] True UseYOrigin W1 True CL Continent
Width 19,00 ValueFormat 3R 2R 22 ™ oK Cancel
Verkixis Al eftivyis D]
= F I (v
- o >
Align SI [ ’
Determines the alignment of = ?) £ ?) = 2| Brd 7
the object relative to band or @l @L @'L @l Jv creatolied
page Country AreaPopulation Area Population | Create caption

x|

5 pav. FastReport® Studio for business iSvaizda.
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Kiréjas: Fast Reports Inc.
Produktas: FastReport® Studio for business
Internetinés svetainés adresas:

http://www.fast-report.com/en/products/report-generator-tool-for-business-fast-report-studio.html

ApZvalga:

Kompanijos Fast Reports Inc. Sukurtas produktas FastReport Studio for business yra atskyra
programa skirta ataskaity ktirimui, planiniam ataskaity parengimui, i§saugojimui ir paskirstymui. Jrankyje
tai pat yra daug demonstraciniy ataskaity pavyzdziy, bei jis gali dirbti su Microsoft Access ir Office

programomis.

Programuy sistemy savybiy kiekybinis ir/ arba kokybinis palyginimas

3 lentelé. Programuy sistemy savybiy kokybinis palyginimas.

Galimybé
Ataskaity ] Ataskaity ] Ivedimo formy
Produktas o rodyti ) Tipas )
dizaineris ] eksportavimas generavimas
grafikus
Report kompo -
yra Yra yra néra
Maker 3 nentas
Catchysoft
kompo -
Report yra Néra néra néra
nentas
Generator
Stimulsoft
kompo -
Reports.Net yra Yra yra néra
nentas
yra .NET
FastReport®
) kompo -
Studio for yra Yra yra néra
) nentas
business

Kaip matome i§ palyginimo nei vienas i$ iSnagrinéty sprendimy negali automatiskai sugeneruoti

parametry jvedimo formos. Tad nei vienas i$ jy néra tinkamas.
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3.1.3. Situacijos Lietuvoje jvertinimas

Remiantis statistikos departamento duomenimis Lietuvoje yra 18 bendroviy besivercianéiy vaisty
gamyba. Taciau kaip galimi uzsakovo klientai yra ir kitos Europos Sajungoje veikianc¢ios kompanijos.
Taip pat vertéty atsizvelgti i tai, kad dauguma kompanijy turi atstovybes, keliose Europos Sajungos
Salyse. Tad gavus palanky produkto jvertinimg ir gerus atsiliepimus i§ vienoje Salyje esancios atstovybés
gali biti lengviau sudominti kitose Salyse esancias tos pacios jmonés atstovybes.

Taip pat statistikos departamento 2009 m. duomenimis Lietuvoje dirba 13 228 gydytojai, bei 1
504 wvaistinés, kurias periodiSkai lanko uzsakovo agentai tikrindami kainas, atsiliepimus arba
pristatinédami naujg produkcijg. Tad veiklos yra didelis kiekis ir galimybé greitai ir efektyviai gauti
informacijg apie konkrety gaminama produkta, reklamos darbuotoja ar kokia nors kita su jmonés veikla

susijusig informacija.

Pardavimai 2009

80

70

. A

50 %

—o— Prekeé 1
40 "

/ —= Preké 2
30

20 /
10 *
OI T T T T T T T T T T T 1

6o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Pajamos, tikst. Lt

Ménesiai

6 pav. Pardavimy ataskaitos pvz.
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Duomenys Sioms ataskaitoms yra gaunami i§ duomeny baziy prie$ tai paprasius vartotoja jvesti
tam tikra informacija. Pavyzdziui laikotarpj, prekes, darbuotojus ir t.t. Tam jvedimui yra kuriamos
atskyros formos, ragomos uzklausos. Sio magistrinio darbo metu bus sukurtas generatorius kuris

perskaitys duomenis i§ RDL tipo rinkmenos ir ja atitinkan¢ios XML duomeny schemos ir i§gaus:

e Prisijungimo duomenis,

e Ataskaitos i§vaizda,

e Duomeny struktiiras,

e Uzklausas reikalingas duomenims iSgauti,

e Uzklausoms reikalingus parametrus kuriuos turi jvesti vartotojas.

Gaves Siuos duomenis generatorius susieja reikiamy jvesti duomeny tipus su C# WindowsForms
esamais jvedimo laukais ir sugeneruoja forma, kad vartotojas galéty jvesti duomenis. Vartotojui jvedus
duomenis komponentas turés juos nuskaityti ir sugeneruoti SQL uZzklausas. Tada gaves i§ serverio

duomenis komponentas turés sugeneruoti ataskaita ir parodyti ja vartotojui.

Taigi automatizuodamas dalj daznai pasitaikanc¢iy uzduociy §is komponentas sutaupys laiko ir

iStekliy reikalingy sukurti programinei jrangai.
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3.1.4. Sprendimo jgyvendinimas

Panaudojimo atvejy vaizdas

Pateikiami panaudojimo atvejai gauti Reikalavimy analizés metu:

Komponentas

Gaduti ataskaity kategorijy sgrasg

Komponentg
turinti

programa Gauti ataskaity sarasg

ISgauti kintamuosius ir uzklausas

Sugeneruoti forma

programos
naudojama
duomeny bazeé

Sugeneruoti ataskaitg

7 pav. Panaudojimo atvejai.

Sistemos atliekamos funkcijos

1. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Gauti ataskaity kategorijy sarasg

ApraSas: Vartotojas perziiiri galimas ataskaity kategorijas.
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2. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Gauti ataskaity sarasa

Aprasas: Vartotojas perzitiri galimas pasirinkti ataskaitas priskirtas nurodytai kategorijai.

3. PANAUDOJIMO ATVEIIS: I8gauti kintamuosius ir uzklausas
Aprasas: Apima procesa, kurio metu i$ rinkmeny yra i§gaunami kintamieji, jy tipai ir SQL

uzklausos reikalingos jiems uzkrauti.

4. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Sugeneruoti forma

Aprasas: Sugeneruoti formos langg kuriame bity visi laukai kuriuos privalo uzpildyti

vartotojas.

5. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Filtruoti ataskaitos duomenis

Aprasas: Programa turi gebéti filtruoti formos duomenis, bei turéti reikiamas formas

filtrams atvaizduoti.

6. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Sugeneruoti ataskaitg

Aprasas: Sugeneruoti formos langg kuriame biity visi laukai kuriuos privalo uZzpildyti

vartotojas.

3.1.5. Kubo XML Metamodelis

Kadangi jrankis dirba su bet kokio tipo duomeny baze, jei tik ji apraSyta XML modelyje,
tai duomeny bazeés schemos pateikti negalima. Dél to Siame skyriuje bus pateiktas XML modelis

i§ kurio yra generuojami duomenys ataskaitoms.
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I

Reportinghodel

name

Group

1”*

Dimension

name

[sRoot

friendiytame

friendlyNameTag

8 pav. Reporting Model schema.

isForCustomFiltersOnky
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Dimension 1 Field
1 0.
U A 0 Farameter
1 name
1 sourceTable
1 joinkey
01 friendlytlame
01 friendlyMameTag
01 sourceTableContainsParameters
0.1 tablealias
01 customJoin
0.1 joininFilter
K JoininFilterConditionalFields

9 pav. Lauko Dimension schema.

32




index |

1
name |
1
G i relatedFieldNameL et |
friendlyMName i o~
o= i relatedFieldNameRight |
friendiyNameTag i 0= h
o~ i calculationFromReleatedFieldsFormula |
sourceColumn i ] h
o~ i calculationFromReleatedFieldsTOTALFormula |
isDynamic i 0= v

—D..*‘ format |

isvalue ’D*—

40,‘ friendiyNamekeyColumn |

40*‘ friendlyMNamevalueColumn |

isSelfDescribing ’0*7
0

dynamicTable p

friendlyMNameTable |

dynarmicColurmmn Field

mchPath |
dynamicColumnSuffix o~
Enabled |
dynamickey ’0*7
isvisible |
dynamicJoinkey ’D*—
Wicith |
- l
dynamickeyalue | o~ |
| o SupportsGrowthLP 1 |
dynamicFunctionToUse | G
I
: | o~ | SupportsGrowthy'oy |
sourceColumnContainsFarameters | o~
[
5] SupportsAccLP |
groupMame i o~
o~ i SupportsAccyoy |
1 .
groupiameTag | o~
o~ i SupportsharketShare |

10 pav. Lauko Filter schema.



name |

friendlyName |

11 pav. Lauko Parameter schema.

7]
0 i friendlyMameTag |
7 i sourceColumn |
o i isDynamic |
o i isvalue |
i i isSeffDescribing |
i i indicatarType Table |
I i indicator TypeColumn |
0= i indicatorTypekey |
0 i tynamickey'alue |
T i dynamicFunctionTaUse |
T isourceCqumnContainsParameters|
G i value |
Pararmeter i G ColumnsizeinPercents |
G i hasCustomFilterBuilder |
o= i SelectionhMode |
0= i indicatorTable |
0 i indicatorColumn |
T i indicatorkey |
T i dataviewriier |
G i grouphiame |
oG i grouphNameTag |
o i incex |
o= i IsALtDGENErated |
o= i igvisible |
0~ i ishullable |
o i columnSpan |
T i relatedParametertameL eft |
G i relatedParameterhameRight |
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3.1.6. Ataskaity saraSo XML metamodelis

Toliau pateikiamas ataskaity sagraSo XML modelis. Pagal kurj generuojami ataskaity sarasai ir

ju vertimai j kitas kalbas.

MName

Title

Tag

Description

1 Name
0l.n L
Reports 1 on Group 01 Title
1 LI
0.1 Tag
0/.1
Localization 01 Description
1
on Report
1].n
Culture T 1 Lang L L
1
1].n
Resource 11 Mame
L 1 Walue
1 Description

Path

12 pav. Ataskaity saraso modelio schema.

3.2. Architektiira

Type

Irankis suskaidytas j du pagrindinius paketus: Reporting ir Modeling. Paveikslélyje

taip pat pavaizduoti rysiai su §j jrankj naudojanéia programa. Siuo atveju PharmaCODE.
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] ]

Reporting Modeling
N 7
» /
\\ ;

\ /
\ /
N /
hS
Y f;
/
i
Program
{PharmaCODE)

13 pav. Auks¢iausio lygio pakety diagrama.

3.3. Pakety detalizavimas

3.3.1. Paketas Reporting

[ ]

Factory

—1

User Interface

14 pav. Paketo Reporting Zemesnio lygio pakety diagrama.

Pakete pateigti paketai atsakingi uz grafinés sasajos (ataskaity perzitros ir jvedimo formy)

generavimg ir jy sukelty jvykiy apdorojima.

Paketas Factory

Pakete esancios klasés valdo formy ir SQL uzklausy generavima.

Paketas User Interface

Pakete pateigtos klasés susijusios su grafinés sgsajos generavimu.
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3.3.2. Paketas Modeling

|

User Interface

£

RDL S0l

15 pav. Paketo Modeling Zemesnio lygio pakety diagrama.

Paketas skirtas RDL rinkmeny generavimui

Paketas User Interface

Paketas realizuoja sasaja skirta duomeny eksportavimui.

Paketas RDL

Paketas skirtas generuoti RDL rinkmenas reikalingas ataskaity generavimui. Jame esancios
klasés apraso generuojamy ataskaity iSvaizda, pagal pasirinktus laukus sukuria ataskaitos Sablong, kurj

paskui yra panaudojamas ataskaitos parengimui.

Paketas SQL

Paketas skirtas SQL komandy generavimui, bei analizei. Paketo klasés i$ nurodyty lauky, bei
papildomy parametry (lenteliy slapyvardziy, sujungimy tipy, filtruojamy duomeny) sugeneruoja SQL

uzklausas, kurios uzkrauna ataskaitoms reikalingus duomenis.

3.4. Isvados

Igyvendinus magistrinj projekta galima padaryti tokias iSvadas:
1. Atliekant magistrinj projekta buvo sékmingai jgyvendinta ataskaity generavimo i$

ataskaity kubo modelio koncepcija.
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Sukurtas jrankis sékmingai sugeneruoja jvedimo formas, bei galima formoms suteikti
papildomo funkcionalumo, pavyzdziui paslépti nuo vartotojo kuriuos nors laukus i
modelj jvedus papildoma pozymj.

Sukiirus ataskaity generavimo i§ modelio algoritmg uzsakovas nesunkiai galéjo savo
klientams suteikti galimybe perziiiréti ji dominancius duomenis jvairiu formatu.
Kadangi galimy skirtingy ataskaity kiekis labai Zzenkliai iSaugo iSkilo testavimo
problema.

Tam, kad iSspresti su testavimu iSkilusias problemas nuspresta sukurti automatinio

testavimo metoda ir juo paremtg jranki.
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4. TYRIMO DALIS

Sioje dalyje apzvelgsime ataskaity modelio testavimo metoda

Magistratiiros studijy metu buvo kuriamas ataskaity ir duomeny jvedimo formy generavimo
komponentas. S¢ékmingai jgyvendinus projekta buvo pastebéta, kad dél padidéjusio galimy ataskaity
kiekio labai buvo apsunkintas testavimo procesas ir dél to nuspresta, kad reikty sukurti metodg ir
jrankj kuris galéty bent dalinai sutrumpinti testavimui skirtg laikg. Tam tikslui yra sifilomas modelio

testavimo metodas.

4.1. Apibrézimai

Komponento generuojamos SQL uzklausa sudaro $ios dalys:
e Pasirinkimy sgrasas;
e Lenteliy rodyklés;
e Filtravimo informacija;
e Grupavimo informacija.

SQL uzklausos ir jy sudétinés dalys placiau paaiSkintos skyriuje 2.6 SQL uzklaus.

4.2. Problema

Parasius nauja ataskaity kubo modelj arba pakeitus jau esantj reikia jj iStestuoti. Kubo modelio
sintaksés testavimg atlieka pats jrankis kuriuo jis yra kuriamas. Didzioji dalis galimy jrankiy gali
patikrinti ar padaryti pakeitimai atitinka XML sintaksg ir paryskinti blogai parasyta teksta.

Tacdiau validi sintaksé negarantuoja, kad bus sugeneruotos uzklausos kurias bus galima
jvykdyti pasirinktoje duomeny bazéje. Be to kubo modelyje gali buti panaudotos dinaminés
dimensijos pavyzdziui: produkto pakuotés indikatorius, asmens tipas ar organizacijos tipas, kuriuos
susikuria pats vartotojas ir dél to skirtingose duomeny bazéje gali neveikti tos pacios uzklausos. Tad
norint iStestuoti i§ kubo modelio generuojamas uzklausas yra tik viena galimybé: pereiti visas galimy
pasirinkti lauky kombinacijas, kuriy gali buti labai daug. I$ viso galimy varianty kiekj galima

apskaiciuoti pagal formule:

Lygtis 1. Galimy varianty kiekis
n, =Ny *(nd _1)*nr ;
ny — visy galimy varianty kiekis;
ng — galimy dimensijy kiekis;

N, — galimy reikSmiy kiekis.
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Pavyzdziui: Pagal zemiau pateikta modelj paveikslélj: pateiktame pavyzdyje yra 50 lauky ir

[2011.01.01 -|

|2011.1231 -

33 galimos reikSmés. Tad i§viso yra n=50*(50-1)*33 = 80850 galimi variantai.

Eilu€iy dimensijos Stulpeliy dimensijos ReikSmeés Aktyvus filtras
=l Laikas +iLaikas: - +- Kiekis
Viso +- Komanda #- Pakuo€iu kainos
Metai - Darbuotojas +- Pakuociy kainos (suapvalintos)
Ketvirtis Darbuotojas (pagal teritori #- Pardavimy kainos
Ménuo Darbuotojas (pagal parda = +- Sales Price / Quantity
Savaité Darbuotojas(pagal organiz
Data + Pardavimy vienetas
+-Komanda +- Organizacija
+-Darbuotojas - Geografija
+- Pardavimy vienetas Miestas
+- Organizacija Rajonas
+- Geografija Apskritis
+- Produkto indikatorius Salis
+- Produktas +- Produkto indikatorius Tarpinés sumos
+- Pardavimuy atributai + Produktas i G
+-Didmenininkas +- Pardavimy atributai -~ Reiksmes rodyti:
‘. r\.’l.«nn.n“.nl,-ﬁ X {., (..
| Rezultatai | Excel || Zemelapls | | Filtras | Ikrauti || Saugoti

16 pav. Dimensijy pavyzdys.

Taigi perzitiréti visas galimas kombinacijas prireikty daug pastangy ir, atsizvelgiant j tai, kad
uzklausy apdorojimas uztrunka, tai testavimui gali prireikti labai daug laiko ir grei¢iausiai i$vis
nejmanoma to atlikti rankiniu biidu. Zinoma, pasinaudojant ankstesniy testavimy patirtimi, bei Zinant
asmenis kurie vykdé pakeitimus galima biity atsisakyti visy varianty perzitiros ir apsiriboti tik tam
tikry pasirinkimy poaibiu, taciau taip kyla rizika, kad kas nors gali likt nepastebéta. Be to atliekant
testavimg rankiniu biidu testuotojas turi suvedinéti klaidy apras§ymus, kas irgi uztrunka. Taip pat
vykdant testavima rankiniu biidu néra galimybés iSsaugoti vykdomy SQL uzklausy teksta, nes jos néra

parodomos, o tokia galimybé leisty jas pateikus programuotojy komandai paspartinti tolesne

problemos analize.

4.3. Tikslai

Ataskaity kubo modelio testavimo jrankis turéty atlikti Sias funkcijas:
e I8 modelio i§gauti visus galimus pasirinkti laukus;
e Automatiskai generuoti pasirinkty lauky kombinacijas;
e Patikrinti ar i§ jam pateikto modelio yra sugeneruojamos validzios SQL uzklausos.

e AutomatiSkai parengti duomenis galimam regresiniam nepavykusiy pasirinkimy

testavimui:
o Isiminti pasirinktus laukus.

e Fiksuoti uzklausy jvykdymo greitj ir su vykdymo trukme susijusias klaidas.
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4.4. Sprendimo biidas

Siekiant i$spresti anks¢iau jvardintg problema buvo nuspresta sukuri atskyrg jrankj, kuris

galéty atlikti testavima. Jrankiui kaip duomenys biity paduodamas kubo modelis, o rezultatai biity

informacija apie aptiktas klaidas su informacija kaip jas atkartoti. Orakulo vaidmenj atlikty duomeny

baziy valdymo sistema.

Rezultatai

Testavimo jrankis susidés i§ keturiy daliy:

Sugeneruotos
uzklausos

XML
Ataskaity
Kubo
modelis

Testavimo
jrankis

A 4
Ccsv

Informacija apie
aptiktas klaidas ir
kaip jas atkartoti

17 pav. Testavimo jrankis.

e iSorinés duomeny bazés,

e darbo su duomeny baze komponento,

e  vartotojo s3sajos,

e testavimo procesg kontroliuojan¢io modulio,

e manipuliavimo su modeliu komponento.

Testavimo jrankis

Vartotojo sasaja

DBVS

Orakulas

Darbo su

duomeny baze <

sasaja

N

| Kontroliuojantis modulis

A\

Su modeliu susijusiy
veiksmy komponentas

18 pav. Testavimo jrankio struktiira.
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ISoriné duomeny bazé

Testavimui atlikti buvo nuspresta panaudoti iSoring duomeny baze, kurios informacija galéty
pateikti vartotojas. Toks sprendimas buvo pasirinktas todél, kad sukurti modeliai gali bati naudojami
daugelyje skirtingy programos versijy, kurios gali palaikyti skirtinga duomeny bazés struktiirg ar
naudoti skirtingus uzklausy vykdymo algoritmus. Nors jprastai ta pacia programos versija naudojanciy
serveriy duomeny baziy struktiira sutampa, atnaujinat versijas arba diegiant duomeny baz¢ naujam
Klientui gali atsirasti klaidy. D¢l to toks sprendimas suteiks galimybe patikrinti ar modelis atitinka
konkrecig pasirinktg duomeny baze ir gali buti naudingas identifikuojant su ataskaity generavimu

susijusias problemas ar norint jsitikinti, kad i$leidus naujg versija pas visus klientus viskas veiks.

Su duomeny baze susijusiy veiksmy atlikimo komponentas

Sis komponentas skirtas atlikti veiksmus su pasirinkta duomeny baze. Jis turi galéti prisijungti
prie duomeny bazés, jvykdyti nurodyta uzklausa ir atsijungti nuo duomeny bazés. Siuos veiksmus
buvo pasirikta realizuoti kaip atskyra komponenta, tam kad prireikus buty galima jrankj papildyti

galimybe dirbti su kitokio tipo duomeny baziy valdymo sistemomis.

Vartotojo sasaja

Vartotojo sgsajos komponento paskirtis priimti ir interpretuoti vartotojo pasirinkimus ir
komandas. Kadangi testavimas gali biiti atlieckamas tiek paleidus jrankj ir nurodzius visus veiksmus
vartotojo sasajoje, tiek ir paleidus j fizing rinkmena jraSyta komandy seka norint iStestuoti kelis

modelius.

Kontroliuojantis modulis
Kontroliuojan¢iojo modulio paskirtis yra parinkti ir jkelti reikiamg vartotojo sgsajos tipa, i$
modelio komponento paimti galimus laukus ir i§ jy suformuoti testavimui skitus jéjimus, persiysti

duomeny bazés komponentui sugeneruotas uzklausas ir iSsaugoti rezultatus.

Su modeliu susijusiy veiksmuy atlikimo komponentas

Su modeliu susijusiy veiksmy atlikimo komponentas turi i§ kubo modelio iSgauti galimas

pasirinkti reik§mes, bei jam pateikus pasirinktas reik§mes sugeneruoti SQL uzklausa.
4.5. SQL uzklausy testavimas

SQL uzklausy testavimui buvo pasirinktas SQL uzklausy kompiliavimo serveryje su uzklausy

vykdyma sustabdanc¢iomis komandomis metodas, kadangi norint jj panaudoti nereikia jokiy papildomy
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biblioteky, bei jis nesukels pavojaus, kad gali biiti pakenkta duomenims. Zemiau pateikiamas

testavimo veikimo algoritmas:

19 pav. Testavimo algoritmas.

?

4 N\

Pasirenkamas testuojamas modelis

(. J

, ' \

Prisijungiama prie duomeny bazés

(. I J

'

e ™
Is modelio nuskaitomi visi galimi

pasirinkimo laukai

\ J
\ 4

( 7\
Sugeneruojami jvedimo duomeny
rinkiniai

- J

v

s a
Sugeneruojama duomeny rinkinj |
atitinkanti SQL uzklausa

. ¢ J

o . )

Prie uzklausos pridedamo
komandos kurios i§jungia
komandos vykdyma ir jjungia
sintaksés tikrinim

. i J
UZzklausa nusiunciama j serverj
Fiksuojamas jvykdymo laikas
Isimenami gauti pranesimai

Ar yra daugiau Taip

duomeny rinkiniy

Ne

[ JraSomi gauti rezultatai ]_>©
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4.6. Keliamos Hipotezés
Tyrimo metu buvo iskeltos dvi hipotezés kurias bus bandoma priimti arba atmesti remiantis

Skyriuje 5. Eksperimentiné dalis, apraSomo eksperimento rezultatais:
Hipotezé 0

Tikrinant SQL uZzklausas negalima greitai ir patikimai iStestuoti XML modelio.

Hipotezé 1
Vykdant galimy pasirinkimy perrinkima ir testuojant i$ jy sugeneruotas i§ uzklausas galima

sékmingai ir per priimting laiko tarpg iStestuoti visa kubo modelj.

4.7. ISvados
Atlikus tyrimg galima padaryti tokias iSvadas:

1. Ataskaity kiirimo proceso palengvinimas salygojo jvairiausiy skirtingy ataskaity tipy kiekio
padidéjimg. Savo ruoztu toks ataskaity Kiekio padidéjimas sukélé testavimo problema:
Perrinkti visas galimas pasirinkti kombinacijas ir jsitikinti, kad ataskaita yra sugeneruojama
pasidaré fiziskai nejmanoma, dél to prireiké automatizuoto testavimo metodo.

2. Projektuojamas testavimo jrankis buvo i$skaidytas j atskyras dalis. Tai ateityje padés lengviau
pridéti papildomo funkcionaluma tiesiog viena komponentg pakeiciant kitu. Tarkime su MS
SQL serveriu dirbant] komponenta pakeiciant j su Postgre SQL dirbantj komponenta.

3. Vietoj to, kad bty rasomas Orakulo metodas, buvo nuspresta pasinaudoti SQL duomeny
baziy valdymo sistema ir taip sutaupyti laiko, bei uztikrinti, kad testuojamos uzklausos bus
semantiskai teisingos su ten naudojama duomeny baze.

4. Tam, kad nebiity pakenkta duomeny bazéje esantiems duomenims, buvo atkartota komercinio
jrankio uzklausy tikrinimo logika, kai uzklausy vykdymas yra sustabdomas panaudojus
Serverio komandas.
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5. EKSPERIMENTINE DALIS

Siame skyriuje pateikiamas vykdyty modelio testavimo eksperimenty apradymas, bei gauty

rezultaty analize.

5.1. Eksperimento tikslas
Pagrindinis atliekamo eksperimentinio tyrimo tikslas yra i$nagrinéti sukurto testavimo metodo

ir jrankio veikimo charakteristikas. Tyrimas bus atlieckamas su analogisku realiai naudojamam
ataskaity kubo modeliu, kuriame yra apraSyta 50 dimensijy, kurios gali buti atvaizduotos stulpeliuos

arba eilutése, bei aprasytos 33 galimos skirtingos reik§més.

5.2. Eksperimento vykdymo planas

Eksperimento vykdymui buvo paruosta aplinka: jdiegta duomeny baziy valdymo sistema,
nukopijuota programy kiirimui ir testavimui naudojama vietiné duomeny baz¢é ir paruostas testuojamas
kubo modelis.

Paleidus testavimo jrankj buvo nustatyti duomeny bazés serverio parametrai ir patikrinta ar
pavyksta prisijungti prie duomeny bazés. Nurodytas testuojamas modelis ir paleidziama vykdyti
testavimo procedira.

Eksperimentas atliekamas su kompiuteriu kurio charakteristikos pateikiamos lenteléje Zzemiau:

4 lentelé. Eksperimentams skirto kompiuterio informacija.

Procesorius 2 branduoliai, 3,2 Ghz
Operatyvioji atmintis 4 GB

Laisvos vietos kietajame diske 200 GB

Operaciné sistema Microsoft Windows 7

DBVS Microsoft SQL Server 2008 Express

Eksperimento metu buvo renkama tokia informacija:
e jvedimo rinkiniy elementy aibés ilgis,
o aptikty klaidy kiekis,
e sugeneruotu rinkiniy kiekis,
e testavimo trukmeg,
e Dbendras uztrukes laikas, valandomis,
e bendras rastas klaidy kiekis,
e bendras patikrintas rinkiniy kiekis,
o aptikty klaidy ir sugeneruoty rinkiniy kiekio santykis.
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5.3. Eksperimento rezultaty analizé
Bendras atlikto modelio testavimo trukmés laikas 6 valandos. Apibendrinus testavimo

rezultatus gavome:

Aptikty klaisy kiekis, varianty kiekis

2500

2000

1500

1000

500

Aptikty klaidy ir sugeneruoty jvedimo duomeny
varianty palyginimas

W Rasty klaidy kiekis

M Sugeneruotu varianty kiekis

4 5 6 7 & 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24

Jvedimo duomeny rinkinio dydis

20 pav. Aptikty klaidy ir sugeneruotos varianty kombinacijos.

1S

Aptikty klaidy kiek

Aptikty klaidy kiekio priklausomybé nuo istestuoty
rinkiniy
1600
1400
1200
1000
800 /
600 /
400
200 /
0
1000 6000 11000 16000 21000
Jvedimo duomeny kiekis

21 pav. Aptikty klaidy kiekio priklausomybé nuo iStestuoty rinkiniy.
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Rasty klaidy ir elementy kiekio kombinacijoje
santykis

0,083

0,078
0,073
0,068 ——
0,063 ——
0,058 ——
0,053 ——
0,048 ——
0,043 ——
0,038 -

Sugeneruoty varianty kiekis

Jvedimo duomeny rinkinio dydis

4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

22 pav. Rasty klaidy ir elementy kiekio jvedimo duomeny rinkinyje santykis.

Kaip matome i§ aukS¢iau pateikto grafiko, sugeneruoty jvedimy kombinacijy kiekis yra
tiesiskai priklausomas nuo elementy kiekio kombinacijoje ir didé¢jant elementy kiekiui gaunamy
kombinacijy kiekis maz¢ja. Taciau taip pat galima pastebéti, jog padidinus elementy kiekj
kombinacijoje nuo 4 iki 5 padidéja aptikty klaidy kiekis. Taip nutinka todél, kad kai kurios klaidos
pasireiskia tik esant didesniam elementy kiekiui. Pavyzdziui sutampantys pavadinimai ar blogai
apraSyti sujungimai. Taip pat galima pastebéti, kad absoliutus aptikty klaidy kiekis, bei aptikty klaidy
ir elementy kiekio jvedimo duomeny rinkinyje santykis nors ir labai nezymiai, bet nuolat auga, todél,
kad yra aptinkamos anksciau aptiktos klaidos. Taip pat galima pastebéti, kad néra tikslinga naudoti
rinkinius su mazu elementy kiekiu, nes aptinkamy klaidy ir kiekio santykis yra zemesnis negu rinkiniy
su daugiau elementy. Taip pat, kaip matome, i§ eksperimento trukmés ir aptikty klaidy buvo
sékmingai paneigta Hipotezé 0, kad negalima laiku ir patikimai perrinkti galimus variantus ir taip

iStestuoti kubo modelj ir patvirtinta Hipotezé 1, kad testavimag galima jvykdyti laiku ir sékmingai.
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Testavimo laikas. s

2000
1800
1600
1400

200

800
600
400
200

Testavimo trukme

8

g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 189 20 21 22 23 24

Jvedimo duomeny rinkinio dydis

23 pav. Testavimo laikas.

Testavimo laikas, h

Testavimo trukmeés priklausomybé nuo jvedimo

duomeny kiekio

7
® il
5

4

3

2

1 /

0

1000 6000 11000 16000 21000

Jvedimo duomeny kiekis

24 pav. Testavimo trukmés priklausomybé nuo jvedimo duomeny kiekio.

Kaip matome i§ auksciau pateikty grafiky testvaimui reikalinga trukmé tiesiskai priklauso nuo

sugeneruoty jvedimo elementy kiekio ir nepriklauso nuo gaunamy uzklausy sudétingumo, nes didzig

ja dalj testavimui reikalingo laiko uzima su modeliu susijusiy veiksmy atlikimas.

I$samys eksperimento rezultatai pateikiami priede 9.2 Kubo modelio testo rezultatai.

5.4. ISvados

Atliekant testavimo jrankio patikrinimo eksperimentg buvo:

1. [sitikinta, kad i§ sintaksiskai teisingo kubo modelio gali biiti sugeneruotos klaidingos

uzklausos.
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Patvirtinta hipoteze teigianti, kad panaudojant pasirinktg algoritma galima sékmingai
ir per priimting laiko tarpa aptikti modelyje esancias klaidas.
Pastebéta, kad aptikty klaidy kiekis yra priklausomas nuo sugeneruoty pasirinkty

ivedimo lauky kiekio.

Pastebéta, kad negalima apsiriboti vien tiktai mazos apimties duomeny rinkiniais, nes
kai kurios klaidos susijusios su lenteliy sujungimais ar vienodais pavadinimais

pasireiskia tik esant didesniam duomeny kiekiui.

Pastebéta, kad testavimo laikas nezymiai priklauso nuo uzklausy sudétingumo, tad tai
parodo, kad didzioji laiko dalis yra sugaiStama veiksmams su modeliu atlikti ir

padarius Kelis pakeitimus algoritme biity galima testavimo procesg pagreitinti.

Taip pat pastebéta, kad didéjant elementy uzklausose kiekiui didéja ir santykinis
aptikty klaidy kiekis,

49



6. ISVADOS
1,

Panaudojus XML kalba galima sékmingai aprasyti duomeny kubo modelj kuriuo
pasinaudojant galima generuoti kitus nuo modelio priklausomus komponentus:

uzklausas, ataskaitas, duomeny jvedimo formas.

Panaudojus automatinj ataskaity generavima galimy skirtingy ataskaity kiekis labai

zenkliai iSaugo ir dél to iskilo testavimo problema.

Tam, kad iSspresti su testavimu iskilusias problemas nusprgsta sukurti automatinio

testavimo metodg ir juo paremta jrankj.

Redaguojamo XML modelio sintaks¢ jprastai automatiS$kai patikrina teksto
redaktorius su kuriuo yra modelis redaguojamas, taciau validi sintaksé neuZtikrina,
kad modelis yra semantiskai prasmingas ir kad bus sugeneruotos veikiancios

uzklausos.

Kuriant testavimo metodg buvo iSanalizuota iskilusi testavimo problema ir jos galimi
sprendimai, bei sukurtas testavimo algoritmas ir panaudojant jj suprojektuotas

testavimo jrankis, kurio veikimas buvo istestuotas vykdant eksperimenta.

Taip pat buvo pastebéta, kad aptikty klaidy kiekis yra priklausomas nuo sugeneruoty
pasirinkty jvedimo lauky kiekio, bei, kad negalima apsiriboti vien tiktai mazo$
apimties duomeny rinkiniais, nes kai kurios klaidos susijusios su lenteliy sujungimais
ar vienodais pavadinimais pasireiskia tik esant didesniam duomeny kiekiui.

Taip pat pastebéta, kad testavimo laikas nezymiai priklauso nuo uzklausy
sudétingumo, tad tai parodo, kad didzioji laiko dalis yra sugai§tama veiksmams su
modeliu atlikti ir padarius kelis pakeitimus algoritme biity galima testavimo procesa

optimizuoti.
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8. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

ActiveX — tai yra karkasas skirtas nepriklausomai nuo naudojamos programavimo kalbos aprasyti
pakartotinai panaudojamus programinius komponentus.

ADO (angl. ActiveX Data Objects) — Microsoft's ActiveX Duomeny Objektai skirti pri¢jimui prie
duomeny Saltiniy rinkinys.

COM (angl. COM Component Object Model) — Komponentinis Objektinis Modelis — tai komponenty
sasajos standartas.

OLAP Kubas — OLAP jrankiy naudojama duomeny struktira.

OLAP (angl. Online Analytical Processing) — analitinio duomeny apdorojimo technologija.

MDA (angl. Model driven architecture) — Modeliais paremta architekttra.

MDE (angl. Model driven engineering) — Modeliais paremta inZinerija.
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RDL (angl. Report Definition Language) — Ataskaity apibréZzimo kalba.

RTOLAP (angl. Real Time OLAP) — Realaus laiko OLAP.

SQL (angl. Structured Query Language) — Struktiirizuota uzklausy kalba.

UML (angl. Unified modeling language) — Unifikuota Modeliavimo Kalba.

XML (angl. Extensible Markup Language) — XML yra W3C rekomenduojama bendros paskirties
duomeny struktiiry bei jy turinio apraSomoji kalba

XPath — kelio standartas duomeny struktirai XML dokumente pasiekti
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9. PRIEDAI

9.1. Kubo modelio aprasymas

Dimensijos aprasymas
Dimensijos apraso pavyzdys:

<Dimension name="DimensijosPavadinimas" sourceTable="DuomenyLentelé"
joinKey="StulpelioPavadinimas">

</Dimension>

Lauky apraSymas

5 lentelé. Dimensijos apraSo lauky apraSymas.

Laukas Paaiskinimas Pavyzdys

Name Dimensijos pavadinimas CallDim

sourceTable | Lentelés pavadinimas i§ kurios bus | AllActivitiesReportVW

imami duomenys

joinKey Stulpelis pagal kurj bus jungiama su | CallUUID

auksciau hierarchijoje esancia lentele

Neprivalomi laukai

tableAlias Alternatyvus lentelés pavadinimas. KitiDarbuotojai

customJoin Specialus jungimo tipas, naudojamas kai | Dimensijoslentele.ID = KitiDarbuotojai.lD
reik lenteles tarpusavyje sujungti ne | AND KitiDarbuotojai.Statusas = ‘Dirba‘

standartiniu budu.

Filtro apraSymas
Filtro apraso pavyzdys:

<Field Width="0.8" name="FiltroLaukas" friendlyName="MatomasPavadinimas"
friendlyNameTag="LaukoPavadinimpZymé" sourceColumn="StulpelioPavadinimas"

groupName="FitroGrupé" groupNameTag=""FitroGrupésZymé" index="40"/>
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Lauky apraSymas

6 lentelé. Filtro apraSo lauky aprasymas.

Laukas

PaaiSkinimas

Pavyzdys

Name

Filtro pavadinimas

FiltroLaukas

friendlyName

UzZraSas matomas ekrane.

MatomasPavadinimas

friendlyNameTag

Pozymis pagal kurj bus ieSkomas vertimas |

kitas kalbas.

LaukoPavadinimpZymé

sourceColumn

Lentelés stulpelis i§ kurio bus imami duomenys

StulpelioPavadinimas

groupName Filtry grupés pavadinimas FitroGrupé
groupNameTag Filtry grupés pavadinimo pozymis. FitroGrupésZymé
Index Indeksas pagal kurj nustatomas eiliSkumas 40

Neprivalomi laukai

Width Plotis 0.8

Parametro apraSymas
Parametro apraso pavyzdys:

<Parameter

friendlyNameTag="ParametroPavadinimoPozZymis"

name="ParametroPavadinimas"

sourceColumn

friendlyName="Parametras"

_n "

StulpelioPavadinimas

groupName="ParametroGrupé" groupNameTag=" ParametroGrupésPozymis" index="80"/>

Lauky apraSymas

7 lentelé. Parametro apraso lauky apraSymas.

Laukas

PaaiSkinimas

Pavyzdys

name

Parametro pavadinimas

ParametroPavadinimas

friendlyName

UzZraSas matomas ekrane.

Parametras

friendlyNameTag

Pozymis pagal kurj bus ieSkomas vertimas ]

kitas kalbas.

ParametroPavadinimoPozymis

sourceColumn Lentelés stulpelis i§ kurio bus imami | StulpelioPavadinimas
duomenys

groupName Filtry grupés pavadinimas ParametroGrupé

groupNameTag Filtry grupés pavadinimo pozymis. ParametroGrupésPozymis

Index Plotis 80
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9.2. Kubo modelio testo rezultatai

8 lentelé. Kubo modelio testo rezultatai.

Jvedimo rinkiniy elementy aibés ilgis 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aptikty klaidy kiekis 80 136 129 122 115 108 101 94 87
Sugeneruoty rinkiniy kiekis 2000 1956 1855 1754 1653 1552 1451 1350 1249
Kiek laiko truko testavimas 1900 1892 1789 1694 1598 1497 1402 1303 1206
Bendras uztrukes laikas, h 0,527778 | 1,053333 | 1,550278 | 2,020833 | 2,464722 | 2,880556 3,27 | 3,631944 | 3,966944
Bendras rastas klaidy kiekis 80 216 345 467 582 690 791 885 972
Bendras patikrintas rinkiniy kiekis 2000 3956 5811 7565 9218 10770 12221 13571 14820
Aptikty klaidy ir sugeneruoty rinkiniy kiekio santykis 0,04 | 0,06953 | 0,069542 | 0,069555 | 0,06957 | 0,069588 | 0,069607 | 0,06963 | 0,069656

Jvedimo rinkiniy elementy aibés ilgis 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Aptikty klaidy kiekis 80 73 66 59 52 45 38 31 24

Sugeneruoty rinkiniy kiekis 1148 1047 946 845 744 643 537 436 336

Kiek laiko truko testavimas 1110 1011 913 816 718 621 519 420 325

Bendras uztrukes laikas, h 4,275278 | 4,556111 | 4,809722 | 5,036389 | 5,235833 | 5,408333 5,5525 | 5,669167 | 5,759444

Bendras rastas klaidy kiekis 1052 1125 1191 1250 1302 1347 1385 1416 1440

Bendras patikrintas rinkiniy kiekis 15968 17015 17961 18806 19550 20193 20730 21166 21502

Aptikty klaidy ir sugeneruoty rinkiniy kiekio santykis 0,069686 | 0,069723 | 0,069767 | 0,069822 | 0,069892 | 0,069984 | 0,070764 | 0,071101 | 0,071429

Jvedimo rinkiniy elementy aibés ilgis 22 23 24

Aptikty klaidy kiekis 17 10 3

Sugeneruoty rinkiniy kiekis 236 136 36

Kiek laiko truko testavimas 228 131 35

Bendras uztrukes laikas, h 5,822778 | 5,859167 | 5,868889

Bendras rastas klaidy kiekis 1457 1467 1470

Bendras patikrintas rinkiniy kiekis 21738 21874 21910

Aptikty klaidy ir sugeneruoty rinkiniy kiekio santykis 0,072034 | 0,073529 | 0,083333

56




9.3. Kubo modelio pavyzdys
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<ReportingModel name="Activities" xmIns="http://softdent.|lt/ReportingModelSchema.xsd">
<Group name="CallGroup" IsRoot="true">
<Dimension name="CallDim" sourceTable="AllActivitiesReportVW" joinKey="CallUUID">
<Field Width="0.8" name="DateDayField" friendlyName="Date" friendlyNameTag="Date"
sourceColumn="Convert(Char(10),CallDate,102)" isSelfDescribing="true" groupName="Time" groupNameTag="Time"
index="60"/>
<Field Width="0.9" name="DateWeekField" friendlyName="Week" friendlyNameTag="Week"
sourceColumn="CONVERT(nchar(4), DATEPART(yyyy, CallDate)) + ' week ' + RIGHT('00' + CONVERT (varchar,
dbo.GetWeekNumber(CallDate)),2)"
isSelfDescribing="true" groupName="Time" groupNameTag="Time" index="50"/>
<Field Width="0.8" name="DateMonthField" friendlyName="Month" friendlyNameTag="Month"
sourceColumn="CONVERT(nchar(4), DATEPART(yyyy, CallDate)) +'' + RIGHT('00' + CONVERT (varchar,
DATEPART(mm, CallDate)), 2)"
isSelfDescribing="true" groupName="Time" groupNameTag="Time" index="40"/>
<Field Width="0.8" name="DateQuarterField" friendlyName="Quarter" friendlyNameTag="Quarter"
sourceColumn="STR(DATEPART(yyyy, CallDate),4) + ' '+ STR(DATEPART(qq, CallDate),1) + 'Q"
isSelfDescribing="true" groupName="Time" groupNameTag="Time" index="30"/>
<Field Width="0.8" name="DateYearField" friendlyName="Year" friendlyNameTag="Year"
sourceColumn="STR(DATEPART(yyyy, CallDate),4)" isSelfDescribing="true" groupName="Time" groupNameTag="Time"
index="20"/>
<Field Width="0.8" name="CallDateTotal" friendlyName="Total" friendlyNameTag="Total" sourceColumn="CallDateTotal"
isSelfDescribing="true" groupName="Time" groupNameTag="Time" index="10"/>
<Field name="CallCount" friendlyName="All Activities" friendlyNameTag="AllActivities" format="auto"
sourceColumn="COUNT(DISTINCT AllActivitiesReportVW.CallUUID)" isValue="true" isSelfDescribing="true"
groupName="Activity " groupNameTag="Activity" index="100"/>
<Field name="PersonCalls" friendlyName="Person Calls" friendlyNameTag="PersonCalls" format="auto"
sourceColumn="COUNT(DISTINCT CallPersonUUID)" isValue="true" isSelfDescribing="true" groupName="Activity "
groupNameTag="Activity" index="110"/>

<Field name="0OrganisationCalls" friendlyName="Organisation Calls" friendlyNameTag="OrganisationCalls" format="auto"
sourceColumn="COUNT(DISTINCT CallOrganisationUUID)" isValue="true" isSelfDescribing="true"
groupName="Activity " groupNameTag="Activity" index="120"/>
<Field name="Calls" friendlyName="Calls" friendlyNameTag="Calls" format="auto"
sourceColumn="( COALESCE(COUNT(DISTINCT CallPersonUUID), 0)+COALESCE(COUNT(DISTINCT
CallOrganisationUUID),0) )" isValue="true" isSelfDescribing="true" groupName="Activity " groupNameTag="Activity"
index="130"/>
<Field name="Meetings" friendlyName="Meetings" friendlyNameTag="Meetings" format="auto"
sourceColumn="COUNT(DISTINCT CallGroupUUID)" isValue="true" isSelfDescribing="true" groupName="Activity "
groupNameTag="Activity" index="140"/>
<Field name="CallsAndMeetings" friendlyName="Calls+Meetings" friendlyNameTag="CallsPlusMeetings" format="auto"
sourceColumn="( COALESCE(COUNT(DISTINCT CallPersonUUID), 0)+COALESCE(COUNT(DISTINCT
CallOrganisationUUID),0)+COALESCE(COUNT(DISTINCT CallGroupUUID),0) )" isValue="true" isSelfDescribing="true"
groupName="Activity " groupNameTag="Activity" index="140"/>
<Field name="DoubleVisitCount" friendlyName="Double Visits" friendlyNameTag="DoubleVisits" format="auto"
sourceColumn="COUNT(DISTINCT AllActivitiesReportVW.DoubleVisitUUID)" isValue="true" isSelfDescribing="true"
groupName="Activity " groupNameTag="Activity" index="150"/>
<Field name="DurationField" friendlyName="Duration (min.)" friendlyNameTag="DurationInMinutes" format="auto"
sourceColumn="SUM(DATEDIFF(minute, dbo.AllActivitiesReportVW.TimeFrom, dbo.AllActivitiesReportVW.TimeTo))"

isValue="true" isSelfDescribing="true" groupName="Duration " groupNameTag="Duration"/>
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<Field Width="1.5" name="CallOwnerEmployeeFullName" friendlyName="Employee" friendlyNameTag="Employee"
sourceColumn="FullName" isSelfDescribing="true" groupName="Created by" groupNameTag="CreatedBy" index="71"/>
<Dimension name="AllActivitiesPersonAnOrganisationCountDim"
sourceTable="AllActivitiesPersonAnOrganisationCountReportVW" joinKey="CallUUID">
<!l--Persons group-->
<Field name="PersonsInCallsField" friendlyName="Persons in Calls" friendlyNameTag="PersonsInCalls"
sourceColumn="COUNT(DISTINCT PersoniInCall)" isValue="true" isSelfDescribing="true" groupName="Persons"
groupNameTag="Persons" index="2010" />
<Field name="PersonsInMeetingsField" friendlyName="Persons in Meetings" friendlyNameTag="PersonsInMeetings"
sourceColumn="COUNT(DISTINCT PersoninMeeting)" isValue="true" isSelfDescribing="true" groupName="Persons"
groupNameTag="Persons" index="2020" />
<Field name="PersonsInCallsAndMeetingsField" friendlyName="Persons in Calls and Meetings"
friendlyNameTag="PersonsInCallsAndMeetings" sourceColumn="COUNT(DISTINCT PersonInCallAndMeeting)" isValue="true"
isSelfDescribing="true" groupName="Persons" groupNameTag="Persons" index="2030" />
<l--eof Persons group-->
<l--Organisations group-->
<Field name="OrganisationsInCallsField" friendlyName="Organisations in Calls"
friendlyNameTag="0OrganisationsInCalls" sourceColumn="COUNT(DISTINCT OrganisationIinCall)" isValue="true"
isSelfDescribing="true" groupName="Organisations" groupNameTag="Organisations" index="2110" />
<Field name="0OrganisationsinPersonCallsField" friendlyName="Organisations in Person Calls"
friendlyNameTag="0OrganisationsinPersonCalls" sourceColumn="COUNT(DISTINCT OrganisationinPersonCall)" isValue="true"
isSelfDescribing="true" groupName="Organisations" groupNameTag="Organisations" index="2120" />
<Field name="0OrganisationsIinOrganisationsCallsField" friendlyName="Organisations in Organisations Calls"
friendlyNameTag="OrganisationsInOrganisationsCalls" sourceColumn="COUNT(DISTINCT OrganisationInOrganisationCall)"
isValue="true" isSelfDescribing="true" groupName="Organisations" groupNameTag="Organisations" index="2130" />
<l--eof Organisations group-->
<l--Activities per customer group-->
<Field name="CallsPerPersonField" friendlyName="Calls per Person" friendlyNameTag="CallsPerPerson"
sourceColumn="CASE WHEN COUNT(DISTINCT PersonInCall) > 0 AND COUNT(DISTINCT CallPersonUUID) > 0
THEN (COUNT(DISTINCT PersoniInCall) * 1.0) / (COUNT(DISTINCT CallPersonUUID) * 1.0) ELSE 0.0 END"
isValue="true" isSelfDescribing="true" groupName="ActivitesPerCustomer" groupNameTag="ActivitesPerCustomer"
index="2210" />
<Field name="0OrganisationCallsPerOrganisationField" friendlyName="Organisation Calls per Organisation"
friendlyNameTag="OrganisationCallsPerOrganisation"
sourceColumn="CASE WHEN COUNT(DISTINCT OrganisationInOrganisationCall) > 0 AND COUNT(DISTINCT
CallOrganisationUUID) > 0 THEN (COUNT(DISTINCT OrganisationIinOrganisationCall) * 1.0) / (COUNT(DISTINCT
CallOrganisationUUID) * 1.0) ELSE 0.0 END"
isValue="true" isSelfDescribing="true" groupName="ActivitesPerCustomer" groupNameTag="ActivitesPerCustomer"
index="2220" />
<Field name="CallsPerOrganisationField" friendlyName="Calls per Organisation"
friendlyNameTag="CallsPerOrganisation"
sourceColumn="CASE WHEN COUNT(DISTINCT OrganisationInCall) > 0 AND ( COALESCE(COUNT(DISTINCT
CallPersonUUID), 0)+COALESCE(COUNT(DISTINCT CallOrganisationUUID),0) ) > 0 THEN (COUNT(DISTINCT
OrganisationInCall) * 1.0) / (( COALESCE(COUNT(DISTINCT CallPersonUUID), 0)+COALESCE(COUNT(DISTINCT
CallOrganisationUUID),0) ) * 1.0) ELSE 0.0 END"
isValue="true" isSelfDescribing="true" groupName="ActivitesPerCustomer" groupNameTag="ActivitesPerCustomer"
index="2230" />
<Field name="CallsPerCustomerField" friendlyName="Calls per Customer" friendlyNameTag="CallsPerCustomer"
sourceColumn="CASE WHEN (COUNT(DISTINCT PersonInCall) + COUNT(DISTINCT
OrganisationIinOrganisationCall)) > 0 AND ( COALESCE(COUNT(DISTINCT CallPersonUUID),
0)+COALESCE(COUNT(DISTINCT CallOrganisationUUID),0) ) > 0 THEN ((COUNT(DISTINCT PersoniInCall) +
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COUNT(DISTINCT OrganisationInOrganisationCall)) * 1.0) / (( COALESCE(COUNT(DISTINCT CallPersonUUID),
0)+COALESCE(COUNT(DISTINCT CallOrganisationUUID),0) ) * 1.0) ELSE 0.0 END"
isValue="true" isSelfDescribing="true" groupName="ActivitesPerCustomer" groupNameTag="ActivitesPerCustomer"
index="2240" />
<l--eof Activities per customer group-->
</Dimension>
<Dimension name="ActivityTypeDim" sourceTable="[GetActivity TypesList]()" joinKey="Activity Type"
tableAlias="_activityTypesList">
<Field Width="1.3" name="ActivityType" friendlyName="Activity Type" friendlyNameTag="ActivityType"
sourceColumn="ActivityType" groupName="Activity" groupNameTag="Activity" index="80"/>
<Parameter name="ActivityTypeParam" friendlyName="Activity Type" friendlyNameTag="Activity Type"
sourceColumn="ActivityType" groupName="Activity" groupNameTag="Activity" index="80"/>
</Dimension>
<Dimension name="CallEmployeeFullNameVWDim" sourceTable="EmployeeFullNameVW" joinKey="EmployeeUUID">
<Parameter name="CallEmployeeParam" friendlyName="Employees" friendlyNameTag="Employees"
sourceColumn="EmployeeFullName" ColumnSizelnPercents="50" groupName="Created by" groupNameTag="CreatedBy"
index="200"/>
<Dimension name="UserEmployeesDim" sourceTable="UserEmployee" joinInFilter="true" joinKey="EmployeeUUID">
<Dimension name="UserListVWDim" sourceTable="UserListVW" joinInFilter="true" joinKey="UserUuUID">
<Parameter name="UserParam" friendlyName="Users" friendlyNameTag="Users" sourceColumn="FullIName"
isVisible="false" groupName="Created by" groupNameTag="CreatedBy" index="200"/>
</Dimension>
</Dimension>
</Dimension>
<Dimension name="CompaniesByEmployeesDim" sourceTable="CompanyEmployee" joinKey="EmployeeUUID">
<Dimension name="CompaniesDim" sourceTable="Company" joinKey="CompanyUUID">
<Field Width="1.5" name="CompanyNameField" friendlyName="Company" friendlyNameTag="Company"
sourceColumn="CompanyName" groupName="Created by" groupNameTag="CreatedBy" index="65"/>
</Dimension>
</Dimension>
<Dimension name="CompaniesByEmployeesFilterDim" sourceTable="CompanyAllEmployeesVW"
joinKey="EmployeeUUID" joinInFilter="true" tableAlias="CompanyEmployeeFilter">
<Dimension name="CompaniesFilterDim" sourceTable="Company" joinKey="CompanyUUID" joinInFilter="true"
tableAlias="CompanyFilter">
<Parameter name="CompanyNameParam" friendlyName="Company" isNullable="true" friendlyNameTag="Company"
sourceColumn="CompanyName" groupName="Created by" groupNameTag="CreatedBy" index="195"/>
</Dimension>
</Dimension>
<Dimension name="SalesLineEmployeeDim" sourceTable="SalesLineEmployee" joinKey="EmployeeUUID">
<Dimension name="SalesLineDim" sourceTable="SalesLine" customJoin="SalesLine.SalesLineUUID =
SalesLineEmployee.SalesLineUUID AND (SalesLine.IsActive = '1' OR SalesLine.IsActive IS NULL)" joinKey="SalesLineUUID">
<Field Width="1.5" name="SalesLineField" friendlyName="Team" friendlyNameTag="Team"
sourceColumn="SalesLineName" groupName="Created by" groupNameTag="CreatedBy" index="70"/>
<Parameter name="SalesLineParam" friendlyName="Teams" friendlyNameTag="Teams"
sourceColumn="SalesLineName" dataViewFilter = "IsActive= "true"
index="200"/>
</Dimension>

groupName="Created by" groupNameTag="CreatedBy"

</Dimension>
<Dimension name="CallStatusDim" sourceTable="CallStatus" joinKey="CallStatusUUID">
<Field Width="1.3" name="CallStatus" friendlyName="Status" friendlyNameTag="Status" sourceColumn="CallStatus"

groupName="Activity" groupNameTag="Activity" index="90"/>
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<Parameter name="CallStatusParam" friendlyName="Status" friendlyNameTag="Status" sourceColumn="CallStatus"
groupName="Activity" groupNameTag="Activity" index="90"/>
</Dimension>
<Dimension name="CallTypeDim" sourceTable="CallPersonalType" joinKey="CallPersonalTypeUUID">
<Field Width="1.3" name="CallTypeParam" friendlyName="Call Type" friendlyNameTag="CallType"
sourceColumn="CallPersonalType" groupName="Activity" groupNameTag="Activity" index="100"/>
<Parameter name="CallTypeParam" friendlyName="Call Type" friendlyNameTag="CallType"
sourceColumn="CallPersonalType" groupName="Activity" groupNameTag="Activity" index="100"/>
</Dimension>
<Dimension name="MeetingTypeDim" sourceTable="CallGroupType" joinKey="CallGroupTypeUUID">
<Field name="MeetingEquivalentsField" friendlyName="Meeting Equivalents" friendlyNameTag="MeetingEquivalents"
format="auto"
sourceColumn="SUM(CallEquivalent)" isValue="true" isSelfDescribing="true" groupName="Activity "
groupNameTag="Activity" index="150"/>

<Field name="MeetingEquivalentsPlusCallCountField" friendlyName="Calls+Meeting Equivalents"
friendlyNameTag="CallsPlusMeetingEquivalents"
sourceColumn="( COALESCE(SUM(CallEquivalent),0)+COALESCE(COUNT(DISTINCT CallPersonUUID),
0)+COALESCE(COUNT(DISTINCT CallOrganisationUUID),0) )" isValue="true" isSelfDescribing="true" groupName="Activity "
groupNameTag="Activity" index="160"/>
<Field Width="1.3" name="MeetingTypeParam" friendlyName="Meeting Type" friendlyNameTag="MeetingType"
sourceColumn="CallGroupType" groupName="Activity" groupNameTag="Activity" index="110"/>
<Parameter name="MeetingTypeParam" friendlyName="Meeting Type" friendlyNameTag="MeetingType"
sourceColumn="CallGroupType" groupName="Activity" groupNameTag="Activity" index="110"/>
</Dimension>
<Dimension name="TaskTypeDim" sourceTable="CallOtherType" joinKey="CallOtherTypeUUID">
<Field Width="1.5" name="TaskTypeParam" friendlyName="Other Activity Type" friendlyNameTag="OtherActivity Type"
sourceColumn="CallOtherType" groupName="Activity" groupNameTag="Activity" index="120"/>
<Parameter name="TaskTypeParam" friendlyName="Other Activity Type" friendlyNameTag="OtherActivityType"
sourceColumn="CallOtherType" groupName="Activity" groupNameTag="Activity" index="120"/>
</Dimension>
<Dimension name="TownDim" sourceTable="Town" joinKey="TownUUID" >
<Field Width="1" name="OrganisationTown" friendlyName="Town" friendlyNameTag="Town" sourceColumn="Town"
groupName="Geography" groupNameTag="Geography" index="153"/>
<Parameter name="TownParam" friendlyName="Towns" friendlyNameTag="Towns" sourceColumn="Town"
ColumnSizelnPercents="25" groupName="Geography" groupNameTag="Geography" index="200"/>
<Dimension name="RegionDim" sourceTable="Region" joinKey="RegionUUID">
<Field Width="1" name="Region" friendlyName="Region" friendlyNameTag="Region" sourceColumn="Region"
groupName="Geography" groupNameTag="Geography" index="154"/>
<Parameter name="RegionParam" friendlyName="Regions" friendlyNameTag="Regions" sourceColumn="Region"
ColumnSizelnPercents="33" groupName="Geography" groupNameTag="Geography" index="200"/>
<Dimension name="DistrictDim" sourceTable="District" joinKey="DistrictUUID">
<Field Width="1" name="District" friendlyName="District" friendlyNameTag="District" sourceColumn="District"
groupName="Geography" groupNameTag="Geography" index="155"/>
<Parameter name="DistrictParam" friendlyName="Districts" friendlyNameTag="Districts" sourceColumn="District"

ColumnSizelnPercents="33" groupName="Geography" groupNameTag="Geography" index="200"/>

<Dimension name="CountryDim" sourceTable="Country" joinKey="CountryUUID">
<Field Width="1" name="Country" friendlyName="Country" friendlyNameTag="Country" sourceColumn="Country"
groupName="Geography" groupNameTag="Geography" index="156"/>
<Parameter name="CountryParam" friendlyName="Countries" friendlyNameTag="Countries"
sourceColumn="Country" ColumnSizelnPercents="33" groupName="Geography" groupNameTag="Geography" index="200"/>
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</Dimension>
</Dimension>
</Dimension>
</Dimension>
<Dimension name="CallBrandSupportingMessagesVWDim" sourceTable="CallBrandSupportingMessagesVW"
joinKey="CallUUID">
<Dimension name="BrandSupportingMessages" sourceTable="BrandSupportingMessage"
joinKey="BrandSupportingMessageUUID">
<Parameter name="MessageParam" friendlyName="Topics" friendlyNameTag="Topics"
sourceColumn="BrandSupportingMessage" groupName="Brand" groupNameTag="Brand" index="200"/>
</Dimension>
</Dimension>
</Dimension>
<Dimension name="IsDoubleVisitDim" sourceTable="[GetlsDoubleVisitList]()" joinKey="IsDoubleVisit"
tableAlias="_IsDoubleVisitList">
<Parameter name="IsDoubleVisitParam" friendlyName="Double Visit" friendlyNameTag="DoubleVisit"
SelectionMode="0One" sourceColumn="DoubleVisitCaption" groupName="Double Visit" groupNameTag="DoubleVisit"
index="200"/>
</Dimension>
<Dimension name="DoubleVisitEmployeeDim" sourceTable="EmployeeFullNameVW" tableAlias="dve"
customJoin="dve.EmployeeUUID = AllActivitiesReportVW.DoubleVisitEmployeeUUID" joinKey="EmployeeUUID">
<Field Width="1.5" name="DoubleVisitEmployeeField" friendlyName="Double Visit Employee"
friendlyNameTag="DoubleVisitEmployee" sourceColumn="EmployeeFullName" groupName="Double Visit"
groupNameTag="DoubleVisit" index="151"/>
<Parameter name="DoubleVisitEmployeeParam" friendlyName="Double Visit Employee"
friendlyNameTag="DoubleVisitEmployee" sourceColumn="EmployeeFullName" groupName="Double Visit"
groupNameTag="DoubleVisit" index="200"/>
</Dimension>
<Dimension name="DoubleVisitSalesPersonDim" sourceTable="EmployeeFullNameVW" tableAlias="dvsp"
customJoin="dvsp.EmployeeUUID = AllActivitiesReportVW.SalesPersonUUID" joinKey="EmployeeUUID">
<Field Width="1.5" name="DoubleVisitSalesPersonField" friendlyName="Sales Person" friendlyNameTag="SalesPerson"
sourceColumn="EmployeeFullName" groupName="Double Visit" groupNameTag="DoubleVisit" index="152"/>
<Parameter name="DoubleVisitSalesPersonParam" friendlyName="Sales Person" friendlyNameTag="SalesPerson"
sourceColumn="EmployeeFullName" groupName="Double Visit" groupNameTag="DoubleVisit" index="200"/>
</Dimension>
</Group>
<Group name="PersonGroup">
<Dimension name="PersonDim" sourceTable="Person" joinKey="PersonUUID">
<Field Width="1.5" name="FulIName" friendlyName="Person" friendlyNameTag="Person"
sourceColumn="COALESCE(Person.LastName+'',")+*COALESCE(Person.FirstName,")" isSelfDescribing="true"
groupName="Person" groupNameTag="Person" index="170"/>
<Field Width="1" name="PersonlIndicator"
sourceColumn="PersonSingleIndicator"
isDynamic="true"
dynamicTable="PersonSinglelndicatorType"
dynamicColumn="PersonSingleIndicatorType"
dynamicKey="PersonSinglelndicatorTypeUUID"
dynamicJoinKey="PersonSinglelndicatorTypeUUID"
dynamicFunctionToUse=" dbo.GetPersonSinglelndicator(Person.PersonUUID, '{0}") "
groupName="Person" groupNameTag="Person" index="210"/>
<Parameter name="PersonSinglelndicatorParam"
sourceColumn="PersonSinglelndicator"
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isDynamic="true"

indicatorTypeTable="PersonSinglelndicatorType"

indicatorTypeColumn="PersonSinglelndicatorType"

indicatorTypeKey="PersonSinglelndicatorTypeUUID"

indicatorTable="PersonSinglelndicator"

indicatorColumn="PersonSinglelndicator"

indicatorKey="PersonSinglelndicatorUuUID"

dynamicFunctionToUse=" dbo.GetPersonSinglelndicatorUUID(Person.PersonUUID, {0}') " groupName="Person

Indicators" groupNameTag="PersonlIndicators" index="200"/>

<Dimension name="PersonOrganisationDim" sourceTable="PersonMainWorkplaceVW" joinKey="PersonUUID">
</Dimension>
<Dimension name="PersonSpecialityDim" sourceTable="PersonMainSpecialityVW" joinKey="PersonUUID">
<Field Width="1.5" nhame="PersonMainSpeciality" friendlyName="Speciality" friendlyNameTag="Speciality"
sourceColumn="Speciality" groupName="Person" groupNameTag="Person" index="190"/>
<Dimension name="PersonMainSpecialityFilterDim" sourceTable="Speciality" joinKey="SpecialityUUID">
<Parameter name="PersonMainSpecialityParam" friendlyName="Person Specialities"
friendlyNameTag="PersonSpecialities" sourceColumn="Speciality" ColumnSizelnPercents="50" groupName="Person"
groupNameTag="Person" index="200"/>
</Dimension>
</Dimension>
<Dimension name="PersonTargetsDim" sourceTable="dbo.GetAllPersonTargets({0}',{1},{2},'{3}",{4}.{5})"
joinKey="PersonUUID" sourceTableContainsParameters="true" tableAlias="AllPersonTargets">
<Field Width="0.5" name="PersonTargetStatusName"
friendlyName="Person Target"
friendlyNameTag="PersonTarget"
sourceColumn ="[PersonTargetStatusName]"
isSelfDescribing ="true"
groupName="Person" groupNameTag="Person" index="200"/>
</Dimension>
<Dimension name="PersonStatusDim" sourceTable ="PersonStatus" joinKey="PersonStatusUUID">
<Field Width="1.1" name="PersonStatus" friendlyName="Person Status" friendlyNameTag="PersonStatus"
sourceColumn="PersonStatus" groupName="Person" groupNameTag="Person" index="180"/>
<Parameter name="PersonStatusParam" friendlyName="Person Statuses" friendlyNameTag="PersonStatusess"
sourceColumn="PersonStatus" ColumnSizelnPercents="50" groupName="Person" groupNameTag="Person" index="200"/>
</Dimension>
<Dimension name="TargetByPersonFilter_PersonBrandTargetDim" sourceTable="PersonBrandTarget"
joinKey="PersonUUID" joinInFilter="true">
<Dimension name="TargetByPersonFilter_TargetStatusDim" sourceTable="PersonTargetStatus"
joinKey="PersonTargetStatusUUID" joinInFilter="true">
<Parameter name="TargetByPersonFilter_PersonTargetStatusParam" friendlyName="Person Target Statuses"
friendlyNameTag="PersonTargetStatuses" sourceColumn="PersonTargetStatusName" ColumnSizelnPercents="50"
groupName="Targeting" groupNameTag="Targeting" index="160"/>
</Dimension>
<Dimension name="TargetByPersonFilter_TimePeriodDim" sourceTable="TimePeriod" joinKey="TimePeriodUUID"
joinInFilter="true">
<Parameter name="TargetByPersonFilter_TimePeriodParam" friendlyName="Time Period (Target)"
friendlyNameTag="TimePeriodOfTarget" sourceColumn="TimePeriodName" SelectionMode="One" groupName="Targeting"
groupNameTag="Targeting" index="170"/>
</Dimension>

<Dimension name="TargetByPersonFilter_BrandDim" sourceTable="Brand" joinKey="BrandUUID" joinInFilter="true">
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<Parameter name="TargetByPersonFilter_BrandParam" friendlyName="Brands (Target)"
friendlyNameTag="BrandsOfTarget" sourceColumn="BrandName" ColumnSizelnPercents="50" dataViewFilter="IsUsed=true"
groupName="Targeting" groupNameTag="Targeting" index="180"/>
</Dimension>
<Dimension name="TargetByPersonFilter_BrandIndicatorDim" sourceTable="BrandIndicator"
joinKey="BrandIndicatorUUID" tableAlias="personTargetingBrandIndicators" joinInFilter="true">
<Parameter name="TargetByPersonFilter_BrandindicatorParam" friendlyName="Brand Indicators (Target)"
friendlyNameTag="BrandIndicatorsOfTarget" sourceColumn="BrandIndicator" ColumnSizelnPercents="50"
groupName="Targeting" groupNameTag="Targeting" index="190"/>
</Dimension>
<Dimension name="TargetByPersonFilter_SalesLineDim" sourceTable="SalesLine"
customJoin="PersonBrandTarget.SalesLineUUID = personTargetingSalesLines.SalesLineUUID AND
(personTargetingSalesLines.IsActive = '1' OR personTargetingSalesLines.IsActive IS NULL)" joinKey="SalesLineUUID"
tableAlias="personTargetingSalesLines" joinInFilter="true">
<Parameter name="TargetByPersonFilter_SalesLineParam" friendlyName="Teams" friendlyNameTag="Teams"

sourceColumn="SalesLineName" dataViewFilter = "IsActive= 'true" ColumnSizelnPercents="50" groupName="Targeting"
groupNameTag="Targeting" index="200"/>
</Dimension>
<Dimension name="TargetByPersonFilter_PersonTargetTypeDim" sourceTable="PersonTargetType"
joinKey="PersonTargetTypeUUID" tableAlias="personTargetingPersonTargetTypes" joinInFilter="true">
<Parameter name="TargetByPersonFilter_PersonTargetTypeParam" friendlyName="Person Target Types"
friendlyNameTag="PersonTargetTypes" sourceColumn="PersonTargetTypeName" ColumnSizelnPercents="50"
groupName="Targeting" groupNameTag="Targeting" index="210"/>
</Dimension>
</Dimension>
</Dimension>
</Group>
<Group name="OrganisationGroup">
<Dimension name="0rganisationDim" sourceTable="Organisation" joinKey="OrganisationUUID">
<Field Width="1.5" name="OrganisationName" friendlyName="Organisations" friendlyNameTag="Organisations"
sourceColumn="0OrganisationName" groupName="0Organisation" groupNameTag="Organisation" index="220"/>
<Field Width="1.5" name="AddressLine1" friendlyName="Address Line 1" friendlyNameTag="AddressLine1"
sourceColumn="AddressLine1" groupName="Organisation" groupNameTag="Organisation" index="230"/>
<Field Width="1.5" name="AddressLine2" friendlyName="Address Line 2" friendlyNameTag="AddressLine2"
sourceColumn="AddressLine2" groupName="Organisation" groupNameTag="Organisation" index="240"/>
<Field Width="1" name="Organisationindicator"
sourceColumn="0OrganisationSinglelndicator"
isDynamic="true"
dynamicTable="OrganisationSinglelndicatorType"
dynamicColumn="0OrganisationSingleIndicatorType"
dynamicKey="OrganisationSinglelndicatorTypeUUID"
dynamicJoinKey="OrganisationSinglelndicatorTypeUUID"
dynamicFunctionToUse=" dbo.GetOrganisationSinglelndicator(Organisation.OrganisationUUID, '{0}") "
groupName="Organisation" groupNameTag="Organisation" index="280"/>
<Parameter name="OrganisationNameParam" friendlyName="Organisations" friendlyNameTag="Organisations"
sourceColumn="0OrganisationName" ColumnSizelnPercents="50" groupName="Organisation" groupNameTag="Organisation"
index="200"/>
<Parameter name="OrganisationSingleIndicatorParam"
sourceColumn="0OrganisationSinglelndicator"
isDynamic="true"
indicatorTypeTable="OrganisationSingleIndicatorType"
indicatorTypeColumn="0OrganisationSinglelndicatorType"
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indicatorTypeKey="OrganisationSinglelndicatorTypeUUID"
indicatorTable="OrganisationSingleIndicator"
indicatorColumn="OrganisationSinglelndicator"
indicatorKey="OrganisationSingleIndicatorUuUID"
dynamicFunctionToUse=" dbo.GetOrganisationSinglelndicatorUUID(Organisation.OrganisationUUID, {0}') "
groupName="Organisation Indicators" groupNameTag="OrganisationIndicators" index="200"/>
<Dimension name="0rganisationTypeDim" sourceTable="OrganisationType" joinKey="OrganisationTypeUUID">
<Field Width="1.2" name="OrganisationTypeName" friendlyName="Organisation Type"
friendlyNameTag="OrganisationType" sourceColumn="OrganisationTypeName" groupName="Organisation"
groupNameTag="Organisation" index="250"/>
<Parameter name="OrganisationTypeNameParam" friendlyName="Organisation Types"
friendlyNameTag="OrganisationTypes" sourceColumn="0OrganisationTypeName" ColumnSizelnPercents="25"
groupName="Organisation" groupNameTag="Organisation" index="200"/>
</Dimension>
<Dimension name="0rganisationStatusDim" sourceTable="OrganisationStatus" joinKey="OrganisationStatusUUID">
<Field Width="1.2" name="OrganisationStatus" friendlyName="Organisation Status"
friendlyNameTag="OrganisationStatus" sourceColumn="OrganisationStatus" groupName="Organisation"
groupNameTag="Organisation" index="260"/>
<Parameter name="0rganisationStatusParam" friendlyName="Organisation Statuses"
friendlyNameTag="OrganisationStatuses" sourceColumn="0OrganisationStatus" ColumnSizelnPercents="25"
groupName="0Organisation" groupNameTag="Organisation" index="200"/>
</Dimension>
<Dimension name="0OrganisationTargetsDim" sourceTable="dbo.GetAllOrganisationTargets('{0}",'{1},{2},{3}")"
joinKey="OrganisationUUID" sourceTableContainsParameters="true" tableAlias="AllOrganisationTargets">
<Field Width="0.5" name="OrganisationTargetStatusName"
friendlyName="Organisation Target"
friendlyNameTag="OrganisationTarget"
sourceColumn ="[OrganisationTargetStatusName]"
isSelfDescribing ="true"
groupName="Organisation" groupNameTag="Organisation" index="270"/>
</Dimension>
</Dimension>
</Group>
<Group name="BrandGroup">
<Dimension name="CallBrandDim" sourceTable="CallBrand" joinKey="CallUUID">
<Dimension name="BrandDim" sourceTable="Brand" joinKey="BrandUUID" customJoin="CallBrand.BrandUUID =
Brand.BrandUUID AND Brand.IsUsed = 1">
<Field Width="1.5" nhame="BrandName" friendlyName="Brand" friendlyNameTag="Brand" sourceColumn="BrandName"
groupName="Product" groupNameTag="Product" index="290"/>
<Field Width="1" name="BrandCode" friendlyName="Brand Code" friendlyNameTag="BrandCode"
sourceColumn="BrandCode" groupName="Product" groupNameTag="Product" index="291"/>
<Field Width="1.5" name="BrandIndicator" groupName="Product" groupNameTag="Product"
sourceColumn="BrandIndicator"
isDynamic="true"
dynamicTable="BrandIndicatorType"
dynamicColumn="BrandIndicatorType"
dynamicKey="BrandIndicatorTypeUUID"
dynamicJoinKey="BrandIndicatorTypeUUID"
dynamicFunctionToUse=" dbo.GetBrandIndicator(Brand.BrandUUID, '{0}") " index="300"/>
<Field Width="2" name="BrandSupportingMessage"
isSelfDescribing ="true"

friendlyName="Message"
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friendlyNameTag="Message"
sourceColumn="dbo.GetBrandSupportingMessages(CallBrand.CallUUID, CallBrand.BrandUUID)"

groupName="Product" groupNameTag="Product" index="310"/>

<Parameter name="BrandNameParam" friendlyName="Brands" friendlyNameTag="Brands"
sourceColumn="BrandName" ColumnSizelnPercents="30" dataViewFilter="IsUsed=true" groupName="Brand"
groupNameTag="Brand" index="198"/>
<Parameter name="BrandIndicatorParam"

sourceColumn="BrandIndicator"

isDynamic="true"

indicatorTypeTable="BrandIndicatorType"

indicatorTypeColumn="BrandIndicatorType"

indicatorTypeKey="BrandIndicatorTypeUUID"

indicatorTable="BrandIndicator"

indicatorColumn="BrandIndicator"

indicatorKey="BrandIndicatorUuID"

dynamicFunctionToUse=" dbo.GetBrandIndicatorUUID(Brand.BrandUUID, '{0}') " groupName="Brand"
groupNameTag="Brand" index="200"/>

<Dimension name="PackageDim" sourceTable="Package" joinKey="PackageUUID" customJoin="Brand.BrandUUID =
Package.BrandUUID">
<Parameter name="PackageNameParam" isVisible="false" friendlyName="Packages" friendlyNameTag="Packages"
sourceColumn="PackageName" ColumnSizelnPercents="25" groupName="Products" groupNameTag="Products"
index="120"/>
</Dimension>

<Dimension name="ProducerDim" sourceTable="Producer" joinKey="ProducerUuiD">
<Parameter name="ProducerNameParam" friendlyName="Producer" friendlyNameTag="Producer"
sourceColumn="ProducerName" ColumnSizelnPercents="25" groupName="Brand" groupNameTag="Brand" index="200"/>
</Dimension>

</Dimension>

<Dimension name="DetailWeightDim" sourceTable="(SELECT CallUUID, COUNT(BrandUUID) AS CallBrandCount FROM

CallBrand GROUP BY CallUUID)" joinKey="CallUUID" tableAlias="cbc" customJoin="CallBrand.CallUUID = cbc.CallUUID">
<Dimension name="DetailWeightinnerDim" sourceTable="DetailWeight" customJoin="DetailWeight.Position =
CallBrand.Position AND DetailWeight.DetailNo = cbc.CallBrandCount" joinKey="CallUUID">
<Field Width="1.5" name="DetailWeightField"
friendlyName="Detail Weight"
friendlyNameTag="DetailWeight"
sourceColumn ="SUM(COALESCE (DetailWeight.Weight,0))"
isSelfDescribing ="true"
groupName="Activity " groupNameTag="Activity" index="200" isValue="true"/>
<Field Width="1.5" name="DetailWeightPercentageField"
friendlyName="Detail Weight %"
friendlyNameTag="DetailWeightPercentage"
sourceColumn ="SUM(COALESCE (DetailWeight.Weight,0))"
isSelfDescribing ="true"
relatedFieldNameLeft="DetailWeightPercentageField"
calculationFromReleatedFieldsFormula="=IIF(SUM(DetailWeightPercentageField, &quot;Matrix1&quot;)=0, 0,
SUM(DetailWeightPercentageField)*100/SUM(DetailWeightPercentageField, &quot;Matrix1&quot;))"

calculationFromReleatedFieldsTOTALFormula="=11F(SUM(DetailWeightPercentageField, &quot;Matrix1&quot;)=0, 0,

SUM(DetailWeightPercentageField)*100/SUM(DetailWeightPercentageField, &quot;Matrix1&quot;))"
groupName="Activity " groupNameTag="Activity" index="200" isValue="true"/>
</Dimension>
</Dimension>
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<Dimension name="BrandPositionDim" sourceTable="CallBrandPositionVW" joinKey="Position|D"
customJoin="CallBrand.Position = CallBrandPositionVW.PositionID">
<Parameter name="BrandPositionParam" friendlyName="Brand Position" friendlyNameTag="BrandPosition"
sourceColumn="PositionName" ColumnSizelnPercents="30" groupName="Brand" groupNameTag="Brand" index="199"/>
</Dimension>
</Dimension>
</Group>
<Group name="SamplesGiveawaysGroup">
<Dimension name="CallSamplesDim" sourceTable="CallSample" joinKey="CallUUID">
<Dimension name="SamplesDim" sourceTable="Package" joinKey ="PackageUUID">

<Parameter name="SampleNameParam" friendlyName="Samples" friendlyNameTag="Samples"

sourceColumn="PackageName" groupName="Samples/Giveaways" groupNameTag="SamplesAndGiveaways" index="200"/>

</Dimension>
</Dimension>
<Dimension name="CallGiveawaysDim" sourceTable="CallGiveaway" joinKey="CallUUID">
<Dimension name="GiveawaysDim" sourceTable="Giveaway" joinKey ="GiveawayUUID">
<Parameter name="GiveawayNameParam" friendlyName="Giveaways" friendlyNameTag="Giveaways"

sourceColumn="GiveawayName" groupName="Samples/Giveaways" groupNameTag="SamplesAndGiveaways" index="200"/>

</Dimension>
</Dimensijon>
</Group>
</ReportingModel>
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