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SUMMARY

The goal of the paper is to create a vectorial graphic files converting system. The
system is based on the processing of a vectorial graphic format: reading and rendering graphic
objects in a file, singling out the parameters, as well as converting a vectorial graphic format
into another one.

The research analyses the converting systems which exist in the modern market. The
structure of an easily approachable vectorial graphic format is analysed, suggesting the ways
which can be used to transfer the parameters of vectorial objects to a clear and corrective
form. Sound user manual is prepared for the created vectorial graphic files converting system
which helps to use it easily.

The internet material is the basic source of the theoretical part of the paper because of

the lack of scientific and methodological literature.
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1. [IVADAS

Konvertavimas kaip savoka yra apibréziama Sitaip: kompiuterio itaisas arba programa,
vienokio pavidalo signalus arba kodus keiiantys kitokio pavidalo signalais arba kodais. Taip
konvertavimo savoka aiskina tarptautiniy zodziy Zodynas ,,Interleksis®.

Projekto aktualumas. Pats konvertavimo procesas naudojamas jvairiose
programiniuose paketuose. Jis reikalingas, tiek dirbant su tekstiniais dokumentais, tiek su
video medziaga, tiek su audio failais, tiek su grafiniais duomenimis. Dirbant su jvairias failais
tenka tekstinius failus konvertuoti { PDF formata, apdorojant video medziaga, tenka ieskoti
buidy failui konvertuoti, kad ji galéty apdoroti kitos programos. Braizant brézinius jvairiomis
braizymo programomis, duomenys iSsaugomi tam programiniam paketui skirtu formatu.
Norint darba perzitréti kitu programiniu paketu, failg reikia konvertuoti i kitoms sistemoms
prieinama formata. Stai &ia atsiranda ir problema, kaip tai galima padaryti neprarandant laiko
idiegiant sudétingo naudojimo, arba nepakankamo funkcionalumo, konvertavimo
programinius paketus.

Sio projekto tikslas ir yra sukurti programinj paketa, kuriuo biity galima nesudétingai
naudotis, kuris nereikalauty papildomy Ziniy apie technologijas. Sio jrankio pagalba galima
bty nuskaityti vektorinés grafinés informacijos formata, ji koreguoti ir konvertuoti i kita
vektorinés grafinés informacijos formata.

Siekiant, kad projekto tikslas buty igyvendintas yra keliami tokie uzdaviniai:

O Vektorinio grafinio formato apzvalga.

O Vektoriniy grafiniy formaty ivairovés analize.

O Atviro vektorinio grafinio formato strukttiros analizé.
O Kuriamos sistemos projekto sudarymas.

O Sistemos testavimo pavyzdziai.

Tyrimo metodai. Darbui naudoti informacijos Saltiniai: informacijos paieska internete
ir jos analizé, esamuy programiniy pakety nagrin¢jimas, literatiiros apzvalga ir {vairiy

dokumenty nagrinéjimas.



2. VEKTORINIO GRAFINIO FORMATO APZVALGA IR ANALIZE

2.1 Vektoriné grafika

Kadangi tyrimas susijes su vektorine grafika, iSanalizuosime kur ir kaip placiai ji
naudojama. Vektorin¢ grafika (kitaip vadinama geometrinis modeliavimas arba objektinis
grafikas) vietoj informacijos bity rinkimo ir saugojimo, naudoja instrukcijas linijoms sudaryti
ir figiroms uzpildyti [11]. Vektoriniuose grafiniuose failuose yra matematisSkai apraSytos
paveikslo vaizdavimo taisyklés. Visas paveikslas yra sudarytas i§ vektoriy. PavyzdZiui,
paveiksliukas, kuriame pavaizduotas kvadratas, apraSomas keturiais vektoriais. Tokie failai

turi viena didelj privaluma — pakeitus juy dydi, nenukencia kokybeé.

2R 7x Magnification

Irice
Ve ts

- —

Bitmap
Fa l r‘

1 pav. Vektorinio ir taskinio vaizdavimo palyginimas

1 paveikslélyje pateikiamas pavyzdys kaip tai atrodo vizualiai. Matome, jog iSdidinus
7 kartus paveikslélio fragmenta, vektorinio formato pieSinio kokybé nepakito, kitaip nei
taskinio — vaizdas tapo neryskus, raidés neiskaitomos, linijos iSsikraipé [11]. Tod¢l vektorine
grafika turi dideli prana§uma braizyboje, projektavime, leidyboje. Sia technologija naudojasi

projektuotojai, grafiniai dizaineriai, kartografai (t.y. zemélapiy sudarinétojai).
2.1.1 Vektoriniy grafiniy formaty jvairové

Darbui su vektorine grafika yra sukurta daug jvairiausiy programiniy paketu.
Kiekviena jy turi savo duomeny kodavimo sistema, todél duomenys biina i§saugomi tik tam
programiniam paketui pritaikytu ir nuskaitomu formatu. Tokie vektoriniai grafiniai formatai
kaip CDR, DWG, EPS, DXF yra naudojami tik specializuotoje terpéje. CDR naudojamas
Corel DRAW programiniame pakete. CorelDRAW — tai galingy irankiu rinkinys grafiniam
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dizainui, puslapiu maketavimui, nuotrauky redagavimui ir vektorinei animacijai. Jo
naudojamas faily formatas yra uzdaras. EPS yra vektorinis grafinis formatas, kuris gali biiti
naudojamas profesionaliy spausdinimo imoniy. Tai paprastai suteikia didesng spausdinimo
kokybg. Atidaryti ir naudoti Sia byla reikalinga speciali, galinti tvarkyti vektoring grafika
programa, pavyzdziui tokia kaip Adobe Illustrator arba CorelDraw. DWG yra AutoCAD
programos naudojamas vektorinis grafinis formatas. AutoCAD paskirtis — braizyti bréZinius,
modeliuoti sudétingas dvimates ir erdvines konstrukcijas, naudojamas ivairiose veiklos
srityse. DXF (Drawing Exchange Format) — tai irgi yra vektorinés grafinés informacijos
failas, kuri naudoja dauguma CAD (Computer Aided Design) sistemuy. Skirtingai nuo CDR
formato, kurio struktiira yra uzdara, DXF struktiira yra atvira ir nesudétinga. Kadangi Sis

formatas yra atviras, ji panaudosime kaip pagrindinj tyrimo objekta.

2.1.2 Vektorinio grafinio formato DXF naudojimas

Sis vektorinés grafinés informacijos formatas priklauso AutoCAD programiniam
paketui. Pirma karta Sis formatas buvo pristatytas 1982 metais kaip AutoCAD 1.0 elementas,
kuris skirtas atvaizduoti duomenis uzkoduotus kitu AutoCAD formatu DWG. Beje iki Siol
Autodesk jmoné nepavie§ino $io formato specifikacijy [15]. Sis formatas skirtas duomeny
apsikeitimui tarp jvairiy CAD programiniy pakety. Sio formato paprastumas, suteikia placia
panaudojimo erdvg. DXF formata naudoja ivairiausios projektavimo sistemos kurios
specializuojasi architektiiroje, statyboje, mechanikoje, 3D grafikoje. Stai keletas pavyzdziy:

ArcView 8.x GIS. Tai populiariausias programinis paketas Lietuvoje. Sis paketas turi
GIS duomeny vizualizacijos, erdviniy ir atributiniy uzklausy, analizés, GIS ir atributiniy
duomeny integravimo, kiirimo ir redagavimo galimybes. Si sistema yra papildyta
ArcToolbox irankiu, kuris vykdo duomeny konvertavima i8/i skirtingus formatus. Tai
reikalinga duomeny konvertavimui i kitus palaikomus duomeny formatus [3].

GeoVektra. Savarankiskai veikianti programiné jranga, skirta rankiniam skenuoty
rastriniy duomeny pervedimui i Shapefile vektorini formata. Sios sistemos pagalba galima
importuoti ir eksportuoti sukauptus duomenis { Shapefile arba DXF vektoriniy duomeny
formatus, redaguoti ivestus vektorinius duomenis, ju atributika ir taisyti ivairaus tipo
duomeny jvedimo klaidas: pridéti, iSmesti, perstumti, kopijuoti, apjungti bei atlikti kitas
vektoriniy duomeny redagavimo funkcijas [6].

AutoCAD. Autodesk kompanijos kuriamy grafiniy automatizuoto projektavimo

sistemy (CAD) grupé. Jos paskirtis — braizyti brézinius, modeliuoti sudétingas dvimates ir
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erdvines konstrukcijas, naudojamas ivairiose veiklos srityse: statyboje, mechanikoje,
elektrotechnikoje, zemélapiuy, drabuziy, baldy projektavime ir t.t [13].

Autodesk 3ds Max. 3ds Max — tai geriausiai pasaulyje parduodama profesionalaus
trimac¢io modeliavimo, animacijos ir vaizdo modeliavimo programiné {ranga, kurios pagalba
galima kurti vizualinius efektus, animuoti personazus bei kurti naujos kartos zaidimus. 3ds
Max leidzia dirbti pilnai integruotoje trimatéje erdvéje ir atlikti ypac greita interaktyvy
vaizdavima [5].

Kitchen Draw. Kitchen Draw — programa virtuvés baldy ir interjero projektavimui.
Pagrindinés programos funkcijos: baldy stiliy pasirinkimas ir automatinis baldy pakeitimas
pagal stiliy, baldy su integruota technika surinkimas, galingos gaminiy parametry kiirimo ir

redagavimo funkcijos, automatinis ir rankinis matmeny déjimas [8].

2.2 Vektoriniy grafiniy faily konvertavimo sistemos

2.2.1 Konvertavimo sistemos paskirtis

Konvertavimo procesas yra biitinas norint dirbti su skirtingais grafiniais vektoriniais
formatais. Tam yra sukurta jvairiy konvertavimo jrankiy, taciau ne visi yra tinkami naudoti.
Dauguma juy buna integruotos kaip papildomas irankis kituose programiniuose paketuose.
Todél reikalinga atskira sistema, kuri realizuoty vektorinio formato nuskaityma, redagavima ir
konvertavima i kita formata. Buty paprasta naudotis ir nereikalauty papildomu ziniy apie
konvertavima ar apie vektorinio formato struktiira.

Kadangi kaip tyrimo objektas imamas vektorinis DXF formatas, kuriama sistema
turéty apdoroti ivesto formato duomenis, iSvesti 1 ekrana uzkoduotus grafinius objektus,

vartotojui pageidaujant juos koreguoti ir konvertuoti i kita vektorinj grafini formata.
2.2.2 Konvertavimo sistemy apZvalga
2.2.2.1 Any DWG DXF Converter

Tai DWG ir DXF faily tiesioginis konverteris, kuris nereikalauja AutoCAD aplinkos,

ir yra nepriklausomas programinis paketas [2].
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*® Any DWG DXF Converter E‘E‘@

Any DWG DXF Converter
X_7 Batch convert DWG to DXF, DXF to DWG without the need of AutoCAD.
Please click the "dd a File" bulton to 2dd a file you want ta convert or click the "3dd a Folder” bution to
add some files. ou can also diag the files from Explorer and diop them on the st below.
Fie List Status £dd & File..
£dd a Folder.
4dd 3 Folder [~.dwa)
£dd  Folder [".dxf)
Include subdirestories
Femove Selected
Remgve Al
Oplions
Dulput File Type: ODwE  ©DXE
Oulput File Yersion AutoCAD 2004/2005 -
Output Folder Ch
S ] e
hitp.//anpdng.con

2 pav. Any DWG DXF Converter langas

Sios sistemos privalumai biity, kad ji gali konvertuoti DWG failus i DXF ir atvirkiciai,
nuskaito bet kokia DWG/DXF faily versija, yra paprasta naudoti. Tadiau turi ir trikumy. Si
programa neatvaizduoja grafiniy objekty esanciy grafiniame formate, o be to, ji yra mokama

sistema.

2.2.2.2 Acme CAD Converter 7.62
Tai nemokamas programinis paketas, kurio pagalba DWG, DXF ir DWF formatus
galima konvertuoti { BMP, GIF,JPEG, DXF, DWG, SVG , PDF, HPGL, CGM, EPS [1].

[ e e x — - =il

o
R~ atad

P LmaLE b,

3 pav. Acme CAD Converter 7.62 langas

Sis programinis paketas, kitaip nei anks¢iau buves, turi grafinio atvaizdavimo langa,
konvertuojamuyjuy faily ivairové yra didesné, palaiko naujausius AutoCAD faily formatus, taip
pat yra nemokamas. Taciau yra vienas didelis trilkumas. Naudotis Sia, i§ pazitros tinkama
konvertavimui sistema, reikalingas AutoCAD programinis paketas. O tai jau yra problema —

§i programa yra brangi.
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2.2.2.3 TraxTrix 6

Sis programinis paketas naudojamas kaip CAD sistemy papildomas jrankis. Tai puikus
irankis konvertuoti DWG, DXF failus | PDF (Portable Document Format) formata ir | kitus
taskinés grafikos formatus. Taciau vél iSkyla ta pati problema — programos isigijimas yra

brangus [16].
2.2.2.4 Able DXF Manager 2.1

Dar vienas programinis paketas yra tinkamas vektoriniy faily konvertavimui. [€jimo
formaty yra daug, tiek vektoriniy, tiek taskiniy formaty. Yra nemokama ir pakankamai
lengvai naudojama. Pagrindinis programos trilkumas tai, jog konvertuojama tik i taskinés

grafikos formatus: JPG, TIF, PCX, PNG, BMP, TGA, PXM, PPM [17].

7 Able Graphic Manager 2.3 Co\graphwp\mi10x7._jpsg =I=E
Blle Edt Yew Imaps Jook Help

FEHE v & @ &A@ Y -

¢ 'ﬂ.llll"l"ﬂ,_".
< 1 ¥
Size: 1024763 Zoom: 100%  Poskon: 505 x 445

4 pav. Able DXF Manager 2.1 langas

Analizés iSvada. ISanalizavus jau sukurtas sistemas pastebime, jog tai viena, tai kita
sistema turi ir pliusy, ir minusy. Tinkamo varianto, tokio kuris atitikty vartotojo poreikius,
kaip ir néra. Todél kuriama sistema turéty uzpildyti atrastus trikumus sukurtose konvertavimo
sistemose. Sistemai kurti bus naudojama objektinio projektavimo metodologija.
Projektavimui naudosime objektinio programavimo paketa Visual C# 2005. Kuriama sistema
turi biiti nesudétinga naudoti, turi biiti nemokama, konvertuoti vektorinio formato failg i kita

vektorinj formata.
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2.3 Atviro vektorinio grafinio formato DXF struktira.

Vektorinio grafinio failo konvertavimui atlikti, pirma turime iSnagrinéti vektorinio
formato struktira. Kadangi kaip tiriamasis formatas, d¢l atviros savo struktiros, yra DXF,
iSnagrinésim i$ kokiy elementy jis sudarytas. Autodesk imoné sukiirusi $i atvira formata,
pateiké iSsamy jo struktiiros ir charakteristikos apra§yma [4, 15].

DXF formatas sudarytas i§ skyriy: HEADER, CLASSES, TABLES, BLOCKS,
ENTITIES, OBJECTS, THUMBNAILIMAGE, END OF FILE.

HEADER sritis. Joje laikoma pagrindiné informacija apie pieSini. Tai informacija apie
duomenu bazés versijas ir jos kintamuosius. Kiekvienas parametras turi savo kintamojo varda
ir priskirta reikSme.

CLASSES sritis. Saugomi klasiy apraSai kurie naudojami skyriuose BLOCKS,
ENTITIES ir OBJECTS.

TABLES sritis. Sioje srityje apibréziamos simboliy lentelés:

Programos atpazinimo (APPID) lentele;
Bloko iraso (BLOCK RECORD) lentelé¢;
Dimesijy stiliaus (DIMSTYLE) lentelé¢;
Sluoksniy (LAYER) lentelé¢;

Linijos tipo (LTYPE) lentelé¢;

Teksto stiliaus (STYLE) lentele;

Vartotojo koordinaciy sistemos (UCS) lentelé;
Perzitros (VIEW) lentelé¢;

1 e O I B O

Perzitros nustatymuy (VPORT) lentelé;

BLOCKS sritis. Joje saugomi bloky duomenys.

ENTITIES sritis. Tai grafiniy objekty sritis, kurioje saugomi duomenys apie visus
grafinius objektus ir jy parametrus.

OBIJECTS sritis. Tai negrafiniai objektai pieSinyje. Visi objektai, kurie néra grafiniai
ar TABLES srities objektai yra saugomi Sioje sekcijoje.

THUMBNAILIMAGE sritis. Talpina DXF failo perZiiira.

END OF FILE
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2.4 Grafiniy objekty esanc¢iy DXF formate redagavimo galimybé

Kuriamos sistemos tikslas yra ne tik konvertuoti vektorini grafini formata, bet ir
koreguoti  jame esanCius grafinius objektus. Tam reikalinga, jog sistema nuskaiciusi
vektorinio formato turini, iS§vesty duomenis apie grafinius objektus esancius tame faile,
pakankamai suprantamu biidu [9]. Literatliros apie §i procesa praktiSkai néra. Tai grynai
techninis reikalas. Pateikta medZziaga yra i§ vienos konferencijos kur buvo aiSkinama, kaip
iSskaidyti DXF formata. Entuziastai ieSkojo biidy, kaip biity galima tai padaryti, kad
nuskaitomas grafikas parodyty kokie grafiniai objektai yra pieSinyje (5 paveikslélis).

4 T

12

5 pav. Tiriamas piesinys [9]

Kokie tame pieSinyje yra nupiesti grafiniai objektai, kokio storio yra ju linijos, kokios
spalvos yra pats grafikas — visa Sia informacija reikia pateikti vartotojui. Kada kalbéjome apie
DXF formato struktiira, buvo paminéta tokia sritis ENTITIES. Sioje srityje saugoma visa
informacija apie visus grafinius objektus ir jy parametrus. Cia duomenys surasomi lenteléje,

taCiau §i struktiira yra sunkiai analizuojama ir suprantama (6 paveikslélis).

1 2 3 1 3 L] Ty E ® 19 11 12 13 14 13
1 0 ] 0 0 0 0 0 [1] ] [1] ] 0 0 1] 0
2 SECTION VERTEX |VERT=H |WERTER |VERTEX |WERTEX |VERTEX |VEATZX |VERTEW |VERTZX |VERTEX |VERTEX |WERTEX |VEATEX |SECEND
3 P 1 3 L] 9 3 9 3 1 3 1 9 3 3 L]
4 ENTITIES ca 9 CA CB cC [« CE CF 0o o1 D2 D3 o4 D5
5 [ ] B ] [] £ 3 £ 3 g ] [] ] [
] FOLYLINE [0 [ 0 0 0 [ [ [ [ [ 0 0 ] 0
7 3 10 10 10 10 0 10 10 10 10 10 10 10 10 0
] BC ] 0 2 3 o 55 5.5 6.5 7 7 8 ] ENDSEC
] ] 0 20 z 20 0 20 20 0 20 0 20 0 0 0
0 [0 0 1 2 AN 1 2 2 15 1 1 1] EOF
11 |66 30 El 30 a0 30 a0 a0 30 an 30 a0 30 30
2 |1 0 0 0 0 0o \ 0 ] 0 ] 0 0 1]
13 47 ¥-coordinate after OXF code 10
14 A5 g Y-coordinate arer UAr code 20
15 |2 Z-coordinat after DXF code 30
16 Vale afizr DXF code 42 indicates the
7 [ ret ling is curved
18

6 pav. Grafiniy objekto duomeny suraS§ymas ENTITIES srityje[9]
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Sioje vietoje matome, jog tai néra patogus formatas skaityti ar daryti kokius nors
apskai¢iavimus. Duomeny lentel¢je nerasime norimo grafinio objekto, o tuo labiau
negalésime koreguoti jo parametry.

Sekantis paveikslélis rodo, kokiu budu galima pateikti DXF formato duomenis, kad tai

atrodyty suprantamiau:

VERTEX Faaturs
NOL| X | Y R | Mo Dtge | Length | Radius| | Radius 0 | Surface Tvee
1 [ 0 4 [ 1] 1 |Veicall
2 ] 1 0 2 2 1 Horizonial R
3 2 1 1] ;] 256 1.7 1 2 Curved
4 il 2 1 4 2 2 2 Horizontal R
H 512 0 ] ] 2 Veica D
] § 1 0 ] 0.5 1 Herizonta
71851 0 T 4 1 2 |Vericalup
8 | 55| 2 1] ] 1 2 2 Horizontal R
9 |85 2 0 L] 32 0 2 13 |Incined
W] 7150 |10 ) 0.5 1.5 1 |VeficaD
1 7 1 0 11 i 1 1 i Herizontal R
|8 1 0|12 ) 1 1 0 |VeticaD
R ] 0

7 pav. Parametry pateikimo budas[9]
Nuskaicius grafinio objekto parametrus ir iSvedus juos tokiu pavidalu, galima buty

koreguoti atskirus pieSinio elementus. Tokia sistema buty patogi apdoroti vektorinius failus

kuriems reikalingas elementarus redagavimas ir konvertavimas.
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3. SISTEMOS PROJEKTAVIMO DOKUMENTACIJA

3.1 Reikalavimy specifikacija (Volare Sablonas)

3.1.1 Sistemos paskirtis

Sistema skirta nuskaityti vektorini grafini formata, ji redaguoti ir konvertuoti | kita
grafinj formata. Sistema remsis DXF grafinio formato nuskaitymu, redagavimu ir
konvertavimu. Vektorinio grafinio formato konvertavimo sistemy yra pernelyg brangios arba
nemokamos, taciau su tritkumais kurie neiSpildo vartotojo reikalavimy. Vartotojui surasti ir

pasirinkti optimaly konvertavimo sistemos varianta yra gana sudétinga.

3.1.1.1 Sistemos tikslas
Sistemos tikslas — sukurti vektorinio grafinio formato skaitymo, redagavimo ir

konvertavimo programinj paketa, siekiant iSpildyti vartotojo reikalavimus.

3.1.2 Uzsakovai, pirkéjai ir Kiti sistema suinteresuoti asmenys
Uzsakovas:
Projekto uZzsakovas yra Kauno Technologijos Universiteto, informatikos fakulteto,
multimedijos inzinerijos katedra.

Projekto vykdytojas:

Projekto vykdytojas yra Kauno Technologijos Universiteto, informatikos fakulteto

IFM 1/3 grupés magistrantas Tomas Matulis.

3.1.3 Vartotojai

Sia sistema galés naudotis bet kas kam bus reikalingas konvertavimo jrankis. Sistemos
paprastumas nepririSa prie konkrecios vartotojy kategorijos: mokinys, inzinierius, projekto
vadovas. Tai turéty biuti vartotojai, kurie yra dirbg su vektorine grafika ir kitais panaSiais

konvertavimo jrankiais.

3.1.4 Ipareigojantys apribojimai (Mandeted constraints)

3.1.4.1 Apribojimai sprendimui
Programinés irangos kurimui bus naudojamos objektinio projektavimo ir
programavimo technologijos. Programa turi buti parasyta objektinio programavimo kalba

Visual C# 2005.
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3.1.4.2 Diegimo aplinka
Sistema turés funkcionuoti Windows XP operacingje sistemoje, kurioje yra idiegtas

NET Framework 2.0 paketas.

3.1.4.3 Sistemos kiirimo terminai
Projektas turi buti atliktas iki 2007 mety geguzés pabaigos. Jeigu projektas nebus
uzbaigtas laiku, kuriama sistema nebebus reikalinga, ir vartotojai negalés ivertinti jos

galimybiy.

3.1.4.4 Sistemos kiirimo biudZetas
Finansavimas projekto igyvendinimui nereikalingas. Tai yra eksperimentinis
projektas. Finansiskai §is projektas yra nepriklausomas. Visa medziaga ir priemonés projekto

igyvendinimui yra nemokami. Pelnas i§ Sio projekto neplanuojamas.

3.1.5 Funkciniai reikalavimai

3.1.5.1 Veiklos kontekstas (Pateikiama konteksto diagrama)

Veiklos konteksto diagramoje apibréziamos sistemos ribos.

Sistema Vartotojas

8 pav. Konteksto diagrama
3.1.5.2 Veiklos padalinimas

1 lenteléje pateiktas veiklos ivykiy saraSas, kuris apima visus veiklos ivykius, uz

kuriuos atsakinga nagrin¢jama veikla.
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1 lentelé. Veiklos jvykiu sarasas

Eil.Nr. Ivykio pavadinimas [einantys/ISeinantys
informacijos srautai

1 Grafinio failo ikélimas i sistema Sistemos duomenys (in)

2 Grafinio failo nuskaitymas sistemoje Sistemos duomenys (in)
3 Grafinio failo redagavimas Sistemos funkcionalumas

4 Grafinio failo konvertavimas jrasant i kita Sistemos rezultatai (out)

grafinj formata.

3.1.5.3 Produkto veiklos sfera (The scope of the product)

Nuskaityti grafinio

formato failg

Sudaryti grafiniy

objekty sarasa

Sistemos Redaguoti grafiniy

. objekty partmetrus
vartotojas JeP

Konvertuoti ir [rasyti

grafinio formato faila

9 pav. Panaudojimo atvejy diagrama

3.1.5.4 Funkciniai reikalavimai ir reikalavimai duomenims

Funkciniai reikalavimai:

[

U
U
U

grafinio formato jvedimas;

grafiniy objekty iSskyrimas ir skai¢iavimas pagal pateikta metodika;
skaiciuoti linijy kiekj grafike pagal pateikta metodika;

skaiciuoti apskritimy kieki grafike pagal pateikta metodika;
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skaiCiuoti kvadraty kiekj grafike pagal pateikta metodika;

skaiciuoti taSky kiekj grafike pagal pateikta metodika;

18skirti kiekvieno grafinio objekto atributus pagal pateikta metodika;
iSvesti suskai¢iuoty elementy rezultatus;

visy grafiniy objekty parametry keitimas pagal pateikta metodika;

N N O S

pakeitimy konvertavimas ir jraSymas i kita grafini formata.

Reikalavimai duomenims

Grafinio Grafiniy objekty
formato failas parametrai
DXF WMF
Skai¢iavimo
rezultatai
Redaguotas Redaguoti
grafinis formatas grafiniai objektai

10 pav. Duomeny modelis

3.1.6 Nefunkciniai reikalavimai

3.1.6.1 Reikalavimai sistemos iSvaizdai

O labai lengvai skaitoma vartotojo sasaja;

O nesudétingas uzduociy iSpildymas neikyrint sistemai;

O pernelyg nereikalaujanti kiekviename zingsnyje tvirtinti kiekviena atlickama
veiksma;

O patogiai iSdéstytas valdymas, kad nereikéty atidarinéti papildomy langy;

O grafiko parametry keitimas atlickamas lygiagreciai stebint grafika.

3.1.6.2 Reikalavimai panaudojimui
O sistema nereikalauja dirbti abiem rankomis;
O sistema gali naudotis tiek turintis techniniy igiidziy, tiek pradedantis dirbti su

grafiniais failais (galima naudoti be jokio pradinio apmokymo);
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O klaidos kaina néra apibrézta, kadangi sistema nesusieta su iSore;
O sistemoje bus naudojama nacionaliné kalba;

O tai bus daugiau mokomoji priemoné dirbant su grafiniais failais.

3.1.6.3 Reikalavimai saugumui
Sistemos veikimas yra saugus ir nekeliantis jokio kenksmingo poveikio nei vartotojui,
nei aplinkiniy sveikatai. Konfidencialumas yra uztikrinamas, kadangi sistema yra tik

konvertavimo jrankis ir informacijos po darbo baigimo nesaugo.

3.1.6.4 Teisiniai reikalavimai
Kuriama sistema yra unikali: néra zinoma kitokiy identisky sukurty sistemy. Nors
panasiy sistemy sukurta yra, taciau Sios sistemos kiirimas nepazeidzia autoriniy teisiy ir jos

naudojimas gali buti atviras.

3.1.7 Uzdaviniai

3.1.7.1 Sistemos pateikimo Zingsniai
Kadangi tai yra eksperimentiné programa, jos gyvavimo ciklas bus trumpas. Po
projekto uzbaigimo ir sistemos pristatymo ji gali biiti taikoma naudoti kaip mokymo

priemong, taciau tai gali trikti iki kitos, tobulesnés konvertavimo sistemos sukiirimo.

3.1.7.2 Reikalingas duomeny transformavimas, perkeliant juos j nauja sistemg

Pradiniai duomenys — vektorinis DXF formatas nuskaitomas ir transformuojamas {
grafiniy objekty klases. Grafiniai objektai pateikiami ekrane, Siy grafiniy objekty parametrai
iSvedami atskiruose laukuose. Didziaja dali grafiniy objekty parametry galima koreguoti.

Tuomet grafiniai objektai suraSomi i kita grafini formatg ir { rinkmena.

3.1.8 Rizika
Projekto igyvendinimo rizika yra, jog sistema nepilnai funkcionuos dél neiSpildyty

visy reikalavimy numatyty specifikacijose.
3.1.9 Kaina

Projektui igyvendinti finansavimas neskirtas, kadangi visos naudojamos priemonés

Siam projektui uzbaigti laiku yra nemokamos.
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3.1.10 Vartotojo dokumentacija ir apmokymas

O vartotojo dokumentacija yra paprasta;

O vartotoju dalyvavimas, rengiant dokumentacija, néra biitinas;

O uz dokumentacijos rengima yra atsakingas pats projekto vykdytojas;

O dokumentacija yra pateikiama doc formatu,

O atskiras vartotoju apmokymas nereikalingas, kadangi sistema nereikalauja
specialiy igidziy.

3.2 Architektiros specifikacija

3.2.1 Dokumento paskirtis

Skyriuje pateikiamas iSsamus architektiirinis (t.y. kuriamos sistemos) vaizdas. Jam
pateikti naudojama keletas skirtingy architektiiriniy vaizduy, kurie parodo skirtingus kuriamos
sistemos architektiirinius aspektus. Sio skyriaus tikslas — surinkti ir pateikti svarbius
architektiirinius sprendimus, kurie buvo atlikti, projektuojant sistema. Sis dokumentas
tarnauja kaip bendravimo medziaga tarp programinés irangos architekto ir kity komandos
nariy dél architektiiriniy sistemos kiirimo sprendimu.

Sis skyrius taps pagrindu, sudarant sistemos detalia architektiira, bei bus naudingas,

raSant sistemos koda.

3.2.2 Architektiiros pateikimas

Dokumente sistemos architektiira pateikiama keliais vaizdais: panaudojimo atvejy
(PA), statinis, dinaminis ir i§déstymo. Sie vaizdai yra pateikiami kaip Rational Rose modeliai,
naudojant unifikuota modeliavimo kalba (UML). Sistemos architektiira pateikta remiantis
RUP (Rational Unified Process) rekomendacijomis. Sistemos specifikacija pateikta Siais

vaizdais kuriems jgyvendinti reikia UML diagramuy:

O panaudojimo atvejy vaizdas (panaudojimo atvejy diagrama);

O sistemos statinis vaizdas (paketai ir klasiy diagramos);

O sistemos dinaminis vaizdas (busenuy, veiklos, sekuy, bendradarbiavimo
diagramos);

O iSdéstymo vaizdas (iSdéstymo diagrama).
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3.2.3 Architektiros tikslai ir apribojimai

Architekturinius sprendimus jtakojantys faktoriai:

O sistema turi biiti suprojektuota taip, kad ja galima buty lengva iSplesti ar

prijungi naujus modulius.

O sistema neturi jokiy apribojimy vartotojui;
O kuriama sistema bus pateikta kaip atviro kodo, kadangi tai pelno nesiekiantis
projektas;

3.2.4 Panaudojimo atvejy vaizdas

Nuskaityti grafinio

formato faila

Sydaryti grafiniy

objekty sarasa

Sistemos

Redaguoti grafiniy

vartotojas
objekty prametrus

[rasyti grafinio

formato faila

11 pav. Sistemos panaudojimo atvejai

Panaudojimo atvejis 1: Nuskaityti grafinio formato faila.

Aktorius: Sistemos vartotojas.

Tikslas: Perduoti sistemai nuskaitoma grafinio failo formata.

Pries-salyga: Sistema paleista ir laukia nuskaitomo failo 1§ disko ar kitos laikmenos.

Suzadinimo salyga: Nuskaitymui jvedamas grafinio failo formatas.
Po-salyga: Grafinis failas nuskaitytas ir paruostas apdorojimui.
Pagrindinis scenarijus: Sistema praso jvesti grafinio failo formata.
Alternatyviis scenarijai:

O Vartotojas pasirinko neteisinga failo formata.

O Vartotojas nusprendé¢ baigti darba su sistema.
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Panaudojimo atvejis 2: Sudaryti grafiniy objekty sarasa.

Aktorius: Sistemos vartotojas.

Tikslas: Sudaryti saraSa grafiniy objekty, kurie yra naudojami nuskaitytame grafiniame
formate.

Pries-salyga: Turi biiti atidarytas grafinio failo formatas.

Suzadinimo salyga: Vartotojas nori redaguoti atidaryta grafinj faila.

Po-salyga: ISvedamas saraSas visy grafiniy objekty, naudojamy atidarytame grafiniame faile.

Panaudojimo atvejis 3: Redaguoti grafiniy objekty parametrus.

Aktorius: Sistemos vartotojas.

Tikslas: Koreguoti norimus grafiniy objekty parametrus pagal norimus iSmatavimus.
PrieS-salyga: Grafiniai objektai tiiri buti nuskaityti, parametrai - matomi.

Suzadinimo salyga: Pasirenkamas norimas koreguoti grafinis objektas i§ grafiniy objekty
sqraso.

Po-salyga: Grafinio objekto parametrai pataisomi, pakei¢iami.

Panaudojimo atvejis 4: [raSyti grafinio formato faila.

Aktorius: Sistemos vartotojas,

Tikslas: [raSyti grafinio formato failg i laikmena ar diska, norimu grafiniu formatu.
PrieS-salyga: Grafinis failas turi buti atidarytas ir koreguotas.

Suzadinimo salyga: Pasirenkama veiksmui atlikti reikalinga operacija.

Po-salyga: Grafinis failas iSsaugomas kompiuterio pastovioje atmintyje.

3.2.5 Sistemos statinis vaizdas
Sis skyrius apraso sistemos loging struktiira, pateikia sistemos i$skaidyma i paketus ir

juos sudarancias klases.

3.2.5.1 Apzvalga

Visa kuriama sistema sudaro vienas paketas.

Branduolys

12 pav. Sistemos iSskaidymas i paketus
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3.2.5.2 Pakety detalizavimas
Paketas Branduolys

Tai yra pagrindinis programos komponentas, naudojantis visus kitus komponentus.

GrafinisSrautas Funkcijos
GrafObjSarasas
Parametrai Patikrinimas
KoregavimoSablonas AtliekFunkc

13 pav. Diagrama parodanti sistemos komponenty rysi

Sio komponento pagalba sistema atlieka pagrindinj programos darba. Branduolyje
vyksta vektorinio grafinio failo atidarymas, grafiniy objekty nuskaitymas ir pateikimas
grafiniu pavidalu. Pagrindiniy grafiniy objekty parametry redagavimas ir jy konvertavimas i

kita grafini formata.
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,»GrafinisSrautas“ klasiy diagrama.

GrafApskritima

+ Realizuoti()

GrafAtkarpa
+ Realizuoti() GrafLankas
GrafTaskas + Realizuoti()

+ Realizuoti()

GrafPolilinija
vV V. VvV VY

GrafLinija GrafVisuma
+ Realizuoti()

A\ A 4

+ Realizuoti() + Sukurti
GrafLauzte A4 444
GrafElipse
+ Sukurti()
+ Realizuoti()

GrafSpindulys
GrafTekstas

+ Realizuoti()

+ Realizuoti()

Graf3DObjekta

+ Realizuoti()

14 pav. ,,GrafinisSrautas* klasiy diagrama
Sio elemento paskirtis yra apradyti visy grafiniy objekty klases. Pagal vektorinio
grafinio formato charakteristikas yra suraSomi visi grafiniams objektams priklausantys
parametrai.

3.2.6 Sistemos dinaminis vaizdas

Siame skyrelyje galima rasti kuriamos sistemos objektu biiseny diagramas, taip pat

sistemos elementy bendradarbiavimo ir seky diagramas.

26



3.2.6.1 Buseny diagramos

< —

15 pav. ,,GrafVisuma“ biiseny diagrama

Nauja operacija

Istrinta operacija

Ideti i GrafVisuma
\
Griskirta GrafVisumai operacija:Neivykdyta - [vykdyta

ismesti

16 pav. ,,Operacija“ buseny diagrama
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3.2.6.2 Bendradarbiavimo diagramos

2:

VartotojoSasaja
N
3: nuskaitytiFaila()
I: atidarytiGraﬁka()/ \
6: grafinisVaizdas(
Vartotojas
Readeris
S: graﬁnisVaizdas(}/r
/ 4: generuoti grafiniVaizda()
Grafikas
17 pav. ,,Atidaryti grafika* diagrama
Vartotojas *daguoti\/isuma()
S: Visumosm
VartotojoSasaja
3: RedaguotiVisuma() 4: VisumosPakeitimas()
KridetiPapVisuma()
Grafikas

18 pav. Grafiko redagavimo diagrama
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1: IrasytiVisuma()

Vartotojas

5: Irasyta()

— -

Vartotojo Sasaja

/ 2: IrasytiVisuma()
/‘\4: Irasyta()

3: Irasyti()

i

Grafikas

3.2.6.3 Seky

FileManager

19 pav. Grafiko jraSymo diagrama

diagramos

3: nuskaitytiFaila()

5: grafinisVaizdas()

Vartotojas VartotojoSasaja Readeris Grafikas
1: atidarytiGrafika() 2: kurisFailas()

i

|
4: generuoti grafiniVaizda()
1

6: grafinisVaizdas()

L
|
|
|
|
|
|
|
|
I

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

20 pav. Grafiko atidarymo seky diagrama
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Vartotojas VartotojoSasaja

I
I 1: redaguotiVisuma()

Grafikas

2: PridetiPapVisuma()

5: VisumosPakeitimas()

4: VisumosPakeitimas()

pE—

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

3: RedaguotiVisuma()

H
|
[
|
[
|
21 pav. Grafiko redagavimo seky diagrama
Vartotojas VartotojoSasaja Grafikas FileManager
: 1: IrasytiVisumay() : : :
. | |
2: IrasytiVisuma() | |
3: Irasyti() [i]
|
|
4: Irasyta() |
|
|
5: Irasyta() I
|
[
|
: |
T | :
| I I
| | |
| I |
: ' :
I ! I

22 pav. Grafiko jraSymo seky diagrama
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3.2.7 Sistemos iSdéstymo vaizdas

Sistemos i§déstymo diagrama

23 pav. Sistemos i8déstymo diagrama

Sistema funkcionuos Windows XP operacinéje sistemoje. Sistema galima patalpinti i

norima vieta asmeniniame kompiuteryje, o nuoroda i ja iSkelti ant darbastalio.

3.2.8 Duomeny vaizdas

Duomeny bazé¢ Sioje sistemoje nenaudojama.

3.2.9 Kokybé¢

Sistema  suprojektuota, remiantis  reikalavimais, nustatytais  reikalavimy
specifikacijoje. Projektavimui pasirinktas objektinis programavimas, kuris sistema padaro
lanks€ia, pagreitina sistemos dokumentavima, pagerina rySius tarp atskiry sistemos
komponenty. Projektavime remtasi krioklio metodu dél sistemos paprastumo ir mazy laiko
resursuy.

Numatytos sistemos tobulinimo galimybés. Sitilomas toks sistemos tobulinimo planas
pagal prioriteta:
padidintas nuskaitomy vektoriniy grafiniy formaty skaicius;
galimybé nuskaityti rastrinius (taskinius) formatus;
galimybe konvertuoti rastrinius (taskinius) formatus i vektorinius;

galimybé konvertuoti vektorinius formatus i rastrinius (taskinius);

I A O R

kitos tobulinimo galimybés.
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3.3 Detalios architektiiros specifikacija

3.3.1 [vadas
Siame skyriuje apra$yta bendra dokumento informacija, t.y. kam skirtas dokumentas,

kokia yra dokumento jeiga/iSeiga, apibréziami terminai.

Dokumento tikslai
Dokumentas skirtas detalios sistemos architektiros aprasymui. Dokumente
pateikiamas kiekvieno komponento, ivardinto architektiiros specifikacijoje, detalus

apraSymas.

Dokumento paskirtis

Detalios architekttiros specifikacija skirta architektiros dokumente jvardinty
komponenty apradymui. Siame dokumente kiekvienas komponentas yra klasifikuojamas,
apraSomas jo tikslas, apribojimai, struktiira, saveika, resursai ir sasajos. Vadovaujantis detalia

architekttiros specifikacija bus kuriama sistema.

3.3.2 Detali sistemos architektiira

Sistema suskaidyta i paketus auk$¢iausiame lygyje.

Branduolys

24 pav. Sistemos suskaidymas 1 paketus
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3.3.2.1 Branduolys

]

Pagalba

[ ] [ ]
Meniu / Branduolys

'\—|

[rankiai

25 pav. Branduolys

Klasifikacija
Paketas
Apibrézimas
Paketas atitinka sistemos pagrindine dali. Si dalis realizuoja sistemos grafini
redaktoriy, kuriame redaguojami grafikai. Cia realizuotas grafinio formato i§saugojimas i
faila, arba jo nuskaitymas i$ failo.
Atsakomybés
Komponentas realizuoja grafiniy faily redaktoriy; atlieka duomeny iSsaugojima 1 faila
ar nuskaityma is jo.
Struktiira
Komponenta sudaro klasés, aprasytos pakete ,,Branduolys® ir pateiktos diagramoje.
Saveikavimas
Vyksta sagveikavimas su vartotoju, kuriam yra pateikiamas grafiné vartotojo sasaja.
Resursai
Atmintis: 128MB
Diskas: 10MB

Sasaja / eksportas

Sasaja pateikiama kaip grafiné vartotojo sasaja (GUI), kurioje vartotojas nuskaito ir
redaguoja grafinio formato failg. Nubraizytas ir papildomai aprasytas grafinio formato failas

siun¢iamas iSsaugojimui.
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3.3.2.1.1 Branduolys

GrafinisSrautas Funkcijos
GrafObjSarasas
N
Parametrai Patikrinimas
KoregavimoSablonas ~ [€——————] '
AtliekFunkc
\% \l/
Meniu Irankiai

26 pav. Paketas ,,Branduolys*

Klasifikacija
Paketas
Apibrézimas
Paketas skirtas sudaryti pagrindiniams programoms griauciams: pagrindinis langas,
meniu, jrankiy juostos.
Atsakomybés
Realizuoja pagrindini programos langa, sukuria meniu, {rankiy juostas; meniu
pavadinimus nuskaito i$ failo.
Struktiira
Komponenta sudaro klasés, aprasytos pakete ,,Branduolys® ir pateiktos diagramoje.
Saveikavimas
Paketa naudoja beveik visos sistemoje sukurtos klasés.

Sasaja / Eksportas

Sasaja pasiekiama vartotojui kaip pagrindinis programos langas, meniu bei jrankiy

juostos.
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3.3.2.1.1.1 GrafinisSrautas

Klasifikacija
Klasé
Apibrézimas
Klasé, skirta laikyti visus grafinio failo parametrus (atributus).

Atsakomybés

Realizuoja grafinio formato nuskaitomy grafiniy objekty klases.
Saveikavimas
Klasg naudoja Patikrinimas.

Sasaja/ Eksportas

Sasaja pasiekiama vartotojui per pagrindini programos langa, meniu bei jrankiy

juostas.

3.3.2.1.1.2 Patikrinimas

Klasifikacija
Klase
Apibrézimas
Klas¢, skirta sukurti atitinkama grafinio failo formata ir iSvesti ji 1 ekrana su meniu
trankiy juostomis.
Atsakomybés
Sukuria pagrindini vartotojo sasajos langa, visus jame esanius matomus ir
nematomus grafinius objektus, jiems priskirtus ivykius, funkcijas ir proceduras.
Saveikavimas
Klasé naudoja visus atributus, kuriuos saugo klas¢ GrafinisSrautas. Ji taip pat susijusi
su Funkecijy klase ir su Parametry forma.

Sasaja/ Eksportas

Tai klasei priklausantys metodai.

3.3.2.1.1.3 Funkcijos

Klasifikacija
Klasé

ApibréZimas
Klasé, skirta atlikti veiksmus su grafiniais failais.

Atsakomybés

Klas¢ realizuoja grafinio formato struktiira ir veiksmus su jos elementais.
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Saveikavimas

Naudoja GrafinisSarutas klasés atributus, atidarinédama grafinius failus. Sia klase
naudoja Patikrinimas ir Parametrai.

Sasaja/ Eksportas

Tai klasei priklausantys metodai.

3.3.2.1.1.4 Parametrai

Klasifikacija
Klase
ApibréZimas
Klasé, skirta atlikti redagavimo veiksmus su grafiniais failais.
Atsakomybés
Papildomas langas, kurio pagalba gali biiti kei¢iami grafinio formato nuskaitomy
objekty parametrai.
Saveikavimas
Susijusi su Funkcijy klase, o taip pat su Patikrinimas.

Sasaja/ Eksportas

Tai klasei priklausantys metodai.

3.3.2.1.1.5 Meniu

Klasifikacija
Klase
ApibréZimas
Klasé, skirta sugeneruoti pagrindini programos meniu.
Atsakomybés
Turi sugeneruoti meniu, kurios pavadinimai ir struktira yra nuskaitomi i§ grafinio
failo.
Saveikavimas
Klasg naudoja kita klasé - Patikrinimas.

Sasaja / Eksportas

Metodai, priskiriami Siai klasei.
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3.3.2.1.1.6 Irankiai

Klasifikacija
Klasé
Apibrézimas
Klasé, skirta pagrindinei jrankiy juostai.
Atsakomybés
Turi atvaizduoti pagrindiniame lange irankiy juosta skirta grafiniy faily redagavimui.
Saveikavimas
Klasg naudoja kita klasé — Patikrinimas.

Sasaja / Eksportas

Metodai, priskiriami $iai klasei.

3.3.2.2 Pagalba

ProgramosPagalba

NuskaitymoMedis /

27 pav. Pagalba

Klasifikacija
Paketas
ApibréZzimas
Paketas, saugantis klases, kurios realizuoja pagalbos sistema vartotojui.
Atsakomybés
Turi biiti sukuriama pagalbos sistema, prieinama i$ visy programos biiseny ar tasky.
Pagalba turi buti ,,protinga™ ir apraSyti ta pagalbos vieta, kurioje einamu momentu yra
vartotojas.
Saveikavimas
Paketo klases naudoja paketas ,,Branduolys*.

Sasaja / eksportas

Sasaja pateikiama kaip atskiras langas, kuriame yra realizuota pagalba. Pagalbos failai

yra saugomi HTML pavidalu.
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3.3.2.2.1 ProgramosPagalba

Klasifikacija

Klasé
Apibrézimas

Klasé, aprasanti vartotojo pagalba.
Atsakomybés

Realizuoja pagalbos lango atidaryma.
Saveikavimas

Klasé naudoja kita klas¢ — ,,NuskaitymoMedis*.

Sasaja / eksportas

Metodai, priskiriami $iai klasei.

3.3.2.2.2 Nuskaitymo medis

Klasifikacija
Klasé
Apibrézimas
Pagalbos lango hierarchinés medzio struktiiros nuskaitymo i§ XML failo klasé.

Atsakomybés
Turi nuskaityti hierarchinj medj i§ XML.

Saveikavimas
Sia klase naudoja klasé ,,HelpSystem®.

Sasaja / eksportas

Metodai, priskiriami Siai klasei; jie yra standartiniai sisteminio interfeiso apie medzio

skaityma.

3.3.2.3 Meniu

Meniu

N

MeniuPakrovimas MeniuElementas

28 pav. Meniu
38



Klasifikacija
Paketas
Apibrézimas
Paketas, talpinantis klases, kurios apraso meniu uzkrovima i§ XML faily.

Atsakomybés
UZkrauti meniu 18 XML.

Saveikavimas
Si paketa naudoja paketas ,,Branduolys®.

Sasaja / eksportas

Sasaja, matoma vartotojui kaip meniu, sugeneruotas i§ XML faily.

3.3.2.3.1 Meniu

Klasifikacija
Klasé

Apibrézimas

Laikina klasé, kurioje saugoma meniu struktiira, kai jis uzkraunamas i§ XML failo.

Atsakomybés

Saugoti meniu struktira.

Saveikavimas

Si klasé naudoja ,,MeniuElemetas‘ klasg. Ja naudoja kita klas¢ ,,MeniuPakrovimas*.

Sasaja / eksportas

Metodai, naudojami Sioje klaséje.

3.3.2.3.2 MeniuPakrovimas

Klasifikacija

Klase
Apibrézimas

Klasé, skirta uzkrauti meniu i§ XML failo.
Atsakomybés

UZkrauti meniu.
Saveikavimas
Naudoja klase ,,Meniu®.

Sasaja / eksportas

Metodai, priskirti $iai klasei.
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3.3.2.3.3 MeniuElementas

Klasifikacija

Klasé
Apibrézimas

Klasé, aprasanti meniu punkta.
Atsakomybés

Aprasyti meniu punkta.
Saveikavimas

Sia klase naudoja klasé ,,Meniu®..

Sasaja / eksportas

Metodai, priklausantys Siai klasei.

3.3.2.4 Jrankai

IrankiuJuosta

\ IrankiuJuostMygtukai

29 pav.[rankiai

Klasifikacija

Paketas
Apibrézimas

Klasés skirtos jrankiy juostos uzkrovimui 1§ XML faily.
Atsakomybés

Uzkraunamos irankiy juostos.
Apribojimai

Grafinéje vartotojo sasajoje jos neturi iSeiti uz ekrano ribuy.
Saveikavimas

Si paketa naudoja paketas ,,Branduolys®.

Sasaja / eksportas
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Sasaja pasiekiama vartotojui kaip irankiy juostos, o jose esantys mygtukai naudojami
grafiniam failams redaguoti. Mygtukai néra kietai {koduoti | programa: jie yra uzkraunami i§

XML failo, kuri galima keisti, nepriklausomai nuo kodo.

3.3.2.4.1 IrankiuJuosta

Klasifikacija
Klasé
Apibrézimas
Klasé¢ apraso jrankiy juosta, kuri yra uzkraunama i§ XML dokumento.
Saveikavimas
Klasé naudoja kita klasg¢ — ,,IrankiuJuostMygtukai‘.
Sasaja / Eksportas

Metodai, priskiriami $iai klasei.
3.3.2.4.2 IrankiuJuostMygtukai
Klasifikacija
Klase
Apibrézimas
Klas¢, aprasanti viena jrankiy juostos mygtuka.
Saveikavimas
Klasg naudoja pries tai aprasyta klas¢ ,,IrankiuJuosta®.

Sasaja / Eksportas

Metodas, prikirtas $iai klasei.

3.3.3 Sutrumpinimai ir paaiskinimai

O XML — duomeny aprasymo standartas (eXtensible Markup Language);

O GUI — Grafin¢ vartotojo sasaja (Graphical User Interface);

O Specifikacija — sistemos funkcionalumo apraSymas formaliais metodais.

O Grafinis failas — tai vektorinés struktiiros formatas, kuris gali biiti nuskaitomas,

redaguojamas ir konvertuojamas.
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3.4 Sistemos testavimo dokumentas

Testavimas buvo vykdomas nuosekliai projektuojant sistema. Sistemos testavimas
remiasi jos isbandymu praktikai. Siuo atveju buvo bandoma vartotojo sasaja, funkcionalumas

bei reikalavimy iSpildymas.

Testavimo pavyzdziai

Testuojant buvo naudojamas programinis paketas AutoCAD 2005. Buvo sudarytas
brézinys kuriame vyrauja dauguma grafiniy elementy: linijos, lankai, polilinijos, kvadratai,
apskritimai, tekstas. 30 paveikslélyje parodytas AutoCAD 2005 langas kuriame buvo

nubraizyti grafiniai elementai.

30 pav. Grafiniai elementai nubraizyti AutoCAD 2005 programiniu paketu

Kadangi sukurta sistema turéty nuskaityti ir apdoroti Siuos grafinius objektus, brézinys
buvo i$saugotas *.dxf formatu.

Testavimo tikslas — siekti, kad sistema kuo teisingiau ir pilniau nuskaityty esamus
grafinius objektus. Siuo atveju jkeliame turima vektorini grafinj formata i sistema ir gauname

Stai tokj vaizda:
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¥ d_LINE
s duf_EPLINE
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¥l ddd_MTEHT

31 pav. Nuskaitytas vektorinis grafinis formatas *.dxf

Galima teigti, jog testavimo rezultatas yra teisingas, nes jeinan¢iy duomeny struktiira
nepakito. Matome, jog grafiniai objektai nubraizyti AutoCAD programa yra tokie patys, kai
juos apdoroja suskurta sistema.

Toliau buvo testuojama koregavimo galimybé, t.y. kaip sistema iSpildo grafiniy
objekty koregavima - grafiniy objekty parametry keitima.

Kada isikeliame vektorini grafini formata i programa, §i nuskaito visus esancius

grafinius objektus, apdoroja ju parametry reikSmes ir viska iSveda i atskirus langus.

dwg 2 wmf - [D:\Drawingdxf.dxf]

Failai  Pagalba

.

- duf_LWPOLYLINE

d_ARC

d_ELLIPSE
B o MTEXT [ Mustaitomy grafiniy

objiskty syrafas

Bl =
= Bendri -

L ayerM ame 0

TabM arme

[8]]8] 10F
“Wisible True —
E Linijos

Calar
LineScale
Linetight

Color

Mushkaitoma grafinio
objekto parametrai

32 pav. Apdorojamo grafinio objekto parametrai

Siuo atveju galima isskirti kiekvieno grafinio objekto parametry reikimes ir jas
koreguoti. Testavimui parinkti du grafiniai objektai: linija ir elips¢. Pakeisime $iu objektu
linijy storj, spalva, koordinaciy asies duomenis. Testavimo rezultatai matosi tiesiogiai juos

atlikinéjant, tod¢l galima objektus koreguoti tol, kol pasieksite norima rezultata.
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33 pav. Redaguoti grafiniy objekty parametrai

Sekantis testavimo etapas vaizduoja, kaip programa i§ vieno grafinio formato
konvertuoja 1 kita. Tai gali buti ir redaguotas grafinis formatas, ir neredaguotas. Sukurta

programa gali konvertuoti esama DXF formata | WMF (Windows Metafile) formata.
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£ dl_SPURL
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34 pav. Grafiko iSsaugojimas WMF (Windows Metafile) formatu

ISsaugoj¢ grafika kaip WMF formata, gauname jau kita vektorini grafini formata,
kuriam nereikia specializuotos programinés jrangos, norint apziiiréti esamus grafinius
objektus. Tam uZtenka ir paprasCiausio grafiniy byly perzitr¢jimo {jrankio, tokio kaip

Windows Picture and Fax Viewer.
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35 pav. WMF grafinio formato perziiira

Testavimas parod¢, jog sukurta sistema gali nuskaityti vektorini grafini formata (Siuo
atveju DXF), i8skirti jame esancius grafinius objektus, juos pateikti ekrane grafiniu pavidalu,
iSvesti 1 ekrang grafiniy objekty parametrus ir, leisti juos koreguoti. Sistema taip pat

konvertuoja vektorinj grafini formata i kita vektorinj formata (Siuo atveju i§ DXF | WMF).
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4. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

4.1 Funkcinis sistemos apraSymas

Sistemos paskirtis. Sistema yra skirta vektoriniy grafiniy byly apdorojimui ir
konvertavimui. Sistema lengva naudotis. Sistema nuskaito DXF formato faila, ji apdoroja,
vartotojo pagalba redaguoja ir konvertuoja i kita vektorinio formato faila.

Sistema vektorini formata apdoroja pagal tam tikra tvarka. Pradzioje jvedamas
vektorinis grafinis failas DXF. Sistema nuskaito tame faile esanciy grafiniy objekty turinj ir
atvaizduoja juos ekrane. Atskiry grafiniy objekty parametrus iSveda i atskira langa, kur galima
kiekviena objekta koreguoti (liniju storis, spalvos, i§matavimai, objekty panaikinimas). Sioje
sistemoje vektorinio failo konvertavimas ir i§saugojimas bus vykdomas { viena formata —
WMF.

Sistemos galimybés. Sukurta sistema nuskaito vektorini grafini formata DXF ir
i§skiria grafinius objektus: linijas, lankus, elipses, apskritimus, polilinijas, multiteksta,
kreives. Kiekvienam nuskaitytam grafiniam objektui sistema vykdo jo atpazinima ir
registravima, grafinio objekto atvaizdavima ekrane. Sistema atskirame lange iSveda grafinio
objekto parametrus lengvai sunprantamu ir nesunkiai koreguojamu formatu. Sistema turi
galimybg konvertuoti nuskaityta vektorini formata i kita vektorini formata (Siuo atveju

WMF).

4.2 Sistemos vadovas

4.2.1 Sistemos langai ir meniu

heniu junsta

l,.";.'r o 1
Trachow " 0
."r. f [ = ST P
'y AR
g 471 B4
. ]
Cuafinag obyelby P
¢ N 7Y HETM
alvaizdavims langras Crrafiy objekty | 43 BT

|r.||..|||||-h.|| | a

36 pav. Pagrindinis programos langas
46



,g__ Zl | “Redaguocjamo grafinio |
B Adps [obiekto reilciivy lakaifa
Endhj<
EndMjr -2 05917
EndMiZ 1]
Ratiokin 0.5y 1921
E Bendri
Layert ame 0
TabMame
uio 114
isible True
E Centra
Centerx 1410.52979
Centery 837 703735
CenterZ 0
E Linijos
Calar 0
LineScale 1
Linetwight 1
E Riba e
End 28318548 -
Redaguojamo grafinio objekto
pararnetry pavadinimal
L

37 pav. Nuskaityto grafinio objekto parametry laukas

dwg 2 wmf
Failsi | Pagalba
Atidaryti. .. ChrH+0
I2zaugati kaip DXF. .. Chrl+D dwg 2 wmf
85
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Baighi ChrH-Q Apie... F1

38 pav. Sistemos meniu
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39 pav. Informacijos apie programa langas

4.2.2 Vektorinio grafinio formato DXF nuskaitymas

Norint, kad programa nuskaityty vektorini grafini formata DXF, reikia atlikti Siuos
veiksmus:

1. Pagrindiniame sistemos lange iSskleisti meniu ,,Failai®.

2. Pasirinkti meniu punkta ,,Atidaryti (alternatyva Siam veiksmui biity mygtuky

,,Ctrl+O* paspaudimas).
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3.

Atsiradusiame lange ,,Atidaryti faila susirasti norima DXF formato rinkmenag fir,

ja pazymejus spausti ,,Open‘

Atlikus Siuos veiksmus, DXF rinkmena nuskaitoma, o i grafiniy objekty atvaizdavimo

langa iSvedama informacija apie rinkmenoje esancius grafinius objektus. Grafiniy objekty

saraSo lange atsiranda informacija, kokie grafiniai objektai yra panaudoti brézinyje.

Informacija apie grafiniy objekty parametrus iSvedama i grafiniy objekty parametry lauka.

4.2.3 Vektorinio grafinio formato DXF redagavimas

Norint redaguoti pasirinkta grafini objekta, atlickami Sie veiksmai:

1.

Grafiniy objekty atvaizdavimo lange pasirinkti norima grafini objekta ir pelés
pagalba pazyméti ji.

Parametry reikSmiy juostoje atsiranda rezultatai, o pelés pagalba pazymeéjus
norima reikSme, klaviso ,,DELETE* paspaudimu galima ja iStrinti.

[raSyti nauja grafinio objekto parametro reikSme, naudojant klaviatura.

Irasius nauja grafinio objekto parametro reikSme, ja ivesti paspaudus klavisa
»ENTER®.

Norint keisti grafinio objekto vieta koordinaciy plokStumoje, kei¢iami parametrai
»Pradzios koordinaté®, ,,Pabaigos koordinaté®, ,,Centro koordinaté®, ,,Koordinaté®.
Cia jvedamos naujos X ir Y reik§meés.

Norint pakeisti grafinio objekto spalva, parametry juostoje pelés pagalba pasirinkti
punkta ,,Linijos®, eilutg ,,Color* ir jrasyti spalvos koda klaviatiiros pagalba.

Kiekvienas grafinis objektas turi unikaly identifikacijos zymekli (UID). Todé¢l, jeigu

yra keli tokie patys objektai, jie atskiriami biitent pagal §i identifikacijos zymekli (UID).

Spalvy kodus galima jvedinéti pagal koduy lentele (40 paveikslélis), kuriame pateiktos

pagrindiniy 16 spalvy vardai ir kodai. Milijonus kity atspalviy galima gauti, keiciant

pagrindiniy spalvy intensyvumo kodus.

Spalny vardal ir RGE kodai
B [Biack = 000000" B [Green="2003000"
[ [siver ="scococor B [Lime =#00FF00"
B [Gray ="#308080" B [otve = "#208000"
[ [Whte ="4FFFEFF" " [eow ="sFEEFO0"
B [ zro0n="#800000" Bl [2vesy = 000020
B ea="srF0000" B e ="#0000EF*
B [pupte = 2200080 [ (== 4008020
[ [Fuchsia="#FFO0FF" U [aqua=g00FEFF*

40 pav. Spalvy vardai ir RGB kodai[10]
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4.2.4 Grafinio objekto pasalinimas
Norint panaikinti viena ar kita grafini objekta, parametruy juostoje pelés pagalba
reikéty pasirinkti punkta ,,Bendri, eilute ,, Visible* bei parametra ,,False®.

4.2.5 Grafiniy objekty iSsaugojimas ir konvertavimas
Norint iSsaugoti redaguota DXF formato rinkmena, atlieckami Sie veiksmai:
1. Pagrindiniame sistemos lange i$skleisti meniu ,,Failai‘.
2. Pasirinkti meniu punkta ,,ISsaugoti kaip WMF...“ (alternatyva Siam veiksmui biity
mygtuky ,,Ctrl+W* paspaudimas).
3. Atsidariusiame lange ,,Pasirinkti faila“, nurodyti, kurioje vietoje ir kokiu vardu
i§saugosime WMF formato laikmena.
4. Nurodzius vieta ir varda spausti mygtuka ,,Save®.
4.2.6 Darbo pabaiga
Norint pabaigti darba su sistema, reikalinga atlikti Siuos veiksmus:
1. Pagrindiniame sistemos lange i$skleisti meniu ,,Failai‘.
2. Pasirinkti meniu punkta ,,Baigti“ (alternatyva Siam veiksmui biity mygtuky

,,Ctrl+Q“ paspaudimas).

4.2.7 Galimos sistemos klaidos
Naudojant §ig sistema, galima neiSvengti kai kuriy klaidy:
1. Atidarinéjant vektorinio grafinio formato laikmenas, tarp sitlomy formaty yra
pasirinkimai: ,,dxf failai®, ,,wmf failai“, ,txt failai. Pasirinkus ,,wmf failai* ir

bandant atidaryti S§io formato laikmena, bus iSmestas pranesimas:

Aksiprazome, Zio formato Faily nuskaitymas dar nesukurkas,

41 pav. Informacinis langas

2. Pasirinkus ,,txt failai” ir bandant atidaryti tekstinio dokumento laikmena, sistema
papuls 1 aklaviete (,,pakibs*). Nebeveiks nei viena funkcija, tokiu atveju
spaudZziame sistemos pagrindinio lango deSinés puseés virSuje esanti mygtuka
pazymeta ,,X“, ir, atsiradusiame lange apie silloma programos pabaiga,

spaudziame mygtuka ,,End now*.
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3. Redaguojant spalvy kodus ir jvedus neteisinga spalvos koda, atsiras ispéjantis
prane§imas (42 paveikslélis). Siuo atveju spaudziame mygtuka ,,OK* ir bandome

ivesti teisingg spalvos koda.

! 5 Property walue is not walid,
* Detailz | OFK. I Cancel

42 pav. [sp¢jantis praneSimas

4. Sistema neturi ispéjimo apie darbo pabaiga, neissaugojus duomeny, Todél, jei po
redagavimo baigsite darba ir duomenuy neiSsaugosite, sistema neispés, kad

duomenys neiSsaugoti, ir grafinius objektus teks redaguoti i§ naujo.

4.3 Sistemos instaliavimas

Kadangi sistema nenaudoja jokiy duomeny baziy, jos instaliuoti nereikia. Tereikia ja
patalpinti norimoje kompiuterio vietoje ir sistemos paleidimo nuoroda (Shortcut) patalpinti
ant darbalaukio (Desktop). Sistema pritaikyta Windows XP operacinei sistemai. Sistemai
funkcionuoti reikalingas .NET Framework 2.0 paketas. Sistemai pakanka minimaliy atminties

resursy.
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5. ISVADOS

Numatyta vektoriniy faily konvertavimo sistema buvo sukurta, numatyti uzdaviniai
1Sspresti.

ISnagrinéta atviro formato DXF failo struktira, parinktas sistemos veikimo
sprendimas, kad ji buty nesudétinga ir paprasta naudotis.

Sistemos projektavimui buvo pasirinktas objektinio programavimo biidas.

Buvo atliktas vartotojiskas sistemos testavimas ir iSanalizuotos galimos klaidos.
Sistemai galimi jvairiis patobulinimai, tokie kaip: taskiniy formaty faily nuskaitymas,

ju konvertavimas i vektorinius formatus ir kitos tobulinimo galimybés.
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7. TERMINU ZODYNAS

DWG — AutoCAD sistemoje naudojamas formatas kuriame iSsaugomas/redaguojamas
brézinys

EPS (Encapsulated PostScript) — grafinés informacijos formatas naudojamas leidyboje

WMF (Windows Metafile) — vektorinés grafinés informacijos formatas

CDR — CorelDRAW sistemoje naudojamas formatas

DXF (Drawing Exchange Format) — vektorinés grafinés informacijos formatas

GIS (Georgaphical Information System) — Geografin¢ Informaciné Sistema

UML (Unified Modeling Language) — modeliavimo ir specifikacijy kiirimo kalba, skirta
specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti objektiSkai orientuoty programy dokumentus.

GUI (Graphical User Interface) — grafiné vartotojo sasaja.

PDF (Portable Document Format) — tai Adobe Systems sukurtas failo formatas

dokumentamas atvaizduoti.
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8. PRIEDAI

1 PRIEDAS. CD diskas

CD disko turinys:
1. Programos kodas (Programos_kodas.doc)
2. Programa ,,dwg 2 wmf*

3. Microsoft Corporation .NET Framework 2.0 paketas

55



