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SUMMARY
Software projects must meet development time camstrand continuously changing

requirements. Software developers work under pressumeet task deadlines and there is
often no time left for exhausting software testiggrors happen. It's very important to find
them in proper time, collect and make bug repdkiso corrected errors and bugs can't be
forgotten.

After shipping beta and final versions of the saiitey developers miss feedback from
the users. To accumulate information about softwarmars can be a problematic task.

Work purpose is to create universal bug reportiygtesn, adapted to software
developers and end users. This system is accesgiadldocal network and internet.
Application developed using modern OOP technologres.NET 2.0 Framework.

Finally, the object oriented data model researck aecomplished. This data model
was compared with standard data models. A perfocemamd features of data models was

tested. The critical conclusions were accepted.



1 [VADAS

Programirs jrangos inZinieriai turi uztikrinti, kad kuriama gp@amire jranga pasiekt
atitinkamy  kokybés lygi. Programinés jrangos patvirtinimas (angl. verification) yra
procesas, kurio metu uZztikrinama, kad Rtitinka savo reikalavim specifikacig.
Programinés jrangos testavimas tai procesas, kurigvertina R funkcionalum ir
teisinguma analizuojant ir vykdantyj Tai vienas iS idy verifikuoti programir irang [1].

Testavimo metu siekiamgvertinti, ar programié jranga atitinka apit#tus kokylés
kriterijus ir nustatyti problemas (defektusg ®uriu sistema negali atitikti vartotojakesiy.
Norint, kad atrastos problemostl pasalintos, apie jas vigirma turi kiti pranesta. IS kitos
puss testavimas yra sus§ su rizikos valdymu, o valdyti rizikos neturint aoen
negalima. Tod kyla poreikis atrastus defektus ne tik susieé@t v juos valdyti. Defekt
valdymui vig; pirma reikalingasy dokumentavimas. Tokiutdu defekt susiejimas ir
valdymas tampa tlina testavimo proceso dalimi, o defekto ataskaitatechnine
dokumentacija, aprasS&aa defekto simptomus, kai sistema elgiasi ne teap tugty [3].

Deja, Siuolaikie programir jrangy hgmanoma iStestuoti visiSkai [2]. Priezastys

iSvardintos pirmoje lentéje [2].

Lentek Nr. 1. Pilno programiés irangos iStestavimo nepraktiSkumo priezastys

Priezastis Komentaras

PI priimajvairiusi¢jimus | Ivairas iéjimai, t.y., sveikieji, realieji skaiai, simboli eilutes ir
taip toliau, sukuria toki didek galimy i¢jimu aibe, kad
praktiSkai negalima vigju patikrinti testavimo metu.

PI i¢jimai gali bati Eilés tvarka, kuriaéjimai gali biti paduoti programinejrangai,
epizodiniai bendru atveju galiidi pertvarkytaj begalin kombinacij kieki.

Tokiu badu, i¢jimuy seky kiekis, kuris gali hti sudarytas
naudojantis programinganga, begalinis.

PI gali priimti ir saveikauti | Neretai programié jranga pritaikyta priimtijéjimus iS keleto
su daugelypiaigjimais Saltiniy vienu metu. T&au testuotojai susiduria su sunkjai
iveikiama uzduotimi tinkamai pasirinktijimy poaih.

Taip pat dera pazyét, kad realiam pasaulyje sukurti programifranga daznai
skiriama per mazai laiko, programuotojai privesuleti. Daznai nelieka laiko iSsamiems
programos testams atlikti, o produktas jau atidowata klientui. Programinirang isigije
vartotojai nori, kad rasti defektaiaty kuo gretiau paSalinti. Programés jrangos kréjai
suinteresuoti tuti patikima griztamaji ry§ su vartotojais ir kaupti defekistorija, kad \éliau

IS sukaupi duomem gakty atlikti statistinius tyrimus.



2 ANALITIN E DALIS

2.1 Tikslas
Programy sistemos pavadinimas — ,Progragsrirangos Palaikymo Sistema“ (toliau

PIPS). Siloma sistema naudinga tiek progragsrirangos kréjams, tiek jos pirkjams.
Isigydami programinprodukt (bendgnja prasme), klientai kartu gauna prigigrie isigyto
produkto palaikymo sistemos — taip suteikiama ggiénsteleti ir jtakoti programias
irangos palaikymo gyvavimo cikl bei sukuriamas patikimas igramasis rySys tarp [P
vystytujy ir vartotop.

Projekto tikslas- realizuoti universadi programirs jrangos palaikymo sistep{(angl.
software support systgmpritaikyta tiek programigs jrangos kréjams, tiek galutiniams
programirs jrangos pirkjams. Panaudoti naujausias projektavimo ir progsama
technologijas, taip uztikrinant efektyvtolimesn sistemos palaikym ISanalizuoti ir
panaudoti objektiSkai orientuptiuomem mode].

Programy sistemos uzsakovas yra UAB ,Individaalsprendimai“. Priede A pateiktas
programirgs jrangos diegimo pas uzsakoaktas.

Projekto vadovas KTU Verslo informatikos katedrosehtas Vytautas Pilkauskas.

2.2 Informacija apie uzsakovo organizacij
UAB ,Individualts sprendimai“ (prieiga internetuttp://www.it-partnerl.com ikurta

2002 met; rugpjcio méne§ Kaune, susitirus ilgamet¢ patirf turintiems specialistams.
Dirba programias jrangos krimo, elektronini ijrenginy, prietaist ir ju sistemy
projektavimo, gamybos srityse.

Imore uzsibézty tikshy siekia daug investuodamadarbuotoj kvalifikacijos kelima,
Zingsnis { zingsn eidama su nhaujausiomis technologijomis, uzmegzdatvigus
bendradarbiavimo rySius su didziosiomis kompanigmi

2.3 Apzvalga

Dazniausiai perkant programinjrangi, gaunamas ir tolimesnis jos palaikymas,
prieziira, t&iau labai daznai bendravimas tarp programiirangos kréju ir vartotojo
apsiriboja elektroniniu pastu. Tai bendru atvefwanpats tinkamiausiasitlas praneSkti
apie rastus defektus ar nesklandumus progrgenimangoje. Reikiajrankio, kuris leisi
realiu laiku apsikeisti informacija tarp programimnang isigijusiu vartotoy ir jos kiréjy.

Sialoma program sistema naudinga ir programgjrangos kréjams ir jos pirkjams.
Isigydami programig irangy vartotojai kartu gauna prieigprie jos palaikymo sistemos —
taip gaunama galimybstelgti ir jtakoti programinio produkto palaikymo etaSistemos
populiaruma galutiniy vartotoj tarpe uztikrins tai, kad ji bus prieinama intetngam nieko


http://www.it-partner1.com/

nereilkés instaliuoti). Galutinis vartotojas, susids su defektu ar dikumu sistemoje,
internetu jungsis prie IPS (prisijungimo vardas ir slaptazodis bus sukurigm@rkant
programirg jrangy). Cia jis gabs uZpildyti klaidos radimo form perziiréti pries tai
registruot, klaidy basenas, parsigsti naujausius atnaujinimus.

Programirs jrangos kiréjams Si sistema pasitarnaus, nes jiems neseidiekvienam
naujam programiniam produktui kurti atskiros prognas jirangos palaikymo sistemos, jie
greitai ir strukiirizuotai gaus pranesimus apie rastus defektus.

2.4 Problemos
Pagrindine jgyvendinimo problema galimavardinti didet projekto apimt dar

nevisiskaijsisavintas technologijas. Taip pat projekto apingga dideis, lyginant su laiko
resursais.
Svarbiausios problemos: pasirinkti tinkaprogramavimo platfora) pasirinkti DBVS,

apsispesti ckl vieningos vartotojo gsajos.

2.5 Galimi sprendimai
PanasSios sistemos yra @il paplitusios, jas daznai naudoja prograigifrangos

karéju komandos. Internete galima rasti tiek mokatiek ir nemokam progranmy, kurios
skirsis savo funkcionalumu, vartotojgsgjos paprastumu, duomgsaugojimo ir apsikeitimo
mechanizmu. DaZzZniausiai visos sistemos yra labigantotosi programiris jrangos
karéjus. Pritaikytos galutiniam vartotojui josumba per suétingos ir tampa labai
neefektyviomis.

1) Vienas iS stipriaugikomercing analog yra Seapine Software kompanijos (prieiga

internetu http://www.seapine.com/ttstudio.htmkuriama TestTrack produktlinija. Sios

sistemos labiau orientuotgslideliy kompanij poreikius. Didziausiu pliusu galimgardinti
priedus programavimo aplinkoms, patpgrafing sasap. Minusas — kaina [15].
2) Sekanti sistema yra BugLister (prieiga internetu

http://www.litwindow.com/BugLister/index.htrpl Tai taip pat mokama programa,citu

visiSkai kito lygio nei prie$ tai aptarta TestTradkemonstraci@ versip gali parsisisti
kiekvienas norintis. Programa paprastai instaliongavartotojo gsaja panasi elektroninio
pasto kliento programosisap. Programa nenaudoja iSadnDBVS —jrasus saugo failuose
su pktiniu delf. Turi kelety nauding funkciju — jrad; filtravimas, klaidos istorijos periia,
iSoriniy faily, kaip papildomos informacijos, pégmas [12].

DidZiausi tokumas Sios sistemos yra tas, kad ji paremta ¢Rinwapsikeitimo
elektroniniu pastu principu —¢bto terSiasi pastoétut, praneSimai apie klaidas gakluoti.

Taip pat sunkuisivaizduoti, kaip tokia programa gal bati pritaikyta galutiniams


http://www.seapine.com/ttstudio.html
http://www.litwindow.com/BugLister/index.html
http://www.litwindow.com/BugLister/index.html

programirgs jrangos vartotojams. Kitasakumas yra tas, kad programa nepalaiko ataskait
karimo funkcijos, kas daznai labai svarbu norint pai@taskaitas projeltvadovams.

3) Kita sistema, kuri naudojama klaidsekimui ir registravimui, yrdPR-Tracker
(prieiga
instaliuojama, nenaudoja iSoég DBVS. Turi kelef labai nauding funkciju — jvairiu

internetu: http://www.prtracker.com)/ Tai mokama programa. Ji paprastai

ataskaiy kirimas, keleto projekt palaikymas. Programa pasiZzymi patogia vartotagajs
[13].

DidZiausias Sios programosikumas, kad ji veikia tik vietinio tinklo ribose (g local
network. Taigi tuo pa&iu negalimas programos pritaikymas ir galutiniamegpamires
irangos vartotojams.

4) Labai pl&iai naudojamas kuriamos sistemos analogas Bugzilla (prieiga

internetu http://www.bugzilla.orgy. Tai jau vig eile mety tobulinamas atviro kodo (angl.

open source projektas. Kaip ir daugelis tokio tipo projekipasizymi suétingesniu
instaliavimu. Naudoja tokias technologijas, kaiplP&lySql, CGI. Vartotojo gsaja paremta
HTML, bendravimas su programa vyksta per interneeoSykk. Palaiko tokias funkcijas
kaip ataskait kiarimas ir spausdinimasyrag; filtravimas, keleto produlgt palaikymas,
paieSka pagal raktirzod [14].

Kaip didziausi traikuma galima jvardinti sudtinga vartotop sasap. Programiis
irangos kréjams tai netusty sukelti didesni problemy, tafiau patirtis rodo, kad norint

Bugzilla pritaikyti galutiniams vartotojams tai tampa d@isia problema.

Lentek Nr. 2. Klaidy sekimo ir registravimo sistanpalyginimo lented

Sistemos Instaliavimas Licencija ISorine DBVS Vartotojo
pavadinimas sasaja
TestTrack Paprastas Mokamas MsSql, Oracle Paprasta
BugLister Paprastas Mokama ¢k, faile Paprasta
PR-Lister Labai paprastas Mokama ¢, faile Labali
paprasta
Bugzilla Sucttingas Atviras kodas MySql Séihga

2.6 Bendri reikalavimai programsistemai
2.6.1 Programy sistemos funkcijos

Galutinis programin és jrangos vartotojas

Vartotojo sprendziami uzdaviniasiysti praneSimus apigsigytoje programiée

irangoje rastus nesklandumus ir klaidas, &tategistruot; klaidy basenas ir naujausius

atnaujinimus.
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Patirtis dalykirje srityje—iprastas darbuotojas.

Patirtis informaciise technologijose naujokas.

Papildomos vartotojo charakteristikos:

e kruopsStumas.

e domgjimasis IT.

e greitas apsimokymo poreikis.

e bendri lietuviy arba ang] kalbosjgudziai.
Vartotojo prioritetas- didelis, jis naudosis sistema.

Funkcinis testuotojas
Vartotojo sprendziami uZzdaviniaigauti naujus praneSimus apie uZzregistruotas

klaidas ir nesklandumus prograréim jrangoje. Nustatyti defekto prioritgt priskirti ji
taisyti programuotojui. Peri@iéti programuotay iStaisytas klaidas, patvirtinti iStaisytas
klaidas.

Patirtis dalykirje srityje— patyes darbuotojas.

Patirtis informacinse technologijose informatikas.

Papildomos vartotojo charakteristikos:

e kruopStumas ir atsakingas pois i darh.
e [T iSmanymas.

Vartotojy prioritetai— didelis, jis naudosis sistema.

Programuotojas
Vartotojo sprendziami uzdaviniaigauti praneSimus apie jam priskirtas taisyti

klaidas, klaid taisymas.

Patirtis dalykirje srityje— patyes darbuotojas.

Patirtis informaciase technologijose informatikas.

Papildomos vartotojo charakteristikos:

e KkruopStumas ir atsakingas pods | dark.
e [T iSmanymas.

Vartotojy prioritetai— didelis, jis naudosis sistema.

Administratorius
Vartotojo sprendziami uzdaviniaKity vartotoy registracija, vartotoj duomem

koregavimas, vartotgjnaikinimas, sistemos pradinduomem suvedimas.

Patirtis dalykirje srityje — jprastas darbuotojas.

Patirtis informacinse technologijose informatikas.
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Papildomos vartotojo charakteristikos:

e atsakingas potris i darky

e doméjimasis IT.

e greitas apsimokymo poreikis.
e bendri lietuvy kalbosjgidziai.

e Vartotoy prioritetai — antraeiliai.

2.6.2 Sistemos kontekstas
Sukurta programa veiks kaip atskira taikomoji pewvga, ir nepriklausys kokiai nors

kitai sistemai.

<f**\PrograminM produkiy

Atnaujinimy talpinimas- —

] atnaujinimai
Programin
produkt isigiies  ¢—— Pataisytos klaidos Pradiniai duomenys Administratorius
klientas bisena, atnaujinimai

Vartotojy duomen

Klaidos registravimas koregawmas ir krimas

Visos klaidos ™ ™ Programifs jrangos
palaikymo sistemo \f——KI'enta'
Klaidos priskirtos veiklos kontekstas ! !
taisyti — Visos klaidos

e ) Naujai uzregistruotos klaidos
IStaisytos klaidos

Programuotojas / Klaidos hisenos keitimas, | Funkcinis
iSkvri s testuotojas
priskyrimas programuotojui
Pradétos taisyti
klaidos

1 pav. Sistemos kontekstas

2.6.3 Apribojimai programy sistemai
Galutiniam programiés irangos vartotojui sistema turiitb prieinama internetu ir i

nepriklausoma nuo operaés sistemos. Programos valdymas turiti b paprastas,
suprantamas, vartotojasaja prieinama keliomis kalbomis.

Pagrindiniai apribojimai sistemdaikas - sistema turi veikti greitai; ji turi pakankamai
greitai persisti praneSimusyj adresatams — taip testuotojai greitaigakaguoti klientams
iSkilusias problemasjaudojimo paprastumas vartotojo neturi apsunkinti darbo aplinka, bei
konkresiu momentu nereikalingos funkcijos; ataskaitinformatyvumas, aiSkumas,
paprastumas, bavairumas — kas leis padaryti tikslias iSvadas agasirinkto laikotarpio

atliktus darbus.
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2.6.4 Programy sistemos diegimo aplinka

Q < »( Interneto nardyklé

Nutoles vartotojas

Funkcinis
festuotojas

PIPS lokal
programa

Administratoriu Programuotojas

Sugeneruotas K_J
PIPS puslapis
\ = Internetas arb ——
=l nternetas arpa sQL
— | —> ) o> Duomenu
= lokalus tinklas uzklausos bazé
ASF NE

Web serveris

2 pav. Programsistemos iSéstymo vaizdas

Asmeninis kompiuteris, kuriame bus leidZziama lolRRS sistema, turitai:
e apmipintas internetiniu rySiu, kurigéjimo bei i&jimo greitis neturi @ti
mazesnis nei 128Kkbit/s arbatb lokalus préjimas prie duomenbazs.
e apmipintas bent 300MHz procesoriumi.
e Turéti bent 128Mb.
e Kietu disku nemazesniu nei 6 GB.
Serveris, kuriame bus patalpinta ASP.NET sistearabiiti:
e apiipintas internetiniu rySiu, kurigéjimo bei i&jimo greitis neturi @ti
mazesnis nei 512kbit/s.
e apmipintas bent 1GHz gr&b procesoriumi.
e 512MB darbirgs atminties.

e Kkietu disku nemazesniu nei 10 GB.

PIPS sistema bendradarbiaus su pasirinktomis sisté&snom
e MS SQL Server 2005 arba MS SQL Express duant&®s serveriu.
e |IS Web serveriu (ASP.NET internetinio puslapio |tkeovimui).
e Operacii sistema — Windows 98/2000/XP.

e _NET sistema.
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3 PROJEKTINE DALIS

3.1 Tikslas
Si dokumento dalis skirta pateikti sistemos arddile, pasinaudojant skirtingais

architekfiriniais vaizdais, tokiu #du iSreiSkiant skirtingus sistemos architeks aspektus.
Sistemos architelita pateikiama keliais aspektais: panaudojimo at(®ep), funkciniy

reikalavimy, nefunkcing reikalavimy, iSdéstymo ir realizavimo. Modeliavimui panaudotas

Rational Rose paketas.

3.2 Sistemos sugis
3.2.1 Sistemos ribos

2 > R e

8. Klaidos taisymas 9. PraneSimo apie priskirtg

\ 3. Klaidos regisravimas Programuotojas
Intern\fgrr:géajgzlaplo gramuotoj klaidg gavimas
\ $ <<include>>
\,\, o Q <<include>> < 75
D D
\ 4 Klaldq esamos bisenos 1. Prisijungimas 5. Klaidos istorijos perzitra 10. Pranesimo apie iStaisyta
D erdiore klaidg siuntimas
13. Administruoti pradinius | <<extend>>
duomenis

N

11. PraneSimo apie taisomg
klaidg siuntimas

-

2. Atsijungimas nuo sistemos

o <—___ 6. Naujos klaidos gavimas

12. Klaidos iStaisymo —

\ N
OO

\

\ -
\ 14. Administruoti vartotojus,

C > |

15. Valdyti programq \

atnaujinimus \ patvirtinimas —
&% - \;\;\\
Administratorius . Kilja:ic:j;zr[%rlizlggiwas Funkcinis testuotojas
3 pav. Bendra panaudojimo atygjiagrama
Kaip matosi iS panaudojimo atwejdiagramos, programn sistema naudosis keturi
aktoriai:

¢ Internetinio puslapio vartotojas
e Programuotojas
e Funkcinis testuotojas

e Administratorius
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3.2.2 Panaudojimo atvaej grasas

1. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Prisijungimas.

Vartotojas / Aktorius: Administratorius, funkcinis testuotojas, progranujas, internetinio puslapio vartotojo.
ApraSas vartotojas jungiasi prie]lPS gautu prisijungimo vardu ir slaptazodziu.

PrieS glyga: vartotojas prie sistemos prisijungia savo prisijomgvardu ir slaptazodZiu.

SuZadinimo glyga: aktyvuojama EPS sistema ir spaudZiamas meniu mygtukas ,Pridijurig

Po glyga: prisijungiama prie sistemos.

Ry38ys su kitais PA:atsijungimas nuo sistemos

Scenarijus: jvedamas prisijungimo vardas ir slaptazodis.

Alternatyvus scenarijus: klaidingaijvedus prisijungimo vatdarba slaptazagrie HPS neprisijungiama.

2. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Atsijungimas nuo sistemos.

Vartotojas / Aktorius: Administratorius, funkcinis testuotojas, progranujas, internetinio puslapio vartotojo.
Apra8as prisijungusio vartotojo iSsiregistravimas i sistemos.

PrieS glyga: vartotojas turi bti prisijunges prie sistemos.

Suzadinimo glyga: spaudziamas meniu mygtukas ,Atsijungti...”.

Po alyga: iSsiregistravimas is sistemos.

RySys su kitais PA:prisijungimas.

Scenarijus: vartotojui prisijungus prie sistemos ir norint fdilidarbo vieg nuo sistemos atsijungiama per meniu
pasirinkus punkt ,Atsijungti...”.

Alternatyvus scenarijus: néra.

3. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Klaidos registravimas.

Vartotojas / Aktorius: internetinio puslapio vartotojas.

ApraSas praneSama apie prograrg@irangoje rastas klaidasurodomas produktas, produkto dalis. ISvardijami

veiksmai, kurios atlikugvyksta klaida.

PrieS glyga: vartotojas prie sistemos prisijungia savo prisijamgvardu ir slaptaZzodZiu.

Suzadinimo glyga: prisijungus prie BPS puslapio ir uzpildZiusatinus laukus spaudziamas mygtukas
~Registruoti...”.

Po glyga: iSsaugomas naujas praneSimas apie kdaida.

RyS8ys su kitais PA:prisijungimas, atsijungimas nuo sistemos.

Scenarijus: nurodomas produktas, produkto dalis. ISvardijanitsmai, kurios atlikugvyksta klaida.

Alternatyvus scenarijus: uzpildZius nevisusiinus laukus, klaidos registravimas kartojamas.

4. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Klaid y esamos lisenos periira.

Vartotojas / Aktorius: internetinio puslapio vartotojas.

Aprasas galutinis programiés jrangos vartotojas jungiasi internetu pri€B gautu prisijungimo vardu ir
slaptazodziu ir gali periiéti savo registruat klaidy bisenas

PrieS glyga: vartotojas prie sistemos prisijungia savo prisijomgvardu ir slaptazodZiu.

Suzadinimo glyga: prisijungus prie BPS puslapio ir spaudZiamas mygtukas ,Kigidsenos".

Po slyga: néra.
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Ry8ys su kitais PA:prisijungimas, atsijungimas nuo sistemos.
Scenarijus: prisijungiama prie sistemos ir spaudziamas menigtakas ,Klaid; bisenos".

Alternatyvus scenarijus: néra.

5. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Klaidos istorijos perzi ira.

Vartotojas / Aktorius: testuotojas, programuotojas.

ApraSas gaunama visa su klaida susijusi informacija —akeafjistruota, kas registravo, kasddiskada istais.
PrieS glyga: vartotojas prie sistemos prisijungia savo prisijomgvardu ir slaptazodZiu.

Suzadinimo glyga: meniu aktyvuojama forma ,Klaidos", pasirenkama n@iir spaudZziamas mygtukas ,Klaido
istorija...".

Po glyga: parodomas langas su klaidos informacija.

Ry38ys su kitais PA:prisijungimas, atsijungimas nuo sistemos.

Scenarijus: prisijungiama prie sistemos, pasirenkama konkmtnidanti registruota klaida ir spaudziamas
mygtukas ,Klaidos istorija...“, kuris atidarys fogrsu klaidos istorija.

Alternatyvus scenarijus: néra.

'

6. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Naujos klaidos gavimas.

Vartotojas / Aktorius: testuotojas.

ApraSas sistema parodo pranesjrapie naujai uzregistrupklaida (-as)

PrieS slyga: vartotojas turi Bti prisijunges prie sistemos.

Suzadinimo glyga: galutiniam programiés irangos vartotojui uzregistravus naljaida.

Po slyga: néra.

Ry8ys su kitais PA:prisijungimas, atsijungimas nuo sistemos, klaidaskyrimas programuotojuli.
Scenarijus: vartotojas prisijungia prie sistemos, pranesimas gpus naup klaida parodomas automatiskai.

Alternatyvus scenarijus: néra.

7. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Klaidos priskyrimas program uotojui.

Vartotojas / Aktorius: testuotojas.

Apra8as priskirti programuotojams rastas klaidas taisymui

PrieS glyga: vartotojas prie sistemos prisijungia savo prisijomgvardu ir slaptazodZiu.

Suzadinimo glyga: meniu punktu ,Gautos klaidos..." iSk¢iama registruat klaidy forma. Atsifiltruojamos tik
naujai gautos klaidos.

Po alyga: programuotojui priskiriama klaida taisyti.

Rysys su kitais PA:prisijungimas, atsijungimas nuo sistemos, naujaglkls gavimas.

Scenarijus: Pasirenkama registruota klaida(-0s). Pasirenkammggamuotojas iS atsakingos darbo gmup
SpaudZiamas mygtukas ,Priskirti".

Alternatyvus scenarijus: mygtuku ,Nutraukti“ forma uzdaroma.

8. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Klaidos taisymas.

Vartotojas / Aktorius: programuotojas.

ApraSas susideda i$ praneSimo apie priskklaida gavimo, praneSimo apie taisaiin iStaisyt klaida siuntimo
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panaudos atvejpanaudos atvej

PrieS glyga: vartotojas prie sistemos prisijungia savo prisijamgvardu ir slaptazodZiu.

Suzadinimo gilyga: néra.

Po alyga: néra.

RySys su kitais PA:prisijungimas, atsijungimas nuo sistemos, prane&pie jam priskirf klaida gavimas,
praneSimo apie iStaisyklaida siuntimas, praneSimo apie taisphiaida siuntimas.

Scenarijus: néra.

Alternatyvus scenarijus: néra.

9. PANAUDOJIMO ATVEJIS: PraneSimo apie priskirt g klaida gavimas.

Vartotojas / Aktorius: programuotojas.

ApraSas pamatyti programuotojui priskirtas klaidas.

PrieS glyga: programuotojas prie sistemos prisijungia savo jpngiimo vardu ir slaptazodZiu.

Suzadinimo glyga: meniu punktu ,Mano klaidos..." iSkwi&ama priskirt, klaidy forma. Atsifiltruojamos tik nauja
priskirtos klaidos.

Po alyga: néra.

RyS8ys su kitais PA:prisijungimas, atsijungimas nuo sistemos, klaidisyimas.

Scenarijus: néra.

Alternatyvus scenarijus: mygtuku ,Nutraukti“ forma uzdaroma.

10. PANAUDOJIMO ATVEJIS: PraneSimo apie iStaisyfy klaida siuntimas.

Vartotojas / Aktorius: programuotojas.

Apra8as pranesti apie klaidos taisymo pabaig

PrieS glyga: vartotojas prie sistemos prisijungia savo prisijamgvardu ir slaptaZzodZiu.

Suzadinimo glyga: meniu punktu ,Mano klaidos..." iSkwi&ama priskirt, klaidy forma. Atfiltruojamos tik
taisomos klaidos.

Po alyga: priskirta klaida pazymima kaip baigta taisyti.

RyS8ys su kitais PA:prisijungimas, atsijungimas nuo sistemos, klaidisyimas.

Scenarijus: pasirenkama klaida(-0s). Spaudziamas mygtukas (Baagsyti“.

Alternatyvus scenarijus: mygtuku ,Nutraukti“ forma uzdaroma.

11. PANAUDOJIMO ATVEJIS: PraneSimo apie taisom klaida siuntimas.

Vartotojas / Aktorius: programuotojas.

Apra8as pranesti apie klaidos taisymo pradZi

PrieS glyga: vartotojas prie sistemos prisijungia savo prisijamgvardu ir slaptazodZiu.

Suzadinimo glyga: meniu punktu ,Mano klaidos..." iSkwi&ama priskirt, klaidy forma. Atsifiltruojamos tik nauja
priskirtos klaidos.

Po alyga: klaida pazymima kaip prath taisyti.

RyS8ys su kitais PA:prisijungimas, atsijungimas nuo sistemos, klaidisyimas.

Scenarijus: pasirenkama klaida(-0s). Spaudziamas mygtukas ¢Rxdaisyti“.

Alternatyvus scenarijus: mygtuku ,Nutraukti“ forma uzdaroma.
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12. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Klaidos iStaisymo patvirti nimas.

Vartotojas / Aktorius: testuotojas.

Aprasas patikrinti, ar klaida iStaisytalei neiStaisyta —$ti pakartotiniam taisymui.

PrieS glyga: testuotojas prie sistemos prisijungia savo prigjjom vardu ir slaptazodZiu.

Suzadinimo glyga: meniu punktu ,Gautos klaidos..." iSk¢iama registruat klaidy forma. Atsifiltruojamos tik
taisytos klaidos.

Po alyga: klaida pazymima kaip pataisytaggmta taisyti.

RySys su kitais PA:prisijungimas, atsijungimas nuo sistemos, klaidbsrijos perdira.

Scenarijus: Pasirenkama taisyta klaida(-os). Patikrinama, aidkl tikrai iStaisyta programije irangoje. Pagal
situacip spaudziamas mygtukas ,|Staisyta“ arba ,Raunti“.

Alternatyvus scenarijus: mygtuku ,Nutraukti“ forma uzdaroma.

13. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Administruoti pradinius du omenis.

Vartotojas / Aktorius: administratorius.

Apra8as tikslas suvesti pradinius sistemos duomenis (pktuds, produkt dalis, galimus reikalavimus sistemomg

darbo grupes)

PrieS glyga: administratorius prie sistemos prisijungia saveipmgimo vardu ir slaptazodziu.

Suzadinimo glyga: meniu pasirenkamas punktas ,Pradiniai duomenys...".

Po alyga: iSsaugomi padaryti pakeitimai.

RySys su kitais PA:prisijungimas, atsijungimas nuo sistemos.

Scenarijus: atidaroma pradini duomenm forma, suvedami nauji, redaguojami esami duomeBgyaudziamas
mygtukas ,ISsaugoti®.

Alternatyvus scenarijus: mygtuku ,Nutraukti“ forma uzdaroma.

14. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Administruoti vartotojus.

Vartotojas / Aktorius: administratorius.

Aprasas kuriami nauji vartotojai, suteikiamos konkres teigs sistemoje, pak&amas slaptazodis, naikinami

nereikalingi vartotojai

PrieS slyga: administratorius prie sistemos prisijungia saveipmgimo vardu ir slaptazodziu.

Suzadinimo glyga: meniu pasirenkamas punktas ,Vartatadministravimas”.

Po alyga: iSsaugomi padaryti pakeitimai duomglnazje.

Ry38ys su kitais PA:prisijungimas, atsijungimas nuo sistemos.

Scenarijus: pasirenkamas vienas i$ sukuvartotoj; ir keiciamas jo slaptazodis arba mygtuku ,Salinti*
pasalinamas; mygtuku ,Naujas” kuriamas naujas wajdsivedant jo prisijungimo duomenis.

Alternatyvus scenarijus: iSjungiama forma, paspaudus mygiyklutraukti®.

15. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Valdyti atnaujinimus.
Vartotojas / Aktorius: administratorius.
Apra8as talpinami nauji atnaujinimaiinternetin puslag.

PrieS slyga: administratorius prie sistemos prisijungia saveipmgimo vardu ir slaptazodziu..
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SuZadinimo glyga: meniu pasirenkamas punktas ,Atnaujimigdministravimas".

Po glyga: nauji atnaujinimai matosi internetiniame puslapyje.

RySys su kitais PA:prisijungimas, atsijungimas nuo sistemos.

Scenarijus: kuriamas naujas atnaujinimas (nurodomas pavadinidsda, pastabos jkeliamas atnaujinimo

faliukas is kietojo disko). Spaudziamas mygtukaasugoti*.

Alternatyvus scenarijus: iSjungiama forma, paspaudus mygiyklutraukti“.

3.3

Funkciniai reikalavimai ir reikalavimai duomenims

3.3.1 Funkciniai reikalavimai

Reikalavimas #:
Apradymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

1 Reikalavimo tipas: 1 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1

Prie sistemos kiekvienas vartotojas turi prisijusgivo vartotojo vardu ir slaptaZzodziu.
Registruojant nauajklaida, skiriant jp taisyti ar iStaisius turi figruoti atitinkana darky atlikes
vartotojas.

Sistemos administratorius.

Sistema turi Zinoti, kokio tipo vartotojas yra [iusges, kad jam leisi/neleist; vykdyti

atitinkamy funkciju.
3 Uzsakovo netenkinimas: 5
#2, #3 Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

2 Reikalavimo tipas: 1 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2

Prisijung:s vartotojas turi tuti galimybe atsijungti nuo sistemos.
Vienu kompiuteriu gali naudotis keli darbuotojaicl yra reikalas vartotojui atsijungti nuo
sistemos neiSjungiant gias programos.

Sistemos administratorius.

Sistema negali funkcionuoti be prisijungusio vasjot
2 UZsakovo netenkinimas: 4

#3 Konfliktai: Néra
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

UZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

3 Reikalavimo tipas: 1 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1

Sistema naudosis 4 tiprartotojai: administratorius, testuotojas, proguatojas, galutinis
programirts jrangos vartotojas.
Toks vartotoy iSskaidymas leis apriboti kiekvieno vartotojo &sis

Sistemos administratorius
Prisijungus skirtingiems vartotojas galimi skirtingiksmai.
4 UZsakovo netenkinimas: 5

#1, #2
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Konfliktai: Néra

Reikalavimas #:

Apradymas:

4 Reikalavimo tipas: 2 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 3

Galutinis programiés jrangos vartotojas registruoja naujai rastas klaiid@snetu.
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Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

Galutiniam programiés jrangos vartotojui sistema tuniith prieinama kuo paprastesniadu.

Testuotojas
Greitas klaig registravimas internetu.

3 Uzsakovo netenkinimas: 5

#6 Konfliktai: Néra
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

5 Reikalavimo tipas: 2 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 4
Sistema parodo registrupklaidy bisenas.
Prisijung:s vartotojas turi matyti dabartirsituacip sistemoje.

Testuotojas
Visy registruot; klaidy dabartiniy basen; perZiira.

3 Uzsakovo netenkinimas: 3

#6, #4
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Konfliktai: Néra

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

6 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5
Testuotojai ir programuotojai peiii klaidos istorip.
Esant neaiSkumams galima atsekti, kas vyko sutragta klaida.

Testuotojas

Turi matytis visa su klaida susijusi informacijaékkada registravo, taigriskye, keite buser).

4 Uzsakovo netenkinimas: 2

#4, #5, #6
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Konfliktai: Néra

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

7 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 6
Testuotojas automatiskai turi gauti pranegapie naujai uzregistrupklaida.

Bity nepatogu ir neoptimalu laiko atzvilgiu, jeigam testuotojui reitty kas kazkiek laiko
tikrinti sistermy dél naujai registruat klaidy.

Testuotojas

3 Uzsakovo netenkinimas: 3

#3 Konfliktai: Néra
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Reikalavimas #:

Apradymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:

8 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 7
Testuotojui turi galimyb priskirti klaida taisyti programuotojui.
Jeigu testuotojui zino, kas turi taisyti klajdis klaida priskiria konkr€iam programuotojui.

Testuotojas
Testuotojas priskiria klaidprogramuotojui.

4 Uzsakovo netenkinimas: 5
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Priklausomybés:

Istorija:

#3 Konfliktai: Néra
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Reikalavimas #:

Apradymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

9 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 8
Programuotojas raportuoja apie eingkfaidos lisery (pradjo taisyti, sutiko taisyti, iStaig.
Testuotojas turi zinoti, kokioje stadijoje yra kdas taisymas.

Testuotojas

4 Uzsakovo netenkinimas: 3

#3, #4
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Konfliktai: Néra

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

10 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 9

Programuotojas automatiSkai gauna prang$ipie jam priskiet taisyti klaid.

Biity nepatogu ir neoptimalu laiko atzvilgiu, jeigeam programuotojui reiy kas kazkiek laiko
tikrinti sistermy dél naujai priskirty klaidy.

Testuotojas

AutomatiSkas priskirtos klaidos gavimas per nustdgiko tarp.

3 Uzsakovo netenkinimas: 2

#3, #9 Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

UZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

11 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 10
Programuotojas isStais klaich apie tai praneSa testuotojui.
Testuotojas turi zinoti, kokioje stadijoje yra klas taisymas.

Testuotojas
Programuotojas nusidia praneSim apie iStaisy klaida testuotojui.
3 UZsakovo netenkinimas: 5

#3, #9
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Konfliktai: Néra

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

UZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

12 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 11
Practjes taisyti klaid, programuotojas apie tai praneSa testuotojui.
Testuotojas turi Zinoti, kokioje stadijoje yra ldas taisymas.

Testuotojas

Programuotojas nusidia pranesim apie pradta taisyti klaidy testuotojui.

3 UZsakovo netenkinimas: 5

#3, #9
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Konfliktai: Néra

Reikalavimas #:

ApraSymas:

13 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 12

Testuotojas praneSirapie programuotojo iStaisyklaida gauna automatiskai.
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Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

Bity nepatogu ir neoptimalu laiko atzvilgiu, jeigam testuotojui reitty kas kazkiek laiko
tikrinti sistenmy dél naujai iStaisy klaidy.

Testuotojas

AutomatiSkas iStaisytos klaidos gavimas per nustaddyko tarp.

3 Uzsakovo netenkinimas: 5

#3, #9
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Konfliktai: Néra

Reikalavimas #:

Apradymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

UZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

14 Reikalavimo tipas: 4 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 13
Administratorius suveda sistemai funkcionuoti réikgus pradinius duomenis.
Sistemai funkcionuoti reikalinga, kadth suvesti vartotojai, produktai, produldalys ir pan.

Sisteny administratorius
Pradiniy duomen jvedimas ir koregavimas.

4 UZsakovo netenkinimas: 5

#3 Konfliktai: Néra
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

15 Reikalavimo tipas: 4 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 14
Administratorius kuria naujus vartotojus, &ei esamp duomenis, Salina nereikalingus.
Vartotoju kirimas ir y duomem koregavimas yraitinas.

Sisteny administratorius
Administratorius gali kurti/redaguoti vartotojus.

3 Uzsakovo netenkinimas: 5

#1, #2, #3
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Konfliktai: Néra

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Istorija:

16 Reikalavimo tipas: 4 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 15

Administratorius valdo atnaujinimus — atsiradusjigams, juos patalpij internetin puslajp.

Atnaujinimai reikalingi galutiniams progran@éigirangos vartotojams. Jei jsigyta programa
neturi atnaujininp mechanizmo, atnaujinimus galima bus paustsiper internetippuslap.
Sisteny administratorius

Administratorius gali kurti/redaguoti atnaujinimus.

3 Uzsakovo netenkinimas: 5

#3 Konfliktai: Néra
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Reikalavimas #:

Apradymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

UZsakovo
tenkinimas:

17 Reikalavimo tipas: 4 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 14

Administratorius gali iSvalyti visinformaci susijusi su klaida.

Gali bati atvej, kai ¢l neapsiziréjimo klaida palaikoma funkcionalumoitumas arba kitas su
klaida nesusgs faktorius.

Projekt; vadow

Salinant klaid, pasalinama visa su ja susijusi informacija (dusyrteazs Siuksts).

3 UZsakovo netenkinimas: 5
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Néra Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Priklausomybés:
Istorija:

3.3.2 Reikalavimai duomenims
Pradirgje stadijoje, iSanalizavus panaudos atvejus ir ¢dumigs reikalavimus, buvo

sudaryti pradiniai reikalavimai duomenims:

KLAIDOS BUSENA
# KLD_BUSEMNA_ID

* BUSEMA

0 _KOMEMNTARAS

yra husena
(" =,
YVARTOTOJAS
# WVARTOTOJAS_ID
* PASSWORD
* PRISWUNGIMO_VARDAS
turi busena : SALT
-, turi priskirta TIFAS
KLAIDA _ 0 EMAILAS
# KLAIDA_ID yra savininkas | o PAVARDE
* APRASYMAS 0 REGISTRAVIMO_DATA
* KODAS uzregistraves o VARDAS
* SVARBUMAS i i
"y registruaja

pranesta apie produkta

yra klaidos pranesimas

PRODUKTAS
# PRODUKTAS_ID PRODUKTO DALIS
* KODAS turi daliu # PRODUKTO_DALIS_ID

* KODAS
* PAVADINIMAS
0 KOMEMTARAS

* PAVADIMNIMAS

o ISLEIDIMO_DATE
0 KOMEMTARAS

o YERSIIA

turi produkta

turi tipa

yra tipas

PRODUKTO TIPAS
# PR_TIPAS_ID

* TIPAS

0 KOMEMTARAS

4 pav. Pradididuomen strukiira

3.4 Nefunkciniai reikalavimai
Reikalavimai sistemos iSvaizdai

Reikalavimas #:

Istorija:

18 Reikalavimo tipas: 5

ApraSymas: Sistemos iSvaizda turidhi aiSki ir suprantama eiliniam vartotojui.
Pagrindimas: Nereikalingos spalvos ir animacija gali nukreiptimks nuo darbo.
Saltinis: Projekt; vadow

Tikimo kriterijus: Vartotojo gisajoje nebusdneg blaskawiy komponeni.

UZsakovo 4 UZsakovo netenkinimas: 2
tenkinimas:

Priklausomybeés: Néra Konfliktai: Nera

UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.
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Reikalavimai panaudojamumui

Reikalavimas #:
Apradymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

UZsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Istorija:

19 Reikalavimo tipas: 6

Intuityviai iSdéstyta informacija

Naudojimo patogumas.

Projekt; vadow

Vartotojas pripranta prie informacijos &dymo viename lange gegau nei per 5min,
dalyvaujant konsultantui.

3 UZsakovo netenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Reikalavimas #:
Apradymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Istorija:

20 Reikalavimo tipas: 6
Duomeny filtravimas

Esant daug duomergreitesnei paieskai reikalingaag; filtravimas.

Projekiy vadow

Formose realizuotas filtravimas pagatimgiausius laukus.

4 Uzsakovo netenkinimas: 5
Néra Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Reikalavimas #:
Apradymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

UZsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Istorija:

21 Reikalavimo tipas: 7

Apie naujai registruat priskirta taisyti ar iStaisyt klaida sistema turi automatiskai pranesti
per 2 min.
Sistema kuriama, kad pagreitirdarh.

Projekiy vadow

Naujai registruota, priskirta taisyti ar iStaisidaida sistemoje pasirodo gt&u nei per 2
min.

3 UZsakovo netenkinimas: 5

Neéra Konfliktai: Néra
UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Reikalavimai veikimo dygoms

Reikalavimas #:
Apradymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

UZzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Istorija:

22 Reikalavimo tipas: 8
Internetinis puslapis turi veikti su visomis popuiausiomis narsykmis.

Vartotojai naudojasivairiomis narSykimis.

Projekt; vadow

Internetinis puslapis atrodys taip pat anty®puliariausi narsykli.

5 Uzsakovo netenkinimas: 3
Néra Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.
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Reikalavimai saugumui

Reikalavimas #:
Apradymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Istorija:

22 Reikalavimo tipas: 9
Vartotojy asmeni informacija turi iti saugoma uzkoduota.

El. pasStas, slaptazodis negali pat¢ktegen Zzmoni; rankas.

Projekt; vadow

Vartotoju asmeniga informacija saugoma uzkoduota saugiu kodu.

5 UZsakovo netenkinimas: 4
Néra Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Kultariniai-politiniai reikalavimai

Reikalavimas #:
Apradymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Istorija:

23 Reikalavimo tipas: 10
Sistema negali téti fraziy ar paveikal, iZeidZiartiy kitos rags ar tikéjimo Zmones.

Tokia sistema automatiSkaiitn atmesta didelio rato vartotpj

Projekt; vadow

Sistema netus fraziy ar paveiksl, kurie gatty jZeisti kazkokios ras ar tikéjimo Zzmog;.
3 UZsakovo netenkinimas: 5

Néra Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.

Teisinial reikalavimai

Reikalavimas #:
Apradymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Istorija:

17 Reikalavimo tipas: 11

Sistema negaliidi kuriama naudojantis nelegalia programirenga ar nelegaliais
komponentais.
Tai prasilenkf su LRjstatymais.

Projekt; vadow

Sistema bus kuriama su legalia progranifaaega ir nenaudos nelegakomponent.
4 UZsakovo netenkinimas: 5

Néra Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2005 m. gruodZio 18 d.
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3.5 Progranmu sistemos statinis vaizdas

3.5.1 Apzvalga

Sistem, sudarantys paketai:

Vartotojo gysajos paketas

Prisijungimo forma

Registracijosforma

Produkty forma

Produkty daliy
forma

Klaid y forma

Darbo grupiy forma

Vartotoj y forma

Darbo grupiy ir
vartotoj y susiejimo
forma

Galimy sistemos
reikalavimy forma

PraneSimai

DataGrid

DatalnputView

Valdymas

Valdymo paketas

Produkty valdiklis Duomemy
validatorius

Produkty daliy

valdiklis Duomeny
valdiklis

Klaid g valdiklis

Paveikskliy valdiklis

Vartotojo valdiklis

Galimy sistemos

reikalavimy valdiklis

Darbo grupiy valdiklis

Produkty daliy

valdiklis

Uzklausos

Duomery paketas

UZklausy valdymas

Duomemny adapteris

5 pav. Sistemsudarantys paketai

3.5.2 Pakey detalizavimas
Vartotojo gsajos paketas skirtas saugoti formas,kpagalba vartotojas bendrauja

su sistema] Si pakej jeina: prisijungimo forma, registracijos forma, puth forma,
produki; daliy forma, klaid; forma, darbo grupi forma, vartotaj forma, darbo grupi ir
vartotop susiejimo forma, galim sistemos reikalavimforma. Taip pat Sis paketas nauda
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papildomus komponentus: pranegimMessages duomenm lenteks ([DataGrid) ir
duomemn jvedimo DatalnputView.

Valdymo paketas skirtas talpinti klases darbui swndenimis.] § pakeg jeina:
produkiy kontroleris, produkt daliy kontroleris, klaia kontroleris, paveikgliy kontroleris,
vartotojo kontroleris, galimp sistemos reikalavim kontroleris, darbo grupi kontroleris,
produki daliy kontroleris.

Duomen; paketas skirtas Zzemiausio lygio bendravimui sunge@mis. Susideda i$
dviejy klasiy: uzklaug, valdymo klag (QueryManager ir duomem adapterio klass
(DataBaseAdapter

Visy Siy pakety klases ir ju tarpusavio rySiai pateikti paveiksle:

O O O HO—+HO

Produky daliy forma Prisijungimo forma Registracijos forma Paveiksly forma  Klaidy forma

Produkty daliy kontroleris Vartotojo kontroleris Paweiklsy kontroleris }—&

Produkty forma

O

| Klaidy kontroleris
Duomeny saugykla Produkty kontroleris

Galimy sistemos —
reikalavimy kontroleris
Darbo grupiy
%@ kontroleris ]

Vartotojy forma

@

Galimy sistemos reikalavimy forma

Vartotojy kontroleris Darbo grupiy ir produkty susiejimo
‘ ‘ forma

AN |

Darbo grupiy forma

6 pav. Bendra klagidiagrama
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3.6 Sistemos dinaminis vaizdas

3.6.1 Panaudojimo atvejui ,Sistemos administravimas*

Bendradarbiavimo diagrama

1. NaujasVartotojas()
5: SalintiVartotoja()
9: AdminTeisiySuteikimas()
|

12: RedaguotiVartotoja()
% \

: Sistemos : Vartot

O

jy forma

administratorius

3: NekorektiSkiDuomenys()
7: SalintiNegalima() T

15: GetVartotojoData()
17: NekorektiSkiDuomenys()

. Vartotojy,

2. PerduotiDuomenis()
6: PerduotiSalinama)
\Llo: PerduotiRedaguojamay()
13: GautiVartData()
16: PeduotiDuomenis()

4: Vykdytilnsert()

8: VykdytiDelete()
11: VykdytiUpdate()
/ 18: VykdytiUpdate()
—>

O

14: VykdytiSelect
: elec
yrAH 0 : Duomeny saugykla

kontroleris

7 pav. PA ,Sistemos administravimas". Bendradaribiavdiagrama.

28



Sekos diagrama

A O O

: Sistemos : Vartotojy forma

administratorius
1: NaujasVartotojas(

O

- Vartotojy kontroleris : Duomeny saugvykla

9

4: Wykdytilnsert()

5: SalintiVartotoja()

T
|
|

9: AdminTeisiySuteikimas

6: PerduotiSalinama()

7: SalintiNegalima()

8: WkdytiDelete()

)
2: Perduotibuomenis() |
{ 3: NekorektiSkiDuomenys()

10: PerduotiRedaguojama()

|

11: VykdytiUpdate()

|

12: RedaguotiVartotoja() ‘

13: GautiVartData()

14: VykdytiSelect()

15: GetVartotojoData()

16: PeduotiDuomenis()

17: NekorektiSkiDuomenys()

18: VykdytiUpdate()

8 pav. PA ,Sistemos administravimas". Sekos diagram

9
|
y
|
|
|
|
|
2
|
|
|
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3.6.2 Panaudojimo atvejui ,HPS administravimas*
Bendradarbiavimo diagrama

1: NewEditDarboGrupé()

8: DeleteDarboGrupe()
‘ 28: SusietiProduktusirDarboGrupes() 31: NurodytiDarboGrupes() Jia; GetSelectedvartotojai(
b 7 :

13: NewEditProduktas() o grupiy forma
\21: DeleteProduktas()

l

5: DarboGrupesVartotojai()

Administratorius

3Z7GetSelectedDarboGrupes()

30: GetSelectedProduktai()
—

: —+)
\L 29: NurodytiProduktus() R
NewEditGalim Sys() }_@ ' Dart;?ggzﬁp ;{fn;:)r:;duhq

36: GetSeIectedProdDalis(O%

17: ProduktoDalys() 33: NurodytiProduktoDalis()
—

< \
: Galimy sistemosreikalavimy 18: GetSeléctedProdDalys() }_Q
forma

. o 14: ProduktoData() . i

15: NekorektlsknData()T i : Produky daliy forma . i ki

26: NekorektiskiDaa() 19: ProduktoDalysData() 3: NekoreKiskiData()
22: SelectedProduktas()

24:

EN

25: GalimiSysData() : Vartotojy forma

35: GrazintiProduktoDalis() - SaveDarboGru éLsVanotojaiO T

2: DarboGrupésData(
7: SaveRysys() 9: SelectedDarboGrupg()

<

w

34: GautiProduktoDalis()

O O O

- Galimy sisemos : Produkty) kontroleris @
reikalavimy kontroleris

: Produkty daliy kontroleris

: Vartotojy |kontroleris

%/7: SaveGalimiSysData()
16: SaveProduktas()

10: ParbGrupVart()
20: SaveProduktoDalys()
23: DeleteProduktas() ‘
s L

? { < U 11: GetDarbGrupVart()

4: SaveDarboGrupe() - X
:Duomeny saugyka 13- DeleteDarboGrupe() * Darbo grupiy kontroleris

9 pav. PA ,BPS administravimas". Bendradarbiavimo diagrama.
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Sekos diagrama

Produku daliy forma

%@Q@@@@@@@@Q

= Darbo grupiy forma Vartotojy forma i
arupiy 0 arupi Variotojy kontroleris Produkty forma Produkiy lontroleris Produky dali Galimu sist Galimu sistemos Duomeny saugyka
ol E— konygleris " Darbo grupiy ir produkt

e
e—
2: DarboGrupésData()

'ﬂTi reilal susiejimp forma

3: NekorekiiskiData()

| | 4: savepamoGr|peq
5: D ‘ ‘
T

6: GetSelectgdvartotojai()

7 SaveDavh‘onnes\/avmwla\O ‘ ‘ ‘

W 8: DeleteDarboGrupe(

9: SelectedDarboGrupe()

10: DarbGupvarig |

11: GetDarb)

I | 12: DeleteDarboGrupe()

[

13: NewEditProduktas)

14: ProdukioData)

15: NekorekiiskiData()

16: SaveProdukigs()

e

17: Produktopalys)

18: GetSelecledProdDalys)
t

19: ProdukioDalysData()
20: SaveProdukioDRlys()

0

T 21| DeleteProduktas)
T

T l22: SelectedProdukias) 23: DeleteProdukias)

C
—
- 4

‘ | P — i i 2

26: NekorekiiskiData()

27: SaveGalimiSysData()

28: SusietiProdukiusirDarboGrupes()

|
‘ ‘ ‘ 29 NumdyuPr‘vduhus() ‘ ‘ Lﬁ
\ \

Il
\ \ R S \
| | | | sxrumsoanfousen |

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 32: GerselectedDatboGpes) ‘ ‘ ‘

33: NurodytiProduktoDalis)

4: GautiProduktoDalis()|

GrazintiProdukoDali

36: GetSelectedProdbalis)

37: SaveRysys()

10 pav. PA ,BRPS administravimas”. Sekos diagrama.



3.6.3 Panaudojimo atvejui ,Galutinio programiws jrangos vartotojo prisijungimas*
Bendradarbiavimo diagrama

11: Vartotojas Edit()

‘ /\
./ <
) . " 7: Registracija()
: Vartptojas :Registracijos forma 1. Vartotojas Edit() : Internetinio puslapio

vartotojas

9: Netinkantys Data() \L 8: [vestyDataPatikrinimas()

\Ll:Prisijungimas 14: Netinkanys Data() 13: NaujuDataPatikrinimas()

2: VartotojoDataPatikrinimas()

}_@ 5: Prisijungé()
< _

. . 6: PrisijungimoRezult
: Prisijungimo forma 1ung 0 : Vartotojo kontroleris :Programinés jrangos

palaikymo jrankis

3: VartotojasSelect()
10: InsertVartotojas()
15: UpdateVartotojas()

@,

:Duomeny saugykla

4: GrazinaVartotoja()T

11 pav. PA ,Galutinio programés irangos vartotojo prisijungimas”. Bendradarbiavinigdama.



Sekos diagrama

2 X O O O O 2

- : Internetinio L R ) ) o
_ Vartotojas TS : Prisijungimo forma . Registracijos forma : Vartotojo kontroleris - Duomeny saugyka : Programinés

e ? % ? ? =
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

2: VanotojoDaﬂtaPatil«inimas() | .
‘ 3: VartotojasSelect() ‘

4: GrazinaVartotoja()

5: Pris}jungé()
I

o ——

1: Pyisijungimas

6: PrisijungimoRezult()

<~ — — — — — — —

i ‘ T
‘ 7: Regi#racija() ‘ o

I 8: |vestyDataPatikrinimas()
‘ ‘ 9: NetinkantysData()

10: InsertVartotojas()

| | T

11: VartotojasEdit()

‘ 12: VartothjasEdit()

13: NaujuDataPatikrinimas() ‘

14: NetinkanysData()

15: UpdateVartotojas()

|
|
|
|
f
| |
|
|
|

12 pav. PA ,Galutinio programés jrangos vartotojo prisijungimas“. Sekos diagrama.
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3.6.4 Panaudojimo atvejui ,Rastos klaidos uzregistravintas
Bendradarbiavimo diagrama

8: VykdytilnsertKlaida()
O O

: Klaidy kontroleris :Duomeny saugykla

i?: NetinkamiKlaidos Data()

6: KlaidosData() T
- O

3: GautiProduktuDaliuSarasa() . Produkty daliy

kontroleris
1: RastaNaujaKlaida()
- L)
L/ <
) 2: GautiProduktuSarasa()
: Internetinio :Klaidy forma : Produkty kontroleris

puslapio vartotojas

5: GrazinaPasirinktaPaveiksIa()T \L 4: IkeltiPaveiksla()

@

: Paveiksly forma

13 pav. PA ,Rastos klaidos uzregistravimas“. Beddrhiavimo diagrama.

Sekos diagrama

A O O O O O O

. Internetinio - Klaidy forma : Klaidy kontroleris - produkty kontroleris : Produkty daliy : Paveiksly forma . Duomeny saugykia

Quslq... kont;rleris
1: RastaNaujaKlaida() 9 ? 9 9

2: GautiProduqxuSarasa()

3: GLutiProduktuDaIiuSaraQ() ‘
4T TkeltiPayeiksia() ‘

|
‘ 5: GrazinaPasirinktaPaveiksla()
6. KlaidosData() ‘

7: NetinkamiKlaidosData()

9
|
|
|

8: Vykdyti Ins%rtKIaida()

14 pav. PA ,Rastos klaidos uzregistravimas“. Sekagrama.
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3.6.5 Panaudojimo atvejui ,Registruaf klaidy bizserny perziara“
Bendradarbiavimo diagrama

4: VykdytiSelectKlaidos()

—_—
\ e O
5: KlaidyLentelé()
@ :Duomeny saugykla

: Klaidy kontroleris

3: TikVartotojoKlaidos () T \L 6: ShowVartotojoKlaidos ()

~ 1: RegKlaiduBusenos()

A ()

: Internetinio : Klaidy forma
Puslapio vartotojas.

2: GetPrisijungesVartotojas()

O

: Vartotojo kontroleris

15 pav. PA ,Registruatklaidy bisen; perziira“. Bendradarbiavimo diagrama.

Sekos diagrama

w0 O O O

: Klaidy kontroleris : Vartotojo kontroleris _ Duomeny saugykla

: Internetinio
. Klaidy forma

puslapio vartotojas : q

‘ 1: RegKlaiduBusenos()
4: VykdytiSelectKlaidos()

5: KlaidyLentelé() J

2: GetPri sijung?sVartotojas()
3: TikVartotojoKlaidos()

6: ShowVartotojoKlaidos()

16 pav. PA ,Registruatklaidy bisen perziira“. Sekos diagrama.



3.6.6 Panaudojimo atvejui ,Klaidos taisymas*
Bendradarbiavimo diagrama

1: MsgApieKlaida()

7: Klaidos pasirinkimas
2O O
\

:Klaidy forma :Duomenly saugykla

: Programuotojas

6: TikNaujosUserioKlaidos()

8: PradejauTaisytiMsg()

2: ArUserisTuriNaujuPriskirtuKlaidu ()
\L 11: JaulStaisiauMsg()

3: GetPrisijungesUseris() 4: VykdytiSelectKlaidos (useris)
9: GetPrisijungesUseris() 10: VykdytiUpdateKlaida()
13: VykdytiUpdateKlaida()

12: GetPrisijungesUseris()
@ /<\

<

: Vartotojo kontroleris : Klaidy kontroleris 5: TikUserioKlaidos()

17 pav. PA Klaidos taisymas". Bendradarbiavimogi&ma.

Sekos diagrama

o0 O O O

: Intemetinio : Klaidy kontroleris : Vartotojo kontroleris . Duomeny saugykla

puslapio vartotojas : Klaidy forma Q Q
| |
!

‘ 1: RegKlaiduBusenos() ‘

2: GetPrisiju ng?sVartotojas()

3: TikvartotojoKlaidos()

4: VykdytiSelectKlaidos()

5: KlaidyLentelé()
6: ShowVartotojoKlaidos()

18 pav. PA  Klaidos taisymas”. Sekos diagrama.
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3.6.7 Panaudojimo atvejui ,Klaidos priskyrimas programuajui, iStaisytos klaidos

analize*
Bendradarbiavimo diagrama

7: VykdytiSelectProduktoDalys
yKay ys()

‘ 12: VykdytiSelectVartotojai()
—

@,

: Duomeny saugykla

!

é S
4: VykdytiSelectProduktai() 14: VykdytiUpdateKlaida()

11: R

5: GetProduktoDarboGrupe()
—
O -

: Produkty kontroleris 3: ProduktoDarboGrupe()

2: AtsakingiUzKlaida()
1: PasirinktiKlaida() 10: KlaidosPriskyrimas()

O

@

: Vartotojo kontroleris
: Produk
kontrg

rogramuotojuSarasas()
13: GetProgramuotojuSarasas(dar

)
%77 )
9: GetAtsakingiUzKlaida() \_/

: Funkcinis testuotojas : Klaidy forma : Klaidy kontroleris

6: ProduktoDaliesDarboGru

—>
e

y daliy

leris

boGrupe)

pe()

8: GetProduktoDaliesDarboGrupe()

19 pav. PA Klaidos priskyrimas programuotojuiaistytos klaidos anak?. Bendradarbiavimo diagrama.
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Sekos diagrama

e O oG

: Klaidy kontroleris : Vartotojo kontroleris

Progra?j_uoto‘as : Klaidy forma : Duomeny saugykia

‘ 1: MsgApieKlaida()

3: GetPrisijungesUseris() ‘

2: ArUserisTuriNaujuPriskirtuKlaidu

4: VykdytiSelectKlaidos(useris)

5: TikUserioKlaidos()

6: TikNaujosUserioKlaidos()

7: Klaidos pasirinkimas ‘ 8: PradejauTaisytiMsg() ‘

L T
9: GetPrisijungesUseris() ‘

10: VykdytiUpdateKlaida()

11: JaulStaisiauMsg() T

12: GetPrisijungesUseris()

13: VykdytiUpdateKlaida()

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|

20 pav. PA ,Klaidos priskyrimas programuotojuigiSytos klaidos anakZ. Sekos diagrama.
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3.7 Duomem vaizdas
Duomenm, vaizdas nubraiZytas su MS Visio 2003 paketu

3.8 Dydis ir naSumas
Kuriama program sistema yra vidutinio dydzio. Sistemos nagushaugiausiaitakos

3.9 Apibendrinimas
Pagal aprasgtPS architekira buvo realizuota uzsakyta programimanga, kuri Siuo

21 pav. Galutinis duomarvaizdas

pasirinktos Krimo priemorgs ir interneto rysio sparta.

metu yra gkmingai naudojama uzsakowmorgje.

! Lenteliy ir atributy pavadinimai angl kalba, nes to reikalavo prograrsistemos uzsakovmore.

ERROR_LIFE
> USER
PK |error_life_id
PK |user_ic
COMMANLC ] FK1 | error_id
PK |command_id lflrsI_name FI2 | wner_c
command_id ast_name date time
first_login_date_time < error state
nhame last_login_date_time comment
active user_state expect_holc
is_psw_required name ] really_hold
psw psw FK3 | would_to_assign_user_ic
emai priority
f 1

COMMAND_USER COMMAND_PRODUCT USER_PRODUCT_PART s ERROR_IMAGE

PK,FKZ | user ic PK,FK1 | command_id PK.FKZ | user ic PK | image id PK,FK1 | error_id

PK,FK1 | command_id PK,FKZ | product_id PK,FK1 | product part_id Image G PK,FKZ |image_id

active icon
comment
l i record_date_time
SYSTEM_REQUIREMENT PRODUCT PRODUCT_PART J v
PK |system_requirement_id PK |product_id PK roduct_part_id ERROR_REGISTRATION

os ¢ name < name < PK |error id

ram_size versior FK2 | product_id date i

hdd_size release_date_time FK1 |image_ic FK1 pfoz_uclzrtn?d

lan_speec FK1 | system_requirement_id commeni ="

G o e [47
is_visible_for_web —
8_visible_tor_w < FK3 | web_user_system_id

actions_string
comment
error_state
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4 TYRIMO DALIS

4.1 Paskirtis
Tiriamosios dalies tikslas apibendrinti prograsistemos kokyds vertinimo tikslus,

apzvelgti kokylds vertinimo procesir jo rezultatus. Kartu Sioje dalyje tyéjamos program

sistemos kokyés tobulinimo galimybs.

4.2 Realiai atlikto darbo kokyds analizs tikslali
v' Patikrinti ar program sistema atitinka reikalavimspecifikacij.

v" Isitikinti ar program sistema sukurta pagal standartus.
v’ Ivertinti sistemos naSumpatikimuny bei testuojamum

v Jvertinti ar vartotojams lengva naudotis sistema.
v

Ivertinti prograny sistemos tobulinimo galimybes.

4.3 Funkcionalumo tyrimas
Tyrimo eigoje programp sistema naudojogiairaus lygio vartotojai. Buvo siekiama

patikrinti sistemos funkcionalumo atitikignvartotojo reikalavimams. Vartotojams tyrimo
metu buvo pateiktas sistemos funicgarasSas, kuriame jie pazyo prograny sistemos
atitikima specifikacijai (Lented Nr. 3. Program sistemos per#iros rezultatai). 1Spildyti
reikalavimai pazyréti pliusu, o atskiriems panaudojimo atvejams nenythazeiksmai

pazyneti minusu.

Lentek Nr. 3. Program sistemos periiros rezultatai

Reikalavimo . Aktoriai 2
Funkcionalumas

Nr. A T P v
1 Prisijungimas + + + +
2 Atsijungimas nuo sistemos + + + +
3 Klaidos registravimas - - - +
4 Klaidy esamos ifisenos periira - + + +
5 Klaidos istorijos per#ra - + + +
6 Naujos klaidos gavimas - + + -
7 Klaidos priskyrimas programuotojui - + - -
8 Klaidos taisymas - - + -
9 PraneSimo apie priskirklaida gavimas - - + -
10 PraneSimo apie iStaigyklaida siuntimas - - + -
11 PraneSimo apie taisarklaida siuntimas - + - -
12 Klaidos iStaisymo patvirtinimas - + - -
13 Administruoti pradinius duomenis + - - -
14 Administruoti vartotojus + - - -
15 Valdyti atnaujinimus + - - -

Gauti tyrimo rezultatai patvirtino progransistemos funkcionalumo atitikursistemos
specifikacijai.

2 Aktoriai: A — administratorius, T — funkcinis testiojas, P — programuotojas, V — vartotojas.
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4.4 Standan laikymasis
Programy sistemos #rimo procesas apraSytas projekjen dalyje. Kuriant PS buvo

laikomasi Sio dokumento ir jame apragytetodik;.

4.5 Sistemos nasumas
PS veikimo greitis didele dalimi priklauso nuo mteto rySio greiio, nuo vartotojo

rySio spartos. Papildomai sistemos darbo gigati jtakoti duomen bazs serverio ir IIS
serverio didelis apkrovimas. Sistemos iSnaudojamatojo disko vieta yra nedideir daug
resurg Siuo atzvilgiu nereikalauja. Daugiausia vietosi galreikti duomem bazei, jeigu
vartotop skatius iSaugd iki labai didelio.

4.6 Vartotojo gsaja

Realizuotos program sistemos vienas iS nefunkainreikalavimy buvo paprasta ir

lengvai supranta vartotojasaja. Sis reikalavimas buveéksningaijgyvendintas. Sistemoje
realizuoti tik pagrindiniai funkciniai mygtukai, jneapkrauta papildomais nereikalingais
dalykais, paaiskinimai ir praneSimai yra aiskr tikslis. Vartotojui norint naudotis program
sistema joki specialy zZiniy ar jgadziy igyti nereikia, pakanka elementarnaudojimosi
kompiuteriy Ziniy.

4.7 Kokybés vertinimo procesas

4.7.1 Interviu su uzsakovu
Interviu su uzsakovu metu, buvo aptariami reikalpr@gramy sistemos patobulinimai.

Buvo sukurtas reikaling pakeitim; saraSas, iSskiriant dinus ir pageidautinus

patobulinimus. Dauguma patobulinifau igyvendinti.

Lentek Nr. 4. Reikaling patobulinimy saraSas

Nr. Reikalingi pataisymai Batinas/Pageidautinas| Igyvendinimas

1. Draugiski klaid praneSimai Btinas +

Automatiskai atsinaujinanti .
2. . Bitinas +
klaidos lisena

Vartotojo gsaja voki€iy kalba Pageidautinas -
Programuotaej darbo ataskaita Pageidautinas +
5. Testuotaj darbo ataskaita Pageidautinas +

Programos ikona Windows ) )
6. o ) Pageidautinas +
meniu juostoje

Pilnai automatizuota ' _
7. . o Pageidautinas -
instaliavimo programa
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4.7.2 Formalios technires perziiros
Formalios techniés perziros metu kvalifikuoi programuotaj grup skaito

programos kodl ir ieSko galiny programos kodo defekt Gruge sudaé iki keturiy Zmoniy
grupe: kodo autorius, sekretorius, du programuotojasititinai pasirenkami kodo failai ir
projektoriaus pagalba pateikiami visiems p@nds dalyviams. Kodas ne vykdomas, o

normaliu gretiu slenkamas Zemyn ir skaitomas. Rasti defektaudwatuoti ir iStaisyti.

4.8 Progranmy sistemos tobulinimo galimyis
Nors esmini trakumy, kuriuos Mitina tobulinti, nei interviu su uzsakovu, nei

funkcionalumo tyrimo metu nerasta i@ formalios technis perziros atskleid, kad
programos kodo apimtis galiith sumazinta panaudojus tobulgspbjektiSkai orientuat
duomem model.

1) Dabartire situacija

Darbo metu realizuota progransistema naudoja standaitiNET duomen
valdymo mechanizmsu duomen aibémis (angl.data sel kartu su iSsaugotomis
SQL procedromis (angl.stored procedurgs kurias valdo duomenadapteriai.
Papildomai sukurtos pagallém klags (valdikliai), skirti duomen valdymui ir
patikrinimui.

Naudojantis Siuo Sablonu, kiekviena duompebazs lentet turi keturias
iISsaugotas procéadas (raSo gavimo, naujgaso, redagavimo ir trynimo) duomgn
bazje, plius tris realizuotus objektus, skirtus dartsui duomenimis: duomen
aibes®, duomen adapterid ir valdiklio, kurj tenka rasyti rankiniumiLr.

Didziausia problema isSkyla tada, kada reikia patilgogkeitimus duoman
bazje (pvz. pervardinti ar pridi naup stulpel lentekje). Tokiu atveju tekt eiti
per visas iSsaugotas progeaks ir iSvardintus objektus bei pagmti, kad padaryti
pakeitimai duomen bazje atsispindty atitinkamuose objektuose. Tokie
pakeitimai [ty potenciaiis klaid; Saltiniai.

2) Galimybés patobulinti

Vienas iS Ilndy efektyviau organizuoti dagbsu duomenimis yra objektiSkai
orientuoto duomeapmodelio naudojimas. Sio modelio esyra ta, kad darbas su
duomem baze bendru atveju organizuojamas per dinamindsi&®ausas, kurias
automatiSkai formuoja modelio vidinis mechaniznfaogramuotojui, kaigrankis
valdyti duomenis, pateikiamas objektrinkinys, atspindintis duomen bazs

schem (pvz. objektas su savo atributais atspindi yiéenteks jra%, o objeki

® Duomenm aibé (angl.data set — duomen bazs atvaizdas .NET mechanizme.
* Duomem adapteris (angtata adaptey numato mechanizarsusieti i$saugotas prodeds su .NET mechanizmu.
®> Duomen vaizdo ir duomen adapterio objektai sugeneruojami automatiskaidogntis Visual Studigrank.
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masyvas Vig lenteks turin) ir papildomi objektai, vykdantys konktieis veiksmus
su duomenimis: nuskaitymiterpima, redagavim, Salinim, filtravima ir pan.

AiSku, rankiniu Widu realizuoti tok mode] reikéty daug pastangir pats
modelis prarastsavo praktiSkum Tafiau rinkoje Siuo metu yra tiek mokaitiek
nemokam jrankiy®, kurie pagal duomen bazs schem gali sugeneruoti
objektiskai orientuoto duomemodelio programinkods.

Privalumai aiSkis: paprastas duomerazs pakeitiny realizavimas (tik pau
pakeitim; idiegimas ir modelio kodo pergeneravimas), maziadokeaSymo
rankiniu mdu.

Minusai: reikia papildomai mokytis, norinsisavinti objektiSkai orientust
duomem model.

ISsamiai Sio modelio privalumai irdkumai iSanalizuoti bei su konkiiais

pavyzdziais pateikti eksperimentja darbo dalyje.

4.9 ISvados
Esminy trikumy programii jranga neturi. Sistema suprojektuota pagabnés

keliamus standartus. Laikytasi OOP ir OOD princierai pritaikytas MVC projektavimo
Sablonas. Sudarytos prielaidos ir numatytos galésyvogram sistemos tobulinimui.

® Paieska internete pagal raktinius Zodzius ,O/R peagenerator tool".
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5 EKSPERIMENTINE DALIS
5.1 Apzvalga
ObjektiSkai orientuoto duomen modelio automatinis kodo generavimpankis

sugeneruoja programirkods su atitinkamais objektais. Jis kartu yra modetaviir kodo
generavimoirankis, kuris prisijungia prie duomenbazs ir nuskaiks duomen bazs
schem leidzia susieti objektus su duomemazs lentetmis bei vaizdais (anglview),
nustatyti vienos eilés jterpimo, atnaujinimo, nuskaitymo ar trynimo opejasi uzklausas ar
iSsaugotas procadas (angl. ®wred procedures kaip atitinkann objeky metodus. Pagal
rysius, nuskaitytus iS duomerbazs schemos, sudaromi rySiai tarp obygkatitinkantys
rySius tarp lenteli. Sugeneruojamas pilnai veikiantis geriausias dlnjek projektavimo

praktikas atitinkantis kodas [4].

5.2 ObjektiSkai orientuoto duomermodelio privalumai

5.2.1 Sutrumpinamas programiss jrangos kirimo laikas
Didziausias objektiSkai orientuoto duomeemodelio privalumas yra tas, kad jis taupo

programirgs jrangos krimo laika (nuo 20% iki 50% priklausomai nuo kuriamos
sistemos)[4].

Matematika paprasta. Tiginprograma su 15-20 lentelituri 30-50 objeki (jskaitant
srities (angl.domain ir gamybinius (anglfactory) objektus). Tai apytiksliai nuo 5000 iki
10.000 kodo eiléiy. Vienam programuotojui parasyti ir iStestuoti jtddeki kodo uztrukiy
nuo kely savatiy iki keleto nenesi;. Jeigu programinijranga dirba su dar daugiau lengeli
(o daugelis taip daro), Sie sk dar padidja [4].

Naudojant automatingeneravimaranki, visas objektiSkai orientuoto duomgmodelio
kodas bus gautas per kelelien;. Tiek laiko truks nustatyti ir apsisgti el duomem bazs
strukfiros. Pats generavimas vykdomas akimirksniu.

5.2.2 Gaunamas geriau suprojektuotas kodas

Antras objektiSkai orientuoto duomemodelio privalumas yra tas, kad automatinis kodo
generavimojrankis sukurs geriau suprojektaokods, nei tai padaryt programuotaj
komanda, kogl raSydama pati. Galiki, kad kas nors nesutiks su Siuo teiginiucida reikia
atsiminti, kad ne kiekvienas programuotojas karta geras projektuotojas. Rezultate
tikriausiai nebus panaudoti tinkami projektavimbldaai (angl.design patter)y o parasytas
kodas bus blogess kokykes. Jeigu duomensluoksn kurs keli programuotojaiyj kodas
tarpusavyje gali iiti sunkiai suderinamas ir rezultate bus gautasléidapimties abejotinos
kokybés programinis kodas [4].

Naudojantis automatiniu generavirfrankiu gaunamas puikiai suprojektuotas kodas, nes
Sablonai, kuriuos naudoja generatorius, yra sulauigto lygio programuotgj Sie $ablonai

beveik visada laikosi nustatyfprojektavimo Sablan (angl. design patterh Taigi, kodas,
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gautas naudojant automatmgeneravimaranlj, tikriausiai bus geress kokykes, nei kodas,
sukurtas programuotpkomandos rankiniutdalu [4].
5.2.3 Nehatina bati .NET ekspertu

Duomem apdorojimo programinis kodas yra kriirsritis ir nulemia visos sistemos
charakteristikas. Jei Sis kodas bus blogai suproge&is ir naudojamas neefektyviai, tai gali
atitinkamai paveikti vig sistem. Taigi, jeigu duomeip apdorojimo programinis kodas yra
raSomas rankiniu dolu, programuotojas privalo ab .NET, COM+, nepriklausom
komponeni ir MTS ekspertu [4].

Jeigu naudojamas automatiSkai sugeneruotas olijaktigientuotas duomenmodelis,
programuotojai gali susikoncentruoti tiklogini objekiy projektavima, iskaitant objekt
susiejimy, jvairiy saveiky su duomen baze,iskaitantjterpima, atnaujinimy, uzkrovims,
trynima ir t.t., realizacij. Viskuo likusiu pasiipins objektiSkai orientuoto duomemodelio
vidinis mechanizmas [4].

5.2.4 Taupomas testavimo laikas

AutomatiSkai sugeneruoto objektiSkai orientuoto mea; modelio naudojimas
dramatiskai sumazina testavimo kikleigu duomanmodelis sukurtas rankiniuibu, patys
modelio kiréjai bus atsakingi uz jo testavim

Naudojant automatingeneravimojranki, kodo Sablonai jau bus nuosekliai iStestuoti
p&iy irankio kiréju. Dar daugiau. Tikriausiai Simtai aiikistartiai vartotop jau naudojasi
Siuojrankiu ir yra puikiai iStestavautomatif kodo generatoyi Rezultate daugelis defekt
su kuriais galbt net nesusidurtuate testavim atlikdami patys, jau yra rasti ir iStaisyti [4].

5.2.5 Supaprastinamas programavimas

Naudojantis standartiniais duomenraldymo modeliais, programuotojai turi gilintis
ADO.NET, COM+, MTS technologijas ir naggi nepriklausomus komponentus. Taip daug
laiko sugaiStama vietose, kur visai nereikia.

Naudojantis objektiSkai orientuotu duongemodeliu, dirbama su gerai suprojektuotais
objektais ir publikuotomis objektsasajomis (anglpublic interfaces

Trumpas pavyzdys, kuris pademonstruoja, kaip iSnmthmg bazs lentets Klientai,
gaunamas atitinkamasasSas su unikaliu numeriLy.

try
{
KlientaiEntity klientas = new KlientaiEntity()

KlientaiFactory klientasFactory = new Klientai Factory ();

klientas.KlientasID = 17,
klientasFactory.Load(klientas);

/l Toliau jau galima naudoti objekt a klient  a. Visi atributai uzpildyti.
catch(Exception ex)

/l Kodas ivykus nenumatytai klaidai.
return;

}
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IS pateikto pavyzdzio matosi, kad objektiSkai otugrto duomen modelio sugeneruotas

kodas labai lengvai panaudojamas.

5.3 Populiariausi jrankiy privalumai ir tikumai
Testavimui ir bandymams pasirinkti sekantys obfiddti orientuoto duomenmodelio

automatinio generavimpankia':
e LLBLGenPro v1.0 — mokamas. Naudoja uzsakomoore, taigi puikios
galimyhes gauti profesionalias konsultacijas ir pilimankio versig bandymams.
¢ NHibernate v0.95 — nemokamas populiarus produktas.
e ORM.NET v1.7 — dar vienas populiarus nemokaimnaskis.
Bandym; metu stengtasi nustatyti, kokiomis svarbiausiosesylemis kiekvienas
irankis pasizymi/nepasizymi.
5.3.1 Integruotas pagalbos vadovas
Tai tikriausiai pati svarbiausia sawylmes prieS naudojantis konkne jrankiu, reikia j
ISmokti.
e LLBLGenProv1.0 —turi.
e NHibernate v0.95 — turi.
e ORM.NET v1.7 — turi.
5.3.2 Nuolatinis palaikymas
Susidirus su nesklandumais ar defektu, tampa labai svadvybe. Taip pat galima
Ziaréti kaip antrin pozymi, rodant arjrankis vis dar ,gyvas".
e LLBLGenProv1.0 —turi.
e NHibernate v0.95 — turi.
e ORM.NET v1.7 — turi.
5.3.3 Objektiskai orientuotos uzklausos
ObjektiSkai orientuoto duomammodelio savyb, apsprendzianti galimygbdinamiskai
IS kodo sudariéti uzklausas, tiesiogiai nerasant SQL kodo.
e LLBLGenProvl.0 —taip.
e NHibernate v0.95 — taip.
e ORM.NET v1.7 —ne.
5.3.4 Keliy DBVS palaikymas
Galimyke su tuo paiu jrankiu sugeneruoti kadvairioms DBVS.
e LLBLGenProvl.0 —taip.
e NHibernate v0.95 — taip.
e ORM.NET v1.7 — taip.

" Siuosjrankius rekomenduoja programavimo foudalyviai.
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5.3.5 Duomeny susiejimo savydg
Ar duomenys gali #ti tiesiogiai susieti su standartiniais vartotojasaos

komponentais?
e LLBLGenProvl1.0 —yra.
e NHibernate v0.95 —dra.
e ORM.NET v1.7 — dra.
5.3.6 ISsaugoy procediry iSkvietimai
Ar palaikoma galimyb tiesiogiai iSkvietigti iSsaugotas procédas (angl. ®red
procedures
e LLBLGenProvl1.0 — palaikomi.
e NHibernate v0.95 — nepalaikomi.
e ORM.NET v1.7 — palaikomi.
5.3.7 Grafinis objekiy ir atributy susiejimojrankis
Ar jrankis turi grafie sasap, kurios pagalba galima atlikti visas manipuliasijau
modeliu ir atributi susiejimu.
e LLBLGenProvi1.0 —yra.
¢ NHibernate v0.95 —éma. Susiejimas aprasomas rankiniwdb per XML failus.
e ORM.NET v1.7 —yra.
5.3.8 Tingaus duome® uzkrovimo rezimas
Tai rezimas, kai duomenys iS duomdmazs pilnai uzkraunami tik tada, kai jS ties;
reikia.
e LLBLGenProvl1.0 — palaikomas.
¢ NHibernate v0.95 — palaikomas.
e ORM.NET v1.7 — nepalaikomas.
5.3.9 Duomeny skaidymag puslapius serverio puge
Ypat aktualu kuriant internetines sistemas. Savghrodo, ar duomenmodelis gali
atlikti duomem suskaidym i puslapius dar serverio pjs.
e LLBLGenProvl.0 —taip.
e NHibernate v0.95 — ne.
e ORM.NET v1.7 —ne.
5.3.10Duomeny ,keSavimas*
Galimyke naudoti tarpia atming (angl. caching) su tikslu pagerinti laikines duome
modelio charakteristikas.
e LLBLGenProvl1.0 — palaikomas.
e NHibernate v0.95 — palaikomas.

e ORM.NET v1.7 — nepalaikomas.
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5.4 LLBLGenProjrankio sugeneruoto objektiSkai orientuoto duometodelio
laikiniy charakteristily palyginimas su standartinduomem modeliy
laikinémis charakteristikomis

Eksperimento tikslas nustatyti laikin@giriy duomem modeliy charakteristikas ir jas
tarpusavyje palyginti. Tam sukurta progratiitanga, kuri kviéia atitinkamy modeliy
funkcijas ir pateikiay vykdymo laiky. Kad rezultatai oty tikslesni, kiekvienas bandymas
kartojamas 20 kaut Vertinantj sugaisi laika netraukti paruoSiamieji programos darbai — tai
tik konkregios funkcijos vykdymo laikas.

Vertinant laikines charakteristikaserdeg reikia atkreiptij tai, kad test rezultatai
skirsis skirtingose platformose. diau nustatyti konkr@as laikines charakteristikas Siuo
eksperimentu nebuvo siekiama. Eksperimento tikasladinti, kuris duomen modelis yra
pranasesnis/silpnesnis. Bandymams pasirinkti (@ktiBkai orientuotas duomermodelis,
(b) duomen aibe (angl. DataSe} paremtas duomen modelis ir (c) iSsaugotomis
procediromis (anglstored procedurggparemtas duomgmmodelis.

Bandymai atlikti keliose platformose:

| variantas: 900MHz taktinio daznio procesoriuS12MB operatyviias atminties.
Il variantas. 2.3GHz taktinio daznio procesoriu$024MB operatyviés atminties.

Abiejose platformose bandymai atlikti su MS Sql veer 2005 DBVS. ISsans

rezultatai pateikti prieduose.

5.4.1 Duomermy nuskaitymo sparta
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22 pav. Duomemnuskaitymo charakteristikos. | variantas.
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Laikas, sek.
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23 pav. Duomen nuskaitymo charakteristikos. Il variantas.

Kaip matome iS grafik, duomem nuskaitymas su objektiSkai orientuotu duomen
moduliu yra étesnis lyginant su likusiais duomemodeliais. Tai galimaitiu paaiskinti tuo,
kad kiekvienai nuskaitytai duomemilutei yra sukuriamas atskiras objektas.

Skirtumas ypa isryskeja prie didely duomem masyw arba sudtesne techninganga

(I variantas).

49



5.4.2 Duomery jterpimo sparta
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5.4.3 Duomery atnaujinimo sparta
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5.4.4 Duomery trynimo sparta
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5.5 Eksperimento rezultatai
Ivertinus gautus eksperimento rezultatus galimatitdigd esant maziems duomen

kiekiams, laikiniy charakteristilg atzvilgiu réra skirtumo, kok duomem apdorojimo modél
naudoti. Esant didesniems duomemasyvams, kuriuos reikia apdoroti vienu krtu
iISrySkeja skirtumai tarp modaeli

Nagrirnétas objektiSkai orientuotas duongemodelis silpniausiai pasirédnuskaitant
duomenis. Tai ity galima paaiskinti tuo, kad nuskaitant duomeniskkienai nuskaitytai
duomen lenteks eilutei yra sukuriamas atskiras objektas.

Taciau nagritjamas modelis buvo kelis kartus spartestespiant arba atnaujinant
duomem bazsjrasus. Trynimo funkaijvisi modeliai vyk@ panasiu greiu.

IS grafiky matome, kad platforma, kurioje vykdomas ekspertanneturi esmis
itakos rezultatams ir pa fakty neketia.

Realizuotos programés irangos tobulinimo atzvilgiu, objektiSkai orientucdlaomen
modelio panaudojimas laikipi charakteristiy Zenkliai nepakeigt Sukurta programin
iranga nedirba su dideliais duomemasyvais, toél laikinés charakteristikos iy artimos
dabartikgms.

Taciau atsizvelgiant tai, kad ateityje gali tekti progranginrang, papildyti ir keisti (o
tai tikrai bity susig su duomen bazs pakeitimais), verta pereiti prie objektiSkai otigto
duomem modelio. Pejjimas prie migto duomen modelio papildomai pagerutkodo

objektiSkuma, bity aiSkesas MVC projektavimo Sablono nuiatos ribos.

® Tai duomen aibe, kuria vienu kartu reikia nuskaitytiterpti ar pasalinti i duomarbazs.
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6

ISVADOS
Apzvelgus atliky darka, padarytos tokios iSvados:

v

IS uzsakovo surinkti programis jrangos reikalavimai. Atlikta sistemos anajog
analiz. Programig jranga suprojektuota, realizuota ir iStestuota.

Programig jranga sukurta remiantis MVC projektavimo Sablonayidojant C#
kalba ir NET Framework 2.0.

Siuo metu realizuota sistemekmingai naudojama uzsakoymorgje®.

Atliekant programigs jrangos kokybs vertinimy ir atliekant formalias kodo
perziiras nustatyta, kad prograndgirangos kodo strulita gali hiti patobulinta
panaudojus objektiSkai orientgotluomem model. Tokiu bidu bity sumazinta
kodo apimtis ir pagerintas programos objektiSkumas.

Surinkta informacija apie objektiSkai orientaoluomem model ir jo kodo
automatinius generavimoankius.

Atliktas eksperimentinis duomenmodelyy palyginimas. Nustatyti esminiai
modeliy privalumai ir tikumai, jvertintos laikires charakteristikos.

Atlikti bandymai su duomen modeliais patvirtino objektiSkai orientuoto
duomem modelio privalumus. Nustatytas minusagesres, lyginant su kitais
duomem modeliais, duomennuskaitymo funkcija.

Numatytos programis jrangos tobulinim galimykes.

° Priede A pateiktas prograngmirangos diegimo aktas.
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15 Seapine Software TestTraohkteraktyvus]. [ziiréta 2006 11 18]. Prieiga per intermet

http://www.seapine.com/ttstudio.html
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8 TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS
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operacinsistema (angbperatingsysten).

programavimo gsaja (angl. application programming
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bendros paskirties programavimo kalba.
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gatewayinterface.
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objektinio programavimo Sablonas (anmgbdelview-controller

design patterh

komponentas, kuris leidzia kitomis progransomesunkiai

palaikyti transakcijas (angMicrosofttransactionserver).

universalus hierarchinis duomegenaprasymo formatas (angl.

extensiblemarkuplanguage).
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10 PRIEDAS B. DUOMENJ MODELIU LAIKIN ES CHARAKTERISTIKOS

Lentek Nr. 5. Duomen modeliy laikines charakteristikos. | varianta’.

Duomeny Iésaugo_t u
T aibe (angl. . proced ary
Objektiskai | sy | vid. Dataset) | &Y | yig. (@ngl. = yaey | vid.
orientuotas kiekis laikas aremtas kieki laikas stored kiekis, | laikas
duomen y ' ' P S, ' procedures) ' '
modelis vnt. sek. duome_n 1] vt sek. duomen y vnt. sek.
modelis .
modelis

Nuskaitymas 1| 0,0009 Nuskaitymas 1| 0,0006 Nuskaitymas 1| 0,0009
Nuskaitymas 7| 0,0016 Nuskaitymas 7| 0,0016 Nuskaitymas 7| 0,0012
Nuskaitymas 25| 0,0022 Nuskaitymas 25| 0,0031 Nuskaitymas 25| 0,0021
Nuskaitymas 50 | 0,0038 Nuskaitymas 50 | 0,0044 Nuskaitymas 50 | 0,0025
Nuskaitymas 100 | 0,0083 Nuskaitymas 100 | 0,0042 Nuskaitymas 100 | 0,0042
Nuskaitymas 200 | 0,0094 Nuskaitymas 200 | 0,0078 Nuskaitymas 200 | 0,0072
Nuskaitymas 400 | 0,0215 Nuskaitymas 400 | 0,0098 Nuskaitymas 400 | 0,0078
Nuskaitymas 800 | 0,0391 Nuskaitymas 800 | 0,0195 Nuskaitymas 800 | 0,0156
Nuskaitymas 2000 0,082 Nuskaitymas 2000 | 0,0391 Nuskaitymas | 2000 0,043
Nuskaitymas 3000 | 0,1875 Nuskaitymas 3000 | 0,0885 Nuskaitymas | 3000 | 0,0989
Jterpimas 1| 0,0003 Jterpimas 1| 0,0016 Jterpimas 1| 0,0009
Jterpimas 7| 0,0019 Jterpimas 7| 0,0063 Jterpimas 7| 0,0053
Jterpimas 25| 0,0066 Jterpimas 25| 0,0191 Jterpimas 25| 0,0184
Jterpimas 50 | 0,0144 Jterpimas 50 | 0,0419 Jterpimas 50| 0,0381
Jterpimas 100 | 0,0313 Jterpimas 100 | 0,0729 Jterpimas 100 | 0,0802
Jterpimas 200 | 0,0484 Jterpimas 200 | 0,1516 Jterpimas 200 | 0,1547
Jterpimas 400 | 0,1035 Jterpimas 400 | 0,4043 Jterpimas 400 | 0,2969
Jterpimas 800 | 0,2148 Jterpimas 800 | 0,8711 Jterpimas 800 | 0,6953
Jterpimas 2000 | 0,5469 Jterpimas 2000 | 1,7813 Jterpimas 2000 | 1,4922
Jterpimas 3000 | 0,8854 Jterpimas 3000 | 2,3698 Jterpimas 3000 | 2,5365
Atnaujinimas 1] 0,0016 Atnaujinimas 1| 0,0013 Atnaujinimas 1| 0,0013
Atnaujinimas 7| 0,0019 Atnaujinimas 7| 0,0059 Atnaujinimas 7| 0,0078
Atnaujinimas 25| 0,0066 Atnaujinimas 25| 0,0219 Atnaujinimas 25| 0,0244
Atnaujinimas 50 | 0,0106 Atnaujinimas 50 | 0,0494 Atnaujinimas 50 | 0,0481
Atnaujinimas 100 0,025 Atnaujinimas 100 | 0,0927 Atnaujinimas 100 | 0,0844
Atnaujinimas 200 | 0,0484 Atnaujinimas 200 | 0,2031 Atnaujinimas 200 | 0,1797
Atnaujinimas 400 | 0,0898 Atnaujinimas 400 | 0,4082 Atnaujinimas 400 | 0,3555
Atnaujinimas 800 | 0,1875 Atnaujinimas 800 | 0,8008 Atnaujinimas 800 | 10,7148
Atnaujinimas 2000 | 0,5898 Atnaujinimas 2000 | 1,9648 Atnaujinimas | 2000 | 1,7773
Atnaujinimas 3000 0,75 Atnaujinimas 3000 | 4,6035 Atnaujinimas | 3000 | 3,4063
PaSalinimas 1] 0,0013 PaSalinimas 1| 0,0009 PaSalinimas 1| 0,0003
PaSalinimas 7| 0,0025 PaSalinimas 7| 0,0125 PaSalinimas 7 0,005
PaSalinimas 25| 0,0103 PaSalinimas 25| 0,0166 PaSalinimas 25| 0,0175
PaSalinimas 50 | 0,0225 PaSalinimas 50 | 0,0544 PaSalinimas 50 0,04
PaSalinimas 100 | 0,0448 PaSalinimas 100 | 0,0781 PaSalinimas 100 | 0,0667
PaSalinimas 200 | 0,0688 PaSalinimas 200 | 0,1359 PaSalinimas 200 | 0,1391
PaSalinimas 400 | 0,1016 PaSalinimas 400 | 0,3008 PaSalinimas 400 | 0,3242
PaSalinimas 800 | 0,2383 PaSalinimas 800 | 0,6211 PaSalinimas 800 | 0,5234
PaSalinimas 2000 | 0,9063 PaSalinimas 2000 | 1,4805 PaSalinimas 2000 | 1,3359
PaSalinimas 3000 1,875 PaSalinimas 3000 | 2,5521 PaSalinimas 3000 2,125

9°900MHz taktinio daZnio procesorius ir 512MB opgvtiés atminties.
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Lentek Nr. 6. Duomen modeliy laikinés charakteristikos. Il variantas.

Duomen y Iésaugo_t Y
S aibe (angl. « proced ary
Objektiskai | <y | vid. Dataset) | @YU | yig. (angl. Irasy | Vid.
orientuotas kiekis laikas aremtas kieki laikas stored kiekis, | laikas
duomen y ' ' P S, ' procedures) ' '
modelis vnt. sek. duome_n 1] vt sec. duomen y vnt. sec.
modelis .
modelis

Nuskaitymas 1| 0,0013 Nuskaitymas 1| 0,0006 Nuskaitymas 1| 0,0006
Nuskaitymas 7| 0,0016 Nuskaitymas 7| 0,0009 Nuskaitymas 7| 0,0007
Nuskaitymas 25| 0,0047 Nuskaitymas 25| 0,0023 Nuskaitymas 25| 0,0031
Nuskaitymas 50 | 0,0047 Nuskaitymas 50 | 0,0063 Nuskaitymas 50 | 0,0055
Nuskaitymas 100 | 0,0052 Nuskaitymas 100 | 0,0094 Nuskaitymas 100 | 0,0042
Nuskaitymas 200 | 0,0094 Nuskaitymas 200 | 0,0121 Nuskaitymas 200 | 0,0063
Nuskaitymas 400 | 0,0156 Nuskaitymas 400 | 0,0176 Nuskaitymas 400 | 0,0117
Nuskaitymas 800 | 0,0391 Nuskaitymas 800 | 0,0508 Nuskaitymas 800 | 0,0273
Nuskaitymas 2000 | 0,0781 Nuskaitymas 2000 | 0,0781 Nuskaitymas | 2000 | 0,0469
Nuskaitymas 3000 | 0,1198 Nuskaitymas 3000 | 0,1042 Nuskaitymas | 3000 | 0,1081
Jterpimas 1| 0,0009 Jterpimas 1| 0,0013 Jterpimas 1| 0,0009
Jterpimas 7| 0,0022 Jterpimas 7| 0,0056 Jterpimas 7| 0,0088
Jterpimas 25| 0,0063 Jterpimas 25| 0,0195 Jterpimas 25| 0,0188
Jterpimas 50 | 0,0156 Jterpimas 50 | 0,0594 Jterpimas 50 | 0,0359
Jterpimas 100 | 0,0229 Jterpimas 100 | 0,0802 Jterpimas 100 | 0,0729
Jterpimas 200 | 0,0484 Jterpimas 200 | 0,1641 Jterpimas 200 | 0,1609
Jterpimas 400 | 0,0996 Jterpimas 400 | 0,3145 Jterpimas 400 | 0,3047
Jterpimas 800 | 0,2031 Jterpimas 800 | 0,6328 Jterpimas 800 | 0,5938
Jterpimas 2000 | 0,5625 Jterpimas 2000 | 1,5469 Jterpimas 2000 | 1,5039
Jterpimas 3000 | 0,8281 Jterpimas 3000 | 2,3906 Jterpimas 3000 | 2,6979
Atnaujinimas 1] 0,0009 Atnaujinimas 1| 0,0013 Atnaujinimas 1| 0,0003
Atnaujinimas 7| 0,0041 Atnaujinimas 7| 0,0059 Atnaujinimas 7| 0,0069
Atnaujinimas 25| 0,0031 Atnaujinimas 25| 0,0313 Atnaujinimas 25| 0,0234
Atnaujinimas 50 | 0,0102 Atnaujinimas 50 | 0,0445 Atnaujinimas 50 | 0,0461
Atnaujinimas 100 | 0,0229 Atnaujinimas 100 | 0,0875 Atnaujinimas 100 | 0,0854
Atnaujinimas 200 | 0,0547 Atnaujinimas 200 | 0,1688 Atnaujinimas 200 | 0,1656
Atnaujinimas 400 | 0,1074 Atnaujinimas 400 | 0,3633 Atnaujinimas 400 | 0,3359
Atnaujinimas 800 | 0,1953 Atnaujinimas 800 | 0,7266 Atnaujinimas 800 | 0,6172
Atnaujinimas 2000 | 0,5352 Atnaujinimas 2000 | 1,6563 Atnaujinimas | 2000 1,668
Atnaujinimas 3000 | 0,6771 Atnaujinimas 3000 | 3,3177 Atnaujinimas | 3000 2,75
PaSalinimas 1] 0,0019 PaSalinimas 1| 0,0003 PaSalinimas 1| 0,0006
PaSalinimas 7| 0,0022 PaSalinimas 7| 0,0041 PaSalinimas 7| 0,0041
PaSalinimas 25| 0,0063 PaSalinimas 25| 0,0258 PaSalinimas 25| 0,0164
PaSalinimas 50 | 0,0109 PaSalinimas 50 | 0,0352 PaSalinimas 50 | 0,0344
PaSalinimas 100 | 0,0219 PaSalinimas 100 | 0,0667 PaSalinimas 100 | 0,0698
PaSalinimas 200 | 0,0453 PaSalinimas 200 | 0,1328 PaSalinimas 200 | 0,1281
PaSalinimas 400 | 0,1035 PaSalinimas 400 | 0,2832 PaSalinimas 400 | 0,2656
PaSalinimas 800 | 0,2383 PaSalinimas 800 | 0,5508 PaSalinimas 800 | 0,5234
PaSalinimas 2000 1,168 PaSalinimas 2000 | 1,3828 PaSalinimas 2000 | 1,3203
PaSalinimas 3000 | 1,7813 PaSalinimas 3000 | 2,3125 PaSalinimas 3000 | 2,2396

12 3GHz taktinio daznio procesorius ir 1024MB opgrinés atminties.
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