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SUMMARY

What is video conference? It is the way how two or more people who are in different locations
can see, hear and share their data do not leaving home or office. Videoconferencing is used for
meetings, data sharing, interviews, teaching, remote diagnosis and many other ways when there is a
need to communicate with people who are in other locations. The main components of
videoconferencing are: devices which can capture sound and video and convert them in to electrical
signal which can be transmitted over suitable network, another essential component is network in
which both sites are connected to. There are two kind of videoconference Point-to-Point (the
conference between two sites) and Multipoint (more than two sites).

The main goal of this paper was to understand what is video conference, what technologies are
used for interactive communications, to find out which companies are the biggest players in
videoconferencing solutions market and what products they are offering, to realize what protocols and
standards are used in videoconferencing, to introduce how videoconferencing systems from different
vendors can communicate with each other.

In the in the end of this research of opportunities of using video conferences you can find
recommendations for video conference infrastructure for different users groups (home users, schools,
distance learning class, distance learning center) which were distributed by their size and needs. Also

you can find conclusions in the end of this research.
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[VADAS

Kas tai yra vaizdo konferencijos? Tai tokia technologija, kurios pagalba, du ar daugiau Zmoniy,
esanciy skirtingose vietose, gali matyti vienas kita ir girdéti, dalintis turima kompiuterine medziaga.
Vaizdo konferencijos suteikia galimybe¢ studentams, déstytojams, mokytojams, verslo atstovams
naudotis technologijomis, kurios panaikina atstumo ir laiko skirtumus. Zmonéms, siekiantiems
i§silavinimo ar esamy ziniy tobulinimo, suteikia galimybes derinti darba su studijomis.

Naudojant vaizdo konferencijy technologijas susirinkimams organizuoti yra sutaupomas laikas ir
ne mazos pinigy sumos, kurios biity isleistos kelionéms { kitus miestus ar Salis. Pasinaudojus vaizdo
konferenciju iranga galima apjungti keleta skirtingy viety | viena bendra susirinkima. Taip pat tokiy
susirinkimy metu galima dalintis turima kompiuterine medziaga, rodyti PowerPoint prezentacijas. Dar
vienas i§ panaudojimo budy gali buti priémimo i darba interviu, kurio metu kalbant su potencialiu
darbuotoju ekrane biity galima matyti jo gyvenimo apra§yma (CV). Zinoma vienas i3 aktualiausiuy
vaizdo konferencijy technologiju panaudojimas yra Svietimo srityje, kurioje nuotolinis mokymas yra
nejsivaizduojamas be vaizdo konferencijuy sistemuy. Vis dazniau yra girdima apie mokimasi visa
gyvenima, tam irgi yra naudojamos vaizdo konferenciju technologijos, kuriy pagalba zmogus gali
derinti darba ir mokslus.

Taigi vaizdo konferencija susideda i$ triju pagrindiniy komponenty. Pirmas komponentas —
speciali jranga, kuri yra kiekviename vaizdo konferencijos gale. Tai jranga, kuri paima dalyviy garsa
bei vaizda ir pavercia juos i tokia forma, kuria galima juos persiysti tam tinkamais tinklais. Antrasis
komponentas yra skaitmeniniai tinklai, kuriais keliauja signalai tarp galiniy taSky. Trecias vaizdo
konferenciju démuo yra konferenciju aplinka arba kambariai i§ kuriy vyksta transliacijos. Esminiai
techniniai jrenginiai yra vaizdo kamera, skirta paimti vaizda ir ji paversti i elektrin; signala,
mikrofonas, kuris atlieka ta pati su garsu, bet CODEC blokas (koderis/dekoderis). Koderis priima
vaizdo ir garso signalus ir pavercia juos i tinkama persiuntimui formata. Dekoderis daro atvirkscia
veiksma — gauta skaitmenini signala, kuris atkeliavo i§ nutolusio vartotojo per tinkla, dekoduoja ir
pavercia 1 vaizda ir garsa. Galiausiai garsas ir vaizdas yra paduodamas i televizoriy ar vaizduokl; taip
yra matoma ir girdima nutolusi pusé.

Vaizdo konferencijoms pagrinde yra naudojami du tinklai, tai Internetas, kuris naudoja interneto
protokola (IP) ir skaitmeninis visuminiy paslaugy tinklas (angl. Integrated Services Digital Networks —
ISDN), kuris naudoja modifikuotas telefony linijas. Vaizdo konferencijoms naudojant interneta rysio
kokybé gali biiti kintama, kadangi vaizdo konferencija turi konkuruoti su kitais kompiuteriniais
duomenimis. Tuo tarpu ISDN garantuoja rySio kokybg, tai suteikia konferencijai patikimumo, taciau

lyginant su IP tinklu tai yra labai brangu. Vaizdo konferencijos pagal savo rai§ gali buti skirstomos {



vienataskes (angl. Point-to-point) ir daugiataskés (angl. Multipoint). Pirmuoju atveju rysys yra tik tarp
dvieju galiniy tasky, kurie vienu metu gali matyti vienas kita ir girdéti. Antruoju atveju konferencijose
dalyvauja daugiau nei du vartotojai. Tam yra reikalingas DaugiataSkis Valdymo Blokas (angl.
Multipoint Control Unit — MCU), komutatorius (angl. switch), kuris paskirsto garsa ir vaizda visoms
dalyvaujanc¢ioms puséms.

Zinoma vaizdo konferencijos be daugybés teigiamy pusiy turi ir savo neigiamus aspektus.
Technologijos gali sumazinti gaunama vaizda, taip pat vaizdas gali biti trukciojantis, tokiu biidu yra
prarandama ktno kalba. Taip pat gali biiti garso vélavimas, kuris gali buti labai nemalonus,
prarandamas ,,akis i aki“ bendravimas. O taipogi yra sakoma, kad susirinkimai vaizdo konferencijuy
budu yra daug efektyvesni, kai dalyvaujancios pusés jau yra susipazinusios gyvai.

Zemiau pateikiamas $ios temos aktualumo pagrindimas. Pirmiausia i vaizdo konferencijas
galima zvelgti studento akimis, kuris siekia Ziniy bei igyti magistro diploma. Kadangi dauguma
studenty yra dirbantys, o magistro studijose tokiy studenty yra didzioji dalis, taigi jiems tenka derinti
studijas ir kasdieninius darbus. Galima teigti, kad nuotolinés studijos tam suteikia idealias galimybes.
Viena i§ svarbiausiy to priezas¢iy yra tai, kad galima mokytis neiSeinant i§ namy ar savo darbo vietos,
tam pakanka turéti kompiuterj ir interneto rysj. Biitent nuotolinés studijos yra orientuotos i studentus,
kuriems vienoje vietoje yra pateikiama visa reikiama mokymosi medziaga, nuotolinés studijos nebtty
tokios efektyvios be paskaity transliavimo vaizdo konferencijy biidu. Zinoma visada islicka galimybé
irasyti déstoma medziaga 1 kompaktinius diskus ar patalpinti ja internete, taCiau tokiu buduy yra
prarandamas interaktyvumas, kuris vyksta iprasty ir vaizdo konferencijy biidu transliuojamy paskaity
metu. Didzioji dalis nuotolinio mokymo informaciniy technologiju studenty sutikty su tuo, kad
interaktyvumas vaizdo konferenciju buidu transliuojamos paskaitos metu yra nepakeiciamas. Yra
nattralu, kad bandant isisavinti nauja medziaga ar gilinant esamas zinias kyla klausimuy, kuriuos norisi
pateikti iSkarto. Tokiu budy déstytojas baiges déstyti savo medziaga gali atsakyti 1 iSkilusius
klausimus. Net ir nedalyvaujant tiesioginéje vaizdo konferencijoje o tik perzitrint jos {rasa studentui
yra lengviau, nes galbiit jam kilusi klausima jau bus uzdaves vienas i$ jo kolegu ir i ji jau bus pateiktas
atsakymas. Taigi vaizdo konferencijuy technologijos yra neatsiejama nuotolinio mokymo dalis bei gera
galimybé¢ studentams derinti darbg ir studijas.

Antrasis aspektas, kuris pagrindzia Sios temos aktualuma yra dabartiné Salies ekonominé
situacija. Siomis dienomis yra daug kalbama apie tai, kad miisy 3alies rinka gali istikti krizé, kurios
pasekmés gali buti skaudzios. Specialisty teigimu, kai kurios imonés privalés keist savo veiklos pobudi
o tuo paciu ir Zmonés turi biiti pasiruoS¢ keisti savo kvalifikacija, kad prisitaikyty prie pokyciy.
PanasSiai mano ir Lietuvos virtualaus universiteto monografijos autoriai, pateikiamose iSvadose, jie
teigia, kad Mokymosi visq gyvenimq koncepcija tampa realybe <...>. Kadangi vyksta jvairis spartiis

procesai, mokymosi paslaugas jiems reikia gauti labai greitai. (D.Rutkauskiené, E.Pociiité,
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A.Targamadz¢, M.Stricka). Taigi mokymosi poreikis nemazés o atvirksc¢iai didés, taciau mokymosi
salygos turés keistis, jos turés atitikti ir tenkinti kiekvieno, kuris siekia ziniy poreikius. Tam pasiekti,
virtualioje erdvéje, turéty atsirasti universitetai, 1 kuriuos tiiréty biiti perkeliamos visos biitiniausios
paslaugos 1§ tradiciniy universitety (registracija priémimui, mokymosi medziagos pateikimas, Ziniy
patikrinimai, egzaminai ir pan.). Vienos i$ pagrindiniy virtualaus universiteto funkciju (mokymosi
medziagos pateikimas) realizavimui ir turéty biiti pasitelkiamos vaizdo konferenciju technologijos.
Pagrindus temos aktualuma ir veiksnius itakojancius ji, pateikiamas trumpas ivadas i darba.
Pirmiausia bus pristatyta vaizdo konferencijy rinka, joje esantys didziausi gamintojai, jy sitilomi
sprendimai galiniams vartotojams ir tinklo jrangai. Taip pat bus apzvelgti vaizdo konferencijy
transliavimui skirti standartai ir protokolai, bei sistemuy interoperabilumas. O magistro darbo pabaigoje
bus pateikiamos vaizdo konferencijy architektiiros realizacijos rekomendacijos skirtingoms vartotojy

grupéms.
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1. VAIZDO KONFERENCIJU SISTEMU RINKOS ANALIZE
1.1. SISTEMU TIPAI

Siandieniné vaizdo konferencijy rinka yra labai plati. Joje savo vaizdo konferencijy poreikius
gali patenkinti visi nesvarbu ar tai blity namy vartotojas, kuris nori tik bendrauti realiu laiku su savo
Seima esancia kitame mieste, ar tai biity mokyklos norin¢ios bendradarbiauti ir rengti {vairius projektus
su kity Saliy mokykly atstovais, o galbiit vaizdo konferencijy iranga yra reikalinga tarptautinei imonei,
kuri turi daugybe padaliniy jvairiose pasaulio Salyse, dar viena grupé vartotojy yra nuotolinio mokymo
centrai, kurie koordinuoja nuotolinio mokymo procesus. Todé¢l norint, kad rinkoje vartotojas rasty savo
poreikius atitinkancia iranga, vaizdo konferencijy rinkoje sitilomus produktus galima bty suskirstyti {
tokias kategorijas:

e Ziniatinklio (angl. web) sistemos — tai paios papras¢iausios sistemos, norint jomis
naudotis vartotojui nereikia nieko diegti { savo PC uztenka turéti vaizdo kamera su
mikrofonu ir interneto rysi.

e Darbalaukio (angl. desktop) sistemos, kurios savo ruostu dar skirstomos i:

O Programing iranga — programiné jranga, kuri yra idiegiama | PC
O Technin¢ ijranga — kuri daZzniausiai susideda i§ kameros mikrofono ir
procesoriaus ir yra prijungiama per USB jungti.

o Set-top“ sistemos — Sios sistemos turi auksStos kokybés kamera, garsiakalbius ir
mikrofong, idiegiama programing iranga, su Siomis sistemomis galima prisijungti
daugiau nei prie dviejy vaizdo konferencijy sistemy vienu metu.

e _Roll-about® ir ,,stand-alone* — tai didelés sistemos, kuriose yra visa reikiama jranga.

1.2. DIDZIAUSI GAMINTOJAI

Kadangi vaizdo konferencijy rinka yra labai plati, tai ir vaizdo konferenciju gamintojy yra
nemazai. I§ visy gamintojy galima iSskirti du didZiausius tai Tandberg (40 % rinkos) ir Polycom (42 %
rinkos), Sie gamintojai uzima didziaja dali vaizdo konferencijuy sistemy rinkos. Tarp Siy dvieju

kompanijy savo nisos iesko tokie gamintojai, kaip Sony, Radvision, VTEL, Aethra ir kt.

1.3. ZINIATINKLIO TIPO VAIZDO KONFERENCIJOS

Pats paprasciausias biidas uzmegzti vaizdo rysi su kitu asmeniu turint tik ziniatinklio kamera su
mikrofonu ir PC su interneto rySiu yra naudotis nemokamomis programinémis jrangomis (Skype,
MSN ir t.t.), kurios leidzia registruotiems vartotojams (registracija yra nemokama) bendrauti
tarpusavyje ne tik teksto pagalba, bet ir vaizdo bei garso, taip pat galima dalintis turimais dokumentais.

Tiesa tokios sistemos neturi suderinamumo su kitomis sistemomis tarkim Microsoft Messenger
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vartotojas negalés susisiekti su Skype vartotoju, kadangi $ios programinés irangos naudoja skirtingus
duomeny perdavimo protokolus, kurie néra viesai skelbiami. Dar vienas tokiy sistemy truikumas yra
tai, kad yra vaizdas ir garsas gali buti perduodamas tik tarp dviejy vartotoju, tuo tarpu bendravimui
tekstu (angl. chat) néra taikomi dideli apribojimai.

Kaip analogiskas sistemas auk$¢iau paminétoms nemokamoms programinéms jrangoms siiilo
daugelis vaizdo konferencijy sistemu gamintojy. Jie siiilo Ziniatinklyje veikiancius sprendimus, kurie
yra daZniausiai skirti namy vartotojams, mazoms kompanijoms ar mokykloms. Sie vartotojai yra
nelabai linkg¢ daug investuoti | vaizdo konferencijy sistemas, jie turédami tik Ziniatinklio kameras su
mikrofonais ir interneto rysi nori bendrauti ne tik vienas su vienu, bet ir vienas su daug biudais.
Pagrindiniai skirtumai tarp nemokamos idiegiamos programings irangos (Skype, MSN) ir ziniatinklio
tipo vaizdo konferencijy yra tai, kad vartotojui nereikia nieko idiegti { savo PC (vaizdo konferencijos
vyksta ziniatinklio narSyklés lange), galima vaizda ir garsa perduoti (gauti) daugiau nei vienam
vartotojui, galima dalintis darbastaliu, rodyti prezentacijas visiems dalyvaujantiems vaizdo
konferencijoje. Tiesa reikia paminéti, kad didieji gamintojai dazniausiai leidzia naudotis ju Ziniatinklio
vaizdo konferenciju sprendimy nemokamomis versijomis (angl. trial) o pasibaigus nustatytam laiko
tarpui yra praSoma susimokeéti jeigu vartotojas nori ir toliau naudotis teikiamomis paslaugomis.

Rinkoje galima rasti ir pilnai nemokamy ziniatinklio vaizdo konferencijy sprendimy vienas i$
tokiy yra FM projektas, zinomas geriau kaip FlashMeeting. Sis sprendimas priklauso DidZiosios
Britanijos atviram universitetui (angl. The Open University, UK). Zemiau pateikiamas $ios sistemos
pristatymas.

FlashMeeting yra Zziniatinklio vaizdo konferencijy sprendimas, kuris remiasi Adobe Flash
papildiniu (plug-in) ir Flash Media serveriu. Viskas veikia standartinés interneto narSyklés lange, jos
pagalba vidutinés ir didelés zmoniy grupés gali rengti susitikimus neZzitrint | tai kokiame pasaulio
kraSte su interneto prieiga jie yra. Susitikimo laika gali rezervuoti tik registruoti vartotojai 1S anksto.
FlashMeeting turi kelis serverius i§ kuriy vienas yra skirtas biitent atvirojo universiteto bendruomenei,
kurios nariais galima tapti nemokamai. Rezervavus serveryje pasirinkta laika savo vaizdo konferencijai
1 elektroninio pasto dézutg yra atsiun¢iama susirinkimo Ziniatinklio nuoroda i§ FlashMeeting serverio,
kuriag paspaudgs vartotojas yra nukreipiamas { susirinkima. ,,UZsakovas* paprasciausiai persiuncia $ia
nuoroda zmonéms, kurie nori dalyvauti susitikime. Rezervuojant laika galima nurodyti susirinkimo
nustatymus tokius, kaip ar susirinkimas bus vieSas ar privatus, ar galés dalyvauti ne registruoti
vartotojai taip vartotoju skaicius ir pan.

Kai vyksta susitikimas vienu metu Sneka (transliuoja) vienas dalyvis. Kiti tuo metu bendrauja
naudodami: tekstini pokalbiy langa, interaktyviaja lenta (angl. the whiteboard) ar jaustukus, kol laukia
savo kalbéjimo eilés. Tokiu buidu susitikimas yra tvarkingas, kontroliuojamas ir lengva ji sekti. Dar

vienas labai svarbus Sios sistemos privalumas — susirinkimy jrasymas. Pasibaigus susirikimui yra
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automatiskai sukuriama nuoroda i jo i{rasa. Susitikimo perzitiros ziniatinklio nuoroda yra pateikiama
susirikimo registratoriui, kuria jis gali persiysti visiems suinteresuotiems Zzmonéms. FlashMeeting
vartotojai skirstomi { tris tipus: ,,Svecias® (angl. Guest), ,,Vartotojas* (angl. Sign In), ,,UZsakovas*
(angl. Booker).

FlashMeeting naudojimas yra itin paprastas:

o Paspaudus dideli ,,broadcast” mygtuka prasideda transliacija, kurios metu visiems
dalyviams matomas transliuotojo vaizdas ir girdimas garsas, kai baigiama transliuoti tuo paciu
mygtuku viskas i§jungiama.

. Tik vienas asmuo Sneka vienu metu. Tokiu bidu panaikinami persidengiantys
pasnekesiai ar nesusipratimai. Jei turima kazka svarbaus pasakyti — tai visi dalyviai galés tai i1§girsti.

. Paspaudus ,,broadcast™ mygtuka, tuo metu, kai kalba kitas asmuo, vartotojas patenka {

laukianciyjy eilg ir baigus kalbéti visi pasislenka per viena vieta pirmyn.

Pamatyk, kas . Privaios Zinutés  Pasirink kaip matyti dalyvius:
pirmas laukia eileje  18¥0 4arso LS indikatoriug nuotrauky saradu ar vardais
Likes laikas | 7 S |
iki susitikimo —700448 & Peter s next
pabaigos ! Rankos indikatorius

roda transliavimo eile

Transliacija ) o
matoma gia | Tu turi privacia,

Zinute 15 o Zmogaus

Paspausk ia,
norédamas A
pertraukti dabartin
transliuotoja,
aplenkiant eilg

Paradyk savo jausmus,
naudojant emocijy
piktogramas

Simon: Good ideal

Peter: | agree . .
Catherine: Me too... : - Pasirink ypatybe, kurios
Luke: OK... but take a look al the idea | have on the whiteboard... agree? = tau reikia. naudodamas

Catherine: | like Luke's alterations

Peter: Yap. Let's lake a vols on thal... apatines korteles

~ Transliavimo mygtukas - paspausk norédamas pradét, paspausk dar karta narédamas
sustoti (tu bdsi trauktas | eilg jeigu kas nors kitas transliuoja ir automatiskai pradeési
translivoti kai bus tavo eilg)

1.1 pav. FlashMeeting programos langas

FlashMeeting galimybés:

o Vaizdo ir garso transliacijos kompiuteriniais tinklais ar internetu.

o Nereikia nieko atsisiysti ar {diegti — ji veikia Ziniatinklio narSykl¢je su Flash 8
papildiniu.

o Lengva naudotis — paspaudus ,,broadcast* mygtuka prasideda transliacija, paspaudus

dar karta — pasibaigia.
o Noras kalbéti parodomas — laukianciyju eiléje.
o Viesas pokalbiy langas — galima susirasinéti tekstu kol stebima vaizdo transliacija.

o Privatiis pokalbiai — galima siysti privacias teksto zinutes dalyviams.
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o Ziniatinklio nuorody bendrinimas (angl sharing) — galima atidaryti Ziniatinklio

puslapius visuose vartotoju kompiuteriuose.

o Bendra interaktyvioji lenta (angl. whiteboard) — skirta dalintis tekstu, pieSiniais ar
nuotraukomis.
o Balsavimo ir emocijy (angl. Emoticons) galimybés — galima dalintis savo nuomonémis

ir nuotaikomis.

. Atvirkstinis laikmatis rodo kiek liko laiko iki susirinkimo pabaigos.
o Dalyviy perzitra — galimyb¢ matyti nuotrauky arba vardy sarasa.

o Paprasta uzsakymo procediira susitikimy organizavimui.

o Saugis ir privatiis susitikimai.

. Susitikimo jraSymas — galimyb¢ véliau perzitréti ziniatinklyje.

Siomis dienos sparéiai populiaréja atviro kodo (angl. Open Source) taikomosios programos, ne
iSimtis yra ir vaizdo konferencijy rinka. Viena i§ tokiy ziniatinklio vaizdo konferencijy platformy yra
,Dimdim“. Sis projektas prasidé¢jo 2006 m. vasario ménesi ir ilga laika visuomenei buvo pristatoma tik
beta versija, taciau dabar jau galima pamatyti dviejy mety darba ir naudotis juo. Vartotojai gali
naudotis ,,.Dimdim* serveryje idiegta versija taip pat galima parsiysti nemokamai ir idiegti sistema
savame serveryje. Tokia bandomoji versija yra idiegta ir viename i§ Liedm serveriy. Taip pat reikia
paminéti, kad galima parsiysti ,,Dimdim* versija, kurioje yra realizuota integracija su virtualia
mokymosi aplinka ,,Moodle*, kuri beje savo ruoztu taip pat yra atviro kodo. Plac¢iau ,,Dimdim* sistema

bus pristatoma prie rekomendacijy namy vartotojams.

1.4. SISTEMU APIBENDRINIMAS

Esant placiai vaizdo konferencijy rinkai ir vyraujant dideliam pasirinkimui buvo nuspresta, kad
darbe néra tikslinga aptarinéti kiekvienos sistemos atskirai todél Zemiau esanciose lentelése yra
pateikiamos pagrindinés sistemos ir ju pagrindiniai techniniai parametrai. Pateikiami produktai yra
sugrupuoti pagal produkty Seimas. Kaip jau minéta anksciau, darbalaukio Seima dar skirstoma {
programing ir techning. Programine jranga paremtos sistemos yra pateikiamos, programy pavidalu
tinkamu jdiegti { kompiuterj. Kai kurie gamintojai pateikia savo kameras o kai kurie rekomenduojamy
sarasus, tretiems reikia isigyti USB arba ,,FireWire* vaizdo irenginius su garsiakalbiais ir mikrofonais.
Techninés jrangos sistemos gali biiti iSorinio bloko formos, kuris yra jungiamas prie tinkamo PC per
USB jungtis ar PCI iSplétimo plokste, kurig reikia jdiegti { kompiuterio dézés vidy pries§ diegiant jos
programing iranga. Tokio tipo sistemos dazniausiai jau biina su kameromis, mikrofonais ir

garsiakalbiais.
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»Set-top™ sistemos paprastai turi integruota vaizdo kamera ir dazniausiai yra statomos ant

vaizduoklio ar televizoriaus. Blokas pradeda iSkarto veikti ji prijungus prie AV lizdo televizoriuje ir

prie tinklo. ,,Set-top* sistemos gali buti naudojamos, kaip ,,roll-about* sistemy sudedamosios dalys.

»Stand-alone* CODEC blokas paprastai naudojamas studijy tipo aplinkoje ir daZniausiai statomas

lentynoje kartu su kita garso ir vaizdo iranga. Jis taip pat gali biti ,,roll-about® sistemos sudedamoji

dalis. ,,Roll-about* sistemos turi: vaizduokli (-us), garsiakalbius, vaizdo ir garso jranga bei vaizdo

konferencijy transliavimo bloka imontuota 1 vezimeli ant padéta ant ratuky. Tai suteikia mobiluma ir

reikalauja tik elektros instaliacijos ir sutvarkyto tinklo.

1.1 lentelé. Vaizdo konferencijy sistemos

Darbalaukio (Programinés) sistemos

BNI Solutions IPContact

FvC™ Click to Meet™ Express

Skype™ Skype 3,6

Microsoft® Messenger

Microsoft® NetMeeting® v3

Quicknet CUseeMe

VCON® vPoint Pro

Darbalaukio (Techninés) sistemos
VCON® ViGO™ Pro, Escort, Cruiser
Polycom® ViaVideo® I1
Hdet-top* sistemos

Aethra™ Vega Pro, Vega Pro S, Vega
Star, Vega Star Split, Vega Star
Silver

D-Link DVC-1000

Huawei ViewPoint 8060

Polycom® ViewStation® EX, VSX™ 7000 ,
ViewStation® H.323/MP/128,
ViewStation® SP

Sony™ PCS-1P, PCS-1600P

Tandberg T550, T880

Uniform Industrial Corp HiView1000, HiView2000

VCON® Falcon

VTEL Vista™ MX media station

ZTE ZXMVC4050a

»Roll-about* ir ,,stand-alone* sistemos

Aethra™ Nova Entry, Nova XM, Vega Star
Spilt 8200

BNI Solutions RollAbout 1000, 2000

Huawei ViewPoint 8030m

Scotty ClassMate

Tandberg T2500

VCON® MediaConnect 9000

VTEL Vista™ EZ, Vista™ VX-P, Vista™

Pro
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1.2 lentelé. Vaizdo galimybiy apibendrinimas

. 7 . & 2 - = )
;«% 2 Z ;«% ?% % E gﬁ g 8 5 ¢ g
S0 |2 |Sels |2 |E4|5 |25 |EE|: |E
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Aethra™ AVC 8200 C 2 3 Ne 2 2 Ne 30 L1 | Ne Ne Taip | Taip
Aethra™ Nova Entry Star R 2 2 Ne 2 2 Ne 30 Taip | 12 Ne Taip | Taip
Aethra™ Nova XM R 2 3 Ne 2 2 Ne 30 Taip | 12 Ne Taip | Taip
Acethra™ Vega Pro S 1 1 Ne 1 1 Ne 15 2 | Ne Ne Ne
Aethra™ Vega Pro S S 1 1 Ne 1 1 Ne 15 Taip | Ne Ne Ne
Acthra™ Vega Star S 2 3 Ne 2 2 Ne 30 Taip | 12 Ne Taip | Taip
Aethra™ Vega Star Silver S 2 2 Taip |2 2 Taip | 30 Taip | 12 Ne Taip | Taip
Acthra™ Vega Star Split S 2 3 Ne 2 2 Ne 30 93 12 Ne Taip | Taip
BNI Solutions RollAbout 1000 R 1 0 Ne 0 0 L4 30 Taip Ne Ne
BNI Solutions IPContact D 0 0 Ne 0 0 Ne 15 Ne Ne Taip | Ne Ne Ne
D-Link DVC-1000 S 0 0 Ne 1 Ne Ne 30 12 Ne Ne Ne Taip | Ne
GnomeMeeting D 0 0 Ne 0 0 Ne 15 Ne Ne Taip | Ne Ne Ne
Huawei ViewPoint 8060 C 2 2 Taip |2 1 Taip | 30 Taip Ne Taip | Taip
Huawei ViewPoint 8030mBox C 2 2 Taip |2 1 Taip | 30 Wl Ne Taip | Taip
Microsoft® NetMeeting® D 0 0 Ne 0 0 Ne Ne Ne Taip | Ne Taip | Ne
Microsoft® Windows® Messenger D 0 0 Ne 0 0 Ne Ne Ne Taip | Ne
Polycom® ViaVideo® 11 D 0 0 Ne 0 0 Ne 30 Ne Ne Taip | Taip | Taip
Polycom® ViewStation® 128 S 1 1 Ne 2 2 Ne 30 Taip | 10 Ne Taip | Taip | Taip
Polycom® ViewStation® EX S 1 1 Taip |2 2 Taip | 30 Taip |10 Ne Taip | Taip | Taip
Polycom® ViewStation® H.323 S 1 1 Ne 2 2 Ne 30 Taip | Ne Taip | Taip | Taip
Polycom® ViewStation® SP 128 S 0 1 Ne 1 1 Ne 30 Taip | 10 Ne Ne Taip | Taip
Polycom® ViewStation® SP 384 S 0 1 Ne 1 1 Ne 30 Taip | 10 Ne Ne Taip | Taip
Polycom® VSX™ 7000 S 1 1 = 3 3 Taip | 60 Taip |10 Ne Taip | Taip | Taip
Quicknet CUseeMe D 0 0 Ne 0 0 Ne 30 Ne Ne Taip | Ne Ne Ne
Scotty Warp?2 D 1 0 Ne 0 0 Ne 30 Ne Ne Ne Ne
Scotty ClassMate R 1 0 Ne 1 0 Taip | 30 Taip |9 Ne Ne
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Smith Micro VideoLink D 0 0 Ne 0 0 Ne Ne Ne Taip | Ne

Sony™ PCS-1600P S 1 1 Ne 2 3 Ne 30 Taip | 6 Ne Ne Taip

Sony™ PCS-1P S 1 1 D 1 2 Taip | 30 Taip | 6 Ne Taip | Taip
Tandberg 550 S 1 0 Ne 1 1 Taip | 30 Taip |9 Ne Taip | Taip | Taip
Tandberg 880 S 2 1 D 2 1 Taip | 30 Taip |9 Ne Taip | Taip | Taip
Tandberg 880 1P S 2 1 D 2 1 Taip | 30 Taip |9 Ne Taip | Taip | Taip
Tandberg 2500 C 2 2 Taip |2 2 Taip | 30 Ne Ne Ne Taip | Taip | Taip
Universal Industrial Corporation S 1 1 Ne 2 2 Taip | 30 Taip | 10 Ne Taip | Taip

HiView 1000

Universal Industrial Corporation S 1 1 Ne 2 2 Taip | 30 Taip | 10 Ne Taip | Taip

HiView 2000

VCON® Cruiser 150 D 1 0 Ne 0 0 Ne 22 0 | Ne Ne Ne

VCON® Escort D 1 0 Ne 0 0 Ne e Ne Ne Ne

VCON® Falcon S 2 1 Ne 3 1 Ne Taip | 10 Ne Ne

VCON® MediaConnect 9000 C 1 1 Ne 1 0 Taip | 30 Taip | 6 Ne Taip | Taip
VCON® ViGO™ Pro D 1 0 Ne 0 0 Ne 30 ) Ne Ne

VCON® vPoint Pro D 0 0 Ne 0 0 Ne 30 Taip | Ne

VTEL Vista™ MX media station S 0 2 0 3 Taip | 30 Taip Ne Taip | Taip

VTEL Vista™ EZ C 1 2 0 3 Taip | 30 Taip Ne Taip | Taip

VTEL Vista™ VX-P C 0 6 0 4 Taip | 30 Taip Ne Taip | Taip

VTEL Vista™ PRO C 2 5 0 3 Taip | 30 Taip Ne Taip | Taip

Wave Three Session™ Software D 0 0 Ne 0 0 Ne 30 Ne Ne Taip | Ne

ZTE ZXMVC4050a S 2 2 Taip |3 1 Taip | 30 Taip Ne Taip | Taip

ZTE ZXMVC4050b C 2 2 Taip |3 1 Taip | 30 Taip Ne Taip | Taip

Tipai: C —tik CODEC blokas; R — ,,roll-about* sistema; S — ,,Set-top** déz¢; D — darbalaukio sistema.

Reiksmes: ,,1¢ — palaikoma; ,,2* — rankinis valdymas; ,,3° — prijungiamas; ,,4 — pagrindinis vaizduoklis; ,,5° — pasirenkamas.
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Aethra™ AVC 8200 C 512K | 1.2M | Ne Taip Ne Ne Taip | Taip | Taip | Taip | Taip
Aethra™ Nova Entry Star R 512K [ 1.2M | Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Taip | Taip | Taip
Aethra™ Nova XM R 512K | 1.2M | Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Taip | Taip | Taip
Acethra™ Vega Pro S 128K | 384K | Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Taip | Taip
Aethra™ Vega Pro S S 128K | 384K | Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Taip | Taip
Aethra™ Vega Star S 512K [ 1.2M | Ne Taip Ne Ne Taip | Ne Taip | Taip | Taip
Aethra™ Vega Star Silver S 768K | 1.2M | Ne Taip Ne Taip Taip | Taip | Taip | Taip | Taip
Acthra™ Vega Star Split S 512K | 1.2M | Ne Taip Ne Ne Taip | Ne Taip | Taip | Taip
BNI Solutions RollAbout 1000 R Ne 1.0OM | Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne
BNI Solutions IPContact D Ne 1.5M | Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Taip | Ne
D-Link DVC-1000 S Ne 512K | Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Taip | Ne
GnomeMeeting D Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne
Huawei ViewPoint 8060 C 384K | 2M Ne Ne Ne Taip Taip | Ne Ne Taip | Taip
Huawei ViewPoint 8030mBox C 384K | 2M Ne Ne Ne Ne Taip | Taip | Ne Ne Taip | Taip
Microsoft® NetMeeting® D Ne Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Ne Ne Ne
Microsoft® Windows® Messenger D Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne
Polycom® ViaVideo® 11 D Ne 512K | Ne Ne Taip | Ne Ne Taip | Ne Ne Ne Ne Ne
Polycom® ViewStation® 128 S 128K | 384K | Ne Ne Ne Ne Ne Taip | Taip | Ne Ne Taip | Ne
Polycom® ViewStation® EX S 512k | 768k | Taip | Taip | Taip | Ne Taip | Ne Taip | Taip | Ne Taip | Taip
Polycom® ViewStation® H.323 S 128K | 384K | Ne Ne Ne Ne Ne Taip | Taip | Ne Ne Taip | Ne
Polycom® ViewStation® SP 128 S 128K | 768K | Ne Ne Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Taip | Ne
Polycom® ViewStation® SP 384 S 384K | 768K | Ne Ne Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Taip | Ne
Polycom® VSX™ 7000 S 512K | 2M Taip |, 1 Taip |,,1° bl Ne Taip | Ne Ne Taip | Taip
Quicknet CUseeMe D Ne 1.3M | Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne
Scotty Warp?2 D 128K | 768K | Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Ne Ne Ne
Scotty ClassMate R 512K | 768K | Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Ne
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Smith Micro VideoLink D Ne Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Ne Ne Ne
Sony™ PCS-1600P S 384K | IM Ne ,1“ | Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Taip | Taip
Sony™ PCS-1P S 1 2M Ne . Taip | Ne . Ne Taip | Ne Ne Taip | Taip
Tandberg 550 S 384K | 768K | Taip | Ne Taip |, 1“ | Ne Taip | Taip | Taip | Taip | Taip | Taip
Tandberg 880 S 384K | 768K | Taip |,1“ | Taip |,1¢ 1 Taip | Taip | Taip | Taip | Taip | Taip
Tandberg 880 1P S Ne 768K | Taip |,1 Taip |,,1° b1 Taip | Taip | Taip | Taip | Taip | Taip
Tandberg 2500 C 384K | 768K | Taip |, 1 |Taip | Taip |,1* | Taip | Taip | Taip | Ne Taip | Taip
Universal Industrial Corporation S Ne 1.5SM | Ne Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Taip
HiView 1000

Universal Industrial Corporation S 384K | I.5M | Ne Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Taip
HiView 2000

VCON® Cruiser 150 D 128K | 1.5M | Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Taip | Ne Ne Ne
VCON® Escort D Ne 1.5M | Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Taip | Ne Ne Ne
VCON® Falcon model 1 S 128K | 768K | Ne Ne Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Taip | Ne
VCON® MediaConnect 9000 C 128K | 1.5M | Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Taip | Ne Taip | Ne
VCON® ViGO™ Pro D Ne IM Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Taip | Ne Ne Ne
VCON® vPoint Pro D Ne 1.5M | Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Taip | Ne Ne Ne
VTEL Vista™ MX media station S 5l M Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Taip | Taip | Taip
VTEL Vista™ EZ C Na 2M Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Ne Taip | Taip
VTEL Vista™ VX-P C 51 2M Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Taip | Taip | Taip
VTEL Vista™ PRO C 51 M Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Taip | Taip | Taip
Wave Three Session™ Software D Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne
ZTE ZXMVC4050a S 512K | 2M Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Ne Ne Taip

ZTE ZXMVC4050b C 512K | 2M Ne Ne Ne Ne Taip | Ne Ne Ne Ne Taip

Reiksmeés: ,,1 — palaikoma.
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2. VAIZDO KONFERENCIJU TRANSLIAVIMO STANDARTAI

Tam, kad ivykty vaizdo konferencija tarp dvieju ar daugiau vartotojy, ju naudojama vaizdo
konferenciju iranga turi uzmegzti rysi tarpusavyje. Tam, kad uzmegzti rysj ir perduoti vaizda, garsa bei
duomenis abu galiniai vaizdo konferencijy irenginiai turi bendrauti ta pacia kalba t.y. turi naudoti
vienodus standartus. Tarkim jei kiekvienas vaizdo konferencijy sistemy gamintojas savo produktuose
naudoty tik savo sukurtus ir vie$ai neskelbiamus standartus tai vaizdo konferencijos biity imanomos tik
tarp to gamintojo produkty. Tod¢l visi gamintojai naudoja vieng arba pasirinktinai kelis tarptautinius

vaizdo, garso ir duomeny perdavimo standartus.

2.1. TARPTAUTINE TELEKOMUNIKACIJU SAJUNGA (ITU)

Tarptautiné telekomunikacijy sajungos (angl. The International Telecommunications Union),
Telekomunikaciju standartizavimo padalinys (ITU-T) yra atsakingas uz pasaulines rekomendacijas
telekomunikacijoms. ITU-T yra suskirstytas { keturiolika tyrimy grupiy. Kiekviena grupé tyrinéja
atskirus klausimus (studijy temos ir pan.), o tyrimy rezultatas yra rekomendacijos. XVI grup¢ yra

atsakinga uz vaizdo konferencijy rekomendacijy pateikima.

2.2. VAIZDO KONFERENCIJU TRANSLIAVIMAS (H.3XX)

H.3xx yra ,skétine“ rekomendacija, skirta vaizdo konferencijy transliavimui. Sios
rekomendacijos apibendrina kitas rekomendacijas, kurios apima protokolus skirtus koduoti vaizda ir
garsa, tankinima (angl. multiplexing), signalizavima (angl. signaling) ir valdyma. Pagrindinés H.3xx
rekomendacijos:

. H.320 — Siaurajuostis (angl. Narrow-band) vaizdo konferencijy transliavimas per
grandine sujungta (angl. circuit-switched) tinkla (N-ISDN, SW56, skirtiniai tinklai).

o H.321 — Siaurajuostis vaizdo konferencijy transliavimas per ATM ir B-ISDN

o H.323 — Siaurajuostis vaizdo konferencijy transliavimas per paslaugy kokybe
neuZztikrintus (angl. non-quaranteed quality-of-service) pakety tinklus, tokius kaip: LAN, Internetas, ir
t.t.

o H.324 — Stipriai siaurajuostis vaizdo konferenciju transliavimas per pagrindini (dial-up)
telefonijos tinkla.

o H.310 — Placiajuostis (MPEG-2) vaizdo konferencijy transliavimas per ATM ir B-
ISDN.

H.323 — yra ITU standartas, kuris apibtidina protokolus, paslaugas ir jrenginius, kurie yra biitini
multimedijos bendravimui iskaitant garsa, vaizda ir duomenis, tinklais, kuriuose néra garantuojamas

kokybés uztikrinimas (angl. Quality of Service - QoS). Sios tinkly technologijos gali apimti Eterneta,
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Greitaji Eterneta ir Estafetinj tinkla (angl. Token Ring) ir protokolus, tokius kaip: Internet Protocol
(IP) arba Intergrated Packet Exchange (IPX). Atsizvelgiant | bendravimo tarp maZesniy tinkly
prijungty prie Interneto poreiki, H.323 yra populiarus IP tinkluose.

H.323 apibrézia keleta nauju standarty, kurie leidzia bendravima tarp terminaly esanciy IP
tinkluose. Sie standartai apibrézia, kuom skiriasi privalomi ir pasirenkami komponentai H.323
standarto funkciniam suderinamumui. Pagrindiniai H.323 tinklo komponentai savyje turi pagrindini
terminalq bei pasirenkamus tinkly , saugotojq* (angl. gatekeeper), tinkly sietuvq (angl. gateway) ir
daugiataski valdymo blokq (angl. multipoint control unit - MCU)).

Terminalai. Terminalai ir galiniai tasSkai (angl. endpoint) privalo palaikyti minimaliai G.711
garso standarta. H.225, H.245, Q.931 ir RTP (angl. Real-Time Transport Protocol) standartus. Jeigu
terminalas palaiko vaizda, tai jis minimaliai privalo palaikyti H.261 QCIF (angl. Common
Intermediate Format) standarta. Terminalas gali palaikyti T.120 duomeny dalijimosi standarta, taciau
Sis palaikymas yra pasirenkamas.

Tinkly ,,saugotojai* (angl. Gatekeepers). Tai yra H.323 pasirenkamas komponentas, kuris yra
atsakingas uz kity H.323 tinklo komponenty valdyma. Tai yra svarbus komponentas valdant tinkla.
Tinkly ,,saugotojas‘ atlieka tokias funkcijas:

e E.164 alternatyviy vardy (angl. aliases) vertimas i IP arba IPX adresus;
¢ Jeinanciy ir iSeinanciy skambuciy siuntimo spartos valdymas;
e Skambuciy prileidimas arba atmetimas ir ju daliy valdymas.

Tinkly ,,saugotojas* taip pat gali palaikyti papildomas funkcijas, kurios leidzia per nauja
nukreipti skambuti, jeigu néra atsakymo i§ numatyto terminalo. Tinkly ,,saugotojas® taip pat padeda
valdyti skirtingas H.323 dalis ir H.323 MCU (angl. Multipoint control unit) sesijas.

Tinkly ,,saugotojas“ — tai tipinis programinés jrangos produktas, kuris bina serveriuose.

Tinkly sietuvai (angl. Gateway). Jeigu yra bitinybé H.323 terminalui bendrauti su kitu
terminalu esanc¢iu H.320, H.324 ar analogiSkame PSTN (angl. Public Switched Telephone Networks)
tinkle, H.323 tinkly sietuvai reikalauja atlikti vertima. Sis pasirenkamas komponentas tipiskai turi
ISDN ir IP tinkly jungtis, bei palaiko vertima tarp Siy tinkly. Nei viename standarte néra apibréztas
vienalaikiy prisijungimy per tinkly sietuvus skaiCius, tokiu budy atsiranda skirtingy galimybiy i8§

skirtingy gamintojy.
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H.323 terminalo | {Protokoly vertimag | H 320 terminalo
apdorofimas | |ir perkodavimas apdorojimas

H 525 terrmmala H. 320 terminala

2.1 pav. Tinkly sietuvo darbo schema

Daugiataskis valdymo blokas (angl. Multipoint Control Unit - MCU). — Paskutinis i$
pagrindiniy komponenty yra MCU, kuris valdo konferencijas tarp 3 ar daugiau terminaly. H.323 MCU
gali biiti kaip atskiras komponentas arba gali biiti jjungtas { terminala.

Kaip pavyzdj galima paimti Tandberg kompanijos siiloma MCU (Multisite'"), kuris palaiko
susirinkimus iki 4 vaizdo svetainiu (angl. site) (palaiko 5 jeigu bent viena svetainé telefoninis
skambutis, ISDN/analoginis/mobilus). Konferencija gali biti sudaryta i§ bet kokiy ISDN/LAN
svetainiy kombinacijy. I§ viso iki 4 Tandberg Multisite’ sistemy gali bati i¥déstytos pakopomis
viename susitikime. Maksimalus dalyviy skai¢ius yra 10 vaizdo sistemy ir 4 telefony, tai atvaizduota

paveiksle.
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2.3. STANDARTAI
2.3.1. GARSO STANDARTAI

Apibendrinantis standartas skirtas garso perdavimui yra G.725. Sis standartas apima:

. G.711 — seniausias suspaudimo algoritmas. Jis yra naudojamas visose H.3xx
rekomendacijose (iSskyrus H.324). G.711 koduoja prastesnés kokybés (angl. toll-quality) (3KHz) garsa
148, 56 ar 64 Kbps sparta.

o G.722 — pasirenkama rekomendacija. Jis koduoja padidintos kokybés (angl. enhanced)
(7KHz) garsa i 48, 56 ar 64 Kbps sparta.

o G.722.1 — koduoja padidintos kokybés (7KHz) garsa { 24 ar 32 Kbps spartg. G.722.1
buvo patvirtintas 1999 rugséjo ménesi.

o G.723 — koduoja kalba 6.3 ir 5.3 Kbps duomeny spartos diapazone. Vidutinio
sudétingumo. Reikalingas H.324 ir pasirenkamai H.323.

o G.728 — pasirenkama rekomendacija. G.728 koduoja prastesnés kokybés (3KHz) garsa i
16 Kbps sparta.

o G.729 - koduoja prastesnés kokybés (3KHz) garsa 1 8 Kbps sparta.

. G.703 — tai yra standartas sujungiamas su PCM (angl. Pulse-code moduliation)

standartu, reikalauja 64 kbps pralaidumo spartos.G.703 yra elektrinis ir funkcinis apibtidinimas.

2.3.2. VAIZDO STANDARTAI

H.261 — tai pagrindinis standartas skirtas vaizdo perdavimui. Sis standartas apibrézia, kokiu
vaizdo formatu veiks rySys ar CIF (angl. Common Intermediate Format) ar QCIF (Quarter Common
Intermediate Format) ir tuo budu tiekia vienodus procesus kodeksu blokams, kurie naudoja suspausto
vaizdo signala. H.261 yra paremtas DCT (angl. Discrete Cosine Transform), DPCM ir judesio
kompensavimo metodu. Kitaip sakant, H.261 suaktyvina kiekvienai spartai iki 2 Mbps:

o CIF - n kadrai/s prie 352 x 288 ekrano skiriamosios gebos;
o QCIF - n+ kadrai/s prie 176 x 144 ekrano skiriamosios gebos.

n yra tiesiogiai proporcingas nuo esamo judesio laipsnio atvaizde, kuris yra perduodamas ir bus
apribotas procesoriaus greiciu ir leidziamu pralaidumu.

Po H.261 skéciu yra sekantys standartai:

. H.211 — Kadry struktura, protokolas ir vaizdo-garso sinchronizacija.
. H.230 — Kaip ir H.211, bet tik skirtas MCU rySiams.

° H.242 — Skirtas vidiniy irenginiy rySiams.
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Kai yra nustatomas ISDN rySys, bendravimo komunikuojanciy irenginiy sinchronizavimas yra
valdomas H.221 standarto. Sis standartas tesia sinchronizavimo valdyma per visa pokalbi. H.242
apriipina vidiniy irenginiy rysius.

H.261 Annex D. Protokolas skirtas perduoti aukstos kokybés nejudancius vaizdus 4CIF.

H.263 — Tai naujas suspaudimo algoritmas, jis optimizuoja zemesnes duomeny spartas. H.263
sukurtas po H.324 skéciu ir buvo skirtas koduoti vaizda esant labai Zemai spartai (nuo 15Kbps iki
20Kbps). H.263 naSumas yra nuostabus naudojant duomeny spartas Zemiau 128 Kbps.

H.263 turi 5 skiriamosios gebos blisenas:

o SQCIF (128 taskai linijoje prie 96 linijy)

o QCIF (176 taskai linijoje prie 144 linijy)

. CIF (352 taskai linijoje prie 288 liniju)

. 4CIF (704 taskai linijoje prie 576 liniju)

. 16CIF (1408 taskai linijoje prie 1152 linijy)

H.263 yra privalomas prie H.324 standarto ir pasirenkamas visiems kitiems H.3xx
rekomendacijoms. Sistemos su H.263 standartu yra reikalaujama iSkoduoti abi SQCIF ir QCIF
skiriamosios gebos biisenas, taip pat koduoti arba SQCIF arba QCIF busenas. Visos kitos skiriamosios

gebos nustatymai yra pasirenkamos.

2.3.3. BENDRAVIMO STANDARTALI

o H.211 — kadro struktiira 64 — 1920 Kbps.

o H.223 — tankinimo (angl. multiplexing) protokolas, skirtas Zemos bity spartos (angl.
low-bit rate) rySiui.

o H.224 — protokolas, skirtas vienalaikio dvipusio rySio (angl. simplex) duomeny kanalo
naudojimui H.221 standarte.

o H.225 — kadro sinchroninis valdymas ir signaly indikavimas, garso ir vaizdo sistemoms
(sudétiné H.230 standarto dalis).

. H.230 — valdymas ir indikavimas, skirtas kadry sinchronizavimui (MCU/vaizdai).

o H.231 — MCU skaitmeniniam tinklui iki 2 Mbit/s

° H.233 — ITU-T duomeny uZzSifravimo standartas, skirtas realaus laiko multimedijai,

H.233 yra palaikomas placiame standarty paslaugy diapazone, iskaitant H.320, H.323 ir H.324.
Artimiausias standartas yra H.234, kuris apibiidina, kaip uzsifravimo raktai yra valdomi.

o H.234 — uzkodavimo rakto valdymas ir autentifikavimo (angl. authentication) sistema,
skirta garso ir vaizdo paslaugoms. Yra trys uzSifravimo rakty valdymo metodai, tai ISO 8732, Diffie-

Hellman, RSA. Jie yra taikomi garso ir vaizdo signaly, kurie yra perduodami skaitmeniniu budy,
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uzkodavimui, naudojant H.221 standarto kadro struktira. Valdymo zinuciy nustatymai yra
perduodami, per H.221 standarto uzkodavimo valdymo signalo (angl. encryption control signal — ECS)
kanala, kurio struktiira ir naudojimas yra apibréziamas H.233 standarte.

o H.242 — protokolas skirtas skambuciy idiegimui ir atsijungimui, esant skaitmeniniui

tinklui iki 2 Mbps. Naudojamas su H.320 bet ne su H.323 protokolu.

o H.243 — MCU skambuciy jdiegimas (3 ir daugiau vartotojy) skaitmeniniams tinklams
iki 2 Mbps.

o H.244 — H.211 protokolas ir papildomai rySiai (angl. Bonding).

o H.281 — Nuotoliniy kamery valdymo protokolas.

. H.331 — Vaizdo konferenciju transliavimo biisena. Nenaudojamas H.242 protokole.

Gav¢jas (angl. Receiver) privalo Zinoti, kokie vaizdo ir garso algoritmai yra naudojami tam, kad biitu
uztikrintas sekmingas rySys LAN paslaugose.

o Bonding — kadry struktiira, skirta tankinimui nuo 1 iki 30 kanaly, su 56 ar 64 kbps
sprata. Tai yra H.221 protokolo alternatyva (jis nepriklauso H.320 standartams, bet labiausiai artimas

rinkoje naudojamiems kanaly tankinimo standartams).

2.3.4. DUOMENU BENDRADARBIAVIMAS T.120

T.120 yra rekomendacijy Seima, kuri apibrézia protokolus, skirtus duomeny bendradarbiavimui
(angl collaboration). T.120 rekomendacijos yra iSdéstytos hierarchiskai lygmenimis, taip kad
kiekvienas lygmuo nusverty esantj auk$¢iau apibréziant protokolus ir paslaugas. Zemiau pateikiamas

pagrindiniy rekomendacijy sarasas, kuris slepiasi po T.120 skéciu:

o T.121 — pagrindinis Sablonas, kuris pateikia orientyra T.120 taikomuyjy programy
protokoly plétojimui.

o T.122/125 — daugiataskio rySio paslaugy (angl. Multipoint Communication Service)
protokolai.

o T.123 — transporto protokoly déklas (angl. stack).

o T.124 — daugiarysés paslaugos (angl. Multi Communication Servines — MCS) protokoly
specifikacijos.

o T.126 — nejudancio vaizdo ir anotacijos protokolas.

o T.127 — dvejetainio failo perdavimo protokolas.

o T.128 — taikomosios programos dalijimosi protokolas.

T.122 protokolas per T.125 protokola apibrézia, bet kurios taikomosios programos paslaugas,

kuri naudojasi Siais protokolais. Juos galima laikyti, kaip ,,vandentieki“, kuris nukreipia vartotoja i
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valdymo infrastruktiira. Svarbiis programy lygiavertiSkumo protokolai yra T.126, T.127 ir T.128.
T.126 apibrézia protokola, skirta vaizdo ir teksto dalijimuisi, bei interaktyviosios lentos (angl.
whiteboard) pastaboms. T.127 apibrézia protokola, skirta dvejetainiy faily perdavimui. T.128 apibrézia
protokola, skirta taikomuyjy programy dalijimuisi. Taip pat reikia pastebéti, kad T.120 yra
nepriklausomas nuo tinklo t.y. T.120 dirba per IP, ISDN, ATM, ar net per analoginés telefonijos

tinklus.

2.3.5. ITU-T STANDARTU APIBENDRINIMAS
2.1 lentelé. ITU-T standarty apibendrinimas

H.320 H.321 H.322 H.323 V1/V2 H.324
Patvirtinimo | 1990 1995 1995 1996/1998 1996
data
Tinklas Siaurajuostis Moduliuoty Fiksuoto Ne fiksuoto PSTN arba
komutuojantis | signaly ISDN, | paketu pakety POTS
skaitmeninis ATM, LAN pralaidumo pralaidumo analogineés
ISDN komutuojantys | komutuojantys | telefonijos
tinklai tinklai, sistemos.
Ethernet
Vaizdas H.261 H263 H.261 H263 H.261 H263 H.261 H263 H.261 H263
Garsas G.711 G.722 G.711 G.722 G.711 G.722 G.711 G.722 G.723
G.722.1 G.728 | G.728 G.728 G.728 G.723
G.729
Tankinimo H.221 H.230 H.221 H.242 H.221 H.242 H.225.0 H.245 | H.223 H.245
valdymas H.242 H.230
Daugiataskis | H.231 H.243 H.231 H.243 H.231 H.243 H.323
Duomenys T.120 T.120 T.120 T.120 T.120
Rysio sgsaja | 1.400 AAL 1.363 1.400 & TCP/IP V.34
AIM 1.361 TCP/IP Modemas
PHY 1.400

2.3.6. SIP PROTOKOLAS

SIP (angl. Session Initiation Protocol) — tai signaly (angl. signalling) protokolas skirtas
multimedijos komunikavimo sesijoms. Sis protokolas gali biiti naudojamas norint sukurti, modifikuoti
ir baigti transliavimo kiekvienam atskirai (angl. unicast) arba transliavimo visiems kartu (angl.
multicast) sesijoms, kurios gali biiti sudarytos i§ vieno arba keletos medijos srauty. SIP protokolas yra
seanso lygmenyje (angl. session layer) OSI modelyje ir taikymo lygmenyje (angl. application layer)
TCP/IP modelyje. Sis protokolas buvo sukurtas taip, kad galéty biiti nepriklausomas nuo transporto
lygmens, todél jis gali veikti TCP, UDP ar SCTP protokoluose. SIP protokolas yra patvirtintas
Internetinés inZinieriy grupés (IETF). Pagrindinis SIP naudojimas yra skirtas skambuciy inicijavimui ir

ju nutraukimui, taciau jis gali buiti naudojamas, bet kurioje taikomojoje programoje, kurioje reikalingas
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sesijos iniciavimas. SIP palaiko penkis sujungimo ir nutraukimo aspektus multimedijos

komunikavime:
. Vartotojo alokacija — galinés sistemos, skirtos bendravimui, nustatymas
o Vartotojo pasiekiamumas — nustatymas ar pusé, kuriai yra skambinama yra pasiruosus

uzmegzti rysi.

. Vartotojo galimybés — medijos ir jos parametry nustatymas.
o Sesijos idiegimas — skambg¢jimas, sesijos parametry nustatymas abiejose pusése.
o Sesijos valdymas — sesijos perkélimas ir perdavimas, sesijos parametry modifikavimas,

18Saukiamos paslaugos.
Vartotojai turi adresus (pvz. elektroninio pasSto adresas), kurie leidzia identifikuoti ir nustatyti
paskirties vieta. SIP galima iSskaidyti i tris atskirus protokolus:
. Sesijos pradéjimo protokolas (RFC2543) (Siuncia signala).
. Sesijos aprasymo protokolas (RFC2327) (Session Description Protocol (SDP))
o Informacijos perdavimo protokolai.

SIP Sudaro penki komponentai:

o Skambinantysis (User Agent Client (UAC));

° Atsakovas (User Agent Server UAS);

o Igaliotasis serveris (perduodantysis) (angl. Proxy Server);
o Nukreipiantysis serveris (Redirect Server);

o Registry serveris (Register Server).

UAC yra vienas i§ dvieju dalyviy, kuris pradeda kontakta su kitos pusés dalyviu (UAS)
Skambinancioji pusé gali pasiysti SeSias SIP uzklausas: Kvietimas (INVITE), Patvirtinimas (ACK),
Pasirinkimas (Options), Laisvas arba kazkas nereik§mingo (Bye), atSaukimas (Cancel) ir registravimas
(Register). Kai SIP sesija pradedama UAC bitina informacija apie UAS buvimo vieta ir IP adresa. Si
informacija gali buti dinamiska ir todél gali i8kilti problemy dél sujungimo.

UAS serveris, priima signalus is UAC serverio ir atsako { juos.

Igaliotasis serveris yra tarpininkas prizilirintis siunciamas uzklausas ir atsakymus i jas. Jis gali
biti vidinis (kai kontaktuojama organizacijos viduje, zinutés yra siunciamos per ta pati serveri), ir gali
biti keli iSoriniai serveriai, kai komunikuojama tarp keliy organizacijy, tuomet serveriai komunikuoja
tarpusavyje.

Nukreipiantysis serveris sudaro salygas nukreipimui, kuris suteikia galimybe vartotojams
laikinai keisti geografing padét; ir iSlaikyti kontakta, iSlaikant ta pati SIP identiSkuma.

Registry serveris suteikia galimybg vartotojams persiusti adresus i§ kuriy jie kontaktuoja. Tai

imanoma kai SIP klientas siuncia registruota praSyma apie adreso pakeitima | registry serveri, kuris
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priima pra§yma ir {raso vartotojo naujaji adresa. Yra du budai SIP vartotojui bendrauti su registry
serveriu. Pirmas budas, tiesiogiai, panaudojant informacija, kuri yra konfigtiruojama kliento. Antras

biidas, netiesioginis, kai klienty ivairiis adresai kontaktuoja su serveriu.

e I
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2.3 pav. SIP struktiira

2.3.7. H.323 IR SIP PROTOKOLU PALYGINIMAS

2.2 lentelé. H.323 ir SIP protokoly palyginimas
N H.323 SIP
Kriterijus
Standartizavimo ITU IETF
organizacijos
standartas
Medijos protokolai | RTP RTP
Remiasi Telefonija/Q.SIG. Sujungimo Internetas/WWW PraneSimai ir
sudarymo signalizacija perimta i§ sintaksé pasiskolinti i§ HTTP
ISDN Q.SIG protokolo
Serveriai Tinkly saugotojas. Igaliotasis, Nukreipiantysis,
alokacijos, registry serveriai.
Klientai Intelektualiis H.323 terminalai. Intelektualtis vartotojo agentai
Placiai taikomas, pirmoji H.323 Protokolas pakankamai naujas.
o protokolo versija pasirodé 1996 mety | Nuolat papildomas, turi daug
Paplitimas . . : . ey
spali. Dauguma Lietuvos ir pasaulio neapibréztumuy.
operatoriy, naudojasi H.323 protokolu.
Klienty Visy gamintojy gaminanciy vaizdo Dalies gamintojy gaminan¢iy vaizdo
pasirinkimas konferenciju iranga, irenginiai palaiko | konferencijy iranga, irenginiai
H.323 protokola. palaiko SIP protokola. Paprastai yra
kaip papildomas protokolas.
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Suderinamumas Daugumos gamintojy gaminanciy Galimi jvairts nesuderinamumai dél
tarp skirtingy vaizdo konferencijy {ranga, yra laisvo SIP protokolo interpretavimo.
gamintojy suderinami, nes remiasi grieztais ITU

standartais.
NAT (angl. Palaiko Palaiko, taciau galimi
Networks address nesuderinamumai tarp skirtingy
translation) gaminty (pvz. D-link ir Cisco).
palaikymas

Laisvai platinama
programiné jranga

Didelis Linux, Windows operacinéje
aplinkose dirbanciy programiniy
telefony, tinkly saugotoju, kity
taikomyjy programy kiekis.

SIP protokolas pakankamai naujas,
todel yra ribotas taikomyjy programy
kiekis.

Resursy poreikis
serveriams

GNUGK - iSeities tekstas 1,1Mb,
minimalas reikalavimai PC: RAM
64Mb, Pentium II 200 MHz
procesorius.

Vocal — iSeities tekstas SO0Mb,
minimalas reikalavimai PC: RAM
500Mb, Pentium III 700MHz
procesorius.

Serveriai vartotojo
poZiiiriu

Lengvai idiegiama, platinami ir
“executable” programos variantai. Yra
ir GUI ir komandin¢é valdymo aplinka.

Sunkiai instaliuojama (Daug klaidy,
administratorius turi jas taisyti iSeities
tekste), biitina daug papildomu
aplikacijy (apache serverio, java)
“gremezdiska” sistema. GUI valdymo
aplinka.
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3. VAIZDO KONFERENCIJU SISTEMU INTEROPERABILUMO
TYRIMAS

Turbut didziausias klausimas kylantis visiems, kurie ketina isigyti vaizdo konferenciju ijrangas
yra ar bus imanoma turit vieno gamintojo iranga bendrauti su vartotojais, kurie turi kito gamintojo
franga. Tam ir yra atliekami interoperabilumo tyrimai, kurie parodo, kaip pavyksta bendrauti vaizdo
konferencijy biidu naudojant skirtingy gamintojy iranga. Pamatyti ir iSméginti visy gamintojy iranga
paprastam vartotojui yra labai sudétinga, tokius tyrimus dazniausiai atliecka mokslo tyrimu
organizacijos, kurios turi visa vaizdo konferencijy infrastruktiira ir pilnai gali atlikti sistemy
interoperabilumo tyrimus. Didieji gamintojai duoda iSmeéginti savo gaminius, kadangi tai naudinga
abiem pusém tiek gamintojui (jo produktas minimas tyrimuose, bei parodomos stipriosios ir silpnosios
pusés), tiek ir vartotojams, kuriems yra pateikiami tyrimo rezultatai.

Kadangi nebuvau pajégus atlikti platy interoperabilumo tyrima, tenka remtis jau atliktais
tyrimais. Pasirinkau JANET tinklo atlikta tyrima, kuris yra papildomas, kai tik atsiranda naujy vaizdo
konferencijoms skirty produkty. JANET — tai Didziosios Britanijos Svietimo ir tyrimy tinklas. Jis
sujungia mokslo ir tyrimy institucijas i vieng visuma, Siuo metu tinkle yra apie 18 milijony vartotojy.

Zemiau pateikiamas visy atlikty tyrimy apibendrinimas ir analizé.

3.1. JZANGA.

Testavimo aplinka ir nustatymai placiau bus apzvelgiami sekanciuose skyriuose apzvelgiant
pagrinding aplinka, IP ir ISDN rySius. Paskutiniuose skyriuose bus pateikta garso lygio testavimas ir

irangos pasirinkimas.

3.2. PAGRINDINE APLINKA.

Testavimas buvo atliktas su minimalia jranga. Buvo siekiama naudoti jranga be jokiy
modifikacijy, tokia kokia ji yra gaunama i§ gamintoju. Keleta irenginiy tyrimui buvo pasiskolinta i§
kity organizacijuy, tod¢l jos buvo sukonfigiiruotos i prading stadija.

Irenginiy iSmatavimai pateikiami tikslis { juos ne iskaic¢iuojamos jungtys ir kabeliai.

Garso ir vaizdo CODEC mainuose ir pan. buvo naudojami numatytieji nustatymai (angl. default
settings). Taciau reikty paminéti, jog JVCS (angl. JANET Videoconferencing Service) kokybés
uztikrinimas testuojant MCU ver¢ia naudoti H.261 ir G.711/G.722 siekiant nuosekliai tvarkytis tarp
parametruy.

Vaizdo konferencijy sistemy pateikiama statistika tokia, kaip pralaidumo paslaugy programos ir
pasirinkti protokolai nebuvo iSoriniai (siekiant tikslumo). Reikéty paminéti, kad buvo reguliariis

neatitikimai tarp jrangos daliy, ypa¢ d¢l skambucio faktinio pralaidumo, kuris vyko tuo metu. Vienos
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vaizdo konferencijy sistemos rodé pralaiduma sujungus, kitos rodé faktini pralaiduma tarp galiniy
tasky, dar kitos parodé tinklo faktinio pralaidumo naudojima tame taSke tuo laiku, kuris kito
priklausomai nuo judesiy kiekio ekrane. Vartotojams yra patariama per daug nepasikliauti statistika,
kurig pateikia vaizdo konferencijy sistemos, nebent ji yra patikrinta.

Interoperabilumo tyrimo metu buvo naudojami numatytieji nustatymai ir vaizdo konferencijy
sistemos leido laisvus mainus tarp garso ir vaizdo protokoly. Jeigu testavimo metu sistemos
praneSdavo apie klaida susijungiant, jos nebuvo kartojamos verCiant vaizdo konferencijy sistemas
méginti susijungti dar karta. Jei blity méginama dar ir dar karta tai neatspindéty realybés ir
interoperabilumo tyrimas biity netikslus. Tuo tarpu tyrimas siekia parodyti ko galima tikétis
naudojantis sistema numatytaja biisena, kad palengvinti naudojima standartiniam vartotojui.

Programinés irangos versija kiekvienai vaizdo konferenciju sistemai yra iraSyta detalioje
kiekvienos sistemos ataskaitoje. Programinés jrangos atnaujinimai gali jtakoti pakartotinius
testavimus. Interoperabilumo testy skambuciai apytiksliai trunka nuo 30 sekundziy iki vienos minutés,
kuriy metu garsas ir vaizdas yra testuojami subjektyviai kiekvienam normaliam rySiui. Kai vaizdo
konferencijuy sistemy interoperabilumas nepavykdavo toliau testavimas nebuvo atlickamas ir nebuvo
bandoma nustatyti nes¢kmés priezasciy.

Saugumo uzduotys vaizdo konferencijy sistemoms nebuvo iSkeltos, nei H.323 nei kitiems
protokolams, pavyzdziui vaizdo konferencijy sistemoms, kurios turi ziniatinklio valdymo vartotojo
sasajas.

Visos vaizdo konferencijy sistemos, kurios buvo testuojamos buvo prijungtos prie UWS (garsas)
ir VLAN (vaizdas), kurie yra naudojami tiktai H.323 srautui. Prijungiant PC kyla diskusijy, kaip jis
gali biiti panaudojamas kitoms taikomosioms programoms bei vaizdo konferencijuy transliavimui
dedikuotu VLAN tinklu.

Visos vaizdo konferencijy sistemos paremtos PC, buvo testuojamos su technine ir programine
iranga, kuri yra tipiné institucijose. Minimalls sistemy reikalavimai buvo atsizvelgti norint uztikrinti
interoperabiluma su pateikta iranga. Sistemos buvo tokios:

Techning jranga:

e Personalinis kompiuteris PIII-500;
e 10 GbD kietasis diskas;
e 128 MB RAM;
e Standartinis 15 CRT monitorius.
Programin¢ jranga:
e  Windows® 2000 Professional
e Symantec Anti-virus Corporate Edition (pastoviai atnaujinama)

e Windows® Update pilnai atnaujinta
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e Jokiy kity taikomyjy programuy, kurios nereikalingos vaizdo konferencijy irangai.
JVCS MCU valdymo blokas, kuris buvo naudojamas testavimuose, buvo pilnai apriipintas
Polycom® MGC™-100 su IP ir ISDN galimybémis ir pilnu uzkodavimu. MGC™-100 buvo idiegta

5.01. programingés jrangos versija.

3.3. IP TINKLAS IR KONFIGURACIJA

Testavimo jranga buvo idiegta Velso Swansee universitete (UWS) ir itraukta { JANET tinkla bei
susieta su JANET vaizdo konferencijy transliavimo valdymo centru (JVCS-MC) Edinburge taip buvo
susieta su JVCS valdymo MCU bloku patalpintu (angl. hosted) SuperJANET4 (SJ4).

UWS yra tiesiogiai prijungtas prie SWMAN (angl. South Wales Metropolitan Area Network) su
nominalia 200 Mbps sparta, gigabitinéje Ethernet vartotojo sasajoje (angl. Gigabit Ethernet Interface).
Visi SWMAN esminiai rySiai per piety Velsa 1 SJ4 BAR (angl. Backbone Access Router) yra 1 Gbps
Ethernet. Pirminiai rySiai 1§ SWMAN 1 SJ5 yra 2.5 Gbps POS (angl. Packet over SONET/SDH)
grandine { Bristolj.

Standartiniai kokybés uztikrinimo (QA) testai buvo atlickami kartu su JVCS-MC o vietiniai
interoperabilumo testai buvo atlieckami tarp jrangos esancios UWS. Irangos, kuri buvo naudojama
testavimo metu, iSdéstymas parodytas apacioje (4 pav.). Visa iranga buvo registruota naudojant
JANET H.323 viesa tinkly saugotoja, siekiant apriipinti E.164 globalia signaly schema (GDS).

Kaip buvo paminéta pagrindingje dalyje, visi garso ir vaizdo srautai UWS universitete yra
dedikuotame VLAN tinkle. Visos testuojamos sistemos buvo patalpintos Siame VLAN, bet nenaudojo
UWS universiteto H.323 tinkly saugotojo, nes tai biity privertg srautg eiti per Cisco H.323 jgaliotaji
serveri, kuris galéty itakoti parodymuy rezultatus (Cisco H.323 jgaliotasis serveris tuo metu palaike
H.261 ir G.711 protokolus). Vietoj to, visos testuojamos vaizdo konferencijy sistemos buvo
registruotos su JANET H.323 vieSuoju tinkly saugotoju, kuris buvo valdomas JVCS-MC pagalba, tai
reiSkia, kad H.323 srautas vyksta topologiSkai, kaip parodyta paveiksle. Normaliame naudojime,
H.323 protokoly tarnybos srautas UWS universitete nepraeina per universiteto pagrindinius keitiklius
(angl. switch) apeinant ugniasieng, Soking¢jant i§ H.323 dedikuotyju keitikliy tiesiai | papildoma sasaja

esancia svetainiy kreipties marsrutizatoriuje.



32

Regional Network
and JANET

= JVCS Edinburgh
QA Testing
7

- 4
[ == —r

------- Cisca 6509 Core Switch JANET Public Gatekeeper

Reading C-PoP

2

1|

CODEC Under Test ™

Cisco 5500 Switch

H.323 Dedicated Switch

éony PCS-1P

Tandberg 880

y .4
Palycom VSX 7000

= i’ )
. WCON Vige Palysom Via Video Il

3.1 pav. Vaizdo konferencijy transliavimo, testavimo tinklo topologija

3.4. ISDN TINKLAS IR KONFIGURACIJA

v —

testuojama jranga. ISDN6 buvo tiekiamas trim Euro ISDN-2 linijomis, kurios buvo universiteto
naudojamos vaizdo konferencijy transliavimui.

Tolimesnis ar specialus konfigiiravimas nebuvo atliekamas ISDN aprtupinimui.

3.5. TESTAVIMO REZULTATAI

Testavimas buvo atliktas su 13 skirtingy vaizdo konferencijy transliavimo sistemy. Zemiau

pateikiama detali keturiy sistemy palyginimas.

3.5.1. SISTEMU APIBUDINIMAS

3.1 lentelé. Sistemy apibaidinimas

Polycom® SONY™ PCS- | TANDBERG Polycom®
VSX™ 7000 1P 880 ViewStation®
128
Produkto sritis ViewStation® Vaizdo Skirtas vidutiniy | ViewStation®
konferenciju dydziy
transliavimas konferenciju
kambariy
sistemoms.
Modelis VSX™ 7000 PCS-1P 880 128
Sistemos tipas »Set-top* »Set-top* ,Set-top* ,»Set-top*
Modelio Papildomas PCS-DSBI Nepateikiama Nepateikiama
modifikacijos ekrano adapteris; | Duomeny
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4 jungCiy BRI sprendimy déze;
ISDN adapteris; | PCS-B768 ISDN
Visual Concert™ | blokas;
VSX™; PCS-320M1
Programinés H.320 MCU
irangos raktas programiné
skirtas ranga;
MCU/AES PCS-323M1
H.323 MCU
programiné
lranga;
PCS-Al
Mikrofonas;
Kiti produktai ViewStation® PCS-1600, PCS- | TANDBERG Polycom®
srityje EX, H.323, 128, | 1600P, PCS-1 770, 990, 2500 ViewStation® EX,
SP128, SP384, H.323, SP128,
MP, 512, EX, SP384, MP, 512,
FX, EX,
VS4000 FX, VS4000
Polycom®
VSX™7000
Apibidinimas:

Polycom® VSX™ 7000 — Sistema yra skirta darbui su TV vaizduokliu. CODEC ir kamera yra su
sidabriniu gaubtu. Mikrofonas prie CODEC yra prijungtas kabeliu ir sukurtas taip, kad galéty buti
padétas ant konferencijy stalo. Pagrindinis garsiakalbis yra integruotas { CODEC bloka su iSoriniu
zemy dazniy garsiakalbio bloku, kuris taip pat turi maitinimo Saltinj ir pasirenkama ISDN bloka.
Sistema valdoma nuotolinio valdymo pulteliu. Sistemos numatytasis protokolas yra H.323 su
pasirenkamu ISDN H.320 adapteriu. Pasirenkamas ISDN adapteris leidzia skambinti per ISDN
(H.320) tinkla ir gali suteikti iki keturiy ISDN BRI linijy, kurios leidZia skambuciy spartas per ISDN
iki 512 Kbps spartos. Pasirenkamas Visual Concert™ VSX™ jrenginys yra naudojamas PC arba
nesiojamiems kompiuteriams prijungti prie vaizdo konferencijy transliavimo sistemos, kad matyti
vaizda konferencijos metu. Visual Concert™ gali biiti prijungtas nepriklausomai prie LAN, kad leisty
prisijungti iki trijy PC jrenginiy i§ kuriy vienas bty skirtas atvaizduoti vaizdo konferencijas. Garsas 1§
kompiuterio, kuris atvaizduoja konferencija, yra iSvedamas i konferencija o taip pat yra galimybé
prijungti lokaly projektoriy. Laisvai pasirenkamas papildomas vaizdavimo adapteris leidzia prijungti
prie sistemos antraji vaizduokli. Tai galéty buti S-Video, komponentinio vaizdo ar VGA irenginys,
kuris galéty biiti naudojamas parodyti nuotolinj vaizda.

SONY™ P(CS-1P — susideda i§ ,,set-top” komunikacijos terminalo (CODEC) ir motorizuotos
kameros su integruotu mikrofonu. Sistema buvo iSleista su papildomu PCS-A1 mikrofono jungtimi.
CODEC blokas yra stilingai iSbaigtas, baltas ir kompaktiskas. CODEC blokas turi Sviesos diody

ekranéli (angl. LED), kuris indikuoja skambinimo rezima arba kai irenginys yra ijungtas ar
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naudojamos bet kokie tinklo resursai. Galingje paneléje irengtas statuso LED parodo ar jjungtas
tinklas. Sistema valdoma nuotolinio valdymo pultu ir turi ziniatinklio sasaja darbui, konfigtiravimui ir
valdymui. Standartinis TV vaizduoklis su S-Video ar RCA jvadu yra reikalingas tam, kad pateikti
vaizda ir garsa (RCA). Sistema galima konfigiiruoti taip, kad tam tikri SONY™ vaizduokliai buty
jjungiami automatiskai, naudojant sitiloma infraraudonyjy spinduliy emiterio bloka. Sistema naudoja
standartinj laisvai pasirenkama SONY™ atminties kortele, kuri skirta atsarginiy kopijy saugojimui ir
atnaujinimui. Sistema gali biti pajungta prie H.323 tinklo tiesiai i§ dézés, reikalingas laisvai
pasirenkamas ISDN blokas skirtas H.320. Laisvai pasirenkamas ISDN (H.320) blokas leidzia prie
sistemos pajungti iki SeSiy ISDN BRI linijy ir turi buklés LED ekran¢lj kiekvienai linijai. Papildomi
vaizdo {renginiai, tokie, kaip dokumenty kameros, gali biiti tiesiogiai prijungtos prie CODEC. Laisvai
pasirenkamas blokas vadinamas duomeny sprendimy déze (angl. Data solution box) reikalingas norint
prijungt PC {renginius skirtus bendram dalijimuisi (angl. sharing) konferencijos metu. Blokas leidzia
sujungti du PC jrenginius ir turi buklés LED ekranéli, kuriame rodoma, kuris PC yra pasirinktas.

TANDBERG 880 — tai ,,set-top* sistema, kuri naudoja standartinj televizoriy vaizdo pateikimui
(S-Video, RCA ar SCART jungtys). Kamera yra jmontuota { CODEC bloka o mikrofonas dazniausiai
statomas ant stalo ir kabeliu prijungiamas prie CODEC bloko. Sistema valdoma nuotolinio valdymo
pulteliu. Tai miSri sistema, kuria galima prijungti prie ISDN (H.320) ir IP (H.323) tinkly. Taip pat yra
galimybé prisijungti prie bevieliy IP tinkly. Sistema yra kompaktiSka ir turi sidabrini gaubta su juoda
kamera. Priekingje paneléje yra du mélyni buklés LED ekranéliai ir du galinéje paneléje.

Polycom® ViewStation® 128 — tai ,,set-top* vaizdo konferencijy transliavimo sistemos blokas
sukurtas taip, kad galéty buti pastatomas ant standartinio TV vaizduoklio (S-Video, RCA ar SCART
jungtys). Sistema turi integruota kamera, yra kompaktiska ir padengta juodu matiniu pavirSiumi. Ant
stalo statomas mikrofonas yra kabeliu prijungtas prie CODEC bloko. Mikrofonas turi tylos buklés
(angl. mute) Svieselg ir perjungiklio mygtuka (angl. toggle button) ant virSaus. Kamera turi balsu
aktyvuojama sekimo (angl. voice activated tracking) sistema, kuri naudojama abiem atvejais: tiek
nustatyti esamu metu Snekantj asmeni, tiek rodyti i§ anksto numatyta vieta. [renginys priekyje turi
buklés LED ekranéli ir tinklo biiklés Sviesas gale. Garsas iSvedamas per vaizduoklio garsiakalbius.
Sistema valdoma nuotolio valdymo pulteliu ir turi ziniatinklio sasaja. Tai miSri sistema, kurig galima
prijungti prie ISDN (H.320) ir IP (H.323) tinkly. Ziniatinklio sasaja naudojama valdymui ir

konfigliravimui.
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Polycom® VSX™ 7000

SONY™ PCS-1P

TANDBERG 880

Polycom® ViewStation®
128

ISmatavimai
(plotis/aukstis/ilgis
mim)

CODEC - 300/165/250;
Mikrofonas — 125/30/120;
ISDN blokas — 90/47/155;
Visual Concert™ - 160/35/215
Nuot.vald.pult. — 50/35/215
Zem.dazn.gars. — 180/270/195

CODEC - 260/60/170
Kamera — 150/130/130
ISDN blokas — 165/35/125
DSB - 240/37/160
Nuot.vald.pult — 53/25/200
Mikrofonas — 75 (diametras)

CODEC -375/120/190
Nuot.vald.pult — 42/25/247
Mikrofonas — 120/20/145

CODEC -330/140/210
Nuot.vald.pult — 135/40/110
Mikrofonas — 50/35/215

Vaizdo kamera

Polycom® integruota {
pagrindini CODEC bloka.
Spalvota. Motorizuotas
pozicionavimas, automatinis
fokusavimas ir baltos spalvos
balansas. F=nuo 1.85 iki 2.9
mm. 65° matomumo laukas,
visas matomumo laukas 265°
Pakeélimo kampas +/- 25°
(aukstyn/Zzemyn); Pasukimo
kampas +/- 100° (kairé/desiné)
12x priartinimas (f= nuo 4.2 iki
42mm)

10 numatyty kameros padéciy.

SONY™ PCS-CI1P spalvota

&> skystyju kristaly displéjus.

Motorizuotas pozicionavimas
(Pakélimas, pasukimas ir
priartinimas). Automatinis ar
rankinis fokusavimas.

10x Optinis priartinimas, 40x
skaitmeninis priartinimas
F=nuo 3.1 iki 31mm
matomumo laukas 65°
Pasukimo kampas +/- 100°,
Pakélimo kampas +/- 25°
,Back light shooting*

6 numatyty kameros padéciy

TANDBERG W.A.V.E. 1l
(Wide Angle View).
Spalvota,

Y4 colio skystujy kristaly
ekranélis. Motorizuotas
pozicionavimas (Pakélimas,
pasukimas ir priartinimas).
10x priartinimas. Automatinis
ar rankinis fokusavimas,
Sviesumo ir baltos spalvos
balansas. Pakélimo kampas
+15°—20°, Pasukimo kampas
+/-95° Vertikalus matomumo
laikas 61°, visas vertikalus
matomumo laukas 96°,
horizontalus matomumo
laukas 77°, visas horizontalus
matomumo laukas 267°

15 numatyty kameros
padéciy.

Integruota i pagrindini
CODEC bloka. SONY™ EVI-
10 spalvota, 1/3 colio skystyju
kristaly displéjus.
Motorizuotas pozicionavimas
(Pakélimas, pasukimas ir
priartinimas)

Automatinis fokusas ir baltos
spalvos balansas F=nuo 1.85
iki 2.9mm 65° matomumo
laukas; 12x priartinimas (f=
nuo 4.2 iki 42mm)

10 numatyty kameros padéciy.
Balsu aktyvuojamas sekimas
ir vietos sekimas.

Mikrofonai

Polycom® skaitmeninis, ant
stalo statomas mikrofono
rinkinys. 360° jautrumas, 3

SONY™ PCS-Al. Visomis
kryptimis veikiantis
mikrofonas.

,,Audio-Technica“
gaminamas vienkryptis,
glaustai ribotas mikrofonas.

Polycom® mikrofono blokas.
360° jautrumas, kiekvienas
mikrofonas turi 3
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,cardioid elementai rinkinyje.
Numatytai tiekiamas vienas
mikrofonas, sistema palaiko iki
3 mikrofony (arba maks. 2, jei
naudojami laisvai pasirenkamas
Visual Concert™). Mikrofonai
turi slanky mygtuka, kuris
naudojamas norint sumazinti
perdavimo triukSma ir gali biti
tvirtinamas prie stalo ar luby.

Prie sistemos daugiausiai
galima prijungti 2
mikrofonus.

»hypercardioid elementus.
Veikia visomis kryptimis.
Papildomi mikrofonai gali
biti

Lengvai sujungiami {
granding.

Yra tylos rézimo mygtukas ir
tylos bukles LED ekranélis.

Garsiakalbiai

Polycom® integruotas
garsiakalbis ir iSorinis Zemy
dazniy garsiakalbis. Daznio
atsakas nuo 80Hz iki 22kHz.
Sistemoje yra jungtys prie, kuriy
galima prijungti iSorinius
garsiakalbius ar garso sistemas.

Paprastai naudojami TV
garsiakalbiai. Jeigu yra
poreikis galima nustatyti, kad
biity naudojami iSoriniai

garsiakalbiai ar garso sistemos.

Garsiakalbiai netiekiami.
Paprastai garsas yra gaunas
per TV garsiakalbius, bet
galima prijungti garsiakalbius
ar garso sistemas.

CODEC blokas turi
imontuotus garsiakalbius,
skirtus garso praneSimams ir
taip pat garso iSvestis (2x
RCA kairé/desiné), skirtas
sistema prijungti prie
vaizduoklio garsiakalbiy,
iSoriniy garsiakalbiy ar garso
sistemy.

Vaizdo jvestys

CODEC bloke

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
VCR.

1 x S-Video f-tipo jungtis antrai
kamerai.

Antro vaizduoklio adapteryje

1 x Polycom® f-tipo jungtis,
skirta uzsklesti (angl. locking)
antrojo vaizduoklio adapterio
jungti, kad buty galima
prisijungti prie CODEC bloko.
Visual Concert™ (laisvai
pasirenkamame)

1 x VGA 15-pin D-rusies f-tipo
prisukama jungtis, skirta PC

CODEC bloke

1 x 15-pin D-r@isies f-tipo
prisukama jungtis, skirta
pagrindei kamerai (paZymétas
,Camera Unit®)

1 x S-Video ,,mini-DIN* f-tipo
jungtis, skirta dokumenty
kamerai (pazymétas ,,AUX1)
1 x RCA f-tipo jungtis, skirta
dokumenty kamerai
(paZymetas ,,AUX2%)

1 x 15-pin D-rasies m-tipo
prisukama jungtis skirta
sprendimy dézei(pazyméta
,DSB)

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
dokumenty kamarai.

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
VCR

1 x S-Video ,,mini-DIN“ {-
tipo jungtis skirta papildomai
[vesciai.

1 x 15-pin D-riisies f-tipo
prisukama jungtis, skirta PC
atvaizduoti ekrane ar
projektoriuje.

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
VCR

1 x S-Video f-tipo jungtis
skirta antrai
kamerai/dokumenty kamerai
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irenginiams (pvz.:
Nesiojamam kompiuteriui)

DSB bloke

2 x 15-pin D-rasies f-tipo
prisukamo jungtys, skirta VGA
1§ PC jrenginiy (paZymétos
,RGB In A“, ,RGB In B*)

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
papildomai jvesciai (pazyméta
,»Aux In®)

Vaizdo iSvestys

CODEC bloke

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
pagrindiniam vaizduokliui.

1 x S-Video -tipo jungtis skirta
pagrindiniam vaizduokliui.

1 x Polycom® m-tipo jungtis,
skirta uzsklesti antrojo
vaizduoklio adapterio jungti, kad
biity galima prisijungti prie
antrojo vaizduoklio adapterio.
Antro vaizduoklio adapteryje

1 x VGA 15-pin D-ruSies f-tipo
prisukama jungtis, skirta antram
vaizduokliui.

1 x S-Video f-tipo jungtis
antram vaizduokliui.

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
antram vaizduokliui

Visual Concert™ (laisvai
pasirenkamame)

1 x VGA 15-pin D-rtsies f-tipo
prisukama jungtis, skirta
projektoriui.

CODEC bloke

1 x 15-pin D-risies f-tipo
prisukama jungtis, skirta VGA
vaizduokliui/projektoriui
(pazyméta ,,RGB Out®)

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
pagrindiniam vaizduokliui
(pazyméta ,,Aux*®)

1 x S-Video ,,mini-DIN* f-tipo
jungtis skirta pagrindiniam
vaizduokliui
(pazymeéta,,Main®)

1 x S-Video ,,mini-DIN* f-tipo
jungtis skirta antram
vaizduokliui (pazyméta ,,Sub®)
DSB Unit

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
papildomai iSvesciai (pazymeta
»Aux Out®)

1 x 15-pin D-risies f-tipo
prisukama jungtis, skirta VGA
projektoriui (paZymeta ,,RGB
Out®).

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
pagrindiniam vaizduokliui.

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
antrajam vaizduokliui.

1 x S-Video ,,mini-DIN“ -
tipo jungtis skirta
pagrindiniam vaizduokliui

1 x 15-pin D-rusies f-tipo
prisukama jungtis, skirta PC
irenginiam VGA jvesciai.

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
VCR

1 x S-Video ,,mini-DIN* f-
tipo jungtis skirta antram
vaizduokliui.

1 x S-Video ,,mini-DIN* {-
tipo jungtis skirta
pagrindiniam vaizduokliui.

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
pagrindiniam vaizduokliui.

Garso jvestys

CODEC bloke
1 x RJ11 f-tipo jungtis skirta

CODEC bloke
2 x stereo ,,mini jack* f-tipo

2 x XLR f-tipo jungtys skirtos
uzsklesti mikrofonus

2 x RCA f-tipo jungtys
(kair¢/desine) skirtos VCR
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uzsklgsti mikrofong | mikrofono
bloko granding ir taip pat
naudojama laisvai
pasirenkamam Polycom® Visual
Concert™

2 x (kair¢/desine) RCA f-tipo
jungtys skirtos VCR

Mikrofone

1 x RJ11 f-tipo jungtis skirta
uzsklesti rys$i i CODEC bloka.
Visual Concert™ (laisvai
pasirenkamame)

1 x RJ11 f-tipo jungtis skirta
uzsklesti mikrofona | mikrofono
bloko granding.

1 x stereo ,,mini jack* f-tipo
jungtis skirta jvesciai i§ PC
irenginio (neSiojamo

jungtys skirtos mikrofonams
(pazyméeta ,,Mic 1, 2%)

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
papildomai ivesc€iai (pazymeéta
»Audio In)

DSB bloke

5 x stereo ,,mini jack® f-tipo
jungtys skirtos mikrofony ar
nesiojamy kompiuteriy garsui
(pazymeta ,,Micl®, ,,Mic2%,
»Mic3,  ,Mic4*, ,Mic5%)

2 x RCA f-tipo jungtys
skirtos papildomiems
irenginiams tokiems, kaip
VCR

1 x RJ-9 f-tipo jungtis skirta
uzsklgsti Polycom®
mikrofono bloka.

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
garso maisikliui (angl. mixer).

kompiuterio)

Garso iSvestys CODEC bloke CODEC bloke 2 x RCA f-tipo jungtys 2 x RCA f-tipo jungtys
2 x RCA f-tipo jungtys 1 x RCA f-tipo jungtis skirta skirtos pagrindiniam (kairé/desine) skirtos VCR
(kair¢/desine) skirtos pagrindiniam vaizduokliui ar vaizduokliui ir VCR. 2 x RCS f-tipo jungtys

pagrindiniam vaizduokliui.
Visual Concert™ (laisvai
pasirenkamame)

1 x RJ11 f-tipo jungtis skirta
uzsklgsti mikrofong | mikrofono
bloko granding ar

garso sistemai (paZyméta
»Audio Out®)

1 x RCA f-tipo jungtis skirta
VCR (pazyméta ,,Audio Out
Mixed*)

DSB bloke

(kairé/desiné) skirtos
pagrindiniam vaizduokliui.

CODEC bloka (taip pat 1 x stereo ,,mini jack f-tipo
naudojama perduoti VGA jungtis (pazymeta ,,Line Out*)
signalui)
Duomeny jungtys | CODEC bloke CODEC bloke 3 x RJ45 f-tipo jungtys 1 x RJ45 f-tipo jungtis skirta

1 x RJ45 f-tipo jungtis skirta

1 x RJ45 m-tipo jungtis skirta

skirtos ISDN BRI linijoms.

uzsklesti ISDN BRI
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uzsklesti 10/100Mbps LAN
jungtis, skirtas LAN tinklui.

1 x Polycome f-tipo jungtis
skirta uzsklegsti jungtis 1§ zemy
dazniy garsiakalbio bloko
maitinimo ir ISDN signalus.
ISDN bloke (patalpintame Zemy
dazniy garsiakalbio bloko
viduje)

4 x RJ45 f-tipo jungtys skirtos
uzsklesti ISDN BRI rysi i ISDN
BRI linijas.

1 x Polycome sasaja | zemuju
dazniy garsiakalbio bloka, skirta
maitinimo ir ISDN signalams.
Zemy dazniy garsiakalbio bloke
1 x Polycome® sasaja { ISDN
bloka, skirta ISDN signaly
maitinimui ir zemy dazniy
garsiakalbio garsui.

Visual Concert™

3 x RJ45 f-tipo jungtys skirtos
uzsklgsti LAN jungtis PC
irenginiams ar neSiojamiems
kompiuteriams.

1 x RJ45 f-tipo jungtis skirta
uzsklgsti LAN jungtis, skirtas
LAN tinklui.

uzsklesti LAN, skirtg Ethernet
(paZymeta ,,100BASETX/
10BASE-T*)

1 x SONY™ f-tipo jungtis
(pazyméta ,, ISDN UNIT*)
ISDN bloke

6 x RJ45 m-tipo jungtys skirtos
uzsklgsti ISDN BRI jungtis
(pazyméta 1, 2, 3,4, 5, 6)

1 x SONY™ f-tipo jungtis {
CODEC bloka (pazyméta
,»TERMINAL®)

1 x RJ45 f-tipo jungtis skirta
uzsklesti LAN Ethernet
tinklui.

1 x RJ12 f-tipo jungtis skirta
uzsklesti analoging telefono
linija.

1 x RJ45 f-tipo jungtis skirta
uzsklesti LAN prie 10Mbps
spartos.

1 x RJ45 f-tipo jungtis skirta
uzsklegsti PC/neSiojamus
kompiuterius.

Kitos jungtys

CODEC bloke

1 x Neapibrézta f-tipo jungtis
pazymeta ,,0101*

Zemy dazniy garsiakalbio bloke
1 x IEC m-topo maitinimo
jungtis.

Ivesties

CODEC bloke

1 x USB A-riisies f-tipo jungtis
skirta laisvai pasirenkamai
interaktyviai lentai (pazyméta
, WHITEBOARD)

1 x maitinimas per adapteri
1 x PCMCIA lizdas skirtas
laisvai pasirenkamam
bevielio tinklo Ethernet
adapteriui.

1 x 9-pin D-riiSies f-tipo

1 x 5-pin f-topo jungtis i§
maitinimo adapterio.
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Polycom® Visual Concert™

1 x Neapibrezta RJ45 f-tipo
jungtis su plastmasiniu kistuku,
skirta uzsklgsti jungtis.

1 x srovés Saltinio jungtis
(pazymeta ,,DC 19.5V*)

1 x 9-pin D-raiSies m-tipo
prisukama jungtis RS232
nuosekliam jungimui
(paZymeéta ,,AUX
CONTROL")

1 x SONY™ atminties kortelé.
ISvesties

CODEC bloke

2 x IR i8vestys skirtos
iSoriniams {renginiams pvz.:
SONY™ vaizduokliams.

1 x 9-pin D-rtiSies m-tipo
prisukama jungtis RS232
nuosekliam jungimui
(pazyméta ,,AUX
CONTROL®)

1 x SONY™ atminties kortelé.

prisukama jungtis RS232
nuosekliam jungimui skirta
T.120 protokolams ir PC
taikomosioms programoms.

Komentarai

Sistemai gali reikéti papildomos
garso techninés {rangos, jeigu
reikia iSoriniy garsiakalbiy ar
fraSymo galimybiy. Sistema
galima sukonfigiiruoti taip, kad
ji automatiskai atsiliepty 1
skambucius ir jjungty tylos
rezima mikrofonuose atsiliepus.
Sistema turi AGC (angl.
automatic gain kontrol)
valdyma, ANS (angl. automatic
noise suppression) slopinima,
automatinj aido i§jungima ir
slopinima The Polycome Visual

Yra galimybé¢ prijungti ,,mimio
Xi* interaktyviaja lenta prie
sistemos taip, kad uzrasai
raSomi ant lentos galéty biiti
perduodami ar priimami realiu
laiku. Turinys esantis lentoje
gali biiti iSsaugomas {
SONY™ atminties kortele
istatyta { CODEC bloko
priekyje esanti lizda.

Sistema taip pat gali valdyti
bevielio tinklo rySius
naudojant papildoma bevielio
tinklo plokste esancia
PCMCIA lizde.

Polycom® ViewStation® 128
turi integruota 10 Mbps
spartos PC Sakotuva, kuris
leidzia PC {renginiams
prisijungti prie tinklo per
Polycom® ViewStation® 128
tokiu biidu tiktai reikalingas
vienas tinklo taskas
kambaryje.
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Concert™ jrenginys gali elgtis,
kaip 3 kryp¢iy Ethernet
Sakotuvas, kai yra tiesiogiai
prijungtas prie tinklo jungties, kad
biity galima prijungti prie tinklo
vienu metu iki 3 PC jrenginiy.
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3.5.3. SISTEMU VEIKIMAS

Polycom® VSX™ 7000 — Sistema valdoma nuotolinio valdymo pulteliu taip pat yra ziniatinklio
narSyklés vartotojo sasaja, kurios pagalba yra galima atlikti konfigiiracija ir atlikti paprastas uzduotis
pvz. skambinti. Sistema turi sasaja ekrane su jautriu kontekstiniu pagalbos mygtuku ir naudoja ekrana,
kad parodyti biiklés informacija su garsiniais signalais. CODEC blokas turi buklés LED ekranéli
priekinéje paneléje, kuris parodo kada sistema yra jjungta, skambinimo rézime, miego biisenoje ar
priima signala i§ nuotolinio valdymo. LAN tinklo buklés LED ekran¢lis yra galinéje paneléje.
Techninis personalas gali siysti zinutes | vaizduoklj Ziniatinklio sasajos pagalba. Mikrofonas turi tylos
rézimo biuklés Svieselg ant jjungimo iSjungimo mygtuko. Polycom® Visual Concert™ bloke yra
galimybé siusti nuotraukas i§ neSiojamo kompiuterio ir grazinti jas i kamera. Mygtukai yra imontuoti {
LED ekranélj, kad biity galima stebéti esama biiklg. ISDN blokas turi biikklés LED ekranélj kiekvienai
ISDN BRI linijai. Nuotolinio valdymo pultas yra plonas, ergonomiSkas ir pritaikytas laikyti delne.
Mygtukai yra spalvoti ir sugrupuoti pagal funkcijas. Nuotolinio valdymo pultelis turi pilng skaiciy
klaviatira, rodykliy mygtukus valdymui, vidurini sutikimo bei keleta kity valdymo mygtuky.
Nuotolinio valdymo pultelis naudoja 3 AAA tipo elementus. Sistema galima valdyti be techninio
personalo pagalbos, taciau jy pagalbos reikty pacioje pradzioje idiegiant sistema.

SONY™ P(CS-]1P — sistema valdoma nuotolinio valdymo pultu taip pat ji gali buti valdoma,
konfigiiruojama ir naudojama Ziniatinklio sasajos pagalba. Sistema naudoja grafing vartotojo sasaja,
kurioje gali biiti iprastinis arba iSsiskleidziantis meniu. Nuotolinio valdymo pultelis turi pilna
skaitmening klaviatiira ir gali biiti naudojamas jvedant teksting informacija panasiai, kaip rasant teksto
zinutes mobiliu telefonu. Kamera yra motorizuota, ji gali suktis, kilti ir artinti vaizda, ji sukurta taip,
kad biity galima ja valdyti nuotoliniu biidu. Esant poreikiui sistema gali biti integruota su iSorinio
valdymo sistema per RS232 nuosekliaja sasaja. ISeinan¢io nuotraukos yra rodomos kaip nuotraukos
ekrano vaizde arba gali biiti rodomos atskirame vaizduoklyje. Ekrane taip pat rodomos biiklés zinutés
tokios, kaip: prisijungimo ar mikrofono tylos rézimo buklés. Sistema taip pat naudoj garsinius
praneSimus, skirtus transliacijos buklés informacijai. Techninis personalas gali siysti zinutes i
vaizduoklj Ziniatinklio sasajos pagalba. Jeigu yra poreikis, galima integruoti SONY™ PCS-1P su
iSorine valdymo sistema naudojant RS232 jungti.

TANDBERG 880 — sistema valdoma nuotolinio valdymo pultu, kuris naudoja keturis AAA tipo
elementus. Pultelis turi tris spalvotus, kontekstui jautrius mygtukus, pilng skaitmeny klaviatiira, kuri
taip pat leidzia rinkti teksta, Saltinio pasirinkimo mygtukus ir keleta kity valdymo mygtuky tokiu, kaip:
prisijungt, atsijungt ir tylos rézimas. Vartotojo sasaja yra tekstiné, meniu stiliaus ir pateikiama TV
ekrane. Sistema galima valdyti nuotoliniu buidu per Ethernet jungti naudojant Ziniatinklio sasaja.

Sistema gali biiti integruota su jvairiomis sistemomis naudojant RS232 nuosekliaja jungti.
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Polycom® ViewStation® 128 — sistema valdoma nuotolinio valdymo pultu taip pat ji turi

ziniatinklio sasaja skirta konfigiravimui ir valdymui. Grafiné vartotojo sasaja yra hierarchiné, meniu

tipo ir su ikonomis. Sistema galima lengvai iSmokti naudotis, joje yra kontekstinés pagalbos funkcija,

kuri pasiekiama nuotolinio valdymo pulteliu. Sistema rodo biiklés praneSimus ekrane ir naudoja garso

signalus. CODEC blokas priekingje paneléje turi buklés Svieseles o galingje tinklo buklés. Galingje

paneléje taip pat yra ir jjungimo mygtukas. Mikrofonas turi tylos rézimo buklés Svieselg ir tylos rézimo

perjungimo mygtuka ,,on/off*. Techninis personalas gali siysti zinutes | vaizduokli ziniatinklio sasajos

pagalba. Sistema galima valdyti be techninio personalo pagalbos, taciau jy pagalbos reikty pacioje

pradzioje idiegiant sistema.

3.5.4. SISTEMU GALIMYBES

3.3 lentelé. Sistemuy galimybés

Polycom® VSX™ | SONY™ PCS-1P | TANDBERG 880 | Polycom®
7000 ViewStation®
128
Didziausias H.323 — 2 Mbps; H.323 - 1920 H.320 - 384 Kbps, | H.320-
duomeny srautas | H.320 — 512 kbps | kbps, H.320 - 768 | H.323 - 1152 Kbps | 128Kbps;
kbps H323- 768Kbps
H.264 palaikymas | Taip Ne (néra H.264 Taip. Ne (néra H.264
galimybés) galimybés)
Dvilypis vaizdo Taip (Polycom® Ne (néra dvilypio | Taip Ne (néra
srautas People+Content™) | srauto galimybés. | (TANDBERG dvilypio srauto
Yra sitilymas DuoVideo) galimybes)
naudoti dvi
SONY™
sistemas sujungtas
per DSB)
Vaizdo Taip (Polycom® Taip (paprastas Taip (Naturalus Ne. (néra
optimizavimas Pro-Motion™) MPEG-4 profilis) | vaizdas, vaizdo
skaitmeninis optimizavimo
aiSkumas) galimybés)
Imontuotas MCU | Taip Taip (pasirenkami | Taip Ne. (néra
(Pasirenkamai, programinés (TANDBERG MCU)
max 4 svetainés) rangos Multisite. Maks. 5

komponentai ( 1
ISDN ir 1 IP) iki 5
svetainiy (iSskyrus
SONY™)

svetainés 1§ kuriy
bent vienoje yra
telefoninis dalyvis.
Nenutriikstamas
dalyvavimas ar
garso perjungimas.
Perkodavimas. Yra
garso tinkly tiltas
skirtas
telefoniniams
dalyviams.)
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Nuotolinio Taip Taip. Taip. Taip.
Saltinio
pasirinkimas
Nuotolinis Taip (H.224, Taip (H.281. Taip. Taip. (H.281)
kameros H.281, ,,Annex Q* | Testuojant
valdymas skirtas H.323 naudotas H.323
protokolui) protokolas)
NeSiojamo Taip (Per Taip (su Taip. (VGA vaizda | Ne.
kompiuterio pasirenkama pasirenkama 1§ PC galima rodyti | (pasirenkamai
integravimas Polycome Visual duomeny konferencijoje per Visual
Concert™ VSX™ | sprendimy déze, taCiau néra Concert™
, néra neSiojamo néra valdymo. 2 valdymo) programing
komp. valdymo, PC gali bti jjungti iranga ir LAN)
garsas ir vaizdas 1 DSB bloka.)
yra jmanomas su
papildoma
1Svestimi |
projektoriy)
Vizualizatoriaus | Taip (S-Video Taip Taip. Taip (néra
integravimas jungtis irenginyje | (pasirenkamas (Vizualizatorius vizualizatoriaus
antrai kamerai, infraraudonyju gali biiti rodomas | valdymo)
néra {renginio spinduliy SONY™ | konferencijoje
valdymo.) PCS-DS150P taciau néra
stovas. Kiti RCA valdymo).
ar S-Video
vizualizatoriai gali
biiti naudojami be
valdymo)
Duomeny ir Neéra Taip (T.120) Taip. (Per RS232 Taip (naudojant
programy jungti prijungtas Polycom®
bendrinimas PC ar neSiojamas WebStation® ir
(angl. sharing) komp. naudojantis | Microsoft®
T.120 protokola su | NetMeeting®.)
Microsoft®
NetMeeting® ar
per VNC (angl.
Virtual Network
Connection ) prie
tinkle esancio PC)
VCRir DVD Taip (per Taip. Taip. Taip.
atsukimas atgal komponenting
RCA jvestj vaizdui
ir garsui)

3.5.5. SISTEMU IDIEGIMAS

Polycom® VSX™ 7000 — Sistema idiegiama dviem etapais (apytikslis jdiegimo laikas 45

min.).

1 Zingsnis techninés jrangos idiegimas.
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Reikia prijungti:

e Zemy dazniy garsiakalbj jungtimi prie CODEC bloko esancia gale.

e Mikrofona i jam skirta jungti (ruda) esancia galinéje CODEC bloko paneléje tam
naudojamas vienas i§ kabeliy su rudu antgaliu.

e LAN jungtis (oranzinés) { CODEC bloka tam, kad pasiekti Ethernet tinkla. Naudojami
RJ45 kabeliai su oranziniais antgaliais.

e CODEC bloka (geltona) i TV, naudojant S-Video kabelius su geltonais antgaliais. Jei
TV neturi S-Video ivesties pridedamas SCART adapteris. Papildomai CODEC blokas
gali biiti prijungtas prie TV naudojant RCA jungtis, skirtas vaizdui ir garsui
(kairé/desine), kabeliai nepridedami.

e Zemy daZniy garsiakalbj { maitinimo altinj.

ISDN bloko idiegimas (pasirenkamai) — ploks¢iu atsuktuvu atsukami du varZztai, kurie laiko
galing zemuyjuy dazniy garsiakalbio plokste. [stumiamas ISDN blokas 1 zemyju dazniy garsiakalbi.
Uzverziami laikantys varztai. Prijungti ISDN linijas prie ISDN bloko su RJ45 kabeliais.

Polycom® Visual Concert™ (pasirenkamai) — prijungiamas prie mikrofono grandinés.
Naudojant viena 1§ rudy kabeliy prijungti Polycom® Visual Concert™ bloka prie paskutinio
mikrofono esancio grandinéje. Bet kuria tvarka, daugiausiai galima prijungti tris mikrofonus arba du
mikrofonus ir Polycom® Visual Concert™. Prijungti neSiojamojo kompiuterio kabeli prie jungciu
esanCiy Polycom® Visual Concert™ priekyje (RJ45 skirtas LAN, ,stereo mini jack® skirtas
nesSiojamojo kompiuterio garsui, VGA 15-pin D-ruiSies skirtas VGA). Kitus galus prijungti prie
nesiojamojo kompiuterio atitinkamy jung¢iy.

Antrojo vaizduoklio adapteris (pasirenkamai) — kabeliu prijungti prie CODEC bloko galo.
Antraji vaizduoklj prijungti prie vienos 18 jungciy (VGA/RCA/S-Video) esanciy kitame kabelio gale.

MCU and AES (pasirenkamai) — Sistemos serijos ir licenzijos numeriai turi biti {vesti Polycom
svetaingje. Tada bus sugeneruojamas 20 simboliy rakto kodas, kuris turi buti ivedamas i Polycom®
VSX™ 7000 tam, kad buty leidziamos parinktys. Rakto kodas jvedamas ,,Admin Settings* puslapyje,
skiltyje ,,General Settings* ir ,,Options*.

2 zingsnis yra sistemos konfigiiravimas. Pirmiausiai ijungti maitinima pagrindiniame prievade,
esanciame CODEC bloko gale. Biklés LED ekranélyje (priekyje CODEC bloko) lemputé pasikeicia i8
oranzinés | zalia, ekrane pasirodo Polycom® logotipo animacija ir pasigirsta garsas i§ iSoriniy
garsiakalbiy. Ekrane pasirodo vediklis (angl. Wizard), kuris praSo pasirinkti kalba, naudojant
nuotolinio valdymo pulteli. Pasirinkus kalba sistema pasisveikina pasirinkta kalba. Naudojant pulto
rodyklés mygtukus pasirenkama ,,British English® ir spaudziama ,.Enter”. [diegima galima tgsti
nuotoliniu pulteliu arba naudojant ziniatinklio sasaja. Spaudziama ,,Next“. Yra trumpa instrukcija, kaip

orientuotis meniu sistemoje naudojant pulta, iskaitant, kaip ijvesti teksta ir IP adresa. Spaudziam
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,Next“. Pasirenkam tinkama Sali i§ iSsiskleidzian¢io meniu spaudziam ,,Next“. [vedam sistemos
pavadinima ir spaudziam ,,Next®“. Kita idiegimo dalis apima tinklo informacija. Pakei¢iam IP adresa i$
,Obtain IP address automatically* { ,,Enter IP address manually®, ivedam IP adresa pasirodZiusiame
lauke ir spaudziame ,,Next‘. Sekanciame ekrane konfigtiruojame sriciy vardy serverio (DNS), tinkly
sietuvo (Gateway) ir potinklio kaukés (subnet mask) informacijas atlik¢ spaudziame ,,Next“. Sekantis
ekranas praso informacijos apie ISDN tinklo protokola. Priimam visas numatytuosius nustatymus ir
spaudziam ,,Next“. [vedam ISDN sistemos skaicius (iskaitant STD) sekanc¢iame ekrane. Kai detalés
teisingos spaudziame ,,Next®“. Sekantis ekranas leidzia atlikti tarnybos katalogy registracija. ISjungiam
visus nustatymus ir spaudziam ,Next’. Toliau galima sistema priregistruoti ,,on-line* rézimu.
I§jungiame ,,on-line* rézima ir spaudziame ,Next“. Sistema persikrauna. Dabar jau sistema yra
pasiruoSus atlikti skambutj. Tinkly sietuvo detalés nekonfigliruojamas vediklio pagalba ir turi bati
tvedamos rankiniu biidu. Pasirenkam skiltj ,,Admin Settings® ir spaudziam ,,System‘ mygtuka. [vedam
administratoriaus slaptazodi ir spaudziam ,,Enter*. Pasirenkam ,,Video Network* tada ,,IP Network* ir
»Gatekeeper®. Pakei¢iam skiltj ,,Use Gatekeeper* is ,,Off 1 ,,Specify*. [vedam H.323 plétinio numeri
ir tinkly sietuvo IP adresa. Ekrane pasirodo praneSimas apie s¢kminga tinkly sietuvo registracija.

SONY™ P(CS-1P — Nebuvo pateikta atspausdintos {diegimo instrukcijos prie sistemos. Sistema
idiegiama dviem etapais (apytikslis jdiegimo laikas 40 min.).

1 Zingsnis techninés jrangos idiegimas. Diegimo instrukcijas galima rasti pateikiamame CD,
skyriuje ,,Operating Instructions®. Paprastai ir su nuotraukomis yra parodyta kur kiekviena jungtis turi
biiti prijungta, tai palengvina idiegima.

Reikia prijungti:

e CODEC bloka prie kameros bloko su 15-pin D-riisies kabeliu. Ploksc¢iu atsuktuvu
prisukti varztus.

e CODEC bloka prie ISDN bloko su SONY™ kabeliu.

e CODEC bloka prie TV su S-Video kabeliu.

e CODEC bloka prie DSB su 15-pin D-rusies kabeliu ir prisukti varZtus.

e ISDN linijas prie ISDN bloko (linija 1 { jungti 1 ir t.t.) su RJ45 jungtimis.

e [LAN kabelj prie jungties pazymétos ,,100BASE-TX/10BASE-T* esan¢ios CODEC
bloko gale su RJ45 jungtimis.

e Mikrofona prie sistemos jjungiant ,,stereo mini jack* i jungti pazyméta ,,MIC 1* esancia
CODEC bloke.

e Maitinimo adapterj prie CODEC bloko galo.

2 zingsnis sistemos konfigliravimas. [jungiame sistema mygtuku esanciu kairéje pusé¢je. Tik
jjungus sistema, prie§ pasirodant meniu, keletui sekundziy pasirodo logotipas o tada uzraSas ,,Dabar

vyksta atnaujinimas (angl. upgrading). Palaukite. Prasome nei$jungti sistemos kol vyksta
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atnaujinimas“. Jis pasirodo tik pirma karta jjungus sistema ir dingsta po minutés ar poros.
Dokumentacijoje tvirtinama, kad zinutei dingus tiiréty pasirodyti vediklis, kuris padétuy konfigtiruojant
sistema, taciau jis nepasirodo. Pasiekti konfigiiravimo langa rankiniu biidu néra lengva taciau viskas
apraSyta dokumentacijoje. ISDN bloko idiegiamas penkiy langy pagalba. 1 langas: nustatyti Salj,
ivesti Salies koda ir nustatyti protokola. 2/3 langas: konfigiiruojami ISDN linijy numeriai jskaitant
srities koda. Tai buvo ganétinai painu, kadangi kiekviena linija turi du kanalus, kurie pazymeéti Al, A2,
B1, B2 ir t.t. tokiu biidu atsiranda $esi laukai ekrane. Tai atitinka ISDN linijy skaiciy bloke. Nebuvo
aiSku kokiy reik§miy yra reikalaujama, nepazitiréjus | sekanti langa ir pamacius, kad laukus likusioms
trim linijjom. Taip pat nebuvo aiSku ar vedant srities koda reikalingi simboliai ( ). Visa tai buvo
paminéta tik dokumentacijoje. 4/5 langas. ISDN bloko poadresiu (angl. sub-addresses)
konfigiiravimas (laisvai pasirenkamas). Kai tik parinktys sukonfigiiruotos, pasirikus ,,Save* griztama |
pradini meniu. Pasirenkame ,,LAN®“ i§ meniu, jo nustatymai atliekami devyniy langy pagalba. 1
langas. Konfigiiruojamas DHCP protokolas, prieglobos (angl. host) vardas ir IP detalés (adresas,
potinklio kauke¢, tinkly sietuvas, sri¢iy vardy serveris). 2 langas. Konfigtiruojame tinkly ,,gatekeeper
IP adresa, alternatyvy varda (angl. alias) ir vartotojo numeri. 3-9 langai. Konfigiiruojami laisvai
pasirenkami tinklo nustatymai (ne privaloma). Paspaudus ,,Save™ griztame i idiegimo meniu ir
paspaudus rodyklés ikona griztama { pradini meniu.

TANDBERG 880 — Sistema idiegiama dviem etapais (apytikslis jdiegimo laikas 45 min.)

1 Zingsnis. Technings jrangos idiegimas ir sujungimas. Prijungti:

e Vaizdo iSvest], esancia gale bloko, prie vaizdo jvesties su RCA kabeliu.

e Kabelio vienos jungties gala prie bloko garso iSvesties o gala su dviem jungtimis prie
garso kairés ir deSinés jungties.

e Didele XLR jungti prie bloko galo (MIC 1) o maza XLR prie mikrofono.

e [EC maitinimo kabelj prie maitinimo adapterio.

e ISDN linija 1 prie ISDN 1 (gale bloko).

e ISDN linija 1 prie ISDN 2 (gale bloko).

e ISDN linija 1 prie ISDN 3 (gale bloko).

e LAN prie Ethernet jungties (gale bloko)

[jungiame maitinima, perjungiame i§ 0 | 1. Pasirodo mélyna maitinimo Sviesa CODEC bloko
priekyje, tuo paciu metu pasirodo ekrane vartotojo sasaja. 2 Zingsnis sistemos konfigiiravimas.
Pirmiausiai idiegiamas ISDN blokas. Spaudziame ,,Menu‘“ tada naudodami rodykles aukstyn/zemyn
pasirenkame ,,Terminal“ nustatymus ir spaudziam ,,OK* mygtuka. Pasirenkam ,,.Line 1 Setup* ir tada
»Network®. T ,,Numberl“ lauka ivedame pirmos linijos ISDN numeri, tada pasirenkam ,,Previous
Menu“ ir ta pati pakartojam 2 ir 3 linijoms. Toliau seka LAN idiegimas. Pasirenkam ,,LAN Settings* i§
1P Settings* skilties. Pakei¢iam i§ DHCP i statini ir jvedam IP adresa, potinklio kauke ir tinkly
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sietuva. Nustatome pilna Etherner greiti. Pasirenkam ,,Previous Menu®. Tinkly saugotojo informacija
nustatoma per ,,H.323 Settings dali. [vedam E.164 numerj i ,,E.164 Alias*, tada ,,Use Gatekeeper*
pasirenkam ,,Manual®. [vedam tinkly saugotojo IP adresa. Norint grizti { pagrindini meniu tris kartus
spaudziam ,,Previous Menu* ir tada pasirenkam ,,Exit Menu“. Sistema reikia paleisti i§ naujo tam, kad
biity atpazintas jai duotas IP adresas.

Polycom® ViewStation® 128 - Sistema idiegiama dviem etapais (apytikslis jdiegimo laikas 35
min.). 1 Zingsnis. Techninés jrangos idiegimas. Reikia prijungti:

e Mikrofono bloka prie CODEC bloko (ruda jungtis) kabeliu su rudu antgaliu.

e (CODEC bloka prie pagrindinio vaizduoklio S-Video kabeliu arba 3xRCA kabeliu.
Jungtys esancios priekyje CODEC bloko yra skirtingy spalvu: geltona vaizdui, raudona
ir balta garsui.

e CODEC bloka prie LAN tinklo kabeliu su oranZiniais antgaliais. LAN jungtis CODEC
bloke yra oranzinés spalvos.

e CODEC bloka prie ISDN linijos kabeliu su zaliais antgaliais. ISDN jungtis CODEC
bloke yra Zalios spalvos.

e Maitinimo adapterj prie CODEC bloko ir prie maitinimo $altinio.

[jungti pagrindini maitinimo S$altini ir CODEC bloka, pasukant jjungimo mygtuka i 0 i 1.

2 Zzingsnis sistemos konfigliravimas. [jungus sistema atlickama kameros diagnostika. Ekrane
pasirodo gamintojo logotipas ir pasigirsta melodija. Pirmiausia reikia pasirinkti sistemos kalba,
naudojantis distancinio valdymo pulteliu pasirenkama tinkama véliavele. Pasirinkus kalba sistema
iStaria ,,Sveiki* pasirinkta kalba. Kalba patvirtinama viduriniu pulto mygtuku. Sekantis ekranas parodo
likusio proceso zingsnius. Norint tgsti toliau spaudziame vidurini mygtuka ir ekrane pasirodo trumpa
instrukcija, kaip valdyti sistema pulteliu. V¢l spaudziam ta pati mygtuka ir tesiam toliau. Sekantis
etapas — ivesti svetainés pavadinima, tam naudojama klaviatiira esanti ekrane. Teko atlikti keleta
bandymuy, kadangi jmanoma netikétai iSeiti i§ ekrano klaviattiros ir néra paaiskinimo, kaip grizti atgal.
Kai pavyksta jvesti pavadinima, uzsaugojam ir einam toliau. Pasirenkam Salj i$ saraSo su pultu, kai
Salis pazyméta spaudziam ,,Select. Sekanciame ekrane, pagal nutyl¢jima yra jjungta ,,Allow ISDN
calls“. Pultu pasirenkam ,,LAN/Internet Calls* norint jjungti Sia funkcija. Pasirenkam ,,Save* ir
spaudziam ,,Select”. Sekanc¢iame ekrane skiltyje ,,Primary Call Type Choise* paliekame ,,Manual* ir
iSsaugome. [vedame E.164 numeri ir iSsaugojam kitame ekrane. Tada kitame ekrane ,.Use
Gatekeeper®, spaudziam ,,Specify* ir jvedam tinkly saugotojo IP adresa i reikiama lauka. TaSkams
tvesti naudojamas deSinés rodyklés mygtukas. ISsaugojus sekan¢iame lange atlieckamas ISDN bloko
idiegimas. Pirmame lauke ivedame srities koda (STD), likusiose dviejuose laukuose ivedame ISDN
linijy numerius, uzsaugojam ir pereinam toliau. I$ perjungikliy protokoly pasirenkam ,,Standart ETSI

Euro-ISDN*. Jeigu norime, kad prie ISDN skambuciy biity automatiskai pridedamas priesdélis (pvz.: 9
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jeigu jungiames prie telefoninés sistemos) ji reikia jvesti i tam skirta lauka ir uzsaugoti. [vedam savo
STD koda pirmame lauke, o antrame ISDN numerj. Esant kambaryje jprastam telefonui, treciame
lauke galima ivesti jo numeri, jeigu iSkilty kokiy nesklandumy. [vedus numerj uzsaugome ir einame
toliau, ijvedam administratoriaus slaptazodi ir iSsaugome. Sistema jau pasiruoSus atlikti ISDN
skambucius. Jeigu nenaudojamas DHCP protokolas, tam kad automatiskai biity priskiriami IP adresai,
reikia dabar sukonfigtruoti LAN tinklo informacija. Pasirenkam ,,System Info* tada ,,Admin Setup* ir
kai papraso {vedam administratoriaus slaptaZzodi. Administratoriaus puslapyje pasirenkam ,LAN &
Intranet tada ,,LAN/Intranet* ir pazymime ,,LAN/H.323“. Pakei¢iam DHCP protokola i$ ,,Client* i
,Off, tvedam IP, DNS serverio ir tinkly sietuvo adresus bei potinklio kauke. Pasirinkus ,,Menu*
pasirodo praneSimas, kuris tvirtina, kad reikia paleisti i§ naujo sistema ir praso tai patvirtinti.

Patvirtinus ir paleidus sistema 1§ naujo galima atlikti ISDN, IP ir E.164 skambucius.

3.5.6. SISTEMU INTEROPERABILUMAS

3.4 lentelé. Polycom® VSX™ 7000 interoperabilumas su kitomis sistemomis

Vaizdas ir Garsas H.320 (ISDN) H.323 (IP)

Duomenuy sparta 128 Kbps 384 Kbps 384 Kbps 768 Kbps 1920 Kbps

Vaizdas/Garsas \4 G \4 G \4 G \ G \4 G

Polycom® iPower™ T T T T P1 P1 P1 P1 P1/2 | P12

970

Polycom® T T

ViaVideo® II

Polycom® VSX™

7000

SONY™ PCS-1P P6 P6 P6 P6 N T N N N T

TANDBERG 880 T T T T T T T T P3 P3

VCON® ViGO™ T P4 T P4 P5 P4
T — taip; N —ne;

P1 — Interoperabilumas pavyko su Polycom® iPower™ v5.3.0.1106, bet ne su Polycom®
iPower™ v2.0.4;

P2 — prisijungimas esant 1536 Kbps spartai;

P3 — prisijungimas esant 1152 Kbps spartai, kuri yra maksimali TANDBERG 880.

P4 — aidas ir triukSmas yra girdimi Polycom® VSX™ 7000 gale.

PS5 — prisijungimas esant 1600 Kbps spartai;

P6 — skambuciai i§ Polycom® VSX™ 7000 i SONY™ PCS-1P nepavyko. Skambuciai i§
SONY™ PCS-1P | Polycom® VSX™ 7000 susijungé taciau buvo aiSkus aidas Polycom® VSX™
7000 sistemoje.
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3.5 lentelé. SONY™ PCS-1P interoperabilumas su kitomis sistemomis

Vaizdas ir Garsas H.320 (ISDN) H.323 (IP)

Duomeny sparta 128 Kbps 384 Kbps 384 Kbps 768 Kbps 1920 Kbps

Vaizdas/Garsas \4 G \4 G \4 G \4 G \4 G

Polycom® iPower™ T T T T P1 T P1 T P1 P2

970

Polycom® P3 T P3/4 T

ViaVideo® II

Polycom® VSX™ P8 P8 P8 P8 N T N T N T

7000

SONY™ PCS-1P

TANDBERG 880 T P9 T P9 T T T T P5 P5

VCON® ViGO™ T P6 T P6 T P6/7
T — taip; N —ne;

P1 — Interoperabilumas pavyko su Polycom® iPower™ v5.3.0.1106, bet ne su Polycom®
iPower™ v2.0.4;

P2 — prisijungimas esant 1472 Kbps spartai, remiantis Polycom® iPower™ v5.3.0.1106.
parodymais;

P3 —nebuvo vaizdo SONY™ PCS-1P. sitemoje;

P4 — prisijungimas esant 576 Kbps spartai remiantis Polycom® ViaVideo® II (vaizdo sparta +
garso sparta).

PS5 — prisijungimas esant 1152 Kbps spartai remiantis SONY™ PCS-1P ir TANDBERG 880

P6 — aidas girdimas SONY™ PCS-1P gale.

P7 — prisijungimas esant 721 Kbps spartai remiantis VCON® ViGO™ (vaizdo sparta + garso
sparta).

P8 — Skambuciai i§ SONY™ PCS-1P | Polycom® VSX™ 7000 susijungé taciau buvo aiskus
aidas Polycom® VSX™ 7000 sistemoje. Skambuciai i§ Polycom® VSX™ 7000 { SONY™ PCS-1P
nepavyko.

P9 — buvo girdimas lengvas aidas abiejuose galuose.

3.6 lentelé. Tandberg 880 interoperabilumas su kitomis sistemomis

Vaizdas ir Garsas H.320 (ISDN) H.323 (IP)
Duomenuy sparta 128 Kbps 384 Kbps 384 Kbps 768 Kbps 1920 Kbps
Vaizdas/Garsas \4 G \4 G \4 G \4 G \ G

Polycom® iPower™ T P7 T P7 P1 P1 P1 P1 P1 P1
970

Polycom® T T P2 P2

ViaVideo® II

Polycom® VSX™ T T T T T T T T T T
7000

SONY™ PCS-1P T P8 T P8 T T T T T T
TANDBERG 880

VCON® ViGO™ P3 P4 P5 P4 P6 P4
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T — taip; N —ne;

P1 — Interoperabilumas pavyko su Polycom® iPower™ v5.3.0.1106, bet ne su Polycom®
iPower™ v2.0.4, kur skambuti priemé¢ TANDBERG 880, bet nepavyko prisijungt. Atsijungiant klaidos
kodas buvo 41.

P2 — prisijungimas esant 576 Kbps spartai, tai patvirtina abi sistemos. Maksimalus skambuciy
greitis Polycom® ViaVideo® II yra 512 Kbps.

P3 — prisijungimas esant 360 Kbps spartai remiantis VCON® ViGO™ ir esant 384 remiantis
TANDBERG 880. Vaizdas matomas TANDBERG 880 sistemoje retkarciais sustodavo.

P4 — aidas girdimas TANDBERG 880 gale.

PS5 — prisijungimas esant 721 Kbps spartai remiantis IS VCON® ViGO™ ir 768 Kbps remiantis
TANDBERG 880. IS VCON® ViGO™ iSeinanc¢iy kadry sparta yra nejprastai Zema judesio metu
(12,5 tps).

P6 — prisijungimas esant 962 Kbps spartai remiantis VCON® ViGO™ ir 1152 Kbps remiantis
TANDBERG 880.

P7 — aidas buvo girdimas TANDBERG 880 gale.

P8 — buvo girdimas lengvas aidas abiejuose galuose.

3.7 lentelé. Polycom® ViewStation® 128 interoperabilumas su kitomis sistemomis

Vaizdas ir Garsas H.320 (ISDN) H.323 (IP)
Duomenuy sparta 128 Kbps 384 Kbps 384 Kbps 768 Kbps 1920 Kbps
Vaizdas/Garsas \4 G \4 G \4 G \4 G \4 G
Polycom® iPower™ T T T T T T
970
Polycom® T T P1 P1
ViaVideo® II
Polycom® VSX™ T T T T T T
7000
SONY™ PCS-1P T T T T T P2
TANDBERG 880 T T T T T T
VCON® ViGO™ P3 P4 P3 P4
T — taip; N —ne;

P1 — prisijungimas esant 576 Kbps spartai.

P2 — Polycom® ViewStation® 128 gale buvo girdimas lengvas girgzdesys tik pradéjus Snekéti.
P3 — liipy sinchronizacija buvo vélinama VCON® ViGO™ gale.

P4 — aidas buvo trumpai girdimas tik pradéjus kalbéti Polycom® ViewStation® 128 gale.

Ten kur pazyméta kita spalva, ty savybiy tose sistemose negalima patikrinti be platesnio tyrimo.
Statistikos, iskaitant skambucio greiti, buvo paimtos i$ sistemos vartotojo sqsajos ir nebuvo

nepriklausomai patikrintos. Interoperabilumo testai buvo atliekami abiem kryptimis.
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4. LIEDM TINKLO APZVALGA

LieDM — tai Lietuvos distancinio mokymosi tinklas. Sio tinklo tikslas yra sukurti ir palaikyti
informacijos ir komunikacijos technologijomis paremta aukstojo mokslo studijy ir tgstinio mokymosi
sistema. LieDM tinklas skirtas tam, kad biity sudarytos geresnés salygos Lietuvos gyventojams
tobulintis visa gyvenima, nepalickant gyvenamosios vietos ir neapleidziant kasdieniniy savo darby,
padéty mokslo centrams skleisti sukaupta patirti ir zinias, sukurtu ir palaikytu universalia e-mokymosi
terpe, kuri yra naudojama nuotoliniam Svietimui bei nuosekliosiose studijose. Taip pat yra sudaromos
palankios salygos Zmonéms siekiantiems palaikyti ir tobulinti savo kvalifikacija. LieDM tinklas yra
orientuotas i Siuos gyventojy sluoksnius:

e valstybés institucijy darbuotojai (savivaldybiy ir apskri¢iy administracijos), ju
kvalifikacijos tobulinimas;

e specialistai (mokytojai, bibliotekininkai, teisésaugininkai, slaugos darbuotojai ir kiti), ju
kvalifikacijos kélimas;

e bedarbiai ir potencialiis bedarbiai, ju perkvalifikavimas ir kvalifikacijos tobulinimas;

e verslo atstovai, ju mokymai;

e nejgalieji Zzmones, ju mokymai,

e aukStyjy mokykly déstytojai ir studentai, jy tarpusavio mainy supaprastinamas.

LieDM tinklo déka sudaromos galimybés yra itin svarbios nutolusiy regiony zmogiSkiesiems
resursams ugdyti, tai apima ne tik Svietimo, bet ir kitus socialinius procesus.

Lietuvos distancinio mokymosi tinklo prioritetai yra aukstyju mokykly bendradarbiavimas
plétojant nuotolini mokyma bei mokymasi, naujausiomis informacijos ir telekomunikacijos
technologijomis grindZziamos aukstojo mokslo studijos, virtuallis universitetai ir e-mokymosi
plétojimas, lygiaverté LieDM tinklo narysté Europos bei pasauliniuose nuotolinio mokymosi tinkluose.
Siuo metu tinklas apima 3 vaizdo konferencijy studijas, 7 vaizdo konferencijuy mini studijas, 3
regioniniai nuotolinio mokymosi centrus, 18 nuotolinio mokymosi klasiy, 10 nuotolinio mokymosi
internetiniy klasiy, 340 kompiuterizuoty darbo viety, profesionalias filmavimo ir montavimo studijas.
LieDM tinklo fiziné infrastruktiira:

e Vaizdo konferenciju studijos (KTU, VGTU, VU)

e Vaizdo konferencijuy mini studijos (Kauno kolegija, KMU, KU, LZUU, matematikos ir
informatikos institutas, Vilniaus kolegija, VDU)

e Regioniniai nuotolinio mokymosi centrai (Marijampolés kolegija, Utenos kolegija,

Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo centras)
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e Nuotolinio mokymosi klasés (Alytaus kolegija, Joniskio zemes tikio mokykla, KK
Kédainiy J.Radvilo studijy centras, KK Druskininky skyrius, KU, KTU Distancinio
mokymo centras, KTU Panevézio institutas, KTU socialiniy moksly fak. studijos
Tauraggeje ir 10 kituose miestuose iSsibarsciusios klasés)

e Nuotolinio mokymosi internetinés klasés (Kalvarijy vid. m-kla., Kazly Riidos
K.Griniaus gimnazija, Sakiy ,,Ziburio“ gimnazija, Utenos regioninis profesinio mokymo

centras, ir kitos rajony mokymo istaigos)
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4.1 pav. LieDM tinklo infrastruktiros plétra

Taciau LieDM tinkla sudaro ne tik $i fiziné, bet ir organizaciné infrastruktiira, kuri leidzia
apjungti pastangas siekiant organizuoti mokymo procesa, rengiant ir teikiant nuotolinio mokymosi
kursus, keliant darbuotoju kvalifikacija. Tinklas yra kuriamas Lietuvos mokslo ir studijy kompiuteriy
tinklo (LITNET) bazéje. Siame tinkle mokymosi procesas vyksta naudojant vaizdo konferencijas ir
virtualiy mokymosi terpiy aplinkas. Siekiant padidinti studijy interaktyvuma buvo sukurta vaizdo
konferenciju palaikymo sistema. ISDN rySio déka galima bet kuria pasaulio vieta sujungti su LieDM
tinklui priklausan¢iomis klasémis. LieDM déka auksStosios mokyklos tarpusavyje keiciasi mokymosi
medziaga ir kursais, o taip pat tinklu transliuojami vairiis visuomenés reikméms skirti seminarai,
konferencijos, susitikimai.

LieDM tinklo veikla yra koordinuojama LieDM valdybos, kurios funkcijos yra studiju
organizavimas ir koordinavimas, tinklo panaudojimo efektyvumo vertinimas, sitilymuy teikimas ITMiS.

LieDM valdyba sudaro klasiy ir centry, LITNET, ITMiS valdybos bei MSD atstovai.



54

5. PROJEKTINIAI SIULYMAI IR REKOMENDACIJOS
5.1. JZANGA

Atlikus jvairiapusiska analizg, kurioje buvo apzvelgtos esamos vaizdo konferenciju
technologijos, didZiausiy gamintojy sitlomi sprendimai, namy vartotojy naudojama nemokama
programiné iranga taip pat buvo negrinéti distancinio mokymo tinkluose naudojami sprendimai,
techniné ir programiné jranga. Viska apibendrinant galima pateikti iSvadas bei rekomendacijas.
Zemiau pateikiamose rekomendacijose bus vaizdo konferencijy architektiiros realizacijos projektiniai
pasitlymai skirtingoms vartotojy grupéms, kurios geriausiai atspindi Siy dieny vaizdo konferencijy
rinkos pasiskirstyma. Pateikiamose projektiniuose sitilymuose vaizdo konferenciju sprendimams
pirmiausia démesys buvo kreipiamas i kaing o tada i siilomos jrangos technines galimybes.

Pateikiamos rekomendacijos bus skirtos Sioms vartotojy grupéms:

e namy vartotojai ar vieSieji interneto prieigos taskai,
e mokyklos;

¢ nuotolinio mokymo klasés;

¢ nuotolinio mokymo centrai.

Mano apsisprendima pasirenkant grupes lémé ir tai, kad pats esu studentas tod¢l trys i§ keturiy
grupiy yra edukacinio pobiidzio. Zinoma, vietoj nuotolinio mokymo klasés buvo galima pasirinkti ir
imong, kuri turi nutolusiy padaliniy ar klienty o nuotolinio mokymo centry atitikmuo galéty biti
tarptautinés korporacijos. Taciau verslo ir Svietimo jstaigy esminiai reikalavimai techniniams
parametrams yra labai panasus, tik verslo atstovams galbut gali labiau riipéti prabangiis sprendimai,
kuriems jie gali skirti dideles pinigy sumas o Svietimo jstaigoms labiau ripi kokybé ir saugumas ir ne

toks didelis démesys skiriamas brangiems sprendimames.

5.2. PROJEKTINIAI STULYMAI IR REKOMENDACIJOS VARTOTOJU
GRUPEMS

5.2.1. NAMU VARTOTOJAI

Eksperty teigimu Siuo metu egzistuoja trys vaizdo konferencijy sistemy rasys, tai ,,studijos®,
»grupinés vaizdo konferencijos“ ir ,,personaliosios® konferencijos. Jos skiriasi savo programine bei
technine jranga taip pat skiriasi ju panaudojimas. Sparciausiai besivystan¢ios yra antroji ir trecioji
grupes dél savo paprastumo, kainos ir kokybeés santykio ir kasdieninio naudojimo (bendravime, versle,
medicinoje, moksle ir pan.). ,,Personalios* konferencijy sistemos uZztikrina ry§j tarp dviejy ar daugiau

Zmoniy taigi jos puikiai tinka namy vartotojams ar vesiesiems interneto prieigos taskams.
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Kaip ir kiekvienoje gyvenimiskoje situacijoje, taip ir vaizdo konferencijose esminis klausimas
kylantis vartotojams norintiems naudotis vaizdo konferenciju privalumais yra ,.kiek tai kainuoja?“. Sis
klausimas néra toks aktualus vieSiesiems interneto prieigos taskams, ta¢iau namy vartotojams, mano
nuomone, tai yra labai aktualu. Atsakymas néra paprastas, pirmiausia reikéty apsispresti ko vartotojas
tikisi 1§ vaizdo konferencijos. Jei vartotojui pakanka tik matyti ir girdéti kita vartotoja, bet nereikia
geros garso ir vaizdo kokybés o tai kas lieka nepamatyta ar neiSgirsta gali perduoti tekstu, tokiems
vartotojams patarciau rinktis nemokamas programines jrangas, tokias kaip ,,Skype* ar ,,MSN*. Kurias
yra lengva ir paprasta idiegti savo kompiuteriuose o naudotis Siomis programinémis jrangomis uzZtenka
minimaliy kompiuteriniy ziniy. Taciau Sios programinés irangos tarpusavyje komunikuoja savais
standartais ir nepalaiko H.323 standarto, kurio déka yra uztikrinamas vaizdo (H.264) ir garso (G.722)
kokybé. H.323 standartas yra skétiné rekomendacija, kuri apibrézia protokolus skirtus teikti garso ir
vaizdo bendravimo sesijas, bet kuriuose paketiniuose tinkluose. Taip pat nemokamuy programiniy
frangy vartotojai neturés galimybés prisijungti prie vaizdo konferencijy serveriy. Dar vienas
nemokamuy programy trukumas yra tai, kad jose néra funkcijos ,,rodyti savo darbalauki®, kurios déka
galima rodyti prezentacijas ar taikomasias programas. Kaip nemokamy programy trikuma galima
tvardinti ir tai, kad tokia pacia programa turi naudotis abu ,galiniai“ vartotojai, kadangi Siy
programiniy irangy gamintojai naudojasi savais vaizdo ir perdavimo protokolais ir standartais, kurie
yra ne vieSinami. Taigi vartotojas kuris naudojasi ,,Skype* programine ijranga negalés bendrauti ir
perduoti vaizdo bei garso vartotojui, kuris naudojasi Windows Messenger programine jranga.

Jeigu namy vartotojui yra biitina gera vaizdo ir garso kokybé tokiu atveju jam patarciau rinktis
mokama programing jranga, kuri palaiko H.323 ir SIP protokolus. Siuos sprendimus siilo daugelis
kompanijy esanciy rinkoje, savo rekomendacijoms pasirinkau dvi — tai Polycom ir Emblaze-VCON ir
ju sitilomas programines irangas: PVX ir vPoint HD. Abieju programiniy jrangy kainos yra panasios
apie Polycom produktas kainuoja apie 400 Lt o VCON internete yra siiiloma jsigyti apytikriai uz 420
Lt. Vartotojai, kuriuos domina Sie produktai, gali parsisiysti abiejy gamintojy sitilomy produkty
bandomasias versijas. Siy produkty jdiegimas nereikalauja ypatingy kompiuteriniy sugebéjimy. Siysti
ir priimti vaizdo skambucius pavyko naudojantis abejomis programinémis jrangomis. Nors abejuose
frangose minima, kad yra aido nutraukimas taciau jis ganétinai stipriai jauciamas, tikétina, kad tai yra
bandomuyjy versijy triikumas arba mano naudotos techninés jrangos prasti parametrai (testavimas buvo
atlickamas su Trust WB-3100P ziniatinklio kamera su integruotu mikrofonu, kurios skiriamoji geba
640 x 480). Polycom kompanijos siiiloma programiné jranga pasirodé pranasesné keletu aspektu:
pirmiausiai tuom, kad yra galimybé rodyti savo darbalaukj iskaitant ir taikomasias programas ar
prezentacijas (VCON techninéje specifikacijoje darbastalio rodymo funkcija yra minima persasi

iSvada, kad bandomojoje versijoje Siy funkciju neleidziama naudoti). Taip pat pastebimai buvo
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girdimas didesnis aidas naudojant VCON programing jranga. Zemiau pateikiamas abiejy gamintojy

Irangy techniniy parametry palyginimas.

5.1 lentelé. Polycom ir VCON programinés jrangos palyginimas

Programiné jranga

Polycom PVX

Emblaze-VCON vPoint HD

Bendravimo protokolai

H.323 ir SIP

H.323

Vaizdo standartai

H.261, H.263, H.263+, H.264

H.261, H.263, H.263+/++,
H.264

Vaizdo skiriamosios gebos

VGA(640x480), Half-

VGA(320-480), CIF(352x288),
SIF(352x240), QCIF(176x144),
QVGA(160x120), H.261 Annex

720p(1280x720),
4CIF(704x576),
VGA(640x480), Interlaced CIF
(352x576), CIF(352x288),

D SIF(352x240),
QVGA(320x240),
QCIF(176x144)

G.711 G.722 G.722.1 G.723.1
G.728 G.729 AAC-LD

Garsas 14kHZ naudojant ,,Polycom
Siren 14°;
G.722 G.722.1 G.711.G728

G.729A

Faily ir ekrany, darbastalio
bendrinimas, vienas gyvo vaizdo
Saltinis + vienas duomeny
Saltinis.

Duomeny perdavimas T.120, Integruotas Microsoft
NetMeeting: - taikomyjy
programy bendrinimas; -
interaktyvi lenta; - faily
persiuntimas; - tikralaikiai

pokalbiai;

Dar vienas aspektas, kuris prisidéjo prie teigiamo Polycom PVX {vertinimo tai yra griztamasis
rySys. Norint parsisiysti abieju gamintoju programiniy irangy bandomasias versijas reikéjo uzpildyti
savo kontaktinius duomenis, iskaitant ir telefona. Buvau maloniai nustebintas, kai pra¢jus porai dieny
po to, kai idiegiau Polycom PVX bandomaja versija sulaukiau skambucio 1§ gamintojy, kurie teiravosi
ar tenkina jranga, ar noréCiau isigyti pilna versija o suzinoj¢, kad testavimas yra atlieckamas
baigiamajam darbui, pasiteiravo ar pakanka informacijos ir ar nekyla papildomy klausimy. Taigi, kaip
paprastas vartotojas, turintis minimaliy techniniy galimybiy ziniatinklio kamera su integruotu
mikrofonu, atlikgs testus su dviejy gamintojuy siiilomomis vaizdo konferencijy programinémis
frangomis siiilau pasirinkti Polycom kompanijos PVX programing jranga.

Dar vienas esminis pasirinkimas vartotojui yra interneto sparta. Savaime supranta kuo ji didesné
tuo stabilesnis bus vaizdo konferencijos rySys o minimali sparta, kuri yra reikiama, kad vykty vaizdo
konferencijos yra 384 kbps dar reikia apie 25 % spartos numatyti, kad uzims tarnybiné informacija.
Taigi mano rekomendacija yra vaizdo konferencijoms turéti ne maziau, kaip 512 kbps interneto sparta,
taciau jei norima vaizdo konferencijos metu narSyti internete praverstu ir 1024kbps ar 2048 kbps
spartos.

Taigi apibendrinant rekomendacijas namy vartotojams galima teigti, kad vartotojas turéty pradéti

nuo interneto spartos pasirinkimo, sekantis Zingsnis yra apsisprgsti kam bus naudojamos vaizdo
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konferencijos ir kokie yra keliami reikalavimai vaizdo ir garso kokybei bei duomeny perdavimui ir
naudojamos sistemos suderinamumui su kitomis sistemomis. Tada sekantis pasirinkimas yra techniné
iranga (ziniatinklio kamera, mikrofonas, ausinés ar garso kolon¢lés). Taigi mano rekomendacijos namy
vartotojams yra pateikiamos dviejy tipy vartotojams: tiems, kurie orientuojasi i kaing ir tiems kurie

orientuojasi i kokybe. Zemiau pateikiama rekomendacijy lentelé:

5.2 lentelé. Rekomendacijos namy vartotojams

Vartotojy tipas Orientuoti j kaing Orientuoti j kokybe

Interneto sparta Min. 512 kbps (ménesinis Min. 2048 kbps (ménesinis
mokestis apie 25 Lt) mokestis apie 40 Lt)

Techniné jranga (Ziniatinklio | Vaizdo skiriamoji geba Vaizdo skiriamoji geba

kamera su integruotu 640x480 ir kadry skaicius per 1800x1200 ir kadry skaicius per

mikrofonu) sekundg iki 30 (apie 100 Lt) sekundg iki 30 (apie 300 Lt)

Programiné jranga »Skype ar ,,Windows Live Polycom PVX (apie 400 Lt)
Messenger* (nemokama)

Viso: Apie 100 It + 25 Lt ménesinis Apie 700 Lt + 40 Lt ménesinis
mokestis uz interneta mokestis uz interneta.

Prie techninés irangos néra pateikiamos rekomendacijos personaliam kompiuteriui, taciau reikia
paminéti, kompiuteryje kuriuo bus naudojamasi vaizdo konferenciju metu turéty buti bent 512 Mb
operatyviosios atminties o procesoriaus sparta ne mazesné nei 2.2 GHz su Windows XP operacine

sistema.

5.2.2. MOKYKLOS

Siuolaikinés mokyklos jau stengiasi ne atsilikti nuo naujausiy technologijy isigyja kompiuterius
ir kompiutering technika, prisijungia prie interneto, mokymo procesuose naudoja kompiuterines
programas ir kita edukacing medziaga, kuri pateikiama pasinaudojant Siuolaikines technologijas.
Panagrinéjus informaciniy ir komunikaciniy technologiju diegimo i Lietuvos Svietima 2005-2007 mety
strategijos priemoniy jgyvendinimo ataskaita, kurig pateikia LR Svietimo ir mokslo ministerijos
Svietimo informaciniu technologijy centras galima rasti dziuginandius skaiCius apie mokykly
prisijungima prie interneto ir turima kompiutering technika. Ataskaitos duomenimis 96 % Lietuvos
mokykly (1422) turi interneto rysi, 92 % (1365) turi 64 kbps ir spartesni rysi, 50 % mokykly (733) turi
512 kbps spartos rysi o 5 % mokyklu turi net 4096 kbps spartos interneto rysSi. Ataskaitoje teigiama,
kad buvo nupirktos 210 kompiuteriniy klasiy, kurias sudaro 8-9 kompiuteriai, taciau niekur nepavyko
rasti mokykloms perduoty kompiuteriy techniniy charakteristiky, kurios pateikiant rekomendacijas yra
svarbios. Belieka tikeétis, kad kompiuteriai, kurie yra mokyklose atitinka minimalius reikalavimus

norint dalyvauti vaizdo konferencijose. Taigi pateikdamas rekomendacijas vadovausiuosi tuo, kad
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mokyklos turi tinkamus kompiuterius su ziniatinklio kameromis ir garso koloné¢lémis bei pakankama
(min. 384 kbps) interneto sparta.

Mokyklos, labiau nei namy vartotojai yra jautrios kainoms todél vaizdo konferencijy sistemos
turéty biiti nemokamos. Taip pat Sios sistemos neturéty reikalauti papildomy kompiuteriniy Ziniy, jos
turéty biiti suprantamos, aiskios ir paprastos naudotis. Ieskant tinkamiausios sistemos mokykloms teko
susidurti su daugeliu gamintojy, kurie sitilo naudotis ju nemokamomis bandomosiomis versijomis
tadiau praéjus tam tikram laikui uz jas tenka mokéti nemazus pinigus. Sios sistemos nebuvo
nagrin¢jamos mokykly rekomendacijoms. Taigi rekomendacijoms bandymus atlikau su keletu
skirtingy sistemy o rekomendacijoms pasirinkau dvi.

Pirmoji — tai ,,FlashMeeting* sistema, kuri veikia Ziniatinklio narSyklés lange ir remiasi Adobe
Flash papildiniu bei Flash Media serveriu. Placiai §i sistema jau buvo apzvelgta mano darbe todél
paminésiu tik tiek, kad norint rezervuoti laika susitikimui, teko uzsiregistruoti { ,,Open Learning*
bendruomeng, nes Siuo metu ,,FlashMeeting™ sistema gali naudotis tik tam tikry instituciju ar
bendruomeniy vartotojai. Vienas i§ ,,FlashMeeting serveriy yra skirtas butent ,,Open Learning*
bendruomenei, kurioje registracija yra nemokama. DidZiausias ,,FlashMeting* sistemos privalumas yra
tai, kad pasibaigus vaizdo konferencijai jos jrasa galima perzitiréti o taip pat publikuoti vieSai. Dar
vienas privalumas — tai, kad dalyviai nebutinai turi buti registruoti vartotojai.

Antroji sistema — ,,Dimdim", tai nemokama ziniatinklyje veikianti, atviro kodo wvaizdo
konferenciju sistema, kurios pagalba galima dalintis savo darbalaukiu, rodyti skaidres, keistis
duomenimis, susira$inéti realiu laiku (angl. chat), perduoti vaizda ir garsa. Sia sistema apZvelgsiu
placiau, taigi norint naudotis teikiamomis paslaugomis vartotojui { savo kompiuterj nereikia diegti
jokios papildomos programinés jrangos. Si sistema yra atviro kodo ir ja galima laisvai jdiegti turimame
serveryje arba naudotis gamintojy serveriu. Reikia paminéti, kad gamintojai nemokamai suteikia vieta
savo serveryje tik ,,Dimdim Free* versijai, kurioje viename kambaryje gali biti iki 20 dalyviy, norint
didesniy kambariy yra prasomas nuo 99 iki 495 USD mokestis per metus. Taigi testavima atlikau su
nemokama versija idiegta gamintojy serveryje.

Registracija ir susirinkimo inicijavimas nepareikalavo jokiy papildomy kompiuteriniy Ziniy.
Tiesa nors ir deklaruojama, kad nieko nereikia idiegti prie§ pradedant konferencija buvo pranesta apie
tai, kad norédamas pradéti vaizdo konferencija i narSykle (tiek ,,Firefox®, tiek ,Internet Explorer®)
turiu idiegti Dimdim papildini (papildinj reikia idiegti tik susirinkimo iniciatoriaus kompiuteryje).
Susitikimo rezervavimas taip pat paprastas — galima pradéti iSkarto, galima nurodyti susitikimo
pradzios data ir laika, taip pat galima nurodyti, kad susirinkimas vyks periodiskai (kiekviena diena, kas
savait¢ ar ménesi). Vartotojams, kuriuos norima pakviesti i susirikima yra iSsiunc¢iamas elektroninis
laiskas su nuoroda i susirinkima, beje vartotojui nebiitina registruotis sistemoje, kad galétu dalyvauti —

uztenka nurodyti ekrano varda. Susitikimo metu dalyvis, kuris rezervavo susirinkima gali rodyti savo
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darbalauki, prezentacijas ar interaktyviaja lenta. Tiesa bandant Dimdim versija, kuri yra idiegta Liedm

serveryje vietoje interaktyvios lentos sitiloma pasirinkti taikomaja programa, kuria norima dalintis, Sis

variantas mano nuomone yra priimtinesnis. Taip pat Liedm serveryje idiegtoje Dimdim versijoje

vartotojas registraves susirinkima gali pasirinkti ar bus transliuojamas tik garsas ar kartu ir vaizdas

(pagal nutyléjima transliuojamas tik garsas). Kaip vieng i$ Sios sistemos trikumy galima jvardinti tai,

kad vaizda gali transliuoti tik asmuo registraves susitikima, o garsa transliuoti gali tik trys dalyviai,

kuriuos parenka vartotojas pradéjes susirinkima. Tiesa Liedm serveryje esancioje Dimdim versijoje

galima nurodyti dalyviy skaiciy, kuris gali buti net 480.

Taigi iSnagringjes Sias vaizdo konferencijy sistemas pateikiu ju palyginima.

5.3 lentelé. FlashMeeting ir Dimdim sistemy palyginimas

Sistemos pavadinimas FlashMeeting Dimdim

Licencija Didziosios Britanijos Atviras Atviro kodo

universitetas (UK The Open
University )

Idiegimas Veikia Ziniatinklio narSykléje Veikia ziniatinklio narSykléje,
susirinkimo uzsakovui reikia
idiegti narSyklés papildini.

Kaina Nemokama taciau norint Gamintoju serveryje nemokama

uzsakyti susirinkimo laika reikia | tik ,,Dimdim Free* versija,
buti ,,Open Learning™ tadiau turint serverj galima
bendruomenés nariu (registracija | pasisiysti nemokamai keleta
nemokama) skirtingy versiju viena i§ ju su
Moodle integracija.
Funkcionalumas

Susirinkimo paskelbimas

Prie§ pasirenkant susirinkimo
laika galima pasizitiréti serverio
apkrovimo grafika norimu laiku.
Uzregistravus susirinkima yra
sukuriama nuoroda |
susirinkima, kuria registratorius
iSsiuncia visiems dalyviams.
Pries pradedant susirinkima
galima nurodyti kas gali
dalyvauti (tik registruoti
vartotojai arba visi norintys) taip
pat galima nurodyti ar
susirinkimas yra privatus ar
viesas, taip pat nurodomas
dalyviy skaicCius.

Galima susirinkima paskelbti
esamu metu, galima pasirinkti
norima datg ir laika. Nuoroda |
susirinkima yra nusiun¢iama
visiems, kuriy el. pasto adresus
nurodo susirinkimo
registratorius, pakviesti i
susirikimg galima ir jam
prasidéjus reikia tik nurodyti el.
pasto adresa. (Reikia pastebéti,
kad atéjusi laiska i§ Dimdim
yahoo sistema ji patalpina |
nepageidaujamy laisky kataloga)

Interaktyvi lenta

Labai funkcionali, su daugybe
galimybiy tarp jy ir vaizdy
saugojimo funkcija.

Dazniausiai sutinkamos
funkcijos be vaizdy saugojimo
galimybés.

Dokumenty bendrinimas
(angl. documents sharing)

Galima ikelti | serverj jvairius
dokumentus ir jais dalintis.

Galima ikelti ir dalintis
PowerPoint prezentacijomis bei
PDF dokumentais.
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Programy bendrinimas (angl.
Application sharing)

Tokios galimybés néra.

Liedm serveryje idiegtoje
versijoje §i funkcija yra. Galima
jjungti, bet kurig kompiuteryje
esancig programa ir ja rodyti
visiems. Taip pat yra galimybé
rodyti savo darbastali.

Vaizdo transliavimas

Vaizda transliuoti gali visi
dalyvaujantys susirinkime.
Norintys pasisakyti yra
registruojami i eilg.

Vaizda gali transliuoti tik
susirinkimo registratorius,
ateityje gamintojai Zada padaryti
funkecija, kuri leistu perduoti
registratoriaus teises.

Garso transliavimas

Garsas transliuojamas kartu su
vaizdu tokia pacia tvarka.

Registratorius gali nustatyti kiek
vartotoju gali kalbéti (maks. 3
mikrofonai).

Privatis pokalbiai

Tokia galimybé¢ yra

Tokia galimybé¢ yra

Viesi pokalbiai

Tokia galimyb¢ yra

Tokia galimyb¢ yra

Susirinkimo valdymas

Norintys pasisakyti yra
itraukiami i laukianciyjy eile.

Registratorius gali jjungti ar
i§jungti mikrofonus
kalbétojams.

Susirinkimo jra§ymas

Pasibaigus susirinkimui jo irasas
patalpinamas serveryje ir bet
kuriuo metu gali biiti perzitirétas
o susirinkimo registratorius gali
ji redaguoti.

Pateikiama tik trumpa
informacija apie susirinkima,
taciau be galimybés ji perzitiréti.

Apklausos, nuorodos

Yra galimybé¢ skelbti apklausas
ir dalintis interneto nuorodomis

Tai galima daryti tik vieSame
pokalbiy lange.

Taigi galima teigti, kad mokykloms labiau tinkamesné sistema yra FlashMeeting o tam

didziausia itaka daro tai, kad galima perzitiréti jvykusiuy susirinkimy jrasus bei tai, kad kiekvienas
vartotojas turintis vaizdo kamera ir mikrofona gali dalyvauti susirinkime, kaip pilnateisis dalyvis. Dar
vienas aspektas, kuris suteikia pranaSuma FlashMeeting sistemai, yra tai, kad sistema pilnai veikia

gamintojy serveryje ir nereikia nieko diegti savo kompiuteryje.

5.2.3. NUOTOLINIO MOKYMO KLASES

Si vartotojy grupé néra tokia jautri kainai, kadangi daZniausiai nuotolinio mokymo klases turi
universitetai arba kitos auk$tojo mokymo istaigos, kurios i§ dalies yra finansiSkai nepriklausomos,
todél norédamos kelti savo mokymo kokybg bei prestiza gali sau leisti isirengti klases apriipintas
vaizdo konferencijy jranga.

Pradéti noréciau nuo rekomendacijy skirty nuotolinio mokymo klasiy dizainui. Pirmiausia reikia
pasirinkti klasés vieta, kuri turéty buti toliau nuo triukSmo S$altiniy tokiy kaip eismas, liftai ar oro
kondicionieriy mazgai. Sekantis pasirenkamas kintamasis yra kambario dydis. Dazniausiai tokios

klasés yra kuriamos paverciant viena i§ turimy patalpy, todél reikéty pasirinkti tokia klasg ar patalpa,
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kad tilpty apie 20 zmoniy. Jeigu yra galimybé reikéty vengti kvadratiniy kambariy, kurie sukelia
nepageidaujama akustinj efekta. Pailgi ar netaisyklingos formos kambariai yra pranasesni tuom, kad ne
taip sustiprina pastovias bangas taip pat ir aida. Susirinkimy ar paskaity metu vaizdo kameros yra
statomos kuo arciau vaizduoklio arba ant jo, tokiu biudu yra sukuriamas realus vaizdas. Viena i
geriausiy staly iSdéstymo formy kambaryje yra pasagos, toks iSdéstymas uztikrina gera visy dalyviy
matomuma. Tokio iSdéstymo privalumus optimaliai galima iSnaudoti mazoms grupéms, o jei
pasirinkus dvigubos pasagos (viena uZ kitos) iSdéstyma galima sutalpinti vidutinio dydzio grupg ir

uztikrinti visy dalyviy gera matomuma ypac jei dalyviai yra sodinami iSretintai.

Sédimos vietos

. Vaizduoklis

>- Vaizdo kamera

. Vaizduoklis

5.1 pav. Pasagos formos kambario iSdéstymas

Kai kambario erdvé yra limituota galima dalyvius sodinti keliomis eilémis vienas paskui kita, bet
tokiu atveju kamera negalés kiekvieno dalyvio parodyti aiSkiai. Kitas nepatogumas, kai stalai statomi
dviem eilém ar dviguba pasaga, yra tai kad dalyviai sedédami tokiame kambaryje ir norédami kalbétis

su dalyviais sédinciais jiems uz nugaros turés apsisukti.
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r'd & Sa
o Ko K¢
e Kol Ko o
— v’ 5 l Vaizduoklis
(:J [/:J (:—:) >-Vaizdo kamera
@ O @ Wlvaizduokis
O O O

5.2 pav. Dviejy eiliy kambario iSdéstymas
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Vykstant vaizdo konferencijai bendravimas tarp Zmoniuy esanciy viename kambaryje yra toks
pats svarbus, kaip ir bendravimas su nutolusiais dalyviais. Vienos eilés pasagos iSdéstymas, kurioje
tilpty 20 Zmoniy, su tinkama kamera leisty aiskiai matyti visus dalyvius taciau tam reikia salyginai
didelio kambario. Taigi pasirenkant kambario iSdéstyma reikia ieSkoti kompromiso tarp aiSkaus
vaizdo, bendravimo ir turimos vietos kambaryje.

Sekantis zingsnis yra vaizdo konferenciju technikos pasirinkimas, tai pats svarbiausias
pasirinkimas. Trumpai apzvelgsiu ir pateiksiu dvieju populiariausiy gamintojy (Polycom ir Tandberg)
siilomus sprendimus, skirtus nuotolinio mokymo klaséms ar ne dideliems vaizdo konferencijy
kambariams. I§ visy siilomu abieju gamintoju sprendimuy rekomendacijoms pasirinkau ,,Set-top“
iranga (Polycom V500 ir Tandberg 880 MXP). Tai néra pats pigiausias sprendimas taciau Siuose
blokuose yra integruota visa reikiama jranga (vaizdo kamera, mikrofonas, garsiakalbiai) kartu su
programine iranga ir viskas gali biiti valdoma nuotolinio valdymo pulteliu. Ta¢iau, mano nuomone, tai
yra geriausias kainos ir kokybés santykis. Zemiau pateikiama V500 ir 880 MXP techniniy parametry

palyginimo lentelé.

5.4 lentelé. Tandberg 880 MXP ir Polycom V500 palyginimas

Jranga Tandberg 880 MXP Polycom V500

Pralaidumas H.320 iki 384 kbps ISDN iki 128 kbps
H.323 ir SIP iki 1,1 Mbps IP iki 512 kbps

Vaizdo standartai ir H.261, H.263, H.263+, H.261, H.263, H.263+,

protokolai H.263++, H.264, H.239 H.263++, H.264, H.239
(dvejopas srautas) (dvejopas srautas)

Garso standartai ir protokolai | G.711, G.722, G.722.1, G.728, G.711, G.722, G.722.1, G.728,
64 bit ir 128 bit MPEG4 AAC- | G.729A

LD

Garso ypatybés CD garso kokyb¢ 20KHz, du Automatinis pagars¢jimo
atskiri akustiniai aido Salintojai, | valdymas (AGC), automatinis
garso maiSiklis (mixer), triukSmo sumazinimas, aido
automatinis pagarséjimo pasSalinimas.

valdymas (AGC), automatinis
triukSmo sumazinimas ir kt.

Vaizdo skiriamoji geba NTSC —400p (528 x 400), 4SIF | NTSC, PAL, SIF (352 x 240),
(704 x 480), iSIF (352 x 480), CIF (352 x 288), QSIF (176 x
SIF (352 x 240), PAL — 448p 120), QCIF (176 x 144)

(576 x 448), 4CIF (704 x 576),
iCIF (352 x 576), CIF (352 x
288), QCIF (176 x 144), SQCIF
(128 x 96), PC — XGA (1024 x
768), SVGA (800 x 600), VGA
(640 x 480), HD — w288p (512
x 288), w448p (768 x 448),
w576p (1024 x 576), w720p
(1280 x 720)

Turinio skiriamoji geba CIF, SIF, 4CIF, 4SIF, VGA, SIF, CIF, 4CIF, 4SIF, VGA,
SVGA, XGA SVGA, XGA
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Tinklas H.320, H.323, SIP H.320, H.323, SIP

Kadry daznis 30fps — 168 kbps ir geresne; 30fps — 56 kbps iki 512 kbps,
60fps — 336 kbps ir geresné
(point-to-point)

Integruota vaizdo kamera 10x priartinimas; 96° vertikalus | 60° horizontalus vaizdo laukas,
vaizdo laukas, 267° horizontalus | pakélimo diapazonas +/-20°,
vaizdo laukas, balsui jautrus pasukimo diapazonas +/-20°,
kameros pozicijos nustatymas, automatinis baltos spalvos

pakélimo diapazonas +15°/-20°, | balansas.
pasukimo diapazonas +/-95°,
automatinis arba rankinis
fokusavimas, rySkumo
nustatymas, baltos spalvos
balansas, nutolusios kameros
valdymas, 15 kameros numatyty

padeciy.

Tinklo ypatybés Automatinis H.320/H.323 Automatinis [P/ISDN
skambinimas, SIP, ,,Down skambinimas, ,,Down speeding®,
speeding®, programuojami Garso ir vaizdo klaidy
tinklo profiliai, maksimalaus nuslépimas, maksimalaus
skambucio ilgio matuoklis, skambucio ilgio matuoklis,
automatinis SPID ir linijos automatinis SPID aptikimas ir

numerio konfigiiravimas, H.331 | linijos numerio konfigiravimas.
transliavimo busena, URI

sujungimas.
Fizinés charakteristikos Aukstis — 13 cm; Aukstis — 29 cm;

Plotis — 38 cm; Plotis — 6,79 cm;

Gylis — 20 cm; Gylis — 16,5 cm;

Svoris — 2,3 kg Svoris — 1,13 kg
Kainos (www.1pcn.net) 527.34 USD 1385.31 USD (j kaing jtraukta
duomenimis ,People+Content* programinés

irangos kaing)

Lentel¢ pateikiami tik pagrindiniai techniniai parametrai, i$ kuriy galima spresti, kad Tandberg
kompanijos produktas turi didesnes galimybes. O bene pats svarbiausias aspektas, kuris mane vercia
rekomenduoti 880 MXP tai yra maksimali duomeny pralaidumo sparta siekianti 1,1 Mbps ir taip pat
HD vaizdo kokybés galimybeés taip pat ir jrangos kaina, kuri skiriasi tikrai nemazai.

Liedm tinkle taip pat daugumoje klasiy yra Tandberg produkcija, pagrinde yra Tandberg 770
MXP, mazesnése klasése Tandberg 550 MXP iranga.

5.2.4. NUOTOLINIO MOKYMO CENTRAI

Si vartotoju grupé yra pati didziausia i§ mano pasirinkty grupiy ir taip pat kelianti didZiausius
reikalavimus techninei jrangai bei duomeny perdavimo saugumui. Taigi nuotolinio mokymo centry

rekomendacijas noréc¢iau pradéti nuo studijos dizaino. Pagrindiniai aspektai tokie, kaip vietos
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pasirinkimas jau buvo paminéti prie rekomendacijy skirty nuotolinio mokymo klaséms, tac¢iau noréciau
paminéti apie auditorijos ar kitos patalpos, kurioje yra isikiirgs nuotolinio mokymo centras dizaina.

Vaizdo konferencijy transliavima mokymo pagrindais galima biitu suskirstyti { tris grupes:

e Déstytojas studijoje skaito paskaita nutolusiai studenty grupei;

e Déstytojas skaito paskaita studentams esantiems auditorijoje ir tuo paciu metu ja
transliuoja nutolusiems studentams;

e Déstytojas skaito interaktyvia paskaita tiek esantiems auditorijoje tiek nutolusiems
studentams.

Pirmuoju atveju auditorijos iSdéstymas gali biiti vienas i§ nuotolinio mokymo klaséms
rekomendacijose paminéty varianty.

Antrasis atvejis yra sudétingesnis, norint vienu metu déstyti medziaga auditorijoje sédintiems
studentams ir nutolusioms klaséms reikia keisti kambario iSdéstyma. Déstytojas turi sédéti veidu i
auditorijoje esancius studentus ir tuo paciu aisSkiai matytis nutolusiems studentams to negali uztikrinti
auks¢iau paminéti kambario idéstymai. Siuo atveju bus reikalinga antra kamera, kuri batu nukreipta i
déstytoja. Jis turi matyti savo atvaizda Salia déstomos informacijos tuo paciu metu, kai bendrauja su
studentais esanciais toje pacioje auditorijoje. Tai galima igyvendinti pastatant perzitiros vaizduokli ant

déstytojo stalo, kaip parodyta paveiksle apacioje.

Perzidros
Sédimos vietos Stalai vaizduoklis
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Deéstytojo kamera

5.3 pav. Interaktyviam bendravimui pritaikyta auditorija

Treciasis atvejis, kai déstymas vyksta tiek esantiems auditorijoje tiek nutolusiems studentams ir
reikalingas pilnas interaktyvumas yra sudétingiausias. Skirtingai nei iki Siol minétiems atvejams yra
reikalingas vaizdas ir garsas i§ nutolusios auditorijos, déstytojas ir studentai esantys vienoje patalpoje
turi girdéti ir matyti nutolusius studentus. Tokiu atveju yra reikalingas antrasis vaizduoklis studentams

ir taip pat papildomas vaizduoklis déstytojui, kad matyty nutolusiame taske esancius Zmones.
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Paveiksle yra rodomas vaizduoklis, bet daugumoje atveju yra naudojami vaizdo projektoriai,
kadangi vaizduokliy istrizainés yra gerokai maZzesnés nei gali perteikti projektoriai. Taciau renkantis
projektoriy reikia atidziai, nes kai kuriy projektoriy ventiliatoriy skleidZziamas garsas gali biiti didelis ir
trukdyti konferencijos darbui.

Ankstesnése rekomendacijose buvo pateikiami sprendimai tik tai galiniams irenginiams tuo tarpu
nuotolinio mokymo centrams neuztenka tik galiniy jrenginiy jiems reikalinga ir tinklo techniné jranga,
kadangi jie yra tarsi ,,mazgas® per kuri yra uzmezgamos visos vaizdo konferencijos. Taigi trumpai
pristatysiu biiting techning iranga.

Vienas i§ tokiy jrenginiy yra tinkly ,,saugotojas® (angl. gatekeeper), kurio paskirtis yra
skambuciy prieinamumo valdymas (angl. Call Admission Control — CAC) ir vertimo i§ E.164
(daZniausiai telefono numeris) 1 IP adresus paslaugos. Tinkly ,,saugotojas‘ taip pat gali uzdrausti arba
apriboti vienalaikiy susijungimy skai¢iy, norint iSvengti tinklo susigridimy. Galiniai tasSkai (angl.
endpoints) neprivalo biiti registruoti tinkly ,,saugotojuje*, kad galéty pradéti taskas i taska skambucius,
taciau registracija yra biitina, bet kokiam rimtam H.323 tinklui, kad kontroliuoty skambucio priesdélio
nukreipima (angl. prefix routing) ir susieti galimumus tarp kity funkcijy. Privalomos tinkly
»saugotojo* funkcijos:

e Adresy vertimas — tai funkcija, kuri atitinka kiekviename galiniame taSke pagal
transportini adresa nustatyta zodini adresa (angl. alias) arba atvirks¢iai. IP tinkle Si
funkcija palengvina darba H.323 galiniams taSkams tuom, kad jiems nebelieka
butinybés vietoje versti zodinius adresus { IP adresus o taip pat §i funkcija apsaugo nuo
neteisingy sujungimy arba sujungimy su nezinomais IP adresatais.

¢ Leidimy kontrolés metu ,,saugotojas‘ gauna leidima prisijungti, kuris priklauso nuo
laisvos dazniy juostos dydzio, tinkamai atliktos autorizavimo procediiros ir
patenkinamy kity specifiniy kriterijy.

e Dazniy juostos plocio kontrolé. ,,Saugotojas* optimizuoja rysio tarp galiniy tasky
kokybg paskirstydamas tinkle esancius dazniy juostos resursus.

e Zonos valdymas — §i funkcija apibtidina, kuriuos taskus i§ H.323 galiniy tasky
kontroliuoja konkretus sargas. Kiekvienas galinis taskas pats atsako uz prisiregistravima
konkrec¢iame modulyje, todél gali pasinaudoti visomis ,,saugotojo* teikiamomis

funkcijomis.
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L ¥ v v
Adresy Leidimuy DaZniy juostos Zonos
vertimas kontrolé ploéio kontrolé valdymas
H.225
TCP/IP

5.4 pav. Tinkly ,,saugotojo* programinés jrangos modulis

Antrasis biitinas tinklo jrenginys yra daugiataskis valdymo blokas (MCU). Tai toks irenginys,
kurio pagalba tampa jmanomas vartotojy bendradarbiavimas vaizdo konferencijy forma. MCU veikia
tarsi galinis tinklo taSkas, kuris leidzia trim ir daugiau H.323 terminaly vienu metu dalyvauti vaizdo
konferencijoje. Jo sudedamosios dalys — daugiataskis kontroleris ir daugiataskis procesorius. Tinkly
»saugotojai““ jjungia daugiataSki valdymo bloka tada, kai tame pacCiame pokalbyje pradeda dalyvauti
daugiau nei du galiniai taSkai. Daugiataskiai procesoriai sumaiSo ir marSrutizuoja visus balso, vaizdo ir
duomeny srautus, kuriuos siuncia H.323 terminalai, remiantis H.245 standartu. Jie turi tokias pacias
garso ir vaizdo vokoderio funkcijas, kurias galima aptikti kituose H.323 terminaluose arba sasajose,
todél gali atlikti visas automatines pokalbiy aptarnautojo (angl. call attendant) funkcijas. Kaip
pavyzdys gali buti tekstinés ar garso Zinutés pasiuntimas visiems prisijungusiems vartotojams. Néra
konkretaus reikalavimo kur turi stovéti MCU o kadangi jis naudoja tokius pat elementus kaip ir kiti

H.323 tinklo komponentai, MCU blokai dazniausiai yra statomi kur ir tinklo ,,saugotojai®.

Daugiataskis
procesonus
H.245
RTP/RTCP
TCP UDP

IP

5.5 pav. Daugiataskis valdymo blokas (MCU)

Treciasis jrenginys (néra privalomas taCiau labai palengvina darba) yra tinkly sietuvas (angl.
gateway) — tai toks irenginys, kurio pagalba galimas komunikavimas tarp H.323 tinkly ir kity tinkly
(PSTN ar ISDN). Jeigu viena i§ pokalbio dalyviy pusé¢ naudojasi ne H.323 terminalu, tokiu atveju
skambutis turi buti sujungtas per tinkly sietuva tam, kad abu vartotojai galétu bendrauti. Tinkly

sietuvai yra naudojami kai norima, kad pavykty susijungimas tarp vaizdo konferencijy irangos
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paremtos H.320 ar H.324 su H.323 sistemomis. Didzioji dalis trecios kartos (3G) mobiliy tinkly Siais
laikais naudoja H.324 protokolus ir turi galimybe komunikuoti su H.323 rekomendacijomis paremtais
terminalais esanciais institucijy tinkluose tam yra naudojamas tinkly sietuvo jrenginys.

Bene svarbiausi elementai H.323 tinkluose yra terminalai, tai jrenginiai su kuriais vartotojai
dazniausiai susiduria. Jie gali biiti paprasCiausi IP telefonai arba galingos vaizdo konferenciju
sistemos. H.323 terminalo viduje yra tarsi vadinamas ,,protokolu déklas®, kuris igyvendina apibrézta
H.323 sistemos funkcionaluma. ,,Protokoly déklas® apima pagrindiniy protokoly, apibrézty ITU-T
H.225.0 ir H.245 rekomendacijose, jgyvendinima. Zemiau esanéiame paveiksle yra pateikiamas pilnas
»pazangus déklas®, kuris leidzia komunikuoti garsui, vaizdui ir jvairioms duomeny formoms.
Tikrovéje didzioji dalis H.323 sistemuy neapima tokio plataus galimybiy rinkinio, bet loginis

18déstymas yra naudingas norint suprasti rysius.

5.6 pav. Pilnas protokoly déklas

Taigi kai kalba eina apie daugiataskiy (angl. multipoint) vaizdo konferenciju tinklo jranga, tai du
privalomi jrenginiai yra MCU ir tinkly ,,saugotojas®. Taciau yra daug papildomy irenginiy, kurie
palengvina darba ir suteikia papildomy funkcijy vaizdo konferencijoms. Mano nuomone, renkantis
vaizdo konferencijy tinklo iranga reikéty orientuotis i vieno gamintoja ir jo siloma jranga. Tai
palengvinty darba techninio personalo darba, kadangi gali i8kilti jvairiy sunkumy bandant suderinti
skirtingy gamintojy techning vaizdo konferencijy iranga. Dar vienas aspektas, kuris lemia vieno o ne
skirtingy gamintojy pasirinkima, yra tai, kad mokymo institucijos pirkimus atlieka vieSyju pirkimy
biidu vadovaujantis galiojanciais jstatymais. Tokiu biidu perkancioji organizacija parengia pirkimo
dokumentus, kuriuose yra nurodomi techniniai reikalavimai norimai isigyti irangai ir istatymuose
numatyta tvarka skelbia konkursus. Tokiu pirkimy pagrindiniai kriterijai dazniausiai bina kaina. Taigi

perkancioji organizacija gauna pagal savo pateiktas specifikacijas norima techning jranga uz maziausia
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kaina. Kaip taisyklé yra tai, kad pateikiamame teikéjo pasiiilyme biina vieno gamintojo jranga, kadangi
tokiuose vieSuosiuose pirkimuose daZniausiai dalyvauja didZiyjy kompanijy igalioti atstovai. Zinoma
yra imanomas variantas, kad kokia nors IT bendrove gali pateikti pasitilyma su skirtingy gamintojy
franga taCiau, mano nuomone, ji niekada negalés konkuruoti kainos atzvilgiu su jgaliotu atstovu.
Lietuvoje dviem didziausiems gamintojams atstovauja Sios kompanijos. Polycom produkcija prekiauja
ne viena Lietuvos kompanija, taciau labiausiai pastebima yra Alna Intelligence, tuo tarpu Tandberg
daugiausiai prekiauja Forctech IT. Zemiau pateiktuose paveiksluose yra parodomos pilnos vaizdo

konferenciju infrastruktiiros modeliai dvieju didziausiy gamintojy.
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5.7 pav. Tandberg vaizdo konferencijy infrastruktiiros pavyzdys

Tandberg pateikiamoje vaizdo konferenciju infrastruktiira yra pilna ir iSbaigta. Ji susideda i$
tokiy dedamyju:

e Tinkly ,,saugotojas® — atliecka H.323 tinklo skambuciy kontrol¢ ir siuntimo spartos
valdyma skirtingiems galiniams taskams. Kaina (125 registracijos, 25 vietiniai
skambuciai, 5 ugniasienés valdymo skambuciai) ~ 10800 USD.

e Tandberg MCU - leidzia trim ir daugiau H.323 terminaly vienu metu dalyvauti vaizdo
konferencijoje. Kaina (16+16) ~ 51800 USD.

e _Border controler — atlicka saugy ugniasienés valdyma ir supaprastina sujungimo
paslaugas visiems H.323 jrenginiams. Kaina (25 registracijos, 5 ugniasienés valdymo

skambuciai) ~ 12400 USD.
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e [¢jimo taskas (angl. entrypoint) — igalina asmenis uz tinklo riby turéti vaizdo prieiga.
Veikia, kaip virtualus registratorius. Kaina ~ 26400

e Tinkly sietuvas — vientisa integracija tarp IP ir kity tinkly, tokiy kaip ISDN, V.35 ir 3G.
Kaina ~ 22400 USD

e Turinio serveris (angl. content server) — jo pagalba galima turéti prieiga prie pagal
pareikalavima (angl. on-demand) vaizdo prezentacijy, distancinio mokymo klasiy
sesijas, galima kurti mokymosi turinj i$ bet kurio H.323 ar SIP galinio tasko, valdyti ir
rodyti tiesiogini ar iraSyta turinj i bet kuri PC. Kaina ~ 30000 USD.

e Tandberg valdymo rinkinys (angl. Tandberg management suite - TMS) — $io rinkinio
pagalba yra valdomos, stebimos, diagnozuojamos ir planuojamos vaizdo konferencijos.
Galima {sigyti programinés irangos arba TMS serverio pavidaluose. TMS serverio

kaina ~ 11500 USD.

Siame sarade pateikiami pagrindiniai elementai tatiau, kai kurie dubliuoja vienas kita, todél
vaizdo konferencijy infrastruktiiroje rekomenduociau naudoti MCU, tinkly ,,saugotoja‘, turinio serveri
ir tinkly sietuva, bei papildomai TMS programing iranga arba serveri. Bendra $iy tinklo irenginiy suma

~ 126500 USD
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5.8 pav. Polycom vaizdo konferencijy infrastruktaros pavyzdys

Polycom kompanijos pateikiamoje infrastruktiiros schemoje pateikiama maziau elementy, taciau
skirtingai nuo Tandberg, kiekvienas tinklo jrenginys atlieka daugiau nei viena funkcija. Pateikiami

keturi pagrindiniai elementai, skirti pilnai vaizdo konferencijy infrastruktiirai:
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e Polycom universalus konferencijy tinkly tiltas (angl. Unified Conferencing Bridge) — tai
MCU ir tinkly sietuvas viename bloke. Taip pat yra integruotos tinkly sietuvo
ugniasiené, bei planavimo ir valdymo funkcijos. Kaina (MGC-25 IP 16+) ~ 43000 USD

e Polycom ReadyManager™ — jrenginys, kuriame yra integruotas tinkly ,,saugotojas®,
irenginio valdymas (angl. device management), konferencijos valdymas. Kaina
(ReadyManager SE200) ~ 15000 USD.

e Polycom RSS™ — jrenginys skirtas vaizdo konferencijy jraymui (vaizdui, garsui ir
duomenims) ir transliavimui. Vaizdo konferencijos gali biiti transliuojamos tiesiogiai
arba jas galima jraSyti, archyvuoti ir leisti perzitiréti véliau. Kaina (RSS 2000) ~ 15000
USD.

e Polycom V*IU™ - taj viskas viename (angl. all in one), tinklo ir apsaugos sprendimas,
kuri pakeicia arba veikia kartu su esama ugniasiene ir teikia patikima marsruta (angl.
trusted route) pro bet kurig ugniasiene. Sis irenginys taip pat optimizuoja vaizdo
kokybe, suteikdamas didesni prioriteta vaizdui nei duomeny srautui. Taip pat teikia
trumpiausio kelio marSruta ir duomeny srauto kaukes (angl. traffic shaping). Kaina

(V2IU 6400-E85) ~ 42800 USD.

Polycom schemoje néra pertekliniy jrenginiy ir bendra vaizdo konferencijuy infrastruktiiros
tinklo irenginiy kaing yra ~ 116000 USD.

Apzvelges didziyju gamintojy techning ir programing iranga privalau pristatyti ir tai kas yra
sukurta Lietuvoje. Kauno technologijos universiteto Distancinio mokymo centre yra sukurta ir
veikianti vaizdo paskaity sistema (ViPS). Ji yra skirta interaktyviy paskaity transliavimui interenetu,
taip pa jos pagalba yra transliuojamos konferencijos ar seminarai. Si sistema taip pat gali jrasyti
transliuojama vaizda ir perduodamus duomenis (prezentacijy ar pan.) o irasus automatiskai archyvuoja
ir juos kaupia. Kiekvienas KTU studentas bent karta per savo mokymosi metus yra susidiirgs su ViPS
sistema o Nuotolinio mokymosi informaciniy technologiju magistrantams $is vaizdo paskaity
transliavimo {rankis buvo pagrindinis Ziniy gavimo Saltinis. AS, kaip studentas, ja vertinu labai gerai ir
rekomenduoju visoms institucijoms, kurios planuoja teikti mokymosi medziaga internetu pasinaudoti
Sia sistema.

Taigi apzvelgus pagrindinius vaizdo konferencijy tinklo irenginius, kuriuos naudoja arba gali
pasirinkti naudojimui nuotolinio mokymo centrai reikty padaryti iSvadas ir pateikti rekomendacijas.
Kadangi abu didieji gamintojai teikia visa reikiama techning ir programing iranga skirta vaizdo
konferencijy transliavimui, juy valdymui ir planavimui pasirinkima lemti gali keli skirtingi faktoriai.

Pirmiausia, manau, vienas i$ svarbiausiy faktoriu yra kaina, nors pagal pateiktus auksc¢iau skaic¢iavimus
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Tandberg ijranga kainuoty daugiau nei Polycom, tadiau tas kainy skirtumas yra salyginai nedidelis o
Tandberg irangos ivairiapusiSkumas ta skirtuma kompensuoja.

Sekantis faktorius yra griztamasis rySys. Man, kaip paprastam vartotojui labiau priimtinesnis
buvo Tandberg kompanijos bendravimas ir ju reakcijos laikas. Norédamas iSméginti Tandberg sitiloma
vaizdo konferencijuy valdymo rinkini (TMS) pirmiausiai teko uZzpildyti savo duomenis, tik tada buvo
leista parsisiusti bandomaja versija. Praé¢jus porai dieny gavau elektroninj laiska i§ Tandberg Rusija
pardavimy direktoriaus, kuriame teiraujamasi ar radau visa dominancia informacija ir sifilomasi
atsakyti 1 visus dominancius klausimus. Nusiuntus atsakyma, kuriame paaiskinau mano susidomé¢jimo
Tandberg gaminiais priezasti, gavau papildomos informacijos apie Tandberg iranga. Praéjus dar vienai
dienai jau man skambino Fortech IT darbuotojas, kuris taip pat dome¢josi ar radau visa reikiama
informacija. Su Sios kompanijos darbuotojais teko bendrauti ir domintis apie Tandberg produkcijos
kainas. I§ Polycom kompanijos taip pat buvau sulaukgs skambucio, taciau skambino tik pasiteiraut ar
noréciau isigyti ju produkcijos o skambutis buvo i§ UK. Tuo tarpu i§ Lietuvoje esancios Alna
Intelligence kompanijos, kurie yra Polycom atstovai, atsakymy i mano uzduotus klausimus
nesulaukiau.

Dar vienas svarbus faktorius yra garantinis aptarnavimas ir programinés jrangos atnaujinimai.
Isigyjant jranga, standartinis garantinis aptarnavimas yra vieneri metai, per §i laikotarpi gamintojai
teikia nemokama jrangos remonta (gedimo atveju) bei jrangos atnaujinimus. Pasibaigus Siam terminui
galima ji prasitesti kasmet, mokant metini mokest;.

Taigi atsizvelgiant { Siuo tris faktorius (kaina, griztamasis rySys, garantinis aptarnavimas ir
palaikymas) mano rekomendacija yra riktis Tandberg kompanijos sitilomus produktus. Taciau turint
gerus IT specialistus, kurie turi geras tinklo infrastruktiiros diegimo ir palaikymo Zzinias galima
1Snagrinéjus kainas ir jrenginiy galimybés bandyti i§ kiekvieno gamintojo paimti tai kas labiausiai

tinka diegiamai vaizdo konferencijy infrastruktiirai.
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1.

Vaizdo konferencijy sistemy rinkoje yra daug gamintojy sitilanciy ivairius sprendimus tiek
galiniams vartotojams tiek ir vaizdo konferencijy tinklams, taciau dominuoja du didZiausi
gamintojai, kurie uzima daugiau nei 80 % vaizdo konferenciju rinkos.

Pagal savo rusi ir galimybes vaizdo konferencijy rinkoje sitilomus produktus galima bitu
suskirstyti 1 ziniatinklio sistemas, darbalaukio (programing ir technin¢ iranga) sistemas, ,,Set-
top* sistemas, ,,Roll-about* ir ,,stand-alone* sistemas.

Tam, kad vartotojai galéty vienas kitam perduoti vaizda, garsa ir duomenis ju naudojamos
sistemos turi tarpusavyje bendrauti sutartais protokolais. Vaizdo konferencijy rinkoje pagrinde
naudojamas ITU patvirtintas H.323 protokolas o kaip papildomas naudojamas IETF sitilomas
SIP protokolas.

Siame magistro darbe yra pateikiamas skirtingy gamintojy galiniams vartotojams sitilomy
sprendimy interoperabilumo tyrimas.

Darbe yra pateikiamos vaizdo konferencijy infrastruktiiros rekomendacijos keturioms vartotoju
grupéms, kurios yra suskirstytos pagal savo dydi.

Vaizdo konferencijos tampa neatsiejama mokymosi proceso dalis. Universitetai ir kitos
mokymo istaigos privalo keisti nusistovéjusia tvarka savo institucijy viduje ir persiorientuoti i
nuotolini mokyma arba apsivienijusios turi steigti mokymosi istaiga virtualioje erdvéje
(virtualy universiteta). Kuris teikty tas pacias edukacines paslaugas, kurios yra teikiamos $iuo
metu tadiau visa tai biity daroma virtualioje erdvéje. Mano nuomone miisy universitetams biity
per sudétinga taip greitai persiorientuoti, todél manau virtualus universitetas bty tinkamiausias

sprendimas.
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