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SUMMARY

The work is based on the research of business rules classification and specification methods.
The basics of business rules approach are discussed. The most common business rules classification
and modeling methods are analyzed. Business rules modeling techniques and tools for supporting
them in the information systems are presented. Basing on the analysis results business rules
classification method is proposed. Templates for every business rule type are presented. Business
rules structuring process is shortly described. Business rules repository architecture, which is based
on the proposed classification method, is presented. Proposed repository can store all types of
business rules of defined classification method. Rules in the database are stored linked with events
which are grouped by business functions. Such rules storing makes repository structure more
flexible and more adaptive in information systems. Repository can function as an independent
database for storing business rules and can be fully integrated in to the rule based information
system. Rule specification tool for business rules registering and viewing was created. This tool has
a simple user interface which allows register business rules and provides first steps in formalizing

business statements. Finally conclusions are presented.



TURINYS

7N D N TSRS 8
1. STUOLAIKINE VEIKLOS TAISYKLES SAMPRATA .........coooovoveeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeen s, 10
1.1, Veiklos taisykl€s apibre€ZIimas .........cc.eecuieriieiiieriieeiienie ettt e eee e e eaeereeseseeseeeeseenne 10
1.2. Veiklos taisykliy standartiZavimas............c.eeeeveeeriieeiieeeiieeeiieeeieeeeveeesveeesveeesveesenneas 11
1.3. Tyre¢jai daugiausiai prisidéje prie veiklos taisykliy koncepcijos tobulinimo .................. 11
1.4. Veiklos taisykléms keliami reikalavimai .......c.cooeevievieniiiiniiniiiececcseeeeecee 12
1.5, APIDENATINIIMAS ..eouviiiiiieiieeiieciie et eete et e eteete et e e bt estaeebeesaseesseessseenseessseenseessseenseensseenns 15
2. VEIKLOS TAISYKLIU KLASIFIKAVIMO METODU APZVALGA .......cccocoviveeverrereeann. 16
2.1, Bendra apZvalga .......cc.ooiiiiiiiiieeeee et 16
2.2, GUIDE Projektas.......cccceciieriieiiieiiieeiietie ettt ettt steebee e et essteenbeessneenseeenaeenne 17
2.3, ROSO MEIOAAS ...viiiiiiiiiiiieeeee ettt e 18
2.4, MDC MOAELIS ...ttt ettt ettt et e et et e st e et esaeeebeeeaee e 20
2.5. CommonKADS metodologija pagristas klasifikavimo metodas..........c.ccccerveneenicnnenne. 20
2.6. RAP grupés pasitlyta veiklos taisykliy klasifikavimo schema...........cccccoceviinencnnenne. 23
2.7. Barbaros von Halle veiklos taisykliy klasifikacija..........cccceevevienciienieniiieieeieeieeeen 25
2.8. Kiti klasifikavimo mMetodal........coceeiiiiiiiiiiiiiieiie e e 26
2.9. Veiklos taisykliy integravimo sistemoje blidai .........cccueeveerieeriieniiiinienie e 28
2.10. Klasifikavimo metody apibendrinimas ............cccueevueeeieeriienieeniieeie e sieeiee e 28
3. VEIKLOS TAISYKLIU MODELIAVIMO PRIEMONIU APZVALGA........c..ccccooverrrrnrnnnn. 29
3.1. Bendra veiklos taisykliy modeliavimo priemoniu apzvalga ..........cccceeveveerenieenieeenneenns 29
3.2, UML AT OCL..oiiiitieieeeetee ettt ettt ettt beesaeseaeseesaasseenseensesseenseensenseensens 30
3.3, EER dIAZIamMOS......cieiiiiiieiieiie ettt ettt ettt ettt st e et e e s eebaeenaeeseeeneas 33
3.4. Veiklos taisykliy modeliavimo priemoniy apibendrinimas.............ccceeeveeeveereeeveenneennne. 33

4. PRIEMONES VEIKLOS TAISYKLEMS REALIZUOTI INFORMACINESE SISTEMOSE 34

4.1. Veiklos taisykliy sistemos samprata ir jos naudojimo tikslingumas..............ccccceeuenee. 34
4.2. Veiklos taisykliy valdymo sistemy apZvalga ...........ccoeceeeiiiiiieniieniienieeiecie e 35
4.3. Veiklos taisykliy saugyklos projektavimo KONCepeija ........cevverveerieenieeniieniieiienieeinens 37
4.4, APIDENAIINIMAS ...ooouvieiieeiieitieeieeeiee et eete et e steebeestaeebeessseesaessseesseessseensaessseesseesssesnseens 38
5. VEIKLOS TAISYKLIU KLASIFIKAVIMO METODO SUDARYMAS ......ccccoininininenne. 39
5.1. Pasiiilytas veiklos taisykliy klasifikavimo metodas ............ccoeceeviiiiiieniiniciieiceeee, 39
5.2. Veiklos taisykliy specifikavimo biido parinkimas ...........cccccoceeverierienerienienenieneeens 42

5.3. Veiklos taisykliy struktirizavimo proceso apraSymas ...........cceeeeeerveerreessveesseessveesseennnns 42



6. VEIKLOS TAISYKLIU SAUGYKLOS PROJEKTAVIMAS ......cooiiiiiiiiiieienieeeieneee 43

6.1. Sistemos kiirimo procesas veiklos taisykliy metodologijoje..........ceeveeveieeriieencieeeninennns 43
6.2. Veiklos taisykliy sistemos architeKtlira...........ccoueeiiieiiiiiiienieeieee e 44
6.3. Veiklos taisykliy saugyklos architeKthiira..........cceevuierieeiiienieeiieieeie e 46
6.4. Veiklos taisykliy atvaizdavimas sukurtoje veiklos taisykliy saugykloje ........................ 51
6.5. Veiklos taisykliy ivedimas 1 Saugykla .........ccccveeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 53
6.6. Veiklos taisykliy saugyklos formaliis reikalavimai..........coccoeviiniiniiieniiniiiieciceeeee, 55
6.7. Tolimesnio saugyklos vystymo ir panaudojimo perspektyvos.........ccceevervueerieerveenneennee. 55
7. VEIKLOS TAISYKLIU SAUGYKLOS PROTOTIPO REALIZACIJIOS APRASYMAS ......57
7.1, Sistemos arChiteKIUIa ......cocueeiuiiiiiiiie ettt 57
7.2.  Sistemos panaudojimo atvejy MOELIS ....c..cocueriiriiriiiriiiieiereeeeereeee e 57
7.3, Vartotojo sasajos MOAECLIS. ........eeruiiriiiiiieriieeiieie ettt ettt s ae e 58
7.4. Sistemos prototipo vartotojo $asajos Meniu APraSYMAS ........cecveerreeerveerreeerveesseessveerseennnes 58
7.5. Testinis darbo su SiStemMa PAVYZAYS.......cccvviieiiiieiiieciee et e e 59
8. PASIULYTO VEIKLOS TAISYKLIU KLASIFIKAVIMO METODO [VERTINIMAS KITU
METODU KONTEKSTE .....ooiiiiiiieeeteeee ettt sttt sttt st s 63
ISVADOS ...ttt 65
NAUDOTA LITERATURA ..ottt ettt 67
PRIEDAL ...ttt ettt ettt ettt et e bt et e e st e s teenbeesee st enseeneesseenseeneenseenseennenns 69
1 priedas. Veiklos taisykliy klasifikavimas ir saugyklos architektlira.............cccccovvevericneenen. 69
2 Priedas. Sukurtos sistemos prototipo vartotojo sasajos langy apra§ymas ...........cccceeeeeeenenne. 74

3 Priedas. Veiklos taisykliy atvaizdavimas veiklos taisykliuy saugykloje...........ccccoveevrennennee. 82



1.1 lentele.
2.1 lentelé.
2.2 lentelé.
2.3 lentelé.
2.4 lentele.
2.5 lentelé.
2.6 lentele.
2.7 lentele.
5.1 lentele.
5.2 lentelé.
5.3 lentele.
6.1 lentele.
6.2 lentele.
6.3 lentelé.

8.1 lentele.

LENTELIU SARASAS
Veiklos taisykliy apibréZimu [VAITOVE .......c.eeeeuieeriieeieeeiee et eee e e e sveeeeree e 10
Veiklos taisykliy klasifikavimo metody Sarasas..........ccceevueerieriiieiienieeiieeieeceeeeens 16
GUIDE projekto veiklos taisykliy tipy detalizavimas..........cccceververienenieneenenieneenens 17
Veiklos taisykliy tipy Seimos pagal ROSO metoda........cccuvevveeeiienieniieiieeieceeeieeee e, 18
Veiklos taisykliy klasifikavimas pagristas CommonKADS metodologija...................... 21

CommonKADS metodologija pagristo metodo veiklos taisykliy atvaizdavimo budai...22

Formaliy specifikacijy terminy priskyrimas veiklos taisykIems ............ccccevveeverienennnens 24
B. V. Halle veiklos taisyklig KlasifiKacija .........cccceeeuieriieiiieniieiieieeieeee et 25
Pasitlytos veiklos taisykliy klasifikacijos apraSymas ..........ccccceeevveeecieeniieescieeeeiee e, 39
Veiklos taisykliy Sablonai ir pavyzZdZiai.........ccccceeevieriineeiienieniiieeieeeeeseeeee e 41
Veiklos taisykliy specifikavimo metodo parinkimas...........ccceceeveeverieneenienieneeniennene. 42
Veiklos taisykliy saugyklos duomeny bazés lentelés ir ju apraSymai.........ceceeeeeeeeneenee. 48
ISvesties veiklos taisyklés atvaizdavimas sukurtoje veiklos taisykliy saugykloje .......... 51
Fakto atvaizdavimas sukurtoje veiklos taisykliy saugykloje..........cccoeeueenieniiiininninnieen, 52

Veiklos taisykliy klasifikavimo metody 1vertinimas ............cocceevieriienienieeneenieeeeeee. 63



PAVEIKSLU SARASAS
2.1 pav. GUIDE projekto veiklos taisyklig klasifikacija ..........cccoecveriiieiiieniiiiieniieieecee e 17
2.2 pav. Integralumo apribojimo ir salygos zyméjimas Roso metode ..........cccoeeeveiveieencieinciieenienn. 19
2.3 pav. Baziniy ir veiksmo taisykliy klasifikavimas............cccoooieiiiiiiiiiiii e 26
2.4 pav. Veiklos taisykliy klasifikavimas projektavimo pOZiliriU..........cccvereeerueenieenieenieenieesereeenens 27
4.1 pav. Veiklos taisykliy sistemos projektavimo KONCePCija .......cccvvvvveereeriiienieeiierieeieeieeeveeenans 38
5.1 pav. Veiklos taisykliy klasifikacija pasitilytu metodu..........cccueeevieeriiiieiiieiiieccee e 39
5.2 pav. Veiklos taisykliy struktiriZavimo PrOCESAS........c.eeruierueerrerrirerieerieenieeerteeseeeieeseeeseesneeenne 42
6.1 pav. Sistemos kiirimo procesas veiklos taisykliy metodologijoje........ccceevveeriverirenienieeiieeieee 43
6.2 pav. Veiklos taisykliy sistemos architeKtlira..........cceovercureriieriieiieeie et 45
6.3 pav. Veiklos taisykliy variklio ir taitkomosios programos duomeny bazes sarysis.........c.eeuee.n. 45

6.4 pav. Veiklos taisykliy saugyklos architektiira pasiiilytam veiklos taisykliy klasifikavimo

10111014 L1 E OO OO PSP P U PTRRRTRRPI 47
6.5 pav. Veiklos taisykliy saugyklos pildymo €iga..........cceecuieriieriiiiiieniieiieeieeieeeee e 54
6.6 pav. Veiklos taisykliy saugyklos panaudojimo STILYS ......c.ccecvveeerieeeiieeriiieeeiieeeieeeeveeesveeeseveeens 56
7.1 pav. Sistemos ArChItEKITIA. ....cc..eruiiriiiiiiiiieet ettt 57
7.2 pav. Sistemos panaudojimo atvejy MOAELIS .........cccuieiiiriiieiieiiieie e 57
7.3 pav. Vartotojo $aSajoS MOAECIIS.......cc.eeriieriieiieitiecieeiee ettt ettt et esaeeteeseaeebeessseensaesaseenns 58
7.4 pav. Pradinis sistemos prototipo PUSIAPIS ...cccvieeriieeiiieeiiieeciee et eiee et e ereeeereeesreeeseaeeeseaeeens 59
7.5 pav. Funkcijos 1vedimo fOrMa.........c.ooiiiiiiiiiieiee et e et 59
7.6 pav. IvyKio 1vedimoO fOrMa ........cccuiiiiiiiieiieeii ettt ettt e e 60
7.7 pav. Veiklos taisykles jvedimo fOrma ..........cceevviiiiiiiiiiiiieiiecieeeee e 60
7.8 pav. [vykio ir veiklos taisyklés susiejimo forma...........cccceeeviieriiieeiiieeieeeie e 60
7.9 pav. Taisykleés §ablono suklrimo forma..............cooouieiiiiiiiiiiinii e 61
7.10 pav. Taisyklés Sablono elementy ivedimo forma..........ccoeeeeriieiieiiienienieeeee e 61
7.11 pav. Sablony tipy, taisykliy $ablony ir ju elementy ataskaita ................ccccvveueveeeeeveeeeeeeeeeeennn. 62

7.12 pav. Funkciju, ivykiu ir taisyklig ataskaita ...........cccceeeiiiiiiiieiiiee e 62



IVADAS

Darbe sprendziama problema susijusi su veiklos taisykliyu surinkimo, klasifikavimo,
specifikavimo ir panaudojimo metodais kuriant ir naudojant informacines sistemas. Siuo metu
egzistuoja nemazai veiklos taisykliy klasifikavimo metody. Néra vieningos nuomonés veiklos
taisykliu klasifikavimo, surinkimo ir net apibrézimo klausimais. Veiklos taisyklés specifikuojamos
procediiriSkai arba deklaratyviai. Gali biiti naudojamas vienas arba kitas specifikavimo biidas, bet
daznai aptinkami ir $iy bidy junginiai. Kuriant programing iranga tradiciS$kai naudojamas
procedirinis veiklos taisykliy apraSymas. Deklaratyvusis yra naujesnis ir Siuo metu prie jo daugiau
yra dirbama. Veiklos taisyklés gali buti geografiskai paskirstytos. Organizacijos, priklausomai nuo
savo poreikiy, turimomis priemonémis pasiima veiklos taisykles, bei pritaiko jas savo reikméms.
Problemos iskyla kuomet reikia specifikuoti veiklos taisykles ir jas surinkti i viena vieta. Taip pat
svarbus dalykas yra taisykliy modifikavimas. Proceduriskai specifikuotas taisykles sunkiau
modifikuoti, tuo tarpu deklaratyviai aprasytas taisykles sunkiau paimti ir pritaikyti programose.
Reikalingi algoritmai, kurie paima veiklos taisykles ir jas jkomponuoja | programas. Savo ruoztu,
pacios programos turi biiti paraSytos taip, kad galéty paimti taisykles ir pritaikyti jas sistemos
darbui. Taigi pagrindinis uzdavinys yra iSsiaiSkinti, kaip tas taisykles surinkti, klasifikuoti ir
specifikuoti, koki metoda tam pasirinkti. Nuo metodo priklauso veiklos taisykles naudosiancios
programos struktiira, naudojami algoritmai.

Pagrindinis darbo tikslas — veiklos taisykliy klasifikavimo ir specifikavimo metody tyrimas.
Tyrin¢jami veiklos taisykliy klasifikavimo ir specifikavimo metodai. Atlikto tyrimo pagrindu
pasitlomas veiklos taisykliy klasifikavimo metodas, kuris yra palyginti paprastas ir apima dauguma
veiklos taisykliy panaudojimo atveju. Kiekvienam taisyklés pateikiami Sablonai, kurie leidzia
fiksuoti taisykles grieztai struktiirizuota forma. Pasitlyto klasifikavimo metodo pagrindu sudaryta
veiklos taisykliy saugykla, kuri leidzia kaupti sudaryto klasifikavimo metodo veiklos taisykles bei
uztikrina sklandy veiklos taisykliy klasifikavimo ir struktiirizavimo procesa. Suprojektuota veiklos
taisykliy saugyklos vartotojo sasaja, leidzianti jvesti { duomeny bazg ir perziiréti duomeny bazéje
specifikuotas veiklos taisykles. Saugykloje esanios informacijos detaliam nagrinéjimui
formuojamos apibendrinty duomeny ataskaitos.

Darbas pateiktas skyriuose. 1 skyriuje pateikiama Siuolaikiné veiklos taisyklés samprata. 2
skyriuje aptariami geriausiai esamas veiklos taisykliy klasifikacijas charakterizuojantys metodai. 3
skyriuje apzvelgiamos veiklos taisykliu modeliavimo priemonés. Priemonés veiklos taisykléms
realizuoti informacinése sistemose pateikiamos 4 skyriuje. 5 skyriuje aprasomas sudarytas veiklos

taisykliy klasifikavimo metodas. Suprojektuota veiklos taisykliy saugykla ir jos panaudojimo
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galimybés pateikiamos 6 skyriuje. 7 skyriuje pateikiamas realizuotas veiklos taisykliu saugyklos
prototipas. Sudaryto veiklos taisykliy klasifikavimo metodo ivertinimas kity klasifikavimo metody
kontekste pateiktas 8 skyriuje. Darbas baigiamas tyrimo iSvadomis. 1 priede pateikiamas

publikuotas straipsnis. Sukurtos sistemos vartotojo sasajos detalus apraSymas pateikiamas 2 priede.
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1. SIUOLAIKINE VEIKLOS TAISYKLES SAMPRATA

Imonés, organizacijos kasdien susiduria su jvairiomis veiklos taisykliy (VT) riiSimis. [vairios
valstybinés institucijos, imonés ir juy padaliniai, klientai, konkurentai ir pacios rinkos salygos
reguliariai generuoja taisykliy pokyc¢ius, kurie yra pervedami i veiklos taisykles [4]. VT daro itaka ir
vadovauja zmoniy elgesiui (verslo perspektyva). Taip pat veikia informacija, kuri yra kaupiama IT

sistemoje, bei riboja Sios informacijos keitima (IT perspektyva).

1.1. Veiklos taisyklés apibréZimas

Iki Siol néra vieningos nuomonés klausimais, susijusiais su veiklos taisykliy klasifikavimu,
identifikavimu, atvaizdavimu ir net paciu veiklos taisyklés apibrézimu. 1.1 lenteléje pateikta Siuo
metu esanti veiklos taisykliy apibrézimy jvairove [21].

1.1 lentelé. Veiklos taisykliy apibrézimy jvairové

Saltinis Apibrézimas
Business Rules: The missing Link, | ,,... aiSkus apribojimo teiginys, kuris egzistuoja kartu
Daniel S. Appleton [1984] su verslo ontologija® [p. 146]
Entity Modeling: Techniques and ... specialios taisyklés (ar verslo politika), kuri valdo

Application, Ronald G. Ross [1987] | ... elgsena [organizacijos] ir iSskiria ja 1§ kity ... Sios
taisyklés valdo organizacijos biisenos pasikeitimus...*

[p. 102]
The Business Rule Book (1% ed.), ... diskreti, aktyvi veiklos politika ar praktika. VT gali
Ronald G. Ross [1994] buti skaitoma kaip vartojo reikalavimas, kuris yra

iSreikstas neprocediiriSska ir netechnine forma
(dazniausiai tekstiniais teiginiais) ... VT vaizduoja
teigini apie verslo elgsena ... [p. 496]

GUIDE Business Rule Project ,-.. teiginys, kuris apibrézia arba salygoja tam tikra
Report [1995] veiklos aspekta ... [kuris yra] skirtas veiklos struktiiros
tvertinimui, arba kontroliuoti ir veikti verslo elgsena.
VT negali biiti daloma ar i§skaidoma toliau { kitas VT
... jei toliau VT bus ,,apkarpoma®, bus svarbios verslo
informacijos praradimas.* [p. 4-5]

The Business Rule Book (2™ ed.), ,, Lerminas, faktas (tipas) ar taisykl¢, reprezentuojanti

Ronald G. Ross [1997] predikata ... [p. 380]

Business Rules Group (Zinoma kaip | ,,Direktyva, skirta daryti jtaka ar valdyti verslo
GUIDE Business Rule Project), elgsena. Tokios direktyvos egzistuoja verslo politikos
[1998] palaikymui, atsakas verslo rizikai, grésméms arba

galimybéms.*

Capturing Business Rules, Ronald | ,,Atominé dalis pakartotinio naudojimo veiklos

G. Ross and Gladys S. W. Lam logikos, specifikuotos deklaratyviai*

[2000]

Managing Reference Data in ,ZAtskiras teiginys, kuris paima duomenis ar
Enterprise Databases, Malcolm informacija, kuria valdo organizacija, ir iSveda kitus
Chisholm [2001] duomenis ar informacija i$ §iy duomeny, arba naudoja

juos tam tikro veiksmo suzadinimui.“ [p. 365]

Business Rules Applied: Building ,,... salygos, kurios valdo veiklos jvykius taip, kaip yra




11

Saltinis Apibrézimas

Better Systems Using the Business | priimtina verslui.” [p. 28]
Rule Approach, Barbara von Halle

[2002]
Business Rules and Information ,I1S esmes, VT yra paprastas teiginys apibréziantis tam
Systems, Tony Morgan [2002] tikra verslo aspekta ... Tai yra apribojimas ta prasme,

kad VT yra tarp to kas turi ar neturi biiti tam tikru
atveju. Bet kuriuo atveju, turi buti galimybé nustatyti,
kad salyga, iSreiksta apribojimu yra logiskai teisinga;
jei ne, tuomet reikalingas pataisomasis veiksmas. Toks
interpretavimas, kuris gali biiti aprasytas kaip Biilio
logika (ziiirint i§ programinés irangos tasko), ir yra
pagrinding prieZastis, kod¢l terminas veiklos logika yra
daznai naudojamas.* [p. 5-6]

1.2. Veiklos taisykliy standartizavimas

Standartas, kuris vieningai reprezentuoty veiklos taisykles ir veiklos zodynus, Siuo metu yra
kuriamas. Si standarta ketina pristatyti OMG (Object Management Group), kuri yra tokiy standarty
kaip UML ir CORBA savininké. Numatomas iSleisti standartas leis pasikeitima taisyklémis ir ju
zodynais tarp skirtingy produkty gamintoju ir suteiks brandumo visai veiklos taisykliy
bendruomenei.

Papildomai yra kuriamas ISO 9000 standartas, kuris leis jvertinti veiklos taisykliy bei ju
7odyny kokybe. Sis standartas yra svarbus VT apsikeitimui tarp organizacijy (pavyzdziui, tarp
valstybés institucijy ir visy kity organizacijy, kurios turi paklusti Sioms taisykléms) ir tarp

organizacijos atskiry departamenty (pavyzdziui, verslo departamento ir IT departamento).

1.3. Tyréjai daugiausiai prisidéje prie veiklos taisykliy koncepcijos tobulinimo

Yra grupé asmeny ypatingai prisidéjusiy prie veiklos taisykliy evoliucijos, kuriy pavardés
nuolat figiiruoja VT publikacijose. Ronald G. Ross, laikomas veiklos taisykliuy ,.tévu. Jis yra
iSleides keleta su veiklos taisyklémis susijusiy knygy, bei pateikgs savo VT klasifikatoriy (jis darbe
bus aptartas véliau). Toliau sekty Terry Moriarty, Siuo metu esantis Ross‘o bendradarbis. Svarbus
asmuo yra John A. Zachman. Jis sukiir¢é populiaria Zachman Framework metodologija, kuri
1Sreiskia savita veiklos taisykliy koncepcija. Daug Sioje srityje yra pasiekusi Barbara von Halle. Ji
daug mety dirba konsultacinéje kompanijoje ir yra publikavusi nemazai straipsniy, susijusiy su VT
metodologija. Chris J. Date laikomas reliaciniy duomeny baziy teoriniy pagrindy pradininku. Jis
iSvysté savo teorija link predikaty logikos ir veiklos taisykliy. Tony Morgan — termino ,,extreme
non-programming™ savininkas, kuriuo veiklos taisykliy koncepcija jis iSreiskia labai glaustu budu.
BRG (Business Rules Group) ir OMG (Object Management Group — Business Rules Working

Group) yra svarbiausios veiklos taisykliy standartizavimo ir juy propagavimo organizacijos.
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Veiklos taisykléms keliami reikalavimai

Veikloms taisykléms yra keliami tam tikri reikalavimai. Reikalavimy rinkiniai paprastai yra

pateikiami daugelyje VT klasifikavimo modeliy, bet yra iSskiriami ir bendri reikalavimai. Palyginti

bendrus reikalavimus pateikia C. J. Date [9]. Jis pateikia dvylika, kaip jis pats vadina, nurodymy

(metataisykliy) veiklos taisykléms.

l.
2.

Vykdomosios taisyklés. VT turi biiti kompiliuojamos ir vykdomosios.

Deklaratyvios taisyklés. VT turi biiti apibréziamos deklaratyviai. Veiklos taisykliy kalba, t.
y. kalba arba sasaja, kuri palaiko deklaratyvias specifikacijas, turi buti tiksliai iSbaigta ir
gerai suprojektuota (turi aiSkiai atvaizduoti tiek sintaksinius, tiek semantinius aspektus ir
koncepcini integraluma).

Taisykliy risys. VT gali buti laisvai suskirstytos { tris rusis:

» Atvaizdavimo taisyklés, susijusios programos vartotojo veiksmais (jos apima
taisykles interaktyviu formy atvaizdavimui, ju uzpildymui, klaidy iSvedimui ir kt.);

* Duomeny baziy taisyklés, susijusios su duomeny bazés duomeny apibrézimu,
duomeny iSgavimu bei ju iraSymu i duomeny baz¢ apdorojant vartotojuy uzklausas ir
kt.;

* Programinés taisyklés, susijusios su programiniy poreikiy apdorojimu, kad teisingai
tvykdyti tam tikra organizacijos darbo elementa.

Duomeny baziy ir programinés taisyklés dar gali buti toliau skirstomos i skaiciavimy,

apribojimy ir iSvestines taisykles. Taip dar gali biiti poveikio/atsako taisyklés (turincios

IF...THEN... forma).

4. Deklaravimo ir vykdymo eilés tvarka. Veiklos taisyklés, bendru atveju, priklauso viena nuo

kitos. Taisyklés gali biiti deklaruojamos bet kokia fizine eilés tvarka, o ju vykdymo tvarka
kontroliuoja veiklos taisykliy variklis.
Veiklos taisykliy variklis yra duomenuy baziy valdymo sistema (DBVS). Taisyklés yra
iSreiskiamos tam tikrais terminy konstruktais duomeny bazés schemoje. Zidirint i§ loginés
pusés, jos yra biitina Sios schemos dalis. IS to seka, kad VT variklis yra tam tikra DBVS
rusis, ir taisyklés yra tam tikra duomeny (metaduomeny) risis. VT variklis gali veikti kaip
tarpiné sistema, naudodama kitas DBVS ir/arba faily sistemas duomeny saugojimui
(dazniausiai keleta posistemiu vienu metu). Taisyklés egzistuoja iSorinése, koncepcinése ir
vidinése formose:

* JSorin¢ duotos taisyklés forma yra taisyklés Saltinio forma (t. y. forma, kuria jos

buvo pateiktos VT varikliui).

= Koncepciné forma yra taisyklés atvaizdavimas kanonine forma.
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* Vidiné forma yra forma arba formos, kurias VT variklis atrenka kaip tinkamas
saugojimo ir vykdymo tikslams.

Sios trys formos turi biiti grieztai atskiriamos ir viena su kita nemaigomos.

Jeigu teigiame, kad ,.taisyklés yra duomenys®, tai visi servisai taikomi duomeny
bazés duomenims, gali biiti taikomi ir taisykléms, t. y. gali biiti taikomos standartinés DBVS
priemongs. ISskiriami pagrindiniai aspektai:

= Kiekvienas vartotojas turi dirbti tik su ji lie¢ian¢iomis taisyklémis.

= Taisyklés turi buti uzklausiamosios ir papildomosios.

» Turi bati iSlaikytas taisykliy nuoseklumas.

» Taisyklés turéty turéti galimybe biiti paskirstytoms tarp programy ir biiti pakartotinai

naudotinos.

Taisykliy variklis yra reliaciné DBVS. Konceptualiu atzvilgiu VT variklis yra reliacinis.
Zitrint i§ vartotojo tasko jis veikia kaip abstraktus modelis.
Taisykliy valdymas. Kadangi taisyklés yra ne tik duomenys, tiksliau kalbant,
metaduomenys, tai duomeny bazes dalis, kur jos yra laikomos, vadinama taisykliy katalogu.
Taisykliy katalogas turi biiti reliacinis. Autorizuoti vartotojai turi turéti galimybe prieiti prie
Sios katalogo, tiek informacijos gavimo, tiek papildymo tikslais. VT variklis turi:

= Aptikti ir panaikinti jvairius konfliktus VT kataloge;

= Optimizuoti taisykliy pertekliSkuma VT kataloge;

= Leisti katalogo papildyma be kity sistemos daliy darbo sutrikimo.
Apribojimy riisys. Integralumo apribojimai dalinami i keturias rusis:

* tipy apribojimai,

= atributy apribojimai;

* ryS$iy apribojimai;

* duomeny baziy apribojimai.
ISpleciamumas. Su bet kuria duotaja veiklos taisykle turi buti galima suzadinti esamas
programas taip, lyg jos (taisyklés) biity vidiniai operatoriai. Kitais Zodziais, tariant sistema
turi buti iSpleciama, ir programos, kaip ir taisyklés, turi biiti visiems prieinamos ir
pakartotinai naudotinos.
Platformos nepriklausomumas. Taisykliy kalba ir taisyklés iSreikStos ta kalba turi buti
nepriklausomos nuo programinés jrangos ir techninés platformos. VT variklis turi buti
atsakingas uz:

» taisykliy kompiliavima i vykdomaji koda, kuris turi veikti ant bet kokios

programinés ir techninés platformos;

= priskyrima vykdomojo kodo atitinkamiems procesoriams vykdomojoje aplinkoje.
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Turi buti galimybé programai aprépti keleta atskiry galutiniy posistemiy, kuriose

veikia atskiros DBVS ir/arba yra skirtingos failinés sistemos. Reikalingi sujungimai turi buti
specifikuoti atitinkamomis veiklos taisyklémis.

11. Apsisaugojimas nuo ardomyjy veiksmuy. Jeigu yra palaikoma sasaja, kuri suteikia prieiga
prie duomeny bazés Zemesniame nei konceptualiame lygyje, tuomet turi biiti priemonés
uzdrausti naudotis §ia sasaja, norint apsaugoti sistema. Turi bliti galima apsisaugoti nuo
integralumo apribojimy ap¢jimo.

12. Pilnas automatizavimas. Programos sukurtos naudojant veiklos taisykles turi buti pilnai
iSbaigtos (viskas, kas gali biiti automatizuota, turi biiti automatizuota). Pilnas taisykliy
rinkinys turi atspindéti iSbaigta organizacijos veiklos modeli. VT variklis turi palaikyti visos

integruotos programings sistemos vystyma.

Pagrindiniu dokumentu, apibrézianc¢iu VT nepriklausomuma, yra laikomas Business Rules
Group veiklos taisykliy manifestas [5]. Jame yra deSimt punkty (kurie dar toliau yra detalizuojami)
labai aiSkiai ir tiksliai apibrézian¢iy VT. Pagrindiniai punktai yra Sie:

1. Pirminiai reikalavimai, o ne antriniai.
Atskirtos nuo procesuy, i juos nejtrauktos.
Gerai apgalvotos Zinios, o ne Salutinis produktas.
Deklaratyvios, ne procediirinés.
Gerai suformuota iSraiSka, nebiitinai konkre¢iam tikslui.
Taisyklémis paremta architektiira, o ne netiesioginis realizavimas.
Taisyklémis paremti procesai, o ne iSimtimis pagristas programavimas.

Verslo gerovei, ne technologijai.

> 2o v kWD

I3, pagal ir dél verslo zmoniy, o ne informaciniy technologijy specialistams.
10. Valdymas verslo logikos, o ne techninés/programinés platformy.

Kadangi darbe bus akcentuojamas deklaratyvus ir procediirinis veiklos taisykliy
specifikavimas, tod¢l detaliau panagrinétas ketvirtasis VT manifesto punktas, kuris $iuo aspektu yra
aktualiausias (nors $io manifesto kiekvienas skirsnis, galima sakyti, yra labai svarbus). Taigi
ketvirtas punktas, kuriame teigiama, kad VT turi bati deklaratyvios, o ne procedirinés. Sis punktas
skaidomas dar i septynis smulkesnius teiginius:

1. Taisyklés verslo auditorijai turi biiti iSreikStos deklaratyviai, natiiralios kalbos
sakiniais.

2. Jeigu kas nors negali buti iSreikSta, tai tas dalykas néra taisyklé.

3. Teiginiy rinkinys yra deklaratyvus tik tada, kada rinkinys neturi numanomuy

taisykliuy seku.
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4. Taisykliy teiginiai, kurie reikalauja kity konstrukcijy nei terminai ir faktai, iSreiskia
prielaidas apie sistemos realizavima.
5. Taisyklé yra atskirta nuo bet kokio jai skirto priverstinio vykdymo reikalavimo.
Taisyklé ir jos priverstinio vykdymo reikalavimai yra du skirtingi dalykai.
6. Taisyklés turi biiti apibréziamos nepriklausomai nuo atsakomybés uz kas, kur, kada
arba kaip jas priverstinai vykdys.

7. ISimtys taisykléms yra iSreiSkiamos kitomis taisyklémis.

1.5. Apibendrinimas
Apzvelgus Siuo metu esancius veiklos taisykliy apibrézimus, galima isitikinti, jog néra
vieningos nuomongs Siuo klausimu. Pateikti bendri reikalavimai (nurodymai) veiklos taisykléms.
Smulkiai iSanalizuoti C. J. Date reikalavimai (metataisyklés) veiklos taisykléms. Apzvelgtas
pagrindinis veiklos taisykliy nepriklausomuma apibréziantis BRG iSleistas veiklos taisykliy
manifestas, didesni démesi skiriant vietai, kurioje akcentuojama, jog taisyklés turi buti
deklaratyvios, o ne procediirinés. Apibendrinant, galima teigti, kad veiklos taisyklé turi buti:
» JogiSkai nedali (atomin¢). Taisyklé¢ negali buti toliau daloma. Skaidant veiklos taisykles
galimas informacijos praradimas.
» deklaratyvi. Taisyklé deklaruojama kaip atskiras teiginys.
* nuosekli. Sistemoje negali biiti konfliktuojanciy taisykliy.
= nepertekliné. Veiklos taisykliy sistemoje negali biti ta pacia informacija apibréZianciy
taisykliy.
» priklausanti veiklai ir orientuota | konkrecia veikla. Veiklos taisykliy formulavima, keitima
ir ju paskelbima negaliojanciomis turi atlikti tik konkrecios veiklos atstovai.

= tiksli. Veiklos taisyklé turi turéti tik viena interpretacija.
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2. VEIKLOS TAISYKLIU KLASIFIKAVIMO METODU APZVALGA

2.1. Bendra apZzvalga

Siuo metu yra daug veiklos taisykliy klasifikavimo metody. 2.1 lenteléje pateiktas
apibendrintas klasifikacijuy sarasas [2, 6], kuriame pateikiamos jvairiy autoriy sitilomos veiklos
taisykliy klasifikavimo schemos.

2.1 lentelé. Veiklos taisykliy klasifikavimo metody sarasas

Saltinis Trumpas klasifikavimo aprasymas

GUIDE Business Rules Project =  Struktirinis teiginys (terminai, faktai)

= Veiksmo teiginys (integralumo apribojimai,
salygos, autorizacija)

= [Svestys (skai¢iavimai, i§vados)

Ron Ross, Database Research =  Terminai

Group = Faktai (rysiy tipai, subtipai, atributai)

= Taisyklés (skai¢iavimai, i§vestys, apribojimai,
sekos, euristika)

James Odell, nepriklausomas = Apribojimai (poveikis/atsakas, operacija, struktiira)
konsultantas » Loginés iSvados (iSvestys, skaiCiavimai)
Pastaba: taisyklés gali biiti globalios, lokalios arba laikinos

Tom Romeo, IBM = Struktiirinés taisyklés (rysiai, domenai,

kardinalumas)

= Elgesio taisyklés (pries-salygos, po-salygos,

iSvestys)

Margaret Thorpe, Tangram = Apibrézimai

= Integralumo apribojimai

» Bendrieji deklaratyvis apribojimai
= Procediriniai apribojimai

= [Svestys

= Loginés iSvados

Barbara von Halle, Knowledge =  Terminai

Partners = Faktai

= Apribojimai

= Skaiciavimai

=  Nurodymai

= ISvestys

=  Veiksmo jgalintojai

Usoft Inc. = Apribojimai

=  Dedukcija

= FElgesio taisykles

= Atvaizdavimo taisyklés

Dan Tasker, Air New Zealand = Veiksmo apribojimas
= Veiksmo suzadinimas
= Apribojimas

Brightware = Veikla

= Strategija

= Darby seka

= Sprendimy euristika




17

Saltinis Trumpas klasifikavimo apraSymas
Vision Software = Validavimo taisyklés
= ISvestys
= Rysiai
= Salygos veiksmai
Versata Inc. = [Svestys

= Tikrinimai

= Apribojimai

=  Atvaizdavimo

= Veiksmo/ivykiy

* Nuorodinés taisyklés

SEEC korporacija = Pateikimo taisyklés

= Apribojimai (biisenos, peréjimo)
= [Svados (skai¢iavimai, iSvestys)
= Poveikio/atsako taisyklés

* Proceso taisyklés

= Saugumo ir audito taisyklés

2.2. GUIDE projektas
Detaliau aptarkime, viena pagrindiniy, GUIDE projekto klasifikacija [11]. Veiklos taisykle
gali buti (2.1 pav.):
1. ISvestis — sakinys, iSreiSkiantis zinias, kurios yra iSvedamos is$ kity veiklos Ziniy.
2. Struktirinis teiginys — apibréZta mintis ar fakto konstatavimas, kuris iSreiskia tam tikra
organizacijos struktiiros aspekta.
3. Veiklos teiginys — apribojima arba salyga iSreiSkiantis sakinys, kuris riboja arba valdo

organizacijos veiksmus.

Veiklos taisyklé

ISvestis Stu!(tgrlnls Veiksmo teiginys
teiginys
| |
| | | |
Ma"uve.ma.tlnls Loginé iSvada Faktas Terminas
skaiCiavimas

2.1 pav. GUIDE projekto veiklos taisykliy klasifikacija

Kiekviena VT riisis yra toliau detalizuojama. Pagrindiniai potipiai pateikti 2.2 lentel¢je:

2.2 lentelé. GUIDE projekto veiklos taisykliy tipy detalizavimas

ISvestis Struktiirinis teiginys Veiksmo teiginys
» Matematinis = Terminas: Klasés:
skaiciavimas; - bendrasis; - salyga;
» Loginé iSvada. - veiklos. - apribojimas;
= Faktas: - autorizacija.
(pagal kilmg): Tipai:
- pirminis; - jgalintojas;
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ISvestis Struktiirinis teiginys Veiksmo teiginys
- 1Svestinis; - taimeris;
(pagal tipa): - vykdytojas.
- atributas; Pobudis:
- dalyvis (asociacija, - veiksma valdantis;
agregavimas, vaidmuo); - veiksma itakojantis.

- apibendrinimas.

2.3. Roso metodas

Vienas detaliausiy veiklos taisykliy klasifikavimo ir modeliavimo aspektais yra Roso [22]
metodas. Palyginus su GUIDE projektu jis pranasesnis daugeliu aspekty. Pagal Roso metoda
taisyklés gali biiti atominés ir iSvestinés. ISskiriami 32 atominiy taisykliy tipai, kurie yra grupuojami
1 7 Seimas. ISvestinés taisyklés néra atominés ir gali biti sudarytos i§ keleto atominiy arba kity
iSvestiniy taisykliy. Rosas iSskiria net 58 iSvestiniy taisykliy tipus (todél Siuo klasifikavimo poziiiriu
yra labai detalus), kurie pagal panaudojimo sritj yra grupuojami | 12 Seimy. Visos veiklos taisykliy
Seimos pateiktos 2.3 lenteléje.

2.3 lentelé. Veiklos taisykliy tipy Seimos pagal Roso metoda

Atominiy taisykliy Seimos ISvestiniy taisykliy Seimos

» Egzemplioriy patvirtintojai; =  Egzemplioriy testavimo;

* Tipo patvirtintojai;

» Pozicijos patvirtintojai;

* Funkciniai patvirtintojai,
= Palyginamieji jvertintojai;
* Matematiniai jvertintojai;
»  Projekcijos valdikliai.

Pozicijos patikrinimo;

Atributy modifikavimo;

Sekos valdymo;

Sekos specifikavimo;
Kompozicijos struktiry testavimo;
Salyginio laiko jvertinimo;

Atnaujinimy ivertinimo;

=  Veiklos koordinavimo;

» Egzemplioriy jgalinimo;

= Egzemplioriy kopijavimo;
» Egzemplioriy iSkvietimo.

Roso metode be klasifikavimo schemos yra pasiiilyta veiklos taisykliy modeliavimo, uZraSant
jas grafine forma, metodika. Taisyklés teiginio pateikimas formalios taisyklés pavidalu susideda i§
penkiuy etapuy. Probleminés srities analitikas turi atsakyti i Siuos klausimus:
= ar taisyklé yra apribojimas ar salyga (ar taisyklé reikalauja vykdymo, ar yra iSreiksta kaip
patikrinimas?);
» kas yra taisyklés bazé, kuriam tipui duomeny modelyje priskirti taisykle?
= kas yra taisyklés korespondentai, kokie tipai duomenuy modelyje biitini norint patikrinti
taisyklg?
= koks taisyklés tipas?
= koks rySys yra tarp taisyklés bazés ir korespondento, kaip jie tarpusavyje susije?
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Atsakius 1 Siuos klausimus, veiklos taisyklé uzrasoma grafiniu pavidalu (naudojant Roso
pasiiilyta metodika).

Taisyklés pagal Rosa gali bti dviejy risiy: salyga arba integralumo apribojimas. Salygos
rusies taisyklés rezultatas gali buti arba loginis nulis, arba loginis vienetas. Rezultatas gali biiti ir
nezinomas. Jos naudingos, kai reikia nustatyti kokias taisykles vykdyti arba testuoti tam tikrais
atvejais. Integralumo apribojimo riisies taisyklés rezultatas visada yra loginis vienetas. Kadangi jos
negali duoti rezultato loginis nulis, jos privalo biti vykdomos. Salygoms ir integralumo

apribojimams Rosas sitilo grafini zyméjima parodyta 2.2 pav.

galiojimo kryptis
_—
Integralumo apribojimas Salyga

2.2 pav. Integralumo apribojimo ir salygos Zyméjimas Roso metode

Simboliai gali buti sukami | bet kokia puseg, tik nereikia pamirsti galiojimo krypties.
Kiekviena taisyklé visada apibrézia tam tikra i duomenuy modelj ieinancio tipo egzemplioriy. Sis
egzempliorius vadinamas taisyklés baze. Taisyklés bazé gali biiti duomeny objektas, atributas ar
kita taisykle. Kiekviena taisykle privalo turéti bazg. Kiekviena taisyklé, be bazés remiasi dar bent
vienu duomeny modelio egzemplioriumi. Sie egzemplioriai vadinami taisyklés korespondentais.
Kiekviena taisyklé privalo turéti bent viena korespondenta. Korespondentai yra tiesiogiai susije su
tikrinimu, kurj atlieka taisyklé. Korespondentas dazniausiai yra duomeny tipas (duomeny objektas,
atributas), taciau taip pat gali buti kita taisykle ar veiksmas. Korespondentai turi Sias savybes:

» atominés taisyklés, priklausancios patvirtinimo tipo Seimai, privalo turéti du arba daugiau
korespondentus;

» atominés taisyklés, priklausanc¢ios matematiniy ivertintojy Seimai gali turéti daugiau nei
vieng korespondenta;

= kitoms Seimoms priklausancios atominés taisyklés gali turéti tik viena korespondenta.

Taisyklés tipo parinkimas yra svarbiausias zingsnis interpretuojant taisykle. Nuo taisyklés
tipo priklauso, koki patikrinima atliks taisyklé. Taisykliy tipai parenkami i§ standartinés atominiy ir
iSvestiniy taisykliy aibés. Visi taisykliy tipai gali biiti naudojami tiek integralumo apribojimams,
tiek salygoms. Svarbu dalykas yra kaip susieta bazé su korespondentu. Sis rysys turi atsispindéti
duomeny modelyje, taisyklé negali jvesti naujo rySio. Duomeny modeli galima priimti kaip aibe

fakty, kurie apraso veiklos sriti. Faktai gali buti sarySio, potipio ar atributy tipo.
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2.4. MDC modelis

Vienas 1§ naujesniy veiklos taisykliy klasifikavimo modeliy yra Meta Data Coalition (MDC)
kartu su Microsoft sukurtas modelis. I$skirtinis §io modelio pozymis yra tas, kad jis pasizymi
detaliu saugojimo modelio aprasu. IS karto po Sio modelio pasirodymo, nes jis yra panasus { GUIDE
projekta, pasirodé Business Rules Group atsakas [20], kuriame pateikti abieju projekty skirtumai.

MDC modelyje vietoje termino veiklos taisyklés teiginys, naudojamas terminas veiklos
taisyklés ,,slankiojimas* (angl. business rambling), kuris GUIDE projekto grupei buvo nepriimtinas.
Veiklos taisykle MDC modelyje apibrézia kaip pareiti nuo vienos biisenos prie kitos arba kaip
uzdrausti tokj peréjima. Pagrindinis skirtumas yra VT tipai. MDC tipai:

" savoka;

= faktas;

= veiksmas;
= iSvestis.

Veiklos taisyklés gali biti sugrupuotos 1 VT aibes. MDC modelis buvo kuriamas kaip
programinio projekto Open Information Model (OIM) dalis [15]. Todél daugiausiai démesio yra
skiriama jo realizacijoms detaléms, nes GUIDE ir Roso modeliai realizacijos detaliy nepateikia.
MDC modelyje taisyklés saugomos parametrais pagristu principu. Kiekvienas taisyklés elementas
yra saugomas atskirose lentelése. Tokioje struktiiroje yra numatyti kiekvieno VT modelio elemento
atributai ir juy rySys su pagrindinio duomeny modelio elementais. Bazinis duomeny modelis yra

reikalingas, nes taisyklés yra iSreiSkiamos §io modelio terminais.

2.5. CommonKADS metodologija pagrjstas klasifikavimo metodas

Dar viena sitiloma VT klasifikavimo schema [24] yra paremta populiaria CommonKADS
metodologija. CommonKADS — Ziniy analizés ir Ziniy sistemy kiirimo standartas, kuri visa arba jo
dali naudoja dauguma didZiyju bendroviy. Si metodologija jau daugiau kaip dvide$imt mety
daugelio Europos $aliy vystomas produktas [13]. Jos pagrindu daugelis kompanijy kuria bankines,
draudimo, programy kirimo ir kt. sistemas. CommonKADS daZnai yra pagrindas {jvairiy
vyriausybiniy projekty, ziniy valdymo, reikalavimy surinkimo ir veiklos procesu analizés kiirimo
sistemy atveju.

Nagrin¢jama klasifikacija yra orientuota daugiau semantiskai. Naudojant CommonKADS
kaip réming konstrukcija (bazg), taisyklés klasifikuojamos remiantis ju veiklos rolémis, kurias jos
atlieka veiklos procese. Sioje klasifikavimo schemoje naudojami proceso ir uzduoties terminai
apibréziami taip:

= procesas yra bendriausias biidas veiklos elgsenai apraSyti. Procesai néra susieti su

konkreciu aktoriumi ar vieta. Vienas procesas gali biiti naudojamas keliems tikslams.
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uzduotis yra apibréziama kaip elgsena, kuri gali biiti susieta su tam tikru aktoriumi.

Uzduotys yra atlieckamos procesu eigose. Uzduoties (angl. task) ir veiklos (angl.

activity) savokos Sio modelio kontekste yra sutapatinamos.

2.4 lentel¢je pateikta sitiloma klasifikavimo schema [24]. Schema gali biiti naudojama VT

klasifikavimui, atsizvelgiant { ju semantines ypatybes (ju itaka veiklos procese). Sioje schemoje yra

penkiolika VT tipy. VT tipai yra sugrupuoti i tris kategorijas: struktiiros, elgsenos ir valdymo. Sios

kategorijos atspindi jvairius veiklos aspektus. Struktiirinés VT apraSo statinius veiklos aspektus.

Elgsenos taisyklés apraSo salygas prie kuriy yra atliekami tam tikri veiksmai. Valdymo taisyklés

apraso aukstesnio lygio veiklos apribojimus. Kiekvienam taisyklés tipui yra pateikiamas

aiSkinamasis klausimas, kuris gali biiti naudojamas kaip pradinis taSkas detaliam veiklos taisykliu

studijavimui.

2.4 lentelé. Veiklos taisykliy klasifikavimas

pagristas CommonKADS metodologija

Kategorija Taisyklés tipas Aiskinamasis klausimas

Koncepcijos struktiira | Kokios yra pagrindinés koncepcijos ir kokie jy rySiai

srityje?
Struktirinés | I$laikymas Kiek laiko informacija apie tam tikra objekta turi biiti

laikoma?

Kaupimas Ar turi buti kaupiama objekto informacija?

Informacijos srauty Kokios informacijos reikia atlikti uzduociai 18 kity
uzduociy?

Kontrolés srauty Kurios taisyklés kontroliuoja kity uzduoc¢iy vykdyma?

Pries-salygos Kokios salygos turi biti tenkinamos pries§ atliekant tam

Elgsenos tikrg veiksma?

Po-salygos Kokios salygos isigalioja po tam tikro veiksmo?

Daznumas Kaip daznai bus atlieckamas tam tikras veiksmas?

Trukmé Kiek laiko reikia ar gali prireikti atlikti tam tikra veiksma?

Uzduoties Zinios Kokiy ziniy reikia tam tikros uzduoties atlikimui?

Organizaciné Kas gali buti pasakyta apie organizacijos vykdoma politika?

Tikslas ir Verte Koks proceso tikslas?
Kokia tikétina proceso verté?

Aktoriaus Kokius sugebéjimus turi turéti aktorius?

Valdymo .

kompetencija

Aktoriaus Kokias uzduotis aktorius gali atlikti?

atsakomybe

Resursai Kokios taisyklés yra naudojamos resursy valdymui?

Sios klasifikavimo schemos kiiréjai taisykliy atvaizdavimui suformulavo tokius kriterijus:

= pagrindine priemone laikomas UML, kuomet jis yra tinkamas. Tekstinis formatas

naudojamas tik tuomet, kai UML netinka.

= jeigu yra reikalingas tekstinis formatas, tai bandoma suformuluoti VT Sablona, kuris

uztikrina, kad tam tikro tipo VT turés ta pacia struktiira.

= jei Sablonas nerandamas, tai rekomenduojamas bet koks pasirinktas tekstinis formatas.

2.5 lenteléje pateikiami sitilomi taisykliy atvaizdavimo budai.




2.5 lentelé. CommonKADS metodologija pagristo metodo veiklos taisykliy atvaizdavimo buadai

Kategorija

Taisyklés
tipas

Atvaizdavimas

Struktirinés

Koncepcijos
struktiira

UML klasiy diagrama.
Naudojamas stereotipas <<concept>>, parodymui, jog
srities koncepcijos buvo pavaizduotos.

ISlaikymas

UML stereotipas.

Kuomet reikia specifikuoti daug iSlaikymo informacijos,
Zemiau pateikti Sablonai gali biiti naudojami specifikuoti
tekstines VT, kaip klasés ar atributo nuosavybg arba kaip
<<business rule>> anotacija susieta su klase ar
atributu.

-[Information type/attribute] is valid for [period]
-[Information type/attribute] must be destroyed after [period
or task]

Kaupimas

Loginis tipas arba klasiy ir atributy stereotipas.

Kuomet reikia specifikuoti daug informacijos apie praeitus
dalykus, Zemiau pateiktas Sablonas gali buiti naudojamas
specifikuoti tekstines VT, kaip klasés ar atributo nuosavybe
arba kaip <<business rule>> anotacija susieta su klase
ar atributu.

All changes in the value of [information type or attribute]
must be recorded

Elgsenos

Informacijos
srauty

UML veiklos diagrama.

Kontrolés
srauty

UML veiklos diagrama arba biiseny diagrama.

Tekstines alternatyvos:

-[Task X] can only be performed when [task Y] is completed
-[Task] must be performed until / while [event]

-If [event], perform [task]

-If [task], then [event]

arba pseudo kodas

Pries- ir Po-
salygos

Zemiau pateikti ablonai gali biiti naudojami specifikuoti
tekstines VT kaip veiklos/veiksmo arba kaip <<business
rule>> anotacija susieta su veikla/veiksmu.

-[Task] must only be performed when [condition]

-After the execution of [task], [condition] must be true

Daznumas

UML sqveiky diagrama.

Papildomai gali buiti naudojami Sie Sablonai:

-1t is expected that [task] will be performed X times every
[time measure]

-[Task] will be performed by X [human actors]

Trukmé

Zemiau pateiktas $ablonas gali biti naudojamas specifikuoti
tekstines VT kaip veiklos/veiksmo arba kaip <<business
rule>> anotacija susieta su veikla/veiksmu.

[Task] should be performed within [time constraint]

Uzduoties
Zinios

Neapibréztas formatas, susijes su konkrecia uzduotimi.

Siy taisykliy modeliavimas i$eina uz VT modeliavimo riby.
Patariama $ias taisykles sugrupuoti ir susilaikyti nuo detalaus
ju modeliavimo.
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Kategorija Taisyklés Atvaizdavimas
tipas
Neapibréztas formatas.
Organizaciné | Sios taisyklés i3 prigimties yra labai skirtingos ir nejmanoma
apibrézti bendro Sablono.
Neapibréztas formatas, susijes su uzduotimi arba procesu.
Tikslas ir Sio tipo informacija gali biiti iSreikstas daugeliu biidy. Sios
Verté taisyklés turi biiti susiejamos su uzduotimi arba veikla, kuria
jos apraso.
-[Actor] that performs [task] must have [skill or knowledge]
Aktoriaus Aktoriaus kompetencijos taisyklés turi parodyti, kokias
Valdymo kompetencija | Zinias ir sugebé&jimus jis turi turéti, kad atlikti tam tikra
uzduotj.
-If [condition], [task] must be performed by [actor]
Aktoriaus atsakomybés parodo, kas yra atsakingas uz
. uzduoties atlikima. Tokios taisyklés, pavyzdziui, gali
Aktoriaus . o CE Ce
. | aprasyti, kad normaliomis salygomis uzduotj turi atlikti
atsakomybé . : o e oo . .
sistema. Jei salygos pasikeicia, tai skirtinga taisyklé galéty
teigti, kad tam tikras zmogiskasis aktorius ta uzduoti turéty
atlikti.
Resursai Neapibréztas formatas, susiejantis resursq su uzduotimi.

2.6. RAP grupés pasiiilyta veiklos taisykliy klasifikavimo schema

Dar viena klasifikavimo schema pasiiilé RAP (Rules and Patterns) grupé. Si grupé uzsiima
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tvairiy su veiklos taisyklémis susijusiy dokumenty publikavimu [23]. Ju pozilris yra orientuotas i

diskre¢iy ivykiy ir duomeny modeliavimo, sistemy teorijos ir komponentais pagristos sistemos

vystymo kombinacija. Si grupé priimtina laiko BRG (Business Rules Group) pasiilyta veiklos

taisykliy klasifikavimo schema, kurioje VT skirstomos i savokas (terminus), faktus, apribojimus ir

1Svestis. Jie pasinaudojo §ia klasifikacija, iSplésdami ja ir laisvai padalindami kiekviena VT rasi 1

strukttrines ir elgsenos dedamasias. Dalijimo principas paremtas, galima sakyti, savo nuozitira, t. y.

kur, kokia taisyklé geriau tinka.

* Terminai. Yra dvi terminy riisys.

o Struktiirinio modelio terminai. Struktiiriniai terminai yra klasiy, atributy, rySiu

vardai, kurie visada yra pastovis.

o Elgsenos modelio terminai. Elgsenos terminai yra jvykiy ar operacijy vardai,

kurie yra trumpalaikiai (pereinantys).

= Faktai. BRG schemoje faktas apraso veiklos pobiid; fakty terminais, kurie susieja

terminus viena su kitu. Visi terminai BRG schemoje laikomi struktiiriniais. RAP grupé

prideda elgsenos faktus, kurie susieja elgsenos ir struktiirinius terminus.

o Struktiirinio modelio faktai. Struktiirinis faktas susieja struktiirinius terminus tam

tikru struktiiriniu sakiniu. Jis sujungia pastovius dalykus vienas su kitu.
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o Elgsenos modelio faktai. Elgsenos faktas susieja elgsenos terminus su
struktiiriniais terminais tam tikru elgsenos sakiniu. Sie faktai parodo, kurie
pastovis dalykai yra paveikiami, kai kas nors jvyksta.

* Apribojimai. Struktiiriniame modelyje apribojimai riboja atributy reikSmes arba rySiy
skai¢iy. RAP schemoje papildomi apribojimai pridedami prie elgsenos modeliy, kur yra
specifikuojamos pries-salygos. ISskiriamos dvi salygy risys:

o fakto salyga. Pasirenkama viena proceso Saka. Pasirinkimas tarp veiksmuy.

o apribojimo salyga. Apsaugo procesa ir/arba vykdo ji atgalios tvarka bei inicijuoja
praneSima apie apribojimo pazeidima.

Pries-salygos susideda i§ dvieju salygu riiSiy, t. y. nepradéti proceso, kol
netenkinamos tam tikros salygos, ir pradéti vykdyti procesa, bet ji sutraukti, jei tam tikros
salygos yra tenkinamos.

Strukttiriniai apribojimai yra pries-salygos, kurios galioja kiekvienam galimam
tvykiui. Jos galioja visa laika, kol nepakeiciamos tam tikros taisyklés.

Elgsenos apribojimai yra pries-salygos, kurios galioja vienam ar keliems jvykiy
tipams, bet ne visiems. Sie apribojimai galioja tol, kol priestarauja kity jvykiu atéjimui i
sistema.
= [Svestys. BRG schemoje iSvestys parodo, kaip Zzinios vienoje formoje gali biti

transformuojamos 1 kita forma, skaiiavimuy pagalba. RAP schemoje iSvestys yra
struktiirinés ir elgsenos.

o Struktiirinio modelio i§vestys — invariantai. Struktirinio modelio iSvestys
specifikuoja duomeny reikSmes kaip invarianting esybés biisena, t. y. teisinga
pries ir po kiekvieno ivykio. Paprastai strukttirinés iSvestimis yra specifikuojami
objektai (klasés, atributai arba rySiai) struktiiriniame modelyje.

o Elgsenos modelio iSvestys — pereinancios po-salygos. Elgsenos iSvestis yra po-
salyga, kuri specifikuoja duomeny reikSmes po ivykio apdorojimo. Ji turi
teigiama reikSme¢ tik tuoj pat po ivykio. Paprastai elgsenos iSvestimis yra
specifikuojami objekty ivykiai ar operacijos elgsenos modelyje.

Siame VT modelyje RAP grupé laisvai priskyré formaliy specifikaciju koncepcijas
(invariantai, prieS-salygos ir po-salygos) veiklos taisykliy terminy, fakty, apribojimy ir iSvesciy
koncepcijoms. I§ tikryju néra bendros priskyrimo schemos, nes formaliu specifikacijy koncepcijos

gali buti interpretuojamos keliais biidais. Pavyzdiné priskyrimo schema pateikta 2.6 lenteléje.

2.6 lentelé. Formaliy specifikacijy terminy priskyrimas veiklos taisykléms

Struktiiriné taisyklé Elgsenos taisyklé

Apribojimas Invariantas Pries-salyga
ISvestis Invariantas Po-salyga
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2.7. Barbaros von Halle veiklos taisykliy klasifikacija

Zemiau pateiktoje 2.7 lenteléje yra B. V. Halle pasiiilyta VT klasifikavimo schema ir jai skirti

Sablony pavyzdziai [10].

2.7 lentelé. B. V. Halle veiklos taisykliy klasifikacija

VT Detalus VT paaiskinimas VT Sablonas
klasifikacija
Daiktavardis ar daiktavardiné
fraz¢ su i$ anksto susitartu
Terminas | PiOreZImu. Pavyzdzivi: ) e DERINED AS<text>
= objekto klas¢, esybé;
= elementas, atributas,
reik§meé
ISraiska, sujungianti terminus
rielinksniy ir veiksmazodzi
gagalbasi tllllrin;:/izs Is)rasni)e(gi Y| stermI>1 A<term2>
; ] <terml><verb><term2>
Faktas | YOlospastabas: b s 16 COMPOSED OF<term2>
=  esybé — esybe, esybé —
atributas <term1>1S A ROLE PLAYED BY<term2>
: . <terml1>HAS A PROPERTY OF<term2>
= supertipo — subtipo
sujungimas
ISraiSka, nusakanti algoritma
skaitinei termino reikSmei
apskaiciuoti.
Skaic¢iuoja vieno termino
Skai¢iavimas | reikSmg. <termI1>1S COMPUTED AS<formula>
Formul¢je galima nurodyti
reikiama terminy skaiciy,
taciau jie privalo biiti i$
anksto apibrézti.
<termlI>MUST HAVE<at least, at most,
exactly n of><term2>
ISraiska, iSreiskianti salygas, | <termlI>MUST BE <comparison><term2>,
Bitinumo kurios turi biiti tenkinamos <value>,<value list>
apribojimas | (arba netenkinamos) tam <termI>MUST BE IN LIST<a,b,c>
tikram veiklos atvejui <termI1>MUST NOT BE IN LIST<a,b,c>
IF<rule phrase(s)> THEN<constraint of any of
the above types>
<termI>SHOULD HAVE<at least, at
most, exactly n of><term2>
ISraiska, iSreiskianti <term1>SHOULD BE <comparison><term2>,
.. | perspéjima apie salygas, <value>,<value list>
Rekomendacija | 1., o turety bati tenkinamos | <term/>SHOULD BE IN LIST<a,b,c>
(arba netenkinamos) <termI>SHOULD NOT BE IN LIST<a,b,c>
IF<rule phrase(s)> THEN<constraint of any of
the above guideline types>
IF <term1><operator><term2,value,value
ISraiska, kuri patikrina tam list>AND<again>THEN<term3>
N tikras salygas, ir joms esant <operator><term4>
ISvestis .. e .
teisingoms, patvirtina naujo Where operator can be:
fakto teisinguma Comparison (=, not =, =<, >=, <>)

Has quantity <at least n, at most n, exactly n>of
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VT Detalus VT paaiSkinimas VT Sablonas
klasifikacija
ISraiSka, kuri patikrina tam
Veiksmo tikras salygas ir inicijuoja kita .
T . . > [F<term1><operator><term2>THEN<action>
igalintojas veiklos operacija, pranesima

ar ivyki.

2.8. Kiti klasifikavimo metodai

Yra pasitlyta nemazai ir kity autoriy klasifikavimo metody [2]. Vienas i§ ju pateiktas [12]

straipsnyje. Siame straipsnyje autoriai sitilo VT klasifikuoti Zifirint i jas i§ veiklos turinio ir veiklos

proceso perspektyvu. Pirma grupé taisykliy vadinama bazinémis (angl. intentional) taisyklémis. Jos

iSreiskia bendruosius organizacijos aspektus. Ju pagalba formuojamos veiksmo (angl. operational)

taisyklés, kurios yra saugomos VT saugykloje. Sis klasifikavimas grafiskai pateiktas 2.3 pav.

Baziné
taisyklé
: |
Priklausanti Nepriklausanti
sri¢iai sri¢iai
[ , | , | |
Valdymo Veiklos Marketingo Velklos |sigijimo Administraciné Visuomeniné
taisykle vystymo taisykle pagrindo taisykle taisykle taisykle
Y taisyklé Y taisyklé Y Y y
Veiksmo
taisyklé
Aprasomoji Nurodomoji
taisyklé taisyklée
| | - | [ |
Aktoriaus Veiklos Informacnmo _Ve_lkl_os quorn_wa_cuos Darbo
taisykle taisykle ok_)jekto [ga_lmlmo [vertmlmo nur_odymo
taisyklé taisyklé taisyklé taisyklé

2.3 pav. Baziniy ir veiksmo taisykliy klasifikavimas

Dar vienas [18] VT klasifikavimo metodas veiklos taisykles grupuoja remiantis apdorojimo

veiksmingumo ir sprendimo priémimo lengvumo faktoriais:

o nuorodos | apibréZimus;

o nuorodos i objektus;

o nuorodos ] faktus;

o loginis.

o loginis;

apdorojimo veiksmingumo faktorius:

sprendimo priémimo lengvumo faktorius:
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o kriterijy {vertinimai ir operacijos;

o veiklos politika.

Atsizvelgiant { tai, jog darbe numatoma sudaryti savo veiklos taisykliy klasifikavimo metoda,
apzvelkime dar viena klasifikavimo metoda, kuris daugiau tinka projektuotojui [17]. Sis

klasifikavimo buidas panasus 1 GUIDE veiklos taisykliy projekta.

Veiklos taisyklé

ISvedimo Apribojimo
taisyklés taisyklés
[ | | I
ISvady Skaiciavimy Atsako (reakcijos) Struktdros Operacijy
taisyklés taisyklés taisyklés apribojimo taisyklés apribojimy taisyklés

2.4 pav. Veiklos taisykliy klasifikavimas projektavimo poZiiiriu

Veiklos taisyklés dalinamos i dvi pagrindinés taisykliy klases (2.4 pav.), t. y. iSvedimo ir
apribojimo taisyklés. ISvedimo taisyklés skaidomos { iSvady ir skaiciavimo taisykles. Apribojimo
taisyklés skaidomos i atsako, operaciju ir strukttiros apribojimo taisykles.

Atsako (reakcijos) taisyklés apriboja elgesi, nusako salygas, prie kuriy galima vykdyti
operacija. Reakcijos taisyklés priklausomos nuo konteksto. Taisyklés jeigu salyga tikrinama tik
tada, kai ivyksta tam tikro tipo ivykis. Tokios taisyklés sutinkamos darby seky arba biiseny
peréjimo diagramose. Tokio tipo taisyklés dar vadinamos ECA (Event-Condition-Action)
taisyklémis.

Operacijy apribojimo taisyklés nurodo, kokios salygos turi biti tenkinamos prie§ operacijq ir
po jos, kad buty uztikrintas vykdymo teisingumas. Tokie apribojimai yra svarbiis operacijos
vykdymui ir nepriklauso nuo operacijos suzadinimo konteksto. | Sias taisykles galime ziiiréti kaip 1
kontrakta, siejantj operacija su jos iSkvietéjais. Operacijos apribojimo taisyklé atrodo taip: Jei
i8kviesi operacija, kai jvykdyta prie§ salyga, gausi galuting biisena, kurioje bus patenkinta po-
salyga.

Struktiiros apribojimo taisyklés apraSo objekty ir juy sarySiy salygas, kuriy negalima pazeisti.
Struktiiros apribojimo taisyklés savo ruoztu turi savo tipus: gali apriboti atributo reikSmes, esybiy
egzempliorius, rySio kardinalumus. Sios taisyklés neturi nuorody i operacijas, jos turi biti
tenkinamos bet kuriomis salygomis.

ISvady taisyklés apraSo, kokias iSvadas galima padaryti i§ tam tikry fakty. Skai¢iavimo

taisyklés apibrézia algoritmus, kuriuos vykdant galima gauti norima rezultata.
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2.9. Veiklos taisykliy integravimo sistemoje budai

Veiklos taisyklés i§ prigimties yra nuolatos besikeiciancios, t. y. dinaminés [3]. Jos turi buti
reguliariai atnaujinamos, kad atitikty esamas rinkos salygas. TradiciSkai veiklos taisykles
programuotojai naudoja procediriskai — jos yra idedamos i programos koda. Toks darbo su veiklos
taisyklémis principas Siuo metu yra atgyvengs ir neefektyvus, nes labai pasunkéja taisykliy
redagavimas. DaZnai mazas pakeitimas reikalauja daug darbo ir resursy, bei i§ esmés gali pakeisti
visg sistema.

Taisykliy atskyrimas nuo programinio kodo yra vienas svarbiausiy zingsniy siekiant
supaprastinti ir padaryti efektyvesniu VT valdymo mechanizma. Naudojant VT valdymo sistemas,
taisykliy organizavima gali atlikti su organizacijos veikla susijgs analitikas, o ne vien tik
programuotojas. VT saugyklos ir taikomyjy programy rySys palaikomas per specialius programy
kode idétus kreipinius. Dar daznai naudojamas biidas, kuomet kodo generatoriai paimama veiklos
taisykles 1§ saugyklos ir jos yra integruojamos i programos koda, sugeneruota tam tikry projektiniy
modeliy pagrindu. Tokiu biidu iSsaugomas lankstus veiklos taisykliy kiirimo ir modifikavimo

mechanizmas.

2.10. Klasifikavimo metody apibendrinimas

Apibendrinant aptartus veiklos taisykliy klasifikavimo metodus galima teigti, kad GUIDE
projektas [11] ir Roso modelis [22] yra naudingi kaip teoriné VT koncepcija, o MDC [15] modelis
yra geriau pritaikytas praktiniam naudojimui. CommonKADS metodologijos pagrindu sudarytas
metodas [24] naudingas bendresniam veiklos taisykliy supratimui. RAP [23] grupés pasitlytas
metodas, praplecia GUIDE metodo klasifikacija, ivedant struktiirines ir elgsenos dedamasias.
Barbaros von Halle klasifikacija [10] i§ visy aptartyju klasifikacijy yra aiskiausia ir priimtiniausia.
Paskutinieji trys aptarti veiklos taisykliy klasifikavimo metodai jrodo, kad néra vieningos nuomonges
VT Kklasifikavimo atzvilgiu. Kiekviena imoné¢, organizacija ar pavieniai projektuotojai pagal
poreikius kuria savo klasifikavimo metodus (daznai remdamiesi visuotiniai pripazintais
klasifikavimo metodais), kurie geriausiai atspindi ju veiklos sriti. Nepaskutinis dalykas yra ir ju
realizacija, kuria projektuotojai laiko pirmoje vietoje, nors pagal visus veiklos taisykliy standartus
klasifikuojant VT reikty atsiriboti nuo realizacijos detaliy.

Visi aptarti metodai, galima sakyti, yra deklaratyvis ir visi autoriai pasisako uz taisykliuy
specifikavima deklaratyviu biidu. Bet vienas taisykles geriau iSreiksti ir saugoti deklaratyviai, o

kitas proceduriskai.



29

3. VEIKLOS TAISYKLIU MODELIAVIMO PRIEMONIU APZVALGA

3.1. Bendra veiklos taisykliy modeliavimo priemoniy apZzvalga
Veiklos taisyklés gali buiti modeliuojamos daugeliu budy [14]:

» natiiralia kalba. Veiklos taisyklés pavaizduotos Siuo biidu gali biti interpretuojamos ir

suprastos nevienareikSmiskai;

= naudojant Sablonus. Veiklos taisyklés specifikuojamos naudojant pasirinkta Sablona;

= struktiiriSkai apibrézta kalba. Naudojami natiiralios kalbos komponentai, bet Zodynas yra

riboto dydzio. Veiklos taisyklés, uzrasytos strukturiSkai apibrézta kalba, sunkiau yra
suprantamos sistemos dalyviams. Sudétingesnis ju teisingumo patikrinimas;

= formalios logikos sakiniais. Veiklos taisyklés uzraSomos naudojant specialius simbolius;

= sprendimy lentelémis. Lentelés sudarytos i§ dvieju daliy. VirSutingje dalyje uzraSomos

salygos, apatinéje — galimi veiksmai;

= sprendimy medziais. Procesy logika pavaizduojama medzio pavidalo diagrama;

= objekty ribojimo kalba OCL (angl. Object Constraint Language). OCL yra UML notacija,

skirta uzraSyti specialiems ribojimams, kuriy negalima specifikuoti UML diagramomis.
OCL taip pat gali biiti naudojama pries- ir po-salygoms uzrasyti;

= diagramomis (tame tarpe ir UML). VT gali buti vaizduojamos naudojant {vairias

diagramas: ERA, IDEF, UML ir kt.;

= koncepciniais grafais. Veiklos taisyklés gali biiti vaizduojamos naudojant nauja kalbos

,2Knowledge base* isplétimo elementa ,,Rule base*.

Vienas dazniausiai naudojamy biidy yra VT specifikavimas Sablonais, nes Sablonais uzraSytos
taisyklés yra dalinai formalizuotos, yra iSlaikoma vienoda to paties tipo taisykliy struktira, bei
taisykliu $ablonai laikomi pseudo-kodu [19], kas svarbu programuotojams. Sablony naudojimas yra
patogus biidas taisykléms surinkti ir validuoti, taciau gilesnei ju analizei reikéty naudoti
deklaratyvias formalias kalbas (pavyzdziui, Z, OCL, Prolog ir kt.). Pagrindiniai Sablony tipai yra:
terminy, fakty, skai¢iuojamyju, apribojimuy, iSvesties ir veiksmy veiklos taisykliy Sablonai.

Formali logika yra formali kalba, kuria naudojant galima uZzraSyti sakinius, aprasancius
faktus. Objektai ir ryS$iai tarp juy uzraSomi specialiais simboliais. Pavyzdziui, simboliu A galima
pazyméti veiklos agenty aibg, o konkrety veiklos agenta galima pazyméti simboliu X. Tada teigini,
kad agentas X yra veiklos agentas, galima pavaizduoti X € 4. Vaizduojant taisykles formalia
logika dazniausiai, naudojami simboliai: V - naudojamas pavaizduoti, kad kiekvienas objektas

tenkina tas pacias salygas; A — loginis IR operatorius. v — loginis ARBA operatorius, — loginis
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neigimo operatorius. Formaliis modeliavimo metodai dazniausiai yra taikomi modeliuojant didelés
svarbos sistemas.

Sprendimy lentelés sudarytos i§ dvieju daliy: virSutinéje dalyje uzraSomos salygos, apatingje

dalyje uZraSomi galimi veiksmai. Jeigu yra n salygy (parametry), kurios gali igyti k,.k,,k,,....k,
reikSmiy, tai lenteléje bus k, xk, xk; x...xk, stulpeliy. Lenteléje bus tiek eiluciy, kiek yra galimy

veiksmy. Sio vaizdavimo biido pilnumas yra tame, kad i§vardinamos visos galimos pradiniy
reik§miy kombinacijos.

Sprendimy medziai kaip ir sprendimy lentelés gali biti naudojami procesy logikai uzrasyti.
Sprendimy medzio i$siSakojimuose uzrasomos salygos, o medziy lapai — veiksmai. Daznai taisykles
pavaizduotas naudojant sprendimy lenteles, galima pavaizduoti ir sprendimuy medziais.

UML turi priemones apraSyti tam tikras taisykles, bet kitoms taisykléms, kuriy negalima
pavaizduoti diagramomis, reikalinga formalizuota kalba. OCL yra formali ir tokiam atvejui tinkama
UML komponente, kuri jgalina vienareikSmiSkai uzraSyti VT.

Statinés taisyklés, aprasancios struktiros ribojimus, gali buti pavaizduotos UML klasiuy
diagramomis. Sios taisyklés aprasomos kaip ribojimai klasiy diagramose ir tampa metoduy ar rysiu
tarp klasiy dalimi. Sudétingi apribojimai daznai uzrasomi naudojant OCL. Veiklos taisykles UML
gali buti modeliuojamos naudojant uzduociy, sekuy, bendradarbiavimo, biiseny peré¢jimuy, veiklos

diagramas.

3.2. UMLir OCL

Dalis UML diagramy gali biiti naudojamos veiklos taisykliy modeliavimui. Statinés taisykleés,
aprasancios struktiiros ribojimus, gali biiti pavaizduotos UML klasiy diagramomis. Sios taisyklés
aprasomos kaip ribojimai klasiy diagramose ir tampa metody ar rySiy tarp klasiy dalimi. Sudétingi
ribojimai daZnai uzraSomi naudojant OCL. Klasiy diagramose veiklos taisyklés gali biti
specifikuotos kaip:

= klasiy atributy duomeny tipai;

= klasiy atributy reikSmeés pagal nutyléjima;
* rySiai tarp klasiy;

* rySiy tarp klasiy kardinalumas.

Veiklos taisyklés UML gali biiti modeliuojamos naudojant panaudojimo atvejy, seku,
bendradarbiavimo, biiseny peré¢jimu, veiklos diagramas. Daznai sudétingy taisykliy nejmanoma
pavaizduoti, naudojant tik kuria nors viena diagrama.

Dauguma taisykliy identifikuojamos specifikuojant funkcinius sistemos reikalavimus.
Kadangi reikalavimy specifikavimui naudojamos panaudojimo atvejy diagramos, tai Sios diagramos

gali biiti naudojamos ir veiklos taisykléms vaizduoti. Panaudojimo atvejy diagramose vaizduojama
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kokie veiklos dalyviai, kokiy uzduociu vykdyma inicijuoja ir kaip tos uzduotys yra susij¢
tarpusavyje. UZzduotis Siose diagramose apibréziama, kaip dalykiné transakcija arba veiksmuy,
reikalingy kokiam nors tikslui pasiekti, visuma. Sio tipo diagramomis galima modeliuoti taisykles,
apibréziancias sistemos aktoriy pareigas ir kompetencijos ribas.

Seky diagramomis detalizuojamos uzduociy diagramoje pavaizduotos sistemos aktoriy
uzduotys — apraSoma operaciju vykdymo logika, kuria nusako VT. Sekuy diagrama pavaizduotas
verslo taisykliy modelis apraso sistemos elgsena. Siose diagramose galima pavaizduoti operacijy
eiga ir objekty tarpusavio saveika laiko atzvilgiu. Bendradarbiavimo diagramos mazai skiriasi nuo
darbu seky diagramy — jomis taip pat modeliuojama sistemos objekty saveika (bendradarbiavimas).
Vienintelis skirtumas, kad bendradarbiavimo diagramose néra jvertinamas laikas.

Biiseny peré¢jimy diagramos naudojamos vaizduoti sistemos, sistemos dalies ar pasirinkto
objekto elgsena, reaguojant i ivykius. Biiseny per¢jimy diagramos dazniausiai naudojamos VT,
pavaizduotoms panaudojimo atveju diagramomis, detalizuoti. Taip vaizduojama VT logika,
atsizvelgiant | klasiy diagrama sumodeliuota sistemos struktiira. Biiseny per¢jimo diagramos
labiausiai tinka su verslo dinamika susijusioms taisykléms vaizduoti, kadangi jose galima
pavaizduoti verslo dinamika, atsizvelgiant i verslo procesus itakojancius ivykius.

Veiklos diagramos nedaug skiriasi nuo biiseny peréjimy diagramy. Biiseny peréjimy
diagramose vaizduojamos objekto biisenos, kuriose jis biina savo gyvavimo cikle, ir peréjimai,
kurie keiCia objekto biisenas. Peréjimus inicijuoja veiklos, kurios vaizduojamos veikly diagramose,
ir susij¢ jvykiai. Veikly diagramose specifikuojama operaciju seka. Kaip ir biiseny peré¢jimy
diagramos, veikly diagramos gali buti naudojamos verslo taisykléms ir informacijos apdorojimo
taisykléms modeliuoti. Veikly diagramos tai pat tinkamos detalizuoti VT, pavaizduotas uzduociy
diagramose, nes jose galima pavaizduoti ir sudétingos operacijy sekos algoritma. Taciau naudojant
veikly diagramas sudétinga pavaizduoti sistemos elgsena ar objekty tarpusavio saveika aprasancias
taisykles. D¢l to jos negali pakeisti seky, bendradarbiavimo ar biiseny peréjimy diagramy ir
naudojamos tam, kad papildyti model;.

Egzistuoja ivairiy UML iSplétimy, kurie pasiilyti siekiant pritaikyti UML veiklos taisykléms
modeliuvoti. Ta¢iau UML iSplétimai sunkiai prigyja ir néra placiai taikomi del to, kad tokie
iSplétimai néra universaliis ir tinka tik tam tikro tipo taisykléms modeliuoti, o komercinése
modeliavimo priemonése, néra sitilomy UML i$plétimy realizacijos.

UML turi specialiai taisykliy apraSymui sukurta kalba — OCL. OCL — yra formali logikos
pagrindu paremta kalba, neturinti grafinés notacijos. OCL kalba tapo UML specifikacijos dalimi
nuo 1.1 versijos. Si kalba buvo sukurta IBM korporacijos laboratorijose ir naudojama

papildomiems ribojimams objektiSkai orientuotose modeliuose. Jos pagrindas — pirmos eilés
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predikaty logika. Sakiniai teksto pavidalu gali biiti prikabinti prie UML klasés, arba klasés
metodo.

OCL kalbos sakiniai negali egzistuoti be UML modelio, ju teisingumas gali buti tikrinamas tik
atsizvelgiant | atitinkama modelio realizacija. OCL sakinio strukttra:

Context <Klasifikatorius> inv: <RibojimoPavadinimas>: Salyga

Kiekvienas OCL ribojimas prasideda nurodant konteksta (angl. context), kuriame jis galioja.
Kaip kontekstas gali biiti naudojamas UML modelio klasifikatorius (pavyzdziui, klasés
pavadinimas ar atributas) arba klasifikatoriaus metodas. Priklausomai nuo ribojimo konteksto gali
biiti naudojama invariantas (raktinis Zodis inv). Kai kontekstas klasifikatorius, arba pries-salygos,
raktinis Zodis pre, ir po-salygos raktinis zodis post, kai kontekstas klasifikatoriaus metodas.
Ribojimas visada baigiasi salyga. Invarianto salyga turi tenkinti kiekvienas modelio
egzempliorius. Kuomet ribojimas uzdedamas UML klasés metodui, pries-salyga turi biti
patenkinta prie§ metodo vykdyma, o po-salyga turi biiti teisinga po metodo vykdymo pabaigos.

OCL sakiniai aktyvioje duomeny bazéje atvaizduojami kelias skirtingais budais, t. y.
panaudojant tvirtinimo sakinius ir naudojant rodinius. Transformuojant OCL sakinius i ECA
taisyklés (paprastai jie realizuojami kaip trigeriai) butina jvertinti sekancius dalykus:

= trigerio salyga;

= trigerio suveikimo laika;

= jvyki, kuris i$Saukia trigeri;
» frigerio inicijavimo dazni.

OCL invarianto sakinys tiri biti tenkinamas kiekvieno modelio egzemplioriaus, todé¢l biitina
sekti kiekvieno OCL salygoje panaudoto atributo biklg. Trigeris turi biti iS$Sauktas
iterpiant/keiCiant/trinant kortezus, kuriy atributai yra panaudoti OCL salygoje. Trigerio
suveikimo laikas numato kada bus patikrinta salyga: prie§ ivykdant trigerio ivyki ar po jo.
Iterpiant » jraSy iS eilés trigeris gali suveikti n arba 1 karta, priklausomai nuo trigerio inicijavimo
daZnio. Trigeriai gali turéti skirtinga inicijavimo dazni.

Pazeidus OCL sakino ribojima ECA taisyklé turi atlikti tam tikra veiksma. Siuo atveju
sistema gali tiesiog pranesti apie ribojimo pazeidima arba atSaukti ribojimo pazeidima. Toliau
specifikuota transformacija igyvendins transakcijos nutraukima. Tai pat bitina atsizvelgti i
imanomus ribojimo pazeidimo atvejus transakcijos vykdymo metu, todél visi ribojimai tiiri biiti
fvertinami prie§ transakcijos pabaiga, t. y. turi buti naudojami taip vadinamos atidedami (angl.

deferred) trigeriai.
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3.3. EER diagramos
Sios diagramose veiklos taisyklés gali biiti specifikuotos kaip:
= esybiy/lenteliy atributy duomeny tipai;
= esybiwlenteliy atributy reik§més pagal nutyléjima;
= rySiai tarp esybiw/lenteliy;
* ryS$iy tarp esybiy/lenteliy kardinalumas;
* pirminiai ir iSoriniai raktai.

Kei¢iant EER diagramas standartizuotu reliacinés duomeny bazés aprasu galima patirti
semantinius nuostolius, nes ne visos transformacijos iSsaugo schemu semantika. Yra trys
geriausiai zinomos transformavimo taisyklés, leidziancios tiksliausiai atvaizduoti reliacinés
duomeny bazés dalykinés srities semantika. Pirmai grupei priskirtos taisyklés, kuriomis EER
diagrama pertvarkoma EER modelio ribose. Antrajai grupei priskirtos taisyklés, kuriomis
eliminuojami apibendrinimo rysiai ir EER modelis paver¢iamas ER. Treciajai grupei priskirtos

taisyklés, kuriomis ER modelis ver¢iamas logine reliacinés duomeny bazés schema.

3.4. Veiklos taisykliy modeliavimo priemoniy apibendrinimas

Susipazinta su veiklos taisykliy modeliavimo priemonémis ir ju uzraSymo biidais.
Skirtingos modeliavimo kalbos ir jose naudojamos diagramos nevienodai tinkamos skirtingy
klasiy taisykléms modeliuoti. Ne visy tipy taisykles galima modeliuoti naudojant viena
modeliavimo kalba ar joje naudojama tam tikra diagrama. Veiklos taisykliy modeliavimas
naudojant UML ir OCL, bei ju realizacija duomeny baziy technologijomis yra vienas populiariausiy
budy, bet iskyla problemy. OCL kalba neturi grafinés notacijos ir ja sunku suprasti verslo
atstovams, bei sitlomi biidai nenagringja taisykliy, kurios specializuoja verslo algoritmus,
procediras ir jy automatiné realizacija negalima. Taisykliy vaizdavimas EER diagramomis yra taip
pat paplites, bet ju keitimas reliaciniy duomeny baziy aprasais yra gana sudétingas ir

komplikuotas.
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4. PRIEMONES VEIKLOS TAISYKLEMS REALIZUOTI INFORMACINESE
SISTEMOSE

4.1. Veiklos taisykliy sistemos samprata ir jos naudojimo tikslingumas

Veiklos taisyklés dazniausiai realizuojamos taikomosiose programose ir duomeny baziy
valdymo sistemose. Tai prieStarauja veiklos taisykliu koncepcijai, pagal kuria veiklos taisyklés turi
uzimti atskira informacinés sistemos vieneta. Todél veiklos taisykléms projektuoti, redaguoti, trinti,
papildyti ir valdyti naudojamos taip vadinamos veiklos taisykliy valdymo sistemos. Tokiy sistemuy
esm¢ yra taisykly atskyrimas (loginis ir fizinis) nuo taikomyju programy bei duomeny baziy.
Taisyklés projektuojamos atskirai bei saugomos veiklos taisykliy saugykloje. Tokiu sistemuy
naudojimas sutrumpina taikomosios programos kiirimo laika ir Zymiai sumazina palaikymo bei
tobulinimo kastus. Taisykles gali keisti ne tik programuotojai, bet ir kiti veiklos atstovai.

Veiklos taisykliy valdymo sistemos naudojamos tam, kad taisykliy vykdymo procesas biity
greitesnis ir efektyvesnis. Tokios sistemos naudoja sudétingus algoritmus kompiuteriniy resursy
optimizavimui vykdant veiklos taisykles. Integruojant veiklos taisykliy valdymo sistema i verslo
sistema kiekviena taisyklé¢ uzraSoma kaip nepriklausomas teiginys, apraSantis koki nors veiklos
aspekta. Tuomet veiklos taisyklés tuomet dirba kaip autonominis vienetas, atskirtas nuo
taikomosios programos logikos. Pagrindinés priezastys, kodél reikia naudoti veiklos taisykliu
valdymo sistemas biity:

= Veiklos taisykliy atskyrimas nuo taikomosios programos. Tai leidZia keisti veiklos logika be
programuotojy, nekeifiant taikomosios programos.
* Sutrumpina taikomosios programos kirimo laika ir zymiai sumazina palaikymo bei
patobulinimo kastus.
Veiklos taisykliy valdymo sistemas rekomenduojama naudoti kai:
* programa apima sprendimy priémima;
= veiklos taisyklés yra sudétingos;
= taisyklés yra daznai kei¢iamos;
= taisyklés turi biiti naudojamos keliose programose ir/arba organizacijose.
Veiklos taisykliy valdymo sistemy nerekomenduojama naudoti kai:
= taisyklés yra statines ir i§skai¢iuojamos;
= taisyklés yra paprastos, vienodos, kartojamos;

= greitis ir naSumas yra svarbesnis uz lankstuma ir palaikymo kastus.
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Yra nemazai jvairiy veiklos taisykliu valdymo sistemy. Jos atlieka skirtingas funkcijas, vykdo

sprendimus jvairiausiuose lygmenyse, ju paskirtis taip pat yra skirtinga. Veiklos taisykliy valdymo
sistemas galima klasifikuoti pagal tai, kokiy tipy taisykles jos gali valdyti:

» paprastos veiklos taisyklés (angl. simple business rules) — taisyklés, kurios gali buti
iSreikStos naudojant paprasta Zodyna ir iSkvie¢iamos veiklos proceso arba programos
kintamumo taskuose. Siai grupei galima priskirti tokius produktus kaip ILOG,
BlazeAdvizor, BRBeans, QuickRules ir kt.

» dirbtinés intelektualios taisyklés (angl. artificial intelligence rules) — taisyklés, kurios
itakoja algoritmus. Siai grupei galima priskirti tokius produktus kaip Intelligent Mineramp,
DB2Amp ir kt.

» jvykiy apibendrinimo taisyklés (angl. event correliation rules) — taisyklés, kurios yra
naudojamos ivykiy apibendrinimui. Siai grupei galima priskirti tokius sistemy valdymo
produktus kaip Tivoliamp, Eventconsole ir kt.

= taisyklés orientuotos | duomenis (angl. data-centric rules) — taisyklés, valdancios duomeny
uzklausima ir atnaujinima. Sios taisyklés nustato kaip duomenys turi biti transformuojami,
kas gali prie ju prieiti, uztikrina duomeny darna ir vientisuma Siai grupei galima priskirti

tokius sistemy valdymo produktus kaip Versata.

4.2. Veiklos taisykliy valdymo sistemy apZvalga

Egzistuoja daug {vairiausiy veiklos taisykliy valdymo sistemy. Jos atlieka skirtingas funkcijas,
daro verslo sprendimus jvairiausiuose lygmenyse. Daznai verslo atstovai veiklos taisykliy sistemas
tapatina su veiklos taisykliy programomis [7], kurios pasiZzymi sekan¢iomis savybémis:

= galimybe greitai pakeisti taisykles be programos kodo modifikavimo;

» turi taisykliy vykdymo mechanizma, kuris lengvai integruojasi i1 programy
architektiiras;

* pasizymi auksSto lygio veiklos taisykliy kalba, kuria supranta ir verslo atstovai, ir
sistemos vartotojai;

= turi taisykliy redaktoriy.

Pagrindiniai veiklos taisykliy sistemy skirtumai yra kokio lygio sprendimams jos yra skirtos,
kokiose platformose gali dirbti ir kokios naudojamos VT aprasymo kalbos. Kainos svyruoja nuo
nulio iki keliy milijony doleriy.

VT sistemy kir¢jai bando unifikuoti VT kiirima, saugojima ir apsikeitima. Vis daZniau
naudojamas XML (Quick Rules, ILOG Rules, Common Knowledge, CommonRules), kaip

standartas VT saugojimui. Bandoma naudoti tas pacias kalbas ir taisykliy uzraSymui. Taisykliy
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apsikeitimas tarp skirtingy sistemy néra dar realizuotas arba realizuotas labai prastai. Siuo metu
rengiamas OMG standartas [4], kaip tikimasi, padés iSsprgsti Sias problemas.

Usoft VT specifikavimui naudoja ANSI SQL [10], kas labai palengvina bendravima tarp
reliaciniy duomeny baziy. Versata VT surinkimui ir realizavimui naudoja deklaratyvias taisykles,
kurios yra iSreiSkiamos naudojant struktiiring angly kalba, o ne procedirini koda. HNC Software
produktuose VT yra specifikuojamos naudojant Advisor Structured Rule Language (SRL). SRL yra
programavimo kalba, kurios sintaks¢ yra labai panasi { angly kalba, kas padaro ja suprantama ne
vien programuotojams. Blaze Advisor taisykléms aprasyti naudoja struktiiring taisykliy kalbos
sintaksg, taip pat leidzia kurti taisykliy Sablonus bei sprendimy lenteles. Infrex taisyklés apraSomos
deklaratyvia forma, galimi Sablonai, be to, taisykles galima apibrézti sprendimy medziu, sprendimy
lentele ar orientuotu grafu. ILOG naudoja Business Rule Language (BRL). ILOG taisyklés
saugomos kaip Java ar C++ objektai, priklausomai nuo to koks VT variklis yra naudojamas. ILOG
VT varikliai gali buti C++, Java ir EJB aplikacijos. Java privalumas yra jos sinchronizavimo
galimybés, kurios leidzia daugiagijoms programoms dalintis objektais ir taisyklémis, bei keliems
VT varikliams dirbti su tais paciais programy objektais. Kuomet reikalingas didesnis greitis
rekomenduojama C++. Versata taisyklés yra kompiliuojamos ir saugomos kaip Enterprise
JavaBeans arba CORBA objektai, t. y. procediriskai. USoft aplinka leidzia sistema idiegti bet
kurioje fizin¢je aplinkoje, nereikalaujant dideliy poky¢iu veiklos modelyje. Kitais zodziais tariant,
sukurtos VT gerai veiks tiek ant Oracle ar DB/2. Taip pat galima idiegti USoft aplikacija ir
pasauliniame Ziniatinklyje. Visais atvejais taisykliy variklis yra nedidelis rinkinys binariniy
vykdomuyjuy faily, sugeneruoty i apibrézimy saugomy reliacinéje saugykloje.

Veiklos taisykliy varikliai (angl. business rules engine) buina dvieju tipu [16]:

= pagristi duomenimis (angl. data driven). Tokiuose varikliuose taisyklés tiesiogiai
nurodomos per duomeny modelj ir tuomet, kai vartotojas nori pakeisti duomenis,
interpretatorius inicijuoja atitinkamus veiksmus (pavyzdziui, Usoft, Infrex ir kt.).;

» iSvedimo mechanizmas (angl. inference engine). Tokie varikliai uzfiksuoja zinias ir
saugo jas taisykliy forma (pavyzdziui, Blaze Advisor ir kt.).

Apibendrindami galime teigti, kad dauguma veiklos taisykliy valdymo sistemuy:

= palaiko pilna transakcijy vykdyma;

= VT varikliai valdo prieiga prie duomeny bazés ir vykdo i§ anksto numatytas
taisykles, kuomet yra papildomi/kei¢iami duomenys;

= pirmiausia taisyklés yra specifikuojamos natiiralia kalba, po to, deklaratyviai,
produkto VT kalba;

= taisykliy projektavimas kartais reikalauja ju vykdymo sekos nurodymo;

= vartotojui yra suteikiama pagalba jvedant taisykles;
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= VT produktas tarnauja kaip centrinis taskas taisykliy apibrézime ir valdyme;
= vartotojui reikia labai mazai programuoti produkte naudojama VT specifikavimo
kalba, nes dauguma reikalavimy yra iSreiSkiami deklaratyviai;
= dauguma taisykliy yra iSreiSkiama deklaratyviai (vartotojy patogumui), bet VT
varikliai saugojimui jas transformuoja i procediirini koda;
= turi aiSkiai apibrézta metamodeli, kuris gali (bet ne visada) buti reikalui esant

prapléstas.

4.3. Veiklos taisykliy saugyklos projektavimo koncepcija

Yra daug budy kaip projektuoti VT saugyklas. Visada reikia turéti omenyje, kad taisyklés turi
biiti prieinamos verslo atstovy auditorijai taip pat kaip ir sistemy vystymo profesionalams [10].
Veiklos taisykliy saugyklos pasirinkimo variantai:

» paciy suprojektuota veiklos taisykliu saugykla;
= prapléstas CASE jrankis;

= prapléstas komercinis duomeny bazés irankis;
» komercinis taisykliy produktas.

Kiekvienu atveju reikia iSanalizuoti kiekvieno varianto privalumus ir traikumus bei pasirinkti
sau tinkamiausia. Pagrindiniai kriterijai butu: kity modeliavimo technologiju turéjimas, biudzetas,
esamos saugyklos galimybés (jei ji turima), turimo komercinio produkto saugyklos galimybeés (jei
toks produktas turimas).

Veiklos taisykliy saugyklos projektavimas yra labai sudétingas dalykas apimantis visa
taisykliy struktiirizavimo procesa. Yra jvairiy metodiky tam atlikti. Aptarkime viena i$ ju. Jos
autorius yra Barbara von Halle [10]. Autoré pateikia gana abstrakty aprasyma kaip apsijungia
duomeny, procesy ir taisykliy projektavimas VT sistemos kiirimo metu (4.1 pav.). Pirmoji taisykliy
projektavimo stadija vaizduoja susitelkima ties taisykliy galimybiy, kaip dalies technologinés ir
programinés architektiiros, planavimu. Antroji stadija vaizduoja, kad reikia priimti sprendimus
susijusius su taisykliy galimybémis. Sioje stadijoje loginis taisykliy modelis yra pertvarkomas i
preliminary taisykliy projekta. Preliminarus ar iSankstinis taisykliy projektavimas turi biti
nepriklausomas nuo biisimos realizavimo platformos, bet turi buti iSskirti trys pagrindinai
lygmenys: procesy eigos, duomeny valdymo ir taisykliy vykdymo. Preliminarus taisykliy projektas
parodo architektiirinius rySius, bei duomenimis, taisyklémis ir procesais paremta projektavimo
poziiiri. Kadangi technologijos néra tobulos, tai trecioji stadija vaizduoja, kad pirmoje eiléje reikia
apsvarstyti duomeny bazés galimybeés, o tik po to taisykliy projektavima joje. Paskutiné stadija
iliustruoja, likusios sistemos dalies projektavima. Likusios sistemos dalies projektavimas, kuomet

suprojektuota duomeny baz¢ ir taisyklés, apima procesy eigos projektavima.
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Duomeny projektavimas

Lenteliy ir Saugyklos Veiklos jvykiy Matomy
ju lauky struktiiry Projektavimas analizé ir Matomumo duomeny
apsibrézi- [ pritaikymas |  taisykléms H» prieigos keliy H» galimybiy [  struktiimg
mas produkto nustatymas suderinimas suderinimas
aplinkai
A A

Taisykliy projektavimas

A 4 A 4
Likusios
Architektiiros patvirtinimas, Taisykliy Duomeny Taisykliy sistemos
taisykliy galimybiy > galimybiy La bazés H» derinimas [ dalies
apsibrézimas, taisykliy rysiy projektavimas derinimas projektavimas
nustatymas
A A
Procesy projektavimas
.
-
Pagrindinio < Ekrano ir puslapio Bendrojo vaizdo
sistemos proceso » navigacijos > ir puslapio
eigos projektavimas projektavimas projektavimas

4.1 pav. Veiklos taisykliy sistemos projektavimo koncepcija

4.4. Apibendrinimas

Apzvelgtos priemones veiklos taisykléms realizuoti informacinése sistemose, iSskirtos ju
bendrosios savybés. Dauguma taisykliy yra iSreiSkiama deklaratyviai (vartotoju patogumui), bet
dalis apzvelgty VT varikliy saugojimui jas transformuoja i procediirini koda (objektus).
Realizuojant taisykles jos gali biiti apraSomos ir procediriskai. Veiklos taisykliy valdymo sistemy
funkcionalumas 1§ esmés yra gana panaSus. Pagrindiniai $iy sistemy skirtumai yra:

» kokiems veiklos taisykliy tipams jos yra skirtos;

= kokio lygio sprendimams;

= kokiose platformose gali dirbti;

= kokios naudojamos veiklos taisykliuy apraSymo kalbos;
» koks naudojamas veiklos taisykliy variklis.

Veiklos taisykliy valdymo sistemy kaina gali svyruoti nuo nulio iki keliu milijony doleriy, be
to vartotoju skaicius, dirban¢iy su sistema gali biiti iki keliy tokstan¢iy. Veiklos taisykliu
apsikeitimas tarp skirtingy sistemuy arba néra realizuotas, arba realizuotas labai prastai.

Pateikti veiklos taisykliy saugyklos pasirinkimo variantai, bei bendra veiklos taisykliy

sistemos projektavimo koncepcija.
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5. VEIKLOS TAISYKLIU KLASIFIKAVIMO METODO SUDARYMAS

5.1. Pasiulytas veiklos taisykliy klasifikavimo metodas

Atlikus veiklos taisykliy klasifikavimo metody analizg, buvo sudarytas VT klasifikavimo
metodas, kurio pagrinda sudaro Barbaros von Halle [10] ir CommonKADS [24] veiklos taisykliu
klasifikavimo principai. Sudarytas veiklos taisykliu klasifikavimo metodas pateiktas 5.1 pav.

Kiekvieng taisyklg galima priskirti atskiram veiklos objektui (esybei) [2].

Veiklos taisyklé

L%

[ I |
Terminas Faktas Taisyklé

Salyginé taisyklé | [Nurodymas | | Batinumo apribojimas | | Skai¢iavimo taisyklé | | Galiojimo taisyklé | | Registravimo taisyklé | | Veiksmo pasikartojamumo taisyklé

Veiksmo jgalintojas ISvestis

5.1 pav. Veiklos taisykliy klasifikacija pasiulytu metodu

Pasitlyta VT klasifikacija ir detalus kiekvienos taisyklés paaiskinimas pateiktas 5.1 lentel¢je.
Kadangi tolesniame tyrime didziausias démesys bus skiriamas veiklos taisykliy uzraSymu Sablonais,
tai lenteléje pateikiami ir atitinkamy veiklos taisykliy Sablonai. Kaip teigia M. Bajec ir M. Krisper
[1], kiekvienas veiklos taisyklés tipas turi turéti Sablona. Veiklos taisyklés Sablonas parodo, kaip

specifikuoti taisykles, priklausancias tam tikram veiklos taisykliy tipui.

5.1 lentelé. Pasiiilytos veiklos taisykliy klasifikacijos aprasymas

VT klasifikacija Detalus VT paaiskinimas VT Sablonas

Daiktavardis ar daiktavardiné
frazé su i$ anksto susitartu
apibrézimu. Pavyzdziui:
Terminas = objekto klas¢, esybé; | <term>IS DEFINED AS<textual definition>
= elementas, atributas
= reikSmé, reikSmiy

rinkinys
ISraiska, sujungianti terminus <terml>IS A<term2>
prl'ihnksvn lgvl.r Iba i <terml><verb><term2>
verksmazodziy pagaba 1 <terml>MAY<verb><term2>
Faktas turinCias prasme veiklos <term1>I1S COMPOSED OF<term2>
pastabas:

<termI>IS A ROLE PLAYED BY<term2>

" rySysesybe—esybe | _ o[4S A PROPERTY OF<term2>

* priskyrimas
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VT klasifikacija Detalus VT paaiskinimas VT Sablonas
esyb¢ — atributas
= supertipo — subtipo
sujungimas
ISraiSka, nusakanti algoritma
skaitinei termino reikSmei
apskaiciuoti.
Skaidiavimo Sk.aiéiuoja vieno termino
. i reikSme. <termI1>1S COMPUTED AS<formula>
taisykle .. . .
Formuléje galima nurodyti
reikiamg terminy skaiciy,
taciau jie privalo biiti i$
anksto apibrézti
<termlI>MUST HAVE<at least, at most,
exactly n of><term2>
<term1>MUST <compare to> {<term2>, term
ISraiska, iSreiSkianti salygas, | value, constant}
Bitinumo kurios turi buti tenkinamos <terml1>MUST BE <comparison><term2>,
apribojimas (arba netenkinamos) tam <value>,<value list>
tikram veiklos atvejui <terml>MUST BE IN LIST<a,b,c>
<terml>MUST NOT BE IN LIST<a,b,c>
IF<rule phrase(s)> THEN<constraint of any of
the above types>
<termI>SHOULD HAVE<at least, at
most, exactly n of><term2>
ISraiska, iSreiskianti <terml1>SHOULD BE <comparison><term2>,
Nurodymas persp¢jima, apie salygas, <value>,<value list>
kurios turi biiti tenkinamos <term1>SHOULD BE IN LIST<a,b,c>
(arba netenkinamos) <termI>SHOULD NOT BE IN LIST<a,b,c>
IF<rule phrase(s)> THEN<constraint of any of
the above guideline types>
IF<term1><operator><term2,value,value
. T list>AND<again>THEN<term3>
ISraiska, kuri patikrina tam
. .. <operator><term4>
N tikras salygas, ir joms esant
ISvestis . e . Where operator can be:
teisingoms, patvirtina naujo ; _ _ _
.. Comparison (=, not =, =<, >=, <>)
fakto teisinguma .
In, not in
Has quantity <at least n, at most n, exactly n>of
ISraiska, kuri patikrina tam
tikras salygas, ir jei jos
'Vel'ksn?o Flup@a tglglgmat r'ezultatq, tal IF<term1><operator><term2>THEN<action>
1galintojas inicijuoja kita veiklos
operacija, pranesima ar kita
vyki.
ISraiska, kuri parodo kiek
Galiojimo laiko turi l')ﬁ'ti laikoma (arba | <termI>IS VALID FOR<period>
taisykle kada panaikinama) <term1>MUST BE DESTRYED after<period,
informacija apie tam tikra action>
objekta
Registravimo ijjlstli(ztiiq;sr{[;gsglgoar All changes in the value of <term1>MUST BE
taisyklé P RECORDED

atributo reikSmes
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VT klasifikacija Detalus VT paaiskinimas VT Sablonas
e, | it ek a1 55 PERFORMED b
p ojan : . TIMES EVERY<time measure>
taisyklé tikras veiksmas

Toliau pateikiami lietuviski veiklos taisykliy Sablony variantai ir pavyzdziai (5.2 lentele).

5.2 lentelé. Veiklos taisykliy Sablonai ir pavyzdziai

VT tipas VT Sablonas Pavyzdys
Termings | <terminas>YRA APIBREZIAMAS i}r}kg{&? Z‘ﬁ’;{ AS KAIP
KAIP<tekstas> e o .
pilietis, turintis rinkimo teis¢
<terminasl>YRA<terminas2> Studento numeris YRA
Fakias <terminas1>GALI <veiksmaz“0disv> <terminas2> | studento atributas
<terminasl1>YRA SUDARYTAS IS<terminas2>
<terminasl1>TURI SAVYBE<terminas2>
e . < Galutin¢ kaina YRA
Skgicsl}z,ll\(zlléno ZZ;Z%:,; Z lI;liA PASKAICIUOJAMAS P ASKAI CIUOJAMA KAIP
kaina + PVM
<terminas1>TURI TURETI<bent viengq, visus, Automoblhs TURI TURETI
< forminas2> pirmos pagalbos vaistinélg.
. <termil?as1>TURI.BvUTI<p aly gvinim as> . Studento numeris TURI
Biitinumo {<terminas2><reikSmé>/<reikSmiy sqrasas> BOUTI unikalus
apribojimas <terminasI>TURI BUTI SARASEfa, b, c> )
< ] > < > _
i . I SARASE <100, 200, 300>
auksciau isvardinty apribojimy>
<terminasl]>TURETU TURETI<bent vieng, Bendrabutis TURETU
visus, ...><terminas2> TURETI budétojus
<terminas1>TURETU BUTI<palyginimas>
Nurodymas {<terminas2>,<reik§mé>,<reikSm iy sqrasas> /| Laisvo kambario numeris
<terminas1>TURETU BUTI SARASE<a, b, c> | TURETU BUTI SARASE
<terminas]>NETURETU BUTI SARASE<a, b> | <201, 203, 304, 906>
JEI<verslo taisykle>TUOMET<bet kuris i
auksciau isvardinty apribojimy>
JEI <terminasl><operatorius><terminas2, JEI kompiuterio kaina >
reiksmé, reiksmiy sqrasas>IR<...>TUOMET 2500 IR pirkimo kiekis > 5
<terminas3><operatorius><terminas4> TUOMET nuolaida =5
ISvestis Kur operatorius gali biiti: =, #, <, >, >, < procentams
Yra, néra
Turi kieki<maziausiai n, daugiausiai n,
lygiai n>
JEI kliento statusas =
Veiksmo JEI<terminas1><operatorius><terminas2> neaptarnautas TUOMET
1galintojas TUOMET<veiksmas> inicijuoti kliento
aptarnavimo operacija
UZsakymas GALIOJA 5
Galiojimo <terminas1>GALIOJA<periodas> dienas
taisyklé <terminas1>TURI BUTI SUNAIKINTAS po .
<periodas, veiksmas> Bylos TURI BUTI

SUNAIKINTOS po 5 mety
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VT tipas VT Sablonas Pavyzdys
Registravimo | Visi<terminasl><...>TURI BUTI Visi kliento uzsakymai TURI
taisyklé REGISTRUOJAMI BUTI REGISTRUOJAMI
Velksmo | mas>BUS ATLIEKAMAS<skaicius> Automobilio techning
pasikartojamumo KARTU PER<laiko periodas> apziura ATLIEKAMA 1
taisyklé KARTA PER 2 metus

5.2. Veiklos taisykliy specifikavimo biido parinkimas

Deklaratyviai ar procediiriSkai specifikuoti veiklos taisykle? Tai yra vienas pagrindiniy Sio
tyrimo klausimy. Zemiau pateiktoje 5.3 lenteléje yra pasiiilyta kaip tam tikra taisyklés tipa geriau
specifikuoti.

5.3 lentelé. Veiklos taisykliy specifikavimo metodo parinkimas

VT tipas Specifikavimo btidas
Terminas Deklaratyvusis
Faktas Deklaratyvusis
Skaiciavimo taisyklé Deklaratyvusis ir(arba) procediirinis
Biitinumo apribojimas Deklaratyvusis
Nurodymas Deklaratyvusis
ISvestis Deklaratyvusis ir procediirinis

Deklaratyvusis ir procediirinis
Deklaratyvusis ir procediirinis
Procediirinis arba deklaratyvusis
Procediirinis ir deklaratyvusis

Veiksmo jgalintojas
Galiojimo taisyklé
Registravimo taisyklé
Veiksmo pasikartojamumo taisyklé

5.3. Veiklos taisykliy struktiirizavimo proceso apraSymas
Sudarius VT klasifikavimo metoda turime apsirasSyti bendra veiklos taisykliy struktiirizavimo
procesa, kuriuo remsimés tolesnio darbo metu. Sudaryto proceso eiga pateikta 5.2 pav.
Struktiirizavimo procesas padalinamas { keturis etapus [2]:
1. Dalykinés srities charakteristika. Siame etape atlickama jmonés ar organizacijos veiklos
specialisty ir biisimuy vartotojy {vairios apklausos, t. y. bandoma surinkti kuo daugiau
informacijos apie tam tikra sriti.
2. Veiklos taisykliy teiginiy iSskyrimas. ISskiriant teiginius remiamasi C. J. Date [9]
reikalavimais bei veiklos taisykliy manifestu [5].
3. Veiklos taisykliy uzraymas formaliu pavidalu. Siame etape remiamasi pasitlytais veiklos
taisykliy klasifikavimo $ablonais.
4. Veiklos taisykliy saugyklos projektavimas. VT saugykla bus projektuojama norint kaupti

visy tipy taisykles bei numatant tolimesnes jos vystymo ir panaudojimo perspektyvas.

Veiklos taisykliy
saugykla

Formalizuotos
veiklos taisyklés

Veiklos teiginiy
iSskyrimas

Dalykinés srities
charakteristika

»

5.2 pav. Veiklos taisykliy struktiirizavimo procesas
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6. VEIKLOS TAISYKLIU SAUGYKLOS PROJEKTAVIMAS

6.1. Sistemos kiirimo procesas veiklos taisykliy metodologijoje

Lyginant tradicing informaciniy sistemy projektavimo metodologija su veiklos taisyklémis
paremta projektavimo metodologija ryskiy skirtumy néra. Taciau yra skirtumy, kurie atsiranda
projektavimo metu didesn; démes; skiriant veiklos taisykléms. Veiklos taisyklémis gristos
informacinés sistemos savituma lemia tai, jog taisyklés yra laikomos kaip atskiros informacinés
vertybés ir turi atskira vieta sistemoje. Jos turi biti iSreiSkiamos tam tikra fiksuota forma. Taip pat
jos turi biti lengvai kei¢iamos.

Sistemos kiirimo procesas veiklos taisykliy metodologijos atveju susideda is SeSiu faziy (6.1
pav.): planavimo, reikalavimy nustatymo, analizés, projektavimo, realizavimo ir testavimo.
Reikalavimy nustatymo, analizés, projektavimo ir realizavimo fazése reikia jvertinti keturis

aspektus: technologija, procesus, taisykles ir duomenis.

Planavimas  —» Reikalavimy ] Analizé —» Projektavimas [—»| Realizavimas [—»  Testavimas
nustatymas
+ T * T * T + T * T

6.1 pav. Sistemos kiirimo procesas veiklos taisykliy metodologijoje

Planavimo fazéje atlickamas auksto lygio reikalavimy identifikavimas. Auksto lygio
reikalavimai apibrézia projektuojamos sistemos pagrindinius tikslus, strategija bei tolimesni darbo
plana.

Reikalavimy nustatymo fazés metu atliekama detali vartotojo poreikiy (reikalavimy) analizé
atskirai nagringjant procesy, duomeny ir taisykliy pobiidZio reikalavimus. Sioje fazéje priimamas
sprendimas kokia veiklos taisykliy saugykla bus naudojama. Galimi saugyklos variantai: paciu
suprojektuota veiklos taisykliy saugykla, tam tikras CASE {rankis ar praplésta esama duomeny
baze.

Analiz¢ fazés metu yra sutvarkoma ankstesnése fazése surinkta informacija ir projektuojamas
loginis taisykliy modelis. Atlieckama duomeny, taisykliy ir procesy analizé. Sio etapo metu
paaiSkéja pries tai atlikty projektavimo faziy teisingumas ir galimi prie$ tai atlikty faziy pataisymai.
Kalbant konkreciau, visi trys pirmieji projektavimo etapai gali buti vykdomi lygiagrec¢iai. Loginis
taisykliy modelis, kaip ir loginis duomeny modelis, turi keleta komponenty. Pirmiausia, jis turi
rinkinj auksto lygio taisykliu, kaip kad loginis duomeny modelis turi auksto lygio atributy rinkini.
Loginis taisykliy modelis taip pat vaizduoja taisykliy tarpusavio priklausomybes. Sios

priklausomybés néra tokios pat kaip grafiskai pavaizduotos priklausomybes tarp atributy duomeny
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modelyje. Loginis taisykliy modelis susieja kiekviena taisykle¢ su jos valdoma ar iSvedama
informacija.

Projektavimo faz¢je atliekamas sistemos realizavimo galimybiy projektavimas. Projektavimo
fazés rezultatas — galutiné sistemos specifikacija, apimanti fizinius, architektiirinius, vartotojo
sasajos, duomeny bazés ir programinius aspektus.

Realizavimo fazéje atliekama visos sistemos realizacija. Sios fazés rezultatas — nauja sistema
ir jos priezitiros (palaikymo) planas.

Testavimo fazéje testuojama naujau sukurta sistema bei Salinamos aptiktos klaidos. Klaidy
iStaisymui tenka grizti | ankstesnes projektavimo fazes. Tai vaizduoja 6.1 pav. esancios punktyrinés
rodyklés atgaline tvarka. Sios rodyklés parodo, kad po kiekvienos projektavimo fazés galimas

grizimas | ankstesnes sistemos kiirimo fazes, nes klaidos projektavimo metu yra nei§vengiamos.

6.2. Veiklos taisykliy sistemos architektira

Veiklos taisykliy sistemos architektiira pavaizduota 6.2 pav. Veiklos taisyklés kuriamos (ir
redaguojamos) naudojant specialiai tam skirta veiklos taisykliy specifikavimo jranki. Jo architektiira
priklauso nuo naudojamo specifikavimo metodo. Saugomos veiklos taisyklés suzadinamos VT
variklio, kuris susideda i§ dvieju daliy: jvykio fiksatoriaus ir veiklos taisyklés tipo interpretatoriaus.
Veiklos taisyklés yra suzadinamos tam tikro veiksmo (ivykio), kuris gali biiti sugeneruotas arba
vartotojo, arba duomenuy bazés trigeriy pagalba. Tuomet veiklos taisykliy variklis generuoja

taisyklés uzklausa, kuri po to yra reikiamai apdorojama atitinkamy programiniy servisy.



Veiklos taisykliy
specifikavimo jrankis

Taisykles

Veiklos taisykliy serveris

Veiklos taisykliy Taisyklés

Kliento lygmuo

Vartotojo veiksmas

Programinis lygmuo

Taikomosios programos

)

uzklausa

Veiklos taisykliy variklis

Taisyklés:

|vykio fiksatorius

Taisyklés tipo interpretatorius

Duomeny bazés jvykis

Duomeny bazés lygmuo

6.2 pav. Veiklos taisykliy sistemos architektiira
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Reikia pastebéti, kad veiklos taisykliy variklio veikimas { panaSus i tam tikros taikomosios

programos veikima. Tuo biidu, kad jis pasiima informacija i§ programos naudojamos duomeny

bazés ir ja atitinkamai apdoroj¢s paprastai jraso atgal | duomeny baze. VT variklis turi turéti prieiga

prie duomeny bazés, t.y. 1§ jos skaityti ir 1 ja jraSyti. VT variklis turi moketi ,,suprasti“ duomeny

modeli, kurio pagrindu yra sudaryta naudojama programos duomeny bazé, kad galéty dirbti su

duomeny bazés duomenimis. Toks VT variklio ir taikomosios programos duomeny bazés sarysis

pateiktas 6.3 pav.

6.3 pav. Veiklos taisykliy variklio ir taikomosios programos duomeny bazés sarysis

Taikomosios Skaityt >
programos duomeny, VT variklis
baze P
4 Rasyti 4
Specifikuoja
L~oupranta“

Duomeny modelis
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6.3. Veiklos taisykliy saugyklos architektiira

Remiantis aukSciau pateiktomis sistemos kiirimo fazémis, projektuojama veiklos taisykliy
saugykla, kuri leisty kaupti visas pasitlytos klasifikacijos taisykles. Saugyklos kiirimo metu
pereinamos planavimo, reikalavimy nustatymy ir analizés fazés. Sios fazés néra pilnai
detalizuojamos, nes Siame darbe néra uzsibrézta suprojektuoti visa veiklos taisyklémis pagrista
informacinés sistemos modeli. Darbe apsiribojama saugyklos modeliu, kuris tarnauty sistemos
analitikui surenkant ir specifikuojant veiklos taisykles. Tuo paciu suprojektuota saugykla leis
ivertinti pasitlyto veiklos taisykliy klasifikavimo metodo efektyvuma.

Veiklos taisykliu saugykla projektuojama remiantis §Siais principais:

» saugykla turi leisti iSsaugoti ir atkurti visas, pasitlytu klasifikavimo metodu,
specifikuotas veiklos taisykles.

» veiklos taisyklé turi biiti saugoma ir paprasta (t. y. natiralia) kalba, o ne vien tik
formaliu pavidalu.

* informacija apie taisyklés interpretavimo (panaudojimo) galimybes turi biiti nesaugoma
(arba saugoma $i informacija turi biiti minimali).

Suprojektuota veiklos taisykliu saugyklos architektiira vaizduoja 6.4 pav., o detalus
kiekvienos duomeny bazés lentelés aprasas pateiktas 6.1 lenteléje. Pateiktoje saugykloje yra
tvertintos jos tolesnio panaudojimo perspektyvos ir tai yra pagrindinis sukurtos saugyklos
privalumas. Kiekviena taisyklé yra susiejama su ivykiu (ivykis gali turéti daug taisykliy) ir veiklos
funkcija (funkcija gali turéti daug ivykiy). Toks taisykliy kaupimo biidas jveda taisykliy grupavima
(kas yra svarbus dalykas veiklos taisykliy sistemose) bei palengvina tolimesni saugyklos
eksploatavima. Saugykla gali buti eksploatuojama autonomiskai ir uztikrina ja naudosianciy

programiniy sistemy lankstuma.
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vt_ivykis funkcija
PK |vt_ivykio_id intidentity -~~~ I ! PK | funkeijos_id | int identity
FK1 | ivykio_id int T funk_pavad | varchar(50)
FK2 | veiklos_taisykles_id | int T T
ivykis +
8 PK |ivykio_id int identity :
1
________ 1
: ivykio_pavad | varchar(50) PO
+ FK1 | funkcijos_id [int
1
veiklos_taisykle sablonu_tipai
PK | veiklos_taisykles_id | int identity PK | sab_tipo_id int identity
pavadinimas varchar(255) sab_tipas varchar(50)
israiska varchar(255) sab_tipo_aprasymas | varchar(255)
vt_tipas varchar(50) T
sukur_data datetime +
galiojimo_laikas datetime ?
aprasymas varchar(255)
T vt_sablonas
F ¥
| | PK |vt_sablono_id int identity
K - 0<
t oilna israisk 4 vt_sablono_pavad | varchar(50)
WL TemintEL (Il E] 1] FK1 | veiklos_taisykles_id | int
PK |vt_id int identity | FK2 |sab_tipo_id int
1 I
I *
vt_israiska | text | X (s
FK1 | veiklos_taisykles_id | int | |
| | PK | termino_id int identity
______________ |
1
R : termino_reiksme | varchar(50)
| termino_aprasymas | varchar(255)
sablono_elementas ! T T
1 + +
PK |sab_elem_id int identity | | R
Lo —d——,
sab_elem_eil_nr int Se | fakto_terminas
yra_rez_zodis_sab | bit !
yra_terminas_sab | bit >0~ sablono_terminas : PK |fakt_term_id |int identity
yra_konst_sab bit ! N . | i i
FK1 | sab, rez_zod_id int 50 :|.|_ PK |sab_term_id | int identity | :z&; fak_s_ab_!g !nt
FK2 | vt_sablono_id int , L - ! termino_i int
FK3 | sab_term_id int i |FK1 [termino_id ]int ! ¥
FK4 | sab_konst_id int !\ L — | ;
| +
g - R+
| | fakto_sablonas
! | PK |fak_sab_id | int identity
T +
sab_rez_zod ! FK1 vt_sab_lono_id !nt
sablono_konstanta FK2 | fakto_id int
PK . .
sab_rez zod id |intidentity | o T 1 konst id | int identity g
FK1 i i !
rez_zod_id int FK1 | konstantos_id | int +
1
$ ¥ faktas
1
+ _:_ PK | fakto_id int identity
1 -
] 1
rezervuotas_zodis konstanta :aktq_rei I1(sme va rc:arg)gf)
. - erminas varchar
PK |rez_zod_id |int identity PK | konstantos_id | int identity terminas2 varchar(50)
. term_sujung varchar(50)
rez_zodis | varchar(S0) konstanta real fakto_aprasymas | varchar(255)

6.4 pav. Veiklos taisykliy saugyklos architektiira pasiiilytam veiklos taisykliy klasifikavimo metodui



6.1 lentelé. Veiklos taisykliy saugyklos duomeny bazés lentelés ir jy apraSymai

Lentelé Laukas ApraSymas Tipas
funkcija Sioje lenteléje saugomi funkcijy aprasai
funkcijos_id Funkcijos identifikacijos numeris Sveikasis
skaicius
funk pavad Funkcijos pavadinimas Tekstiné
eiluté iki 50
simboliy
ivykis Sioje lenteléje saugomi funkcijy jvykiai
ivykio_id Ivykio identifikacijos numeris Sveikasis
skaicius
ivykio pavad Ivykio pavadinimas Tekstiné
eiluté iki 50
simboliy
funkcijos_id Funkcijos identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius
vt_ivykis Pagalbiné lentelé, pasalinanti daug su daug rysi
tarp lenteliy veiklos_taisykle ir ivykis. Ji susieja
ivykius ir taisykles
vt_ivykio id Ivykio veiklos taisyklés identifikacijos numeris | Sveikasis
skaiCius
ivykio id Ivykio identifikacijos numeris Sveikasis
skaicius
veiklos_taisyklés id | Veiklos taisyklés identifikacijos numeris Sveikasis
skaicius
veiklos_taisykle Sioje lenteléje saugoma pagrindiné veiklos
taisykliy informacija
veiklos_taisyklés id | Veiklos taisyklés identifikacijos numeris Sveikasis
skaicius
pavadinimas Veiklos taisyklés pavadinimas Tekstiné
eiluté iki 255
simboliy
israiska Veiklos taisyklés pilnas tekstas. Tekstiné
eiluté iki 255
simboliy
vt_tipas Veiklos taisyklés tipas pagal klasifikacija Tekstiné
eiluté iki 50
simboliy
sukurimo_data Veiklos taisyklés sukiirimo data Datos
formatas
galiojimo_laikas Veiklos taisyklés galiojimo laikas, iki kurio ji Datos
turi biiti aktyvi sistemoje formatas
aprasymas Veiklos taisyklés apraSymas Tekstiné
eiluté iki 255
simboliy
vt pilna_israiska Sioje lenteléje saugoma pilna veiklos taisyklées | Teksting
iSraiska, t. y. veiklos taisyklé natiiralia kalba eiluté
vt id Veiklos taisyklés natiiralia kalba identifikacijos | Sveikasis
numeris skaiCius
vt_israiska Veiklos taisyklés israiska natiiralia kalba Tekstiné
eiluté
vt _taisyklés id Veiklos taisyklés identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius

yra_terminas_vt

Jei tai terminas konkre¢iame veiklos taisyklés
egzemplioriuje, tai vienetiné reikSmé (prieSingu
atveju nuliné reikSme)

Loginis tipas

veiklos_taisykles id

Veiklos taisyklés identifikacijos numeris

Sveikasis
skaicius

terminas

Sioje lenteléje saugomi visi terminai ir ju
aprasymai
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Lentelé Laukas ApraSymas Tipas

termino_id Termino identifikacijos numeris Sveikasis
skaicius

termino_reiksme Termino reik§mé Tekstiné
eiluté iki 50
simboliy

termino_aprasymas | Termina charakterizuojantis apra§ymas Tekstiné
eiluté iki 255
simboliy

vt_sablonas Sioje lenteléje saugomi konkretiis taisykliy
Sablonai

vt sablono_id Sablono identifikacijos numeris Sveikasis
skaicius

vt_sablono_pavad Veiklos taisyklés sablono pavadinimas Tekstiné
eiluté iki 50
simboliy

veiklos_taisyklés id | Veiklos taisyklés identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius

sab_tipo_id Sablono tipo identifikacijos numeris Sveikasis
skaicius

sablonu_tipai Sioje lenteléje saugomi §ablony tipai

sab_tipo_id Sablono tipo identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius

sab_tipas Sablono tipas Tekstiné
eiluté iki 50
simboliy

sab_tipo aprasymas | Sablono tipo apra$ymas Tekstiné
eiluté iki 255
simboliy

sablono_elementas Sioje lenteléje saugoma informacija apie
Sablone esanciy elementy eilés tvarka

sab_elem_id Sablono elemento identifikacijos numeris Sveikasis
skaicius

sab_elem_eil nr Elementy eilés numeris Sablone Sveikasis
skaicius

yra_rez_zodis_sab

Jei tai rezervuotas zodis bet kuriame Sablone,
tai vienetiné reikSmé (priesingu atveju nuliné
reikS§mé)

Loginis tipas

yra_terminas_sab

Jei tai terminas bet kuriame Sablone, tai
vienetiné reik§mé (prie§ingu atveju nuliné
reik§meé)

Loginis tipas

yra_konst sab

Jei tai konstanta bet kuriame Sablone, tai
vienetiné reik§mé (prieSingu atveju nuliné
reik§meé)

Loginis tipas

sab_rez _zod_id Sablono rezervuoto odzio identifikacijos Sveikasis
numeris skaiCius
vt_sablono_id Sablono identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius
sab_term_id Sablono termino identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius
sab_konst id Sablono konstantos identifikacijos numeris Sveikasis
skaiius
rezervuotas_zodis Sioje lenteléje saugomi rezervuoti zodziai
rez_zod_id Rezervuoto zodzio identifikacijos numeris Sveikasis
skaiius
rez_zodis Rezervuoto zodzio reikSmé Tekstiné
eiluté iki 50
simboliy

sab_rez_zodis

Pagalbiné lentelé, pasalinanti daug su daug rysi
tarp lenteliy rezervuotas zodis ir
sablono _elementas. Sioje lenteléje saugomi
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Lentelé Laukas ApraSymas Tipas
Sablonuose panaudoti rezervuoti zodziai.
sab_rez _zod id Sablono rezervuoto Zodzio identifikacijos Sveikasis
numeris skaiCius
rez_zod id Rezervuoto Zodzio identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius
faktas Sioje lenteléje saugomi faktai
fakto id Fakto identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius
fakto reiksme Fakto reikSmé Tekstiné
eiluté iki 255
simboliy
terminas| Identifikuoja pirmaji fakto terminag Tekstiné
eiluté iki 50
simboliy
terminas2 Identifikuoja antraji fakto termina Tekstiné
eiluté iki 50
simboliy
term_sujung Nusako koks rysio tipas tarp dviejy fakto Tekstiné
terminy eiluté iki 50
simboliy
fakto aprasymas Fakta charakterizuojantis apra§ymas Tekstiné
eiluté iki 255
simboliy
fakto sablonas Pagalbiné lentelé, pasalinanti daug su daug rysi
tarp lenteliy v¢_sablonas ir faktas. Ji apibiidina
tai, kad faktams sudaryti reikalingi Sablonai
fak sab id Fakto Sablono identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius
vt_sablono_id Sablono identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius
fakto id Fakto identifikacijos numeris Sveikasis
skaicius
fakto_terminas Pagalbing¢ lentelé¢, pasalinanti daug su daug rysi
tarp lenteliy terminas ir fakto_sablonas. Sioje
lenteléje saugomi terminai, jeinantys {
konkre¢iy fakty sudétj
fak term id Fakto termino identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius
termino_id Termino identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius
fak sab id Fakto Sablono identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius
konstanta Sioje lenteléje saugomos visos veiklos
taisyklése naudojamos konstantos (t. y. ju
skaitinés reikSmés)
konstantos_id Konstantos identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius
konstanta Konstantos reik§meé Realusis
skaiCius
sablono_konstanta Pagalbing lentelé, pasalinanti daug su daug rysi
tarp lenteliy konstanta ir sablono_elementas.
Sioje lenteléje saugomos ablonuose
panaudotos konstantos.
sab_konst id Sablono konstantos identifikacijos numeris Sveikasis
skaicius
konstantos_id Konstantos identifikacijos numeris Sveikasis
skaicius

sablono_terminas

Pagalbiné lentelé, pasalinanti daug su daug rysi
tarp lenteliy terminas ir sablono_elementas.
Sioje lenteléje saugomi Sablonuose panaudoti
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Lentelé Laukas ApraSymas Tipas
terminai.
sab_term_id Sablono termino identifikacijos numeris Sveikasis
skaiCius
termino_id Termino identifikacijos numeris Sveikasis
skaicius

6.4. Veiklos taisykliy atvaizdavimas sukurtoje veiklos taisykliy saugykloje

Pavyzdziais iliustruokime kaip tam tikros veiklos taisyklés atsivaizduoja pasitlytoje veiklos

taisykliy saugykloje. Paimkime tokia veiklos taisyklg (iSvesties): Jei kompiuterio_kaina > 2500 ir
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pirkimo_kiekis > S tuomet nuolaida S procentai. Terminai: kompiuterio kaina, pirkimo_kiekis,

procentai ir nuolaida. Rezervuoti Zodziai: jei, >, ir, tuomet. Konstantos: 2500 ir 5. Kaip tokia

taisykl¢ atsivaizduoja suprojektuotoje veiklos taisykliy saugykloje parodyta 6.2 lentel¢je. Dar vieno

veiklos taisykliy tipo (biitinumo apribojimo) atvaizdavimas duomeny bazéje yra pateiktas 3 priede.

6.2 lentelé. ISvesties veiklos taisyklés atvaizdavimas sukurtoje veiklos taisykliy saugykloje

Lentelé funkcija

funkcijos_id

funk pavad

1

Uzsakymo kainos skai¢iavimas

Lentelé ivykis

ivykio id

ivykio pavad

funkcijos_id

1

Nuolaidos skai¢iavimas

1

Lentelé vt_ivykis

vt_ivykio id

ivykio_id

veiklos_taisykles id

1

1

1

Lentelé veiklos_taisykle

veiklos tai | pavadinimas israiska vt_tipas sukurimo_data galiojimo_lai | aprasymas
sykleés_id kas
1 Kompiuterio Jei kompiuterio_kaina > 2500 i§vestis 2005.03.18 2005.09.01

nuolaidos ir pirkimo_kiekis > 5 tuomet

skaiCiavimas nuolaida 5 procentai
Lentelé vt pilna_israiska
vt_id vt_israiska vt_taisykleés_id
1 Jei kompiuterio kaina didesné uz 2500 ir pirkimo kiekis daugiau kaip 5 tuomet nuolaida 5 procentai 1

Lentelé terminas

termino_id termino_reiksme termino_aprasymas

1 kompiuterio_kaina

2 pirkimo_kiekis

3 nuolaida

4 procentai

Lentelé vt_sablonas

vt sablono id vt sablono pavad veiklos taisyklés id sab_tipo id

1 Uzsakymo nuolaidos skai¢iavimas | 1 1

Lentelé sablonu_tipai

sab tipo id sab_tipas sab_tipo aprasymas

1 i§vestis

Lentelé sablono_elementas

sab_ele sab_elem eil nr | yra rez zodis | yra terminas_ | yra konst | sab rez | vt sablono sab_term i sab_konst i
m_id _sab sab _sab zod_id id d d
1 1 1 0 0 1 1 0 0
2 2 0 1 0 0 1 1 0
3 3 1 0 0 3 1 0 0
4 4 0 0 1 0 1 0 1
5 5 1 0 0 2 1 0 0
6 6 0 1 0 0 1 2 0
7 7 1 0 0 3 1 0 0
8 8 0 0 1 0 1 0 2
9 9 1 0 0 4 1 0 0
10 10 0 1 0 0 1 3 0
11 11 0 0 1 0 1 0 2
12 12 0 1 0 0 1 4 0
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Lentelé sablono_terminas

sab_term id termino_id

1 1

2

2
3 3
4 4

Lentelé rezervuotas_zodis

rez_zod_id rez_zodis

1 jei
2 ir

3 >

4 tuomet

Lentelé sab_rez zodis

sab_rez_zod_id rez_zod_id

1 1

2

2
3 3
4 4

Lentelé konstanta

konstantos _id konstanta

1 2500

2 5

Lentelé sablono_konstanta

sab_konst id konstantos_id

1 1

2 2

Paziurékime kaip saugykloje atsivaizduoty toks faktas: Studento numeris yra
studento_atributas. Terminai: studento numeris ir studento atributas. RySys tarp terminy yra

esybe — atributas (rezervuotas zodis yra).

6.3 lentelé. Fakto atvaizdavimas sukurtoje veiklos taisykliy saugykloje

Lentelé funkcija

funkcijos_id funk pavad

1 Studenty registravimas

Lentelé ivykis

ivykio id ivykio pavad funkcijos_id

1 Atributy kiirimas 1

Lentelé vt_ivyKis

vt_ivykio id ivykio id veiklos_taisyklés id

1 1 1

Lentelé veiklos_taisykle

veiklos tai | pavadinimas israiska vt_tipas sukurimo_data galiojimo_laikas aprasymas
syklés id
1 Studento Studento numeris yra faktas 2005-03-21 2005-06-30
atributas studento atributas
Lentelé vt_pilna_israiska
vt_id vt_israiska vt taisyklés id
1 Studento bilieto numeris yra studento atributas 1
Lentelé terminas
termino_id termino_reiksme termino_aprasymas
1 studento _numeris
2 studento atributas
Lentelé vt_sablonas
vt sablono_id vt sablono pavad veiklos_taisyklés id sab_tipo_id
1 Studento forma 1 1
Lentelé sablonu_tipai
sab_tipo_id sab_tipas sab_tipo_aprasymas
1 faktas
Lentelé faktas
fakto id fakto reiksme terminas] terminas2 term_sujung fakto aprasymas
1 studento numeris yra studento atributas | studento numeris studento atributas | yra

Lentelé fakto sablonas

fak sab id vt sablono id fakto id

1 1 1
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Lentelé fakto_terminas

fak term id termino_id fak sab id

1 1 1

2 2 1

6.5. Veiklos taisykliy jvedimas j saugykla

Suprojektuota veiklos taisykliy saugyklos architektiira vaizduoja 6.4 pav. Veiklos taisykliy
ivedimas pagal pasiilyta metoda turi prasidéti nuo funkciju apsibréZzimo, kurioms bus
formuluojamos veiklos taisyklés. Jos suvedamos i lentelg funkcija. Funkcija Siame darbe laikomas
tam tikras sistemos panaudojimo atvejis. Todél pirmiausia patartina apsibrézti visus sistemos
panaudojimo atvejus. Kiekvienai funkcijai toliau iSskiriami ivykiai (lentelés ivykis ir vt _ivykis).
Ivykis — tai konkretus sistemos ivykis, kuriam yra formuluojamos veiklos taisyklés. Lentel¢je
veiklos_taisykle saugoma pagrindiné veiklos taisykliy informacija, o jos pilna iSraiSka saugoma
lenteléje vt pilna_israiska. Lenteléje terminas saugomi visi terminai ir jy apraSymai. Lentel¢je
vt_sablonas saugoma informacija apie konkreCios taisyklés Sablonus, o visi bendrieji veiklos
taisykliy Sablony tipai saugomi lenteléje sablonu_tipai. Sablonai susideda i§ apsibrézty elementy
(terminai, rezervuoti zodziai ir konstantos). Tam realizuoti lenteléje sablono elementas saugoma
informacija apie Sablone esancius elementus ir jy eilés tvarka. Rezervuoti Zodziai saugomi lentel¢je
rezervuotas_zodis. Lentelé sab rez zod yra pagalbiné, pasalinanti daug su daug rysi tarp lenteliy
rezervuotas _zodis ir sablono_elementas. Joje saugomi Sablonuose panaudoti rezervuoti zodziai.
Veiklos taisykliy konstantos saugomos lenteléje konstanta. Lentelé sablono konstanta yra
pagalbiné, paSalinanti daug su daug ryS$i tarp lenteliu konstanta ir sablono_elementas. Joje
saugomos Sablonuose panaudotos konstantos. Terminai ir juy apraSymai saugomi lenteléje terminas.
Terminai, jeinantys | Sablonus, saugomi lenteléje sablono terminas. Faktai saugomi lenteléje
faktas. Lentel¢ fakto sablonas yra pagalbing, pasalinanti daug su daug rysi tarp lenteliy v¢_sablonas
ir faktas. Ji apibudina tai, kad faktams sudaryti reikalingi Sablonai. Lenteléje fakto terminas
saugomi terminai, ieinantys i konkrec¢iy fakty sudéti.

Rekomenduojama veiklos taisykliy, ivykiu ir funkcijy ivedimo { saugykla tvarka vaizduoja
6.5 pav. pateikta veiklos diagrama. Pirmiausiai yra ivedamos veiklos funkcijos. Po to ivedami
tvykiai ir jie priskiriami funkcijoms. Toliau jvedama veiklos taisyklés iSraiSka ir galimas jvestos
taisyklés susiejimas su jvykiu. Po to taisyklé yra struktiirizuojama ir suvedami joje esantys terminai,
rezervuoti zodziai ir konstantos. Jeigu ivedamas faktas, tai jvedami fakte naudojami terminai. Tame
paciame etape taip pat galimas bendry taisykliy Sablony tipy ivedimas. Toliau yra sukuriamas
konkrecios taisyklés Sablonas ir jis susiejamas su taisykle bei bendru $ablono tipu. Tame paciame
etape galimas ir fakty lentelés pildymas. Galiausiai suvedami visi Sablono elementai atitinkama

eilés tvarka.
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Ivedimo tvarka nebiitinai turi biiti tokia griezta, taciau tokia tvarka rekomenduojama norint
tvarkingai suvesti veiklos taisykles. Pavyzdziui, jeigu i§ karto pildomas Sablonas, o dar nesuvesti
jam reikalingi terminai ar rezervuoti zodziai, tai i$ karto kyla problemos specifikuojant Sablono

elementa. Todél rekomenduojama laikytis apraSytos saugyklos pildymo tvarkos.

Funkcijy jvedimas

@ykiq jvedimas ir jy priskyrimas funkcijo@

C/eiklos taisykliy iSraiSky 1vedim59 (Veiklos taisykliy priskyrimas 1vykiams]

Terminy jvedimas Gezervuotqiodiiqivedim% Gonstantqivedim% Gendrqéablonqtipqivedim%

QT $ablony sukdrimas ir jy priskyrimas bendriems $ablony tipam9 Gaktq [vedim%

Gablono elementy 1vedim29

{OR}

6.5 pav. Veiklos taisykliy saugyklos pildymo eiga
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6.6. Veiklos taisykliy saugyklos formalas reikalavimai
Suformuluojame pagrindinius sukurtos veiklos taisykliy saugyklos reikalavimus ir juos
uzraSome ir paprastu tekstiniu formatu, ir formalizuotai. Zemiau pateikti reikalavimai
(metataisyklés) turi biiti tenkinami visais atvejais, norint nepazeisti bendryjy veiklos taisykliy
saugyklos reikalavimy. Pagrindiniai reikalavimai yra Sie:
1. Kiekvienas {vykis turi biiti susietas su veiklos funkcija.
Viv({vykis(iv) = 3f (Veiklos _ funkcija( ) A Susieja( f,iv)))
2. Kiekvienas taisyklé turi buti susieta su ivykiu.
Vt(Veiklos _taisykle(t) — Jiv(Ivykis(iv) A Susieja(iv,t)))
3. Kiekviena veiklos taisyklé per {vyki turi biiti susieta su veiklos funkcija.
Vt(Veiklos _taisykle(t) — Fiv({vykis(iv) A f (Veiklos _ funkcija( f) A
Nusako _sqrysi(f,iv,t))
4. Kiekvienos veiklos taisyklés vykdymo eiga nusako veiklos funkcija.
Vt(Veiklos _taisykle(t) — 3f (Veiklos _ funkcija(f) A
ANusako vykdymo _eiga(f,t)))
5. Kiekviena veiklos taisyklé turi turéti Sablona.
Vt(Veiklos _taisyklé(t) — 3s(Sablonas(s) A Veiklos _taisyklés _Sablonas(t,s)))
6. Veiklos taisyklés Sablono elementas gali buti arba terminas, arba rezervuotas zodis, arba
konstanta.
VsVse(Sablonas(s) A Sablono _elementai(se) A Sablonas _susideda _i3(s,se) —>
— (Terminas(se) v Rezervuotas Zodis(se)v Konstanta(se)))
7. Faktas nusako ry$i tarp dvieju terminy.
VxVy(Terminas(x) A Terminas(y) — Ar(Rysys(r) A Nusako _rysi(r,x,y)))

6.7. Tolimesnio saugyklos vystymo ir panaudojimo perspektyvos

Suprojektuota saugykla yra jrankis informacinés sistemos analitikui surenkant ir
specifikuojant veiklos taisykles pasiiilytu klasifikavimo metodu. Zitirint i sistemos kiirimo procesa
(6.1 pav.) saugykla geriausiai tarnauja planavimo, reikalavimuy nustatymuy ir analizés fazése.
Kuomet reikia surinkti ir specifikuoti visas projektuojamos sistemos veiklos taisykles bei yra
projektuojamas loginis taisykliy modelis. Veiklos taisykliy sistemoje (6.2 pav.) VT duomeny baze
uzima svarbia vieta. Nuo jos struktiiros priklauso veiklos taisykliy variklio veikimas ir pacio
variklio projektavimas. Dabartinei saugyklos struktiirai veiklos taisykliy variklis gali buti
suprojektuotas, bet ar jis biity efektyvus paaisSkéty tik atlikus atitinkamus eksperimentinius tyrimus.
Dabartin¢ saugykla yra skirta taisykliy struktiirizavimui ir jy kaupimui, o ju panaudojimas

(iSkvietimas, suzadinimas) konkrecioje sistemoje turéty buti papildomai apsvarstytas. Turi biti
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grieztinami taisykliy jvedimo reikalavimai bei suprojektuotas taisykliy suzadinimo procesas.
Taisyklés yra suzadinamos prie tam tikruy ivykiy. Dabartinéje saugyklos architekttiroje ivykiai
figiiruoja, todel tolimesneje sistemos projektavimo eigoje reikty juos susieti su veiklos taisykliy
varikliu. Veiklos taisykliy variklis realiu laiku fiksuodamas tam tikra ivyki, interpretuoty reikiama
taisykle (susijusia su jvykiu) ir ja iSkviesty iS saugyklos. Po to taisyklé reikiamai apdorojama
atitinkamy taikomuyjy programy.

Konkrecias sukurtos veiklos taisykliy saugyklos panaudojimo sritis (galimybes) vaizduoja 6.6
pav. Esama saugykla gali buti integruojama i bendra veiklos taisykliy valdymo sistema. Ja gali
naudoti taikomosios programos. Veiklos taisykliy saugyklos ir taikomyju programy rysys
palaikomas per specialius programuy kode idétus kreipinius. Taip pat saugykla gali naudoti
programy kodo generatoriai. Kodo generatoriai paimama veiklos taisykles i§ saugyklos ir jas yra

integruoja | programos koda, sugeneruota tam tikry projektiniy modeliy pagrindu.

Veiklos taisykliy
valdymo sistema

-

Taik B Programos kodo
alkomoji programa generatorius

6.6 pav. Veiklos taisykliy saugyklos panaudojimo sritys
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7. VEIKLOS TAISYKLIU SAUGYKLOS PROTOTIPO REALIZACIJOS
APRASYMAS

7.1. Sistemos architektiira

Naudojama tradiciné trijy lygiu kliento — serverio architektiira (7.1 pav.). Vartotojo sasaja —
interneto narSykleé, programinés funkcijos — serveryje, duomenys — duomeny bazéje. Naudojama
PHP programavimo kalba. Jos veikimui reikalingas Apache serveris. Duomeny bazé¢ — MySQL.

Tokios sistemos realizavimo priemonés pasirinktos todél, kad yra nemokamos.

Vartotojo darbo stotis Serveris DB serveris

Apache

HTTP
MySQL

Interneto narsyklé

7.1 pav. Sistemos architektiira

7.2. Sistemos panaudojimo atvejy modelis

Suprojektuotos sistemos panaudojimo atvejy modelis pateiktas 7.2 pav. Diagramoje matome

kokius veiksmus sistemoje gali atlikti sistemos vartotojas (informacinés sistemos analitikas).

Taisyklés ir $ablono tipo susiejimas
Taisyklés ir jvykio susiejimas

Sablony tipy jvedimas

Taisykliy $ablony jvedimas

Sabl | ty jvedi
Taisykliy ivedimas ablono elementy jvedimas
|vykio ir funkcijos susiejimas

€gses»
W Terminy jvedimas
Ivykiy jvedimas ‘

Fakty jvedimas
Funkcijy jvedimas nstanty jvedi
1S analitikas onstantu vedimas
Funkciju-|vykiy-Taisykliy ataskaita

«uses» o s -
L uses» DA Fakty ataskaita Rezervuoty ZodZiy jvedimas

Ataskaity perzitra «uses»
'S

Y Konstanty ataskaita
ses»
v
X\
Rezervuoty Zodziy ataskaita Terminy ataskaita

7.2 pav. Sistemos panaudojimo atvejy modelis

«use:

Sablonizuoty taisykliy ataskaita ¥ «usds»
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7.3. Vartotojo sasajos modelis
Vartotojo sasajos modelis pavaizduotas 7.3 pav. Visi vartotojo veiksmai atlieckami per
interneto narSykle, todel visa sasaja realizuota internetiniais puslapiais. Kiekvienai duomeny bazés
lentelei (iSskyrus veiklos taisyklg ir jos pilng iSraiska) pildyti skiriamas atskiras puslapis. Taip
1Svengta sudétingo sistemos valdymo bei kiirimo. Vartotojo veiksmams kontroliuoti visoje
sistemoje yra idiegta informaciniy lauky pildymo kontrol¢, kuri informuoja vartotoja apie
neuzpildytus biitinus informacijos ivedimo laukus. Visur, kur imanoma, apribotas galimy ivesti
informacijos varianty kiekis. Patogiam informacijos ivedimui ir jos perzitréjimui realizuota
filtravimo funkcija bei atskirai iSvedamos pagrindiniy duomeny ataskaitos. [vedimo formose
vartotojui leidziama jvesti tik jam prasminga informacija. Identifikaciniai ir kiti galimi automatiskai

uzpildyti laukai, pildomi automatiskai.

«interface» _ «nterface» «interface»
Funkcijos Sablono elementai Faktai
«interface» |
e 7N i -
Ivykiai ! ! | «interface»
----- Pt ! r——————{-———__{Fakty $ablonai
I
L ! I l
Eaiaiaint il | | [
: I I I :
«interface» [ «interface» Ll «interface»
Taisyklés Valdantis puslapis Taisykliy Sablonai
T T T
__________ N\ A __
; C ;
LT CTTTTTTTTT |"':" T | T T L\
«interface» | : | : ! v«lnterfac?» _
Ivykio taisyklés ! Lo ! Sablony tipai
I I
! S N R !
- | \/ | -
«interface» | 1 «interface» | «interface»
Terminai | | |Rezervuoti zodziai| | | Konstantos
I
. :
! |
! |
- f
v |
«interface» «interface»
Funkcijos_|vykiai_Taisyklés Sablonizuotos taisyklés

7.3 pav. Vartotojo sasajos modelis

7.4. Sistemos prototipo vartotojo sasajos meniu aprasymas

Pradinis realizuotos sistemos puslapis pateiktas 7.4 pav. Meniu dirbant su sistema nesikeicia,
t. y. vartotojas bet kuriuo metu gali pasirinkti tam tikra meniu punkta. Meniu punktai atitinka
duomeny bazés lenteliu pildymo pasirinkima. Detalus kiekvieno meniu punkto iSkvieciamo lango ir

funkcionalumo aprasas pateiktas 2 priede.
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Q-0 KA G| oy - 5 x
VEIKLOS TAISYKLIU SAUGYKLA

MENIU

Funkcijos
vykiai
Taisyklés
Ivykio taisyklés
Terminai

Rezervuoti Zod7iai VEIKLOS TAISYKLIU SPECIFIKAVIMO

Kontantos

Sablony tipai

Taisvkliy Sablonai IRANKIS
Sablono elementai

Faktai

Eaktu Sablonai

ATASKAITOS:
Funkcijos-Ivvkiai-Taisyklés

Sablonizuotos taisyklés
Faktai

Terminai

Rezervuoti ZodZiai
Konstantos

7.4 pav. Pradinis sistemos prototipo puslapis

7.5. Testinis darbo su sistema pavyzdys

Paimkime tokia taisyklg (iSvesties): Jei kompiuterio_kaina > 4500 ir pirkimo_kiekis > 5
tuomet nuolaida 5 procentai. Terminai: kompiuterio kaina, pirkimo_kiekis, nuolaida ir procentai.
Rezervuoti zodziai: jei, >, ir, tuomet. Konstantos: 2500 ir 5. Funkcija: Uzsakymo kainos
skaiciavimas. Ivykio pavadinimas: Nuolaidos skaiciavimas. Taisyklés pavadinimas: Kompiuterio
kainos nuolaidos skaiciavimas.

Taisyklés jvedimo metu laikomés 6.5 pav. pateiktos {vedimo tvarkos. Visy pirma jvedame

funkcija (meniu pasirinkimas Funkcija):

LENTELE "FUNKCIJA"

éioje lenteleje saugomi funlcipy aprada

Funkcijos pavadinimas: lJEsakymD kainos skaid

|west

7.5 pav. Funkcijos jvedimo forma

Po to tvedame jvyk] ir ji priskiriame funkcijai (meniu pasirinkimas [vykiai):
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LEMTELE "IWYKIS"

éioje lenteleje saugom fmboeiy prykia

Ivykio pavadinimas: |Nu0|aidos skaidiavimas

Funkcijos pavadinimas: |Uésakym0 kainos Skaiéiavimasj Filtruot I

westi | Visil
7.6 pav. Ivykio jvedimo forma

Po to suvedama taisyklé ir ja apibuidinanti informacija (meniu pasirinkimas Taisyklés):

LENTELE "VEIKLOS_TAISYKLE"

. . . . . Eompinterio kainos d
Veiklos taisyklés pavadinimas: nuolaidos j
. . o Jei d
VYeiklos taisyklés pilnas tekstas: kompiuterio_kaina > j
Veiklos taisyklés tipas pagal klasifikacija: |I§vestis j

Veiklos taisyklés galiojimo laikas, iki kurio ji turi bati IZDDS—D?—M

aktyvi sistemoje: (o, >005-07-01 12:20:20)

Veiklos taisyklés aprasymas:

R

7.7 pav. Veiklos taisyklés jvedimo forma

Taisyklé priskiriama {vykiui (meniu pasirinkimas [vykio taisyklés):

LENTELE "wT_IVYKIS"

éioje lenteleje susiejam pyldal i tasyldés

Ivykio pavadinimas: |Nu0|aidos skaitiavimas j Filtruoti |

Veiklos taisyklés —— - - —— = ) .
Demadiinae: |K0mp|uter|0 kainos nuolaidos SKEI.ICIEI.VImaSJ Filtruoti |

[vesti | M

7.8 pav. IvyKkio ir veiklos taisyklés susiejimo forma

Sukuriamas Sablono tipas iSvesties taisykléms (jei jis dar nesukurtas) (meniu pasirinkimas
Sablony tipai). Tvedami terminai (meniu pasirinkimas Terminai), rezervuoti zodziai (meniu
pasirinkimas Rezervuoti Zodziai) ir konstantos (meniu pasirinkimas Konstantos). Veiklos taisyklei
sukuriamas Sablonas ir priskiriamas bendram iSvesties Sablono tipui (meniu pasirinkimas Taisykliy

Sablonai):
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LENTELE "%T_SABLONAS"

§ioje lenteleje saugomi konkretis taisylklng Sablonal

Veiklos taisyklés Sahlono
pavadinimas:

veiklos taisyklés pavadinimas: |Kompiuterio kainos nuolaidos skaiéiavimasj Filtruoti |

Sablono tipas: |I§vesti5 j Filtruoti |

|Ufsakymo nuolaidos sk

fvesti | Visi |

7.9 pav. Taisyklés $ablono sukiirimo forma

Galiausiai jvedami visi Sablono elementai eilés tvarka (meniu pasirinkimas Sablono

elementai):

LEMTELE "SABLOMNO_ELEMENT 45"
éioje lenteléje saugoma informacija apie fablone esanfius elementus

1r iy eiles tvarks Sablone

Veiklos taisyklés Sablono pavadinimas: |Ufsakym0 nuclaidos Skaiéia\ximasj Filtruati |

Elementy eilés numeris Zablone: I'I

Sablono elemento tipas: W
Sablono rezervuotas Zodis: lm
Sablono terminas: W
Sablono konstanta: lﬂ

|westi | Visil
7.10 pav. Taisyklés Sablono elementy jvedimo forma
Ivesta informacija geriausiai perzitréti ir patikrinti ataskaitose. Taip pat kiekvienos jvedimo

formos apacioje (visoje sistemoje) yra iSvedami visi atitinkamos duomeny bazés lentelés irasai.

Sablonizuota (struktiirizuota) ir atkurta taisyklé pateikiama ataskaitoje Sablonizuotos taisykilés:



SABLONL TIPAL TAISYKLIL SABLOMAL IR JUJ ELEMENTAI

[ Sablono tipas | VT Zablono pavadinimas

| Elemento reikimeé

[ Elemento tipas

|[2]Bﬁtinumo apribajirnas |[1]Draudimas

|Automobi|is

|terminas
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|Turi Bati |rezeruuotas zodis
|Apdraustas |terminas
|Automobi|is Turi BOti Apdraustas
|[2]Bﬁtinumo apribajirnas |[1?]U£sakl,lmo uZzakovas UZsakymas |terminas
|Turi tureti |rezeruuotas zodis
|Uisakouas |terminas
|Uisakymas Turi turéti UFsakovas
|[4]I§-.lestis |[3]Uisakymo ruclaides skaifiavirnas |Jei |rezeruuotas zodiz
|Kompiuteri0_kaina |terminas
|> |rezeruuotas zodis
|4500 |k0nstanta
|Ir |rezeruuotas zodis
|Dirkimo_kiekis |terminas
|> |rezeruuotas zodis
|5 |konstanta
|Tu0met |rezeruuotas zodis
|Nuo|aida |ter|'ninas
|5 |k0nstanta
|Pmcentai |terminas
|Jei Kormpiuterio_kaina = 4500 Ir Pirkimo_kiekis = 5 Tuomet Muolaida 5 Procentai
|[6]Ga|i0jimas |[2]Uisakymo galiojirmas |Uisakymas |terminas
|zalicia [rezervuctas zodis
|5 |k0nstanta
|Dienas |ter|'ninas

UZsakymas Galioja 5 Dienas

7.11 pav. Sablony tipy, taisykliy $ablony ir jy elementy ataskaita

Funkcijos, ivykio ir taisyklés hierarchija pateikiama ataskaitoje Funkcijos-Ivykiai-Taisyklés:

FUNKCIJOS, TVYKIAL IR TAISYKLES

Funkcijos
pavadinimas

|[1]Studentq reqgistravimas |[2]Atributq kdrimas

Ivykio pavadinimas Taisyklés pavadinimas

|[4]Student0 pafyméjimas
|[5]Studento vardasz
|[6]Student0 gywenamoji vieta

|[3]K|iento aptarnavimas

|[1]Bendros suros skaidiavimas

|[1]Aut0mobi|io draudirmas

|[2]Uisakymo galiajimas

|[3]Prekiq kiekio patikrinimas

|[U][Iul,lkis neturi taisykléas)

[[51uzzakovo priskurirmas

[[719zzakove apribojimas

(4102 2kyrno prigrmimas

[10]UZsakyrmao kainos
skaidiavimas

‘[4]Nuo|aidos skaidiavirmasz

‘[S]Kompiuterio kainoes nualaides skaifiavirmas

Terminus, rezervuotus ZodZius ir konstantas galima perzitréti atitinkamose ataskaitose.

7.12 pav. Funkceijy, jvykiy ir taisykliy ataskaita
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8. PASIULYTO VEIKLOS TAISYKLIU KLASIFIKAVIMO METODO
[VERTINIMAS KITU METODU KONTEKSTE

[Sanalizavimus nemazai veiklos taisykliy klasifikavimo metody, bei pasiilius savo
klasifikavimo metoda, pateikiamas gauty rezultaty apibendrinimas, t. y. pasiiilytas metodas
ivertinamas kity metodu kontekste. ISskiriami kriterijai, kuriy pagalba ivertintos analizuoty ir
sudaryto modelio savybés. [vertinimo skale parenkame nuo 1 iki 5. Jei 1, tai metodas, galima teigti,
neatitinka kriterijaus arba jis visai nevertinamas. Jei 5 — kriterijus pilnai iSpildomas. Galimos ir

tarpinés reikSmeés priklausomai nuo kriterijaus iSpildymo laipsnio. [vertinimo rezultatai pateikti 8.1

lenteléje.
8.1 lentelé. Veiklos taisykliy klasifikavimo metody jvertinimas
Metodas GUIDE Roso MDC Common- RAP Halle SEEC Pasiiilytas
projektas | metodas | modelis KADS klasifi- | klasifi- | korporacijos klasifika-
metodo- kacija kacija metodas vimo
logijos metodas
Kriterijus atmaina
Klasifikacijos 5 5 2 3 2 3 3 3
uzbaigtumas
Modeliavimo 3 5 1 2 2 2 1 2
metodika
Saugojimo 1 1 4 1 1 1 1 4
modelis
Teorinio 5 5 3 4 3 4 3 4
panaudojimo
tinkamumas
Praktinio 3 2 4 2 2 4 4 4
panaudojimo
tinkamumas

Kalbant apie klasifikacijos uzbaigtuma, galima teigti, kad beveik visi analizuoti metodai
(iSskyrus Roso ir GUIDE metodus) pasizymi susiaurinta panaudojimo sritimi ir gali buti praplésti
tam tikrais taisykliu tipais. Veiklos taisyklés yra placiai taikomos ir norint pilnai apimti visas
taikymo sritis klasifikatorius turi buiti ypa¢ detalus. I§ to iSplaukia jo praktinio panaudojimo
problemos. Roso metodas, galima teigti, yra pilnai uzbaigtas. Jame i$skiriama net 90 taisykliy tipy,
bet néra pilnai atskleistas jo panaudojimo tikslingumas. Taisyklés priskyrima kuriam nors tipui gali
atlikti tik detaliai §i metoda iSanalizaves IS analitikas. Detalia klasifikacija pasizymi ir Halle bei
CommonKADS metodologijos atmainos klasifikatoriai. Pasitlytas klasifikavimo metodas apima
pagrindinius veiklos taisykliy panaudojimo atvejus, todel galima teigti, kad klasifikacijos
uzbaigtumo kriterijus yra iSpildomas.

Geriausig modeliavimo metodika pateikia Roso metodas. Po to seka GUIDE projektas, o visi

kiti metodai nepasizymi metody modeliavimo metodikos pilnumu. Juose apsiribojama konkreciais
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klausimais, kuriy atsakymai padeda isskirti VT. Pasitlyto metodo pagrindu siiiloma daugiau i
sistemos realizacija orientuota metodika, susiejant veiklos funkcijas, jvykius ir taisykles.

Saugojimo modelis, i§skyrus MDC modelj, yra silpniausia visy klasifikavimo metody vieta.
Suprojektuota veiklos taisykliy saugykla leidzia kaupti visas pasiilyto klasifikavimo metodo
taisykles. Bet vien iSsaugojimo neuztenka. Visada reikia turéti omenyje kaip saugykla bus
naudojamasi, t. y. kaip taisyklés bus suzadinamos ir panaudojamos taikomosiose programose.
Sukurta saugyklos architektiira turi tokio panaudojimo galimybes, nes veiklos taisyklé yra susieta su
tvykiais ir funkcijomis. Saugyklos panaudojimas priklauso tik nuo veiklos taisykliy variklio
architekttiros.

Paskutiniai du iSskirti jvertinimo kriterijai yra metody teorinio ir praktinio pritaikymo
tinkamumas. Vieni metodai geriau tinkami teoriniam veiklos taisykliy studijavimui, o kiti —
realizuoti praktiskai informacinése sistemose. Teorinei studijai tinkami beveik visi aptarti metodai.
Galima nebent labiau i$skirti GUIDE, Roso, CommonKADS ir Halle metodus. Pasitilytas metodas
taip pat naudingas teoriniam studijavimui. Praktinis panaudojimo tinkamumas susij¢s su metode
i§skiriamy taisykliy tipu realizacija konkrecioje sistemoje. Cia pasireiskia jau anks¢iau minétas
metodo detalumas ir taisykliy pritaikymo atvejai. Geriausiai §i kriterijy iSpildo GUIDE, Halle,
SEEC bei MDC klasifikatoriai. Pasitilytas metodas taip pat tinkamas praktiniam panaudojimui, nes
apima pagrindines veiklos taisykliy taikymo sritis. Sio kriterijus i$pildyma taip pat parodo sukurta

veiklos taisykliy saugykla, kuri leidzia kaupti pasitlyto klasifikavimo metodo taisykles.
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ISVADOS

» [Sanalizuota Siuolaikiné veiklos taisyklés samprata ir jos pritaikymo galimybés. Taisykliy
pagalba galima formaliai aprasSyti veiklos operacijy semantika, valdyti veiklos procesus.
Siuolaikinése sistemose reikalingas taisykliy palaikymo mechanizmas, kuris leisty saugoti
taisykles kaip atskirus informacinius vienetus bei juos modifikuoti. Veiklos taisykliy
pritaikymo sritis vis dar yra pakankamai nauja, todél nauju sprendimy paieska ir esanciy
tobulinimas yra aktualts. Veiklos taisykliy principais veikian¢ios informacinés sistemos ir
Siuos principus taikancios informaciniy sistemy projektavimo priemonés néra susilaukusios
tokio pripazinimo kaip tradiciniai sistemy projektavimo sprendimai.

= [Styrinéti geriausiai esamas veiklos taisykliy klasifikacijas charakterizuojantys metodai.
GUIDE projektas ir Roso modelis yra naudingi kaip teoriné VT koncepcija, o MDC ir B. V.
Halle modeliai yra geriau pritaikyti praktiniam naudojimui. CommonKADS metodologijos
pagrindu sudarytas metodas geriausiai parodo taisykliy i§skyrimo sritis veiklos procesuose.
RAP grupés pasiiilytas metodas, praple¢ia GUIDE metodo klasifikacija, jvedant strukttrines
ir elgsenos dedamasias. Bendras metody jvertinimas pateiktas 8 skyriuje.

= Apzvelgti VT klasifikavimo metodai jrodo, kad néra vieningos nuomonés VT
identifikavimo ir klasifikavimo atzvilgiu. Kiekviena imoné, organizacija ar pavieniai
projektuotojai pagal poreikius kuria savo klasifikavimo metodus (daznai remdamiesi
visuotiniai pripazintais klasifikavimo metodais), kurie geriausiai atspindi juy veiklos sriti.
Nepaskutinis dalykas yra ir juy realizacija, kuria projektuotojai laiko pirmoje vietoje, nors
pagal visus VT standartus klasifikuojant VT reikty atsiriboti nuo realizacijos detaliy.

= Atlikus lyginamaja veiklos taisykliy klasifikavimo metody analize, nustatyta, kad kiekvienas
1§ ju gerai apibrézia tik tam tikra taisykliy struktiirizavimo proceso aspekta, nedetalizuoja
viso veiklos taisykliy modeliavimo proceso.

» Skirtingos modeliavimo kalbos ir jose naudojamos diagramos nevienodai tinkamos
skirtingy tipy taisykléms modelivoti. Ne visy tipy taisykles galima modeliuoti
naudojant viena modeliavimo kalba ar joje naudojama tam tikra diagrama. Veiklos
taisykliy modeliavimas naudojant UML ir OCL, bei ju realizacija duomeny baziy
technologijomis yra vienas populiariausiy biidy, bet iSkyla problemy. OCL kalba neturi
grafinés notacijos ir ja sunku suprasti veiklos atstovams, bei siiilomi biidai nenagrinéja
taisykliy, kurios specializuoja verslo algoritmus, procediiras ir jy automatiné realizacija
negalima. Taisykliy vaizdavimas EER diagramomis yra taip pat paplitgs, bet ju keitimas

reliaciniy duomeny baziy aprasais yra gana sudétingas ir komplikuotas.
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Veiklos taisykliy valdymo sistemy funkcionalumas i§ esmés yra gana panasus. Veiklos
taisykliy apsikeitimas tarp skirtingy sistemuy néra realizuotas arba realizuotas prastai.
Atlikus tyrima, pasitlytas veiklos taisykliy klasifikavimo metodas, kuris, lyginant su kitais
metodais, pasiZymi praktinio panaudojimo tinkamumu, saugojimo metodika ir apima
dauguma veiklos taisykliu panaudojimo atvejy. Kiekvienam taisyklés tipui pateikti
Sablonai, leidziantys fiksuoti taisykles grieztai struktiirizuota forma.
Kiekvienas VT klasifikavimo metodas turi savy privalumy ir trikumy. Didziausias visy
metody trukumas saugojimo modelio neapibréztumas bei modeliavimo metodikos
neisbaigtumas. Sitllomas klasifikavimo metodas turi sudaryta saugyklos modeli bei {
sistemos realizacija orientuota modeliavimo metodika.
Sudaryta VT saugykla, kuri leidZia kaupti pasiiilyto klasifikavimo metodo veiklos taisykles.
Saugyklos privalumas yra tas, kad taisyklés saugomos susietos su jvykiais ir funkcijomis.
Toks saugojimo ir specifikavimo budas jveda VT grupavima bei palengvina ju naudojima
taikomosiose programose. Saugyklai naudojama MySQL duomeny bazé.
Sukurtos veiklos taisykliy saugyklos vartotojo sasaja leidzia jvesti i duomeny bazg¢ ir
perziiiréti duomeny bazéje specifikuotas veiklos taisykles. Darbas su sistema vyksta per
interneto narSyklg. Saugykloje esancios informacijos detaliam nagringjimui formuojamos
apibendrinty duomeny ataskaitos, kurios yra daugiau skirtos informacinés sistemos
analitikui, kuris surenka, klasifikuoja ir struktiirizuoja VT. Vartotojo sasaja realizuota
naudojant PHP programavimo kalba bei jos veikimui reikalinga Apache serveri.
VT specifikavimo {rankio prototipas, palyginus su kitais tokio tipo irankiais, pasizZymi
taisykliu grupavimu pagal ivykius ir funkcijas, taisykliu struktirizavimo, Sablonu tipy
praplétimo galimybémis.
Suprojektuota sistema toliau gali biiti vystoma. Pagrindinés tobulinamos sritys biity esamos
saugyklos informacijos redagavimo galimybés suteikimas, prieigos kontrolé, patogesnis
taisykliy atvaizdavimo budas.
Veiklos taisykliy saugykla gali biiti eksploatuojama ir autonomiskai, kaip atskiras jrankis
taisykliy kaupimui, ir kaip veiklos taisykliy pagrindu funkcionuojancios sistemos sudétine
dalis, tuo budu uztikrinant programiniy sistemy lankstuma.
VT saugykla naudinga ne tik veiklos analitikui, bet ir projektuotojui ar programuotojui.
Projektuotojas esama saugyklos struktiira gali integruoti | bendra veiklos taisykliy sistema, o
programuotojas gali ja naudoti taikomosiose programose, naudojanciose veiklos taisykles.
Tyrimo medZziagos pagrindu paraSytas straipsnis ,,Veiklos taisykliy klasifikavimas ir
saugyklos architektira®, kuris buvo pristatytas Tarpuniversitetinéje magistranty ir

doktoranty konferencijoje Informacinés technologijos’05.
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Straipsnyje aptariami veiklos taisykliy klasifikavimo biidai. Jy pagrindu sitilomas veiklos taisykliy klasifikavimo metodas.
Pateikiama metodika veiklos taisykliy struktiirizavimo procesui igyvendinti. Sudaryto veiklos taisykliy klasifikavimo metodo
pagrindu pateikiama veiklos taisykliy saugyklos architektiira.

1. Ivadas

Siuo metu egzistuoja nemazai veiklos taisykliy klasifikavimo biidy. Néra vieningos nuomonés veiklos taisykliy
klasifikavimo, surinkimo ir net apibrézimo klausimais. D¢l Sios prieZasties organizacijos, pavieniai mokslininkai,
priklausomai nuo savo darbo specifikos, kuria savas veiklos taisykliy klasifikavimo schemas. DaZnai visuotino
pripazinimo sulauk¢ metodai yra prapleCiami ar susiaurinami paimant tam tikra jy dalj, reikalinga tam tikrai veiklos
sriciai.

Straipsnyje bus aptariami paplite veiklos taisykliy klasifikavimo metodai. Jy pagrindu pasitlytas veiklos
taisykliy klasifikavimo metodas, kuris leidzia efektyviai ir daug $ios srities Ziniy neturin¢iam vartotojui surinkti ir
specifikuoti veiklos taisykles. Sitilomo veiklos taisykliy klasifikavimo metodo pagrindu pateikiama veiklos taisykliy
saugyklos architektiira.

2. Veiklos taisykliy klasifikavimo metody apzvalga

2.1. Veiklos taisykliy klasifikavimo metodai

Siuo metu yra daug veiklos taisykliy klasifikavimo metody. 1 lenteléje pateiktas apibendrintas klasifikaciju
sarasas, kuriame pateikiamos ivairiy autoriy siiilomos veiklos taisykliy klasifikavimo schemos.

1 lentelé. Veiklos taisykliy klasifikavimo metody sarasas.

Saltinis Trumpas klasifikavimo aprasymas
GUIDE Business Rules = Struktiirinis teiginys (terminai, faktai)
Project [5] = Veiksmo teiginys (integralumo apribojimai, salygos, autorizacija)
= Loginés iSvados (skai¢iavimai, i§vestys)
Ronald G. Ross [6] = 32 atominiy taisykliy tipai, kurie grupuojami i 7 Seimas: egzemplioriy

patvirtintojai, tipo patvirtintojai, pozicijos patvirtintojai, funkciniai
patvirtintojai, palyginamieji ivertintojai, matematiniai ivertintojai, projekcijos
valdikliai

= 58 i$vestiniy taisykliy tipai, kurie yra grupuojami i 12 Seimy: egzemplioriy
testavimo, pozicijos patikrinimo, atributy modifikavimo, sekos valdymo, sekos
specifikavimo, kompozicijos struktiiry testavimo, salyginio laiko jvertinimo,
atnaujinimy jvertinimo, veiklos koordinavimo, egzemplioriy igalinimo,
egzemplioriy kopijavimo, egzemplioriy iskvietimo

Pastaba: iSvestinés taisyklés gali baiti sudarytos is keleto atominiy arba kity

i§vestiniy taisykliy
CommonKADS = Struktiirinés taisykleés (koncepcijos struktiira, galiojimas, kaupimas)
metodologijos atmaina [8] = Elgsenos taisyklés (informacijos srauty, kontrolés srauty, pries-salygos, po-

salygos, daznumo, trukmés, uzduoties ziniy)
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Saltinis Trumpas klasifikavimo apra§ymas

= Valdymo taisyklés (organizaciné, tikslo ir vertés, aktoriaus kompetencijos,
aktoriaus atsakomybés, resursy)

Pastaba: kiekvienam taisyklés tipui yra pateikiamas aiskinamasis klausimas,

kuris gali biiti naudojamas kaip pradinis taskas detaliam VT studijavimui.

Rules and Patterns grupé [7] | = Terminai (struktiriniai, elgsenos). Elgsenos terminai yra daikty vardai, kurie
yra trumpalaikiai (pereinantys). Tai jvykiy ir operacijy vardai elgsenos
modelyje

= Faktai (struktiiriniai, elgsenos). Elgsenos faktas susieja elgsenos terminus su
struktiiriniais terminais tam tikru elgsenos sakiniu.

= Apribojimai (struktiiriniai, elgsenos). Elgsenos apribojimai yra pries-salygos,
kurios galioja vienam ar keliems ivykiy tipams, bet ne visiems.

= [$vestys (struktiirinés, elgsenos). Elgsenos i§vestis yra po-salyga, kuri
specifikuoja duomeny reik§mes po jvykio apdorojimo.

SEEC korporacija [1] = Atvaizdavimo taisyklés = Poveikio/atsako taisyklés

= Apribojimai (biisenos, peréjimo) = Proceso taisyklés

= [§vados (skai¢iavimai, iSvestys) = Saugumo ir audito taisyklés
Barbara von Halle [4] = Terminai = Nurodymai

= Faktai = [Svestys

= Bitinumo apribojimai = Veiksmo jgalintojai

= Skaiciavimai

2.2. Klasifikavimo metody apibendrinimas

Apibendrinant aptartus VT klasifikavimo metodus galime teigti, kad GUIDE projektas [5] (dalinai ir Roso
metodas [6]) yra naudingas kaip teoriné VT koncepcija. SEEC ir Barbaros von Halle modeliai [1, 4] yra geriau
pritaikyti praktiniam naudojimui. CommonKADS metodologijos pagrindu sudarytas metodas [8] naudingas
bendresniam veiklos taisykliy supratimui. RAP grupés pasiiilytas metodas [7] praplecia GUIDE metodo klasifikacija,
ivedant struktiirines ir elgsenos dedamasias. Barbaros von Halle klasifikacija i§ visuy aptartyjy klasifikacijy yra
aiSkiausia ir priimtiniausia. Visi aptarti metodai parodo, kad néra vieningos nuomonés VT klasifikavimo atzvilgiu.
Kiekviena imoné, organizacija ar pavieniai projektuotojai pagal poreikius kuria savo klasifikavimo metodus (daznai
remdamiesi visuotiniai pripazintais klasifikavimo metodais), kurie geriausiai atspindi ju veiklos sritj. Nepaskutinis
dalykas yra taisykliy realizacija, kuria projektuotojai laiko pirmoje vietoje, nors pagal visus veiklos taisykliy standartus
klasifikuojant VT reikty atsiriboti nuo realizacijos detaliy.

3. Pasiulytas veiklos taisykliy klasifikavimo metodas

Atlikus veiklos taisykliy klasifikavimo metody analiz¢, buvo sudarytas VT specifikavimo metodas, kurio
pagrinda sudaro Barbaros von Halle [4] ir CommonKADS [8] veiklos taisykliy klasifikavimo principai. Sudarytas
veiklos taisykliy klasifikavimo metodas pateiktas 1 pav. Kiekviena taisykle galima priskirti atskiram veiklos objektui
(esybei).

Veiklos taisyklé

Terminas Faktas Taisyklé
iné taisyklé [ [ Nurody ati apribojimas i¢iavimo taisyklé iojimo taisyklé | | Audito taisyklé | | Veiksmo pasikartojamumo taisyklé

——

Veiksmo jgalintojas ISvestis

1 pav. Veiklos taisykliy klasifikacija pasiiilytu metodu.

Pasiiillyta veiklos taisykliy klasifikacija ir detalus kiekvienos taisyklés paaiskinimas pateiktas 2 lenteléje.
Kadangi tolesniame tyrime didziausias démesys bus skiriamas VT Sablonams, tai lentel¢je pateikiami ir atitinkamy VT
Sablonai. Kaip teigia M. Bajec ir M. Krisper [2], kiekvienas veiklos taisyklés tipas turi turéti Sablona. VT Sablonas
parodo, kaip specifikuoti taisykles, priklausancias tam tikram veiklos taisykliy tipui.



2 lentelé. Veiklos taisykliy tipy apra§ymas.
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VT tipas Detalus VT paaiskinimas VT $ablonas
Daiktavardis ar daiktavarding frazé su i§
Terminas anksto susitartu apibrézimu. Pavyzdziui: | <terminas>YRA APIBREZIAMAS
= objekto klasé, esybé; KAIP<tekstas>
= elementas, atributas, reikSmé
I8raisk jungianti termin . .
psrizlfnligrsl?lil;r %/:iktsr:liliodilillsl pagalba i <term%nas I>YRA<terminas2>
Dy . <terminas|>YRA SUDARYTAS
Faktas turinCias prasmg veiklos pastabas: & .
= esybé — esyb¢, esybé — atributas IS<te@1nas2> .
. > . <terminas1>TURI SAVYBE<terminas2>
= supertipo — subtipo sujungimas
I8raiska, nusakanti algoritma skaitinei
Skaidiavimo | lcrmino reikSmei apskaiCiuoti. <terminas|>YRA PASKAICTUOJAMAS
. . Formuléje galima nurodyti reikiama .
taisyklé . s A ...« | KAIP<formulé>
terminy skaiciy, taciau jie privalo bati i§
anksto apibrézti
<terminas|>TURI TURETI<bent viena, visus,
Biitinumo I§rqi§ka, .iéreiékianti salygas, kurios turi L>< Fennina52> . .
apribojimas biti tenkinamos (arba netenkinamos) tam | <terminas1>TURI BUTI<palyginimas>
tikram veiklos atvejui {<terminas2><reik§mé>, <reik§miy sarasas>}
<terminas1>(NE)TURI BUTI SARASE<a, b>
<terminas]>TURETU TURETI<bent viena,
ISraiska, iSreiSkianti perspéjima apie visus, ...><terminas2>
Nurodymas salygas, kurios turéty bti tenkinamos <terminas1>TURETU BUTI<palyginimas>
(arba netenkinamos) {<terminas2>,<reik§mé>,<reikSmiy sarasas>}
<terminas1>(NE)TURETU BUTI SARASE<a>
I8raiska, kuri patikrina tam tikras JEI <terminas1><operatorius><terminas2,
ISvestis salygas, ir joms esant teisingoms, reik§mé, reikSmiy sarasas>IR<...>TADA
patvirtina naujo fakto teisinguma <terminas3><operatorius><terminas4>
Veiksmo .Isr'a1.slsa, k.url 'pat1kr.1na tam tlkrE.I.S salygas JEI<terminas1><operatorius><terminas2>
igalintojas ir inicijuoja k¥tat v?lklos operacija, TADA<veiksmas>
pranesima ar jvyki.
Galiojimo ISraiSka, kuri parodo kiek laiko turi bati | <terminas]>GALIOJA<periodas>
. . laikoma (arba kada panaikinama) <terminas1>TURI BUTI SUNAIKINTAS po
taisyklé . R . . . .
informacija apie tam tikra objekta <periodas, veiksmas>
Audito taisyklé I3raiska, kuri nusako ar kaupti visas tam | Visi <terminas1>pakeitimai TURI BUTI
tikro atributo reikSmes REGISTRUOJAMI
.Velkgmo I8raiska, nurodanti kaip daznai bus <veiksmas>BUS ATLIEKAMAS<skai¢ius>
P amliii?;g UMO 1 atliekamas tam tikras veiksmas KARTU PER<laiko periodas>

4. Veiklos taisykliy saugyklos architektiira

Suprojektuota veiklos taisykliy saugyklos architektiira vaizduoja 2 pav. Veiklos taisykliy ivedimas pagal
pasitlyta metoda turi prasidéti nuo funkcijy apsibrézimo, kurioms bus formuluojamos veiklos taisyklés. Jos suvedamos
1 lentele funkcija. Funkcija ¢ia laikomas tam tikras sistemos panaudojimo atvejis. Todél pirmiausia patartina apsibrézti
visus sistemos panaudojimo atvejus. Kiekviena funkcija toliau skaidoma | ivykius (lentelés ivykis ir v¢_ivykis). Ivykis -
tai konkretus sistemos {vykis, kuriam yra formuluojamos veiklos taisyklés. Lenteléje veiklos taisykle saugoma
pagrindiné veiklos taisykliy informacija, o jos pilna iSraiSka saugoma lenteléje vt pilna_israiska. Lenteléje terminas
saugomi visi terminai ir juy aprasymai. Lenteléje v¢_sablonas saugoma informacija apie $ablonus, o visi Sablony tipai
saugomi lenteléje sablonu_tipai. Sablonai susideda i§ apsibrézty elementy (terminai, rezervuoti zodziai ir konstantos).
Tam realizuoti lenteléje sablono_elementas saugoma informacija apie Sablone esancius elementus ir ju eilés tvarka.
Rezervuoti zodziai saugomi lenteléje rezervuotas zodis. Faktai saugomi lenteléje faktas. Lentelé fakto sablonas yra
pagalbing, apibldinanti tai, jog faktams sudaryti reikalingi Sablonai. Lenteléje fakto terminas saugomi terminai,
leinantys i konkreciy fakty sudéti. Veiklos taisykliy konstantos saugomos lenteléje konstanta. Terminai, ieinantys i
Sablonus, saugomi lenteléje sablono_terminas.

5. Veiklos taisykliy struktiirizavimo proceso apraSymas

Visas veiklos taisykliu struktiirizavimo procesas gali biiti padalintas | keturis etapus. Pirmiausia atlickama
dalykinés srities analizé, kurios metu bandoma surinkti kuo daugiau informacijos apie veiklos sriti. Po to, remiantis
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veiklos taisykliy manifestu [3], yra iSskiriami veiklos taisykliy teiginiai. Trefiojo etapo metu veiklos taisyklés
uzraSomos formaliu pavidalu. Siame etape remiamasi pasiiilytais veiklos taisykliu klasifikavimo §ablonais. Paskutinis,
ketvirtasis etapas, yra veiklos taisykliu saugyklos projektavimas. Veiklos taisykliy saugykla projektuojama remiantis
pasitilyto klasifikavimo metodo pagrindu.

6. ISvados

Straipsnyje aptarti keletas Zinomiausiy ir geriausiai charakterizuojanciy esamas veiklos taisykliy klasifikacijas
metody. Kiekvienas i$ ju turi savy privalumy ir trikumy, todél, atlikus tyrima, pasitlytas veiklos taisykliy klasifikavimo
metodas, kuris yra paprastas ir aiskiai parodo dauguma veiklos taisykliy panaudojimo atvejy. Trumpai aptartas veiklos
taisykliy struktiirizavimo procesas, kurio etapais reikty remtis veiklos taisykliy sistemy projektavimo metu. Pasiiilyto
klasifikavimo metodo pagrindu sudaryta veiklos taisykliy saugykla, kuri leidzia saugoti visas apsibréztas formalizuotas
veiklos taisykles.

Ateityje numatoma suprojektuoti vartotojo sasaja, kuri leis ivesti, redaguoti ir perzitréti duomenuy bazéje
specifikuotas veiklos taisykles. Esant vartotojo sasajai, toliau bus bandoma pritaikyti tam tikras veiklos taisykles
realiose situacijose, t.y. pasirinkti tam tikra tyrimo objekta ir jo funkcijoms bei jvykiams pritaikyti veiklos taisykles,
kurios biity suzadinamos prie tam tikry ivykiy.

vt_ivykis ivykis funkcija
PK | vt_ivykio_id Y PK |ivykio_id — — = — 44 PK [ funkcii i
FK1 |ivykio_id ivykio_pavad
FK2 | veiklos_taisykles_id FK1 | funkcijos_id funk_pavad
# vi_sablonas sablonu_tipai
veiklos_taisykle PK lono_j 41 PK | sab_tipo_id
PK | veiklos_taisykles_id [[H = = -O Fk1 | veikios_taisykles_id eab_fipas
FK2 | sab_tipo_id ot
pavadinimas : , sab_tipo_aprasymas
israiska + +
i 1 i 1
vt_tipas | sablono_terminas | terminas
sukur_data 1 [pK ) |
galiojimo_laikas | sabtermid by 4|4 PK | termino_id
aprasymas | L |
T : FK1 | termino_id : termino_reiksme
§ | i | termino_aprasymas
1 I
x
vt_pilna_israiska R ? I
sablono_elementas ?
PK |vt id
PK |sab_elem_id [Eliio_szlatanzs fakto_terminas
vt_israiska ] PK |fak_sab_id PK |fakt_term_id
FK1 | veiklos_taisykles_id sab_elem_eil_nr -
yra_rez_zodis_sab | | FK1 | vt_sablono_id ;
X — — FK1 | fak_sab_id
yra_terminas_sab FK2 | fakto_id FK2 | termino id
sab_rez_zod yra_konst_sab 25 -
. FK1 |sab_rez_zod_id
PK | sabrez zod id -1t O< k2 |vt_sablono_id |
. FK3 |sab_term_id ! faktas
FK1 |rez_zod_id — T 1
8 FK4 sag_konst_ld : PK | fakto i
1
+ B P 4 fakto_reiksme
rezervuotas_zodis o terminas1
— sablono_konstanta konstanta terminas2
PK |rez_zod_id : - term_sujung
PK | sab_konst id 50O~ 4|4 PK | konstantos_i fakto_aprasymas
rez_zodis
zzodl FK1 | konstantos_id konstanta

2 pav. Veiklos taisykliy saugyklos architektiira pasiiilytam veiklos taisykliy klasifikavimo metodui.
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2 Priedas. Sukurtos sistemos prototipo vartotojo sasajos langy aprasymas
Meniu pasirinkimas Funkcijos
Siame puslapyje (1 pav.) ijvedamos naujos bei i§vedamos jau sistemoje esan¢ios funkcijos.

Q-0 -1 G|k |'llr_5lx
VEIKLOS TAISYKLIU SAUGYKLA

MENIU LENTELE "FUNKCLIA"

éioje lenteleje saugomi funkcijy apragai

Funkcijos pavadinimas: I
Taisyklés
Ivykio taisyklés .
R 1
Terminai M

Rezervuoti FodZiai
Kontantos
Sablony tipai
Taisykliy $ablonai
Sablono elementai
Faktai

Fakty Sablonai

Funkcijos_ID
1

Funkcijos pavadinimas

Studenty registravimas

Suvestinés pildymas

Uisakymo priemimas

Funkcijos-Ivykiai-Taisyklés
Sablonizuotos taisyklés
Eaktai

Terminai

Rezervuoti FodZiai
Konstantos

Al a|wm

[ Kliento aptamavimas
[ Uzmokestio skaitiavimas

[
[
ATASKAITOS: [
[
[
[

kainos skaid

1 pav. Funkcijy puslapis

Meniu pasirinkimas [vykiai

Siame puslapyje ivedami {vykiai (2 pav.). [vedant jvyki, jis tuo paciu turi bati priskirtas tam
tikrai, jau sistemoje esanciai funkcijai. Todél {vedimo metu patartina laikytis 6.5 pav. pateiktos
saugyklos pildymo tvarkos. Viena funkcija gali turéti daug ijvykiy, todél realizuota filtravimo
funkcija: pasirinkus norima funkcija ir paspaudus mygtuka Filtruoti yra iSvedami visi pasirinktai
funkcijai priskirti jvykiai. Norint vél pamatyti visus sistemoje esancius jvykius reikia paspausti

mygtuka Visi. Ta pati irasuy filtravimo ir perzitir¢jimo tvarka realizuota visoje sistemoje.
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VEIKLOS TAISYKLIT SAUGYKLA
MENIU LEMNTELE "I¥KIS"
éioje lenteleje saugomi funkeiny kel

Funkcijos
Tuwkiai Ivykio pavadinimas: I
T_H_ms Klés Funkcijos pavadinimas: |Studentg registranimas j Filtruoti |
Terminai
Rezervuoti 7od?iai
Kontantos
Sablonu tipai

Taisykliu £ablonai
Sablono elementai
Faktai

Faktuy Sablonai

ATASKAITOS:
Funkcijos-Ivykiai-Taisyklés
Sablonizuotos taisvklés
Faktai

Terminai

Rezervuoti ZodZiai
Konstantos

Jvesti | ﬁl

|I_wkio_ID | Ivykio pavadinimas \ Funkcijos_ID
[ 1 [ Bendros sumas skaidiavimas [ 2
[ 2 [ Atributy kirimas [ 1
[ 2 [ Prekiy kiekio patikrinimas [ 2
[ 4 [ Nuolaidos skaitiavimas [ 10
[ 5 [ Uzsakowo priskyrimas [ 4

2 pav. [vykiy puslapis

Meniu pasirinkimas Taisyklés
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Siame puslapyje (3 pav.) ivedamos veiklos taisyklés ir ju pilnosios israiskos (t. y. taisyklé

natiiralia kalba). Sios dvi lentelés pildomos viename puslapyje. Taisyklés pilna israiska gali bti

ivesta tuomet, kuomet jau yra jvesta pati taisyklé. Norint nekartoti tos pacios taisyklés iSraiskos (ar

perziuréti jau esamy taisykliy iSraiSkas) yra realizuotas filtravimas, kuomet pasirinkus veiklos

taisykle ir paspaudus mygtuka Filtruoti yra iSvedama taisyklés pilna iSraiSka (jei ji yra).

OFSFIIEIIE - o
MENIU LENTELE "VEIKLOS_TAISYELE"

Funkcijos Veiklos taisyklés pavadinimas: =

Ivykiai

Taisyklés Veiklos taisyklés pilnas tekstas: d

Ivykio taisyklés [ |
Terminai veiklos taisyklés tipas pagal klasifikacija: ISkaiéia\.ﬂmD taisykle j
Rezervuoti Fod¥iai

Kontantos Veiklos taisyklés galiojimo laikas, iki kuri!] j_i turi h!]t.i

&ablonu tipai aktyvi sistemoje: (.. -nos-04-23 12:20:30) .
Taisykliu Zablonai . . . " —

5 Veiklos taisyklés apratymas:

Sablono elementai 4 pras¥ =

Faktai

Fakty Eablonai 5

Jvesti | s

ATASKAITOS:

Funkcijos-Iwykiai-Taisyklés

Sablonizuotos taisyklés i

Faktai LENTELE "¥T_PILINA_TSRAISKA"

Terminai

Rezervuoti Fod¥iai ﬂ
Konstantos Veiklos taisyklés ifraitka naturalia kalba: =

Yeiklos taisyklés pavadinimas: IAutomob\Iio draudimasj Filtruoti |

Jwesti m

3 pav. Taisykliy puslapis
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76

Siame puslapyje (4 pav.) susiejamos taisyklés su jvykiais, t. y. jvykiams yra priskiriamos

taisyklés. Realizuoti du pasirinkimo laukai. Vienas juy patiekia visus sistemoje esancius jvykius,

kitas — visy sistemoje esanciy veiklos taisykliy pavadinimus. Pasirinkus jvykj ir taisykle, bei

paspaudus mygtuka [vesti ivykdomas ivykio ir taisyklés susiejimas. Realizuotas filtravimas pagal

abu laukus, t. y. pasirinkus filtruoti pagal ivyki, iSvedamos visos tam jvykiui priskirtos veiklos

taisykles. Atitinkamai vykdomas filtravimas pagal veiklos taisyklg.

Wy - x
& -

Q-0 -HE@ G|k
VEIKLOS TAISYKLIU SAUGYKLA
MENTIU LENTELE "¥T_IVYKIS"
§1oje lenteléje susiejarmi fylead ir tatsyldes
Funkcijos
Ivykiai Ivykio pavadinimas: |Bendros SUMos skawéiavimasj
'_I:aisyklés

Veiklos taisyklés

e e IAutomob\Iio draudimas

T
Rezervuoti ZodZiai

Kontantos

Sablony tipai ; ;
Taisykliu Zablonai vesti | visi |
Sablono elementai

Faktai

Fakty Sablonai

ATASKAITOS:

j Filtruoti |

Funkcijos-1vykiai-Taisyklés Vi _ivykio_ID Ivykio_ID

Veiklos taisykles_ID

Sablonizuotos taisvklés 1

Faktai

Rezervuoti FodZiai

Konstantos

\ | |
\ [ [
\ [ [
Terminai ‘ | |
\ I I
\ [ [
\ [ [
\ [ [

e o e w e
R RS T

@ b | u -

4 pav. [vykio taisykliy puslapis

Meniu pasirinkimas Terminai, Rezervuoti ZodzZiai, Konstantos

Terminy, rezervuoty zodziy ir konstanty ivedimui yra skirti atskiri puslapiai. Ju visy struktira

yra panasi ir pateikta 5 pav. Ivedimo formos apacioje (kaip ir visoje sistemoje) yra iSvedami visi

atitinkamos duomeny bazés lentelés jrasai.
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Meniu pasirinkimas Taisykliy Sablonai

Siame puslapyje (7 pav.) veikos taisyklei yra sukuriamas $ablonas: suvedamas veiklos
taisyklés Sablono pavadinimas, pasirenkama taisyklé bei taisykliy kategorijos Sablono tipas.
Pasitilytoje VT klasifikacijoje kiekvienas taisyklés tipas gali turéti kelis Sablonus (tai realizuoja
lentele v¢_sablonas), priklausancius tam paciam bendram taisykliy kategorijos Sablony tipui (lentele

sablonu_tipai).
Q-0-HB &= |,?-51x
VEIKLOS TAISYKLIU SAUGYKLA

MENIU LEMTELE "WT_S&BLOMNAS"
éioje lenteléje saugom konkretis taisyldy $ablonat

Funkcijos W u .
Tvykiai Yeiklos taisyklés 3a unol—
T‘;i:mkllés pavadinimas:
Ivvkio taisyklés Veiklos taisyklés pavadinimas: |Aut0m0b\|ia draudirnas j Filtruoti
Terminai = . P
— Sablono tipas: | Skaitiavimas - Filtructi
Rezervuoti Fod¥iai D I J _I

Kontantos
Sablonu tipai

Sablono elementai westi | \f‘isil

Faktai
Fakty Sablonai

ATASKAITOS:
Funkcijos-Ivykiai-Taisyklés
Sablonizuotos taisyklés
Eaktai

Terminai

Rezervuoti FodFiai
Konstantos

¥T Sablono_ID veiklos taisyklés_ID VT Sablono pavadinimas Sablono tipo_ID

1 1 Draudimas z

3 3 4

skaici.

| | | |
| 2 | 2 | UZsakymo galiojimas | 6

17 7 UzZsakymo uZsakovas 2

7 pav. Taisykliy $ablony puslapis
Meniu pasirinkimas Sablony elementai

Siame puslapyje (8 pav.) taisyklés $ablonas uZpildomas elementais. Elementais gali biti
terminai, rezervuoti zodziai ir konstantos. Pasirenkamas veiklos taisyklés Sablonas, kuris bus
pildomas. Realizuotas pasirinkto taisyklés Sablono elementy filtravimas, kad biity matoma, kokius
elementus jau turi pasirinktas taisyklés Sablonas. Elemento eilés numeris suvedamas { tam skirta
formos lauka. Po to pasirenkamas elemento tipas ir, priklausomai nuo jo tipo, toliau i§ atitinkamo
sarasSo pasirenkama Sio elemento reikSmé.

Pastaba: formoje rodomi visi sistemoje suvesti elementai (terminai, rezervuoti zodziai ir
konstantos), t. y. ivedimo metu formoje matomos juy pirmosios reikSmés. Bet jos néra visos
iraSomos mygtuko [vesti paspaudimu (nes tuomet neblty jmanomas teisingas tokios taisyklés
atkiirimas). [ra§oma tik to elemento reikimé, kurio tipas buvo pasirinktas sarase Sablono elemento

tipas.
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Meniu Pasirinkimas Ataskaitos

Siame sukurtos sistemos prototipe kiekvienos duomeny bazés lentelés turiniai yra pateikiami
kiekvienos lentelés pildymo puslapiuose. Taciau detaliai saugykloje esancios informacijos analizei
to nepakanka. Tuo tikslu yra formuojamos apibendrintos duomeny ataskaitos. Be apibendrinty
ataskaity dar pateikiamos saugykloje esancios fakty, terminy, rezervuoty zodziy ir konstanty

lenteliy ataskaitos.

Funkcijy-Ivykiy-Taisykliy ataskaita

Sioje ataskaitoje pateikiamos visos funkcijos, ju ivykiai ir jvykiy taisykles (10 pav.). Jei
ivykis neturi taisyklés (t. y. jam néra priskirtos taisyklés) tai taisyklés pavadinimo grafoje
1Svedamas tekstas [0/(Ivykis neturi taisyklés). Prie§ kiekviena funkcijos, ivykio ir taisyklés
pavadinima esanc¢iuose lauztiniuose skliaustuose pateikiami atitinkami funkcijy, ivykiy ir taisykliy

identifikaciniai numeriai.
MM IR & -
VEIKLOS TAISYKLIU SAUGYKLA

MENIU FUNKCIIOS, IVYKIAL IR TAISYKLES

Funkcijos
pavadinimas

|[1]Studentq registravimas |[2]Atr\butu kidrirnas |[4]Studento pagyrnajimas
[[5]5tudento vardas

Ivykio pavadinimas Taisyklés pavadinimas
Funkcijos

Ivykiai

Taisyklés

Ivykio taisyklés
Terminai
Rezervuoti ZodZiai
Kontantos
Sablonuy tipai = =

Taisykliy Zablonai Eii?:’:jﬁ_\h:?° Relimes [4]Muclaides skaidiavirmas [2]Kernpiuterio kaines nuolaidos skaifiavirmas
Sablono elementai
Faktai

Eaktu iablonai

[[e1studento gyvenammcji vieta

[[21Kliento aptarnavimas  [[1]Bendros surnos skaidiavimas [[1]autemabilic draudirnas

[[2]UZsakymo galicjimas
|[3]Prek\u kiekio patikrinirnas |[D](Iwkis neturi taisvklés)

|[4]Uisakl,lmo prigrnimas |[5]Uisakouo priskyrirnas |[?]Uisakouo apribajimas

ATASKAITOS:
Fu =Tk
Sablonizuotos taisyklés
Eaktai

Terminai

Rezervuoti FodZiai
Konstantos

syklés

10 pav. Funkcijy-Jvykiy-Taisykliy ataskaitos puslapis

Sablonizuoty taisykliy ataskaita

Sioje ataskaitoje pateikiami $ablony tipai, su jais susieti taisykliy $ablonai ir taisyklés $ablono
elementai sakinio pavidalu, t.y. atkuriama struktiirizuota (Sablonizuota) veiklos taisyklé (11 pav.).
Pries kiekviena Sablono tipo ir veiklos taisyklés Sablono pavadinima esanciuose lauztiniuose
skliaustuose pateikiami atitinkami Sablono tipo ir veiklos taisyklés Sablono tipo identifikaciniai

numeriai.
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11 pav. Sablonizuoty taisykliy puslapis
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3 Priedas. Veiklos taisykliy atvaizdavimas veiklos taisykliy saugykloje

Turime tokia veiklos taisykle (buitinumo apribojima): Bendrabutis turi turéti budétojus.
Terminai: bendrabutis ir budétojas. Rezervuoti zodziai: turi turéti. Kaip tokia taisyklé atsivaizduoja

suprojektuotoje veiklos taisykliy saugykloje parodyta 1 lentel¢je.

1 lentelé. Buitinumo apribojimo VT saugojimo atvaizdavimas sukurtoje veiklos taisykliy saugykloje

Lentelé funkcija

funkcijos_id funk pavad

1 Bendrabuciy suvestiniy pildymas

Lentelé ivykis

ivykio id ivykio pavad funkcijos_id

1 Bendrabucio darbuotoju priskyrimas 1

Lentelé vt_ivykis

vt_ivykio id ivykio id veiklos_taisyklés id

1 1 1

Lentelé veiklos_taisykle

veiklos_tai | pavadinimas israiska vt_tipas sukurimo_data galiojimo_laikas aprasymas
syklés id
1 Bendrabucio Bendrabutis turi batinumo 2005-03-18 2005-07-01
budétojai turéti budétojus apribojimas
Lentelé vt_pilna_israiska
vt_id vt_israiska vt_taisykleés id
1 Bendrabutis turi turéti budétojus 1
Lentelé terminas
termino_id termino_reiksme termino_aprasymas
1 bendrabutis
2 budétojas
Lentelé vt_sablonas
vt sablono id vt sablono pavad veiklos taisyklés id sab tipo id
1 Bendrabucio budétojai 1 1
Lentelé sablonu_tipai
sab tipo id sab_tipas sab tipo aprasymas
1 Biitinumo apribojimas
Lentelé sablono_elementas
sab_ele sab_elem eil nr | yra rez zodis | yra termina | yra konst | sab rez | vt sablono id | sab term i sab_konst i
m_id _sab s sab _sab zod_id d d
1 1 0 1 0 0 1 1 0
2 2 1 0 0 1 1 0 0
3 3 0 1 0 0 1 2 0
Lentelé sablono_terminas
sab_term id termino_id
1 1
2 2
Lentelé rezervuotas_zodis
rez_zod id rez_zodis
1 turi turéti

Lentelé sab_rez_zodis

sab rez_zod id rez_zod id

1 1
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