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[VADAS

Visuomenés pokyciai, sparti technologijy plétra kei¢ia mokymo ir mokymosi
koncepcija, buidus. Informaciniy komunikaciniy technologiju (IKT) naudojimas mokyme
netik padeda sutaupyti 1€Sy, taciau ir gerina naudojimasi Svietimo suteikiamomis paslaugomis
salygas ir suteikia naujas Svietimo galimybes. Mokymo istaigos vis labiau domisi IKT
suteikiama galimybe, mokymo medziaga panaudoti keleta karty jvairiuose kursuose ar

moduliuose.

Mokymosi objekty informaciné sistema yra internetu paremta programa, kuri gali biiti
naudojama mokymosi objekty saugojimui, ieskojimui, skirstymui. Sios sistemos veikia kaip
mokymosi objekty saugyklos, kurios tiekia nuorodas i puslapius su mokymosi medziaga, kuri
atitinka paieskos kriterijus. Kitos saugyklos saugo mokymosi objektus savo duomeny bazéje.
(Murali, 2003) Mokymosi objektai — tai daugkartinio naudojimo skaitmeniniai mokymosi
iStekliai, 1§ kuriy sudaroma pamoka, i§ pamokos — modulis, i§ modulio — kursas, i§ kurso —
mokymosi programa. Sitoks formavimas supaprastina déstytojui (mokytojui) atskiry moduliy
atnaujinima, pakartotini panaudojima. Kuo mazesni ir informatyvesni yra mokymosi objektai,
tuo juos lengviau panaudoti jvairiame kontekste.

Pasaulyje yra sukurta tokiy informaciniy sistemy, skirty mokymosi objekty kiirimui,
administravimui, saugojimui ir paieskai (pvz.: GEODE (Global Education Online Depository
and Exchange), MERLOT (Multimedia Educational Resource for Learning and Online
Teaching) ir kt.). Tafiau dauguma mokymosi objekty informaciniy sistemy yra uzsienio
universitety iniciatyva sukurti produktai, naudojami juy Salyse, tarp universitety, arba atviro

kodo produktai atliekantys vieng ar kita funkcija.

Darbo objektas - mokymosi objekty informaciné sistema. Darbo tikslas —
suprojektuoti ir sukurti mokymosi objekty informacing sistema.
UZzdaviniai:
1. Apzvelgti ir iSanalizuoti literatiira, susijusia su darbo tematika;
2. Pateikti reikalavimus informacinés sistemos kurimui;
3. Pateikti mokymosi objekty informacinés sistemos kiirimui naudojamuy
komponenty, technologiju, atlieckamy funkcijy apraSyma;
4. Pritaikyti pasirinktas technologijas sistemos kiirime ir projektavime ir realizuoti
sistema;
5. IStestuoti sistema ir atlikti eksperimentus;

6. Parengti iSvadas ir rekomendacijas.



1. MOKYMOSI OBJEKTU INFORMACINES SISTEMOS TEORINIU IR
PRAKTINIU ASPEKTU ANALIZE

1.1 Mokymosi objekty informacinés sistemos kiirimo teoriniai aspektai

Pradedant nagrinéti mokymosi objekty informacinés sistemos kiirimo teorinius aspektus,
labai svarbu pateikti mokymosi objekto samprata, iSsiaiSkinti biidingas charakteristikas,
mokymosi objekty apraSymo metodus. Tik iSsiaiSkinus, ka apima Sios savokos, galima

visapusiskai ir i$samiai iSnagrinéti pasirinkta problema.

1.1.2 Mokymosi objekto samprata ir charakteristikos

Mokymosi objektai (Balbieris ir kt., 2005) — tai daugkartinio naudojimo
skaitmeniniai mokymosi iStekliai, i§ kuriy sudaroma pamoka, i§ pamokos — modulis, i$
modulio — kursas, i§ kurso — mokymosi programa. Tai mokymosi medziagy mazos dalys,
kurios gali biiti naudojamos sudarant jvairius kursus ar modulius. Sitoks formavimas
supaprastina déstytojui (mokytojui) atskiry moduliy atnaujinima, pakartotini panaudojima.
Kuo mazesni ir informatyvesni yra mokymosi objektai, tuo juos lengviau panaudoti jvairiame
kontekste.

Vienas i§ populiariausiy uzsienio literatiiroje pateikiamy mokymosi objekto apibrézimy
yra Dr. David Wiley — ,, bet koks objektas, skaitmeninis ar neskaitmeninis, kuris gali biiti
panaudotas, pakartotinai panaudotas ar nurodytas per technologijomis paremta mokyma®.
(Learning Objects Introductions, 2004)

Taciau M.Verhaart (2004) savo straipsnyje pateikia platesng mokymosi objekto samprata.
Teigiama, jog internetiniai mokymosi objektai egzistuoja ir bendradarbiauja skirtingais
skaidymo lygiais. McGreal ir Roberts (2001) apibudina paprasciausia lygi kaip informacijos
objekta ar komponenta, kuris gali biiti paprastas tekstas, fotografija, video vaizdas, 3D
paveiksliukas, Java iskiepis ar kiti objektai, kurie gali biiti panaudojami mokymuisi. Tai
tampa mokymosi objektu, kai yra pridedama pamoka ir daZniausiai yra maziau nei 90
minuciy. Ilgesnés pamokuy mokymo grupés, kurios yra trumpesnés nei 10 valandy yra
vadinamos moduliais. Kai pamokos yra ilgesnés nei 10 valandy ar susideda i§ daugiau nei
vieno modulio, vadinami kursais. Kursy grupe, kuri veda link sertifikato ar diplomo yra

vadinama programa. Visi jie yra mokymosi objektai (LOs) skirtinguose skaidymo lygiuose.



Mokymosi objekty pavyzdziai apima mokomaji, daugialypés terpés turini, mokymosi
tikslus, mokomaja programing iranga ir irankius. Placiaja prasme tai gali reikSti asmenis,
organizacijas, nuorodas ir kt.

Mokymosi objekty charakteristiky yra daug, taciau daugiausia paplite yra Sie (Learning
Objects Introductions, 2004):

e pasiekiamumas (priecinamumas),

e operacinis suderinamumas,

e pritaikomumas, pakartotinis panaudojimas,

e ilgaamziSkumas.

Mokymosi objekto pasiekiamumas yra svarbi charakteristika, nes mokomieji
komponentai dazniausiai pasiekiami i§ vienos nutolusios vietos ir pristatomi daugelyje kity
mokymosi aplinky viety (turinio valdymo sistemos — CMS (Content Management Systems)).

Operacinis suderinamumas reiskia, kad galima naudoti mokomuosius komponentus,
sukurtus skirtingose vietose, naudojant skirtingus jrankius ir terpes. Kol mokymosi objektai
persiun¢iami i§ vienos CMS | kita, objekto vientisumas turi biiti gerai islaikytas.
Metaduomenys ir mokymosi objekto standartai padidina mokymosi objekty operacini
suderinamuma.

Pritaikomumas uztikrina, kad mokymosi objektas yra tinkamai pritaikytas individualiems
poreikiams.

Pakartotinis naudojimas yra turbit svarbiausia charakteristika. Gerai sukurtas mokymosi
objektas turi leisti vartotojams itraukti ji 1 sudétines programas be dideliu pastangy.
Mokymosi resursy saugojimas, ieskojimas ir suradimas visada buvo gana nelengvas
tradiciniame mokyme. Mokymosi objekty saugyklos iSsprendzia skirstymo ir pakartotinio
panaudojimo problemas. Mokymosi objekty kar¢jai turéty kurti tik pakartotinai
panaudojamus mokomuosius komponentus, kuriuos buty galima iSskirstyti mokymosi objekty
saugyklose tam, kad galéty pasidalinti ir pakartotinai pasinaudoti jais ateityje.

llgaamZiskumas pasireiskia tuo, kad mokomieji komponentai veikia, net pasikeitus
pagrindinei technologijai, be pakartotinio kiirimo ar programavimo. Tiek pedagogai, tiek
besimokantieji gerai zino technologiju pokyciy greicius ir kuria mokymosi objektus, kurie

leidzia paprastus atnaujinimus.

Pakartotinis panaudojimas yra daugiausiai akcentuojama priezastis, d¢l ko naudojami
mokymosi objektai. Kai tam tikras turinys pateiktas kaip mokymosi objektas, $io objekto

kuréjas gali ji ikelti 1 skirtingas programas be dideliy papildomy pastangy. Kitiems



déstytojams nereikia i§ naujo kurti objekto, paprasCiausiai galima ji pasiskolinti, pakeisti ir
pakartotinai panaudoti turini i§ egzistuojan¢iy mokymosi objekty. Naudojant mokymosi
objektus galima uztikrinti auk$ta mokymo turinio kokybg.

Autorinés kiir¢jo teis€s mokymo objektuose paprastai biina iSaiSkintos prie$ iSplatinima.
Tai reiSkia, kad pedagogai gali laisvai naudotis mokymosi objektais nesureikSminant
autoriniy teisiy klausimo.

Kai kursas yra pilnai sukurtas, sunkiau pakartotinai panaudoti visa turinio paketa kituose
kursuose. Taciau, naudojimasis mokymosi objektais leidzia naudoti mazesnius paketus ir
greitai surinkti kursus.

Kaip teigia M. Verhaart (2004), mokymosi turinio paketavimas ir skirstymas i mokymosi
objektus yra vis labiau diskutuojamas kaip natiirali evoliucija. Toks paketavimas ir skirstymas
leidzia skirstyti jvairias mokymosi medziagas su mazesnémis gamybos ir pristatymo
kainomis. Formuojasi pozitris, kad mokymosi objektas leis ir pedagogams, ir studentams
individualizuoti savo medziaga, geriausiai tinkancia jyu mokymo ir mokymosi stiliui. Grupés ir
organizacijos renka mokymosi objektus elektroninése saugyklose, kas leidzia dalintis jais su
visu pasauliu.

Siuo metu universitetams, sukaupusiems didelius akademinius i$teklius, vis patrauklesné
atrodo galimybé turima mokymo medziaga panaudoti kelis kartus: pavyzdziui, skirtinguose
fakultetuose, skirtingose rinkose, skirtinguose kursuose arba parduoti kitoms institucijoms ir
pan. Kita vertus, daznai reikalaujama trumpy individualiems poreikiams ir konkreciai
probleminei situacijai nagrinéti skirty kursy. Taigi taip pamazu atsiranda kitokie mokymosi
objektai: mazi mokymosi medziagos gabaléliai, kurie gali buti derinami tarpusavyje kuriant
skirtingus kursus arba mokymosi modulius. (Rutkauskien¢ ir kt., 2006).

Mokymosi objektai sukuriami apraSant juos atitinkamais metaduomenimis. Véliau Sie
duomenys saugomi duomenu saugyklose, i$ kuriy, atrenkant reikiamus mokymosi objektus,

gali biiti rengiami nauji kursai.

1.1.3 Mokymosi objekty standartai ir metaduomenys

Standartai yra svarbiis musy kasdieniniame gyvenime ir ypac¢ technologiniame pasaulyje.
Kai mokymosi objektas yra sukuriamas laikantis tam tikry standarty, jis gali biiti pakartotinai
panaudotas skirtinguose kursuose ar kontekstuose.

Mokomosios medziagos kuréjas Wayne Hodgins (Learning Objects Standards, 2004)
pasiiile paplitusia tokia mokymosi metafora, kaip LEGO™ produkty linijos. Vienintelis
buidas, kodé¢l zaid¢jai Simtmecius gali lengvai, tiksliai ir paprastai gali kurti, griauti ir

8



perdaryti LEGO figiira, yra tas, kad kiekviena LEGO dalis yra sukurta laikantis griezty
standarty (vienodi jungtukai). Tai uztikrina, kad visos detalés gali visada buti sujungtos kartu
nepriklausomai nuo ju dydzio, formos ar spalvos.

Be standartizuoty HTML Zymiy ir interneto protokoly (TCP/IP) nebiity imanoma sukurti
narSyklés, tai reiSkia, kad Siandien nebiity netgi pasaulinio Zziniatinklio. Standartai yra
naudingi kiiré¢jams ir produkty vartotojams. Kai kiiréjas seka tam tikrais standartais, vartotojai
gali tikétis aukstos kokybés produkto, kuris sukurtas precizisku reikalaujamu formatu.

Bendri standartai naudojami e-mokymosi industrijoje (Learning Objects Standards, 2004):

e SCORM (Sharable Content Object Reference Model) sukurtas Advanced Distributed

Learning (ADL) iniciatyva. ADL padaré¢ dideli progresa apjungiant IMS, AICC,
ARIADNE ir IEEE mokymosi technologijy standartus { viena suderinta mokymosi
kiirimo ir pristatymo modeli. Informacijos, aprasancios mokymosi objektus,
apibiidinimui ir pasiekimui naudojama XML bazé, kad mokymosi objektus biity
galima lengvai saugoti ir aptikti informaciniame tinkle.

Toliau pateikiama SCORM modelio diagrama:

| SCORM

BOOK1: i
The SCORM
Overview

BOOK 3: The
SCORM Run Time
BOOK 2: The SCORM

Environment

P

Content Aggregation Model

........ a

Content Packaging (from IMS)

Content Structure (derved from AIGE)

[Mata-data XML Binding and Best Practice (from IMS)

1 pav. SCORM modelio diagrama
Saltinis: Overview of Learning Object Standard — SCORM. Learning Object Authoring Zone, 2004 [Zifiréta

2008-03-15]. Prieiga per interneta: http://www.loaz.com/learning-objects/learning-object-standards-scorm.html

Vienas i§ pagrindiniy SCORM tiksly yra palengvinti skaitmeniniy kursy turiniy perkélima
tarp skirtingy turinio valdymo sistemy (CMS) ar mokymosi valdymo sistemy (LMS). Tam
1gyvendinti mokomojo turinio kiiréjai turi sukurti mokymosi turinj i§ moduliniy objekty, kurie

gali biiti pakartotinai panaudoti kitose programose.



e IMS (mokomieji valdymo standartai — Instructional Management Standards) sukurti
IMS Global Learning Consortium. Tai vienas pirmyju mokymo standarty. ADL
pritaiké meta Zymiy struktiirg i§ IMS ir naudoja ,,imsmanifest.xml* kaip pagrindini
elementa apibiidinant mokymosi objektus.

e ARIADNE (Alliance of Remote Instructional Authoring and Distribution Networks
for Europe). Si organizacija didZiausia démesi skiria {jrankiy vystymui ir
metodologijos pateikimui bei valdymui.

e JEEE standartai (Institute of FElectrical and Electronical Engineers Learning
Technology Standarts Commitee). IEEE yra vienas i$ labiausiai zinomy komitety
technologiju industrijoje, jie davé pradzia daugeliui standarty jvairiuose technologiju
srityse.

Pripazinti standartai sumazina dideliy investicijy rizika mokymosi technologijose.

Dabartinés mokymosi valdymo sistemos ir mokomoji programiné jranga gali dirbti kartu tik

jeigu tinkami mokymosi technologiju standartai buvo naudojami turinio kiirimo procese.

Mokymosi objekta sudaro ne tik pats objektas, bet ir papildomi duomenys, kurie apraso
pati mokymosi objekta. Sie duomenys vadinami metaduomenimis. Metaduomenys — tai
duomenys apie duomenis, kuriy pagalba mokymosi objekta galima surasti sistemoje; juose
nurodoma: autorius, pavadinimas, kalba, paskirtis ir kt. (Balbieris G. ir kt.,2005)

Jeigu mokymosi objektas yra dalinamas, tai jis turi turéti kazkokia prisegta informacija,
kuri jgaling déstytoja ar studenta atpazinti, ar Sis objektas yra tinkamas. Tai yra
metaduomenys — esminiai komponentai kuriant dalinamuosius iSteklius. Mokymosi vienetas,
pagal M. Verhaart (2004), gali susidaryti i§ daugelio dalykuy, pvz., tikslai, turinys, jvertinimai,
tolimesniy studijy nuorodos, ir t.t., ir kompiuteriu paremtose elektroninése sistemose gali biti
sudarytos i$ vieno ar daugelio elektroniniy faily. Norint persiysti medziaga kitam déstytojui,
failai gali biiti suarchyvuoti kartu su metaduomeny failu, kuris apraSo kam $i medziaga skirta
ir kokie failai yra jtraukti.

Skirtingos metaduomeny formos gyvavo jau seniai. Bibliotekos indeksavimo sistema yra
geras pavyzdys. Skaitytojai gali rasti informacija apie autoriy, leidé¢ja ir santrauka i§
indeksavimo (rodyklinés) kortelés prie§ perskaitant knyga. Metaduomenys apskritai reisSkia
»duomenys apie duomenis* arba ,,duomeny apraSymas

Metaduomenys buvo pirma karta panaudoti kaip internetinio puslapio apibiidinimas. Siais
duomenimis stipriai pasikliaudavo paieskos sistemos, kad galéty indeksuoti tinklalapio

puslapiy turinj ankstyvoje interneto stadijoje. Siais laikais paieskos sistemos, tokios kaip
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Google ir Yahoo, sumazZino S$io metodo naudojima, taCiau metaduomenys vis dar
tebenaudojami kaip svarbus charakteristikos elementas.

Mokymo industrijoje metaduomenys naudojami apibudinti mokomaja programing iranga
ar mokymosi objektus. Nuo IMS iki SCORM, metaduomeny funkcijos yra pagrindinis
elementas mokymo technologijy standartuose.

Metaduomenys mokymosi objekte pirma karta buvo pristatyti IEEE ir IMS mokymo
technologiju standartuose. Metaduomeny apibrézimai yra vadinami LOM (Learning Object
Metadata — mokymosi objekty metaduomenys). LOM yra paremti Duobling Core

metaduomeny elementy rinkiniu (pagal DCMI), metaduomeny apraSymai tinklalapio turiniui.

Dubling Core metaduomeny elementy rinkini sudaro 15 elementy (Learning Objects
Introductions, 2004). Jie gali buti sugrupuoti Sitaip:

1. Turinio punktai:

Pavadinimas Saltinio pavadinimas

Saltinio tema. ISreiksta raktiniais zodziais ar frazémis.
Tema (Subject) Skatinamas formalios klasifikavimo schemos ir Zodyno

naudojimas.

Apibidinimas o S . ‘
Tekstinis turinio apibudinimas, jtraukiant santraukas.
(Description)

3 Naudojama tekstiné eiluté ar numeris skirtas identifikuoti
Saltinis (Source) o ‘ ‘
Saltinj 1§ kurio buvo paimtas darbas.

Kalba (Language) Naudojama kalba darbe.

Rysys tarp Sio ir kity resursy, pvz.: paveiksliukai dokumente,
Rysys (Relation) . _ . o
skyrius knygoje, daiktas kolekcijoje.

Apreéptis (Coverage)|llgalaikes ar/ir laikinos charakteristikos.

2. Autoriniy teisiy punktai:

Asmuo ar organizacija atsakinga uz intelektualaus
Kiréjas (Creator) o ‘
turinio kiirima.

Leidéjas (Publisher) Objektas atsakingas uz resurso gavimo galimybe.

Asmuo ar organizacija nenurodyta kiir¢jo elemente,
Bendraautorius (Contributor)| o o ‘
kuris daug prisidéjo prie Saltinio kiirimo.

Nuoroda { autoriniy teisiy pranesima, arba
Teiseés (Rights) . o o
informacija apie naudojimosi salygas.

11



3. Objekto sukiirimo punktai

Data (Date) Data, kai Saltinis tapo prieinamas dabartin¢je formoje.
ata (Date
Rekomenduojami 8 skaiciai yyyy-mm-dd.

Saltinio kategorija. Turéty biiti pasirenkamas i3

Tipas (Type)
iSvardinto saraso.

Saltinio duomeny formatas naudojamas identifikuoti
programinei irangai ir galbuit techninei {rangai, kuri

Formatas (Format) _ . . o _
atvaizduos ar dirbs su Siuo Saltiniu. Turéty biiti

pasirenkamas i§ i§vardinto saraso.

Simboliy eiluté ar numeris, kuris identifikuoja unikaly

Idenfitikatorius (Identifier),
Saltini, pvz.: URL, URN, ISBN.

Pagrindingés sintaksés pavyzdys:

<META NAME="Elemento pavadinimas” CONTENT="elemento reikSme‘>

Mokymo standartai naudoja Siuos 15 elementy apraSyti pagrindinj internetiniu puslapiu
paremta mokymosi turini. Papildomi elementai yra pridedami LOM ir IMSmanifest
metaduomeny aprasymuose, pvz.. 1 koki besimokantiji orientuota, mokymosi objekty
indeksavimas ir t.t.

Metaduomenys ne tik padeda pedagogams, déstytojams ir kt. saugoti ir surasti vertingus
mokymosi duomenis, taciau taip pat padeda ir kompiuteriui protingai iSrinkti reikalingus

paketus besimokantiesiems, pasinaudodamas $iais metaduomeny apraSymais.

1.1.4 Mokymosi objekty saugyklos

Mokymosi objekty saugyklos (Learning Object Repositories — LORs) yra dabartiné
technologiné naujove, skirta mokymo ir mokymosi resursy dalinimuisi ir pakartotiniam
panaudojimui. Anot Margaryan ir kt. (2007), tai yra skaitmeninés saugojimo vietos, kurios
saugo skaitmeninius resursy rinkinius mokymosi objekty formatu, pvz.: resursai, kurie yra
sukurti integruoti, kaupti ir nuosekliai kurti ,,mokymosi vienetus“, kurie yra reik§mingi
besimokantiesiems. Resursai tokiose saugyklose yra surinkti asmeniniais, Zinybiniais,
instituciniais, nacionaliniais ar tarptautiniais pagrindais.

Pagal J. Murali (2003), internetu paremta programa, kuri gali biiti naudojama mokymosi

objekty saugojimui, ieSkojimui, skirstymui yra vadinama internetine mokymosi objekty
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saugykla. Kai kurios saugyklos veikia kaip mokymosi objekty paieSkos sistemos, kurios tiekia
nuorodas i puslapius su mokymosi medziaga, kuri atitinka paieskos kriterijus. Kitos saugyklos
saugo mokymosi objektus savo duomeny bazgje.

LORs (mokymosi objekty saugykla) kiirimas, kaip ir daugelis kity mokymo technologiju
naujoviy isSkilo tyrinéjant duomeny baziy technologiju potenciala, o ne bendruomenés

mokymosi poreikius ir socialini kultiirini konteksta, kuriam §i technologija turi tarnauti.

Bet kas, kas tur¢jo galimybe kurti pilna mokymosi kurso medziaga Zzino, koks tai
sudétingas ir daug laiko reikalaujantis procesas. Norint atnaujinti mokymosi medziagos turini
su nauja informacija, reikia {isitikinti, kad naujausios technologijos/metodai yra pritaikyti.
Dazniausiai déstytojas sukuria visa mokymosi kursa, kuris apima komponentus tokius kaip
pamokuy turini, uzduotis, testus.

Kaip teigia J. Murali (2003), vienas aiSkus trukumas tradiciniame mokymo medziagos
kiirimo procese yra laiko gaiS§imas ir resursy S$vaistymas, nes néra tinkamo mechanizmo,
galin¢io pakartotinai panaudoti iSteklius kitoje mokymo medziagoje. [sivaizduokite chemijos
mokytoja, kuriantj molekuliniy struktiiry kursa. Kaip dalj Sio kurso ji turbut turés sukurti
atominés struktiiros modelj ir panaSia informacija. Galimas daiktas, kad fizikos mokytojas
toki modelj jau yra sukiirgs savo atominés fizikos mokymo medziagoje. Taigi, jeigu chemijos
mokytoja gali gauti Si fizikos mokytojo sukurta modeli ir komponuoti ji i savo mokymosi
medziaga, ji gali sutaupyti daug laiko ir pinigy. Dauguma mokymo medziagu yra sukurti
skaitmeninéje formoje ir gali biitu lengvai dauginamos/skirstomos tinklu, Sis moduliy
dalinimosi biidas tampa paprastu. Sio tipo idéja iSsivysté | mokymosi objekty internete
savoka. Cia bet koks kurso resursas gali buti laikomas mokymosi objektu. Tai gali biiti

fotografija, PowerPoint pristatymo skaidrés, straipsnis, ar Flash filmukas.

MO saugyklos gali biiti klasifikuojamos dviem buidais (Verhart, 2004):
e Susidedancius i§ parsisiun¢iamy mokymosi objekty, kurie gali biiti ikelti 1 mokymosi
valdymo sistema;
e Duomenuy bazés saugancios metaduomeny jrasus, kurie suteikia nuoroda i tikraji

mokymosi objekta.

Mokymosi objekty saugykla yra kaip biblioteka, kur jvairis mokymosi objekty tipai
sulyginami su knygomis ir juy skirtingomis temomis. Sie mokymosi objektai yra saugomi
duomeny bazéje, kurioje katalogavimo tikslu naudojami metaduomeny failai. Zinoma,

mokymosi objekty saugykla yra virtualioje erdvéje, o biblioteka yra apribota fizinés erdves.
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Mokymosi objekty saugykla saugo turini, vertingus dalykus, iSteklius taip pat ir ju
metaduomeny jrasus.

Keletas fakty apie mokymosi objekty saugykla (Introduction on Learning Object
Repository, 2004):

e Gera mokymosi objekty saugykla turéty priimti ir palaikyti skirtingus mokymosi
objekty standartus.

e Mokymosi objekty saugyklos yra skirtingy dydziy ir formy. Kai kurios yra didelés
tarptautinés saugyklos ir kai kurios yra institucinio dydzio mokymosi objekty
bibliotekos.

e Daugelis mokymosi objekty saugykly tiekia nurodymus (rekomendacijas),

Sablonus, pagrinda objektams, kurie yra saugomi duomeny bazéje.

1 lentelé. Trumpas populiariy mokymosi objekty saugykly sarasas

Saugyklos pavadinimas Regionas
Ariadne Repository Europa
AESharenet Australija
Alexandria Kanada

Apple Learning Exchange - by Apple
pp g g Yy App TAV
Computer

ICONEX - Iconex Learning Object Repository JK

JORUM - The Joint Information Systems

. JK
Committee (JISC)
Maricopa Learning Exchange JAV
MERLOT - Multimedia Educational Resource o
Tarptautinis

for Learning and Online Teaching

SMETE - Repository directory Math/Science JAV

Saltinis: Introduction on Learning Object Repository. Learning Object Authoring Zone, 2004 [Zitiréta 2008-03-

15]. Prieiga per interneta: http://www.loaz.com/learning-objects/learning-object-repository-introduction.html
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1.2 Alternatyviy uZsienyje egzistuojanciy mokymosi objekty informaciniy sistemy ir

ju savybiy analizé

Apzvelgsime keleta informaciniy sistemy, skirty mokymosi objektu administravimui,
saugojimui ir paieskai:

MERLOT (Multimedia Educational Resource for Learning and Online Teaching)

Tai nemokamas ir atviras Saltinis skirtas visy pirma aukstesnio iSsilavinimo studentams
ir fakultetams. Sistemoje itrauktos nuorodos i elektronines mokymosi medziagas su
komentarais, tokiais kaip apzvalgos ir uzduotys. http://www.merlot.org/

MERLOT yra tarptautinés (US-Kanada) mokymo medziagu saugyklos pavyzdys, kuris
iSaugo per ilga laikotarpi. MERLOT buvo ikurta Kalifornijos valstijos universitete 1997
metais ir iSsivysté ] kooperatyvy sumanyma itraukiant Georgia System universiteta,
Oklahoma valstijos universitetas ir Siaurés Caroline System universiteta. MERLOT
daugiausia sukurtas Educational Object Economy iniciatyva (Apple Corp.). (Margaryan A.,
Milligan C., Douglas P.,2007)

MERLOT gali biiti naudojama surasti mokymosi objekty URL adresus pagal pasirinktus
paieskos kriterijus. MERLOT duomeny bazé, kuri gali biiti perzitirima pagal temas, susideda
i§ ivairios mokymo objekty informacijos, kuri susidaro tokias temas kaip muzika, apskaita,
verslo teis¢, ekonomika, matematika, chemija ir biologija. Pasinaudojus Sia paieskos sistema,
jus galite uztikti mokymosi medziagas, kurios gali praturinti jiisy mokymosi patirtj.

Medziaguy parsisiuntimas yra atviras visiems, taciau dalyvavimas MERLOT
bendruomenéje ir medziagy ikélimas yra apribotas tik registruotiems vartotojams.
Prisijungimo procesas yra paprastas, reikalaujama tik paprasta pagrindiné informacija.
Prisiregistravus jus galite kurti asmening byla, apraSancia jiisy patyrimus, nuostatas, rysius,
publikacijas, padékas, apdovanojimus ir t.t. Didelis kiekis informacijos apie bendruomenés
dalyvius yra svarbus elementas, ir vartotojo katalogas yra centrinis MERLOT tinklalapio
elementas. Vartotojai renka taskus uz kolegy perzitras ir gauna auksines, sidabrines ar
bronzines reputacijos zvaigzdes. MERLOT bendruomenés galéjo egzistuoti pries saugyklos
sukiirima, tatiau MERLOT suteiké viena vieta, kurioje saugykla tampa naudinga vieta

medziagy, kompetencijos ir patarimy ieSkojimo vieta.

GEODE (Global Education Online Depository and Exchange)
Tai pasauliniy studijuy mokymosi objekty saugykla, remiama Wisconsin-Milwaukee
universiteto. Mokymosi objektai gali biiti randami pagal Sali, regiona, failo formata, kalba

arba pagal raktazodi. http://www.uw-igs.org/search/
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Canada Learning Object Project eduSource

eduSource yra Kanados projektas, kurio tikslas sukurti tinklo infrastruktiira
suderinamiems mokymo objekty saugykloms. Saugykla nuo standartiniy ziniatinklio
medziagy skiriasi tuo, kad informacija déstytojam ir studentam teikiama struktiirizuota ir
organizuota, kas palengvina mokymosi medziagos paieska. eduSource projektas yra paremtas

nacionaliniais ir tarptautiniais standartais. http://www.edusource.ca/

CLOE (The Co-operative Learning Object Exchange) yra bendras aStuoniu Onatrio
universitety projektas sukurti pazangia mokymosi iStekliy infrastruktiira. http://cloe.on.ca/
CLOE skatina bendradarbiavimo modeli kiirime, naudojime, pakartotiniame naudojime
mokymosi objekty. Sukurta virtuali akreditavimo sistema, kuriais apdovanojamas dazniausiai
naudotas objektas. CLOE narysté yra uzdaryta. Reikalaujama registracija norint naudotis

CLOE paslaugomis.

ARIADNE - European Knowledge Pool System - http:/www.ariadne-eu.org
Sukurtas surasti mokomaji turini Europoje. Surinkta medziaga yra plataus masto
interaktyvumo lygiu skirtingomis Europos kalbomis: angly, pranciizy, italy, vokieciy ir

olandy. (NMC Learning Object Repositories, 2007)

CAREO - Campus Alberta Repository of Educational Objects -
http://careo.netera.ca Leidzia ieSkoti tarp internetu paremty mokymosi medziagy kolekcijos
skirtos pedagogams. CAREO turi daugiau kaip 4000 mokymosi objekty. Kai kuriuos
naujausius ir populiariausius galima perzitréti, taciau tik registruotas vartotojas gali prieiti

prie visos saugyklos.

Apple Learning Interchange — Learning Resources
http://ali.apple.com/ali/resources.shtml PaieSka duomeny bazéje, kurioje yra tukstanciai
Internetiniy Saltiniy, kurie gali bti vertingi mokymui ir mokymuisi. (NMC Learning Object

Repositories, 2007)

Lietuvoje yra sukurta sistema, tai mokymosi objekty saugykla http://lom.emokykla.lt/.
Sio mokymosi objekty mainy taikymo modelio tikslas yra palaikyti visy tinkliniy
skaitmeniniy mokymosi objekty informacijos tipy mainus tarp Europos mokykly tinklo nariy.
Mokytojai gali ieSkoti jiems reikalingy mokymosi objekty visos Europos internete, juos

importuoti | savo mokymosi aplinkas, komponuoti su kitais objektais, taip pat mokytis juos
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aprasyti. Sis daugialypis projektas yra skirtas palaikyti mokymosi objektu naudojima
bendradarbiaujant bei ju apsikeitima. Projekta koordinuoja Europos mokykly tinklas.
(Calibrating eLearning in Schools, 2008)
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2. MOKYMOSI OBJEKTU INFORMACINES SISTEMOS PROJEKTAVIMAS

2.1 Reikalavimai informacinei sistemai

Toliau darbe pateikiamos vartotoju grupés, kurios naudosis sistema, apibréziami
funkciniai, nefunkciniai reikalavimai, keliami projektuojamai mokymosi objekty informacinei

sistemai.

2.1.1 Vartotojy grupés ir jy poreikiai

Pagal atlikta teoring analiz¢ matyti, jog pagrindiniai mokymosi objekty informacinés
sistemos naudotojai yra studentai, moksleiviai, déstytojai, mokytojai ir pan.

Mokymosi objekty informacingéje sistemoje numatomos $ios bendros vartotoju grupés:

v —

e Administratorius - asmuo, tvarkantis bei prizitrintis informacing sistema ir jos
duomeny bazg, kurioje yra saugomi mokymosi objektai, duomenys apie juos;
administruoja vartotojy grupes ir teises;

¢ Registruotas vartotojas — identifikuojamas sistemos vartotojas, kuris naudojasi visais
sistemos resursais (studentai, moksleiviai, déstytojai, mokytojai ir pan.)

e Anoniminis vartotojas — neidentifikuojamas sistemos vartotojas, galintis perziuréti

tik dalj sistemos resursu.

Mokymosi objekty informacinés sistemos vartotojams ypac svarbu, jog pateikiama
informacija buty struktiirizuota ir organizuota, kad palengvinty mokymosi medziagos paieska
duomeny bazéje.

Gerai sukurtas mokymosi objektas turi leisti vartotojams jtraukti ji { sudétines programas
be dideliy pastangu. Mokymosi objekty kiir¢jai turéty kurti tik pakartotinai panaudojamus
mokomuosius komponentus, kuriuos biity galima iSskirstyti mokymosi objekty saugyklose
tam, kad galéty pasidalinti ir pakartotinai pasinaudoti jais ateityje.

Déstytojams, mokytojams ypac¢ svarbu uztikrinti auk$ta mokymo turinio kokybeg.
Naudojant mokymosi objektus, nereikés 1§ naujo kurti, paprasCiausiai galima bus pasiskolinti,
pakeisti ir pakartotinai panaudoti turini i§ jau egzistuojan¢iy mokymosi objekty. Sitoks
formavimas supaprastina déstytojui (mokytojui) atskiry moduliy atnaujinima, pakartoting

panaudojima. Kuo mazesni ir informatyvesni yra mokymosi objektai, tuo juos lengviau
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panaudoti jvairiame kontekste. Studentai tokiu biuidu gali individualizuoti savo medziaga,
pritaikyti ja savo mokymuisi.

Taip pat tiek studentams, tiek déstytojams svarbus mokymosi objekty pasidalinimas.
Mokymosi objekty informaciné sistema saugo mokymosi objektus elektroninése saugyklose,
kas leidzia juy dalinima visame pasaulyje.

Taigi, pagrindiniai sistemos vartotojuy poreikiai: efektyvi, lengva ir paprasta mokymosi
objektu paieska, ju panaudojimas, nauju mokymosi objekty ikélimas, juy dalinimasis su kitais

vartotojais.

2.1.2 Funkciniai reikalavimai informacinei sistemai

Pagal atlikta vartotoju poreikiy apzvalga, nustatyti funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai
sistemai. Funkciniai reikalavimai apibrézia sistemos panaudojimo galimybes, tuo tarpu

nefunkciniai reikalavimai apibrézia sistemos savybes ir apribojimus.

Sistemoje iSskiriami du vartotojuy tipai: paprastas sistemos vartotojas ir sistemos
administratorius. Sistemos vartotoju reikalavimai atvaizduoti panaudojimo atveju

diagramoje (Use Case):
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Informacijos apie vartotojg perzidra

Komentuoti mokymosi objektg
Asmeninés informacijos valdymas

wextend s

aaxtendss
A PerZidréti mokymosi objektus L I5saugoti MO savo objekty kataloge

grlendss

f [kelti mokymosi abjekta

[vertinti mokymosi objekta

/

'. { leskoti mokymosi objekty
Registruotas vartotoja Salinti mokymosi objektg
wExiangsy
d »
. o exiends Redaguagi mokymosi objekty
4 Asmeniniy mokymosi objekty valdymas

Publikuoti savo mokymosi objekta

M i objekty kat ij Id
Sistemos administratori okymosi objekty kategorijy valdymas

Metaduomeny valdymas

Mokymosi objekiy valdymas

Mokymosi objekty tipy valdymas

2 pav. Vartotoju panaudojimo atvejy sistemoje diagrama
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Mokymosi objekty informacinés sistemos vartotojy reikalavimai:
1. Sistemos vartotojo funkcijos:
1.1 Ikelti mokymosi objekta. Naujo mokymosi objekto jkélimas i sistema.
1.2 Perziiiréti mokymosi objektus. Esamy sistemoje mokymosi objekty perziiira.
1.3 Komentuoti mokymosi objektus. Nuomoné apie mokymosi objekta.
1.4 ISsaugoti mokymosi objektus. Mokymosi objektai iSsaugomi vartotojo
sistemos aplinkoje.
1.5 Ivertinti mokymosi objektus. Mokymosi objekto jvertinimas tam tikroje
vertinimy skaléje.
1.6 Ieskoti mokymosi objekty. Mokymosi objekto paieska sistemos duomeny
bazéje.
1.7 Publikuoti savo mokymosi objektus. Leisti sistemos vartotojams naudotis
asmeniniu mokymosi objektu.
1.8 Valdyti asmeninius mokymosi objektus. Publikuoti/redaguoti/trinti asmeninius
mokymosi objektus ir informacija apie juos.
1.9 Valdyti asmenine¢ informacijg. Redaguoti savo duomenis sistemoje.
1.10 Perziuréti informacija apie vartotoja. Registruoty sistemos vartotoju
informacijos perziiira.
2. Sistemos administratoriaus funkcijos:
2.1 Valdyti mokymosi objektus. Esamuy sistemoje mokymosi objekty
redagavimas/trynimas.
2.2 Valdyti mokymosi objekty kategorijas. Mokymosi objekty kategorijy kiirimas
/ redagavimas / trynimas.
2.3 Valdyti metaduomenis. [vedimas / trynimas / redagavimas.
2.4 Ikelti mokymosi objektg. Naujo mokymosi objekto jkélimas i sistema.
2.5 Perziuréti mokymosi objektus. Esamy sistemoje mokymosi objekty perziiira.
2.6 Komentuoti mokymosi objektus. Nuomon¢ apie mokymosi objekta.
2.7 ISsaugoti mokymosi objektus. Mokymosi objektai iSsaugomi vartotojo
sistemos aplinkoje.
2.8 Jvertinti mokymosi objektus. Mokymosi objekto jvertinimas tam tikroje
vertinimy skaléje.
2.9 IeSkoti mokymosi objekty. Mokymosi objekto paieSka sistemos duomeny
bazéje.
2.10 Publikuoti savo mokymosi objektus. Leisti sistemos vartotojams naudotis

asmeniniu mokymosi objektu.
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2.11 Valdyti asmeninius mokymosi objektus. [kelti/redaguoti/trinti asmeninius
mokymosi objektus ir informacija apie juos.

2.12 Valdyti asmening informacija. Redaguoti savo duomenis sistemoje.

2.13 Perziuréti informacija apie vartotoja. Registruoty sistemos vartotoju

informacijos perziiira.

2.1.3 Nefunkciniai reikalavimai sistemai

Toliau pateikiami nefukciniai reikalavimai, keliami sistemai:
e Intuityvumas
e Paprastumas
e Aiskumas
e Informatyvumas
e Neapkrauta grafiniy elementy gausa
Vartotojo sasaja turi buiti prieinama per bet kuria Interneto narsykle, t.y. narSyklés tipas
ir versija neturi jtakoti pasiekiamos informacijos.
Sukurta programiné jranga neturi kenkti sistemos, kurioje vykdoma stabilumui,
prieinamumui ir darbui kity programy darbo stotyje ir kompiuteriuose.
Programiné jranga privalo nepatekti i kritines situacijas, kuriose galéty sukelti
nepageidaujamy problemuy ar net sutrikimy visoje sistemoje.
Programinés jrangos idiegimo procesa padaryti kuo paprastesni ir nereikalaujanti daug
pastangy suprasti ir laiko, kaip tai padaryti.

Sistema turi biiti patikima, efektyvi ir saugi.

2.1.4 Pagrindinés technologijos ir standartai

Mokymosi objekty informacinés sistemos projekto jgyvendinimui ir sistemos
reikalavimy patenkinimui buvo pasirinktos Sios pagrindinés technologijos:
e Apache — HTTP serveris,
e MySQL — duomeny baziy valdymo sistema,

e PHP — programavimo kalba.
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Apache — HTTP serveris

Apache - tai vienas populiariausiy pasaulyje HTTP serveriy, ji naudoja daugiau kaip
50% viso pasaulio puslapiy. Apache yra atviro kodo (nemokamas) HTTP serveris. Si sistema
paprastai veikia UNIX Seimos operacinése sistemose, tokiose kaip Linux ir BSD, taciau ji gali
veikti ir Windows operacingje sistemoje. Apache palaiko PERL ir PHP programavimo kalbas.
Ji yra stabili, greita ir lengvai konfigiruojama.

MySQL — duomeny baziy valdymo sistema

MySQL — viena i§ reliaciniy duomeny baziy apdorojimo sistemy (RDBVS). Siuo metu
MySQL yra perspektyvus ir vertingas duomeny valdymo sprendimas. Jei anks¢iau tai buvo
idealus pasirinkimas interneto svetainéms, $iuo metu ji turi daugeli savybiy, reikalingy ir
kitose aplinkose, ir iSlaiko savo ispuidinga sparta. Ilga laika ji sugebédavo vykdyti uzduotis
Siek tiek spar¢iau nei komerciniai sprendimai ir aiskia bei galinga leidimy sistema. (Gilfillan,
2003)

MySQL yra sparti, turi atsarginiy kopiju darymo prisijungus priemones ir daugybe kity
savybiy. Yra labai nedaug priezasCiy, dél kuriy neturétume svarstyti galimybés naudoti
MySQL savo duomeny bazés sprendime. ,,MySQL AB®“, MySQL kurianti bendrove, sitilo
veiksminga ir nebrangia parama ir, kaip daugelyje atvirojo kodo bendruomeniy, internete
galima rasti gausybg¢ nemokamos paramos.

PHP — programavimo kalba

PHP programavimo kalbos struktiira panasi | C, Java, Perl kalby struktiira. Suteikdama
rankius, reikalingus manipuliuoti informacija, PHP padeda kurti dinamini HTML turini. PHP
lengvai pritaikomas ir efektyvus irankis, tod¢l tampa vienu svarbiausiu gerinant puslapiy
kokybe.

PHP privalumai

PHP pateikia daug priemoniy turinia platforma, skirta ziniatinklio taikomosioms
programoms. PHP siiillo platy programavimo sasajuy pasirinkima ir galimybe susisiekti su
daugybe atvirojo kodo ir komerciniy duomeny baziy, kitaip tariant, ja labai lengva operuoti,
nes specialiai buvo sukurta dirbti su dideliu technologijy asortimentu. PHP yra atvirojo kodo
programa, t.y. ja sudarantis kodas prieinamas nemokamai. Be to, PHP labai mobili ir tinka
ivairiausiems Ziniatinklio serveriams ir operacijy sistemoms, tarp juy Linux ir Windows.(Allen,
Hornberger, 2003)

Vienos technologijos vartotojams pakliista lengviau nei kitos. Daugelyje kalby pazanga
paaukota vardan paprastumo. PHP netriksta pazangiy priemoniy, taciau i§saugota ir galimybeé
nesunkiai jos mokytis ir ja naudotis. Tai vienas i§ svarbesniy veiksniy, renkantis konkrecia

programavimo kalba taikomajai programai kurti.
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Standartai
Metaduomeny funkcijos yra pagrindinis elementas mokymo technologijy standartuose.
Taigi toliau pateikiama keletas pagrindiniy metaduomeny elementy, kuriuos biitina naudoti
ikeliant nauja mokymosi objekta i sistema.
1. Turinio punktai:
Pavadinimas Saltinio pavadinimas
Saltinio tema. I§reiksta raktiniais ZodZiais ar frazémis. Skatinamas
Tema (Subject) ) ) ) ) §
formalios klasifikavimo schemos ir Zodyno naudojimas.
Apibidinimas (Description) Tekstinis turinio apibiidinimas, jtraukiant santraukas.
. Naudojama tekstiné eiluté ar numeris skirtas identifikuoti Saltinj i§
Saltinis (Source)

kurio buvo paimtas darbas.

Kalba (Language) Naudojama kalba darbe.

2. Autoriniy teisiy punktai:
Kiréjas (Creator) Asmuo ar organizacija atsakinga uz intelektualaus turinio kirima.
Leidéjas (Publisher) Objektas atsakingas uz resurso gavimo galimybe.
Asmuo ar organizacija nenurodyta kiir¢jo elemente, kuris daug
Bendraautorius (Contributor) . .
prisid¢jo prie Saltinio kiirimo.
Nuoroda { autoriniy teisiy pranesima, arba informacija apie

Teisés (Rights)
naudojimosi salygas.

3. Objekto suktirimo punktai
Data, kai Saltinis tapo prieinamas dabartinéje formoje.
Data (Date) o L
Rekomenduojami 8 skaiciai yyyy-mm-dd.
Tipas (Type) Saltinio kategorija. Turéty biiti pasirenkamas i§ i§vardinto sara3o.
Saltinio duomeny formatas naudojamas identifikuoti programinei
Formatas (Format) irangai ir galbiit techninei irangai, kuri atvaizduos ar dirbs su §iuo

Saltiniu. Turéty biiti pasirenkamas i i§vardinto saraSo.

Taigi Sioje sistemoje, vartotojas pries ikeldamas nauja mokymosi objekta, ar nuoroda i ji,
turi suvesti tam tikra informacija (metaduomenis) apie konkrety objekta. Si informacija
padeda kitam vartotojui ne tik greitai susirasti tam tikra objekta, taCiau ir nuspresti ar jis yra

tinkamas.
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2.1.5

Duomeny srauty diagrama pateikiama 3 pav.

Duomeny srautai

Asmenines
o informacijos \T_‘-——-____H
™ valdymas i ~Vartolojo
_}// \.\ duomenys
\\H \
artolojo g ) e,
duomenys /’ Vartalojo R
P informacija \
r ' ™~
rig i e )
Paigbkos / Ny Vartatojy
‘rezultatai i -3 Mokymosi objekty - saugykla
- paieskos valdymas e ™
~——___ Paistkes __—— B
——_filtrai Py e
MO P =
/ duomenys S/ A
Y, iy Mokymosi objekio
\ ol \\P(){ informacija
% Fd S/ 't .
/ rd S s
\ /’ /
9 /
/ L Mokymaosi objekto ;
/ \ {/ i A kelime valdymas = N
— ¢
/ \,f.\ . {/ \. \ s N
N / ducmenys
/ / /> e \‘ *, The— Mokymasi
! / ¥ \ % MO objekiy
Asmening / / MO )r/k-ininmacl]a B saugykla
i : -
i o;'nacl]a / f duomanys e MQrc\alagorlel r
/ / / / \\ \ informaclia o L Y.
/ s ui e
FaﬁDBF'aleskos ; vy _\__d___\_\\__,duuﬂanys : )/
rezultatai ;MO mokymosi objekty - A MO rd
/ duomenys # valdymas \ \ duomenys o )
Jf / Yy \ b Tipy informacija
/ / / Metaduamany )¢
f-"l f ,-f / informacija P \
F // # b
Jf J / \ \ " N\
[ / i “ Mo \\
/ )’ /" /" Mokymosi obiekiy A | Eformechs:
’/ ’/ .f'f f; informacija .
| | v i 2t *\ MO kategoriy
| e
[ II i / 2P . \ -/// saugykla
/ @ P ———HKalegorijy 5
[ / ’ e ™ informacija—
I’ ::/f 7 Mokymosi objekty =l /'<
| / /_lduornenys . Kategorijy
| // “. informacija \ 7
> N X
S o dKatewuLL\
s LIOMENYs
e Y/ <N
Informacija aple e Ty
kategorijas — Mokymoasi objekty [~ Metaduomeny. \\
\ "~ kategorijy valdymas |nlbn1'|ac_|f
N
TR ey
\ TR S [ Metaduemeny
Informacija apia - - saugykla
\ rn&taduomenji r“ﬁﬁ“m:c”;:"{ Y
Y S P
1 ‘\.___* Metaduomeny
. S—— Metaduameani ———— duomenys
ormacija apie valdymas
tipus
\'\.
.
x\\‘\ R MO tipu
; —informacija v saugykla
s ey’ i /
* Mokymoasi objekty [~ Ty —
tipy, valdymas —— duomenys

3 pav. Duomeny srauty diagrama
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2.2 Sistemos duomeny bazé

Sistemos duomeny bazei valdyti naudosime MySQL reliacing duomeny baziy valdymo

sistema. Tai paprasta, greita ir patikima sistema. MySQL naudoja struktiirizuota uzklausy

kalba, tai yra pati bendriausia ir paprasciausia standartizuota kalba, naudojama informacijai

1Srinkti i§ duomeny bazés.

Duomeny baze¢ sudarome i§ 11 lenteliy. Kiekviena lentelé turi savo paskirti sistemoje.

Kadangi naudojame reliacing duomeny baze, tai lentelés susietos viena su kita rySiais.

Lenteles:
1. Lenteléje ,,vartotojai“ saugoma sistemos vartotoju informacija
Laukai: ID, vardas, pavarde, login, pass, lytis, email, gim_data, profesija.
2. Lentel¢je ,,objektas* saugoma mokymosi objekto informacija
Laukai: ID, userid, url, motipoid, failo id, paralpinimo data.
3. Lentel¢je ,,mo_tipai“ saugoma mokymosi objekty tipy pavadinimai
Laukai: molD, pavadinimas.
4. Lentel¢je ,,upload failas* saugoma mokymosi objekto dokumento indormacija
Laukai: ID, pavadinimas, tipas, dydis, vieta.
5. Lenteléje ,,objekto kategorijos™ saugoma konkretaus mokymosi objekto kategoriju
identifikavimo numeriai.
Laukai: ID, objektoid, katid.
6. Lenteléje ,.kategorijos* mokymosi objekty kategoriju sarasas
Laukai: katID, parentid, pavadinimas, apibudinimas.
7. Lenteléje ,,metadata“ saugoma metaduomeny pavadinimy sarasas
Laukai: katID, parentid, pavadinimas, paz, apibudinimas.
8. Lenteléje ,,metadata_duom* saugoma metaduomeny pasirinkimas
Laukai: ID, metid, pavadinimas, tipas.
9. Lenteléje ,,objektas metadata“ saugomi mokymosi objekto metaduomeny sarasas.
Laukai: ID, objektoid, catid, metduomid, tekstas.
10. Lentel¢je ,,komentarai saugomi vartotoju komentarai apie tam tikra mokymosi
objekta.
Laukai: ID, objekto id, userid, komentaras.
11. Lentel¢je ,,ivertinimas‘ saugomi vartotojy tam tikro mokymosi objekta jvertinimai.

Laukai: ID, objekto id, userid, ivertinimas.
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Ivertinant duomeny tarpusavio sarysius, pateikiama duomeny bazés schema (4 pav.):

tipa

PK FK-

moic

pavadinimas

upload_failas
PK |id
pavadinimas
tipas
dydis HO---==-====== ===
path
objektas_metadata
I o
FK' |objekto_id [H-==============---- :
catid :
metduomid H
tekstas
: K
T metadata_duom
| PK,FK1 |id
|
|
: FK2 metic
? pavadinimas
tipas
metadata HO- - - - --Od catid
PK,FK1 | catid
parentid
pavadinimas
paz
apibudinimas

ivertinimas
PK |id
FK* | objekto_id
userid
ivertinimas

vartotoja

PK,FK1 | userid

vardas
pavarde
login
pass
Iytis
email
gim_date

FK2

profesije
id

objektas
PK |id HO-
userid FH-
ur
motipc_id
FK* |failo_id
patalpinomc_dats [FOL
objekto_kategorijos
PK |id
FK* | objektoid
catid
T
i
[}
]
kategorijos
PK,FK1 | catid
parentid
pavadinimas
apibudinimas

4 pav. Duomeny bazés schema

i

]

komentarai H

]

PK |id !

g |
FK2 | objekto_id

FK* | userid

komentaras

?
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2.3 Projektuojamos sistemos architektura

2.3.1 Sistemos komponentai

I8skirti trys pagrindiniai komponentai: administravimo, registruoty sistemos vartotojy ir

duomeny i§saugojimo.

Administravimo komponentas
Mokymosi objektu valdymo Mokymosi objekiy kategorijy
subkomponentas valdymo subkomponentas
Metaduomeny valdymo Mokymosi objekiu tipy
subkomponentas valdymo subkompanantas
WY
PHF, MySQL
Administratorius ) B
Duomenty iEsaugajimo
komponentas
PHP, MySCQL
Wi
artotojo f-ju komponentas
- hokymosi objekiy perfidros hakymosi objekiy paieskos
T subkomponentas subkomponentas
Vartotojas Informacijos perzilros apie Asmenines informacijos
vartotojg subkomponentas vakdymo subkomponentas
Mokymosi objekto jkélimos Asmeniniu mokymosi objekiy
subkomponentas valdymo subkomponentas

5 pav. Sistemos komponentai

28



Administravimo komponentas. Sis komponentas atsakingas uz naujos informacijos
ivedima 1 sistema, informacijos redagavima bei Salinima. KorektiSky duomeny perdavima
duomeny i$saugojimo komponentui.

Administravimo komponentas susideda i§ §iy subkomponenty:

e Mokymosi objekty valdymo;
e Mokymosi objekty kategoriju valdymo;
e Metaduomeny valdymo;
e Mokymosi objekty tipy valdymo.
Atlikus reikiamus valdymo veiksmus, komponentas perduoda informacija duomeny

iSsaugojimo komponentui.

Vartotojo funkcijy komponentas. Sis komponentas atsakingas uz vartotojo atliekamus
veiksmus sistemoje: naujos informacijos ivedima / redagavima / trynima / paieska sistemoje.
Korektiska duomeny perdavima iSsaugojimo komponentui.

Vartotojo funkcijy komponentas susideda i$ §iu subkomponenty:

e Mokymosi objekty perzitiros;
e Mokymosi objekty paieskos valdymo;
e Informacijos perziiiros apie vartotoja;
e Asmeninés informacijos valdymo;
e Mokymosi objekto ikélimo valdymo;
e Asmeniniy mokymosi objekty valdymo.
Atlikus reikiamus naujos informacijos jvedimo veiksmus, komponentas perduoda

informacija duomeny i$saugojimo komponentui.
Duomeny iSsaugojimo komponentas

Sis komponentas atsakingas uz duomeny surinkima i§ administravimo komponento ir

vartotojo funkcijy komponento ir suraS§ymo i duomeny bazg.
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2.3.2 Apibendrintas sistemos modelis

Informacinés sistemos veikimui techniniu poZiiiriu reikalinga HTTP serveris (Apache),

taip pat duomeny bazés serveris (MySQL). Sios sistemos naudojimui ir veikimui reikalingas

internetinis rySys. Todél technologiniu poziiiriu sistema turéty atrodyti taip (6 pav.):

Serverio dalis

Prigmimo serveris

Vartotojas

LR

WWW dalis

¢ TCII:'."IP
Informacijos apdorgjimo
|
ygmua TGILJ'IF‘
. —
DB lygmuo

UZklausos generavimas

Informacijos
atvaizdavimas

Administratorius

6 pav. Apibendrintas sistemos modelis

Mokymosi objekty informacine sistema vartotojai naudojasi bet kuriuo jiems patogiu

laiku, mokymosi objektai pateikiami jvairiais pavidalais (tekstas, paveikslas, testas, kursas,

modulis ir t.t). Tiesioginio bendravimo tarp vartotojuy néra. Taciau vartotojai savo nuomong

apie tam tikra mokymosi objekta gali iSreiksti komentary ir vertinimy pagalba. Atsizvelgiant {

Sias aplinkybes, pateikiu sistemos schema funkciniu pozitriu (7 pav.).
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sistema

Mokymosi objektu informaciné

Paieska

Mokymosi objekty sgrasas

Mokymosi objekty kategorijy

Mokymosi objekty valdymas

valdymas
Vartotojy valdymas Asmeninés informacijos
valdymas
Metaduomeny valdymas Komentarai

Mokymosi objekty vertinimas

Registracija

7 pav. Sistemos schema funkciniu pozitriu

2.3.3 Sistemos funkcijy hierarchija

Toliau pateikiama sistemos funkciju hierarchijos schema (8 pav.):

Mokymosi objekty
informaciné sistema

)

Administratoriug

¥

Registruatas.
sistemos
vartotojas

vy !

.

v !

l v l‘l" l h 4

Mokymosi nnjst‘m“:;'mm Metaduomeny Mokyrmosi Mokymosi fﬂzﬁrﬂn’g‘i imlﬁ Informacia apie
objekty valdymas vaklymas valdymas objekiy paiedka objekuy fkelimas objektus vaklymas vartolojg pecida
] ] I | [ |
Publikuoti . |vesti naujg Ivesti URL Ko tuati Redaguoti
. |vesti naujq vesti paisgkos Ivesti mentuol edaguoti
"“g;};:'("ﬁﬂ katagoriia mg‘éﬂ'@”% ] ! Ir?aaze - adresa/ el mokymosi asmening
jekia Ravadinima dokuments, objekl informacija,
Nepublikuct Trind st Pasirinki Iisaugoi Perditrei
mokymosi 9 Trinti kategorijg metaduomeny N pavaa[:im_ln]a i  p|  mokymasi N rrnkymnslgabjek[q asmening
abjekte avadinimus autori, "
] pi apragyma | URL objekto kategorijg savo kataloge informacijg,
adresa
. Pagirinkti Ivertinti
Redaguoti Redaguoti . ) 5 & s
irokymosi N kA;[‘aUJ‘n{W_U metaduomeny | [yl Pasirinkt! tipa / B m_"l;‘)l'ml@_?" o m&g‘)‘e:’w'
objekta Sgona pavadinimus kaltg objekto tipg jekia
L |vesti mokymosi
e S jekio
) R Perzidreti Metaduomeny Pasirinkti objel .
Trinti mokymasi > kategorijas perdiia > kategarijas aduomenls
abjekta,
Pasirinkti
=
Perdiiret rikiavima biidg
uFsakymus

8 pav. Sistemos funkcijuy hierarchijos schema
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2.4 Sistemos testavimas

Prie§ sistemos pateikima uzsakovui, pirmiausia ja reikia gerai iStestuoti. Sistemos
testavimas ir klaidy taisymas, daZnai uZtrunka daug ilgiau nei jos realizacija. Testavimui
bitinai yra reikalingas planas. Atlikus testavima yra taisomos klaidos. Po klaidy taisymo yra
atlieckamas pakartotinis testavimas — tikrinama ar dél atlikty pakeitimy neatsirado kity klaiduy,

tai yra ar sistema nepradéjo veikti blogai dél pataisymu.

Sistemos testavimo lygiai:
e vidinis — testavimas programavimo eigoje;
e komponenty;
e integracinis — kiekviena karta prijungiant papildoma komponenta;
e funkcinis — ar realizuotos visos funkcijos, apraSytos specifikacijoje ir ar jos veikia
pagal specifikacija;
e vartotojo sasajos;
e priémimo testas;
e regresinis — pakartotinas sistemos testavimas po pakeitimy (ar nesusigadino

funkcionalumas) .

Testavimo kriterijai:
e Pagrindinis testavimo kriterijus — reikalavimy specifikacija.
e Vartotojo sasajos testavimas

e Suderinamumas su interneto narSyklémis. Peréjimas per funkcijas.

Testavimas

Web sasajos testavimas
Perzitirima vartotojo sasaja, kad nebuty neveikianciy nuorody ar mygtuky, tikrinama ar
pavaizduojami visi praneSimai apie klaidingai jvestus duomenis. Tikrinama ar teisingai ir

pilnai atvaizduojama i$ duomeny bazés paimta informacija.

Sistemos funkcijy testavimas
Testuojama:
e Ar veikia visos funkcijos;
e Ar visos funkcijos {vykdytos pagal reikalavimus;

e Ar funkcijos atlieka joms numatytas operacijas;
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e Ar funkcijos nepranesa apie klaidas;

e Ar funkcijos rasancios | duomeny baze, iraSo tinkamus duomenis.

Duomeny bazés testavimas
Su { MySQL duomeny baze jraSytais duomenimis buvo méginami atlikti visi jimanomi
veiksmai:
e [raso jterpimas;
e [rasSo Salinimas;
e [raso redagavimas;

e [raSy iSrinkimas.

Bendras sistemos testavimas

Testuojama, kaip veikia visa sistema. Ar visos sistemos funkcijos veikia. Ar nejvyko
konflikty. Ar reikalinga informacija patalpinama | duomeny bazg ir taip pat ar visa

informacija gaunama i§ duomeny bazés.
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3. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

Vartotojo dokumentacijoje pateikiama visa reikiama informacija skirta padéti vartotojui

greitai ir efektyviai naudotis sistema.

3.1 Sistemos funkcinis apraSymas

Mokymosi objekty informaciné sistema — tai mokymosi objektu saugykla, pateikianti
struktlirizuota ir organizuota informacija visiems, kurie studijuoja, mokosi ir domisi mokslu.

Sistema priecinama per bet kuria Interneto narSykle. Sistema pasiekiama adresu:
http://mokymosiobjektai.projektas.lt

Mokymosi objekty informacinéje sistemoje identifikuojamos vartotoju grupés:
administratorius — asmuo, tvarkantis bei prizilirintis informacing sistema, registruotas
vartotojas — identifikuojamas sistemos vartotojas, anoniminis vartotojas — neidentifikuojamas

sistemos vartotojas.

Registruotas vartotojas sistemoje prisijungia jvesdamas unikaly vartotojo varda ir

slaptazodi. Naujas vartotojas pildo sistemos registracijos forma.

3.2 Registruoto sistemos vartotojo vadovas

Sistemos pagrindiniame lange (9 pav.) pateikiama:
e Sistemos meniu;
e (Greita mokymosi objekty paieska;
¢ 10 naujausiy mokymosi objekty;
e Prisijungimo prie sistemos forma su nuorodomis | registracijos ir slaptazodzio
priminimo funkcijas;

e Informacija apie registruoty vartotojy ir mokymosi objekty skaiciy sistemoje.
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MOkyI'I]OSi Ob_] ektq informaciné sistema

roicsie. v — W lcsioi

Sistemos meniu . .
uri mato ’ v Meniu kursas Greita mokymosi drdrdr v s
. ¥ : 1 10 Vertino: 1
neregistruotas Mokymaosi objektai APrasymas. W Ob‘] ektu‘ paleSka Komentary: 0
. Tipas: Internetinis kursas kelta: 200é-02-20
vartotojas Objekty paiedka Kategorijos: & Filosofija / '
Objekty kategerijos kursas Wi e
= - ’ ¢ : . Vertina: 0
Apie sistemg ApraSymas: kursas.. Trumpa lﬂfOYmaCUa Komentary: 0
Tipas: Internetinis kursas . : lkelta: 20%_02_20
Kategorijos: o7 Filosofija / apl'e mOkymOSI
g objekta su nuoroda
- Prisijungimas kursas ﬁ‘
Sistemos . ninfatote
C .. . Vartotojo vardas: ApraSymas: kursas.. K ianta D
prisyjungimo Tipas: Internetinis kursas kelta: 2055 02-20
forma : Kategorijos: o7 Filosofija / Heta s
SlaptaZodis:
kursas .
! Papildoma Wk
Prisijungti 2 - . .. . Vertino: 0
5 = ﬂ.prasymas. kF.II'.SES_.. lnfOI’l’naCI_]a aple Komemarq_' 0
Registracija Tipas: Internetinis kursas . lketta: 2008-02-20
Priminti slaptazodi Kategorijos: " Filosofija / mOkymOSI :
kursas ObJ ekta‘ o
Patelklan}.a . Apraymas: kursas._. Em;ﬁii -0
1nformacua apie Tipas: Internetinis kursgs kelta: 2055_02_20
VaI'tOtOjL[ ir istruoty vartotojy: 4 Kategorijos: " Filosofija /
mokymosi Mokymosi objekty: 32 kursas Wirairs
obiektu skaiciu Aprasymas: kursas.. \éimzﬁ;a[: 0
Tipas: Internetinis kursas kelta: 20%_02_20
~ TR = Kategorijos: o7 Filosofija /
WAL R WAC csm op
kursas T
Aprag ; Vertino: 3
prasymas: kursas.. Kamentary: 0
Tipas: Internetinis kursas 2 >
Kategorijos: o7 Filosofija / et v 020
naujas
, . : Vertino: 0
ApraSymas: naujas... Komentary: 0
Tipas: Internetinis kursas lkelta: 200é_02_20
Kategorijos: 0" Fasaulio kalbos / &

9 pav. Sistemos pagrindinis langas

Sistemos registracijos formoje (10 pav.) registruojantis biitina uzpildyti reikalaujamus
laukus, kitaip sistema neregistruos naujo vartotojo.
Vartotojo vardas sistemoje yra unikalus, ivedus jau egzistuojanti vartotojo varda,

sistema pranes.
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Sholoymos objktm {™} - bdtini bukms
Oligdilij paaiie Vit viedaa (7] [
gl i bgiijies -E!D'Iaiﬂdlsluj |
Apia maiama Pakarial slaptazos(’) |
Vardas(T) |
Registracijos m Pavardi’} |
nuoroda AR R Profesial’} | =l
Slaplatocis £ patias(’) [
FrEIT——— Gimima datn imelamenunidenal | 1933 j |3MI5 j I: 1 j
Regisiracija Lytim T ywas T Mickons
Primimti staptaiodi R

1__,!‘" Trfarrmesssa

Registrugls) vatalajy 4
Moloymos chisidy 33

Awgisirooas Wyl

WIC S WA s b

10 pav. Sistemos registracijos langas

Sistemos slaptazodZio priminimo funkcija (11 pav.). Sistema iSsiys slaptazodi

vartotojui, jeigu vartotojas teisingai ives sistemoje esanti vartotojo varda ir jam priskirta el.

pasto adresa. Tuo sistemoje ivestu el. pasto adresu ir bus iSsiystas slaptazodis.

\A_f Meniu Slaptazodzio priminimas

Mokymaosi objektai [veskite vartotojo vardg ir e.pasty

Objekty paieska {!) - batini laukai

Objekty kategorijos Vartotojo vardas(’): |

Apie sistemg E.pastas(/): |
Slaptazodzio
priminimo Priminti Valyti
nuoroda

Vartotojo vardas:

Slaptazodis:

Prisijungti
egistracija
Priminti slaptaZodi

11 pav. Sistemos slaptazodzio priminimo langas
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Sistemoje realizuota mokymosi objekty paieSka (12 pav.) pagal ivedamus parametrus.

ieSko vartotojas, sistema pranesa, kad objektas nerastas.

Surastus mokymosi objektus galima rasiuoti pagal:
e objekto ikélimo data,
e objekto autoriy,
e objekto tipa,

e objekto jvertinima.

Sistema pranesa, jei paieska buvo nesé¢kminga.

Chiekty paieska

Paieskos raktinis Zodis: |

% Bet kuris Zodis " Visi Zodziai © Tiksli fraze

Pavadinimas:

Autorius:

I
|
Aprasymas: I
|

URL:

Mokymosi objekto tipas: IPasirinkite... j

Kalba: |F’asirinkite... 'I

Kategorijos:

I B Menas ™ @ Verslas
™ @ 18simokslinimas/mokslas I B Humanitariniai mokslai
™ B Matematika ir statistika ™ @ Mokslas ir technologija

™ @ Socialiniai mokslai

RoZiuoti pagal: |F’asirinkite... 'l

leskoti

12 pav. Sistemos objekty paieskos langas

Ivedus tik paieskos raktini zodi, sistema ieSko Sio zodzio visuy objekty pavadinimuose ar
apraSyme. Pildant sekancius laukus siaurinama paieSka, kad paieSkos rezultatai biity kuo
tikslesni. Mokymosi objektas atrenkamas tik tas, kuris pilnai tenkina jvestus paieskos

kriterijus. Jeigu objekto pavadinimas atitinka ieSkoma, taciau yra ne toje kategorijoje, kurioje
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Mokymosi objekty grupavimas pagal kategorijos. Mokymosi objekty informaciné
sistema suteikia vartotojui galimybg perzifiréti mokymosi objektus suskirstytus pagal

kategorijas. Kiekvienas objektas gali priklausyti kelioms kategorijoms.

Meniu punktas

Mokymosi objekty kategorijos

1/ Meniu

Mokymosi objekta

B Menas (4} E Verslas (0)
- - Meno istorija (0) Apskaita (0)
S Seoe Kinas (1) Versla teise (0)
; B Sokiai (1) E-komercija (0)
» Objekty kat
s Muzika (0) Ekonomika (0)
Apie sistemg Fotograﬁ_ja_ () Finansai (0}
Teatras (1) Vadyba (0)

Marketingas (0}
Objekty sk. esantis

Prisijungimas Bl l&simoksli SO B Humanitariniai mokslai (9)
Pagrindin kategorlj Qjc Istorija (0}
Vartotojo vardas: Kalbos ir literatdra (0)
| Filosofija (7)
T Religija (0)
SlaptaZodis: Pasaulio kalbos (1)
—— B Matematika ir statistika (3) E Mokslas ir technologija (3)
: B Matematika (2) Biologija (0)
Registracija Algebra ir skaigil Chemija (0)
Priminti slaptaZodi Analizé (1) Kompiuterija (2)
Skaitiavimai (0) Fizika (0)
Diskrecioji matematika (0 ProjektavimasfindZinerija (0)
J Tformaes Dinaminés sistemos (0) Geologija (1)
| e Geometrija (1)
Statistika ir tikimybés |j1':q\
Fiegsiot yanaiag. & B Sasiatingat ranksiai (1) Tas pats objektas gali
Mokymaosi objekty: 32 Teise (0) i . .
Poltika (1) priklausyti kelioms
Psichologija (0) kategoruoms
Sociologija (0)

WAL STRLP WG css b

13 pav. Sistemos mokymosi objekty kategorijy langas

Pasirinkus kategorija, vartotojui pateikiami objektai esantys pasirinktoje kategorijoje,

taip pat pateikiamas kategorijos kelias.

Mokymosi objekty kategorijos

Matematika ir statistika » Matematika » Analizé

f Kelias iki objekto
kategorijos tino: 0
sl UL Knmeniar -0
il lkelta. 2008.02.08
Kategorijos: &7 Analizé / &' Geometrija / ’
Puslapiai: 1

14 pav. Sistemos mokymosi objekty kategorijos langas
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Apie sistema. Trumpas apraSymas apie sistema su nuoroda | vartotojo dokumentacijos

puslapi.

Meniu punktas

Apie sistema.

Mokymosi objekty informaciné sistema — tai mokymosi objekty saugykla, pateikianti struktlrizuotg
ir organizuotg informacijg visiems, kurie studijuoja, mokosi ir domisi mokslu.

Mokymosi objektai
Objekty paieska

Mokymosi objektai — tai daugkartinio naudojimo skaitrmeniniai mokymosi istekliai. i% kuriy sudaroma
pamoka, i% pamokos — modulis, i modulio — kursas, i& kurso — mokymosi programa. Sitoks formavimas
supaprastina atskiry moduliy atnaujinima, pakartoting panaudojima¥™& uo maZesni ir informatyvesni yra
mokymosi objektai. tue juos lengviau panaudeti jvairiame kontekste.

Trumpas apraSymas

Skaitykite: sistemos vartotojo vadovas apie sistemq

Vartotojo vardas: _—
Nuoroda i vartotojo
dokumentacija

Sistema sukdré: Augustinas UndZys, 2008

15 pav. Langas ,,Apie sistema™

Papildomos registruoto sistemos vartotojo galimybés. Registruotam sistemos
vartotojui sistema suteikia papildomas sistemos panaudojimo galimybes:
o Ikelti mokymosi objekta;
e Naudotis asmeniniu objekty katalogu;
e Vertinti mokymosi objektus;

e Komentuoti mokymosi objektus.

, Prriii
s . R
5 et 1
= Midymoi ohickis il vl UG as |"-\.l:"|:-|iu.'a o
: Tipas: miomoling kiraas |'r..-uEJ AWIE 1530
Chpki tvlice HKanggeeijos: ! e
bkt Eaisqonge Prieiga prie papildomy &
B e chia sistemos funkciju Va3
Ipas: by 11 b 11 iy .
e Kakagaetlia patel.klama Soniniame [halka: 200072
meniu.
LG drtame L
Warting: 0

Apead yuis | s

Tipak: mamens s
Kansgeeijos:
vk Verden!
Kaisti dunmenis ) _
Bl jungti Fpara iy o s

Tipas: iamedins e

Hanigzaljos:

\

Atsijungti i§ sistemos

16 pav. Registruoto sistemos vartotojo langas

om0
[kaka: DO0E 0230

Ve U
Fomismany 0
LIRS SR - e L
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Registruoto sistemos vartotojo asmeninés informacijos keitimas. Vartotojas gali

redaguoti visa su juo susijusia asmening informacija, i$skyrus vartotojo varda. Si sistemos

funkcija leidzia vartotojui pakeisti prisijungimo prie sistemos slaptazodi, taip pat varda,

pavardg, profesija ir kt.

Sistemos vartotojas lange ,,Apie save* gali ivesti bet kokia norima informacija, pvz.:

i§silavinimas, ivykdyti darbai, paraSyti straipsniai, skaityti praneSimai ir kt.

7

Meniu

» Mokymosi objektai

Objekty paieska

Objekty kategorijos

[kelti mokymosi objekta

Mana objekty katalogas

Apie sistema

Prisjungimas

Sveiki, Vardenis!
Keisti duomenis

Atsijungti

(1) - batini laukai
Vartotojo vardas(’):
Slaptazodis{):
Pakartoti slaptazodi(’):
Vardas():

Pavarde(!):
Profesija(’)-

E pa3tas(’):

Gimimo data (metai/ménuo/diena):

Keisti asmeninius
duomenis nuoroda

J Informacia

Registruoty vartotojy: 4

Vartotojo asmeniné
informacija

as

I\.'"ardenis

IF’avardenis

I Déstytojas vI

Ipavardenis@pastas.lt

|1982 ~||sausis x|[18 =]

O \yras @ Moteris

Informacijos
atnaujinimo mygtukas

e

Atnaujinti

17 pav. Registruoto vartotojo asmeninés informacijos keitimo langas

Registruoto sistemos vartotojo mokymosi objekto perziiira. Mokymosi objekto

perzitros lange pateikiama visa objekta ikélusio vartotojo jvesta informacija:

Pavadinimas;

Nuoroda ir/arba dokumentas;

Kas patalpino;

ApraSymas;

Kategorijos;

Metaduomenys;

Ivertinimas;

Komentarai,

Komentaro jvedimo forma;

Objekto itraukimo | asmenini mokymosi objekty kataloga.
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Mokoymosi objektas

Mokymosi objekto pavadinimas

URL: hitp://www nuoroda.t Mygtukas, skirtas
Patalpinimo data: 2008-01-23 Itraukti norima
Patalpino: Augustinas UndZys objekta { asmeninj
Aprasymas kataloga

Muolkymosi objekto apraSymas

Kategorijos: Sokiai: Kinas:

Kalba: Lietuviy —— | Objekto papildomi

metaduomenys

vertinimas: 2/5 Wi . Vering: 1
I %l

Komentarai - . .
Vartotojas gali jvertinti objekta

2008-04-07 Augustinas UndZys norimu Zvaigzduciy kiekiu

komentaras

2008-04-07 Augustinas UndZys

o \ Vartotoju komentarai ir

komentaro jvedimo forma

Komentuoti

Komentuoti Valyti

18 pav. Sistemos mokymosi objekty perzitiros langas

Informacija apie sistemos vartotoja. Kiekvienas sistemos vartotojas turi galimybg
paziuréti kito vartotojo, ikélusio viena ar kita mokymosi objekta, informacija.
Pateikiama trumpa informacija apie vartotoja:
e Vardas;
e Pavardé;
e Profesija;
e Gimimo data;
o Lytis;
e Prisiregistravimo prie sistemos data;
e Vartotojo ivesta informacija apie save;

e Patalpinty mokymosi objekty skaicius sistemoje
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Sistemos vartotojas

Vardas: Augustinas
Pavardé: Undzys
Profesija: Déstytojas
Gimimo data: 1984-02-11
Lytis: Wyras

Sistemos naudotojas nuo:

Apie:
as

Sistemoje patalpintu mokymosi objekty: 24

19 pav. Sistemos mokymosi objekty kategorijos langas

Mokymosi objekto jkélimas | sistema. Sistemos vartotojas jkeldamas nauja mokymosi
objekta 1 sistema turi atlikti sekancius veiksmus:

e [vesti mokymosi objekto interneting nuoroda ir/arba nurodyti turimo mokymosi
objekto vieta kompiuteryje.

e Mokymosi objektui priskirti bent viena kategorija, kuriai jis priklausyty
(kategorijy priskirta gali buiti ne viena).

e Pasirinkti mokymosi objekto tipa; jeigu nerandamas atitinkamas, pasirenkama
,HKita“.

e UzZzpildyti mokymosi objekto apraSymo (metaduomenuy) laukus. Privalomieji
laukai pazyméti Sauktuku. Kuo placiau apibudintas objektas, tuo lengvesné
vartotojui atranka.

e [vedus visus reikalaujamus laukus, paspausti mygtuka ,Patvirtinti®; jeigu

sistema aptinka klaidy, apie tai praneSa vartotojui.
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Maujas objektas ‘

{!) - batini laukai

Mokymosi objekto URL

1) Mak: i objektas: i
(1) Mokymosi objektas ir/arba dokumentas

Mokymaosi objekto nuoroda: |htt;::|:,f,r /

(1) (irfarba)

Mokymosi objekto failas: | Browse. . |

(2) Pasirinkite mokymosi ohjekto kategorija:

BT e Pasirinktas kategorijas
~=nas - Yersas paZzymime varnele
I Meno istorija
™ Kinas
I Sokiai
™ Muzika
I” Fotografija
I Teatras
I™ @ |3simokslinimas/mokslas ™ B Humanitariniai mokslai
™ B Matematika ir statistika ™ B Mokslas ir technologija
" @ Socialiniai moks|ai
Pasirenkame
(3} Pasirinkite mokymaosi objekto tipa: mokymosi objekto tipa
y
(1) §Pasirinkite |
Pasirinkite. ..
Testas

(4) Mokymosi objekto apraSymas:

| Prezentacija

Mokymo programa
Internetinis kursas
Kita

ol LR o T |, -l

20 pav. Sistemos mokymosi objekto ikélimo langas

Mokymosi objekto privalomi metaduomenys yra pazyméti Sauktuku, neprivalomuy

metaduomeny sarasa galime papildomai i$skleisti.
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(4) Mokymosi objekto apraSymas:

Pagrindinis

() Pavadinimas: Privalomieji
pazyméti Sauktuku

(!) Apradymas:

E Pagrindinis
identifier — -
I8skleidziame paspaude $i
mygtuka
Katalogas
Papildomi (nebiitini)
— mokymosi objekto
apraSymai
entry

Kalba: [Pasirinkite.. i~

Apimtis | [ jetuviy

AHEIE

Rusy
| Kita..

Struktira

21 pav. Sistemos mokymosi objekto jkélimo metaduomeny langas

Patvirtinimo mygtukas

(5) Patvirtinimas:

Patvirtinti

22 pav. Mokymosi objekto ikélimo patvirtinimo mygtukas
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Sistema pranesa apie esamas naujo objekto {vedimo 1 sistema klaidas (23 pav.):

Naujas objektas

{!) - btini laukai

{1) Mokymosi objektas:

Klaida: |veskite URL adresa arba failg!

Mokymosi objekto nuoroda: Ihﬂp:,‘f
(1) (irfarba)

Makymosi objekto failas: | Browse. . |

(2} Pasirinkite mokymosi objekto kategorija:

Klaida: Mepasirinkta kategorijal

[ @ Menas [ @ Verslas
" @ |3simokslinimas/mokslas I ® Humanitariniai mokslai
I @ Matematika ir statistika I” @ Mokslas ir technologija

" @ Socialiniai mokslai

(3} Pasirinkite mokymosi objekto tipa:

Klaida: Ppasirinkte tipa!

(1) | Pasirinkite =l

{4) Mokymosi objekto apraSymas:

Klaida: Pavadinimas Apradymas contribute

Pagrindinis

23 pav. Mokymosi objekto jkélimo klaidos

Registruoto vartotojo asmeninis objekty katalogas. Asmeniniame objekty kataloge
saugomi vartotojo ikelti i sistema mokymosi objektai, o taip pat ir objektai, kuriuos vartotojas
pasirinko sistemoje. Objektai suskirstyti pagal kategorijas. Kiekviena kategorija galima
i§skleisti. ISskleistoje kategorijoje matomas objekty sarasas. Prie kiekvieno asmeninio objekto
matoma, ar S$is objektas yra publikuotas, taip pat objekto valdymo mygtukai:
Publikuoti/Nepublikuoti, Redaguoti, Trinti. Pateikiamas objekto tipas ir patalpinimo sistemoje
data.
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Mokymosi objektai

Asmeniniy ir
pasirinkty objekty 3
sarasas jokts

» Mano objekty katalogas

Apie sistema

Mokymosi objektas
publikuotas /
nepublikuotas

Atsijungti

Asmeniniai mokymaosi objektai:

Azmeniniy mokymos objekty katalogas

Mokymosi objekto
valdymo mygtukai:

Socialinial mokslai (1)
B Menas (1)

15simokslinimas/mokslas (1)
Humanitariniai mokslai {4)
Palitika (1)

Verslas {2)

Finansai (2)

B Matematika (1)

uoti, redaguoti, trinti
™
| ;r i =
Pavadinimas 58 /5 Prezentacija TUTU

Publikuoti/nepublik

3.3 Sistemos administratoriaus vadovas

Mokymasi kursas .E?J '_Z j Internetinis kursas 2008-01-23
Geometrija (1)
| Pasirinkti mokymosi objektai:
B Filosofija (1)
kursas b | Internetinis kursas 2008-02-20
24 pav. Vartotojo asmeniniy objekty katalogas Pasirinkty mokymosi

objekty sarasas su iSmetimo
18 saraso mygtuku

Sistemos administratoriaus funkcijos. Sistemos administratorius gali naudotis visomis

registruotam vartotojui suteiktomis funkcijomis, o taip pat ir administratoriui skirtomis:

e Mokymosi objekty metaduomeny valdymas;

e Mokymosi objekty tipy valdymas;

e Mokymosi objekty kategoriju valdymas;

e Mokymosi objekty valdymas.

Mokymosi objekty metaduomeny valdymas. Kiekvienas ikeliamas objektas turi biiti

aprasytas metaduomenimis. Sistemos administratorius turi teis¢ sukurti/redaguoti/trinti

norimus metaduomentis.

Metaduomenys atvaizduojami metaduomeny medziu.

Administratorius varnele pazymi privalomus metaduomenis, kurie turi biiti bitinai

[vesti, sistemos vartotojui jkeliant nauja mokymosi objekta.
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Meniu

v

Maokyrnosi objektai

Objekty paieska

Objekty kategorijos
» MO metaduomenys

Mokyrnosi objekty tipai

Metaduomeny medis:

Mokymaosi objekiy metaduomenys

Pagrindinis (Add Del Edit)

Metaduomeny
medis

" identifier (Del Edit)

W Pavadinimas (Del Edit)
I Katalogas (Del Edit)
™ entry (Del Edit)

™ Kalba (Del Edit)

et mel - pazyméti privalomus ™ Apimtis (Del Edit)
. . < 3 .
Obj katd metaduomenis ;‘;fra;%matzi?‘é'dﬁf't}
ruKtura e I
Mano objeRiy Katalogas Tarnavimo trukmeé (Add Del Edit)
: I Versija (Del Edi)  $—__| Metaduomeny
Apie sistema ¥ contribute (Del Edit) valdymo mygtukai
" role (Del Edit)
I entity (Del Edit
\/r Prisjungimas Hiky (o i)

Sveiki, Augustinas!
Keisti duomenis
Atsijungti

" Data (Del Edit)

I Basena (Del Edit)
Techniniai duomenys (Add Del Edit)

I Formatas (Del Edit)

" Dydis (Del Edit)

™ Vieta (Del Edit)

I Kiti sistemos reikalavimai (Del Edit)

I duration (Del Edit)

I Diegimo apradymas (Del Edit)
Maokymo (Add Del Edit)

M lanenina rmenurnas trinm Fal S

25 pav. Sistemos metaduomeny valdymo langas

Pazymejus privalomus metaduomenis, spaudziamas mygtukas ,,Atnaujinti privalomus

metaduomenis

ot

Informacija

Registruoty vartotojy: 4
Maokymosi objekty: 36

~ HTML (ad
CHIP WAC ess b

learning-resourcetype (Del Edit)
intendedenduser-role (Dal Edit)
context (Del Edit)
interactiity-type (Del Edit)
interactivityLevel (Del Edit)
SemanticDensity (Del Edit)

[T TypicalAgeRage (Del Edit)

I dificulty (Del Edit)

[ TypicalLeamingTime (Del Edit)
Teisés (Add Del Edif)
I Kaina (Del Edit)
I copyrightandotherrestrictions (Del Edit
[ Description (Del Edit)
Klasifikacija (Add Del Edit)
I purpose (Del Edit)
I keyword (Del Edit)
I description (Del Edit)

m i i o |

Naujos pagrindinés
kategorijos jvedimas

Atnaujinimo mygtukas

r'd

Atnaujinti privalomus metaduomenis |

——— lauja pagrindiné kategarija:

lvesti

© Augustinas Undiys,

26 pav. Sistemos metaduomeny atnaujinimas
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Norédamas suteikti fiksuotas metaduomeny reik§mes, kurias vartotojas galétu pasirinkti
i$§ tam tikro saraSo pvz.:(Kalba: lietuviy, angly, vokieciy ir kt.), administratorius turi paspausti
ant norimo metaduomens pavadinimo. Atsivérusiame sistemos lange sistema leis ivesti

norimas fiksuotas metaduomeny reikSmes.

Maoloymost objekty metaduomenys

Ivesti metaduomeny reikSmes

(1) Metaduomens Pavadinimas papildymas:

Siuo metu sistemoje néra jvesta jokiy metaduopefis Pavadinimas papildymuy!

A/
lveskite: | Ivesti Grifti

27 pav. Sistemos metaduomeny papildymo langas

Kiekvieng jvesta reikSmg galima istrinti arba redaguoti.
Sistema suteikia administratoriui galimybg pasirinkti fiksuoty metaduomeny pateikimo

forma. Pakeitus pateikimo forma biitina paspausti mygtuka ,,Patvirtinti pasirinkima*.

Maokymosi objekty metaduomenys

(1) Metaduomens Kalba papildymas: Valdymo mygtukai:
Ivesti/Istrinti/Redaguoti
Kalba
Lietuviy (Del Edit)
Angly (Del Edit)
Vokiegiy (Del Edit)
Rusy (Del Edit)
X

[veskite: | Ivesti

Leidziami trys
pateikimo buidai

(2} Pasirinkite pateikimo bida:

-
™ Pateikimas © Pateikimas

— ™ Pateikimas © Pateikimas
IF‘atmkumas vI it
™ Pateikimas

' Pateikimas
™ Pateikimas © Pateikimas
i [ [
(3} Patvirtinimas:
Patvirtinti pasirinkima Gr_iiﬁ

28 pav. Metaduomeny pateikimo pasirinkimo langas
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Mokymosi objekty tipy valdymas. Mokymosi objekto tipas nusako, kokio pobiidzio

mokymosi objektas yra. Administratorius gali jvesti/redaguoti/trinti mokymosi objekto tipus.

q./l Meniu Mokoymoesi objekty tipai MOkymOSI Ob.] ektq
— tipy sarasas su
Makymasi objektai Makymosi objekty tipai: valdymo mygtukais
Objekty paieska
Testas (Del Edit)
Objekty kategorijos Prezentacija (Del Edit)
Animacija (Del Edit)
MO metaduomenys Mokyma programa (Del Edit)
Internetinis kursas (Del Edit)
» Mokymasi objekty tipai
> —— MNaujas mokymosi objekto tipas.‘l vesti
|kelti mokymosi objekta

Obj. kategorijy valdymas
Mano objekty katalogas

Apie sistemg

29 pav. Sistemos mokymosi objekty tipy valdymo langas

Mokymosi objekty kategorijy valdymas. Mokymosi objekty kategorijos sistemos
administratoriui atvaizduojamos kategorijy medziu. Kiekviena kategorija administratorius gali
papildyti subkategorijomis. Kategoriju medzio gylis néra ribotas, t.y. kiekviena kategorija gali
turéti daug subkategoriju.

Prie kiekvienos kategorijos pavadinimo yra valdymo mygtukai: Add (pridéti
subkategorija), Del (trinti kategorija), Edit (redaguoti kategorija). Trinant kategorija

iStrinamos ir visos tos kategorijos subkategorijos.
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1/ Meniu Objekty kategorijy valdymas

Mokymosi objekta

Kategorijy medis:

Objekty paieska Menas (Add Del Edit)
- Menao istorija (Add Del Edit)
I{ategorljuc medis - Kinas (Add Del Edit)
- Sokiai (Add Del Edit)
- Muzika (Add Del Edit)

Makymosi objekty tipai - Fotografija (Add Del Edit)
i — - Teatras (Add Del Edit)
[kelti mokymosi objekts Verslas (Add Del Edit)
. ) - Apskaita (Add Del Edit)
» Obj. kategorijy valdymas - Verslo teise (Add Dal Edif)

- E-komercija (Add Del Edit
- Ekonomika (Add Del Edit)
- Finansai {Add Del Edit)

- Vadyba (Add Del Edit)

- Marketingas (Add Del Edit)

Mano objekty katalogas

Apie sistemg

I5simokslinimas/mokslas (Add Del Edit)

W/ Prisijungimas - Pagrindine 3 sub [Add Del Edit) Valdymo mygtukai
— Humanitariniai mokslai (4dd Del Edit)
Sveiki, Augustinas! - Istorija (Add Del Edit)
'Keisti duomenis - Kalbos ir literatiira (Add Del Edit)

- Filosofija (Add Del Edit)

- Religija (Add Del Edit)

- Pasaulio kalbos (Add Del Edit)
Matematika ir statistika (Add Del Edit)

- Matematika (Add Del Edit)

- Algebra ir skaiiy teorija (Add Del Edit)

- Analizé (Add Del Edit)

- Skai€iavimai (Add Del Edit)

- Digkreéioji matematika (Add Del Edit)

,/ Informacija - Dinaminés sistemos (Add Del Edit)
= - Geometrija (Add Del Edit)

) . - Statistika ir tikimybés (Add Del Edit)
Registruoty vartotojy: 4 Mokslas ir technologija (Add Del Edit)
Mokymuosi objekty: 36 - Biologija (Add Del Edit)

- Chemija (Add Del Edit)

- Kompiuterija (Add Del Edit)

- Fizika (Add Del Edit)

- Projektavimas/indZinerija (Add Del Edit)
W3 ess J

Atsijungti

W3C Eia - Geologija (Add Del Edil)
Socialiniai mokslai (Add Del Edit)
- Teisé (Add Del Edit)
- Politika (Add Del Edit)
- Psichologija (Add Del Edit)
- Sociologija (Add Del Edit)

30 pav. Sistemos mokymosi objekty kategorijy valdymo langas

Naujos pagrindinés kategorijos jvedimas:
e [vedame kategorijos pavadinima;

e Paspaudziame mygtuka ,,[vesti®.

Socialiniai mokslai (Add Del Edit)
- Teisé {Add Del Edit)
- Politika (Add Del Edit)
- Psichologija (Add Del Edit)
- Sociologija {Add Del Edit)

Mauja pagrinding kategnrija:l Ivesti

31 pav. Sistemos mokymosi objekty kategorijos jvedimo langas
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Mokymosi objekty valdymas. Sistemos administratorius gali redaguoti / publikuoti /
Salinti bet kuri sistemoje ikelta mokymosi objekta.

Redagavimo mygtukai matomi atvérus bet kuri mokymosi objekta.

\/ Meniu Mokymosi objektas

» Mokymaosi objektal

testas

Objekty paieska % l:)r'jj

Objekty kategorijos
URL: http:/fwww testas It
MO metaduamenys Patalpinimo data;: 2006-01-23

g Ao 3
Mokymiosi abjekiis fipas Patalpino: Vardenis Pavardenis — -

_ - P — Administratoriaus
|kelti mokymosi objektg ot Valdymo mygtukai
Obj. kategorijy valdymas
Mano ohjekty katalogas Kategorijos: Humanitariniai mokslai;

Apie sistemng
Ivertinimas: 0/5 ¥ o o 1 Vertino: 0

\/ Prisijungimas Komentarai

Komentary néral
Swveiki, Augustinas! ~

Keisti duomenis
Atsijungti

Komentuoti

Komentuoti Valyti

i it bt iciir]
32 pav. Sistemos mokymosi objekty valdymo mygtukai

51



ISVADOS

Sukurta mokymosi objekty informaciné sistema - tai internetu paremta programa, kuri
naudojama mokymosi objekty saugojimui, ieSkojimui, skirstymui. Mokymosi objektai
saugomi duomeny bazéje.

Pagrindiniai mokymosi objekty informacinés sistemos naudotojai yra studentai,
moksleiviai, déstytojai, mokytojai ir pan., kuriu poreikiams patenkinti sukurta sistema su
efektyvia, lengva ir paprasta mokymosi objektuy paiesSka, ju panaudojimu, nauju mokymosi
objektu ikélimu, mokymosi objekty dalinimosi galimybe su kitais vartotojais.

Mokymosi objektu informaciné sistema jgyvendina svarbiausias mokymosi objekty
charakteristikas: pasiekiamumas, operacinis suderinamumas, pritaikomumas, pakartotinis
naudojimas, ilgaamziSkumas.

Informacinés sistemos veikimui naudojamos technologijos — HTTP serveris (Apache),
taip pat duomeny bazés serveris (MySQL). Sios sistemos naudojimui ir veikimui reikalingas
internetinis rysys.

Kuriama mokymosi objekty informaciné sistema — tai mokymosi objekty saugykla,
pateikianti struktlirizuota ir organizuota informacija visiems, kurie studijuoja, mokosi ir

domisi mokslu.
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DEVELOPMENT AND ANALYSIS OF LEARNING OBJECTS
INFORMATION SYSTEM

SUMMARY

Learning object information system is a Web application based system, which can be
used as a learning object repository, search engine, or a learning object distributor.

These programs work like learning object repositories which provides links to the web
sites with learning material. Other repositories store learning objects in their own database. A
learning object is a resource, usually digital and web-based, that can be used and re-used.

The main users of learning object system are students, teachers, instructors and so on.
This system was designed with an easy learning object search system, with their reusability,
new learning objects creation and distribution with other users.

The system is built using these technologies: PHP programming language, MySQL
database system, Apache web server, HTML (hypertext markup language). This system
works with internet connection.

This learning objects information system is a learning objects repository which produces
structured and organized information for those who are studying, learning and interested in

education.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Mokymosi objekty saugykla yra internetu paremta programa, kuri gali biiti naudojama

mokymosi objekty saugojimui, ieSkojimui, skirstymui. (Murali, 2003)

Mokymosi objektai (Balbieris ir kt., 2005) — tai daugkartinio naudojimo skaitmeniniai
mokymosi istekliai, i§ kuriy sudaroma pamoka, i§ pamokos — modulis, i§ modulio — kursas, 1§

kurso — mokymosi programa.

Metaduomenys — tai duomenys apie duomenis, kuriy pagalba mokymosi objekta galima
surasti sistemoje; juose nurodoma: autorius, pavadinimas, kalba, paskirtis ir kt. (Balbieris G.

ir kt.,2005)

MySQL yra reliaciné duomeny baziy apdorojimo sistema (RDBVS). (Gilfillan, 2003)

Serveris - tinklo mazgas, atliekantis tam tikras funkcijas pagal kity tinkle esanciy klienty

kompiuteriy paraiskas (uzklausas). (Enciklopedinis kompiuterijos Zodynas, 2003)

Administratorius - asmuo, tvarkantis bei prizilirintis informacing sistema ir jos duomeny

baze.

Registruotas vartotojas — identifikuojamas sistemos vartotojas, kuris naudojasi visais

sistemos resursais.

Anoniminis vartotojas — neidentifikuojamas sistemos vartotojas, galintis perziuréti tik dalj

sistemos resursy.
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PRIEDAI

Pridedama duomeny laikmena su programos kodu ir dokumentacija.
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