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WSDL services mapping and code generation

Summary

These days are a variety of online services that growing constantly by changing their methods
of communication and quality. This work discusses one of the most widely developed WSDL
services technology and internet data protocol SOAP. WSDL description, which is an XML-based
service is a structured language. There is no set standard SOAP protocol to call at web browser, in
order to form a query and get the results. Ordinary users are difficult or impossible to use this
service independently.

To solve the problem was chosen develop the new system, because there is no such a decision
that has been made or is currently under construction. The system will have a graphical user
interface that will be generated by the WSDL description. The main requirement is that a developed
system can generate the programing code by combining several existing e-service SOAP protocols.

The study area of work - Information systems development methodology, information
systems design: methods, tools, architecture, electronic services.

The object of research - several similar bundling of electronic services into one data flow.
Combine multiple WSDL services, and one generate programming code.

Developing the system intended goal was to give the user the ability to combine multiple
WSDL services into one. It is more common to output data flows, which was modeling by graphic
user interface in system.

The entire system developed without third parties programming code. The system is fully
object-oriented, so it can be easily expanded. As each key is braked down into modules that can be
overwritten and extended functionality. The system can be installed on most web hosting provider's
servers. For this purpose was designed installation module, which adds a one click installation

future.



1. Ivadas

Internetu teikiamy paslaugy jvairové didéja nuolat, kinta jy perdavimo badai, kokybé. Siame
darbe aptariama viena placiausiai iSplétota WSDL servisy technologija ir galimi klientai
informacijai gauti bei siysti. Naudojantis elektroninémis paslaugomis lengviau perduoti duomenis
tarp taikomyjy programy. Tai populiaru buhalterinése, bankinése, elektroninés komercijos, ory
programose. Kaip bebiity, Sia paslauga pasinaudoti praktiskai yra sudétinga. Kol kas néra nustatyto
standarto, SOAP protokolg iSkviesti per interneto narSykle, o norint suformuoti uzklausg ir gauti
rezultatus, reikalinga taikomoji programa. Paprastiems vartotojas yra sudétinga arba nejmanoma
naudotis tokiomis paslaugomis savarankiskai. WSDL aprasas, pagal kurj veikia servisas, yra
paremtas XML struktiirizuota kalba, ir tokioje aplinkoje nesinaudojant treciyjy Saliy irankiais,
sudétinga suprasti kaip naudotis paslauga. Taip pat ir vartotojams, kurie specializuojasi
programavimo srityje, reikia nemazai laiko resursy, o kai kada iskyla problemy gauti programinj
koda, kuris priimty duomenis naudojant REST arba SOAP protokola teisingai. Siy problemy
sprendimui yra sukurta jvairiy jrankiy, tokiy kaip XMLspy, StylusStudio ir kity (jy apzvalga pateikta
analogy analizéje). Naudojant bet kurj i$ analizuoty jrankiy, generuoti galima tik i§ vieno WSDL ir
su ribotomis galimybémis.

Problemos sprendimui pasirinkta realizuoti nauja sistemg, kadangi tokio sprendimo kol kas
néra, arba jis Siuo metu kuriamas. Sistema turés grafing vartotojo sasaja, kuri bus generuojama
pagal gaunama WSDL aprasg [21]. Pagrindinis reikalavimas, kad naujai kuriama sistema galéty
sugeneruoti programinj koda, sujungiant keleta elektroniniy paslaugy servisy, veikian¢iy SOAP
protokolu. Taip pat vartotojui biity pateikta grafiné vartotojo sgsaja, su atitinkamais duomeny
sujungimo pasirinkimais ir integracijos pritaikymu j duomeny baze, gaunamiems duomenims
i$saugoti.

Sio tyrimo sritis — informaciniy sistemy kiirimo metodologijos, informaciniy sistemy
projektavimas: metodai, jrankiai, architektiiros, elektroninés paslaugos.

Atliekamo tyrimo objektas - keliy panasiy elektroniniy paslaugy sujungimas j vieng paslauga:
sujungti kelis WSDL servisus ir iSvesti vieng klase.

Realizuojant sistema, siekiama tikslo — suteikti vartotojui galimybe sujungti keleta WSDL
servisy ] vieng. Tai yra i§ keliy duomeny srauty iSvesti bendrg, nustatytos struktiiros duomeny
srautg. Tam keliami uzdaviniai:

1. I8 pateiktos WSDL schemos sugeneruoti klases ir metodus;

2. Klaséms sugeneruoti grafing aplinkg su galimybe jg lengvai modifikuoti;



3. Reikalinga duomeny bazé pakeitimams saugoti: konkreCioms lauky reikSméms,
keisti lauky pavadinimus, pervadinti metodus;

4. Galimyb¢ prie projekto prijungti dar viena WSDL ir grafiSkai modifikuoti,
prisitaikant konkreciai dalykinei sriciai;

5. Galimybé sukurtg projekta, kuriame bus sugeneruoti programiniai kodai i§ WSDL,
pritaikyti kitoms informacinéms sistemoms;

6. Programuoti naudojant placiai naudojamg [10] atvirojo kodo PHP programavimo
kalbg ir MySQL duomeny baze.

Atliekant WSDL servisy sujungimo ir duomeny gavimo analize¢, buvo iSanalizuoti literatiiros
Saltiniai [1], [4], [20], [21], [22]. Juose nuodugniai apzvelgiama WSDL technologija, jos pritaikymo
ir panaudojimo galimybés. Viska jvertinus, sistemai realizuoti buvo pasirinkta atvirojo kodo PHP
programavimo Kkalba, o elektroniniy paslaugy duomeny perdavimui pasirinktas SOAP, kadangi Siuo
metu tai vienas populiariausiy ir saugiausiy perdavimo btidy [11]. Analizuoti WSDL servisy aprasui
[21] buvo pasitelktos XSLT transformacijos [16], [19]. Grafinis servisy vaizdavimas funkcijy ir
kintamyjy gyliu, programinio kodo generavimas ir kitos pagrindinés funkcijos buvo sukurtos naujai,
nesiremiant jokia kita programine jranga.

Sistema, pagal atlikta analiz¢ ir projektavima, realizuota sékmingai. Vartotojui sistema
pateikiama intuityvia ir tuo paciu funkcionalia grafine sgsaja. Naudojantis ja, galima pasinaudoti
visomis teikiamomis duomeny paslaugomis. Reikia atkreipti démesj, kad sistema sukurta palaikyti
tik SOAP tipo protokolg dél jo populiarumo [11], REST tipu veikiantys protokolai nepalaikomi.
Visas sistemos programinis kodas paraSytas nenaudojant kity, jau sukurty sistemy. Sistema yra
objektisSkai orientuota, todé¢l gali buti lengvai pleciama, nes kiekviena pagrindiné dalis yra
iSskaidyta j modulius, kurie gali bati perrasomi (angl. extended) arba prapleiamas jy
funkcionalumas (angl. inheritance). Sistema gali bati jdiegta daugelyje interneto tiekéjy sitilomose
serveriy prieglobose (angl. hosting). Siai paskir¢iai sukurtas instaliacijos modulis, kuris vienu
mygtuko paspaudimu sukonfigiiruoja sistemg ir sukuria duomeny bazés lenteles, bei uzpildo jas
pradiniais reikalingais duomenimis. Plac¢iau apie tai raSoma Sistemos projekto skyriuje [24].

Realizavus ir iStestavus sistema, ji buvo pristatyta 2012 m. balandzio 20 d. tarptautinéje
elektroninés komercijos internetinés rinkodaros ir IT srityje specializuojancioje kompanijoje UAB
,»Net Frequency*. Po pristatymo nuspresta, jog sistema yra perspektyvi, ir buvo jdiegta j jmonés
vidiniame tinkle esantj serverj. Tai patvirtina jdiegimo aktas, kuris pateiktas prieduose. Taip pat
planuojama investuoti ] sistemg ir tgsti tobulinimo darbus. Jmonés programuotojams sistema

paspartina darbg su kai kuriais WSDL servisais.



Darbo struktiira. Darbas pradedamas santrauka, kuri paraSyta angly kalba. Ji skirta pristatyti
id¢ja, jos naujuma, privalumus bei trukumus, ir atpazinti darbg tiems, kuriems jis gali biiti aktualus.
Ivadas — jame trumpai apzvelgiamas visas darbas. Problemos ir sprendimai apraSomi analitingje
dalyje, o sistemos prototipas — darbo projektavimo ir realizacijos skyriuose. Darbas
apibendrinamas iSvadomis, o pabaigoje pateikiamas naudotos literatiiros sarasas ir priedai.

Antrajame skyriuje pateikiami atliktos tyrimo analizés rezultatai. Apzvelgiama probleminé
sritis, sitilomi galimi sprendimai. Taip pat pateikiamas WSDL serviso paaiskinimas ir veikimo
principas. Pristatoma visy egzistuojanciy interneto servisy protokoly analizé. Apzvelgiami skirtingi
vartotojy tipai, taip lyginant Siuo metu rinkoje esancius panasiausius sprendimus, nors né vienas jy
negali iSspresti iSkeltos problemos.

Treciajame skyriuje nustatomi kuriamos sistemos funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai.
Taip pat pateikiama dalykinés sistemos srities diagrama.

Sistemos projektas pateikiamas ketvirtajame Sio darbo skyriuje, kuriame apzvelgiama biisima
sistemos grafiné vartotojo sasaja, klasés ir funkcijos. Sistemos architektiira detalizuojama
panaudojimo atvejy diagramomis. Taip pat seky diagrama pavaizduojamas sistemos elgsenos
modelis, kuriame matomi funkciniai sarySiai tarp kontroleriy ir paslaugy. Duomeny baze
pateikiama tiek esybiy rysiy diagrama, tiek paprasta schema.

Penktajame $io darbo skyriuje kalbama apie sistemos realizavima. Cia vaizduojamos realiai
sukurtos sistemos funkcijos. Pateikiama detali vartotojo iliustruota instrukcija, kaip naudotis
sistema. Taip pat pateikiamas sistemos testavimo modelis, su konkre¢iais duomenimis,
paaiskinimais ir rezultatais.

Sestajame skyriuje pateikiamos darbo i§vados.
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2. WSDL servisy sujungimas ir kodo generavimas analizé

ISanalizuoti literatiiros S$altinius, kuriuose raSoma apie WSDL pritaikyma ir plétojima.
ISanalizuoti praktinj WSDL panaudojima. ApZzvelgti galimybes ir panaudojimo atvejus jvairiose

programavimo kalbose.

2.1. Tyrimo objektas, sritis ir problema
Tyrimo sritis — informaciniy sistemy kiirimo metodologijos, informaciniy sistemy

projektavimas: metodai, jrankiai, architektiiros, elektroninés paslaugos.

Tyrimo objektas — keliy panaSiy elektroniniy paslaugy apjungimas j vieng paslaugg.

Sujungti kelis WSDL servisus ir i§vesti vieng klasg.

Problema — su lyg kiekviena diena rinkoje atsiranda vis daugiau elektroniniy paslaugy.
Pavyzdziui, ory prognozes, zodynai, elektroniné prekyba, tiksliyjy moksly skaiciavimai, ir kitos
paslaugos, kurioms reikalingas dideliy duomeny srauty perdavimas. Kiekviena jmoné stengiasi savo
veiklos paslaugas pateikti elektroninéje erdvéje. Daugumai tokiy paslaugy realizuoti yra
naudojamos WSDL [4] (angl. web service definition language) technologijos. WEB serviso klienta
galima pritaikyti bet kurioje platformoje: telefone, Windows, Linux ar MAC operacinéje sistemoje ir
daugelyje kity kuriame veikia HTTP protokolas. Naudojant WSDL teikiamos jvairios paslaugos
perduodant duomenis. WSDL servisai pritaikyti daugeliui programavimo kalby ir jy yra jvairiy, i§
kuriy daZniausiai naudojamos SOAP [1] ir XML. Problema iSkyla, kai visa tai reikia realizuoti
praktiSkai, kadangi tam reikia auks$to lygio programavimo Ziniy. Be to, tai uZima daug laiko.
Realizavimo procesui palengvinti yra sukurta jrankiy, tokiy kaip IBM websphere [2], ALTOVA[S5],
Stylus Studio®[8], bet Sitie jrankiai turi dideliy trikumy. Visy pirma, jy kaina yra didelé, o ir dirbti
galima tik su vienu WSDL servisu. Augantys poreikiai ir didéjancios galimybés elektroningje
erdvéje, privercia ieskoti sprendimy, tokiy kaip vartotojo galimybé dirbti su keleta WSDL servisy.
Reikty atsizvelgti j tai, jog sistema galéty naudotis vartotojas, neturintis arba turintis tik pradines

programavimo Zinias.

Sprendimas — problemg iSspresty jrankis, kuris padéty sujungti keleta WSDL servisy. Jis
turéty duomeny srautus nukreipti | norimg struktiirg, pagal kurig sugeneruojamas programinés
klasés kodas. Generuojant koda, turétume galimybe pasirinkti kaip jvesti duomenis. Kitaip sakant,

pateikti atskirg konfigiiracijos failg ar tiesiogiai i§saugoti duomenis sugeneruotame kode. Jrankio,
11



kuris i8spresty nagrin¢jama problema, kol kas dar néra suprogramuoto nei viena programavimo
kalba, arba jis Siuo metu dar tik kuriamas. [rankis atpazins WSDL servisus, veikian¢ius SOAP
protokolo pagrindu. Pasirinktas SOAP protokolas yra bene pla¢iausiai naudojamas duomeny
srautams perduoti ir greiCiausiai veikiantis i§ visy protokoly [9]. SOAP protokolas gali biiti

naudojamas apsaugotu Sifruotu protokolu ,,SSH*.

2.2. Tyrimo objekto analizé

WSDL servisas — patogus, nes veikia su visomis platformomis, kurios palaiko naudojama
HTTP protokolag. WSDL yra universalus, tiek kalbant apie serverj, tick apie klientg, ir gali bati
suprogramuotas daugeliu programavimo kalby (JAVA, C#, PHP, RUBY, PYTHON). Serverio dalies
programinis kodas nebiitinai turi biiti parasytas ta pacia kalba kaip ir kliento dalies.

WSDL naudojimas — duomeny paslaugos tiekéjas turi savo informacing sistemg, kurioje
jveda arba atnaujina duomenis duomeny bazéje. Serveryje veikia WSDL servisas, kuris atsako ]
klienty uzklausas. Jos gali buti pateikiamos jvairiais protokolais, i$ kuriy $iai dienai populiariausi
yra SOAP, XML, JSON. Uzklausos tipas priklauso nuo serverio konfigtracijos. Serveris gali
palaikyti ir keletg tipy. Tokiu biidu galima perduoti jvairius duomenis (ory prognozes, prekiy
informacija, keliy eismo informacijg, matematinius ir fizikinius skai¢iavimus ir t.t.). Duomenys gali
bati perduoti objektu arba XML failu.

Toliau pateikiamas grafinis pavyzdys [13] (zitréti Paveiksliukas 7.1) kaip veikia WSDL
serveris. Duomenis saugo duomeny bazés serveris (angl. Database server). Duomeny srautus,
priimamus ir siun¢iamus duomenis, valdo WEB serviso serveris (angl. Application & Web Servise
Server). Prie §io serverio galima jungtis bet kuriuo elektroniniu prietaisu, kuris palaiko HTTP
protokolg. Optimalesniam veikimui rekomenduojama jungtis naudojant SOAP arba REST tipo

klientu, zinoma, jei juos palaiko WEB serviso serveris.
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2.1 pav. Serviso pritaikymas daugiaplatformai

Saltinis: http://msdn.microsoft.com/en-us/sync/bb887608

WSDL serveris [12] susideda i$ atskiry daliy (zitiréti Paveiksliukas 2.2).

1. Servisas (angl. Servise) — paslaugos sgsajos perduodami duomenys, kuriy
funkcionalumas nieko nesiskiria nuo paskutiniy uzklausy (angl. Endpoint).
Duomenys apie servisg perduodami sgsajai (angl. Interface), kur jie apdorojami ir
siunc¢iami toliau. Paskutinis taSkas (angl. Endpoint) nusako informacijg apie servisa,
kurig sudaro trys grupés:

1. Pavadinimas (angl. Name) — serviso pavadinimas;
2. Aprasymas (angl. Binding) — serviso detalesnis apra§ymas;
3. Adresas (angl. Address) — serviso adresas.

2. Aprasymas (angl. Binding) — apraSo informacijos tipa, pacia informacija ir galimas
klaidas. Visa informacija perduodama i sgsaja.

3. Serviso sgsaja (angl. Interface) — saugomos funkcijos, kurios grazina duomenis
klientui. Klientas kreipiasi pagal aprasytg funkcijg operacijy bloke (angl. Operation).
Rezultatai grazinami XML fragmentu, kaip zinuté. Jei uzklausoje yra neteisingy
parametry, grazinama klaida, taip pat Zinutés pavidalu.

4. Tipai (angl. Types) — tiek zinutés, tiek turinys gali biiti apraSomas jvairiais tipais,
kurie aprasomi tipy objekte. Taip pat saugomi parametry aprasai (angl. Element

Declaration).
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2.2 pav. WSDL apraSo sandara

Saltinis: http://mww.wsmo.org/TR/d11/v0.2/20070421/

XMLRPC — nuotoliniy uzklausy procediiry protokolas, dar kitaip RPC, kuris koduoja

uzklausas XML formatu ir siunc¢ia naudojantis HTTP protokolu. Gali perduoti tiek paprastus

duomentis, tiek objektus kaip uzklausas ar atsakg j uzklausa.

Privalumai:
1. Nesukelia problemy skirstant duomenis per ugniasienes;

2. Dél daugybés aprasSyty biblioteky, labai paprasta naudotis dauguma objektiniy

programavimo kalby;

Kreipimuisi naudoja vieng metodg ir turi tik vieng kodavima, kuriuo galime siysti

tiek objektus, tiek paprastus duomenis;

Turi apraSytg klaidy sarasg. Jvykus klaidai graZinamas praneSimas klientui;

Gerai dokumentuota;
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6.

Specifikacija nesikei¢ia jau ilga laikotarpj, kas reiSkia, jog protokolas veikia

uztikrintai ir tobulinimai nereikalingi.

Trokumai:

1.
2.
3.

Objekty kodavimas XML formatu labai sulétina darba;
Nesupranta lizdinio tipo (angl. Nested set) saraso;

Luzta siun¢iant didelius failus.

REST — programinés jrangos architekttra, kurios pagrindu veikia RESTful web servisas.
RESTful palaiko HTTP, XML, JSON, YAML duomeny perdavimus. Taip pat, galima naudotis

daugelio programavimo kalby karkasais. PHP(Symfony, Zend Framework, CakePHP, Codelgniter),
Python(Django-piston), .NET(Open-Rasta), JAVA(Restlet, JBoss, Restfulie), Ruby(Ruby on Rails,

Sinatra, Restfulie). Veikia létai dél atsako veélinimo.

Privalumai:

1.
2.
3.

Nesukelia problemy skirstant duomenis per ugniasienes;
Naudingas siysti failams, siunc¢iant didelj failg nenaudoja daug resursy;
Labai paprastas naudojimas paprastiems veiksmams, tarkim pateikus uzklausa gauti

sveika skai€iy vieng arba nulj, kurie atitikty teigiama arba neigiama rezultatg.

Trokumai:

1.

Neturi apraSyty jokiy formaty, standarty, kuriais yra apsikei¢iami duomenys, gali

bati XML, JSON 1.0 ar 2.0 ir XML;

. Néra apraSytos galimos klaidos sujungimo metu. Jvykus klaidai klientas negauna

jokio pranesimo;
Néra galimybés sukurti objekty;
Norint pritaikyti naudoti interneto servisg reikalingas labai ilgas programinis kodas;

Létas.

SOAP — placiausiai naudojamas protokolas prisijungti prie WSDL serviso. Dazniausiai

paslaugy tiek¢jai pateikia kodo pavyzdzius, kaip galima jungtis, naudojantis Siuo klientu, prie jy

serveriy (GOOGLE, AMAZON, YAHOO, ASK, EBAY). SOAP veikia REST architektaros pagrindu,

kuris gali grazinti XML failg jvykdzius uzklausa, bet galima gauti ir objekta, kas pravartu

manipuliuojant duomenimis, kai atsakas yra sudarytas i§ dideliy duomeny kiekio. Didesnis
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privalumas dirbant su objektais, nes XML faile, pasiekti tam tikrg vieta, reikia nuskaityti visg failg |

atmintj, o objekte tai atlikti galima i§ karto.

Privalumai:

1. Nesukelia problemy paskirstant duomenis per ugniasienes;

2. Placiai naudojamas duomeny valdymo tipo sistemose;

3. Palaiko kompleksinius objektus. Taip atsisakoma didelio kiekio programinio kodo,
tai palengvina naudojima;

4. Turi tokia savybe kaip zinutés (angl. SOAP Envelopes), kurios déka galima XML
failg siysti kaip SOAP Zzinute;

5. Galimos klaidos yra aprasytos, joms jvykus yra graZinama klientui;

6. Labai gerai dokumentuota;

7. Sukurta daug darbo jrankiy jvairiomis programavimo kalbomis.

Trukumai:
1. Suprogramuoti kliento dalj reikalingos stiprios objektinio programavimo Zinios;

2. Daug susijusiy ir neprivalomy standarty, kartais yra klaidinantys ir pilnai neisbaigti.

JAVA RMI — JAVA programavimo s3gsaja, kurios pagalba galima atlikti objektiskai

orientuotus duomeny sujungimo veiksmus nuotoliniu biidu. Veikia tik su JAVA programavimo
kalba.

Privalumai :
1. Gerai dokumentuota;

2. Lengva manipuliuoti gautais duomenimis i$ serverio.

Trikumai:
1. Veikia tik su JAVA,;
2. Per didelis duomeny kiekis gali pristabdyti serviso veikima;
3. Karkaso failai turi biiti kaskart kompiliuojami paleidziant servisa;
4. Tinklo sujungimus stabdo ugniasien¢. Kaskart reikia sukurti ugniasienés iSimtj, kad

galéty susijungti su serveriu.
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CORBA — bendro objekto uzklausos brokerio architektiira (angl. Common Object Request
Broker Architecture). Tai yra standartas apraSytas OMG (Object management group), kuris jgalina
programos komponentus, paraSytus skirtingomis kalbomis, veikti keliuose kompiuteriuose vienu

metu.

CURL — Kliento tipas veikiantis http protokolu. Duomenis gaunami is$siuntus uzklausa
serveriui per POST arba GET parametrus ir gaunamas rezultatas XML. Palyginus su SOAP veikia

létai.

XSLT — dar kitaip vadinama XSL (angl. eXtensible Stylesheet Language transformations)
kalba, aprasanti XML dokumento transformacija | HTML dokumenta arba } kitokios strukttiros
XML dokumenta. Si kalba neretai naudojama tinklapiy turiniui tiesiogiai i§ XML duomeny
vaizdavimui generuoti, taciau tai tik vienas i$ daugelio jos panaudojimo pavyzdziy. XSLT naudoja
XPath elementus struktiirizuoti XML faila. Sig kalbg patogu naudoti generuojant programinj koda

kuriamam WEB servisy sujungimo jrankiui.

2.3. Vartotojy analizé

2.3.1. Programuotojai

Jauni programuotojai (kuklios programavimo Zinios) — didziausia vartotojy publika, tai
eiliniai jmonés darbuotojai, neturintys objektinio programavimo ziniy. Tokie vartotojai kuria blogus
ar kitokias sistemas pagal parengtus karkasus, kurie nereikalauja ypatingo modifikavimo. Retai
naudoja tinklo paslaugas teikiamas per web servisus. Servisu nesinaudojama dél $iy technologijy
nezinojimo ir nesugebe¢jimo pritaikyti. Pritaikyti WSDL praktikoje sugebéty tik naudojant grafine
s3saja, kai kodo redagavimas nereikalaujamas.

Vidutiniai vartotojai (programavimo Ziniomis) — paprastai tik pavirSutiniskai susipazing
su viena ar dauguma programavimo kalby, suprantantys objekting logika. Tokie vartotojai
dazniausiai naudoja WSDL jrankius, kurie padeda integruoti duomeny srautus j jy kuriamas arba

Patyre programuotojai — tai siauresné¢ Zmoniy grupé, lyginant su kitais programuotojais.
Turi profesionalias Zinias, kuria ir plétoja WSDL technologija. Neturéty susidurti su problemomis
duomeny srautg integruojant i§ WSDL rankiniu badu. Sios srities programuotojams vargu ar

reikalingas jrankis dirbti su WEB servisais.
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2.3.2. Imoniy darbuotojai (neskaitant programuotojy)

Tai vartotojai, kurie yra panasis j jau minétg jauny programuotojy grupe. Kai kurie gali turéti
programavimo ziniy. Kita vertus, tai nieko nekeiCia, nes jie néra pakankamai kompetetingi
koreguoti programinj koda. Tam, kad jie galéty naudotis jvairiomis tinklo paslaugomis, jiems
reikalingas jrankis, padésiantis sugeneruoti programinj kodg. Kyla klausimas, ar duomeny bazés
lentelés ir jy prasmé bus aiski, nes programai biitina nustatyti duomeny srauty kelius, ir nurodyti,
kur jie turi buiti nukreipti. Tam turéty biiti pateikta dokumentacija apie esama duomeny baze

imonéje.

2.3.3. Mokymo jstaigos

Mokytojai, déstytojai — tokio tipo vartotojai turbiit sékmingai naudoja jvairias tinklo
paslaugas. Dauguma moka programuoti kuria nors programavimo kalba. Esant biitinybei yra
nesunku persiorientuoti prie kitos programavimo kalbos, pakoreguoti reikiamus kodo fragmentus ar
pridéti naujas funkcijas. Tokiems vartotojams jrankis yra reikalingas i§ dalies. Jis nebitinai turi
apjungti keleta paslaugy, kadangi tokio tipo vartotojai yra pakankamai kvalifikuoti tai padaryti
patys.

Moksleiviai, studentai — dauguma tikriausiai net nezino, kas tai yra WEB servisai. Tinklo
paslaugy vartotojy ratas yra siauras. Greiciausiai jie jau Zino kaip elgtis su SOAP ar kitais klientais
ir gauti, siysti duomenis. Be abejo, jrankis, kuris apjungty keleta servisy ir pateikty sugeneruota
programinj koda, daugumai S$io tipo vartotojy palengvinty pradinj; darba ir atverty galimybe

naudotis paslaugomis.

2.3.4. Vartotoju tikslai ir savybés

Kadangi WSDL pateikia jvairias paslaugas, tai bet kuris vartotojas gali tuo pasinaudoti.
Zinoma, tai néra taip paprasta, ir tam naudojami jvairis jrankiai, kuriy naudojimui reikalingos
Zinios: nuo elementariy iki aukSto lygio Ziniy. WSDL gali biiti naudojamas jvairiose sistemose,

taciau ne visi administruojantys vartotojai turi geras programavimo zinias servisui konfigiiruoti.

2.4. Esamy sprendimy analizé
XMLSpy [5] — pateikia labai platy funkcijy pasirinkimg. Palaikomi formatai XML ir DTD
(angl. Document Type Definition). Galima apjungti keleta WSDL tarpusavyje ir sugeneruoti vieng
XML failg, bet negalima gauti programinio kodo, kuris duomenis sukelty ; duomeny bazg¢. Palaiko
SOAP klientg ir daugelj kity standarty ir protokoly, tokiy kaip Microsoft Office 200, OOXML (Office
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Open XML), XBRL. Duomenis galima i$saugoti Microsoft Word , Excel formatuose. XMLSpy
palaiko XBRL, atvirojo standarto verslo ir finansinés atskaitomybés tinklo paslauga, su pilnu XBRL
redaktoriumi. XMLSpy automatiSkai redaguoja duomenis tikrinant XSLT transformacijg. Taip
gaunama sintaksé, kurig galima eksportuoti j pasirinktg programavimo kalbg. Problema yra ta, kad
paketas mokamas, o programinis kodas pateikiamas tik duomeny gavimui, bet ne jy eksportavimui j

pasirinkta duomeny baze.

Stylus Studio® 2011 XML Enterprise Suite [8] — pazangi XML kiirimo aplinka (XML
IDE), kuri gali vieng bendrg failg sudaryti i§ keliy XML faily pagal pasirinktus parametrus, tai yra
duomeny srautai suskirstomi norima eile ir pozicija. Galima projektuoti Java ir .NET kalbos
komponenty duomeny integravimo programas. Stylus Studio pateikia galingas naujas funkcijas
verslo inovacijos tinklo paslaugy valdymui. Tinkamas jrankis dirbti su WSDL servisais, taciau jis

taip pat mokamas.

IBM websphere [6] — programinés jrangos produkty Seima, skirta aplikacijy infrastruktiirai,

verslo sistemy integravimui, portalams, elektroninei komercijai, mobiliajai prieigai ir prieigai balsu.

Websphere programy paketg sudaro trys pagrindinés dalys:

IBM WebSphere Application Server — Websphere Seimos pagrindas, pateikia J2EE v1.4 ir
WSDL aplinka elektroniniy verslo aplikacijy diegimui, integravimui ir valdymui. Naujausiy WSDL
standarty palaikymas, jvairios diegimo galimybés — nuo vieno serverio iki grupés serveriy (angl.
cluster), uztikrinanciy didelj aplikacijy pasickiamumg ir galingumg. Pateikia daug galimybiy
valdomy naudojant narSykle, taip pat automatinj aplikacijy atnaujinimg pasikeitus artefaktams, platy
konfigiiracijy skirtingose platformose palaikyma. NaSus aplikacijy kiirimas ir diegimas naudojant
Service Data Objects (SDO), Java Server Faces, JMS palaikyma su didelio pasiekiamumo valdykle
(angl. High Availability Manager) ir unifikuoto serveriy grupavimo sistemg (angl. Unified

Clustering Framefork).

IBM WebSphere Portal — sitlo vieningg personalizuotg aplinkg darbui su jvairiomis
aplikacijomis, darbo sekomis, turinio valdymu, bendravimu, taip vartotojui suteikiant vientisumo
pojutj. Daug bendradarbiavimo galimybiy: elektroninés Zinutés, atskiros darbo vietos darbuotojy
komandoms, asmeny paieska ir elektroniniai susitikimai. Tai lankstus, atviras ir iSpleCiamas budas

kurti sékmingus verslas-darbuotojui (B2E), verslas-verslui (B2B) ir verslas-klientams (B2C)
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portalus. WebSphere Portal jgalina greitai integruoti serverio aplikacijas dél jau paruo$ty Sablony,

Sablony kiirimo jrankiy ir atviry standarty, tokiy kaip JSR 168.

Rational Application Developer for Websphere — anksc¢iau vadintas Websphere Studio yra
labai galingas programy kiirimo jrankis, su kuriuo galima greitai projektuoti, programuoti,
analizuoti, testuoti, konfigiiruoti ir diegti interneto, WSDL, Java, Java 2 Enterprise Edition (J2EE)
portaly aplikacijas. Optimizuotas IBM Websphere programinei jrangai, bet kartu palaikantis ir kity
karéjy sukurtas programy vykdymo aplinkas, tokias kaip BEA ir Tomcat. IBM Rational Application
Developer for WebSphere Software sukurtas naudojant Eclipse atviro kodo platforma, todél
programy kuré¢jai gali jj pritaikyti savo poreikiams ir iSplésti programavimo aplinkg taip
padidindami darbo nasumg. Naudojant kartu su IBM programinés jrangos kiirimo platforma,
programinés jrangos kiiréjai gali tiesiogiai i§ Application Developer naudoti reikalavimy ir

pakeitimy valdymo funkcijas.

2.5. Siekiamas sprendimas

Eilinis vartotojas negali naudotis WSDL paslauga pagal savo poreikius, nes norint atlikti
kliento programinio kodo redagavima, reikalingos programuotojo paslaugos, o kartais jos biina
naudingos tik i§ dalies. Tai priklauso nuo vartotojo poreikiy. Pagal miisy siekiama sprendima, kai
norime apjungti keleta WSDL servisy, eiliniam vartotojui tai néra lengvai prieinama. Bitent todél
kuriamas naujas jrankis su grafiniu valdymu internetiniame puslapyje (angl. web application).
Naudojantis tokiu jrankiu, visas informacijos valdymo procesas automatizuojamas. Tokiu atveju
vartotojui nebereikés programuotojo paslaugy, jam teliks jkelti sugeneruotg klas¢ 1 serveri su

veikianéiy PHP varikliu ir MySQL duomeny baze.

2.6. Darbo tikslas ir uzdaviniai
Tikslas — suteikti vartotojui galimybe sujungti keleta WSDL servisy j vieng. Tai yra i$ keliy

duomeny srauty iSvesti bendrg nustatytos struktiros duomeny srautg.

UZdaviniai :
1. I8 pateiktos WSDL schemos sugeneruoti klases ir metodus;
2. Klaséms sugeneruoti grafing aplinka, su galimybe jg lengvai modifikuoti;
3. Reikalinga duomeny baze pakeitimams saugoti: konkrecioms lauky reikSméms,

keisti lauky pavadinimus, pervadinti metodus;
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4. Galimybé prie projekto prijungti dar viena WSDL ir grafiskai modifikuoti,
prisitaikant konkreciai dalykinei sriciai;

5. Galimybé sukurtg projekta, kur bus sugeneruoti programiniai kodai i§ WSDL,
pritaikyti kitoms informacinéms sistemoms;

6. Programuoti naudojant placiai naudojamg [10] atvirojo kodo PHP programavimo

kalbg ir MySQL duomeny bazg.

Sugeneruoti klases i§ WSDL, sugeneruoti grafing aplinkg sukurtoms klaséms, suteikti
galimybe lengvai manipuliuoti sugeneruotais metodais, suteikti galimybe prijungti nuo platformos
nepriklausomg DBVS. Sukurtas jrankis leisty lengvai, su menkomis programavimo Zziniomis, prie

jau esamos informacinés sistemos prijungti iSorines paslaugas.

2.7. Tyrimo planas

Tyrimas sudarytas i§ keturiy etapy: analizés, projektavimo, eksperimento ir magistro teziy

raSymo.

Analizé — analizuojami ir lyginami WSDL tipai, jy panaudojimo galimybés. Taip pat

analizuojama kokig programavimo kalbg ir duomeny bazg pasirinkti realizuojant sistema.

Projektavimo etapas — atlikus analiz¢ sudarytas biisimos sistemos struktiiros ir duomeny
bazés modelis. Pagal sudaryta projekta, naudojant pasirinkta programavimo kalbg ir duomeny baze,

kuriamas jrankis.

Eksperimentas — eksperimento metu bandomas naujai sukurtas jrankis su jvairiausiais
WSDL servisais. Stebima, ar teisingai apdorojami duomenys. Taip pat testuojama, ar gauta

programinj kodg galima pritaikyti prie kitos sistemos.

Magistro teziy raSymas — raSomos magistro tezés, taip pat jvertinama, ar visi iSkelti

uzdaviniai jvykdyti, ar buvo i§spresta aptikta problema.

2.8. Rizikos faktoriy analizé
Kaip ir kiekvienoje taikomojoje programoje taip ir Sioje gali pasitaikyti netikslumy arba

projektas gali biiti nesekmingas nors yra deramai suprojektuotas. Elektroniniy paslaugy servisai gali
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buti sukurti nesilaikant grieztai nustatyty W3C konsorciumo [1] standarty. Tokiu atveju naudojant
tokj servisg jis gali neturéti WSDL apraso arba buti nekorektisSkas, tada sistema negalés pasinaudoti
jo teikiamomis duomeny paslaugomis ir sugeneruoti grafinés sgsajos.

Kuriant taikomajg programa gali pasitaikyti jrankiy stoka, programavimo kalbos trukumuy,
trukstamo funkcionalumo. Realizavus nepilnai algoritmus gali buiti nekorektiSkai formuojama
grafiné vartotojo sasaja.

Interneto rySys taip pat gali jtakoti sistemos veikimg, kadangi jei vieng diena servisas yra
pasiekiamas ir pagal taikomosios programos projektavimo sgsaja sumodeliuojamas serviso
prijungimas, kitg dieng generuojant programinj koda jei servisas bus neprieinamas, tikslas nebus

pasiektas.

2.9. Rezultato kokybés kriterijai
Pagrindinis kriterijus kokybei garantuoti yra teisingas programinio kodo generavimas i$
sumodeliuoty servisy sujungimo. Taip pat standartus atitinkanciy elektroniniy paslaugy servisy

pridéjimas ir visy galimy funkcijy aptikimas analizuojant serviso aprasa.

2.10. Analizés iSvados

Tinklo paslaugy vartotojy aibé yra plati: nuo paprasty darbuotojy, iki profesionaliy
programuotojy. Visi jie jvairiai naudoja WEB servisus. Galima teigti, jog bet kuriam vartotojy tipui
biity reikalingas WSDL sujungimo jrankis. Analoginiy sistemy siekiamam sprendimui pagal
norimas funkcijas néra, arba tai gali buti kuriama. Analogai egzistuoja, taciau tik i§ dalies suteikia
galimybe dirbti su WSDL kaip norima, tai yra generuoja i§ vieno WSDL, o Kiti gali sujungti i$ keliy,
bet negali sugeneruoti kodo, kuris importuoty duomenis j pasirinktag duomeny bazg. Atlikus analogy
ir tyrimo objekto analize nusprgsta sukurti naujg jrankj, kuris bus pasiekiamas kaip internetiné
aplikacija. [rankis jungsis prie WSDL placiausiai naudojamu SOAP Klientu, naudos XSLT
transformacija generuoti programiniam kodui i§ suformuoto XML failo, kurj vartotojas galés

naudoti savo sistemoje.
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3. WSDL servisy sujungimas ir kodo generavimo sistemos

reikalavimai

3.1. Reikalavimy specifikacija

Siame skyriuje pateikiami sistemos funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, kuriy bus

laikomasi kuriant sistema.

3.1.1. Funkciniai reikalavimai:

WSDL Servisy apjungimo sistema
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3.1 pav. Panaudojimo atvejai

Detaliau panaudojimo atvejai apraSomi funkciniy reikalavimy lentelése kurios pateiktos

prieduose.




3.2. Dalykinés srities modelis

Zemiau pateiktas (Ziureéti 3.2 pav.) dalykinés srities modelis, kurj sudaro metaduomenys
,»Projektas®, ,,Servisas®, ,,Vartotojas* , ,,Parametras* , , Klasé¢* , ,,Funkcija*, ,,Prijungimas®

,HEiluté”, , Lentelé.

Projektas . Servisas -
s = .
-Pavadinimas : String 0+ |-Adresas - String
-Klasé : String
-Protokolas : String
1 0.*
1
1.*
Vartotojas . ) 0
-Pavardé : String -
-Vardas : String Parametras =, Klasé o
-Pavadinimas : String " -Tipas : String
-Tipas : String 0. 1 |-Pavadinimas : String
-llgis :int
o.x
Lentelé e - 1
-Pavadinimas : String
1
0.x
Funkcija )
0.+ -Pavadinimas : String
Eilute ™ 0.
-Pavadinimas : String Sujungimas ™
-Tipas : String -
-llgis : int 1 N

3.2 pav. DalyKkinés srities diagrama

4. WSDL servisy sujungimas ir kodo generavimo sistemos projektas

4.1. Sistemos architektiiros projektas
4.1.1. Sistemos loginé architektira
Siame skyriuje pateikiamas sistemos pagrindiniy funkcijy architektiiros projektas, realizuotas
panaudojimo atvejy diagramose. Pagrindinis funkcionalumas vaizduojamas pav. ,,Pridéti servisg“ ir
,Eksportuoti programinj koda“. Sistema, kaip ir minéta anksc¢iau, gali atlikti veiksmus su keleta

elektroniniy paslaugy servisy. Kiekvienas servisas iSsaugomas kaip atskiras objektas, o atitinkami
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serviso komponentai, tokie kaip uzklausy funkcijos, apraso klasés, grazinami parametrai, uzklausos
parametrai susiejami rysSiu. Tarpusavyje servisai yra nepriklausomi, vienintelé juos siejanti vieta yra
duomeny bazés lentelés. Tarp serviso ir lentelés galima sukurti rysj, kuriame apibréziami uzklausos
parametrai ir kokie rezultatai bus naudojami.

Funkcijy, kaip vartotojy valdymo, prisijungimy ir registracijy apzvalgos néra, nes tai nesusij¢
su aktualia tema, kuri analizuojama Siame darbe. IS esmés pradinis sistemos procesas prasideda nuo
projekto sukiirimo, kuris pavaizduotas 4.1 pav. ,,Projekto sukiirimas“. Proceso eiga prasideda
inicijavus ,,Pridedamas projektas* veiksmg. Vartotojas paspaudzia mygtuka ,,Sukurti projektg®, o
sistema | tai atsako iSvesdama duomeny jvedimo formg. Tinkamai uzpildyti duomenys yra
siun¢iami | serverj, kur jie apdorojami ir iSsaugomi. Tuomet vartotojui pateikiama jau darbiné

aplinka, kurioje galima atlikti servisy itraukimo ir apjungimo darbus.

Vartotojas Sistermma

Pridedamas Isvedama

g duomeny
o jvedimo forma
wvedami - -
duomenys Sukuriamas projektas
Isvedamas
projekto
redagavimo
langas

®

4.1 pav. Projekto sukiirimas

Taip kaip sukuriamas projektas, taip jis gali bati ir iStrinamas, kurio procesas pavaizduotas 4.2
pav. ,,Projekto iStrynimas®. Inicijavimus projekto trynimg sistema surenka visus duomeny bazés

jrasus apie projekta, tai yra servisai jy funkcijos, parametry klasés, virtuali duomeny baze.
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Vartotojas Sistema

?

Inicijuojamas Istrinamos
trynimas 2 uzklausos

Istrinamos
klasés

Istrinamos
SErviso
funkcijos

Istrinami
projekto failai
saugomi
virtualioje
direktorijoje

®

4.2 pav. Projekto iStrynimas

Kaip minéta projekto sukiirimo apraSyme, atlikes visus veiksmus, vartotojas turi galimybe
atlikti kitus veiksmus. Vienas i§ jy pateikiamas 4.3 pav. ,Jtraukti servisg“. Tai interneto serviso
itraukimas ] projekta. Prie projekto servisy galima prijungti neribotg skaiciy. Inicijavus serviso
pridéjima, vartotojui pateikiama duomeny jvedimo forma, kur praSoma jvesti serviso adresg ir
klasés pavadinima (klasés pavadinimas naudojamas generuojant programinj koda). Jei duomenys
korektiski, sistema kreipiasi | server] pagal pateikta serviso adresa. Interneto servisas, tai
nepriklausomai nuo kuriamos sistemos veikianti tarnyba, kuri gali keisti savo veikimg 1§ anksto
nieko neperspédama. Pagal nutyl¢jimg kreipiantis serviso adresu grazinamas aprasas, kuris
analizuojamas 4.4 pav. ,,Analizuojamas rezultatas®. Jei apraSas grazinamas korektiSkas, o
analizuojant pavyksta aptikti visus reikalingus kriterijus serviso kodo generavimui, tada duomenys

iSsaugomi j duomeny bazg, kitu atveju parodoma jvykusi klaida.
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Vartotojas Serveris Servisas
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| Hraukti servisa | . pranesims
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Ar gautas
apragas?
P ) ISsaugomi )
[ GraZinamas duomenys
| klaidos duum_gnq
| pranesimas bazéje

4.3 pav. Pridéti servisa prie projekto

Sistemai gavus rezultatg 1§ interneto serviso yra papildomai detalizuotas procesas 4.4 pav.
»Analizuojamas rezultatas. I$ pateiktos diagramos galima matyti, jog gautas rezultatas
analizuojamas pasinaudojant ,,XSLT* transformacijos pagalba. Transformacija suteikia galimybe¢ i§
skirtingy struktiiros tipy, naudojantis sukurta stilistika, gauti fiksuotos strukttiros rezultatg. Pagal tai
galima atskirti skirtingas dalis, tokias, kaip serviso funkcijos, uzklausy ir rezultaty parametrai i$

serviso apraso, net jeigu interneto serviso gauto apraso ,,.XML* Zymés nenumatyta tvarka.

ISanalizavus apraSa, sistema patikrina kiekvieng funkcija, ar ji yra teisinga, tai yra atsako |
uzklausimg. Uzklausimas atlieckamas nepaisant ar funkcija turi parametry ar ne. I$ interneto serviso
tikimasi negauti praneSimo, jog tokia funkcija neegzistuoja. Atlikus visus patikrinimus, duomenys

i§saugomi duomeny bazéje.
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Sistema Servisas
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XML rezultatas
panaudojant XSLT
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4.4 pav. Analizuojamas rezultatas

Sistema turi galimybe¢ sinchronizuoti virtualios duomeny bazés schemg su fizine duomeny
baze. Kol kas palaikoma tik ,,MySQL* tipo duomeny bazé. Si funkcija yra skirta tam, jog vartotojas
galéty prisijjungti prie savo kitos turimos elektroninés sistemos duomeny bazés ir ] ja prijungti
interneto servisg. Duomeny bazés sinchronizavimo procesas pavaizduotas 4.5 pav. ,,Sinchronizuoti
duomeny baze®. Inicijavus procesa, vartotojui pateikiama duomeny jvedimo forma, kur praSoma
ivesti duomeny bazés prisijungimo duomenis (adresa, kur jdiegta duomeny baz¢, vartotojo varda,
vartotojo slaptazodj ir duomeny bazés pavadinimg). Jeigu sistemai, su pateiktais duomenimis,
pavyksta sukurti ry§; su duomeny baze, tada procesas tegsiamas, prieSingu atveju, vartotojui
praneSama, kad prisijungimo duomenys yra neteisingi. Sinchronizavimo algoritmas vykdomas
gaunant fizinés duomeny bazés schema (lenteliy sarasa su kiekvienai lentelei priklausanciais
laukais, jy ilgiais ir tipais). Gauta schema lyginama su virtualia, ir jei virtualioje schemoje
neegzistuoja lentelé arba laukas, jie yra sukuriami. Baigus lyginimg, pradedamas atvirkstinis
procesas — kai lyginama virtuali schema su fizine duomeny baze, ir esant trukstamy jrasy fizinéje

duomeny bazéje, jie yra sukuriami. Kiekvienai lentelei papildomai yra sukuriamas laukas,
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pavadinimu ,,wsdl_info“ su tekstinés informacijos paskirties tipu ir 255 simboliais. Sis laukas
skirtas atliktiems serviso jraSams saugoti, trumpiau tariant, iSsaugoti atlikty operacijy istorija.
Saugoma informacija susideda i$ Serviso klasés ir vykdytos funkcijos pavadinimo, kurias kvieciant,
1 duomeny bazés eilute buvo jterptas jrasas.

Inicijavus sinchronizacijg ir po to atlikus schemos modifikacijos veiksmus, lygiagreciai
atliekami tokie patys veiksmai ir fizin¢je duomeny bazé¢je. Operacijos gali biiti tokios kaip naujos

lentelés suktirimas, lauko redagavimas ar trynimo operacijos.

Wartotojas Sistema
e ,? " ey
PasupaudZia mygtuky | | Ewvedama
"Prijungti duameny duo merny
baze" | | j»edimo forma |

p " o Ny
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A

J—

Tikrinami
prisijungimao
ducmenys

h s

A
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teis ingi

TAF NE
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Analizuojama

fizinés duarmeny ISvedamas

bazés schema pranasimas
jog duomenys

e il . net eisingi

duomeny bazés
lyginamos tar pus avyje

Ny

I L Ny
| Fizing ir virtuali J

ra
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wartotojui

Ny

4.5 pav. Sinchronizuoti duomeny baze

29



Jeigu | projekta jtraukus interneto servisg, aptinkamos funkcijos, sistema suteikia galimybe
prijungti jas prie duomeny bazés lenteliy. Sio veiksmo procesas pavaizduotas 4.6 pav. ,,Prijungti
serviso funkcijag j duomeny baz¢®. Sistema jau zino serviso sandarg i§ atliktos analizés, kuri
apzvelgta 4.3 pav., taigi inicijavus funkcijos prijungimg, sistema pateikia funkcijos uzklausos
parametrus (jei jy yra) ir parametrus, kurie bus grazinami jvykdzius serviso funkcijg. Parametrai
nebitinai grazinami vieno lygmens sarasu, bet atitinkamai pagal serviso paskirtj: gali grizti ir
masyvy ar objekty rinkinys. Sistema supranta tipus, ir priklausomai nuo ciklisko pasikartojimo,
atvaizduoja parametrus medzio Saky principu. Jei parametras priklauso kuriai nors Sakai, vadinasi,
jis gali biiti jraSomas tiek karty, kiek bus duomeny. Prie kiekvieno parametro galima pasirinkti
lentelés lauka, kuriame saugoma informacija. Sistema turi apribojima: viena uzklausa gali buti
jungiama tik su viena lentele, prieSingu atveju, kodo generavimas nejmanomas.

Vartotojui, suvedus uzklausos duomenis, yra leidZiama patikrinti gragZinamus rezultatus.
Inicijavus §j veiksma, servisas suformuoja klasés programinj koda ir funkcijos uzklausa, detaliau tai
pavaizduota 4.8 pav., kur apzvelgiamas programinio kodo generavimas. Nusiuntus suformuotg
uzklausg, gaunamas rezultatas su realiais duomenimis, kokius gautume jvykd¢ uzklausa. Tokiu
biidu galima pasitikrinti, kokie duomenys yra grazinami, jei i§ kintamojo ar parametro pavadinimo
néra aisku.

Sistema, vartotojui pasirinkus i$saugoti duomenis, atrenka, kurios uzklausos yra kuriai

lentelei ir automatiskai juos uzkrauna projekto lange po duomeny bazés lentele.

Vartotojas Sistema Servisas

Inicijuojamas Susijusiu klasiy atvaizdavimas
funkcijos L " “karty su jy parametrais
prijungimas:

Duomeny jvedimas

Pasirenkamas
veiksmas

Prilungt furkelia Isaugoma uzklausa

Sistem:
sugeneruoja

serviso
Iniciiuojamas igkvietimas funkcijos
iskvietimo koda

Inicijuojama
serviso
uzklausa

uklausa

Isvedami i
rezultatai atsakymas.

Weiksmai atSaukiami

4.6 pav. Prijungti serviso funkcija i duomeny baze
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Sistemos paskirtis yra sugeneruoti koda, kuris atliks atitinkamas operacijas su servisy
funkcijomis. Programinio kodo generavimo procesas pavaizduotas 4.7 pav. ,,Eksportuojamas
programinis kodas‘. Procesas atrodo paprastas, bet dar jo dvi dalys yra detalizuotos Zemiau (ziiiréti
4.8 pav. ir 4.9 pav). Reikia atkreipti démesj ] tai, jog kodo generatorius priklauso nuo anksciau
apraSyty procesy. Kuriant koda yra galimybé gauti tik klases, jeigu nebus sukurta jokiy uzklausy
arba serviso,tada generatorius nieko ir nesugeneruos. Kai procesas inicijuojamas, sistema
sugeneruoja servisy klases, tai atitinkamas klasiy rinkinys, kurio galima gauti duomenis i§ interneto
serviso. Sugeneravus ir iSsaugojus programinio kodo failus virtualioje direktorijoje (i$ kurios véliau
vartotojas gali vykdyti uzklausas ir gauti realius rezultatus tiesiai redaguojamame projekte) yra
pradedamas generuoti pagrindinis projekto failas (pagal nutyl¢jimg failas pavadinamas
»index.php®). T § failg yra jtraukiami visi servisai ir duomeny bazés klasé, kuri turi funkcijg
pavadinimu ,,query()“. Si funkcija yra iSkelta atskirai, numatant ateityje galimas sistemos
modifikacijas ir pritaikymus kitoms duomeny bazéms, ar kitokio pobiidzio duomeny jrasymo
poreikiams. Sitaip palikta funkcija lengva modifikuoti nesugadinant sugeneruoto programinio kodo
veikimo. Kitame etape sistema analizuoja sukurtas uzklausas, pagal kurias kuriami kreipimaisi |
interneto servisus, o gautas rezultatas suskaidomas iki smulkiausiy elementy. Pagal pasirinktus
parametrus, prijungiant funkcijg j duomeny baze (zitiréti 4.6 pav.), atitinkami kintamieji jtraukiami j
»SQL* formuojama uzklausg. Atlikus visy servisy analize, sistema sukuria ,,ZIP* tipo archyva ir
suteikia galimybe vartotojui jg atsisiysti.

Sistemoje néra numatyta autentifikacijos galimybé, kadangi kiekvienas privatus servisas

interpretuoja apsaugas skirtingai, ir tam néra nustatyty grieZty standarty

Vartotojas Sistema

Vartotojas Generuojamos

inicijuoj ftraukty servisy

programinio kodo klasés : Eksportuoti
generavi ma i programinj koda

Suarchyvuojama
ir pateikiama
atsisiuntimui

4.7 pav. Eksportuojamas programinis kodas
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Anksciau paaiskintoje schemoje (ziuréti 4.7 pav.) procesas ,,Generuojamos jtraukty servisy
klasés*“ yra papildomai detalizuojamas, jis vaizduojamas 4.8 pav. ,ltraukty servisy klasiy
generavimas®. Cia nurodoma, kokiais Zingsniais sistema veikia generuodama interneto servisy
programini kliento kodg. Pirmame etape sugeneruojamas masyvas, kuriame saugomi turimy
parametry klasiy pavadinimai (angl. Class mapping). Jis yra reikalingas iSkvie¢iant ,,SoapClient*
objektg. Toliau generuojamas klasiy programinis kodas su atitinkamais parametrais. Atlikus visus
kodo generavimus, gautas rezultatas iSsaugomas virtualiame direktorijos, failo pavadinimui
naudojamas serviso klasés pavadinimas. Projekte Siam klasés pavadinimui taikomas unikalumo
reikalavimas, taigi problemy d¢l dubliavimosi nekyla.

Svarbu pazymeéti, kad sistema laikosi principo — programinj kodg saugoti kiekvienam servisui
atskirame faile, nors viename faile iSsaugoma daugiau nei viena klas¢, taciau tai nelemia klaidingo
programos veikimo. Be abejo, islieka tikimybé, jog serviso parametry klasés tarp skirtingy servisy
turés vienodus pavadinimus. Tokiu atveju, sistemos veikimas gali sutrikti, jei naudojamasi

atitinkama klase, kuri dubliuojasi

!

Sukuriamas klasiy
Zemelapio masyvas

|

Kiekvienai
klasei

aprasomi

parametrai

l

Inicijuojamas
"Soap" servisas

l

I$saugomas
programinis
kodas

|

[:!)

4.8 pav. Itraukty servisy klasiy generavimas

Dar vienas detalizuojamas procesas, 1§ ankS¢iau apraSyto (zitréti 4.7 pav.), yra pridedamos
uzklausos. Tai detalizuojama 4.9 pav. ,Pridedamos sukurtos uZklausos“. Sioje schemoje

apzvelgiamas sukurty uzklausy (zitréti 4.6 pav.) programinio kodo generavimas. Sistema jau yra
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atlikusi iSplésting kiekvieno serviso struktiiros analiz¢. Pagal atitinkamai sukurtas uzklausas
patikrinami parametrai: ar jie vis dar egzistuoja, ir ar yra tinkami naudoti, tai yra ar bus korektiskas
rezultatas juos iSkvieCiant. Visas §is procesas yra atliekamas detaliai, nepaisant analizuojamo

resurso gylio. Jeigu aptinkamas amzinas ciklas, sistema nutraukia analize.

!

Gaunamos
parametru
klasés

Tikrinami
klasiy
parametrai

Rekursigkai
tikrinami
rezultaty ciklai

Atskiriamas
rezultato tipas

l

Sukuriama
"Sql" duomeny
jrasymo
uzklausa

]

I$saugomas
programinis
kodas

|

[:!j

4.9 pav. Pridedamos sukurtos uzklausos

4.1.2. Vartotojo paslaugos (sasaja, sasajos navigacijos planas)

Siame skyriuje apzvelgiamas vartotojo sasajos modelis. Tokios bazinés funkcijos kaip
vartotojy prisijungimai ir panasis, nesusij¢ su darbo tema, néra vaizduojami. Kuriant juos, galima
realizuoti savo nuozilra, atitinkami kriterijjai Sioms sritims jau apraSyti (Zigréti 3.1.2 punkte
., Nefunkciniai reikalavimai*). Pagrindiniai veiksmai prasideda nuo projekto sukdirimo, tada jis
nukreipiamas ] visy projekty sasaja, kurios prototipas pavaizduotas 4.10 pav. ,,Visi projektai‘.
Siame lange vartotojui pateikiamas sukurty sistemoje projekty sarasas. Jeigu vartotojas turi

atitinkamas teises, jis gali matyti tik savo arba visy vartotojy projektus.
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Projektai

D Pavadinimas Projekta sukdré Veiksmai

1 Orai Vardenis pavardenis Redaguoti Trinti
2 Crai Wardenis pavardenis Redaguoti Trinti
3 Orai Vardenis pavardenis Redaguoti Trinti
4 Orai Vardenis pavardenis Redaguoti Trinti
5 Orai Vardenis pavardenis Redaguoti Trinti
6 Orai Vardenis pavardenis Redagucti Trinti

4.10 pav. Visi projektai

Vartotojui, pasirinkus redaguoti projekta, yra atidaromas pagrindinis sistemos darbo langas,
kuriame atliekami visi veiksmai. Jame komponentai suskirstomi j dvi dalis: duomeny baze (deSinéje

puséje) ir prijungtus servisus (deSinéje puséje), taip kaip pavaizduota 4.11 pav. ,,Projekto

redagavimas®. VirSutingje servisy pusés dalyje pateikiami pagrindiniai valdymo mygtukai, kuriais
galima atlikti pagrindinius veiksmus: ,,Pridéti servisg™ — rezultatas vaizduojamas zemiau (Ziureéti
4.12 pav.)) ir ,,Generuoti programinj koda®, kuris taip pat aptartas (Ziiréti 4.13 pav.). Itraukti
servisai vaizduojami sgraSo principu. Ties virSutine dalimi iSvedamas klasés pavadinimas, o kiek
desiniau — serviso paSalinimo mygtukas (pasalinus servisg, paSalinama ir prijungimy informacija
duomeny bazés lenteliy informacijoje). Serviso elementuose pateikiama informacija, kuri buvo
suvesta jvedant naujg servisa, o Zemiau rasto klases, kurias sistema aptiko serviso apraSo analizéje.
Desinéje puséje pavaizduota duomeny bazés projektavimo aplinka. Cia kiekvienas objektas
atitinka duomeny bazes lentele. Mygtukai, esantys auksciau, atlieka funkcijas, tokias kaip ,,Pridéti
lentele* ir ,,Prijungti prie duomeny bazés*. Pasirinkus vieng i$ Siy veiksmy, inicijuojamas veiksmas,
kuris yra analogiskas apraSytam Zemiau ,,Pridéti servisa* lange (Ziuréti 4.12 pav.). Erdvé pavadinta
»~Norédami prijungti servisa, funkcija temkite ¢ia“ skirta priimti funkcijos prijungimo inicijavima.
Sis veiksmas atliekas i§ kurio nors jtraukto serviso funkcijy saraso, tempiant funkcija i $ia vieta. Tai

atlikus, iSkviec¢iamas langas ,,Prijungti servisg® (Ziiréti 4.13 pav.)
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Projekto redagavimas

I Prideti servisa ] ] Generuoti programinj keda I I Prideti lentele ] ] Prijungti prie duomenu bazés ]
Oru servisas X Orai lentelé X
Serviso adresas: http://weather...... Laukas Tipas Iigis | Veiksmai
Klasés pavadinimas:  \Weather Pavadinimas varchar 255 Redaguoti Trinti

Data varchar 255 Redaguoti Trinti
Funkeijos: Informacija varchar 255 Redaguoti Trinti

9 GetWeather
£ GetWeather
£ GetWeather

I Sukurti nauja lauka ]

Morédami prijungti servisa, funkcija temkite cia

Qrai2 lentelé X
Oru servisas X
Laukas Tipas ligis | Veiksmai
Serviso adresas: hitpi//weather..... Pavadinimas varchar 255 Redagucti Trinti
Klasés pavadinimas:  WWeather Data varchar 255 Redaguoti Trinti
Infermacija varchar 255 Redagucti Trinti
Funkcijos:
9 GetWeather
9 GetWeather l Sukurti nauja lauka ]

9 GetWeather

Morédami prijungti servisa, funkeija temkite gia

4.11 pav. Projekto redagavimas

Zemiau pavaizduota programos dalis yra modulinis i§§okantis informacinio tipo langas (ang|.
,,popup “), kuriame gali biiti pateikiama atitinkama forma. Pavaizduotas vienas 1§ galimy varianty,
bet yra ir kity veiksmy, kuriems gali biiti panaudojamas toks vaizdavimo tipas. Sis tipas pasirinktas

siekiant sukurti vartotojui intuityvia programos naudojimo aplinka.
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Pridéti prie projekto servisg X
Serviso adresas: ] |
Klasés pavadinimas | |

| Prideti ]

4.12 pav. Pridéti servisa

Viena i§ pagrindiniy Sio darbo funkcijy, yra prijungti atitinkamg serviso funkcijg prie
duomeny bazés atitinkamy lauky. Sios funkcijos inicijuotas veiksmas pavaizduotas Zemiau (Ziiréti
4.13 pav. ,, Prijungti servisq“). Programos lange pavaizduoti jvedimo ir iSvedimo parametrai.
Rezultatams gauti uzklausos parametrai néra bitini, jei jy néra, sistema tiesiog nerodys parametry.
Kiek Zemiau yra pavaizduotas galimas funkcijos grazinamy rezultaty pavyzdys. Ties kiekvienu
kintamuoju, pateikiamas pasirinkimo tipo laukas, kuriame galima pasirinkti prijungiamos lentelés
lauko pavadinima.

Vartotojui yra suteikiama papildoma galimybé iskviesti serviso funkcija, kurig dabar bandoma

prijungti, tai minima sistemos loginéje architekttiroje (Ziziréti 4.6 pav.).

Prijungti servisa prie lentelés X
Uzklausos parametras 1 ] |
Uiklausos parametras 2 ] |

...... ] Teviesti serviso funkcija ]

Rezultatai:

3 Kintamju grupé (masyvas)

9 Kintamas Lentelés lauky sarasas v
p—

£ Kintamas Lentelés laukuy saratas hd
— —

9 Kintamas Lentelés lauky saratas A

i Prijungti servisa |

4.13 pav. Prijungti servisa
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4.1.3. Veiklos paslaugos

Veiklos paslaugy schema pateikiama Zemiau (Zidiréti 4.14 pav.). Cia pavaizduoti pagrindiniai
kontroleriai ir jy funkcijos.

Code_generation %
-GetSenviceCode
-ZipProject
-GenerateMapping
-GenerateParameters
Sync_Database (&)
- -CreateTahle
Core @& -CreateRow
-CreateProject -EditTahle
-AddSenice -EditRow
-SyncDatabase
-DeleteDatabase

'WSDL_parser ("

-Analyze_wsdl
-Add_senice
-Map_function
-SaveMapping
-GetSampleData

4.14 pav. Veiklos paslaugos

4.1.4. Duomeny paslaugos

Sistema suformavus programinj koda gali gauti jvairius duomenis i§ elektroniniy paslaugy
servisy. Kodas sugeneruojamas pasinaudojant wsdl aprasu. Duomenys gaunami kreipiantis pagal

atitinkamas servisy funkcijas, kurioms gali biiti papildomai nurodomi uzklausy parametrai (jeigu jie

reikalingi).
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4.2. Sistemos elgsenos modelis

Siame skyriuje apragomas sistemos elgsenos modelis, kuris pavaizduotas seky diagrama 4.15

pav.

Vartotojas: MarSyklé : boundary System_core : control Wsdl_parser : control Code_generator : control Sync_database : control MysqlServer : database Servisas : boundary
s 7| [V iy | | i ] | et | | e | | o g | | N ey
i i i i i i i
| | | | | | | |
| 1: GetInfo i i i i i i i
| | | | | |
2 HTTP request | | | 3 NewProject ! ! !
i
| | | |
L G etewmdwenRet T .
i i i i
5 AddService ! | ] ]
| & Soap request H H ot
7: ServiseClassModels | | |
_______ | 8 XML response | I
i T === == —————— ===
| | | |
i i i
i i i
| | |
! 11: SaveService ! ! !
| | |
i i
| 12 ReturnQueryResult ]
c--—-———-—-—-+|/-—"—-"—-"-"=-"—"—-"35 """ - - - |
i i i
| 13 MapDatabase | | | |
i i
1 | 14: GetVinualDb:Schema | |
! 15: GetDbTables ! !
! 16: ReturnSchema !
W _ _16RetumSchema N i
|
| 18: Return result | | _ 7 RetunQueryResut H
- == T == = T == | |
1 ! 19: CreateMissingTables | |
i i i
| | |
! ! 20: ReturnQueryResul !
21! MapFunction | | e T CTUEIVITESD - !
22: GetServiceCode ! : :
i N
T
|
i
i 'H
i
S - - - - - - - - = T
25: GetSampleData a !
i
|
i
,,,,,,,, . :U
27: ReturnGeneratedCode ! ! !
7 28 Saveltapping | > H
i
| 29 ReturnQueryResutt ] !
e — - == - - = e - — = — — — 4+ — ST -_—————— = = i
30: HTTP respanse i i i
——————— | | |
31: Return Info I ] ]
——————— i i | i
H | | | |
1 i i i i
& | | | | |
i I I i i i
i i i i i i
| | | | | |
i i i i i i
| | | | | |
i i i i i i

4.15 pav. Sistemos elgsenos modelis
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4.3.Duomeny bazé

4.16 pav. pateikia sistemos duomeny bazés esybiy rys$iy modelis.

Cl_class_parameter_model

Cl_mapping_model

R PK id PK id
Cl_class_model title: FK class parameter id
PK id type request_id
fitle T toble ek Cl_function_parameter_model
extends |— o] MaxXoCCurs meta B PK id
type FK class_id created_at title:
map — — — disabled updated_at type
FK service id meta FK function_id
disabled created_at disabled
meta _ updated_at meta
created_at | created_at
updated_at | . updated_at
T CI_function_model
| PK id
| |
protocol PK id
_L |— _{}é FK class_id _|' _____ reguest_params
dizabled FK function_id
Cl_service_model ““*tﬁt N disabled
- ceated 2t | @ —_ o
i :(:Ie e created_at
tlaas il Cl_wsdl_project_model updater o
url
FK wsdl_project id }Q | EX ',d
disabled o Cl_user_model
v |_ _ . FK user_id _user_model
il T L ] PK id
meta email S
updated_at created_at | T Cl_group_model
updated_at | full_name PK id
phrase name
PK id I—|— active %’0_|_ active
title level level
Fi wsdl project id Cl_table_column_model Fi group_id rights
disabled PK id meta meta
meta title last_active created_at
created_at type created_at updated_at
updated_at lenght updated_at
extra
FK table_id
dizabled
meta
created_at
updated_at

4.16 pav. Duomeny bazés ER diagrama

Duomény bazés lenteliy schema pavaizduota 4.17 pav.
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cables =
Cl_mapping_model

Plo-id : bigint"(20)"
-class_parameter_id
-request_id : bignt"{ 207"

ot nullo-rreta :text

bignt'(20}"

not rullo-created _at : datetime
not null-updated_at : datetime

-table_colurm_id : bigint" (207" L — — —

ctablen
Cl_elass_parameter_model|
Pl -id : bigint"(207"
not nullo-tile :vanchar {265 )"
not nullo-type :vanchar{ 2557"
not nulo-rinoeeurs : varchar' (265)"
not nullo-raKec curs :varchar (255 1
-class_i : bigird" (207"
-disabled : tinyint"[3)"
not nulo-rreta : text
not nullo-created _at : datetime
not nulo-updated_at : datetime

ndexo+chss_id_id=( class_id )

otables =]
Cl_class _model

index o +table_colrmn_jd_id=r able_zolurmn_id )
index+Hrequest_jd_ide{ request_jd

not nul--up dated_at : d atetime

¥

Pio-id : bigint"(20)"
not nulo-tite : varchar'{255)"
not nulz-extends : varchar' (255"
not nulo-type :varchar'(2557" = "service_params’
not nulz-map :text
-service_jd : bigint"(20)"
-disabled : tinyirt"(3)"

-w =dl_project_jd : bigint'(20)"
-disable d : tivyint (37
not nulk-rreta et
not nulk--created _at : datetime
not nulb-updated _at : datetime

- PP not nul--meta :text
index o +class_parameter_id_id=( class_pararret... Aablen = not nuls-created_at : datetime
| | Cl table model not nuls-updated_at : datetime
| | FEo-id : bigint" (20" indexo+service_id_ide( service _id )
| | not nulo-tile : varchar{2557" T
-w sdl_projeet_id : bigint" (20}
| | -disabled :tinyint'(3)" | |
not nuls- reta : text |
i1 | not nul- created_at : datetime |
otablen ot nulo-updated_at : datetime | |
Cl tabl I del | — — — — — h
Sl L | ielex+w sdl_project_id_ide( w sd_projet_id ) | |
Pleo-id - bigint'{20)" T tables == |
not nulk-tife : varchar (2 557" | .
nat null-type : varchar (2557 I EIR e H i m k| |
not nulk-lenght : varchar'{255)" I | Flo-id : bigint" (207"
not nulk-extra : varchar"(265)" | not nulk-tile : varchar (268)" Wy
-table_id : bigint'(207" | not nullk:- protocol : varchar' {2557 ctables =
-dizabled :tinyint (3" L | -class_jd : bigint" (207" .
not nulk-meta @ text tablen = -disab d :tinyint (37" Cl_service_m odel
not nulb-created _at : datetime cl request modal | not null-meta :text Plco-id : bigint'(20)"
not nulk-updated _at : datetime — lq A — w — fenotnulb-created_at : datetime not nulk-title : varchar (25 5)"
incle #able_id_icx( table_id ) PiCa-d :bigint (20 ! EEINCEEyRd sied Rt datztime [N s e s 20y
e - I inders +clss_id_jde( class_id ) EL Pt ur: Lext
|
|

index+function_id_id=( function_id )

tables

=]

dtables
Cl_user_model

=]

Fie-id : bigint"(20)"
not nul

-active : tinyint"(3)"
-level - inyint"(3)"
-group_id : bignt"{ 20"
ot nulo- rreta ©text

not nulo- created_;

unigques-ermail : varchar {255 {unique name = "emai’}
not nulo- passw ord : varchar (2557
not nulo- full_narme : varchar{255)"
not nulo- phrase :varchar' {2557

not nulo- Bst_active : datetime
: datetire
not nulo- updated _at : datetime

£ — — — — — —

ind e+ roup_id_id={ group_id )

Cl_wsdl_projpect_model
Fleo-id : bigint"(20)"

not nullo-ttle : varchar'{255)"
-user_id : bigint"(20)"
-disabled :finyint'(3}"

ot nullo-rmeta text

not nullo-cre ated _at : datetime
not nullo-updated _at : datetime

indexo+user_id_id={ user_id )

otables

Cl group_model
— — 3 oPHa-id : bigirt"(20)"

niot nulks- narme :varchar ' (2557
-active : tinyint"(3)"
-level :tinyint'(3)"

not nulk-rights @ text

not il meta text

not nulb-created _at : datetime
not null-updated_at : datetine

4.17 pav. Duomeny bazés schema

______ ndex+w sdl_project_id_id=({ w sd|_project_id )

- — — — 5 — — =

ctablen =

Cl_function_parameter_model

Plca-id : bigint”(20)"

not nul-tile : varchar{255)"

not nulls-type :varchar{255)"
-funetion_id : bigint( 207"
-disabled : tinyint'(3)"

not nuls- reta : text

not nuls-created_at : datetime

not nulls-updated _at : datetime

ndexo+function_id_ide{ function_id )
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5. WSDL servisy sujungimas ir kodo generavimo sistemos realizacija
5.1. Sistemos integravimas

Realizacijos integravimo schema pavaizduota 5.1 pav. Sistemai realizuoti reikalingas serveris,
kuriame buty jdiegtas interneto servisas, galintis interpretuoti PHP programavimo kalbg (gali biti
vienas i$ $iy: ,,Apache®, ,,IIS“, ,Ngnix“, ,,LightHTTP*). Vartotojo sgsaja pasiekiama per narSykle,
kuri per HTTP protokolg bendrauja su serveriu. Serveryje, be interneto serviso, dar turi biiti jdiegtas
duomeny bazés serveris. Sistema palaiko tik ,,MySQL* tipo duomeny bazés serverj. Serveriui
bendrauti su elektroniniy paslaugy servisais reikalingas ,,PHP* papildinys ,,php soap®, kuris
idiegiamas papildomai. Taip serveris naudodamas ,,SOAP* protokolg gali siysti ir gauti duomenis

su elektroniniy paslaugy serveriu.

Serveris
p
2 -

Vartotojas =artifacts O r
Sistema Servisas

zartifacts O |

" q HTTP
Vartotojo sasaja i zartifacts ™
zartifacts D SOAP _ ;
. Servizo sistema
Duomemy haze

5.1 pav. Sistemos integravimo schema

Vartotojas, naudodamasis intuityvia grafine sgsaja, gali iSkviesti atitinkamas funkcijas.
Kadangi sistema pasiekiama per HTTP protokola, paslaugas galima pasiekti per jvairius jrenginius:

tiek mobilius telefonus, tiek planSetinius ar neSiojamus kompiuterius.

5.2. Sistemos veikimo apraSymas

Darbas su sistema pradedamas nuo vartotojo prisijungimo. Sistema gali buti jdiegta j serverj ir
prieinama tiek vieSai, tiek vietiniame potinklyje. Tai priklauso nuo ,,DNS* serviso konfigiiracijos.

Tokiu atveju, reikalinga vartotojy identifikavimo sistema, kurios pavyzdys pateikiamas 5.2 pav.
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X Prisijungite darbui

Vartotojas:

SlaptaZodis:

5.2 pav. Vartotojuy prisijungimo forma

Prisijungus, vartotojui pateikiamas projekty sarasas (ziaréti 5.3 pav.). Cia galima sukurti
nauja projekta arba redaguoti jau sukurtus projektus.

E Simonas S ~ Atsijungti
Pagrindinis langas
I8 Visi projektai Searc
Vartotojal
WSDL pro]ektal 1 Oras [simonas.serlinskas@gmail.com] Simonas S [/Z]:?a
Salins pojekias 15 Valiutos [simonas.serlinskas@gmail.com] Simonas S LZ@
soVisl projekdal 16 PasaulioOrai [edvinas sinkevicius@~ktu It Edvinas Sinkevicius [z®

5.3 pav. Projekty sarasas

Pasirinkus kurti nauja projekta, pateikiama duomeny jvedimo forma, kurioje uzklausiamas
projekto pavadinimas. Pavadinimui taikoma duomeny jvedimo apsauga, kuri tikrina ar neegzistuoja

kuriamas projektas tokiu paciu pavadinimu. Nusprendus redaguoti arba sukiirus projekta,

pateikiama pagrindiné darbo aplinka, kuri pavaizduota 5.4 pav.
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Projekto redagavimas

Cia galite pridéti nauja senvisa ir atlikli su juo veiksmus.

[VESTI NAUJA SERVISA ‘GENERUOTI PROGRAMN| KODA, SUKURTI LENTELE PERZIIRETI DUOMENIS ATSIJUNGTI NUO DUOMENY BAZES

Prijungta DB: saimaz_wsdl1

Weather)

Serviso apraso adresas: hitpifwsf cdyne com/WeatherWSiWeather asmx?wsdl

# Oras Pridéti eilute | Redaguoti lentele

. Pavadinimas Tipas ligis \elksmai
Klasés pavadinimas: Weather? Avadnima - - el
Funkcijos: id int 10 E}ﬁ%
+ GetWeatherinformation
+ GetCityForecastByZIP wsdl_info text
+ GetCityWeatherByZIP
Miestas warchar 255 [z
Data varchar 255 (2T
Currenc Redaguoti | Trinti
Y -- Temperatura varchar 255 [z 1%
Serviso apraso adresas: hitp:/iwww.websenicex.neticurrencyconvertor.asmx?wsd
) 7 > & SUCCESS varchar 255 E}ﬁ%
Klases pavadinimas: Currency
Funkcijos: Prijungti servisai
+ ConversionRate
Lent. eilute Klasé Funkcija Kintamasis Weiksmai
Uiklausa:
SUCCESS Weather2 GetCityForecastByZIP Success &
Weather
Miestas Weather2 GelCityForecastByZIP City 'L‘%
Serviso apraso adresas: hitp:/iwsf.cdyne.com/WeatherWS/Weather.as mx?wsdl
Klasés pavadinimas: Weather Data Weather2 GelCityForecastByZIP Date 'L?e
Funkcijos:
Temperatura Weather2 GetCityForecastByZIP DaytimeHigh 'I?s

+ GetWeatherinformation
+ GetCityForecastByZIP Uiklausa:

+ GetCityWeatherByZIP
id Weather2 GetWeatherinformation WeatherlD &

success Weather2  GefWeatherinformation Description &

5.4 pav. Projekto redagavimas

Projekto redagavimo lange vartotojui suteikiama galimybé atlikti norimus duomeny
prijungimus. Servisy lentelése esancias funkcijas galima tempti j lentelg. Pradéjus tempti, prie
kiekvienos lentelés atsiranda zalia zona (ziuréti 5.5 pav.), nutempus virs $ios zonos ir paleidus —

iSkvie¢iamas valdymo langas (zitréti 5.6 pav.).

V-' Norédami priedeti prie lentelés "Oras” temkite j Zalia fona.

5.5 pav. Funkcijos prijungimo tempimo vieta

Parametry pasirinkimo lange galima pasirinkti tiek uzklausos parametrus (jei jy reikalauja
funkcija), tiek rezultaty paskirstymg j duomeny bazés lenteles. Atitinkamai kiekvienam grjztamam
funkcijos parametrui, galima pasirinkti lentelés laukg. Suvedus duomenis ir paspaudus iSsaugoti —
lenteliy vaizdas atnaujinamas. Funkcijy prijungimai matomi lenteliy apacioje, punkte ,,Prijungti

servisai‘, kiekviena uzklausa atitinka atskirg funkcija.
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Funkcijos prijungimas ®

Funkcijos uZklausimo parametrai

ZIP:

Kreiptis | serviso funkcijg

Funkcijos graZinami rezultatai

1 1.
GetCityForecastByZIPResult:
1.1. Success: Pasirinkite arba palikite tuiéia E|
1.2. ResponseText Pasirinkite arba palikite tuiéia E|
1.3. State: Pasirinkite arba palikite tuiéia E|
1.4. City: Pasirinkite arba palikite tuiéia E|
1.5. WeatherStationCity: Pasirinkite arba palikite tuiéia E|

1.6. ForecastResult:
1.6.1. Forecast

1.6.1.1. Date: Pasirinkite arba palikite tustia [«
A& 1612 WeatherlD: Pasirinkite arba palikite tustia [«

1.6.1.3. Desciption: Pasirinkite arba palikite tustia | 8
1 1.6.1.4 Temperatures:

1.6.1.4.1. MorningLow: Pasirinkite arba palikite tuiéia EI

1.6.1.4.2. DaytimeHigh: Pasirinkite arba palikite tuiéia

1.6.1.5.

ProbabilityOfPrecipiation:

1.6.1.5.1. Mighttime: Pasirinkite arba palikite tuiéia

1.6.1.5.2. Daytime: Pasirinkite arba palikite tuiéia EI

SAUGOTI ATSAUKTI

5.6 pav. Funkcijos prijungimo parametry forma

Atlikus visus norimus prijungimo veiksmus, sistema suteikia galimybe sugeneruoti
programinj koda, kuris vykdys vartotojo suprojektuotus veiksmus. Tai atlickama paspaudus
mygtuky ,,Generuoti programinj koda®. Ivykdzius uzklausa, pateikiamas ,,ZIP*“ tipo archyvas
atsisiuntimui (ziuréti 5.7 pav.). Archyve pateikiamas kodas, kuris suskirstytas j atitinkamas dalis.
Tai ,,index.php* failas skirtas duomeny bazés klasei ir servisy funkcijy iSkvietimui (toms, kurioms
sukurtos uzklausos). Taip pat archyve yra ,,soap* aplankas, kuriame saugomas kiekvieno serviso

klasés failas.
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r - ™
B Oras 463.zip - WinRAR I P — = B [
File Commands Tools Favorites Options Help
E)ctra ct To Test View Delete Find Wizard Info Viru sScan Comment SFX
m E Oras_463 zip - ZIP archive, unpacked size 12.039 bytes -
Name B Size Packed Type Modified CRC32
g flefe |
| soap File falder i
=] index.php 498 293 PHP File 13A1C4AB W
=L Totallfolderand 498 bytesmlflle |
L - E— —

5.7 pav. Sugeneruoto programinio kodo archyvo turinys

Vartotojams, kurie nezino, kaip tinkamai elgtis su programiniu kodu, sistema suteikia
galimybe perziliréti serviso gautus duomenis. Paspaudus mygtuka ,,Perzitréti duomenis®,
pateikiamas virtualus lentelés duomeny bazés vaizdas (Zitiréti 5.8 pav.), kuriame galima iSkviesti

sukurtas uzklausas.

I Oras
i Wistas t perat
1 WeatherZ GetWeaterinformation Thunder Storms
2 Weather2:GetWeatherinformation Party Cloudy
3 Weather2 GetWeatherinformation Mostly Gloudy
4 Weather2:GetWeatherinformation Sunny
5 Weather2 GetWeatherinformation Rain
6 Weather2:GetWeatherinformation Showers
7 Weather2 GetWeatherinformation Haze
9 Weather2:GetWeatherinformation Partly Sunny

10 Weather2:GetWeatherinformation Mostly Sunny

5.8 pav. Serviso rezultato duomeny vaizdas

5.3. Testavimo modelis ir duomenys, kontrolinis pavyzdys

Eksperimento tikslas yra iStestuoti elektroniniy paslaugy servisy apjungimag ir sugeneruoto
programinio kodo teisingumg. Pagal pateikta naudojimosi instrukcijg (ziaréti 5.2 punktg) yra
pridedamas interneto servisas. Siuo atveju ory duomenis teikiantis servisas. Serviso aprasas
pasiekiamas adresu ,,http://wsf.cdyne.com/WeatherWS/Weather.asmx?wsdl*“. Ivedus servisa

projekte sistema pateikia funkcijy sarasa (zitréti 5.9 pav.)
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http://wsf.cdyne.com/WeatherWS/Weather.asmx?wsdl

Serviso apraso adresas: hitp:/fwsf cdyne.com/WeatherWsiWeather.asmx?wsdl

Klasés pavadinimas: Weather2

Funkcijos:

+ GetWeatherinformation
+ GetCityForecastByZIP

=+ GetCityWeatherByZIP

5.9 pav. Testuojamo serviso funkcijuy sarasas

Pagal serviso aprasa, kurj galima pasiekti tuo paciu adresu, pastebime, kad atrastos funkcijos
teisingos. Toliau atitinkamai yra pridedamas ir antras elektroniniy paslaugy servisas, kurio paskirtis

panasi. Serviso adresas: http://www.deeptraining.com/webservices/weather.asmx?wsdl

v<wadl:portType name="WeatherSoap">

v<wadl:operation name="GetWeatherInformation™:>
1ns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">Gets Information for each WeatherID</wsdl:documentation>

input message="tns:GetWeatherInformationSoapIn"/>
output messzage="tns:GetWeatherInformationSoapCut"/>
</wadl:operation>
v<wadl:operation name="GetCityForecastByZIP">
v<wadl:documentation xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wadl/">
Bllows you to get your City Forecast Over the Next 7 Days, which is updated hourly. U.5. Only
</wsdl :documentation>
<wasdl:input message="tns:GetCityForecastByZIPSoapIn"/>
<wsdl:output message="tns:GetCityForecastByZIPSoaplut™/>
</wadl:operation>
v<wadl:operation name="GetCityWeatherByZIP">
w<wsdl:documentation xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">
which i= updated hourly. U.5. Cnly

kllows you to get your City's Weather,
</wsdl:documentation>
<wadl:input message="tns:GetCityWeatherByZIPSoapIn"/>
<wsdl:output message="tns:GetCityWeatherByZIPSoaplut™/ >
</wsdl:operation>
</wadl:portType>

5.10 pav. Serviso apraSo iSkarpa

Pridéjus servisg matomos funkcijos (zidiréti 5.11 pav.).

Senviso apraso adresas: hitp/fiwww. deeptraining. comiwebsenicesiweather asmyx?wsdl

Klasés pavadinimas: Weather3

Funkcijos:
+ GetWeather

5.11 pav. Testuojamo serviso funkcijy sarasas

Patikrinant serviso aprasg (zZituréti 5.12 pav.), matome jog sistemos atrastos serviso funkcijos

yra teisingos.

wv<wadl :portType name="WeatherSoap">

v<wadl:operation name="GetWeather":>
<wadl:documentation xmlns:wsdl="http://schemas.xmlscap.org/wadl/">Returns the weather for a given city</wsdl:documentation>

<wsdl:input message="tns:GetWeatherSoapIn"/>
<wsdl:output message="tns:GetWeatherSoaplut”/>
</wzdl:operation>
</wadl:portType>

5.12 pav. Serviso apraSo iSkarpa
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Toliau iStestuojame duomeny bazés sinchronizavimg. Susikuriame dvi lenteles su keletg lauky
(zitiréti 5.13 pav.).

s Orai

wsdl_info

Rezultatas

Orai2

wsdl_info

D

Aprasymas

Pav

Pavadinimas

Pavadinimas

Tipas

text

varchar

Tipas

text

int

warchar

warchar

RN [ —

ligis Veiksmai

255 (2%

Pridéti eilute | Redaguoti lentele

ligis Veiksmai
10 [2®
255 [2&
255 [#&

5.13 pav. Sukurtos lentelés servisy testavimui

Toliau prijungiame po funkcijg 18 abiejy servisy (Zidiréti 5.14 pav.).
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Orai Pridéti eiluts | Redaguoti lentel

Pavadinimas Tipas ligis Veiksmai

wsdl_info texdt

Rezultatas varchar 255 E%'Lfﬁs%

Prijungti servisai
Lent. eilute Klase Funkcija Kintamasis Veiksmai

Uiklausa:

Rezultatas jop GetWeather GetWeatherResult =

i Orai2 Pridéti eiluts | Redaguoti lentele

Pavadinimas Tipas ligis Veiksmai
wsdl_info text
D int 10 (2T
Aprasymas varchar 255 [:’}ﬁ%
Pav varchar 255 Eéﬁ%

Prijungti servisai

Lent. eilute Klaze Funkcija Kintamasis Veiksmai
Uiklausa:
D Weather2 GetWeatherinformation WeatherlD ﬁ%
Aprasymas Weather2 GetWeatherinformation Description ﬁ%
Pav Weather2 GetWeatherinformation PicturelJRL ﬁ?s

5.14 pav. Prijungtos funkcijos prie lenteliu

Pasirinkus kodo generavimg gaunamas archyvas su kodo turiniu:
soap/Orai.php failo turinys:
<?php
if (l!class exists('GetWeatherInformation')) {

class GetWeatherInformation {

b}

if (!class_exists('GetWeatherInformationResponse')) {
class GetWeatherInformationResponse {
public $GetWeatherInformationResult;
H}

if (!class_exists ('ArrayOfWeatherDescription')) {
class ArrayOfWeatherDescription {

public $WeatherDescription;



H}

if (!class_exists('WeatherDescription')) {
class WeatherDescription {
public S$WeatherID;
public $Description;
public $PictureURL;
1}

if (l!class exists('GetCityForecastByZIP')) {
class GetCityForecastByZIP {
public $ZIP;
I

if (!class exists('GetCityForecastByZIPResponse')) {
class GetCityForecastByZIPResponse {
public $GetCityForecastByZIPResult;
1}

if (!class _exists('ForecastReturn')) {
class ForecastReturn {
public $Success;
public $ResponseText;
public $State;
public $City;
public $WeatherStationCity;
public $ForecastResult;
1}

if (!class _exists('ArrayOfForecast')) {
class ArrayOfForecast {
public S$Forecast;

b}

if (l!class _exists('Forecast')) {
class Forecast {
public S$Date;
public $WeatherID;
public $Desciption;
public S$Temperatures;

public $ProbabilityOfPrecipiation;



if

if

if

if

if

H}

(!class _exists('temp')) {
class temp {
public $MorningLow;
public $DaytimeHigh;
1}

(!class _exists ('POP')) {
class POP {
public $Nighttime;
public $Daytime;
b}

(!class _exists('GetCityWeatherByZIP')) {
class GetCityWeatherByZIP {
public $ZIP;
b}

(!class_exists ('GetCityWeatherByZIPResponse'))
class GetCityWeatherByZIPResponse ({
public $GetCityWeatherByZIPResult;
1}

(!class_exists ('WeatherReturn')) {
class WeatherReturn {
public $Success;
public S$ResponseText;
public $State;
public $City;
public $WeatherStationCity;
public $WeatherID;
public $Description;
public $Temperature;
public $RelativeHumidity;
public $Wind;
public $Pressure;
public $Visibility;
public $WindChill;

public $Remarks;

{
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class wl extends DB {

public $s;
function _ construct() {

parent:: construct();

Smap = array('GetWeatherInformation' =>
'GetWeatherInformation', 'GetWeatherInformationResponse' =>
'GetWeatherInformationResponse', 'ArrayOfWleatherDescription' =>
'ArrayOfWeatherDescription', 'WeatherDescription' =>
'WeatherDescription', 'GetCityForecastByZIP' =>
'GetCityForecastByZIP', 'GetCityForecastByZIPResponse' =>
'GetCityForecastByZIPResponse', 'ForecastReturn' =>
'ForecastReturn', 'ArrayOfForecast' => 'ArrayOfForecast', 'Forecast' =>
'Forecast', 'temp' => 'temp', 'POP' => 'POP', 'GetCityWeatherByZIP' =>
'GetCityWeatherByZIP', 'GetCityWeatherByZIPResponse' =>
'GetCityWeatherByZIPResponse', 'WeatherReturn' => 'WeatherReturn',);

Sthis->s = new SoapClient (

'http://wsf.cdyne.com/WeatherWS/Weather.asmx?wsdl'
array('classmap' => S$map,
'trace' => 1,
'features' => SOAP_ SINGLE ELEMENT ARRAYS
))
}
function GetWeatherInformation () {

Sresult = $this->s->GetWeatherInformation () ;

foreach ($result->GetWeatherInformationResult-
>WeatherDescription as $v_460) {

$v_ID = $v_460->WeatherID;
$v_Aprasymas = $v_460->Description;
$v_Pav = $v_460->PictureURL;

Sg = Sthis->query ("INSERT INTO "Orai2"

(wsdl info, ID, Aprasymas, Pav) VALUES('wl::GetWeatherInformation', 'Sv_ID',

'$v_Aprasymas', '$v _Pav')");
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soap/Orai2.php failo turinys:
<?php
if (!class exists('GetWeather')) {
class GetWeather {
public $CityName;
public $CountryName;
}}

if (l!class _exists('GetWeatherResponse')) {
class GetWeatherResponse {
public $GetWeatherResult;
H}

class w2 extends DB {
public $s;

function _ construct() {
parent:: construct();
Smap = array('GetWeather' =>
'GetWeather', 'GetWeatherResponse' => 'GetWeatherResponse',);

Sthis->s = new SoapClient (

'http://www.deeptraining.com/webservices/weather.asmx?wsdl"',
array('classmap' => S$map,
'trace' => 1,
'features' => SOAP_SINGLE ELEMENT ARRAYS
)) i

function GetWeather () {

Sp = new GetWeather();

Sp->CityName = 'Vilnius';
Sp->CountryName = 'Lithuania';
Sresult = Sthis->s->GetWeather ($p);

$v_Rezultatas = Sresult->GetWeatherResult;

$q = $this->query ("INSERT INTO ‘Orai’ (wsdl info,

Rezultatas) VALUES ('w2::GetWeather', '$v_Rezultatas')");
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Ir index.php failo turinys:

<?php
$files location = isset($defined) ? S$defined : 'soap/*.php';
class DB {

public $db execute;
function __ construct() {

Sthis->db execute = new mysqli('',"'',"'"',"'");

function query ($sql) {

return $this->db execute->query ($sql);

foreach (glob($files location) as $filename) {

include $filename;

Ss = new wl();

Ss->GetWeatherInformation () ;

Ss = new w2();

Ss->GetWeather () ;

Programinis kodas sugeneruotas validus ir tinkamai kreipiasi j servisus. Gauti testiniai

duomenys i$ sujungty servisy pateikti pav 5.15



Orai

Weather: GetWeather

w2

wi

w1

wi

w1

wi

w1

GetWeather
Orai2
wsdl_info
GetWeatherinformation

Getweatherinformation

GetWeatherinformation

GetWeatherinformation

GetWeatherinformation

GetWeatherinformation

wsdL_info

Thunder Storms

Partly Cloudy

Mostly Cloudy

sunny

Rain

Showers

5.15 pav. Gauti testiniai duomenys

Aprasymas

Cloudy
sunny
Pav
htip:iws.cdyne aif
hitpsiws cdyne aif
htip:iws.cdyne aif
hitp:iws cayne aif

http-ifws cdyne comAVeatherWSImagesirain. gif

htp:ihw

cdyne

aif

Rezulatas
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. ISvados

Atlikta literatiiros Saltiniy, WSDL serviso, interneto protokoly analizé parodé¢, kad buty
patogu automatiskai generuoti programinj kodg is keliy WSDL servisy.
Atlikta esamy sprendimy analizé parodé jog néra jrankio kuris leisty dirbti su keliais
servisais vienu metu rezultate gaunant programinj koda.
Ivertinus iSkeltus darbo uzdavinius ir tikslus nuspresta sukurti sistema, kuri leisty
pasitelkiant grafing vartotojo sasaja sujungti WSDL servisus. Atliktus projektavimo
veiksmus biity sugeneruotas programinis kodas.
Projektuojant sistemag buvo sukurti algoritmai:

4.1. WSDL analizés;

4.2. Duomeny bazés sinchronizacijos;

4.3. Programinio kodo generavimo;

4.4. Serviso duomeny perziliros;
Realizuotos sistemos prototipo iSbandymas su jvairiomis tinklo paslaugomis parodé¢, jog
tyrimo iSkelti tikslai pasiekti. Sistema tinkamai atpazjsta SOAP protokolu veikiancius
WSDL servisus. Suteikia intuityvig aplinkg atlikti norimus prijungimo veiksmus su fizine
arba virtualia duomeny baze.
Sukurtam sprendimui testuoti buvo pasirinkta jmoné¢ UAB ,Net Frequency*, d¢l labai
auksto darbuotojy IT kvalifikacijos lygio, kurie praktiSkai gali panaudoti visas sistemos
funkcijas.
Sukurtas sprendimas pristatytas ir jdiegtas jmon¢je UAB ,,Net Frequency*, kur jvertintas
kaip perspektyvus produktas. Imonés darbuotojai jrankj naudoja atitinkamy projekty WSDL
servisy testavimui.
Remiantis sistemos eksperimentinio tyrimo vartotoju apklausos rezultatais galima teigti jog
vartotojai yra patenkinti sukurta sistema. Vartotojai jzvelgé sistemos trikumy: galimybé
dirbti tik su atvirais servisais arba tik SOAP tipo protokolu, bet taip pat ir labai naudingy
privalumy: intuityvi vartotojo sgsaja, duomeny perzitra, duomeny bazés sinchronizavimas,

programinio kodo generavimas.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Literatiiros sarasas

SOAP Version 1.2 Part 1: Messaging Framework (Second Edition), prieiga per internetg :
http://www.w3.0rg/ TR/SOAP12-part1/
WebSphere DataPower XML Accelerator XA35, prieiga per internetg: http://www-

01.ibm.com/software/integration/datapower/xa35/highlights.html

Collibra — put your business into context, prieiga per interneta:
http://www.collibra.com/solutions

Web Services Essentials (O'Reilly XML) ISBN-10: 0596002246 ISBN-13: 978-8173663390
XMLSpy - XML Editor for Modeling, Editing, Transforming, & Debugging XML

Technologies prieiga per internetg: http://www.altova.com/xmlspy.html

WebSphere software prieiga per internetg: http://www-01.ibm.com/software/websphere/
Programming Web Services with SOAP O'Reilly Media; 1 edition (December 15, 2001)
ISBN-10: 0596000952

Stylus Studio: Powerful XML Integrated Development Environment (XML IDE) [Zitréta

2010 m. lapkricio 15 d.] prieiga per interneta:

http://www.stylusstudio.com/xml product index.html

REST vs. SOAP — The Right WebService prieiga per interneta:
http://www.taranfx.com/rest-vs-soap-using-http-choosing-the-right-webservice-protocol

PHP- Most Popular Open Source Programming Language 2011m prieiga per interneta:
http://www.rishabhsoft.com/blog/php-most-popular-web-development-language
XMLRPC vs REST vs SOAP vs CIM vs RMI vs Message Bus vs ... Lots of RPC Options

prieiga per internetg:
http://michaeldehaan.net/2008/07/17/xmlrpc-vs-rest-vs-soap-vs-all-your-rpc-options/
Programming Web Services with XML-RPC (O'Reilly Internet Series) ISBN-
10: 0596001193 ISBN-13: 978-0596001193

Introduction to PHP Data Services, prieiga per internetg :

http://wso2.org/library/articles/introduction-php-data-services

CompuCal Mobile Calibration prieiga per interneta :

http://www.compucalsolutions.com/website/ProductMobileApplication.aspx

WSMO data in the WSDL model prieiga per internetg :
http://www.wsmo.org/TR/d11/v0.2/20070421/
XSL Transformations (XSLT) prieiga per interneta: http://www.w3.0org/TR/xslt
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http://www-01.ibm.com/software/integration/datapower/xa35/highlights.html
http://www.collibra.com/solutions
http://www.altova.com/xmlspy.html
http://www-01.ibm.com/software/websphere/
http://www.stylusstudio.com/xml_product_index.html
http://www.taranfx.com/rest-vs-soap-using-http-choosing-the-right-webservice-protocol
http://www.rishabhsoft.com/blog/php-most-popular-web-development-language
http://michaeldehaan.net/2008/07/17/xmlrpc-vs-rest-vs-soap-vs-all-your-rpc-options/
http://wso2.org/library/articles/introduction-php-data-services
http://www.compucalsolutions.com/website/ProductMobileApplication.aspx
http://www.wsmo.org/TR/d11/v0.2/20070421/
http://www.w3.org/TR/xslt

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Michael Kassoff, Daishi Kato, and Wagar Mohsin, Stanford University ,,Creating GUIs for
Web Services* prieiga per interneta: http://logic.stanford.edu/~mkassoff/papers/wsqui.pdf
SLT 2.0 and XPath 2.0 Programmer's Reference, 2011m. ISBN:978-1-4571-0497-8 ISBN
10:1-4571-0497-0.

Beginning XSLT and XPath: Transforming XML Documents and Data 2009m. ISBN-10:
0470477253 ISBN-13: 978-0470477250

Web Services Platform Architecture: SOAP, WSDL, WS-Policy, WS-Addressing, WS-
BPEL, WS-Reliable Messaging, and More 2005m. [ISBN-10: 0131488740 ISBN-13: 978-
0131488748

Semantic annotations for WSDL and XML schema 2007m. World Wide Web Consortium,
prieiga per interneta: http://travesia.mcu.es/portalnb/jspui/handle/10421/2422

David Martin. Semantic Web Services 2010m, Knowledge Media Institute, Open
University.

UDDI - A Foundation for Web Services, prieiga per interneta:
http://www.idealliance.org/papers/xml2001/papers/html/03-02-03.htmI#d28e60352

Andrea D‘Ambrogio. A Model-driven WSDL Extension for Describing the QoS of Web

Services 2010. University of Roma Tor Vergata
Alonso G., Casati F., Kuno H., Machiraju V. Web Services: concepts, architectures and

applications 2004m. Berlin university.
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http://logic.stanford.edu/~mkassoff/papers/wsgui.pdf
http://travesia.mcu.es/portalnb/jspui/handle/10421/2422
http://www.idealliance.org/papers/xml2001/papers/html/03-02-03.html#d28e60352

8. Terminy ir santrumpy Zodynas

1. DB (angl. Database) — duomeny bazé.

2. XML (angl. Extensible Markup Language) — W3C konsorciumo standartizuota
duomeny struktiiry aprasomoji kalba.

3. WSDL (angl. Web service definition language) — Elektroniniy paslaugy servisy
aprasomoji kalba.

4. SOAP (angl. Simple Object Access Protocol) — Interneto protokolas, naudojamas
prisijungti prie WSDL serviso.

5. XSLT (angl. eXtensible StyleSheet Language Transformation) — XML faily
transformavimo kalba.

6. GUI (angl. Graphic user interface) — Grafiné vartotojo sasaja.
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9. Priedai

9.1. Funkciniai reikalavimai

9.1 lentelé. Vartotojo prisijungimas PA

1. PA: ,,Vartotojo prisijungimas*

Tikslas: Atliekamas autorizuotas prisijungimas prie sistemos

ApraSymas: Sistemos vartotojas prisijungia prie sistemos ivesdamas savo prisijungimo varda ir
slaptazodj. Tik prisijunggs prie sistemos vartotojas pasiekia visg funkcionaluma.

Pries salyga: Vartotojas turi buti sukurtas Sistemoje (vartotojo
jrasas duomeny bazéje).
Vartotojus gali kurti tik Administratorius.
Aktorius: Vartotojas, Administratorius

Susije panaudojimo atvejai:

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas paleides sistemg patenka |
prisijungimo langa, kur jveda savo
prisijungimo duomenis

2. Spaudzia mygtuka prisijungti

2.1.Sistema uzfiksuoja prisijungima jvykiy
zurnale (laika, IP adresa, vartotojo
identifikacijos numerj).

2.2.Sistema patikrina ar toks vartotojas
egzistuoja

2.3.Sistema atidaro pagrindinj langa

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai:

Al. Vartotojas nerastas duomeny bazéje

Al.1. Sistema prane6a vartotojui jog toks
vartotojas neegzistuoja

A2. Vartotojo slaptazodis neteisingas

A2.1. Sistema pranesa vartotojui jog jo
prisijungimo duomenys neteisingi

9.2 lentelé. Vartotojo atsijungimas PA

2. PA: ,Vartotojo atsijungimas

Tikslas: Nutraukiama autorizuota prieiga prie sistemos

ApraSymas: vartotojas atsijungia nuo sistemos.

Pries salyga:

Vartotojas turi buti prisijunges prie sistemos

Aktorius:

Vartotojas, Administratorius

Susij¢ panaudojimo atvejai:

1

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas paspaudzia “Atsijungti”

1.1.Sistema uzfiksuoja atsijungima jvykiy
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mygtuka zurnale (laika, IP adresg, vartotojo
identifikacijos numerj).

1.2.Sistema paSalina duomenis i§ narSyklés
sausain¢liy apie vartotoja.

1.3.Sistema sunaikina sesijos duomenis.

1.4.Vartotojui isvedamas pradinis
prisijungimo langas

9.3 lentelé. Registruoti grupes PA

3. PA: ,Registruoti grupes*

Tikslas: Registruoti sistemoje vartotojy grupes, kurios supaprastina vartotojy valdyma

AprasSymas: Administratorius turi teis¢ sukurti ir redaguoti vartotojy grupes, kurioms gali priskirti
jvairias teises. Sitokiu biidu supaprastinimas vartotojy valdymas, kai galima priskirti keleta
vartotojy vienai grupei ir jiems visiems galioja grupés teisés. Administratorius gali iStrinti grupe,
tuo paciu iStrinami ir visi vartotojai priklausantys $iai grupei.

Pries salyga: Vartotojas turi biiti prisijungges.
Vartotojas turi turéti administratoriaus teises.
Aktorius: Administratorius
Susije¢ panaudojimo atvejai: 1
Pagrindinis jvykiy srautas: Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas atidaro meniu punkta 1.1.Sistema atidaro visy grupiy sarasa.
,»Vartotojy grupés*.
2. Vartotojas paspaudzia nuoroda ,,Pridéti 2.1.Sistema atidaro naujos grupés jvedimo
grupe* forma.
3. Vartotojas jveda duomenis ir paspaudzia 3.1.Sistema iSsaugo jvestus duomenis j
saugoti. duomeny baze.
3.2.Vartotojui atidaromas visy grupiy
sgrasas.
Po salyga:
Alternatyviis scenarijai:
Al. Vartotojo jvesti duomenys néra Al.1. Sistema iSveda praneSima apie
korektiski. nekorektiskus duomenis.

9.4 lentelé. Registruoti vartotojus PA

4. PA: ,Registruoti vartotojus

Tikslas: Registruoti sistemoje vartotojus

ApraSymas: Administratorius turi teis¢ sukurti ir redaguoti vartotojus, kurie galés prisijungti prie
duomeny bazés ir atlikti jvairius veiksmus.
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Pries salyga: Vartotojas turi buti prisijunggs.
Vartotojas turi turéti administratoriaus teises.
Aktorius: Administratorius

Susije panaudojimo atvejai:

1

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas atidaro meniu punkta
“Vartotojai‘.

Vartotojas paspaudzia nuoroda ,,Pridéti
vartotoja‘

2.1.Sistema atidaro naujos vartotojo jvedimo
forma.

Vartotojas jveda duomenis ir paspaudzia

3.1.Sistema iSsaugo jvestus duomenis |

saugoti. duomeny baze.
3.2.Vartotojui atidaromas visy vartotojy
sgrasas.
Po salyga:

Alternatyviis scenarijai:

Al. Vartotojo jvesti duomenys néra
korektiski.

Al.1. Sistema i§veda praneSima apie
nekorektiSkus duomenis.

9.5 lentelé. Nustatyti teises PA

5. PA: ,Nustatyti teises*

Tikslas: Nustatyti sistemoje vartotojy grupiy teises

Apras$ymas: Administratorius turi teis¢ nustatyti teises vartotojy grupéms. Sitokios teisés galios

visiems vartotojams esantiems toje grupéje.

Pries salyga: Vartotojas turi biiti prisijunges.
Vartotojas turi turéti administratoriaus teises.
Aktorius: Administratorius

Susij¢ panaudojimo atvejai:

1

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas paspaudzia meniu punktg 1.1.Vartotojui pateikiamas vartotojy grupiy
“Vartotojy grupés®. sgrasas.

2. Vartotojas paspaudzia mygtuka 2.1.Sistema atidaro grupés redagavimo
»Redaguoti grupe® forma.

3. Vartotojas nurodo pasirinktas teises ir 2.1.Sistema iSsaugo jvestus duomenis j

paspaudZzia “Saugoti” mygtuka.

duomeny baze.
3.2.Vartotojui atidaromas visy vartotojy
grupiy sgrasas.

9.6 lentelé. Administruoti projektus PA

6. PA: ,,Administruoti projektus®

Tikslas: Atlikti projektuose leistinus veiksmus
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ApraSymas: Vartotojas gali atlikti tokius veiksmus kaip sukurti projekta, trinti projekta ar

redaguoti jo informacija.

Pries salyga: Vartotojas turi biti prisijunggs.
Vartotojas turi turéti administratoriaus teises.
Aktorius: Administratorius

Susije panaudojimo atvejai:

1,2,7,8,9

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojui paspaudzia meniu punktg
»WSDL projektai*

1.1.Sistema vartotojui pateikia projekty
sgrasg

2. Vartotojas paspaudzia trinti projekta

2.1.Sistema iStrina 1§ duomeny bazés
duomenis apie projekta ir visus jrasus
susijusius su projekto jrasu.

3. Vartotojas paspaudzia redaguoti projekta

3.1.Sistema pateikia projekto redagavimo
forma.

4. Vartotojas suveda norimus parametrus

4.1.Sistema i§saugo duomenis duomeny
bazéje.

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai:

9.7 lentelé. Sukurti projekta PA

7. PA: ,,Sukurti projekta*

Tikslas: Sukurti naujg WSDL projekta

AprasSymas: Administratorius gali sukurti nauja WSDL projekta. Nurodyti kokiam vartotojui

priklausys projektas.

Pries salyga: Vartotojas turi biiti prisijunges.
Vartotojas turi turéti administratoriaus teises.
Aktorius: Administratorius

Susije panaudojimo atvejai:

1

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojui paspaudzia meniu punkta
»WSDL projektai*

1.1.Sistema vartootjui pateikia projekty
saraSa

2. Vartotojas paspaudZzia sukurti projekta

2.1.Sistema pateikia vartotojui naujo
projekto jvedimo forma

3. Vartotojas jveda duomenis ir paspaudzia
»daugoti‘

3.1.Sistema iSsaugo duomenis duomeny
bazé¢je.
3.2.Sistema atidaro visy projekty sarasa.

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai:

Al. Vartotojo jvesti duomenys néra
korektiski.

A1l.1. Sistema iSveda praneSima apie
nekorektiSkus duomenis.
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9.8 lentelé. Redaguoti projekta PA

8. PA: ,,Redaguoti projekta*

Tikslas: Sukurti WSDL projekto informacija

AprasSymas: Administratorius gali redaguoti sukurto projekto informacija (pavadinima, projekto

vartotoja).
Pries salyga: Vartotojas turi buti prisijunggs.

Vartotojas turi turéti administratoriaus teises.
Aktorius: Administratorius

Susije panaudojimo atvejai:

6,7,9

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojui paspaudzia meniu punkta
»WSDL projektai‘

1.1.Sistema vartootjui pateikia projekty
sarasg

2. Vartotojas paspaudzia mygtuka
»Redaguoti projekta‘

2.1.Sistema pateikia vartotojui projekto
redagavimo forma

3. Vartotojas jveda duomenis ir paspaudzia
»daugoti®

3.1.Sistema iS§saugo duomenis duomeny
bazéje.
3.2.Sistema atidaro visy grupiy sarasa.

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai:

Al. Vartotojo jvesti duomenys néra
korektiski.

Al.1. Sistema i§veda praneSima apie
nekorektiSkus duomenis.

9.9 lentelé. Trinti projekta PA

9. PA: ,Trinti projekta‘

Tikslas: Trinti WSDL projekta

AprasSymas: Administratorius gali iStrinti projekta, taip iStrinama visa informacija susijusi su

projektu.
Pries salyga: Vartotojas turi biiti prisijunges.

Vartotojas turi turéti administratoriaus teises.
Aktorius: Administratorius

Susije panaudojimo atvejai:

6,7,8

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojui paspaudzia meniu punktg

1.1.Sistema vartotojui pateikia projekty

»WSDL projektai* sgrasa
2. Vartotojas paspaudzia mygtuka ,, Trinti 2.1.Sistema iStrina visus susijusius jrasus su
projekta“ projektu ir projekta.
2.2.Sistema atidaro visy projekty sarasa.
Po salyga:

Alternatyviis scenarijai:
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9.10 lentelé. Perziuiréti projekto informacija PA

10. PA: ,,Perziiiréti projekto informacija“

Tikslas: Perziaréti informacija apie projekta

ApraSymas: Vartotojas gali perzitréti informacija apie savo projektus. Gali redaguoti servisy

aprasus, duomeny baze ir rySius tarp servisy (visi jie detalizuoti zemiau parasytuose PA).

Pries salyga: Vartotojas turi buti prisijunggs.
Vartotojas turi turéti teis¢ perzitiréti projektus
Perziiirimas projektas turi buti priskirtas
vartotojui.

Aktorius: Vartotojas

Susije panaudojimo atvejai:

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojui paspaudzia meniu punkta

1.1.Sistema vartootjui pateikia projekty

»WSDL projektai‘ sarasg
2. Vartotojas paspaudzia projekto perziiiros 2.1.Sistema pateikia projekto suvestinés
mygtuka. vaizda. Jame atvaizduojami pridéti
WSDL servisai su savo funkcijy sarasais,
sukurtos duomeny bazés lentelés.
Po salyga:

Alternatyvis scenarijai:

9.11 lentelé. Perziiiréti WSDL servisu informacija PA

11. PA: ,,Perziiirétt WSDL servisy informacijg*

Tikslas: Perzitréti informacija apie WSDL servisa

ApraSymas: Vartotojas gali perziiiréti informacija jvestus WSDL servisus. Servisus mato projekto
redagavimo lange. Juos galima iSskleisti, tada zemiau pateikiamas medzio pavidaly klasiy ir
funkcijy sarasas, juos galima pervadinti arba atlikti apjungimo su duomeny baze galutinio kodo

generavimo reikméms.

Pries salyga: Vartotojas turi biiti atsidares projekto
redagavimo langg.

Aktorius: Vartotojas

Susij¢ panaudojimo atvejai: 6

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojui paspaudZzia serviso

1.1.Sistema kreipiasi j serveriu su “POST”

18skleidimo mygtuka tipo uzklausa gauti informacija apie
pasirinktg projekte jvesta servisa.
1.2.Informacija gaunama ir atvaizduojama
medzio pavidalu.
Po salyga:
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Alternatyviis scenarijai:

9.12 lentelé. Itraukti servisa PA

12. PA: Itraukti servisg‘

Tikslas: Projekte jtraukti nauja WSDL servisg

ApraSymas: Vartotojas gali redaguojamame projekte jtraukti naujg WSDL servisg. Tai gali

padaryti nurodydamas WSDL serviso apraso internetinj adresa.

Pries salyga: Vartotojas turi biiti atsidargs projekto
redagavimo langg.

Aktorius: Vartotojas

Susije panaudojimo atvejai: 6

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas paspaudzia mygtuka pridéti
servisa.

1.1.Sistema pateikia isSokanc¢iame (angl.
popup) lange jvedimo forma.

2. Vartotojas iveda WSDL serviso apraSo
internetinj adresg ir paspaudzia mygtuka
pridéti.

2.1.Sistema i$saugo serviso jrasa servisy

lenteléje su rySiu i projekta.

2.2.Sistema inicijuoja “curl” biblioteka ir
kreipiasi | pateiktg adresg gauti WSDL
aprasg.

2.3.Gautas aprasas i§saugomas duomeny
bazéje.

2.4.Aprasas uzkraunamas j atmintj
pasinaudojant “DomDocument” klase ir
paverciamas ] objekta.

2.5.Sistema pasinaudodama XSLT
transformacijos (“DomDocument”
klas¢je nurodant kaip stiliaus failg)
atskiriamos klaseés ir jy funkcijos su
Kintamaisiais. Gauta informacija
iSsaugoma duomeny bazgje.

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai:

Al. Vartotojo jvesti duomenys néra
korektiski.

Al.1. Sistema iSveda praneSima apie
nekorektiSkus duomenis.

9.13 lentelé. IStrinti servisa PA

13. PA: ,I8trinti servisg“

Tikslas: Istrinti projekte esantj WSDL servisa

ApraSymas: Vartotojas gali iStrinti nereikalingg WSDL servisa, kuris buvo ankSc¢iau pridétas

projekte.

Pries salyga:

Vartotojas turi buti atsidargs projekto
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redagavimo langg.

Aktorius:

Vartotojas

Susije panaudojimo atvejai:

6

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojui paspaudzia serviso i§trynimo
mygtuka

1.1.Sistema iSveda papildomo patvirtinimo
formg iSokanciame lange (angl. popup),
kurioje pasiteirauja ar tikrai norite iStrinti
servisg?

2. Vartotojas patvirting iStrynima

2.1.Sistema i§ duomeny bazés iString WSDL
serviso jrasg ir visa susijusig informacijg
su juo.

Po salyga:

Alternatyvis scenarijai:

Al. Vartotojas nepatvirtina iStrynimo

Al.1. Sistema uzdaro forma, kity veiksmy
neatlieka.

9.14 lentelé. Perzitiréti serviso informacija ir kintamuosius PA

14. PA: ,Perziiiréti serviso informacija ir kintamuosius*

Tikslas: Perzitiréti serviso apraSe esancias klases, funkcijas ir kintamuosius.

ApraSymas: Vartotojas gali perziliréti visas serviso apraSe gautas funkcijas.

Pries salyga: Vartotojas jveda serviso apraSo adresg ir
paspaudzia ,,Pridéti*

Aktorius: Vartotojas

Susije panaudojimo atvejai: 6

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojui paspaudzia serviso iStrynimo

1.1.Sistema iSveda papildomo patvirtinimo

mygtuka formga i§Sokanciame lange (angl. popup),
kurioje pasiteirauja ar tikrai norite iStrinti
servisg?
Po salyga:

Alternatyviis scenarijai:

Al. Vartotojas paspaudZia atSaukti

A1.1. Sistema uzdaro forma, kity veiksmy
neatlieka.

9.15 lentelé. Priskirti funkcijos kintamaji i duomeny bazés lentele PA

15. PA: ,Priskirti funkcijos kintamajj i duomeny bazes lentelg*

Tikslas: Pasirinkti serviso funkcijos rezultaty jraSymui atitinkamg duomeny bazés lentelg

ApraSymas: Vartotojas pasirinkes funkcijg ir nutempgs ja | atitinkamg duomeny bazés lentelg,
iSkviecia dialoga, kuriame pasirenka grazinamy kintamyjy atitinkamas duomeny bazés lenteles

eilutes.
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Pries salyga: Vartotojas nutempia funkcija j duomeny bazés
lentelg

Aktorius: Vartotojas

Susije¢ panaudojimo atvejai: 6

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas nutempia funkcijg i lentele

1.1.Sistema i$veda rezultaty priskyrimo
forma

2. Vartotojas jveda (jeigu reikalinga)
uzklausos duomenis ir pasirenka lentelés
eilutes atitinkancius rezultatus.

2.1.Sistema iSsaugo pasirinkimus

Po salyga:

Sistema perkrauna lenteliy rodyma,
atnaujindama rezultatus.

Alternatyviis scenarijai:

Al. Vartotojas nepatvirtina prijungimo

Al.1. Sistema uzdaro forma, kity veiksmy
neatlieka.

9.16 lentelé. Valdyti duomeny baze PA

16. PA: ,,Valdyti duomeny bazg*

Tikslas: Projekte vartotojas gali sukurti virtualia duomeny bazg, lenteles ir jy laukus, taip pat juos

redaguoti

AprasSymas: Vartotojas pagal poreikius galu susikurti duomeny bazg, lenteles ir laukus. Veiksmai
atlickami naudojantis intuityvia grafine vartotojo sgsaja.

Pries salyga: Vartotojas turi biiti sukiires projekta
Aktorius: Vartotojas
Susij¢ panaudojimo atvejai: 6, 17

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas paspaudzia sukurti lentele

1.1.Sistema iSveda lentelés jvedimo forma

2. Vartotojas jveda lentelés pavadinima

2.1.Sistema iSsaugo virtualig lentelg.
Lenteléje jtraukia ,,wsdl_info” laukelj
skirta saugoti prijungiamy servisy
informacijai.

Po salyga:

Sistema perkrauna lenteliy rodyma,
atnaujindama rezultatus.

Alternatyviis scenarijai:

Al. Vartotojas paspaudZia atSaukti

Al.1. Sistema uzdaro forma, kity veiksmy
neatlieka.
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9.17 lentelé. Sinchronizuoti duomeny baze PA

17. PA: ,,Sinchronizuoti duomeny bazg*

Tikslas: Projekte vartotojas gali prijungti virtualig sukurtg duomeny baze prie fizinés MySQL
duomeny bazés.

ApraSymas: Jei vartotojas nusprendzia jog norés matyti rezultatus projekte, tai yra ne tik
sugeneruoti programinj koda, yra galimybé prijungti sukurta duomeny baze prie fizinés MySQL
tipo duomeny bazés. Suvedus teisingus prisijungimus sistema sulygina virtualiag duomeny bazg su
fizine ir atitinkamai sukuria trilkstamus laukus abiejose duomeny bazése.

Pries salyga: Vartotojas turi biiti sukiires projekta
Aktorius: Vartotojas
Susije panaudojimo atvejai: 6
Pagrindinis jvykiy srautas: Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas paspaudzia mygtuka prijungti 1.1.Sistema iSveda prisijungimo duomeny
duomeny baze jvedimo forma
2. Vartotojas iveda duomenis 2.1.Sistema prisijungia prie fizinés duomeny

bazés ir atsisiuncia jos schema.
2.2.Pagal schema virtualioje duomeny bazé¢je
sukuriamos triikstamos lentelés ir laukai.
2.3.Jei yra sukurty virtualiy lenteliy ar lauky
kuriy néra fizinéje duomeny bazéje jie
atitinkamai sukuriami.

Po salyga:

Sistema perkrauna lenteliy rodyma,
atnaujindama rezultatus.

Alternatyviis scenarijai:

Al. Vartotojas paspaudzia atSaukti Al.1. Sistema uzdaro forma, kity veiksmy
neatlieka.

A2.Vartotojo prisijungimo duomenys A2.1. Sistema i§veda pranesimg jog

nekorektiski duomenys neteisingi.

9.18 lentelé. Eksportuoti j programinj koda PA

18. PA: ,,Eksportuoti j programinj koda*

Tikslas: Projekte jtrauktus servisus ir prijungtus duomenis vartotojas gali eksportuoti | PHP kalbos
programinj koda.

Aprasymas: Vartotojas atlikes visus norimus prijungimo veiksmus gali eksportuoti projekta ; PHP
kalbos programinj kodg. Vartotojui pateikiamas atsisiuntimui ZIP archyvas su viduje esanciais
visais reikalingais failais, kuriuos paleidus HTTP serveryje, bus importuojami i§ WSDL servisy visi
duomenys pagal suprojektuota struktiira.

Pries salyga: Vartotojas turi biiti sukiirgs projekta

Aktorius: Vartotojas
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Susije panaudojimo atvejai:

6

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas paspaudzia mygtuka
generuoti programinj kodg

1.1.Sistema pateikia ZIP archyva su projekto
failais atsisiuntimui.

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai:

9.2. Nefunkciniai reikalavimai

9.19 lentelé. Paprastas naudojimas

Paprastas panaudojimas

Numeris:

1

Panaudojimo atvejai:

1-18

Pagrindimas:

Vartotojas neturi sugaisti daug laiko mokytis
dirbti su sistema.

Tinkamumo Kriterijus:

80% atvejy pirmg karta naudojantis sistema
rezultatas turi biiti sékmingas.

UZsakovo patenkinimas: )

UZsakovo nepatenkinimas: 4

Priklausomybés: néra

Konfliktai: néra

9.20 lentelé. Tvarkinga vartotojo sasaja

Tvarkinga vartotojo sasaja

Numeris: 2

Panaudojimo atvejai: 1-18

Pagrindimas:

Sistemos grafiné sgsaja turi biiti tvarkinga.

Tinkamumo Kriterijus:

Grafiniai elementai i§déstyti tvarkingai,
laikomasi vienody tarpy tarp elementy, ne
daugiau, kaip 5 skirtingy Srifty dydziy.

UZsakovo patenkinimas:

4

UZsakovo nepatenkinimas: 3
Priklausomybés: néra
Konfliktai: néra
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9.21 lentelé. Patraukli sistema

Patraukli sistema

Numeris: 3
Panaudojimo atvejai: 1-18
Pagrindimas: Sistemos grafiné sgsaja turi buti patrauklaus

dizaino.

Tinkamumo Kriterijus:

Spalvos tarpusavyje turi derintis. Turi biiti
naudojamos Svelnios spalvos kurios nevarginty
vartotojo akiy.

UZsakovo patenkinimas: 4

UZsakovo nepatenkinimas: 3

Priklausomybés: néra

Konfliktai: néra

9.22 lentelé. Sistemos efektyvumas

Sistemos efektyvumas

Numeris: 4

Panaudojimo atvejai: 1-18

Pagrindimas:

Sistemoje turi biiti panaudotos AJAX
technologijos.

Tinkamumo Kriterijus:

Paprastiems veiksmas kuriuose nereikia
perkrauti viso turinio turi biiti panaudota AJAX
technologija, kuri atnaujina atitinkama bloka.

UZsakovo patenkinimas:

5

UZsakovo nepatenkinimas: 2
Priklausomybés: néra
Konfliktai: néra
9.23 lentelé. Lengvas sistemos tobulinimas
Lengvas sistemos tobulinimas
Numeris: 5
Panaudojimo atvejai: 1-18
Pagrindimas: Sistema turi biiti sukurta remiantis kazkuriuo

placiai naudojamu PHP kalbos karkasu.

Tinkamumo Kriterijus:

Sistemos bazinei dalei sukurti buvo panaudotas
vienas 1§ populiariy PHP karkasy tokiy kaip
»Symfony“, , Codelgniter* ar ,,Zend
Framework*
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UZsakovo patenkinimas: 5
UZsakovo nepatenkinimas: S)
Priklausomybés: néra
Konfliktai: nera
9.24 lentelé. Sistema turi biiti stabili
Sistema turi buti stabili
Numeris: 6
Panaudojimo atvejai: 1-18
Pagrindimas: Sistema nepriklausomai nuo jvedamy duomeny

kiekio turi veikti stabiliai.

Tinkamumo Kriterijus:

Sistemos puslapio perkrovimas turi uztrukti ne
ilgiau kaip 2s.

UZsakovo patenkinimas:

3

UZsakovo nepatenkinimas:

2

Priklausomybés: Interneto greitis kompiuteryje turi biiti didesnis
nei 10 Mbit/s
Konfliktai: néra
9.25 lentelé. Sistema turi biiti lengvai testuojama
Sistema turi biti lengvai testuojama
Numeris: 7
Panaudojimo atvejai: 1-18

Pagrindimas:

Sistema turi turéti galimybe kaupti istorija apie
atliktus veiksmus programinio kodo failuose.

Tinkamumo Kriterijus:

Sistema atskirame aplanke kaupia atliktus klasiy
ir funkcijy veiksmus failuose pagal datg.

UZsakovo patenkinimas:

4

UZsakovo nepatenkinimas: 1
Priklausomybés: néra
Konfliktai: néra
9.26 lentelé. Sistema turi buti perkeliama | kita serverj
Sistema turi buti perkeliama j kitg serverj
Numeris: 8
Panaudojimo atvejai: 1-18
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Pagrindimas:

Sistema turi biiti lengvai jdiegiama naujame
serveryje.

Tinkamumo Kriterijus:

Sistema yra realizuotas sistemos jdiegimas su
grafine vartotojo sasaja.

UZsakovo patenkinimas: 3
UZsakovo nepatenkinimas: 1
Priklausomybés: néra
Konfliktai: néra
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9.3. Diegimo aktas

nrF3 UAB Net Frequency

PATVIRTINIMAS DEL GENERAVIMO SISTEMOS IDIEGIMO

2012 m. balandzio 20 d.
Kaunas

Siuo rastu patvirtinu, kad 2012 m. balandzio 20 d. UAB ,,Net Frequency*
buvo jdiegta jmonés darbuotojo Simono Serlinsko sukurta WSDL programinio kodo

generavimo sistema.

Direkotrius % Darius Lebedzinskas

Imonés kodas 135867375 M.Dauk3os g. 34a-5, Jregistruota 2002m. kovo 4d.
PVM kodas LT358673716 LT-44283 Kaunas Rejestro tvarkytojas Ukio ministerija

74



9.4.Darbuotojy apklausa

Vartotojams buvo pateikta apklausos forma naudojantis internetine ,,Google
Docs* teikiama forma.

WSDL programinio kodo generavimo sistemos
apklausa

Kaip vertinate serviso pridéjima j projekta?
Arvisi parametrai reikalingi uzklausos formaoje? Ar sistema tinkamai pateikia pridedamo
seniso funkcijas?

Kaip vertinate serviso prijungima prie duomenuy bazés?
Ar prijungimo forma teisingai pateikia uZklausos parametrus? Arteisingi rezultaty parametrai?
Ar pakankamai aiku kaip jais naudotis?

Sistemos intuityvumas
Ar sistema paprasta ir patogu naudotis?
i@ Labai paprasta

) Paprasta

= Sudétinga

 Labai sudétinga

Kaip vertinate rezultaty perZiirg?
o Gerai
- Labainaudinga
= Mereikalinga
 Meveikia

Gal turite pastabu?

9.5. Darbuotoju apklausos rezultatai
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Kaip vertinate
serviso pridéjima j
projekty?

Sistemos
intuityvumas

Kaip vertinate serviso
prijungimag prie
duomeny bazés?

Kaip vertinate
rezultaty
perzitirg?

Gal turite pastaby?

Klasés pavadinimas
galéty bati
sugeneruojamas i
bendros

informacijos.
Sistema  tinkamai
pateikia visas

serviso funkcijas.

Labai paprasta

Labai patiko "drag and
drop" principas. Tikrai
labai patogu naudotis,
viskas aiskiai matoma ir
suprantama. Suklydus
galima atstatyti j
pradiné bUsena.

Gerai

Sistema galéty
palaikyti servisus su
autentifikacija.

Gerai. Galéty bati Labai patogus S|ste.ma. galtletq

) ) palaikyti  daugiau

protokolo Paprasta parametry Labai naudinga .

asirinkimas asirinkimas protokoly, ne tik
s : E : SOAP

Negali pridéti vienos Sistema gali dirbti

funkcijos i dvi lenteles tik  su atvirais

. iSkart, tai reikia atlikti : servisais. Baty

Létai veikia. Paprasta . . Gerai . . .

atskirai. Puikus didelis pliusas jei

sprendimas  prijungti dirbty ir su

funkcijas tempiant.

privaciais.
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