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Santrauka

Siame darbe siekiama padidinti informacijos sistemy kiirimo proceso automatizavimo
laipsni, taip palengvinant IS kiiréju darba. Darbe tobulinamas IS reikalavimy analizés ir
transformavimo i projekta metodas EMDA (angl. Extended Model Driven Approach), kuris
automatizuoja transformacija i reikalavimy i projekto modeli. Si transformacija skirta
paslaugy informacinéms sistemoms ir remiasi vienu pasitlytu architektiiriniu buseny
koordinatoriaus $ablonu, pagal kurj atlicka transformacija ir reikalavimy j projekta. Siame
darbe EMDA metodas tobulinamas, sukuriant transformacija 1§ reikalavimy i projekto modelj,
remiantis kitu informaciniy sistemy kiirimo metodu RUP (angl. Rational Unified Process) bei
MVC (angl. Model-View-Controller) architektiriniu Sablonu. Darbe aprasomas sitilomas
transformavimo algoritmas ir jo realizacija, panaudojant CASE iranki MagicDraw. Sukurtas
sistemos vedlys (angl. Wizard) leidzia iSvengti klasiu diagramos kiirimo rankiniu biidu, taip

automatizuojant diagramos (ir jos elementy) kiirima.

Summary

Mapping Information System Requirements to Design, According to RUP Principles

This work aims to increase the degree of automation of information system
development process, thus facilitating the work of developers. Extended Model Driven
Approach (EMDA) automates the transformation from the requirements to the design model,
based on only one architectural pattern (State Coordinator) and performs the transformation
using this pattern. The method proposed in this work was developed by creating a
transformation of the requirements to the project model, based on other information systems
development approach RUP (Rational Unified Process) and MVC (Model-View-Controller)
architectural pattern. The proposed transformation algorithm was implemented in as an
extension to CASE tool MagicDraw. Developed system wizard automates the creation of class

diagram (and its elements).



1. Ivadas

Informacijos sistemy kiirimo procese biity labai naudinga kuo labiau padidinti proceso
automatizavimo laipsnj ir taip palengvinti informacijos sistemy kiiréjy darba. L.Ceponienés
pasitlytas IS reikalavimy analizés ir transformavimo i projekta metodas EMDA (angl.
Extended Model Driven Approach) [1] automatizuoja transformacija 1§ reikalavimy i projekto
modelj, taCiau jis remiasi tik vienu pasitlytu architektiiriniu Sablonu ir atlieka transformacija
pagal §i Sablona. Todél Siame darbe siekiama patobulinti EMDA metoda, sukuriant
transformacija i§ reikalavimy i projekto modeli, remiantis kitu informaciniy sistemy kiirimo
metodu bei Sablonu.

Kuriama metodika turi koncentruotis | transformacija i§ reikalavimy, kurie jau yra
aprasyti EMDA metode, i projekta. Daroma prielaida, jog yra gaunamas jau surinktas,
iSanalizuotas ir patikrintas reikalavimy modelis, kuri reikia transformuoti i projekto modeli.
Tam, kad apraSyti tokia metodika, atlickama projektavimo metody ir Sablonu (angl. design
pattern) analizé ir pasirenkamas konkretus Sablonas.

Tyrimo tikslas - patobulinti reikalavimy transformavimo i projekta metoda EMDA,
papildant ji transformacija, sudaryta remiantis RUP (angl. Rational Unified Process) ir
pasirinkto architekttrinio Sablono principais.

Tyrimo uzZdaviniai:

- atlikti informacijos sistemy kiirimo metody analizg;
- iSanalizuoti UML (angl. Unified Modelling Language) kalba, pagrindinius MDA

(angl. Model Driven Architecture) principus;

- iSanalizuoti architektiiriniy projektavimo Sablony reikalavimus ir pasirinkti konkrety

Sablona;

- atlikti UML CASE (angl. Computer Aided Software Engineering) irankiy analizg ir
pasirinkti algoritmo realizavimui tinkama CASE {ranki;

- aprasSyti duomenuy (reikalavimy) ir rezultaty (projekto) metamodelj, atitinkanti
pasirinkto architektiirinio projektavimo Sablono principus;

- sukurti reikalavimy modelio atvaizdavimo { projekta algoritma pagal pasirinkto
architekttrinio projektavimo Sablono principus;

- iSbandyti algoritmo taikyma pasirinktai informacijos sistemai.
Si darba sudaro jvadas, keturi pagrindiniai skyriai, i§vados, literatiiros sarasas bei

vienas priedas.



Pirmajame darbo skyriuje nagrin¢jama modeliais grindziama architektira MDA;
IBM/Rational organizacijos programy sistemy kiirimo procesas RUP; ribinio programavimo,
programy kiirimo procesas (XP) bei ICONIX kiirimo procesas. Analizuojami architektiiriniai
projektavimo Sablonai, CASE jrankiy automatizavimo galimybés.

Transformavimo i§ informacinés sistemos reikalavimy modelio i projekto modeli
algoritmas aprasomas antrajame darbo skyriuje. Speficikuojami transformavimo algoritmo
panaudojimo atvejai.

TreCias darbo skyrius apraso siiilomo transformavimo algoritmo realizacija,
panaudojant MagicDraw priemones: klasiy diagramos vedli (angl. Class Diagram Wizard) ir
modeliy transformavimo priemong ,,AnytoAny*, kuri transformavimo metu kopijuoja sistemos
elementus: kopija yra identiSka originalui, o transformuoti elementai virsta savarankiskais.
Klasiy diagramos vedlio pagrindu sukurtas naujas vedlys ,,Transformation from DIM to PIM*,
realizuojantis transformavimo i$ IS reikalavimy modelio i projekto modeli algoritma. Vedlys
kuria nauja klasiy diagrama, kuomet visos klasés ir rysiai tarp juy jau yra sukurti ir nurodyti
analitiko. Kuriama priemoné leidzia iSvengti klasiy diagramos kiirimo rankiniu bidu, taip
automatizuojant diagramos (ir jos elementy) kiirima. Vedlys per keleta Zingsniy surenka
informacija 1§ sistemos projektuotojo ir automatiskai sugeneruoja klasiy diagrama su
projektuotojo nurodytais elementais ir rysiais tarp ju.

Eksperimentinis transformavimo algoritmo tyrimas apraSomas ketvirtajame darbo
skyriuje. Pirmiausia sukurtas algoritmas iSbandytas rankiniu biidu, projektuojant skaitmeniniy
video disky (DVD) nuomos sistema. CASE irankiu realizuoto algoritmo i$bandymui naudotas
elektroninio mokyklos dienyno pavyzdys. Aprasyti reikalavimy (duomeny) ir projekto
(rezultaty) modeliai.

Darbo rezultatai apibendrinami iSvadose. Darbo priede pateikiama realizuoto

transformavimo algoritmo vartotojo instrukcija.

2. IS kiirimo metody ir architektiiriniy Sablony analizé
2.1. Analizés tikslas
Informacijos sistemos kiirimo metody ir architekttiriniy Sablony analizés tikslas:

- atlikti informacijos sistemy kiirimo metodu analizg, iSanalizuoti esamas galimybes
RUP principams taikyti, pagrindinius MDA principus, UML kalba;
- atlikti UML CASE jrankiy analize;

- 1iSanalizuoti architektiirinius projektavimo Sablonus.



2.2. Tyrimo sritis, objektas ir problema

Tyrimo sritis — informacijos sistemy kiirimo proceso automatizavimo galimybés.

Tyrimo objektas — informacijos sistemy kiirime taikomi metodai, Sablonai ir ju
sudarymas.

Tyrimo problema — egzistuoja nedidelis informacijos sistemy (IS) kiirimo proceso
automatizavimo laipsnis, dél kurio sistemy kiiréjy darbas remiasi daugiausia intuicija ir vyksta
neefektyviai. EMDA metodas siekia padidinti kiirimo proceso automatizavimo laipsni, taciau
jame apraSyta transformacija i§ reikalavimy i projekta remiasi tik vienu pasitlytu
architektiiriniu $ablonu. Sj metoda reikéty patobulinti pritaikant jam RUP projektavimo
principus ir pasirinkta architektiirini projektavimo Sablona, bet tam reikia sukurti Sablono
principus atitinkant] projekto metamodel; ir apraSyti algoritma, kaip, taikant §i Sablona

reikalavimy modeliui, atlikti transformacija i projekto modeli.

2.3. MDA architekturos analizé

MDA architektiiroje IS kiirimas grindziamas modeliais ir transformacijomis tarp ju.
MDA iSskiria nuo skaic¢iavimu nepriklausoma modeli CIM (angl. Computation Independent
Model), kuris apraso sistemos logika nuo skai¢iavimy nepriklausomu btudu. Modeliuojant
veikla apraSoma visa nagrin¢jama sistema, nepriklausomai nuo to, ar ji bus kompiuterizuota ar
ne. Veiklos modelis apima daugiau informacijos ir yra didesnis uz sistemos reikalavimy
modeli. Reikalavimy analizés ir specifikavimo etapas modeliais grindziamoje architektiiroje
néra detaliai apibréZtas. Dalykinés srities modelis yra grindziamas UML diagramy pavidalu.
Projektuojamos sistemos UML apraSas néra apribojamas konkre€ia programavimo aplinka
arba kiirimo platforma. Sis aprasas yra aiskus ir suprantamas projektuotojams, todél jis, esant
poreikiui, gali buti redaguojamas. Sistemos realizavimui dazniausiai naudojamas nuo
realizavimo platformos nepriklausomas modelis PIM (angl. Platform Independent Model).

MDA architektiiros principai vaizduojami 1 pav.

ciM |, PM |___,| PSM |___,| KODAS

1 pav. MDA architektiiros principiné schema

Peréjimas nuo PIM prie PSM galimas keliais biidais: projektuotojas gali naudoti
paruostus Sablonus; projektuotojui pasirinkus reikiama platforma, CASE jrankiai automatiskai

atlieka PIM per¢jima 1 PSM. CASE irankis gali biiti nuolat tobulinamas [5].



2.4. EMDA analizé

EMDA - metodas (2 pav.), kuris leidzia detaliai apraSyti ir suderinti kuriamos
operacinés sistemos reikalavimy modelj, automatizuoti per¢jima nuo reikalavimy lygmens
modelio prie projekto [1]. Sis modelis apraso informacinés sistemos struktira ir elgsena,
nepriklausomai nuo architektiiros ar projektavimo metodo, taciau svarbu naudojant UML

diagramas suderinti DIM ir PIM modelius.

I I
| sudarymas |
I I
| MNEMAGRIME JAMA |
[ \
( Pradiniu reikalavimu
| aprasymas I
J
| Pradiniai reikalavimai !
|
I
" ATLIEKAMA AMALITIKO I
1 I
| I
| I
| I
| Transformavimas |
pagal Busenu
| Koordinatoriaus |
| sablona |
| I
AUTOMATIZUOTA
'I\| — — — s .II
- - —_—_J4J_____—__d___—___—_—_—_—_—=—
| PSM generavimas |
| I
| I
| I
| Programos kodo |
M e MNEMAGRINE JAMA
| AUTOMATIZUOTA !
. _ _ _ |l - /

2 pav. Pagrindiniai EMDA metodo etapai [1]



EMDA metodo etapai:
1. Pradiniy reikalavimy aprasymas. Aprasyma sudaro panaudojimo atveju bei dalykinés
srities modeliai. Abu modeliai tarpusavyje yra susieti ir suderinti griZtamuoju rysiu, i§ kurio
gaunamos panaudojamo atvejy ir dalykings srities klasiy diagramos.
2. DIM modelio sudarymas. Si etapa galima suskirstyti { DIM specifikacijos derinima (sekos
ir busenos diagramy kiirimas) ir DIM specifikacijos kiirima (aktoriw/vartotoju modeliy
kiirimas, interfeisy modelio kiirimas, dalykinés srities modelio papildymas). IS Sio etapo
gaunamos DIM interfeisy ir aktoriy klasiy diagrama bei DIM esybiy klasiy diagrama.
3. PIM modelio generavimas. Etapa sudaro aktoriy paslaugy modelio generavimas; paslaugy
modelio generavimas; dalykinés srities modelio generavimas.

PIM suderinamumas yra uztikrinamas savaime, nes PIM yra automatiSkai gaunamas i
DIM. DIM nuo PIM skiriasi tuo, kad PIM turi biiti papildytas reikalingomis klasémis ar
komponentais pagal pasirinktos architekttiros taisykles. EMDA apraSyti reikalavimai yra
paskirstomi architektiiros elementams pagal pasirinkta $ablona. Sis metodas automatizuoja
transformacija 1§ reikalavimy | projekto modelj, taciau transformacija realizuota tik pagal
viena pasitlyta architektiirini Sablona; metodas skirtas paslaugy sistemoms modeliuoti. Bty
naudinga patobulinti EMDA metoda, sukuriant transformacija i§ reikalavimy { projekto
modelj, remiantis kitu informaciniy sistemy kiirimo metodu bei $ablonu. Tai projektuotojui
suteikty galimybe pasirinkti projektavimo $ablona i$ keliy sifilomy, taip nusprendziant kokiu

principu remiantis atlikti transformacija.

2.5. IS kiirimo metody analizé

2.5.1. RUP metodas

RUP yra iteracinis, pagristas panaudojimo atvejais ir akcentuojantis architektiira
programinés jrangos kurimo procesas [2, 7]. Iteraciniai metodai leidzia atsiradusius
nesusipratimus nustatyti ankstyvojoje kiirimo stadijoje, vartotojas gali detaliau iSsiaiskinti
realius sistemos reikalavimus, o projekto komandos gali koncentruotis { svarbiausius tikslus.
Pakartotiniai testavimai leidZia objektyviau jvertinti projekto bisena. Reikalavimuy,
projektavimo ir realizavimo netikslumai atrandami anksciau, be to projekto komandos
apkrovimas yra tolygiau paskirstomas, pati komanda gali mokytis i§ ankstesniy iteraciju ir
gerinti kiirimo procesa. RUP procese yra 4 etapai, kuriy metu turi buti atliktos 9 veiksmy

sekos (3 pav.):



Konceplia- | paryoSimas Konsiravimas Peréjimas
lizavimas

|

Veiklos procesy inZinerija

Reikalavimai

Analizé ir projektavimas

Realizavimas

Testavimas

|diegimas

Konfiguracijos ir
pasikeitimy valdymas

Projekto valiymas ool e e, Leconiiny
e e,

Aplinka
Preliminarios | Iter. | Ilter. | lter. | lter. | Iter. Iter. Iter.
iteracijos 1 2 n n+1' n+2 m m+1

3 pav. RUP fazgs ir iteracijos [7]

RUP etapai:
1. Konceptualizavimas. Siame etape atlickama veiklos procesy inZinerija, atrenkami pradiniai
reikalavimai, atlieckama minimali analizé ir projektavimas; sukuriama konfigliracija bei
pasikeitimy valdymas; atliekamas projektavimo valdymas; sukuriama pradin¢ aplinka. Visa
tai vykdoma pradiniame iteracijos zingsnyje.
2. Paruosimas. Atliekamos maziausiai 2 iteracijos, kuriy metu tikslinami veiklos procesai ir
reikalavimai; atlieckama maksimali analizé ir projektavimas; ivertinamas minimalus
realizavimas; kiekvieno zingsnio metu atlickamas sistemos testavimas. Pagal gautus rezultatus
kei¢iama konfigiiracija, pertikrinamas projekto valdymas (i aplinka praktiskai nekreipiant
démesio).
3. Konstravimas. Minimaliai redaguojama veiklos procesy inzinerija; tikslinami reikalavimai;
1§ pasiruoSimo metu gautos analizés ir projektavimo daromi atitinkami koregavimai.
Realizavimo fazé Siame etape yra maksimali. Kiekvieno Zingsnio metu atliekamas naujas
testavimas. Idiegimas pradedamas paskutiniame fazés etape. Ypatingai atkreipiamas démesys
1 konfigtiracija ir pasikeitimy valdyma. Projekto valdymas tobulinamas kiekviename
zingsnyje.
4. Peréjimas. Siame etape daugiausia démesio skiriama modelio jdiegimui. Konfigiracijos ir
pasikeitimy valdymas supaprastéja.

Principiné IS kiirimo naudojant RUP proceso metu atlieckamy panaudojimo atvejy

diagrama patekta 4 paveiksle.

10



.-"'--- ) T
{ Programos kodo rasymas J)
Programuotojas H“~-.__h

_\—\_\_\__\_\—'_'_‘_'_,_4—'_

4 pav. Pagrindiniai RUP panaudojimo atvejai IS kiirime
Panaudojimo atvejis ,, Reikalavimy surinkimas“: analitikas pagal vartotojo poreikius
surenka reikalavimus. (Analitikas bet kuriuo laiko momentu gali nutraukti reikalavimuy
rinkima ir pratgsti darba véliau).
Panaudojimo atvejis ,, Reikalavimy specifikavimas “: analitikas atlieka probleminés
srities analizg, specifikuoja reikalavimus. (Analitikas bet kuriuo laiko momentu gali papildyti
reikalavimy specifikacijas).

3

Panaudojimo atvejis ,, Architektiiros pasirinkimas “: analitikas pasirenka architektiirini
projektavimo Sablona. (Jei analitikas nepasirinko konkretaus architekttirinio Sablono —

projekto modelio sudarymas negali buti vykdomas).

Panaudojimo atvejis ,, Projekto modelio sudarymas‘: analitikas UML diagramomis
apibrézia projektuojamos sistemos struktiira ir elgsena.

Panaudojimo atvejis ,,Programos kodo rasymas‘: programuotojas raso programos

koda, ji testuoja, Salina atsiradusias klaidas, yra atsakingas uz projekto vizualyji sprendima.

(Programuotojas bet kuriuo momentu gali iStrinti duomenis ir jvesti naujus).
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2.5.2. XP metodas

XP (angl. Extreme Programming) — ekstremalaus programavimo metodas,
akcentuojantis kuo greitesni rezultato gavima, minimizuojant reikalingos dokumentacijos
kieki bei jos ruoSimo laika. Jis sudarytas i§ paprasty, tarpusavyje persipinanciy taisykliu, o Siy
taisykliy visuma turi zymiai didesni svori nei kiekviena taisyklé atskirai [24]. Tai yra siauras
ir tik i programos koda orientuotas metodas, kuriame privaloma viena diagrama. Siame
procese siekiama kuo grei¢iau pereiti nuo projektavimo prie programos kodo raSymo. XP
galima laikyti mazu RUP poaibiu. Kadangi faktoriai, veikiantys projektavima, sparciai kinta,
XP procesu siekiama atidéti projektavimo sprendimuy priémima iki to momento, kuomet reikia
pradéti programuoti. Naudojant XP, supratimas apie reikalavimy detales gaunamas tiesiogiai
bendraujant su uzsakovu. Pats XP projektas cikliSkai pristato tarpines veikiancios programinés

irangos versijas. Tarpinés versijos pristatomos tam, kad sulaukti vartotoju atsiliepimuy.
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2.5.3. ICONIX metodas

Programinés jrangos kiirimo metodas ICONIX pagristas minimaliu UML diagramy
kiekiu [19]. Sis kiirimo procesas remiasi panaudojimo atveju diagramomis. Pagrindinis
proceso rezultatas yra sekos diagramos, kurios naudojamos kodo rasymui. ICONIX procesa
sudaro 4 tipy diagramos (vaizduojamos 5 pav.):

1. klasiy diagramos;

2. panaudojimo atvejy diagramos;

3. iSbaigties (angl. robustness) diagramos;

4. sekos diagramos.

‘ ft___i‘ Dinaminé dalis
A 2 oo
\\?ﬂ —

Wartotojo ;
sasajos Panaudojimo

prototipas atvejy mgdelis -
"w\ Sekos diagrama
\ H e
%f )

I&baigties (Robustness) diagrama

N N

Statiné dalis

Nl

= B

Srities modelis .
Klasiy diagrama

5 pav. ICONIX proceso struktiira [19]
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ICONIX procese pagrindinis démesys skiriamas reikalavimy apibrézimui.
Reikalavimy specifikacijos i§samuma ir iSbaigtuma kiekvienam panaudojimo atvejui uztikrina
seky ir iSbaigties diagramos. Pagrindiniai §io metodo panaudojimo atvejai, vykdomi IS

kiirimo metu, vaizduojami 6 pav.

r’f Dalykines srities b
\ \rzqiif:lijida—rymas

-~
-
/ |'/ " Panaudojimo atveju
B \ aprasymas
#,f'f:______-——-"‘__ \"x.,___
Analitikas T~
T —— Ishaigties Y
A (Robustness) '

I-,_ diagramu
hS sudarymas

'\-\.HH
-

e

-

~ Sekos diagramu
.\:udar_\ﬂﬂﬂsl)

% /”"_Is'-rugramus kodo
rasymas
Programuotojas \_,____\_/)

6 pav. Pagrindiniai [CONIX metodo panaudojimo atvejai IS kiirime

Panaudojimo atvejis ,,Dalykinés srities modelio sudarymas: analitikas atlieka
probleminés srities apraSyma — sukuria srities modelj, kuris yra pradinis klasiy diagramos
variantas.

Panaudojimo atvejis ,, Panaudojimo atvejy aprasymas ‘: analitikas sudaro glaustai ir
tiksliai apraSytas panaudojimo atveju diagramas, kuriose pateikiami funkciniai reikalavimai
kuriamai sistemai.

Panaudojimo atvejis ,, ISbaigties (angl. Robustness) diagramy sudarymas *: analitikas
atlicka iSbaigtumo analizg, kurios metu tikrinamas ir redaguojamas panaudojimo atvejy

apraSymo glaustumas.
Panaudojimo atvejis ,, Sekos diagramy sudarymas “: analitikas sudaro sekos diagramas,
kuriose apraSo panaudojimo atvejy modelyje aprasyta sistemos objekty elgesi.
Panaudojimo atvejis ,, Programos kodo rasymas “: programuotojas raso programos koda,

Ji testuoja, Salina atsiradusias klaidas, yra atsakingas uz projekto vizualyji sprendima.
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2.5.4. Analizuoty metody palyginimas

RUP yra platus ir sudétingas, o XP — minimalus, orientuotas i kodo ra§yma. I§ IS
projektavimo metody galima iSskirti ICONIX procesa, kuris pagristas minimaliu UML
diagramy skaic¢iumi ir turi metodika, kurios déka kiirimo procesas ,,nuo panaudojimo atveju
iki kodo” [19] yra greitas ir efektyvus. Kaip ir RUP, jis remiasi panaudojimo atvejy
diagramomis, bet néra toks platus. Pagrindinis ICONIX proceso rezultatas — sekos diagramos,
kurios kartu su statine klasiy diagrama toliau naudojamos kodo rasymui.

Kadangi XP ir ICONIX metodai yra RUP poaibiai, pasirinktas RUP metodas, nes jame
aiSkiai atskirti reikalavimy analizés ir projektavimo etapai. Pats metodas pagristas uzduotimis
(angl. Use - Case Driven), per kurias iSreiSkiami reikalavimai. RUP procese akcentuojama
architektiira (angl. Architecture - centric), projektas gali biiti skaldomas i smulkesnes dalis -
subprojektus. RUP leidzia iteratyviai kurti programing iranga, valdyti reikalavimus, naudoti
komponentais paremtas (angl. component-based) architektiras, vizualiai modeliuoti
programing {ranga (naudojant diagramas), nuolat tikrinti programinés irangos kokybg ir
kontroliuoti programinés {rangos pasikeitimus. Pagrindinis trilkumas — RUP procesas daugeliu
atvejy yra per daug formalus: néra aiSkaus ir konkretaus apraSymo kaip metoda biity galima
naudoti automatizavimui transformacijai i§ reikalavimy modelio i projekta. Tam reikalingi
papildymai ir projektuotojo intuicija. 1 lentel¢je pateikiamas nagrinéty metody palyginimas.

1 lentelé. IS kiirimo metody palyginimas

Palyginimo RUP ICONIX XP
kriterijai
Naudojami Klasiy diagrama; Klasiy diagrama; Klasiy diagrama;
diagramy tipai panaudojimo atvejy diagrama; panaudojimo atvejy panaudojimo atvejy
iSbaigties (angl. robustness) diagrama,; diagrama.
diagrama,; iSbaigties diagrama;
seky diagrama; seky diagrama.

veiklos diagrama;
bendradarbiavimo diagrama;
biiseny diagrama;
pakety diagrama,;
navigacijos diagrama;

diegimo diagrama.

Kokias MDA PIM->PSM->KODAS Projektas->programos kodas -
transformacijas

galima realizuoti
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Ar reikalingas Taip, nes RUP metodas yra Nereikalingas. Taip, nes néra

metodo pritaikymas labai platus, todél reikia taisykliy, yra tik

konkreciu atveju prisitaikyti pagal savo bendri darbo principai.
poreikius.

Ar galima atlikti Taip. Ne, etapai néra aiskiai Ne, nes néra i$ ko i ka

transformavima i§ atskirti. transformuoti.

reikalavimy modelio

1 projekto modelj

Ar aiskiai atskirti Taip. Ne, etapai néra aiskiai Ne.

reikalavimy ir atskirti.

projekto etapai

Dalykiné sritis Klasiy diagrama. Klasiy diagrama. Gali biiti apraSoma

aprasoma klasiy diagrama.

Vartotojo Panaudojimo atvejy diagrama. Panaudojimo atvejy Panaudojimo atvejy

reikalavimai diagrama. diagrama.

aprasomi

Elgsena aprasoma Biseny diagrama; Seky ir isbaigties (angl. Elgsena neaprasoma -

seky diagrama; Robustness) diagrama. iSkart raSomas

bendradarbiavimo diagrama; programos kodas.

iSbaigties diagrama;

veiklos diagrama.

Etapy skaicius 4 etapai (konceptualizavimas; 4 etapai Cikliskai pristatomos
paruo§imas; konstravimas; (vartotojo prototipas; tarpinés veikianc¢ios PL
peréjimas); statiné dalis — probleminés versijos
9 veiksmy sekos; srities apraSymas;
iteracijy skaicius neribojamas dinaminé dalis -

panaudojimo atveju
aprasSymas,
iSbaigties analiz¢, sekos
diagramy sudarymas;

programos kodas)

RUP metode iteracijy skai€ius yra neribojamas, todel IS proceso projektavimo ir kiirimo
supaprastinimui ir pagreitinimui naudojami projektavimo Sablonai. DaZniausiai IS sistemos
projektuotojas pasirenka tam tikra Sablona ir ji pritaiko konkreCiai uzduociai spresti.
Kiekvienas projektavimo Sablonas turi savo dalyvaujancias klases ir objektus, kurie turi savo
roles (vaidmenis), bendradarbiauja tarpusavyje. Klasikiniai projektavimo Sablonai — viena i§

projektavimo priemoniy, kuri konkretizuoja ir palengvina IS projektavimo procesa.
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2.5.5. Vartotojy analizé

Vartotojy aibé, tipai ir savybés

v —

konfigtracijos valdytojai. Analizuojami IS kiirimo proceso vartotojy tipai (vaizduojami 7

pav.) — informacijos sistemy kiir¢jai, analitikai, reikalavimy inZinieriai.

Siame darbe visi |
sie vartotojai
————— vadinami vienu
r .--g vardu - Analtikas

i I
Reikalavimu inzinierius |

Prujeictuutujas

|

| Siame darbe
Konfiguracijos valdytojas|nenagrinejami, het
| dalyvauja kurimo
procese

Projekto vadovas

Programuotojas

7 pav. Vartotojy tipai
Vartotojy tikslai ir problemos

Pagrindinis vartotojo tikslas — efektyvus darbas ir kokybiskas projekto modelis.
Vartotojy problemos kyla dél to, jog IS kiirimo procesas yra brangus ir neefektyvus, nes

darbas — mazai automatizuotas ir daznai remiasi IS kiiréjo intuicija.
2.6. Architektuiriniy Sablony analizé

Projektavimo Sablonas — tai pripazintas, daznai pasitaikancios programin€s ijrangos
projektavimo problemos sprendimo biidas [8]. Projektavimo pavyzdys tinka ne vienai
probleminei sriciai — jis gali buiti panaudotas jvairiose situacijose.

Gang of Four (GoF) projektavimo Sablonai skirstomi i kurimo (angl. Creational),
struktiiros (angl. Structural) ir elgsenos (angl. Behavioral) $ablony grupes [8]. Siuos $ablonus

galima naudoti RUP procese [22].
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Plac¢iau iSnagrinétas elgsenos Sablony taikymas transformacijos i§ reikalavimy {
projekto modelj realizacijai. Kadangi RUP procese daznai rekomenduojama taikyti MVC
Sablono principus [22], i§ GoF S$ablony detaliau analizuotas ir taikymui transformacijoje

pasirinktas Stebétojo (angl. Observer) Sablonas bei konkretesnis jo taikymas — MVC Sablonas.

2.6.1. Architektiirinio Stebétojo Sablono analizé

Stebétojo Sablonas apibrézia ir palaiko priklausomybg tarp objekty taip, kad, vienam
objektui pakeitus bilisena, visiems sistemoje esantiems objektams yra praneSama apie blisenos
pasikeitima ir kiekvienas juy automatiskai atnaujinamas [8].

Sablono pagrindas — sistemos suskirstymas | tarpusavyje saveikaujancias klases.
Sistemoje dalyvaujancios klasés yra susietos tarpusavyje. Klasés, naudojancios ir
atvaizduojancios duomenis, gali saveikauti tarpusavyje arba nepriklausomai viena nuo kitos.
Pavyzdziui, objektais gali bati: skai¢iuoklé, grafiné lentelé ar kiti objektai (pateiki 8 pav.). Sie

objektai gali vaizduoti tuos pacius duomenis, naudodami skirtingus atvaizdavimo budus.

STEBETOJAI
I i i e— | ] I vinctovss — ] W _mindow ICE|
alb
L :
¥
2801 10 5

biisenos pasikeitimas

uzklausa apie hiisena

subjektas

8 pav. Stebétojo Sablono pavyzdys [8]

Skaiciuokle ir grafiné lentelé neturi tiesioginio tarpusavio rysio, todel duomeny keitimui
ir atvaizdavimui gali biiti panaudota betkuri i§ jy. Pakeitimai turi biiti atvaizduoti kiekviename
i§ objekty. Vartotojui pakeitus informacija skai¢iuokléje, grafiné lentelé iSkart reaguoja i
atsiradusius pakeitimus ir juos atvaizduoja (ir atvirksciai).

Toks elgesys reiskia, kad skaiciuoklé ir grafiné lentelé yra priklausomos nuo duomeny
objekto ir kiekvienas jo busenos pasikeitimas turi buti fiksuojamas ir atvaizduojamas
interfeisuose. Nepriklausomy objekty skaiCiui néra jokiy apribojimy: gali buti bet koks
skirtingy vartotojo interfeisy kiekis tiems patiems duomenims atvaizduoti. Stebétojo Sablonas

(struktiira vaizduojama 9 pav.) nusako iy ry$iu sudaryma.
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Subject ohservers Observer

Attach({Observer) Updata()
DetachiObsarvar) ) Ay
f forall o in cbservers
Motifw(d o——— - S o-=Updale()
i
# Concrete Observer
. subject observerState =
e o--|-- observerState
ConcreteSubject g Update() eobjatl oG etState])
GetStata(}) &---r—1 = ohserverState
;M:;::m{l}' retum subjectState Stal
subjectState

9 pav. Stebétojo Sablono struktiira [8]

Pagrindiniai objektai — subject (subjektas) ir observer (stebétojas). Subjektas gali
turéti bet koki nepriklausomy stebétoju skaiciy [8]. Visiems stebétojams yra praneSama apie
subjekto biisenos pasikeitima. Atsakydamas i tai, kiekvienas stebétojas sinchronizuoja savo
biisena su subjekto biisena, siysdamas objektui uzklausa apie jo biisena.

Saveikos rtsis — publish-subscribe (pateikti-uzsisakyti). Subjektas yra praneséjas: jis
siuncia praneSimus apie bilisenos pasikeitima visiems stebétojams. Kiekvienas stebétojas
siuncia uzklausa subjektui apie jo biisenos pasikeitimus.

Klasé Subject (Subjektas) zino savo Stebétojus . Betkoks Stebétoju skaicius gali sekti
Subjekto biisenas. Si klasé turi pridéjimo, prane§imo ir i§jungimo paslaugos interfeisus.

Klas¢ Observer (Stebétojas) atnaujina objekty interfeisus pagal Subjekto busenos
pasikeitimo informacija.

Klasé¢ ConcreteSubject (KonkretusSubjektas) saugo KonkretausStebétojo uzklausos
buisena ir siuncia pranesima savo stebétojui apie biisenos pasikeitima.

Klas¢ ConcreteObserver (KonkretusStebétojas) palaiko tiesiogini rySi su klasés
KonkretusSubjektas objektu ir saugo biisena, kuri susijusi su Subjektais. Si klasé¢ realizuoja
Stebétojo busenos atnaujinima.

Sablono veikimo principas gali biti aprasomas taip: konkretus Subjektas pranesa savo
Stebétojams apie ivykusius biisenos pasikeitimus, kurie yra nesuderinti su jo esama biisena.
Gaves $ia informacija KonkretusStebétojas ja panaudoja savo biisenos suderinimui su kitais
Subjektais. 10 pav. pateikta diagrama vaizduoja tarpusavio rySius tarp Subjekto ir dvieju
Stebétoju:
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aConcreteSubject aConcreteObserver anotherConcreteObserver

4 SetState() j
Notify() \—

1

Update() A
GelState() }

Update()

GotState() j
L

10 pav. Subjekto ir Stebétojy tarpusavio rysiy diagrama

Stebétojo objektas inicijuoja pasikeitimo uzklausa ir atideda savo biisenos atnaujinima
iki tol, kol gauna patvirtinantj praneSima i§ Subjekto. PraneSimas taip pat gali ateiti i§ bet

kurio stebétojo ar prisijungusio kitos riiSies objekto.

2.6.2. MVC S§ablono analizé

Klasikinis Stebétojo Sablono pavyzdys yra MVC (angl. Model/View/Controller)
Sablonas, kuriame, pasikeitus modelio biisenai, pokyciai atvaizduojami kiekviename modeli
sudaranc¢iame interfeise [8]. RUP procese daznai rekomenduojama naudoti MVC
architektiirini Sablona [22], todél Siame darbe pasirinktas MVC Sablono pritaikymas
transformacijai i§ DIM { PIM.

Sablono dalyviai - klasés ir objektai, dalyvaujantys projekto struktiiroje. Struktiirinis

santykis tarp triju objekty parodytas 11 paveiksle:

1
T
v v ,
. <<imerfaces> I
Mocdel = =™ Observer 1
* +update() :
1 4 V
i el View

11 pav. MVC $ablono struktiira

MVC 3ablonas susideda i$ triju objekty riisiy — modelio (angl. Model), vaizdo (angl.
View) ir valdiklio (angl. Controller) [9; 13]. MVC principas pasireiskia logikos, prezentacijos
ir turinio atskyrimu. Egzistuoja trys Sablono dalys, kurios yra atsakingos uz savo ,,veiklos

srit]”:
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- Modelis (angl. Model) valdo dalykinés srities duomenis, atsako { Vaizdo
uzklausas dél buisenos pakeitimo.

- Vaizdas (angl. View) valdo informacijos atvaizdavima vartotojui [9], suteikia
programos modeliui tokia iSvaizda, kokia supranta vartotojas. Vaizdas
informacija gauna i§ Modelio.

- Valdiklis (angl. Controller) atsako uz Modelio valdyma bei Vaizdy pateikimus
pagal atitinkamus vartotojo veiksmus (mygtuko paspaudimas, teksto jvedimas).
Valdiklis apibrézia btida, kuriuo vartotojo interfeisas reaguoja vartotojy
ivesciai. Sias jvestis Valdiklis traktuoja kaip jvykius [9].

Esminis MVC procesas (proceso diagrama vaizduojama 12 pav.):
1. vartotojas atlieka tam tikra veiksma — jvesti;
2. Valdiklis priima ir apdoroja §} veiksma pagal nurodyta jvykiy apdorojimo procediira
(angl. event handler) [12];
3. Valdiklis iSkvie¢ia Modelj, kuris atlieka veiksmus su duomenimis;
4. atitinkamas Vaizdas naudojasi Modeliu, kad sugeneruoty vartotojo sasaja (atvaizduoty
nauja informacija);

5. vartotojo sasaja laukia tolimesniy veiksmy i§ vartotojo.

Controller Model View [
apdorotiIvyki i Skvi .t'
ifkvriesti !
—— .
informuoti
| atnaujinti _ -
- atraizduoti

|
. gauti duomenis
(I

tnaujinti H

‘a
S
-t
gauti duomenis
Nl
L

M A ——

12 pav. MVC proceso diagrama [12]

RUP procese MVC principai matomi iSbaigties (angl. robustness) diagramoje, kur vyksta
minéty sluoksniy atskyrimas. Diagramoje vaizduojami sistemos objektai ir jy tarpusavio
ry$iai. Sistemoje dalyvauja triju tipy objektai, kurie vaizduojami trimis skirtingomis ikonomis

(13 pav.).
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09— O—0

Vartotojas Ribine klase Valdiklio klase Esybe

ATITINEA I I I
Actor Boundary Control Entity

13 pav. ISbaigties diagramos objekty Zyméjimas

Ribiniai (angl. Boundary) objektai naudojami aktoriy bendravimui su sistema.

Esybiy (angl. Entity) objektai skirti atvaizduoti sistemos viduje nuolat vykstantiems
duomeny/informacijos srautams.

Valdiklio (angl. Control) objektai — per juos vyksta bendravimas tarp ribiniy ir esybiu
objektu [19].
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Egzistuoja 4 taisyklés (vaizduojamos 14 pav.), kuriomis privaloma vadovautis
IS kiirimo metu naudojant isbaigtumo diagrama:

1) sistemos aktorius gali bendrauti tik su ribiniais objektais;

2) ribiniai objektai gali bendrauti tik su aktoriais ir valdiklio objektais;

3) esybiy objektai gali bendrauti tik su valdiklio objektais;

4) valdiklio objektai gali bendrauti tik su kitais valdiklio objektais, ribiniais ir

esybiu objektais, bet negali bendrauti su aktoriais [23].

LEISTINI RYSIAT NELEISTINI RYSIAI

ST
;D—-G;D,,..o
6—6 o
&—a 0—0

14 pav. I$baigtumo diagramos elementy tarpusavio bendravimo taisyklés

ISbaigtumo diagramos ir MVC Sablono kombinacija galima pritaikyti realizuojant
peréjima 18 reikalavimy modelio | projekta.
2.7. CASE jrankiy automatizavimo galimybiy analizé

Didesniuose projektuose specializuoty UML irankiy naudojimas leidzia dirbti daug
efektyviau. Galima modeliuoti sistema skirtingais abstrakcijos lygiais. Pavyzdziui, kuriamos

sistemos esybes ir ju rySius vaizduojanti klasiy diagrama gali buti naudojama reikalavimy
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analizés metu, o véliau pagal ja gali biiti sukuriama detali realizacijos klasiy diagrama, kurioje

nurodomi specifiniai realizacijos kalbos duomeny tipai, atliekamos reikalingos rysiy

transformacijos, pridedamos tik realizacijai reikalingos savybés (tokios kaip identifikaciniai

kodai). Modeliavimas skirtingais abstrakcijos lygiais leidZia glaudZiau susieti programinés

irangos architektiiros projektavima su reikalavimy analizés veikla. CASE irankiy analizei

pasirinkti MagicDraw bei MS Visio irankiai; ju kriterijy palyginimas pateiktas 2 lenteléje.

2 lentele. MagicDraw ir MS Visio jrankiy palyginimas

Palyginimo Kriterijai MagicDraw (15.5) MS Visio (2003)
Palaikomy diagramy tipai Klasiy diagrama; Klasiy diagrama;

panaudojimo atvejy diagrama;
bendradarbiavimo diagrama;
sekos diagrama;
biiseny diagrama;
veiklos diagrama;
pakety diagrama;
realizavimo diagrama;
iSbaigtumo diagrama;
laiko diagrama;
veiklos procesy diagrama;
(Composit structure diagrama;
Content diagrama;
Web diagrama;

Corba IDL diagrama;
Generic DDL diagrama;
Networking diagrama;
WSDL diagrama;

XML Schema diagrama;
Struts diagrama;
Oracle DDL diagrama;

Content diagrama).

panaudojimo atvejy diagrama;
bendradarbiavimo diagrama
sekos diagrama;
biiseny diagrama;
veiklos diagrama;
pakety diagrama,;
statechart diagrama;
komponenty diagrama;

deployment diagrama.
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Projektavimo Sablony

naudojimas (GoF)

Pattern

Ij Design Patterns
B3 GoF

— D Aclapter
— |j| Bridoe

— |j| Composzite
— B Decaorstar
— D Ohzerver
— |j| Proey

— |j| Singletan

— B isitar

MVC karkasas

Palaikomi MVC stereotipai;

yra i§baigtumo (angl. Robustness) diagrama.

Transformacijy galimybé

Yra:

PIM ->PSM

PSM -> PIM
UML -> Generic DDL

DDL -> UML
UML -> Oracle DDL
UML -> XML schema

XML schema -> UML modelis

Yra:

Duomeny bazés schemos

transformavimas i$ esybiy rysiy

modelio | SQLServerDB.

Diagramy susiejimas

Tarpusavyje susietos klasiy, sekuy,

Galimas tik kartu naudojant

tarpusavyje bendradarbiavimo, veiklos, biiseny, »UML Stencil® iskiepi.
panaudojimo atvejy diagramos.
Profiliy palaikymas RUP; Model transformation; Use Case; -

Relationships; C#; JAVA; MOF

Mokymo medziaga,

pagalbos failai

Nei$sami, mazas kiekis pagalbos faily.

I$sami, didelis kiekis pagalbos

faily.
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2.8. Siekiamas sprendimas

Siekiamas sprendimas - patobulinti reikalavimy transformavimo | projekta metoda,
papildant ji transformacija, sudaryta remiantis RUP ir MVC architektiiriniu Sablonu; sukurti
RUP pricipus atitinkanti architektiirini Sablong ir apraSyti algoritma, kad, taikant §i Sablona
reikalavimy modeliui, atlikti transformacija i projekto modeli. Siekiamas sprendimas

vaizduojamas 15 pav.

Veiklos modelio
sudarymas

aprasymas

Reikalavimu

|

I

| Pradiniu reikalavimu
I

|

| - N

| specifikavimas MEMAGRIME JAMA

Reikalavimu specifikacija

Transformavimas

pagal MVC sablona Tv

Projekto modelis (PIM)

ALUTOMATIZUO JAMA
( Transformavimas i
pasirinktai platformai

pritaikyta projekto
modeli (PSM)

|
|
! )
|
|

Programos kodo
generavimas MNEMAGRIME JAMA

15. pav. Siekiamas sprendimas
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2.9. Transformavimo algoritmo specifikacija

Pateikiamoje diagramoje (16 pav.) vaizduojami IS kiirimo metu analitiko atliekami
panaudojimo atvejai. Siame darbe detaliau nagrinéjami ir kompiuterizuojami panaudojimo
atvejai:

- Reikalavimy aprasymas — atlickamas rankiniu biidu. Siame darbe aktualus tik
reikalavimy apraSymo rezultatas.
- Architektiuros pasirinkimas — néra detalizuojamas.
Toliau specifikuojamas (3 - 6 lentelés) ir nagrinéjamas panaudojimo atvejis ,,Projekto modelio

generavimas *

I/"---éeku diagramu
nedetalizuojama

-

-

Is

I

I

I

: -~ I«’frPanaun:IujimlJ atveju -

= ==include== . aprasymas

I e ‘—-"-'._____. —— _)\\.E_

( ReikalavT)'mﬂUdE” g =
- >/ Dalykines srrtles

l T— = i ) odelio sudarymas

|

|

|

=<include==. M
- i :=\\~
-

==include==" o ———

/Interfeisu ir aktoriu
modelio sudarymas

N

= ~ Archrtek’turus

nnalmkas ﬂiﬁ/}

R T e e S

==automatizuota== ™
Aktoriu modelio
generavimas

- — T

-~ = e
- /<<amomatizuuta:=:= o,
- lf' Dalykines srities
\ modelio

W
zaincludes== g\generauimas
P -
-~ -

o . = Zzincludess R

/" ==aLtomatizuctas= ~ — —
( Projekto modelio // \\
generavimas - — ==automatizucts==
lud j Langu ir interfeisu
- ==include= modelio
~ \ generavimas

e

S
==includes=
S

g —
W
==gutomatizuota== ™,

Valdikliu
generavimas

16 pav. Reikalavimy apra§ymo ir projekto modelio generavimo panaudojimo atvejy diagrama
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3 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Aktoriy modelio generavimas * specifikacija

PA ,,Aktoriy modelio generavimas*

Pries salyga

Aktoriy modelis aprasytas reikalavimy pakete.
Analitikas prisijunggs prie sistemos.

Suzadinimo salyga

Transformacija AnyToAny

Susije ISplecia PA -
panaudojimo - or =
atvejai Apima PA ~Aprasyti reikalavimus
Specializuoja | -
PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas pasirenka | 1.1. Sistema leidzia pasirinkti aktorius
transformacijos tipa. transformacijai.
2. Vartotojas nurodo | 2.1. Sistema tikrina, ar toks paketas yra. Jei

transformacijos rezultato paketa.

toks paketas yra, sistema leidzia atlikti
transformacija. Jeigu néra — vartotojas sukuria
nauja projekto paketa.

3. Vartotojas patvirtina
transformacijos rezultaty paketa.

3.1. Sistema atlieka transformacija.

4. Vartotojas perziiiri aktoriy
sarasa.

4.1. Sistema atvaizduoja aktorius projekto
modelyje. Jeigu vartotojas nori jvesti naujus
aktorius — sistema pereina i 5 jvyki. Jeigu ne -
i6.

5. Vartotojas sukuria naujus
aktorius, ivesdamas juy vardus
tam skirtame laukelyje.

5.1. Naujai sukurtus aktorius sistema
atvaizduoja projekto pakete kartu su anksciau
sukurtaisiais.

6. Vartotojas pereina i kita
vedlio zingsnj, patvirtindamas
aktorius “Next” mygtuko
paspaudimu.

6.1. Sistema pereina | kita algoritmo zingsni.

Po salyga:

Projekto modelyje sugeneruotas ir iSsaugotas
aktoriy modelis.

PA ,,Dalykinés srities modelio generavimas*

Pries salyga

Dalykinés  srities =~ modelis
reikalavimy pakete.

Analitikas prisijunggs prie sistemos.

apraSytas

Suzadinimo salyga

Transformacija AnyToAny

Susije ISplecia PA

g::}:idopmo Apima PA ~Aprasyti reikalavimus®
Specializuoja
PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka | 1.1. Sistema leidzia pasirinkti dalykinés srities
transformacijos tipa. objektus transformacijai.
2. Vartotojas nurodo | 2.1. Sistema tikrina, ar toks paketas yra. Jei

transformacijos rezultato paketa.

toks paketas yra, sistema leidzia atlikti
transformacija. Jeigu néra — vartotojas sukuria
nauja projekto paketa.

3. Vartotojas patvirtina
transformacijos rezultaty paketa.

3.1. Sistema atlieka transformacija.

4 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Dalykinés srities modelio generavimas * specifikacija
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4. Vartotojas perzitiri dalykinés
srities objekty sarasa.

4.1. Sistema atvaizduoja dalykinés srities
objektus projekto modelyje. Jeigu vartotojas
nori jvesti naujus objektus — sistema pereina i
5 ivyki. Jeigune-i7.

5. Vartotojas sukuria naujus
dalykinés srities objektus, ju
vardus jvesdamas tam skirtame
laukelyje.

5.1. Naujai sukurtus dalykinés srities objektus
sistema atvaizduoja projekto pakete kartu su
anksciau sukurtaisiais.

6. Vartotojas kiekvienai esybei
sukuria sukuria po 4 operacijas,
ivesdamas  jy  pavadinimus
esybiy specifikacijy skiltyse.

6.1. Sistema kiekvienoje esyb¢je patalpina 4
sukurtasias operacijas.

7. Vartotojas pereina i kitg
algoritmo zingsni,
patvirtindamas aktorius.

7.1. Sistema pereina | kita algoritmo zingsni.

Po salyga:

Projekto modelyje sugeneruotas ir iSsaugotas
dalykinés srities objekty modelis.

PA ,Langy ir interfeisy modelio generavimas*

Pries salyga Analitikas prisijunggs prie sistemos.
Suzadinimo sglyga Aktyvuojamas algoritma  realizuojantis
irankis.
Susije ISplecia PA
panaudojimo " - - ”
atvejai Apima PA ,,Gaeneruoti projekta’
Specializuoja
PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka projekto
modelio paketa.

1.1. Sistema leidzia pasirinkti paketa, kuriame

bus talpinami rezultatai.

2. Vartotojas pasirenka
perzituréti interfeisy sarasa.

2.1. Sistema atvaizduoja interfeisy sarasa.

3. Vartotojas jveda ribiniy klasiy
pavadinimus.

3.1. Sistema sukuria ribines klases.

4. Vartotojas nurodo rysius tarp
ribiniy objekty ir interfeisy

4.1. Sistema atvaizduoja nurodytus rysius.

5. Vartotojas nurodo rysius tarp
ribiniy objekty ir valdikliy.

5.1. Sistema atvaizduoja nurodytus rysius.

6. Vartotojas nurodo rysius tarp
ribiniy objekty ir aktoriy.

6.1. Sistema atvaizduoja nurodytus rysius.

Po salyga:

Projekto modelyje sukurtos ir iSsaugotos
ribinés klasés.

5 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Langy ir interfeisy modelio generavimas * specifikacija
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6 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Valdikliy modelio generavimas * specifikacija
PA ,,Valdikliy modelio generavimas*

Pries salyga Analitikas prisijunggs prie sistemos.
SuZadinimo salyga Aktyvuojamas algoritma  realizuojantis
jrankis.
Susije ISplecia PA
panaudojimo " — «
atvejai Apima PA ,,Generuoti projekta’
Specializuoja
PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas pasirenka projekto | 1.1. Sistema leidZia pasirinkti paketa, kuriame
modelio paketa. bus talpinami rezultatai.
2. Vartotojas pasirenka | 2.1. Sistema vedlio lange atvaizduoja
perziuréti interfeisy sarasa. interfeisy sarasa.
3. Vartotojas jveda valdiklio | 3.1. Sistema sukuria valdiklio klases.
klasiy pavadinimus.
4. Vartotojas kiekvienai | 4.1. Sistema atvaizduoja sukurtaja operacija
valdiklio klasei sukuria | valdiklio klaséje.
operacija.

5. Vartotojas nurodo rysius tarp | 5.1. Sistema atvaizduoja nurodytus rysius.
valdiklio klasiy ir ribiniy
objekty.

Po salyga: Projekto modelyje sukurtos ir iSsaugotos
valdiklio klasés.

2.10. Reikalavimai duomenims

Reikalavimy modeli sudaro trys pagrindinés dalys (17 pav.): aktoriy, esybiy ir

interfeisy modeliai. Sios dalys naudojamos transformacijai.

Reikalavimu modelis

Aktoriu modelis Esybiu modelis Interfeisu modelis

17 pav. Reikalavimy modelio sudétis

Minimaliis reikalavimai transformavimo algoritmo duomenims (reikalavimy modeliui)
yra:
v’ bent vienas sistemos aktorius, turintis pavadinima;
v’ bent vienas interfeisas, turintis bent viena operacija;
V" bent vienas rySys tarp aktoriaus ir interfeiso;

v’ bent viena esybe.
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2.11. Analizés iSvados

1) ISanalizavus EMDA kiirimo metoda, pastebéta, kad jame siiiloma transformacija i$
reikalavimy i projekto modelj yra grindziama tik vienu pasitlytu architektiiriniu Sablonu, o
buty naudinga sukurti ir daugiau transformacijy varianty, suteikian¢iy projektuotojui galimybe
rinktis pageidaujama architektiirini Sablona.

2) Atlikus IS kirimo metody analizg pastebéta, jog RUP metode aiSkiai atskirti
reikalavimy analizés ir projektavimo etapai, metodas pagristas uzduotimis, per kurias
iSreiSkiami reikalavimai; procese akcentuojama architektira, todél Sis metodas pasirinktas
taikymui transformacijoje.

3) ISanalizavus GoF architektirinius projektavimo Sablonus pastebéta, jog RUP
procese daznai rekomenduojama taikyti MVC principus, todél i§ GoF Sablony detaliau
analizuotas ir taikymui transformacijoje pasirinktas Stebétojo Sablonas bei konkretesnis jo
taikymo pavyzdys — MVC Sablonas, kuris atskiria vaizdavimo, duomeny ir veiklos logikos
sluoksnius.

4) Atlikus UML CASE jrankiy analizg pastebéta, jog MagicDraw jrankis turi daugiau
galimybiy ne tik UML diagramy modeliavimo, bet ir transformacijy srityje, todél $is jrankis

pasirinktas transformavimo 1§ reikalavimy i projekta algoritmo realizavimui.
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3. Transformavimo i§ reikalavimy modelio j projekta pagal MVC Sablona
algoritmas

3.1. Transformacijos algoritmo panaudojimo atvejy specifikacijos

Transformavimo i§ reikalavimy modelio i projekta algoritmas skirtas projekto modelio
generavimui, kuris susideda iS: aktoriy modelio generavimo; dalykinés srities modelio

generavimo; langy ir interfeisy modelio generavimo; valdikliy generavimo (18 pav.).

/-- A T
7 ==automatizuctass
f . K A
| Aktoriu modelio |

b,
gy

s 7 ; R~
/"’ ==automatizuctass

- Ir' Dalykines srities \'I
- \ modelio

= == ¥ i
s=include . generavimas

- -

-

-~ — -

< ==includes» -

T =z=automatizucte==

il_. — Projekto modelio y re \\\
Analitikas \\ generavimas - - / ==gLtomatizucta== \\
= - - Langu

. e ir interfeisu
~ _ =sinclude=3 modelio
~ \ generavimas
b \\\\__
~

~
=2inciudess

Y e
f//<<5luleEItiZthEl== “‘\\
| Valdikliu |

18 pav. Transformacijos algoritmo panaudojimo atvejai

Panaudojimo atvejo ,,Projekto generavimas“ veiklos diagrama vaizduojama 19 pav.

*

s Aktoriu
modelio
generauimaﬁ_l

|

: Dalykines
srities modelio
generauimaﬁ_l

L

: Langu ir
imerfeisu
modelio
generawmaﬁ_l

L

= Valdikliu
modelio
generauimaﬁ.l

: Hlasiu
susiejimas

th

Projekto klasiu
diagramos
generavimas

L
(=)
19 pav. Panaudojimo atvejo — ,,Projekto generavimas* specifikacija
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Transformavimo algoritmo taikymui naudojami fragmentai i§ kuriamos sistemos —
,DVD parduotuve®.

Panaudojimo atvejis — ,,Aktoriy modelio generavimas“ (20 pav.): i§ reikalavimy
modelio pasirenkami aktoriai ir sukuriamas transformacijos rezultaty paketas (angl. package).
Atlieckama aktoriy transformacija, kurios rezultatas — sukurtas projekto aktoriy modelis.

(Projekto aktoriy modelis gali biti papildomas naujais aktoriais arba tik perzitirimas).

!

Is reikalavimu
modelio
pasirenkami
aktoriai

]

Sukuriamas
transformacijos
rezultatu paketas

J

l Sukurtas naujas paketas
Transformuojami
aktoriai
l Sukurtas aktoriu modelis

Perziurimas (ir, jei
reikia,
papildomas)

aktoriu modelis

l

[:!;]

20 pav. Panaudojimo atvejo ,,Aktoriy modelio generavimas® specifikacija

,DVD parduotuvés® reikalavimy modelio aktoriai transformuojami i projekto modeli

ir i8lieka nepakitg (21 pav.):

IVD parductuves reikalsawvimu VD parductuwves projekto
modelio fragmentas modelio fracgmentas
e b
I- = |

Mo bie

21 pav. Reikalavimy modelio aktoriy transformavimo | projekto modelj pavyzdys
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Panaudojimo atvejis — ,,Dalykinés srities modelio generavimas*“ (22 pav.): i$
reikalavimy modelio pasirenkamos dalykinés srities klasés, sukuriamas transformacijos
rezultaty paketas, reikalavimy modelio dalykiné sritis transformuojama | projekta, kiekvienai
esybei kuriamos 4 operacijos. (Projekto dalykinés srities modelis gali buti papildomas

naujomis esybémis arba tik perzitirimas).

?

Is reikalavimu
modelio
pasirenkamos
dalykines srities
klases

[

Sukuriamas
transformacijos
rezultatu paketas

l Sukurtas naujas paketas
Transformuojama
dalykine sritis
J/ Sukurtas dalykines srities modelis

Perziurimas (ir,
jeireikia,

papildomas)
esybes klasiu
sarasas

!

Kiekvienai
esybei
sukuriamos 4
operacijos

l Sukurtos esybiu operacijos

22 pav. Panaudojimo atvejo ,,Dalykinés srities modelio generavimas® specifikacija

,DVD parduotuvés® reikalavimy modelio dalykiné sritis transformuojama i projekto modeli,

kiekvienai esybei sukuriant po 4 operacijas (23 pav.).
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VD parductuves reikalsvimu
modelio fragmentas

WD parductuves projekto
modelio fracmentas

— e e e e e e e e e e e e

-Mr s int
-Pavadinimas : String
-Aprasymas | String
-Rerisierius ; String
-Trukme : douhble
-kaina : int
-isigijimo_data : date

1

*

My int
-Pavadinimas : String
-Aprazymas | String
-Rezisieriuz ; String
-Trukme : dauble
-kaira : it
-izigijimo_data : date

+zukurti_infol)
+igtrinti_infol)
+atnaujinti_infol)
+gauti_infoll

1

£

Uzsakymas M Uzsakymas M
-Uzsakymo_nr; int -Uzsakyrmo_nr :int
-OD_mr ;s int -DWD_nr ;- int
-Kaina :int -Kaina :int

-grazinti_data : date
-ar_grazinta ; boolean

M e e e e e e — — — — — —— — — —

-grazinti_data : date
-ar_grazinta ; hoolean

+zukuri_infod
+igtrinti_infog
+atnaujinti_infog
+gauti_infaf)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!

23 pav. Reikalavimy modelio dalykinés srities transformavimo i projekto modelj pavyzdys
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Panaudojimo atvejis — ,,Langy ir interfeisy modelio generavimas“ (24 pav.): i$
reikalavimy modelio pasirenkami interfeisai ir sukuriamas transformacijos rezultaty paketas.
Interfeisai transformuojami i projekto paketa, kiekvienam ju sukuriama ribiné klasé, kuri

realizuoja konkrety interfeisa.

Is reikalavimu
modelio
pasirenkami
interfeisai

1

Sukuriamas
transformacijos

rezultatu
paketas

| Sukurtas naujas paketas

Transformuojami
interfeisai

| Sukurtas interfeisu modelis

Sukuriamos
ribines klases

| Projekto pakete sukurtos ribines klases

& |

24 pav. Panaudojimo atvejo ,,Langy ir interfeisy modelio generavimas® specifikacija

,DVD parduotuves® reikalavimy modelio interfeisai transformuojami { projekto

modeli (25 pav.), kiekvienam interfeisui sukuriama ribiné klasé, realizuojanti interfeisa.

IVD parductuves reikalawvimu DVD parduotuves projekto
modelio fragmentas wmodelio fragmentas
T =

Registruoti_grazinima [ ]
+ivesti_DVD_duamenis()

- — - - — - — — - =
| Registruoti_grazinima = | Registruoti_uzsakyma_naujam_DVD [ &
I ; : n = | +registructi_uzsakyma_pirkimuil)
| il =0 D_cuomenis() | +perziureti_pardudtuves_sarasal)
I . ' : = |
| Registructi_uzsakyma_naujam_DVD [ ] |
+registructi_uzsakyma_pirkimuii) p ; :
| +perziureti_parductuves_sarasal) | +ivesti DWD_duomenisg
I |
M —  — — — — — — — — — — ——

registruoti_uzsakyma_naujam_DVD_langas “y

+perziureti_parduotuves_sarasald
+registruoti_uzsakyma_pirkimuif)

e

|
|
|
I
I
I
I
I
I registruoti_grazinima_langas 0
I
I
I
I
I
L

25 pav. Reikalavimy modelio interfeisy transformavimo i projekto modeli pavyzdys

36



Panaudojimo atvejis — ,,Valdikliy modelio generavimas“ (26 pav.): kuriamos
projekto modelio valdiklio klasés. Kiekvienai klasei, realizuojanciai konkrety interfeisa,
kuriamos operacijos, kuriy pavadinimai atitinka tokia struktiira:

interfeiso_operacijos_pavadinimas_vald.

Sukuriamos
| valdiklio klases | l
Projekto pakete sukurtos valdiklio klases

Sukuriamos J
operacijos

valdiklio

klasems

l | Sukurtos operacijos valdiklio klasems
O} J

26. pav. Panaudojimo atvejo ,,Valdikliy modelio generavimas* specifikacija

Reikalavimy modelio interfeisus projekto modelyje realizuoja ribinés klasés ir

valdikliai (27 pav.).

VD parductuves reikalswvirum IVD parductuves projekto
modelio fragmentas modelio fragmentas

Registruoti_grazinima [ @]
+Hvesti_ DVD_duomenis()

Registruoti_grazinima Registruoti_uzsakyma_naujam_DVD e

+registructi_uzsakyma_pirkimuil)

+ivesti_DVD_duomeris() +perziureti_parductuves_sarasal)

Registruoti_uzsakyma_naujam_DVD .;::;.

registruoti_grazinima_langas »

+registructi_uzsakyma_pirkimui)

+perziureti_parductuves_sarasal) +ivesti DVD_duomenis

registruoti_uzsakyma_naujam_DVD_langas »

+perzidreti_parduotuves_sarasal
+registrunti_uzsakyrma_pirkimuid

registruoti_grazinima_valdiklis ]

+ivesti_ DVD_duomenis_vald()

registruoti_uzsakyma_naujam_DVD_valdiklis 0

+perziureti_parduotuves_sarasa_vald)
+registruoti_uzsakyma_pirkimui_vald(

o e e e e e o e e e e e

27 pav. Valdiklio klasiy ir juy operacijy sukiirimo projekto modelyje pavyzdys

37



Algoritmo zingsnis ,Projekto Kklasiy diagramos generavimas“: automatiskai
generuojama klasiy diagrama, kurioje vaizduojami sistemos projekto modelio aktoriai,
interfeisai, klasés ir rySiai tarp ju. Sugeneruota klasiy diagrama atvaizduojama vartotojui ir

iSsaugoma projekto pakete.

3.2. Transformacijos algoritmo duomeny ir rezultaty metamodelis

Reikalavimy modelj (28 pav.) sudaro:
- interfeisy modelis, jame esantis bent vienas interfeisas, turintis bent viena operacija;
- aktoriy modelis, kuriame yra bent vienas aktorius;
- esybiy modelis, kuriame yra bent viena esyb¢, turinti bent viena atributa.
Projekto modelj (28 pav.) sudaro:
- valdymo ir ribiniy klasiy modelis, kurj sudaro:
- interfeisai;
- ribinés klasés;

- valdiklio klasés;

- aktoriy modelis;
- esybiy modelis.
REIKALAVIMU MODELIO PROJEKTO MODELIO
DUOMENU METAMODELIS REZULTATU METAMODELIS
P I“—terf—eis: m—od;s— — — \TRANSFORMACIJA | o EEm |, | Interfeisas FL Operacija K

T
1.4

T4

|
|
|
|
| |
| Ribinis objektas |
|
|
|
! |
i [ Valdiklio klase 10 Valdiklis 4+ | Operacija
| ] |
|
|

I
I
I
I
I
I
I
I
I
L

Ty
1.4

Ty
1.4

Aktorius

1
1.%

Atributas

]

Operacija Atributas

28 pav. Algoritmo duomeny ir rezultaty metamodelis
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Po transformacijos interfeisy, valdikliy, langy, aktoriy ir esybiy modeliai (vaizduojami

29 — 31 pav.) projekto etape atitinkamai pasipildo algoritmo metu sukurtais naujais

elementais.

INTERFEIST MODELIS
REIKATLAVIMT ETAPE

=7 inkerfeisu madelis
E| 70 Atsaukki_uzsakyma
i ey +paspausti_atsaukima_mygtuka)
B (3 Atsijungti
i ey +paspausti_atsijungime_mygtukal)
E| (73 Perziureti_uzsakymus_parductuveje
Poles +atverti_uzsakymu_sarasal)
E| (73 Prisijungti
{ e Hivesti_prisijungimo_duornenis()
E| (73 Registruoti_grazinima
L 3 Hivesti_DVD_duomenis()
E| (73 Registruoti_nuomajama_DWD
§ ey +ivesti_nauja_DVD()
E| (73 Registruoti_uzsakyma_naujarn_DWD
- & +reqgistruoti_uzsakyma_pirkimuil)
H O +perziureti_parduotuves_sarasa()
Bl (7 Uzsireistruoti
L tivesti_duomenis()
E| 70 Uzsisakyki
i b atverti_DVD_sarasa()
i 3 tpasitinkti_DYDE)

INTERFEIST, VALDIKLIU IR LANGU MODELIS
FPROJEETO ETAFE

B3 interfeisu modelis
(2 Atsaukti_uzsakyma
Lo +paspausti_atsaukimo_mygtukal)
B2 Absijungti
Lo +paspausti_atsijungima_mygtukal)
(2 Perziureti_uzsakymus_parductuveje
Lo +atverti_uzsakymu_sarasai)
i) Prisijungti
Lo -Hvesti_prisijungimo_duomenis{)
-2 Registruaki_grazinima
Lo Hvesti_DVD_duomenisi )
-2 Registruaki_nuomojama_DWD
Lo Hvesti_nauja_DVD()
-2 Registruoki_uzsakyma_naujam_DYD
] -reqiskruoti_uzsakyma_pirkimui(y
e ) +perzioreti_parductuves_sarasal)
(0 Uzsiregistructi
b 83 tivesti_ducmenis()
(0 Uzsisakyti
b 83 +akverti DVD_sarasal)
0 +pasirinkti_DYD()
E-E7 Analizes Kasiu diagr
B} Relations
El- M atsaukki_uzsakyma_langas
-3 1 Projekbo modelis:: Analizes Hasio diagr:: atsaukki_uzsakyma_valdiklis
-~ {3 1 Projekbo modelis:: analizes Kasio daar: atsaukki_uzsakyma_valdibis
- ) +paspausti_atsaukimo_mygtukal)
E- % atsaukki_uzsakyma_valdiklis
- €3 1 Projekbo modelis:: Analizes Kasio diagr:: atsaukki_uzsakyma_langas
- 1 Projekio modelis:Analizes Hasio diagr:: atsaukki_uzsakyma_langas
- ) +paspausti_atsaukimo_mygtuka_vald()
E1- % atsijungti_langas
- €3 1 Projekto modelis: :Analizes Masiu diagr::
-3 i Projekbo modelis::Analizes Kasiu diagr::
- ) +paspausti_atsijungima_mygtukal)
L1~ @ atsijungti_valdiklis
-~ {3 1 Projekbo modelis:: analizes Kasio diaar: atsijunati_langas
@ 1 Projekko modelis::analizes Kasiu diagr:: atsijungti_langas
-~ {3 +paspausti_atsijungimo_mygtuka_vald()
E}- % perzioreti_uzsakymus_parductuveje_langas
- 1 Projekio modelis: analizes Hasio diagr:: perziureti_uzsakymus_parductuveje_valdikis
- 31 Projekbo modelis:: Analizes Kasiu diagr:: perziureti_uzsalymus_parductuveje_valdiklis
- {0} +atverti_uzsakymu_sarasal)
L @ perzioreti_uzsakymus_parductuveje_valdiklis
-3 1 Projekbo modelis:: Analizes Kasiu diagr:: perziureti_uzsakymus_parduotuveje_langas
-3 1 Projekto modelis:: Analizes Hasiu diagr:: perziureti_uzsakymus_parductuveje_langas
- £ +atverti_uzsakymu_sarasa_vald{)
[} % prisijungti_langas
0 -vardas i String
- {2} -psw Skring
@ 1 Projekko modelis:analizes Kasiu diagr:: prisijungti_valdildis
- @1 Projekbo modelis::analizes klasiu diagr:: prisijungti_wvaldiklis
0 +ivesti prisiiungime duomenisi’)

sijungti_valdiklis
atsijungti_valdiklis

29 pav. Interfeisy, valdikliy ir langy modeliai projekto etape (DVD parduotuvés pavyzdys)

E}E Reikalavimu rmodelis
EI 1 Akkaoriai
- ¥ Relations
- & Adminiskratorios
- & Klientas

EH-E Projekto modelis
: Elﬁ Akbariai
| [} Relations
2 Administratarius
2 Klientas

30 pav. Aktoriu modeliai reikalavimy ir projekto etapuose (DVD parduotuvés pavyzdys)
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BReikalaviom modelis Projekto modelis

1 Esybiu modelis
7 Relations

B+ VD
- O -Mrint
- 3 -Pavadinimas : String
- 0 -Bprasymas @ String
- -Rezisierius 1 String
-E3 Esybiu modelis - 3 -Trukme : double
B} Relations - O -kaina :int
EH) DVD e ) -isigijima_data : date
-hr @ ink - ¥t Reikalavimu modelis::Esybiu modelis: :Uzsakymas [*]
-Pavadinimas : String - 3 suburti_infol)
-Aprasymas : String - Histrinti_infol)
-Rezisierius : String - O +atnaujinti_infol)
-Trukme : double - 3 +gauki_infol)
-kaina : ink (7)) Kliertas_info
-isigijima_data : date - -vardas : String
@ ¢ Reikalavimu modelis::Esybiu modelis: :Uzsakymas [*] O -psw ! String
() Klientas_info & -miestas : String
- 3 -vardas 1 String & -telefono_nr ¢ ink
- O -psw ¢ String @ -uzsakymo_data | date
- O -Migskas 1 String @ -grazinimo_data : date
- (3 -telefono_nr ¢ ink e 3 -DND_NF 2 ink
- (3 -uzsakymo_data : date e T -5UME ¢ iNE
@ -grazinimo_data : date e O -asmens_kodas ¢ int
& -D¥D_nr :int e 1 Relkalavimu modelis: Esvbiu modelis: :Uzsakymas [*]
@ -suma : ink e 3 +suburti_infal)
- O -asmens_kodas | ink - & Histrinti_infof
- @ 1 Reikalavimu modelis: :Esybiu modelis: :Uzsakymas [*] e (3 atnaujinti_infol)
EHiT) Uzsakymas - 3 gauti_infol)
- {3 -Uzsakymo_nr @ ink W Uzsakymas
[ -DV_D—W_: nt - O -Uzsakymo_nr © int
@ -Kaina ! int - 3 -DVD_nr :ink
@ -grazinti_data : date e 5 -Kaina : ink
@ -ar_grazinta : boolean - {3 -grazinti_data : date
@ : Reikalavinu modelis: :Esybio modelis::DvD [1] @) -ar_grazinta : boolean

@t Reikalavimu modelis::Esybio modelis: :Klientas_info [1] @ Relkalavimu modelis: Esvbio modelis  DVD [1]

- @ 1 Retkalavimu modelis::Esybiu modelis: :Klientas_info [1]
- O +sukurki_inFol)

- Histrinti_infol)

- O +atnaujinti_infol)

- 3 +gauki_infol)

31 pav. Dalykinés srities modelis reikalavimy ir projekto etapuose (DVD parduotuvés pavyzdys)

4. Realizacijos modelis

4.1. MagicDraw priemonés

Kuriant transformavimo 1§ informacinés sistemos reikalavimy modelio { projekto
modelj, naudota MagicDraw sitloma priemoné — klasiy diagramos vedlys (angl. Class
Diagram Wizard). Sio vedlio pagrindu sukurtas naujas vedlys ,,Transformation from DIM to
PIM*, realizuojantis transformavimo i§ IS reikalavimy modelio i projekto model; algoritma.
Vedlys sukuria nauja klasiy diagrama, kuomet visos klasés ir rySiai tarp juy yra jau sukurti ir
nurodyti (angl. speficied). Vedlio pagalba galima pasirinkti kurios klasés, paketai ir tarpusavio
rysiai bus itraukti i nauja klasiy diagrama. Si priemoné leidzia i$vengti klasiy diagramos
kiirimo rankiniu budu, taip automatizuojant diagramos (ir jos elementy) kiirima. Vedlys per
keleta zingsniy surenka informacija i§ sistemos projektuotojo ir automatiSkai sugeneruoja
klasiy diagrama su projektuotojo nurodytais elementais ir rySiais tarp ju.

Taip pat panaudota modeliy transformavimo priemong ,,AnytoAn)*, kuri
transformavimo metu kopijuoja sistemos elementus: kopija yra identiSka originalui, o

transformuoti elementai virsta savarankiskais.
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4.2. Transformacija, naudojant MagicDraw priemones

Atliekant transformacija i§ informacinés sistemos reikalavimy modelio i projekto
modelj, atlickama §i veiksmu seka (32 pav.):

1) paleidziamas vedlys (angl. Wizard);

2) paleidZziama modeliy transformacijos (angl. Mode! Transformations) priemong;
3) pasirenkama transformacija AnytoAny;

4) 1§ reikalavimy modelio pasirenkami transformuojamieji elementai (aktoriy,

dalykinés srities ir interfeisy modeliai);

5) sukuriamas transformacijos rezultaty paketas;

6) reikalavimy modelio aktoriai transformuojami i projekta;

7) reikalavimy modelio dalykiné sritis transformuojama i projekta;

8) reikalavimy modelio interfeisai transformuojami i projekta;

9) projekto pakete sukuriamos valdiklio klasés;

10) kiekvienai valdiklio klasei sukuriamos operacijos;

11) projekto pakete sukuriamos ribinés klasés;

12) nurodomi rysiai tarp ribiniy klasiy ir interfeisy;

13) nurodomi rysiai tarp ribiniy ir valdiklio klasiy;

14) perzitrimas (ir, jeigu reikia, papildomas) aktoriy modelis;

15) nurodomi rysiai tarp aktoriy ir ribiniy klasiy;

16) perzitirimas (ir, jeigu reikia, papildomas) esybiy modelis;

17) kiekvienai esybés klasei sukuriamos 4 operacijos;

18) nurodomi ry$iai tarp valdiklio ir esybiy klasiy;

Kuriama projekto modelio klasiy diagrama:

1) ivedamas klasiy diagramos pavadinimas;

2) pasirenkamas diagramos iSsaugojimo paketas;

3) pasirenkami diagramos elementai;

4) nurodomi ry$iai, kuriuos norima vaizduoti diagramoje;

5) nurodomos diagramos elementy grafinés savybés;

6) automatiskai generuojama projekto klasiy diagrama.
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. S

| Paleidziamas vedlys |

transformacijos

(" Paleidziama modeliu
priemone ‘

— —
[ Pasirenkama ]
| transformacija ‘
[ Pasirenkami |
‘ reikalavimu modelio ‘
elementai

.. /

[ Sukuriamas ]
‘ transformacijos
T 3
" Sukurtas naujas paketas

[ Transformuojami
| aktoriai

' - Sukurtas aktoriu modelis
( Transformuojama ' %J
| dalykine sritis
) ¥
) : | Sukurtas dalykines srities modelis |

Transfor ]
| interfeisai
W

) - | Sukurtas interfeisu modelis |

|' Pasirenkamas

F
'

(

projekto
(" Sukuriamos iklio
| klases

( Sukuriamos 3

operacijos
klasems

|'. Sukuriamos ribines

o
Lo

| Projekto pakete sukurtos valdiklio klases |

W
| Sukurtos operacijos valdiklio klasems |

|

| klases ]
I Projekto pakete sukurtos ribines klases |
(" Hurodomi rysiai tarp )
| ribiniu klasiu ir
interfeisu |

) - ‘ Rysiail atvaizduojami vedlio lange |

| Hurodomi rysiai tarp
o

ribiniu ir valdikli

; : ‘ Rysiai atvaizduojami vedlio lange |
(" Perziurimas (irjeigu L
| reikia, il
¥ aktoriu modelis r
| Hurodomi rysiai tarp )
| aktoriu ir ribiniu klasiu

| Perziurimas (ir, jeigu

|

“

|

‘ Rysiai atvaizduojami vedlio lange

reikia, papildomas)
esybiu modelis

Sukuriamos 4
operacijos ki i
esybei | Sukurtos operacijos |

|

wvaldikl esybiu

h - | Rysiai atvaizduojami vedlio lange

" Kuriama projekto

| " Nurodomi rysiai tarp

J

modelio klasiu
diagrama: ivedamas
diagramos pavadinimas

|' Pasirenkamas

1

diagramos issaugojimo
paketas

Pasirenkami
diagramos elementai

R

Hurodomi rysiai,
kuriuos norima
| waizduoti diagramoije

Hurodomos diagramos
elementu grafines

savybes

| Generuojama projekto |
| klasiu diagrama qﬂ
4 siu diagrama atvaizduojama projekto pakete |

T v

32 pav. Transformavimo algoritmo, realizuoto naudojant MagicDraw vedlj, veikima aprasanti veiklos diagrama
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5. Eksperimentinis transformavimo algoritmo tyrimas

5.1. Sistemos naudojimo instrukcija

Vedlys ,,Transformation from DIM to PIM* paleidziamas MagicDraw programos

kontekstiniame meniu pasirinkus 7ools/Wizards/Transformation from DIM to PIM (33 pav.).

;[\na_q'llsd.ﬁ.nal?'z:l‘:‘_' Teamwark 'b‘-j;"l_n_duw Hé1|:|._

1]
B

apply Patkern, .,
todel Transformations
Hyperlinks

Project Merge

Repart Wizard..,

Cuick Reverse
Generate Zode Framewark,

Zheck, Syntax

Chrl5

Chrl+T

Set Emply Tags to Defaults

Integrations

CaliberRt »

VS »

Prodctiviky ]
| Wizards

r | TransFiormation Frorm DIM ko PIM

33 pav. Vedlio paleidimo langas

Pereinant nuo reikalavimy prie projektavimo etapo, reikalavimy modelio aktoriai,

dalykiné sritis ir interfeisai perkeliami i projekto paketa (34 pav.). Tam naudojamas modeliy

transformavimas (kopijuojant elementus, kopija yra identiSka originalui, o transformuotas

elementas virsta savarankisku).

E Transformation from DIM to PIM

(%) 1. Create Entity and Actors and Interface model
() 2. Choose Project package
3. Create Controls
4. Create Boundaries
5. Relate Boundary classes and Interfaces
6. Relate Boundary and Control classes
7. Confirm Actors
8. Relate Actors and Interfaces
9. Confirm Entities and create operations
10. Relate Control and Entity classes

11. Create diagram

Create views and choose suggested Further steps and Futures.,

1. Transform Actors:

Toals -> Model Transformations-= Any to Ay
Transform Actors to a new package Project.

2. Transform Entity classes:
Tools -= Model Transformations -= Any to Any
Transformn Entity classes to a new package Project.
3. Transform Interfaces:

Tools - > Model Transformations - = Any to Any
Transformn Interfaces to a new package Project,

Edit

« Back [ Mext = ][ Finish ][ Cancel ][ Help ]

34 pav. Aktoriy, dalykinés srities ir interfeisy modeliy transformacijos langas
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Pasirenkamas projekto paketas (35 pav.):

E Transformation from DIM to PIM

(3) 2. Choose Project package

() 3. Create Controls

m
=

() Create new

(7) 1. Create Entity and Actors and Interface model

(%) Select existing

Select package:

X

[E Projektas

Select package where transformation's resulk will be placed.

[ < Back H Mext = ][ Firish H Cancel ]| Help |

35. pav. Projekto paketo pasirinkimo langas

Treciasis vedlio zingsnis — valdiklio (angl. Control) klasiy sukiirimas. Kiekvienam

projekto interfeisui kuriama po viena valdiklio klasg. Kuriamos valdiklio klasés pavadinimas

turi sutapti su interfeiso pavadinimu, prie jo pridedant galiing ,,valdiklis* (36 pav.). Valdiklio

klasiy pavadinimai raSomi Zemiau interfeisy saraso esanciame lange, atskiriant juos ,.enter*

paspaudimu. Surasius valdikliy pavadinimus, spaudziamas ,,Create* mygtukas.

E Transformation from DIM to PIM

) 1. Create Entity and Actors and Interface model

() 4. Create Boundaries

1 Create Control element for each interface, listed in project

Create Controls:

- () Generuoti_ataskaita
- Trasyti_pazymi
- Istrinti_pazymi
- Pakeisti_pazymi
{73 Perziursti_Klases_sarasa
- {73 Perziureti_knygels
- {3 Prisijunghi
b Rasyti_pastaba
3 Redaguoti_savo_duomenis
(7 Skaityti_pastaba
7 Uzsireqistrunti

Element

Template Parameter
Template Binding
Supplier Dependency
Qualfied Mame
Profile Application

Packaged Element

(X

2 Mokinys [Projektas]
2 Mokytojas [Frojekta:
2 sistemos_vartotojas
2 Tevas [Frojektas]

@ Asmuo_infa [Projekt
) Klose [Projekias]

9 Mokinys_info [Frojek
® Mokytojas_info [Proj

() 2. Choose Project package T4 X Y B B » ®
(3) 3. Create Controls B &
S| m isibility public
-1 Atsijungti

package |/ ..
™ Mokytojo_pamoka [F ¥ lraSIUS
114 1. Click the tree-structure button to see existing interfaces. g e
Valdiklio 2, Create Control class according bo the interface name: g:;:‘,?)ﬁun) Valdlkho
klasiq interface_name_valdikis. P N
) 3. Press "Create” button, [Projekkas] Documentation klasul
kiirimo HTHL ini
klt e Absijungti_valdikiis o paVadlnlmuS,
sKiltis Prisijungti_valdiklis ~ o
o Trasyti_pazymi_valdiklis SpaudZIamaS
2. Select "Owned operations" colurn, Rasyti_pastaba_valdikis 1
3. Click "Add" | "+" button. 4 . Redaguati_savo_duome ”Create
4. Enter operation name according ko interface's operation: nis_valdiklis
operation_name_vald mygtukas
5. Confirm each operation by clicking "Mesxt" button. v
Edit [ < Back ] [ Mext = ] l Finish ] l Cancel ] l Help ]

36 pav. Valdiklio klasiy kiirimo langas

Ketvirtajame vedlio zingsnyje kuriamos ribinés (angl. Boundary) klasés - kiekvienam
projekto interfeisui sukuriama po viena ribing klas¢ (37 pav.). Kuriamos ribinés klasés

pavadinimas turi sutapti su interfeiso pavadinimu, prie jo pridedant galiing ,,Jangas®.
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Valdiklio klasiy pavadinimai raSomi Zemiau interfeisy saraso esan¢iame lange, atskiriant juos

,enter® paspaudimu. Surasius valdikliy pavadinimus, spaudziamas ,,Create” mygtukas (37

pav.).

Transformation from DIM to PIM E

() 1. Create Entity and Actors and Interface model |

(©) 2. Choose Project package

Paspaudus =ate Controls
,,medzio-
strukttiros*
mygtuka
matomas ViSll 7. Confirm Actors
interfeiSq 8. Relate Actors and Interfaces

eate eperations

saraSas

ity classes

I Create Boundary class according to Interfaces ji

1. Click the tree-structure butbon ko see existing interfaces.,
2, Create Boundary class for each interface, according bo the
interface name; interface_name langas.

3. Click "Create” button.

Ribiniy
klasiy

ktirimo

skiltis

1* One Boundary represents one Interface *f

Create Boundaries:

ol x

I
o
-+ () Atsijungti
) Gererunti_ataskaita
{2} Trasyti_pazymi
{7} Istrinki_pazyrmi
() Pakeisti_pazymi
{7} Perziureti_klases_sarasa
{7} Perziureti_knygele
- () Prisijunigti
(0) Rasyti_pastaba
--{7) Redaguoti_savo_duomenis
-+ () Skaityti_pastaba
) Ussivegistruati

-E\emer-\t_‘

BT NER

Wisibility
Ternplate Parameter

8i |l v\ ®

A

public

Template Binding
Supplier Dependency
Qualified Mame
Profile Application
2 Mokinys [Projekkas]
2 Mokytojas [Projektas]
2 sistemns_vartotojas [Proi
2 Tevas [Projektas]
) Asmuo_info [Projsktas]
™ Klase [Projektas]
0 Mokirys_info [Projekbas]
% Mokytojas_info [Frojekias
5 Mokstoin_namrka [Enickl ¥

Packaged Element

(Name)
{Description)

[Projektas]

~

| —

Atsijungti_langas
Uzsiregistruoti_langa
s

Prisijungti_langas
Rasyti_pastaba_lang
a5

Redaguoti_savo_duo «

~Documentation —

[CIHTHML

IraSius ribiniy

klasiy
pavadinimus,
spaudziamas
,,Create*
mygtukas

[ < Back ][ et = ][ Finish ][ Cancel ][ Help

J

37 pav. Ribiniy klasiy kiirimo langas

Kiekvienai esybés klasei sukuriama po 4 operacijas:

1) sukurti_info();
2) gauti_info();
3) iStrinti_info();

4) atnaujinti_info()

Tai atliekama klasiy redagavimo meniu skiltyje ,,Owned operations* jvedant operacijos

pavadinima (38 pav.).

% As_olo [Prosti=:

puble

[
7] fobon
[ Falen

[ | Falsn

iwﬁmumwaemowm: Flemert | |arapuags properlies
[[Te] t & [nenore X|| cars | (] &6 [m] =25t W  ~mx|flo
oA} 0
| LY Dumvrmrrt tinyEoprinis
| Cvaring Package =] 2R | - paraneters
| Cwares [ Projeidas. [ Temmpdate Parrmsters =]
v Lss Case |- retatiors
Orned Trigpsr G Tap
O Terrplske Sgned.. (- Consrants
et [ Larngpage Progwmtiod.
e Reception
Quned Port
3
b
Uvened Uperation
The operstions cwned by the dass.
Eromanan
I
) Cresle
cpock | [(weas | [ Fwn | [conent | [ nem | [[ome ]

38 pav. Ribiniy klasiy redagavimo langas
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Nurodomi ry$iai tarp klasiy, interfeisy ir aktoriy (39 pav.)

ransformation from DIM to PIM

() 1. Create Entity and Actors and Interface model 7
o -
(0) 2. Choose Project package i 'E 3‘_2 .00,2,
o —
a = T —| B
() 3. Create Controls 3 Sle E i e
- 2 Bl e sl O L =3
() 4. Create Boundaries ControlfEntity relations =] % o ‘_'E = %J‘ b2E e
0 8 = ot S B et e
() 5. Relate Boundary classes and Interfaces -5, é gl 212 %‘ % £
g zlelel2 !
(") 6. Relate Boundary and Control classes E ﬁ Z 302 % g %" g
TIZ|E|=|E |||~
() 7. Confirm Actors gl alele
() 8. Relate Actors and Interfaces @ Atsijungti_valdiklis [Frojekias] 7
™ Generuoti_ataskaita waldiklis [Projekias] o 0 frd e
() 9. Confirm Entities and create operations x - e
@ Trasyti_pazymi_valdiklis [Projekias] [
(=) 10. Relate Control and Entity classes % Istrinti_pazymi_valdiklis [Projekias] B
() 11. Create diagram ™ Pakeisti_pazymi_valdiklis [Frojektas] 8
|| ™ Perziureti_klases_sarasa_valdikis [Frojsktas] B
I Relation Filter: Deperdency [f @ Perziureti_knygele_valdidis [Projekias] A
@ Prisijungti_valdiklis [Projekbas]
add dependencies from Control elements and Entity classes. & e e o~ P
* add relation between Control and Entity classes to describe 4 Redaguoti_savo_duomenis_wvaldiklis [Frojekeas] | 7
how a specific Control object depends on Entity */ @ Skaityti_pastaba_valdiklis [Projektas] A
% Uzsiregistruoti_valdikis [Projektas]
Relation filker: - Depend
Edit [ < Back. ] [ Mext = ] [ Finish ] [ Cancel ] [ Help

39 pav. Rysiy tarp valdiklio klasiy ir esybiy nurodymo langas

Kuriama projekto modelio elementy klasiy diagrama.

Pilna vartotojo instrukcija pateikiama priede



5.2. Transformavimo algoritmo taikymas DVD parduotuvés projekto
modelio sudaryme

Pirmiausia sukurtas algoritmas iSbandytas rankiniu biidu, projektuojant skaitmeniniy

video disky (angl. DVD) nuomos sistema. Sistemoje dalyvaujantys aktoriai:

Klientas — sistemos vartotojas, galintis uzsiregistruoti sistemoje, prisijungti, perzitréti
nuomojamy DVD saraSa, uzsisakyti diska, atSaukti jo uzsakyma, atsijungti nuo
sistemos.

Administratorius — sistemos dalyvis, galintis perziiiréti klienty uzsakymus sistemoje,

registruoti nauja nuomojama DVD arba jo grazinima (40 pav.).

5.2.1. Reikalavimy (duomeny) modelis

Sistemos panaudojimo atvejai

¢ Uzsiregistruoti
\E—"/—§Q—J

-

- T—

_-’-,-j-
= — e _——______
_,::»_'_‘_':’-:-"'f- ) L Uzsisakyti
Krﬂfl'lt —_ 14 extension points
ientas a_‘:__“-h-_,__h S jei tokio dvd nera nuomaje iv yra parductuyveje

e ~——

n
¢~ Atsaukti uzsakyma SREEEE

B
{jei tokio dvd nera nun_t_'r_mje 'Lr_wa_;la_[guntuveje)

e Fd Registruoti Y
¢ Atsijungti ™ ( uzsakyma )
e ___// b naujam dvd

- I ‘-\\"-\-\.
<7 Perziureti ™,

{ uzsakymus )
Y parductuveje
_,_,_'—'-"'"-F_-_- \\'J
p _'_'__,d-—"'"';--_- e T T—
%, ~ Registruoti
nuomojama DVD
Administratorius ~———___

~ Registruoti
' grazinima

40 pav. Sistemos panaudojimo atvejy diagrama

Reikalavimy etape kiekvienam panaudojimo atvejui sukurta sekos diagrama,

vaizduojanti ry$i tarp sistemos aktoriaus ir kiekvieno panaudojimo atvejo.
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Reikalavimy etapo sekos diagramos

Zemiau pateiktose diagramose vaizduojami aktoriaus ,,Klientas* kuriami prane§imai
kiekvienam panaudojimo atvejui bei panaudojimo atvejo kuriamas atsakymo praneSimas
aktoriui.

Klientas, norédamas uzsiregistruoti sistemoje, iveda savo duomenis. Interfeisas kuria

atsakymo praneSima klientui apie jvestus duomenis (41 pav.).

| : Uzsiregistruoti Q |
[

| 1: ivesti duomeniz() |

2 sts_ivesti_duomenis_

I
I
| I
41 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,UZsiregistruoti

Prisijungimo prie sistemos metu klientas jveda savo prisijungimo duomenis.

Interfeisas kuria atsakymo praneSima klientui apie jvestus duomenis (42 pav.).

1: ivesti priziundgimo_ducmeniz()

e 2 atg_ivesti_prisijungimo_duomenis
I
T I
I I
42 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Prisijungti®
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Klientas, norédamas uzsisakyti pageidaujama DVD, atveria ju saraSa. Interfeisas
klientui pateikia nuomojamy DVD sarasa. Klientas pasirenka konkrety DVD, interfeisas kuria
atsakymo praneSima klientui apie pasirinkta preke. (43 pav.) Jei tokio DVD nuomoje néra —

klientas registruoja uzsakyma naujai (pageidaujamai) prekei (44 pav.).

| |
| 1: atverti DVD_zarazal)

..J_
e & ots_atvedi DVD _sarasa |
3 pasirinkti_ WD) >
L _ 4 oots pasiinki VD |
o |J
it [okio DD neras nuomaje)
ref

Registruoti_uzsakyma_naujam_seku

L

|| I
| |
[ I
| |

I I
43 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,UZsisakyti*

: Klientas 5 : Registruoti_uzsakyma_naujam_DVD O |

| 1 perziureti_parductuves_sarazarl) |

3 regiztructi_uzzakyma_pirkimuil

e 4 atz_registruoti_uzsakyms_pirkimoi

44 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Registruoti uzsakyma naujam DVD*
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Klientas, norédamas atSaukti savo uZzsakyma, paspaudzia atSaukimo mygtuka.

Interfeisas grazina atsakymo pranesima (45 pav.).

| : Atsaukti_uzsakyma O|
|

| |
.t paspausti_atsaukimo_meygtukall

;: ats_pazpausti_stzaukimo_myogtuksl

==

45 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui JAtSaukti uzsakyma*

Baiges darba su sistema, klientas atsijungia — paspaudzia atsijungimo mygtuka (46
| |
F

1. paspausti_atsiungimo_mygtuka
|
|

T |
|

pav.).

2 @jjﬂpﬁu&t_i-ats_,ijung_imq_mggt

I
46 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Atsijungti*

Kitas sistemos vartotojas — ,,Administratorius®. Sekos diagramose vaizduojami
aktoriaus kuriami praneSimai kiekvienam panaudojimo atvejui bei panaudojimo atvejo
kuriamas atsakymo praneSimai aktoriui.

Administratorius, norédamas perzitiréti klienty uzsakymus DVD parduotuvéje, atveria

uzsakymuy sarasa (47 pav.).
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: Administratorius 5 | | :Perziureti_uzsah‘_\nnusgarduutuuejeO |
I [

| |
) 1. atverti_uzsakymu_saraszal)

20 gtz _astverti_uzsakymu_sarasa

I
47 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Perzitiréti uzsakymus parduotuvéje®

Norédamas uzregistruoti nuomojama DVD, administratorius sistemoje iveda prekés

duomenis (48 pav.).

| : Administratorius & | | :Registrunti_nuumujama_l]vl](:) |
I
| |

! 1 ivesti nauja_DVD() !

2 ats_ivesti_nauja_DYD
|
|
I |

I I
48 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Registruoti nuomojama DVD*

Klientui grazinus preke, administratorius sistemoje uzregistruoja grazinima, jvesdamas

DVD duomenis.

: Administratorius 5 : Registruoti_grazinima O
I I

| I
| 1. ivesti DWD_duomenis()

a 2 atz_jvesti_DWD_duomenis
I
I
T I
I I

49 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Registruoti grazinima™
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Esybiy modelis
Sistemoje sukurtos trys esybés — DVD, Klientas_info ir Uzsakymas (50 pav.).

Kiekvienai esybei sukurtos 4 operacijos:
1) sukurti_info;
2) istrinti_info;
3) atnaujinti_info;

4) gauti_info.

DVD o) Klientas_info e ]
-Mr:int -vardas : String
-Pavadinimas : String -psw - String
-Aprasymas ;. String -miestas ; String
-Rezisierius ; String -telefono_nr : int
-Trukme : double -uzsakymo_data | date
-kaina @ int -grazinimao_data : date
-isigijimo_data : date -DWD_nr:int
== -suma int
*+Ukurti_infag -asmens_kodas :int
+igtrinti_info()
+atnaujinti_info) +sukurti_infog)
+gauti_infog) +istrinti_infa)
1 +atnaujinti_infod)
. +gauti_infad)
Uzsakymas fa) 1

-Uzsakymoa_nr :int

-DVD_nrint *

-Kaina :int

-grazinti_data : date

-ar_grazinta : boolean

+sukuri_infad

+istrinti_infad

+atnaujinti_infog)

+gauti_infof)

50 pav. Esybiy modelio diagrama
Interfeisy modelis
Sistemoje sukurti kiekvieng panaudojimo atveji realizuojantys interfeisai ir ju

operacijos (51 pav.).

uzsiregistruoti_langas »

+ivesti_duomenis()

- — 3 prisijungti_langas L

+ivesti_prisijungimo_duomenis)

T T = 3 uzsisakyti_langas )

+pasirinkti_DWDQ)
+atverti_DVD_sarasaf

~ — — — lregistruoti_uzsakyma_naujam_DVD_langas

' +perziureti_parduotuyes_sarasal
I +registruoti_uzsakyma_pirkimuid

- _ atsaukti_uzsakyma_langas )
Klientas +paspausti_atsaukima_mygtukad

|

| atsijungti_langas »

= — — — — Zl+paspausti_atsijungimo_rmygtukal

~ = — — — |perziureti_uzsakymus_parduotuveje_langas o

+atverti_uzsakymu_sarasag

— — 5/  registruoti_nuomojama_DVD_langas »

| +ivasti_nauja_DvD{

| registruoti_grazinima_langas )

+ivesti_DVD_duomenis(

51 pav. Interfeisy modelis



5.2.2. Projekto (transformavimo rezultaty) modelis

Projekto modelyje suprojektuojama klasiy diagrama (52 pav.), kurioje vaizduojami

aktoriai, ribinés klasés, valdikliai, esybés ir rysiai tarp ju.

I|I |

||JI

uzsiregistruoti_langas ) uzsiregistruoti_valdiklis a8l -
+ivesti_duomenisd +ivesti_duomenis_vald(
prisijungti_langas ) prisijungti_valdiklis ®
+ivesti_prisijungimo_duomenis( +ivesti_prisijungimo_duomenis_vald(
uzsisakyti_langas ) uzsisakyti_valdiklis ®
+pasirinkti_DY¥D( S| +pasirinkti_DV¥D_sarasa_vald(
+atveri_DVD_sarasad) +atverti_DVD_sarasa_vald()

-

registruoti_uzsakyma_naujam_DVD_langas )

registruoti_uzsakyma_naujam_DVD_valdiklis ®

+perziureti_pardudtuves_sarasad
+registruati_uzsakyma_pirkimuif)

+perziuret_pardudtuves_sarasa_vald()
+ragistruati_uzsakyma_pirkimui_vald(

atsaukti_uzsakyma_valdiklis

R p— atsaukti_uzsakyma_langas ) ®
Klientas +paspausti_atsaukimo_myotukal +paspausti_atsaukimo_myotuka_vald(

|

[ I I ) atsijungti_valdiklis A

3 — —

sz A A +paspausti_atsijungima_rmygtuka_vald(

~ = — — — sfperziureti_uzsakymus Jaarduotuveje_lanuaso perziureti_\ _par je_valdikli

! +atveri_uzsakymu_sarasaf +atveri_uzsakymu_sarasa_valdd

.I.

- - — — registruoti_nuomojama_DVD_langas ) registruoti_nuomojama_DVD_valdiklis ®

Administratorius " " = A " e

| +ivesti_nauja_DVD{ +ivesti_nauja_DVD_vald(

|

| registruoti_grazinima_langas ) registructi_grazinima_valdiklis )

_____ 5 +ivesti_DWD_duamenis() +ivesti_DWD_duamenis_vald( I

52. pav. Projekto modelyje suprojektuota klasiy diagrama

Projekto modelyje kiekvienai reikalavimy etapo diagramai suprojektuojama po viena

sekos diagrama MVC 8ablono principu.

Gautos seky diagramos vaizduojamos zemiau pateiktuose paveiksluose:

: Klientas &

|1 paspausti_stzaukimo_myotukal) _l

==houndary== ==contral== ==gntity== Q
: atsaukti_uzsakyma_langas : atsaukti_uzsakyma_valdiklis . : Uzsakymas

I I I
| |
2. paspausti_atsaukimo_mygiuka_wald) |
3 istrinti_infol) .

L % asistrintiinfo

e5:_atsiaSEaugi_alsau_kimgrmggtu@_\@Id_

53 pav. ,,AtSaukti uzsakyma“ sekos diagrama, suprojektuota MVC §ablono principu
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ntas &

I
1: paspausti atsiungimo_mygtukal o

==houndary=>
: atsijungti_langas

<=cortrol==
s atsijungti_valdiklis

scgntity=> o
: Klientas_info

|6: ats_paspausti_stsiungima_myghuka

2: paspausti_stsijungimo_myotuka_vald() |

\2: ats_paspausti_stsfjungime_thy ks vald

3t istrinti_infog) .l

4: atz_istrinti_info

54 pav. ,,Atsijungti sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu

: Administratorius

2zhoundaryss
1 perziureti_uzsakymus_parductuveje_langas

: perziureti_uzsakymus_parduotuveje_valdiklis .

<=nortrals=

2zentfys: a
+Uzzakymas

| 1 atverli_uzsakymu_sarasal) o

L

55 pav. ,,Perzitiréti uzsakymus parduotuvéje® sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu

1: ivesti_prisiungimo_duomenis()

2 gverti_uzsakymu_sarasa_vald()

B L

5 ats atverti uzsakymu_sarasa_vald

e — — =S e e e

3 gauti_infa()

==houndary==
: prisijungti_langas

2 ivesti_prisiungitmo_duomenis _vald(l

; ats_ivesti_prisiungimo_duomenis_wsld | [
‘3_3: atz_ivesti_prisjundimo_duamenis

4 ats_gauti_info_

56 pav. ,,Prisijungti* sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu

==control== ==entity== f_}
1 prisijungti_valdiklis : Klientas_info
I I
| |
3 gauti_infol) o |




: Administratorius 5 |

1. ivesti_DVD_duotmenis)

==houndsary== ==2Controls= ==ertity== Q
T : registruoti_grazinima_langas :registruoti_grazinima_valdiklis \' : DVD
I I I
| | |
| | |
2 ivesti DWD_duomenis_wvald() .
3 atnaujinti_infol) |
_% gte_ivesti DD _duomeniz_wald e — Aste snauinti_info _ |

. B ats_ivesti DVD_duomenis

e

57 pav. ,,Registruoti grazinima™ sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu

+ Administratorius -

' 1: ivesti_naujs_DVDE)

e _ Goats festi paujs DVD

e —

_ 5 ats_jvesti_nauja DVD _wald

==houndary== ==control== ==ertity== Q
: registruoti_nuomojama_DVD_langas : registruoti_nuomaojama_DVD_valdiklis b :DVD
I I I
| |
Y

2 ivesti_nauja_DvD_vald() .| |
3 atnaujinti_infal) all

e — 4 atz_atnavinti_jnfa

|
58 pav. ,,Registruoti nuomojama DVD* sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu

: Klientas 5

|
i1t perziureti_pardudtuves_sarasal)

L
|
|
|

L
|
|
|
|

==houndary== D ==contral== ==entity==
: registruoti_uzsakyma_naujam_DVD_langas : registruoti_uzsakyma_naujam_DVD_valdiklis b : Uzsakymas
I I I
| | |
| | |
2 perzivreti_parductuves_sarasa_vald) | |
3t gauti_infol)
4. at: Lt _in
e — S0 stz perziureti_parductuves sarasa vald | € — — — Lrgaiie _ — —
| B at=_perziureti_parductuves_sarasa |
T registructi_uzsakyma_pirkimuiiy »
8 registructi_uzsakyms_pirkimui_vald()
9 sukurti_infar)
o _ _ 10assutinto _ _ _
le 110 ste registructi uzsakyma_pirkimui_vald
| 12 ste,_registructi_uzsakyma_pirkimui _|
L

|
59 pav. ,,Registruoti uzsakyma naujam DVD* sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu
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: Klientas &

==houndary==
: uzsiregistruoti_langas

==cantral==

: uzsiregistruoti_valdiklis

==entity==
: Klientas_info

"~

1: ivesti_duomenis(l |

=

B atz_ivesti_duomenis

2 ivesti_duomenis

|
valdl’l |

e

_ oats_jwesti_duomeniz_vald

3 sukurti_info) o |

& sts_sukurtiinfo

60 pav. ,,Uzsiregistruoti“ sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu

| opt|
it

==houndary== ==cantral== ==gntity== (_-g
1 uzsisakyti_langas : uzsisakyti_valdiklis ' : Uzsakymas
| I I I
| | | |
1: atverti_DYD_sarazal) f | |
2 stverti_DVD_sarasa_vald()
3 gauti_info) |
4: ats_gauti_info
5 ats_atverli DWD_sarasa_vald | [ — — BRI
- _ G stz _atverti DVD_sarasa = - - T
7. pasirinkti_DVD0)
8 pasirinkti DYD_sarssa vald)) 9 sukurti_infal)
11: ats_pasirinkti_DYD_sarasa_vald | |- _ 10 ats_sukorti_nfo |
e _ JzaspastinkiDVD _ | — — — — — — — — —
o DD nera nuomaje] T
T |

J

Regi;trruoti_uzsakyma_naujam_seku
|

61. pav. ,,Uzsisakyti“ sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu
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IS interfeisy diagramos gaunama valdymo ir ribiniy klasiy diagrama (vaizduojama 62 pav.)

uzsiregistruoti_langas "

uzsiregistruoti_valdiklis ®

+ivesti_duomenis()

+ivesti_duomenis_vald()

prisijungti_langas )

prisijungti_valdiklis &

+{vesti_prisijungimo_duomenis(

+{vesti_prisijungimo_duomenis_vald()

uzsisakyti_langas )

uzsisakyti_valdiklis &

+pasitinkti_DvVD0
+atverti_DVD_sarasal)

+pasitinkti_DVD_sarasa_vald()
+atverti_DVD_sarasa_vald(

registruoti_uzsakyma_naujam_DVD_langas o

registruoti_uzsakyma_naujam_DVD_valdiklis 4

+perziureti_parduotuves_sarasaf)

+registruati_uzsakyma_pirkimui)

+perziureti_pardustuves_sarasa_vald()
+registruati_uzsakyma_pirkimui_vald{

atsaukti_uzsakyma_langas "

atsaukti_uzsakyma_valdiklis &

+paspausti_atsaukimo_rmygtukal)

+paspausti_atsaukimo_mygtuka_vald{)

atsijungti_langas )

+paspausti_atsijungirno_mygtukag

atsijungti_valdiklis ®

+paspausti_atsijungimo_mygtuka_vald)

perziureti_uzsakymus_parduotuveje_langas )

perziureti_uzsakymus_parduotuveje_valdiklis ™

+atverti_uzsakymu_sarasal)

+atverti_uzsakymu_sarasa_vald)

registruoti_nuomojama_DVD_langas

registruoti_nuomojama_DVD_valdiklis

+ivesti_nauja_DVD{)

+ivesti_nauja_DVD_vald()

registruoti_grazinima_langas "

registruoti_grazinima_valdiklis @

+ivesti_DWD_duomenisg)

+ivesti_DWD_duomenis_vald{)

62 pav. Valdymo ir ribiniy klasiy diagrama
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5.3. Transformavimo algoritmo taikymas elektroninio dienyno projekto

modelio sudaryme

Realizuoto algoritmo iSbandymui naudotas elektroninio mokyklos dienyno pavyzdys.
Sistemoje egzistuoja 4 vartotojai, turintys skirtingas teises matyti sistemos duomenis bei juos
redaguoti (63 pav.).

Sistemos_vartotojas — aktorius, galintis uzsiregistruoti sistemoje, prisijungti prie jos,
redaguoti savo duomenis ir atsijungti nuo sistemos.

Mokytojas — sistemos vartotojas, galintis {raSyti pazymi, ji pakeisti kitu, iStrinti,
perziuréti klasés saraSa, iraSyti pastaba ir generuoti ataskaita. (Aktorius Mokytojas paveldi
visus veiksmus i§ aktoriaus Sistemos vartotojas).

Mokinys — sistemos vartotojas, galintis perziiiréti savo pazymiu knygele ir atlikti
veiksmus, kuriuos atlieka aktorius Sistemos_vartotojas.

Tévas — sistemos vartotojas (mokinio tévas), galintis skaityti pastaba ir atlikti visus

veiksmus, kuriuos atlieka aktoriai Sistemos _vartotojas ir Mokinys.

5.3.1. Reikalavimy (duomeny) modelis

Sistemos panaudojimo atvejai

— — —
e L . T
o i Pakeisti pazymi
/iﬂff________&_____—__//
{ rinti pazymi )
Mokytmas ‘x.h —— \h"‘-—___—/

- / Perzmretl klases
\ w

Rnsytl pas‘taha

Generuo‘tl ataskalta
\._q_ _/

i _Uzsiregistruut_i;:::)

I

A

Slstemos uartutcuas —_— — Redaguutl savo

‘ o

T — —

| % " Skaityti pastaba
. o Tevas —<-\——_~_’—>

&/’ —
Perziureti knygele

Mokinys

63 pav. Sistemos panaudojimo atvejy diagrama
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Reikalavimy etape kiekvienam panaudojimo atvejui sukurta sekos diagrama,

vaizduojanti ry8§j tarp sistemos aktoriaus ir kiekvieno panaudojimo atvejo.

Reikalavimy modelio sekos diagramos

Zemiau pateiktose diagramose vaizduojami aktoriaus ,,Sistemos vartotojas* kuriami
praneSimai kiekvienam panaudojimo atvejui bei panaudojimo atvejo kuriamas atsakymo
pranesimas Siam aktoriui.

Sistemos vartotojas, norédamas uzsiregistruoti sistemoje, iveda savo duomenis.

Interfeisas kuria sistemos vartotojui atsakymo pranesima apie jvestus duomenis (64 pav.).

: Sistemos_vartotojas - | :Uzsiregis’truutio |
[ [

| 1: ivesti duameniz() |

__ 2 ats_jvesti_duomenis

I |
64 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Uzsiregistruoti®

Prisijungimo metu sistemos vartotojas iveda savo prisijungimo duomenis. Interfeisas

kuria atsakymo praneSima klientui apie jvestus prisijungimo duomenis (65 pav.).

: Sistemos_vartotojas 5 | : Prisijungti O

[
| 1: ivesti_prisiungimo_duomenis( >|i|

2 ats_ivesti_prisijungimo_duamenis
|
|
| |

I I
65 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Prisijungti
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Sistemos vartotojas, norédamas redaguoti informacija apie save, sistemoje iveda
naujus duomenis ir paspaudzia duomeny atnaujinimo mygtuka. Interfeisas Siam klientui kuria

atsakymo praneSimus apie jvestus naujus duomenis (66 pav.).

| : Sistemos_vartotojas 5 | | :Redﬂguuti_sauu_duumeniso |

10 ivesti naujus ducmenizl >

e _ 2 ats_ivesti_naujuz_duomenis

3 paspausti atnaujinimo_myatukal) >

64:Etsinasgaugi_alnaﬂnir@_nygtu_ka ol

- I

66 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Redéguoti savo duomenis®

Baiges darba, sistemos vartotojas paspaudzia atsijungimo mygtuka, sistema jam

pranes$a apie atsijungima nuo elektroninio mokyklos dienyno sistemos (67 pav.).

: Sistemos_vartotojas & | : Atsijungti O

| |
1. paspausti atsiungimo_myatukal)

. ats_paspausti_stsiungimo_myotuks |

67 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Atsijungti‘
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Kitas sistemos vartotojas — ,,Mokytojas*. Sekos diagramose vaizduojami §io aktoriaus
kuriami praneSimas kiekvienam panaudojimo atvejui bei panaudojimo atvejo kuriamas
atsakymo praneSimai aktoriui.

Mokytojas, norédamas iraSyti mokinio pazymi i elektronini dienyna, pirmiausia
nurodo konkretaus mokinio pavardg. Mokytojui pazymétoji pavardé atvaizduojama sistemoje.
Mokytojas iveda pazymi, kuris iraSomas i elektronini dienyna (68 pav.).

[ pemmi|

1. pazymeti_pavarde() -

- 2 stz_pazymeti_pavarde

I ivesti_pazymil) >

L % sts_jvesti pazymi
-
|
T |
|

I
68 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,[raSyti pazymi*

Norédamas pakeisti paZzymi, mokytojas ji pazymi ir iveda nauja. Kuriamas atsakymo
praneSimas mokytojui — atvaizduojamas ivestas naujas pazymys (69 pav.).

: Mokytojas :Pakeistijazymio |

! 1. pazymeti_pazymil) !

e 2 stz parymeti_pazymi

3 ivegti_nauia_pazymil)

I
69 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Pakeisti pazymj*
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Mokytojas, norédamas istrinti pazymyj, ji pasirenka ir paspaudzia iStrynimo mygtuka.

Sistema mokytojui atvaizduoja, jog pazymys istrintas (70 pav.).

[ i

I
| 1: pasitinkti_pazymi() |

e 20 gtz _pasitinkti_pazymi

3 paspausti_istrynima_myatukal)

‘:_4: etz _paspausti_istrynimo_myotuka

L

|
|
|
| |
70 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,IStrinti pazymi*

Norédamas perziiréti klasés saraSa, mokytojas paspaudzia saraso atidarymo mygtuka.

Kuriamas atsakymo pranesSimas mokytojui — pateikiamas klasés sarasas (71 pav.).

| : Mokytojas 2 | | :Perziureti_klases_sarasa@ |
I

| 1: atverti_klases_sarasa() |
2. atz_atverti_klases_sarasa _b|:|

71 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Perzitiréti klasés sarasa™

Sis sistemos aktorius gali rasyti pastabas mokiniams. Norédamas tai atlikti, mokytojas
pasirenka tam skirta laukeli. Sistema ji pateikia mokytojui. Tuomet mokytojas jveda pastaba
(teksta), kuri sistemoje iraSoma konkre¢iam mokiniui (72 pav.).

[ s

l 1: pasirinkti_pastabos_laukelil

3 irasyti_pastabal)

_ 4 ots irasytipastabs

|
|
T |

| |
72 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Rasyti pastaba“
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Mokytojas, norédamas generuoti ataskaita, pasirenka laikotarpi, kurio duomenis
pageidauja pateikti ataskaitoje; sistema fiksuoja §i mokytojo nurodyta laikotarpi. Mokytojas

paspaudzia ataskaitos generavimo mygtuka ir sistema sugeneruoja Sia ataskaita (73 pav.)

| :Generuuti_a‘tasltaita@ |

' 1: pasirinki_laikotarpic)

2 ats_pasitinkli_laikatarpi

3 generucti_staskaital)

= — — == e e

| |
73 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Generuoti ataskaita™

Kiti du sistemoje egzistuojantys vartotojai yra Tévas ir Mokinys.

Aktorius Tévas, prisijunges sistemoje (prisijungimo atvejis apraSytas 65 pav.)
pasirenka pastabos laukelj. Sistema kuria atsakymo praneSima Siam aktoriui — atvaizduoja
pastabos teksta (74 pav.)

| : Skaityti J:lastaha(:)|

[
I 1: pasirinkti_pestaka) |
_ 2 _ats_pasiinkti_pastaba E

I
74 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Skaityti pastaba™

Mokinys gali perzitiréti savo pazymiy knygelg paspausdamas tam skirta mygtuka (75

pav.). Sistemos lange mokiniui pateikiami jo pazymiai.

| : Perziureti_knygele O |

[
| 1: pasirinkti_pazymiu_knygele() |
2: ats_pasirinkti jjzymiu_ﬁnyg_ele_bﬂ
|
|
| |
|

I
75 pav. Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,Perzitiréti knygele*
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Interfeisy modelis

pav.).

Reikalavimy modelio interfeisai

transformuojami | projekta ir iSlieka nepakite (76

- Irasyti_pazymi (:;.
+pazymeti_pavardel)
+ivesti_pazymil)

- Pakeisti_pazymi (:;.
+pazymeti_pazymil)

+ivesti_nauja_pazymil)

Istrinti_pazymi (: b

+pasitinkti_pazymic)
+paspausti_istrynimo_mygtukal)

Perziureti_klases_sarasa (:;.

+atverti_klases_sarazal)

Rasyti_pastaba e

+pasitinkti_pastabos_laukelil)
+irasyti_pastabarl)

Generuoti_ataskaita ®

+pasirinkt _lzikotarpil)
+generucti_staskaitar)

Uzziregistruoti ®

+ivesti_duomeniz()

Prigijungti e

+ivesti_prizijungimo_duomenis()

Redaguoti_savo_duomenis C;.

+ivesti_naujus_duoteniz()
+paspausti_atnaujinimo_myoatuka)

Atsijungti ©

+paspausti_atsijungimo_myotukal)

— Skaityti_pastaba C;.
+pasitinkti_pastakal)
— Perziureti_knygele (: b

+pasitinkti_pazymiu_knygele()

76. pav. Interfeisy modelis
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Esybiy modelis

Transformavus reikalavimy modelio esybiuy klases, vedlio sistemos eigoje kiekvienai esybés

klasei sukurtos 4 operacijos (77 pav.)

?<fn-1|ty>-> Q -<<ent|ty->> Q <<-ent|ty?> Q 10
M _info _info 1 Mokinys_info
-kategorija : String ==PK==-asmens_kodas : String -klases_id : String
-darbo_stazas :int -prisijungimo_vardas ; String
-slaptazodis ; String 1
U -vardas ; String
-pavarde : String

T

*

==antity== [ )
Tevas_info 4 <=gntity== fa) 1
Pazymys =SS a
-vaiku_skaicius ; int Klase
-makinio_id : String ==PK==-makinio_ak : int
==PK==-ivertinimas : int ==PK==-klases_id : String
==Pk==-data : date ==PK==-pavadinimas : String
==PK==-parnokos_id : String
-pastaha: String
-ataskaita : String

® -

==antity== Q ==antity== Q
Mokytojo_pamoka Pamoka
==Pk==-pamokos_id : String ==PK==-pamokos_id : String
==Pk==-makytojo_ak : int ==PK==-mokytojo_ak : int

77. pav. Esybiy modelio schema
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5.3.2. Projekto (rezultaty) modelis

Projekto modelyje gaunama sugeneruota klasiy diagrama (78 pav.), kurioje

vaizduojami aktoriai, interfeisai, ribinés klasés, valdikliai, esybés ir rysiai tarp ju.

R
1 parymetipwwas)  [C T T T
1 e <<boundary> ,, o <<controb> -
1 Irasi_pamami_langas Wasyti_parymi_valdsklis 1
1 ] !
| +pasymt_navardn_valdd I
L mnv.naz\m.ﬂwb I
by wagontrgs i 1
i "’"""d"‘" 8| - = = I ek amiae [ """~ ¥
" 1
" *panmel_pazmi_vald) ke
_i_ll m.plw “Ivesti_naula_pazymi_vala) weanier o
Moltie m_lmwmmno uanumum- ® <<controie> - 2 - -
| |; IstRint_pasymi valakiis -—-- a'wm.hmﬁ' T
| gk |
ARllSais s W T «atnaulinl_indod .
\ : sobver_Wazes_semsa(l 0 [ — — — — — — +DASBaUSH_ISInminyh_myghusa_vaisl ;%WL 1
<<antitps
: ' =stoundirys» MR ascontrotes al- - - - - A 4 {Mokinys_infe
| | Pesziureti_klases_sarasa_langas Parziaetl_klases_sarasa_valdids Ly
1 . 1 [N +auhurd_l
I meipwisbs O] abem_laasus_sanasa_ vl IR . '_"':‘""‘"I:d"wo |
1 oAt pasints e} 4 +lstind,
1 R paatata0 poundanes - <gontrgts» ® [y wsntyr oy oot io0 |
; PRearsyti_pastaba_langas Rasyli_pastoba_wldiklis ~ Fom == :‘ T:J " Hlose
I i 1 —
1 o Generwtimeshsn O _ _ *pasineiki_pastinos_laukel vl (1 =sukurt_infog
+patireS akitusd) +Is_parstaba_valdg ' wamnaulint_egon| |
Nl sk stal] <bgundary " 'n sgautl_infoy
i . N <econimin ol----- viskind_irdof)
i i Generuati_ataskata valdiklis 4 wantyr @
£ -t O}, _ _ _ _ . fl-— o2 Mokyislo_amska
; k \ «pasineddi_laikotarpl_vald) 1l 1 I
| - 4 S +gansnot_ataskata_vald] " ] gy _info)
- ) Uesiregistiuoti_langas - e = " -jm’ ). :';‘w_‘ggmo
fm---- o Prinifunti e, —__, s Pamaka i info)
i - i " [
— il — 2 —‘—g wheesti_duomenis_vald() 1] s suburh_
L2 -
79: Prisijungti_langas o ==gonioie> - : : ’mn;‘#gmo
Sistamos_wartatojas ¥ Radaguoti_savo_tusenanis (|, . e T e
1 e _dhmeriai) . .
i ez _dhuom a0 a T = Peesli_prisiiungimo_duamenss_vald() :I}‘ &
' Redagustl_savo_dusments langas | ] “=gonircie oF = = === i c JNEEEA
1 K suomenis valdikis Asmuo_info
—————— = Msiungnl o =
onspensh_sigmo_ mrhaal) |1 I [ERRE 0L _daments_vaig i »gaut]_infol)
= PASEAUSH_atnautinima_mygh_vas) " .&q...]m;nmo
| a 1l |istrira_infog) 1l
Nusiungti_langas 2
————— - aagonirels» - 1" I 'IW -]
_?_ . |_vaddikiis. 1" ! Ll
______ o samtipetss O oo oo —_—
¥ " fewvaubeu_sbealciuss - int
oy e ————— m"mm \spaspaust_atsiiungime_mygasa_vai) 0" =stvit=s = | Lmoknio_id - String
hangas |~ — — W sconiroles M " e
“““ ~ *sukurd_info)
| +gal_infog
______ o Perziurati_kmyole [ spasinek_pastaba_vald) | satnainti_infoly
| v id_pazymi_krrypeiel) | »istrinl_iifol
| | S ==l A =-=====
2 o [
T | ————
Mok *pasinek_pazymi_kmgele_valdd

78. pav. Projekto modelyje sugeneruota klasiy diagrama

Sugeneravus projekto modelio klasiy diagrama, kiekvienai reikalavimy etapo

diagramai suprojektuojama po viena sekos diagrama MVC Sablono principu: projekto aktoriai

ir klasés ikeliamos i projektuojama diagrama, operacijos pasirenkamos i$ operacijy saraso.

Gautos seky diagramos vaizduojamos zemiau pateiktuose paveiksluose:
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: Mokytojas &

==houndary== »
: Irasyti_pazymi_langas

==control== ®
: Irasyti_pazymi_valdiklis

==entity=>= Q
: Pazymys

1: pazymeti_pavardel) |

=

: [
79 pav. ,,IraSyti pazymi* sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu

L G stz pazymetl_pavarde

7 ivesti_pazymil) »

12: abs_jvestl_pazymi

2 pazymeti_pavarde_wvald()

=

5 ats_pazymeti_pavarde vald

5. ivesti_pazymi_vald()

=

L
|

_11: ats_ivesti_pazymi_wald

3 gauti_infal)

| e — dzoadiinfo_
9 sukuri_infol)

le 10 sts_sukurti info

: Mokytojas 2 ‘

==houndary== Y
: Pakeisti_pazymi_langas

‘ ‘ ==cantrol==

: Pakeisti_pazymi_valdiklis o ‘

==gntity== fa)
: Pazymys

|
L 1: pazymeti_pazymi()

le & ats_pazymeti_pazymi |

7. ivesti_nauja_pazymil) »

12 atz_ivesti_nauja_pazymi

L
|

& ivesti_nauja_pazymi_vald() »

e 110 ats_ivesti_nauja_pazymi_vald |

2 pazymeti_pazymi_valdl)

I
|
3 gauti_infol) |

L _5 ats_pazymeti pazymivall _ | le —

4 ats gautinfo

9 atnaujinti_jinfol)

e —

10; ats_atnaujinti_info_

80 pav. ,,Pakeisti pazymi“ sekos diagrama, suprbjektuota MVC 3ablono principu

: Mokytojas & ‘

==houndary==
: Istrinti_pazymi_langas

I

1. pasirinkti_pazymi()

le _B at=_pasitinkti_pazymi

7 paspausti_istrynimo_myatuks

2 ats_paspaust_istrynimo_rrygtuks

-
|

5 ats_pasivinkti_pazymi_vald e

==cantrol== )
: Istrinti_pazymi_valdiklis

==entity=> -~
: Pazymys

2 pasitinkti_pazymi_wald() |

3 gauti_info() |

& ats gautiinto _ _

9 istrinti_info()

10: ats_istrirti_into

81 pav. ,,Istrinti pazZymi“ sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu
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: Mokytojas & ==houndary== n zzcantrol=> 7 =zgnfity=> Q
: Perziureti_klases_sarasa_langas : Perziureti_klases_sarasa_valdiklis : Pazymys
‘ I I I
|1 atverti_Kases_sarasal) _l l
2 atverti klases sarasa_vald() N |
3 yauti_jnfal) "

L _ Adsii

5 ats_atverti_klases_saraza_vald

o B ot atvert Hases_sarasa | ‘

| | \
| | | \
| | | |
82 pav. ,,Perzitiréti klasés sarasa™ sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu

: Mokytojas 5 ==hounclary== ) ==control== ® ==entity== Q
: Rasyti_pastaba_langas : Rasyti_pastaba_valdiklis : Mokinys_info
| I I I

1 1: pasitinkti_pastabos_laukelil) o | | |
2 pasitinkti_pastabos_laukeli_vald

3 gauti_nfol) |

le — % sts gauti info
I é: ats_pasirinkti_pastabos_laukeli_vald
B: at=s_pasirinkti_pastabos_laukel -0 - - == - =

e e

7 irasyti_pastakal) > 8 irasyti_pastaba_vald() »
9 sukurti_infol)

12 ats_irasyti_pastaba L 11 et irasyti_pastaba_vald _ | [€ 10 ats_sukurti_info

[
L] T |
n [ [ [

| [

| |
83 pav. ,,Rasyti pastaba“ sekos diagrama, suprojektuota MV C Sablono principu

: Mokytojas 2 ==houndary== e ) ==contral== & ==entity== Q
: Generuoti_ataskaita_langas : Generuoti_ataskaita_valdiklis : Klase
| I I I
| | |

1: pasirinkti_laikotarpi)

.
| [ [

2 pasirinkti_laikotarpi_vald() | 3 sukurt_info() |
4 ats_sukurti_info
e — 5 ats_pasivinkti_taikotarpi_vald c — - =="== - -
| & ats_pasirinki_laiotarpi_ |
fiEGEneiuotitslaskaia & generucti_staskaita_wald() »
9: sukurti_infol)
e — 10: ats_sukurti_info
e — 11: ats_generucti_staskata_vald
e 12 atz_generucti_staskaita |
|
T |
T I I
|

84 pav. ,,Generuoti ataskaita“ sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu



: Sistemos_vartotojas -

+ Uzsir

=shoundary==

egistruoti_langas

<<contral=»
: Uzsiregistruoti_valdiklis

«egrtity==
: Asmuo_info

]

|
| 1. ivesti_duomenis()

»l

3

-
|

_ B ats_jvesti duomenis_

2 ivesti_duomeniz _vald))

b

5 ats_vesti_duomenis_veld_

&

3. sukudi_infol)

b

=

_ 4 otz _sukutijnfo_

85 pav. ,,Uzsiregistruoti* sekos diagrama, suproj ektuota MVC $ablono pfincipu

| : Sistemos_vartotojas - |

==houndary==
: Prisijungti_langas

==contral==
: Prisijungti_valdiklis

==entity==
: Asmuo_info

A

|
1 ivesti_prisiungimo_duomenis() |

2 ivest_prisiungimo_duomenis_vald) |

|- ats_jvest] prisjungimo_duomenis

|5 sts_Ivesti_prisiungima_duomenis_vald

3. sukuri_infal)

.

L

_ & atz_suburti_info_ :H

86 pav. ,,Prisijungti* sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu

L

: Sistemos_vartotojas 5 ==houndary== ==contral== w<entity==
: Redaguoti_savo_duomenis_langas : Redaguoti_savo_duomenis_valdiklis : Asmuo_info

| I I I

| | | |

1 ivest_naLjus_duomenis | I

l ! 0 2 ivesti_naujus_ducmenis_valdl)
3 suburti_info() |
& ats_jvesti_naujus_duomenis_vald b — % ats sukurtinfo
L Bt vesti naujus_duomenis | € — — — — — — — — — — — —
7 paspausti_atraujinima_thyotukac) » X -
& paspausti_stnaujinimo_myotuka_vald()
9 atnaujinti_infol)
e — 0 ats stnauint infa - _
e 11 sts_paspausti_stnaujinimo_myetuka vald _
- . =
‘:_1 2 ats_paspausti_atnaujinima mygtuka

|

|

I |

|

-
|
|

87 pav. ,,Redaguoti savo duomenis* sekos diagrama, suprojektluota MVC sablono prinéipu
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: Sistemos_vartotojas & | ==houndary=> =arontral== y ssentitys>
T : Atsijungti_langas : Atsijungti_valdiklis :Asmuo_info
|
|

. i P |
1: paspausti stsiungimo_myctukal) , 2 paspausti_stsiungima_myatuka_vald) 3 istrinti_infof)

|

4 gtz_jstrinti_info

- ats_paspausti_stsiunaima_myotuka_vald
5. ats_paspaust]_stsiungimo_mygtuka ¢

T
[
88 pav. ,,Atsijungti* sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu

:Tevas £ ==houndary== » <=iontral== 'Y ==ertity== =
: Skaityti_pastaba_langas : Skaityti_pastaba_valdiklis :Pazymys“
| l | T
1: pasitinkti_pastaba() | - skt
» 2 pasiinkti_pastaba_vald() g % gaudi_nfof) ..l

e & etz gautijnfo iu

5 ats_pasiinkt_pastaba_vald _

- B ate_pasitinkti_pastabe

L

|
89 pav. ,,Skaityti pastaba™ sekos diagrama, suprojektuota MVC §ablono principu

: Mokinys & ==houndary== ™ ==cortrol== ® a=gntity==
: Perziureti_knygele_langas : Perziureti_knygele_valdiklis :Pazymys_‘
| I I I

| 1: pagirinkti_pazymiu_tnyoee) | | |
2 pagirinkti_pazymiu_knygele valdl |

3. gauti_infar)

L _ Latsoatinfo |

65: _ats_pagirinkti_pazymiu_knygele_vald

L@: gtz _pasivinkti_pazymiu_knygels

[ | |
90 pav. ,,Perzitiréti knygele* sekos diagrama, suprojektuota MVC Sablono principu

5.4. Transformavimo algoritmo veikimo ir savybiy analizé, taikymo

rekomendacijos

Darbe pasiiilyta algoritma rekomenduojama taikyti, jeigu siekiama palengvinti
informacinés sistemos kiir¢jo (projektuotojo), naudojancio MVC Sablona, darba.
Projektuotojui uztenka apraSyti reikalavimy modeli, o pradini projekto modelio varianta,
naudojant pasiiilyta algoritma, sugeneruoja klasiy diagramos vedlys. Taip iSvengiama

diagramos kiirimo rankiniu buidu.
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6. ISvados

1) ISanalizavus EMDA kiirimo metoda, pastebéta, kad jame sitiloma transformacija i$
reikalavimy i projekto modeli yra grindziama tik vienu pasitlytu architektiiriniu Sablonu, o
buty naudinga sukurti ir daugiau transformacijy varianty, suteikianc¢iy projektuotojui galimybe
rinktis pageidaujama architektiirini Sablona.

2) Atlikus IS kiurimo metody analizg pastebéta, jog RUP metode aiSkiai atskirti
reikalavimy analizés ir projektavimo etapai, metodas pagristas uzduotimis, per kurias
iSreiSkiami reikalavimai; procese akcentuojama architekttira, todél Sis metodas pasirinktas
taikymui transformacijoje.

3) ISanalizavus GoF architekturinius projektavimo Sablonus pastebéta, jog RUP
procese daznai rekomenduojama taikyti MVC principus, todél i§ GoF Sablony detaliau
analizuotas ir taikymui transformacijoje pasirinktas Stebétojo Sablonas bei konkretesnis jo
taikymo pavyzdys — MVC Sablonas, kuris atskiria vaizdavimo, duomeny ir veiklos logikos
sluoksnius.

4) Atlikus UML CASE irankiy analizg pastebéta, jog MagicDraw irankis turi daugiau
galimybiy ne tik UML diagramy modeliavimo, bet ir transformacijuy srityje, tod¢l Sis jrankis
pasirinktas transformavimo i$ reikalavimy i projekta algoritmo realizavimui.

5) Darbe pasitlytas algoritmas palengvina projektuotojo, naudojan¢io MVC Sablona,
darba. Projektuotojui uztenka apraSyti reikalavimy modeli, o pradini projekto modelio
variantg galima sugeneruoti, naudojant pasiiilyta algoritma.

5)  Transformavimo  algoritmas  realizuotas  naudojant  sukurta  vedli
» LransformationFromDIMtoPIM “, kuris generuoja projekto modelio klases bei ty klasiy
diagrama. Si priemoné leidZia i§vengti projekto klasiy diagramos kiirimo rankiniu budu, taip
automatizuojant diagramos (ir jos elementy) kiirima.

6) Ateityje bty naudinga realizuoti ir kitus GoF projektavimo Sablonus, projektuotojui

suteikiant galimybg rinktis jam tinkama varianta i§ daugelio sitilomy.
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Terminy ir santrumpy Zodynélis

CASE
CIM
DIM
EMDA

GOF
ICONIX
IS

MDA
MVC
PIM

PSM
RUP

UML
XP

(angl. Computer Aided Software Engineering) kompiuterizuota
programinés jrangos inzinerija.

(angl.  Computation Independent Model) nuo skaiCiavimy
nepriklausomas modelis.

(angl. Design Independent Model) nuo projektavimo metodo
nepriklausantis reikalavimy modelis.

(angl. Extended Model Driven Approach) 1S reikalavimy analizés ir
transformavimo i projekta metodas.

(angl.Gang of Four) architektiiriniy projektavimo Sablony grupé.
programinés irangos kiirimo metodas.

Informacijos sistema.

(angl. Model Driven Architecture) modeliais grindZiama architektiira.
(angl. Model-View-Controller) architektiirinis projektavimo Sablonas.

(angl. Platform Independent Model) nuo realizavimo platformos
nepriklausantis projekto modelis.

(angl. Platform Specific Model) konkreciai realizavimo platformai
pritaikytas modelis.

(angl. Rational Unified Process) IBM/Rational organizacijos sukurtas
programy sistemy kiirimo procesas.

(angl. Unified Modelling Language) unifikuota modeliavimo kalba.

(angl. eXtreme Programming) IS kiirimo metodas.
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Priedas. Realizuoto transformavimo algoritmo vartotojo instrukcija

Vedlys ,,Transformation from DIM to PIM* paleidziamas MagicDraw programos
kontekstiniame meniu pasirinkus 7Tools/Wizards/ Transformation from DIM to PIM.

Tools | Analyzs  Teamwork windaw Hé1|:|._
‘ej Apply Patternm. ., %

Model Transformations

Hyperlinks

Project Merge

Repart \Wizard..,

Quick Reverse ¥
Genetate Code Framewark, Chrl4+-G
Check Synkax Chrel+T

Set Emphy Tags to Defaults

Integrations

Caliberfm »

VS r

ProActivity ]

Wizards » | Transfarmation from DIM ko PIM

91. pav. Vedlio paleidimo langas

Pereinant nuo reikalavimy prie projektavimo etapo, reikalavimy modelio aktoriai,
esybés ir interfeisai perkeliami | projekto paketa. Naudojamas modeliy transformavimo
priemoné (91 pav.) (Kopijuojant elementus, kopija yra identiska originalui, o transformuotas

elementas virsta savarankisku).

E Transformation from DIM to PIM |z|

(5) 1. Create Entity and Actors and Interface model ].- Transforrn Actors:

Tools -= Model Transformations-= Any o Any
Transform Actors to a new package Project.

2. Transform Entity classes:
4. Create Boundaries Tonls -= Model Transformations -= Any to Any
Transform Entity classes to a new package Project.
3. Transform Interfaces:

Tools - > Model Transformations - = Any to Any
7. Confirm Actors Transforrn Interfaces to a new package Project,

() 2. Choose Project package

3. Create Controls

5. Relate Boundary classes and Interfaces

6. Relate Boundary and Control classes

8. Relate Actors and Interfaces
9. Confirm Entities and create operations
10. Relate Control and Entity classes

11. Create diagram

Create wiews and choose suggested further steps and Futures.

Edit < Back [ Mexk = ][ Finish ][ Cancel ][ Help ]

91 pav. Aktoriu, dalykinés srities ir interfeisy modeliy transformacijos langas
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Pasirenkama Tools/Model Transformations/Any to Any:

(%) 1. Select transformation type

() 2. Select source /destination UML to XML Scherna

[ L Schema to UML
[+ Generic DOL to Oracke DOL
= 01| UML to Generic DOL

UML to Cracle DOL

COL to UML

ormation details

Choose model transformation type you wish
to apply.

Description

Any-to-Any i a basic copy transformation. It can be applied to any pert of
the model to get the copy of that part. It can also be uzed in a cotjunction
with gome type map to search-and-replace usages of one type with another
type.

92 pav. Transformavimo jrankio pasirinkimas

ard E |
' Transformation Source:

E1- [2] £ Aktorial [Reikalavinu modslis] ~

£ Mokinys [Reikalavimu modelis: : Aktoriai]

[ Model Transform:

O 1.Select ion type
(@ 2. Select source /destination

£ Mokytojas [Reikalavimu modelis:: Aktorisi]

ecify tra 2 Sistemos_vartatojas [Reikalavimu modslis: : Akkoriai]

2 Tevas [Reikalavimu modelis::aktorial]
fi:i:i’ﬁ!iigzi“?;‘it:mii:?;ﬁ‘:ﬁ:* 5 B[] F1 Esybiu models [Refkalawin modsls]
ke Ahoae @ Asmuo_info [Reikalavimu models::Esybiu modelis]

@ Klase [Reikalavimu modelis: :Esybiu modelis]

@ Mokinys_info [Reikalavinu madeliz: Esybiu modelis]

@ Mokytojas_infa [Reikalavimu modslis:: Esybiu modelis]
@ Mokytojo_pamoka [Reitalavimu modelis:: Esybiu modelis]

@ Pamoka [Reikalavinu modelis: Esybiu madslis]

@ Pazymys [Reikalavimu modelis: Esybiu modelis]

@ Tevas_info [Reikalavimu modelis:: Esybiu modelis]

[) esybes [Reikalawimu modelis: :Esybiu modelis]

B || B Interfeisu madslis [Refkalayin modsis]

@ Atsijungti [Reikalavimu modelis: InterFeisuy modelis]

) Generuoti_ataskaita [Reikalavimu modelis::Interfeisu modelis]
@ Trasyti_pazymi [Relkalavimu modelis: Interfeisu modelis] Rezultato
3 Tstrinti_pazymi [Reikalavimu modslis i Intsrfeisu modelis]
3 Pakeisti_pazymi [Feeikslavimu modelis: Inkerfeisu modelis] paketo

) Perziureti_Kases_sarasa [Reikalavimu modelis: nkerfeisy modelis]

€ Perziureti_knygele [Relklsvimu modelis: Interfeisu modelis] pasirinkimas
3 Prisijungti [Reikalavimu modelis:: Interfeisu modelis] (paspaudus
daugtaski,
galima sukurti
nauja paketa)

Transformuojami
elementai

& Rasyti_pastaba [Reikslavimu modslis: dnberfeisu modslis] =

(press SHIFT and cick ta select individusliy]

Transformation Destination:
@ Placs transformation mods! in packags:

© Transform in place

93 pav. Transformacijos Saltinio ir rezultato patalpinimo vietos pasirinkimas

Po transformacijos naujame projekto pakete vaizduojami transformuoti elementai (94

pav.):

_/%3 Containm. . [ 5 Inheritance] ) Diagrams == Model Ex..

Containment: 58 =

[E]=[m]m= =

El-E5 Data

£ [ matrix templates [matrix_templates_meoduls.mdzip]
£ Projektas

B2 Relations

Any Eo ARy

Asmuo_info

Klase

Mokinys_info
Makytoias_infa
Mokytojo_pamoka
Pamoka

Pazymys

Tevas_info

AEsijungti
Generuocti_ataskaita
Irasyti_pazymi
Iskrinti_pazymi
Pakeisti_pazymi
Perziursti_klases_sarasa
Perziureti_kmygels
Prisijungti
Rasyti_pastaba
Redaguoti_savo_duomenis
Skaityti_pastaba
Uzsiregistrucki

Mokires

Mokytojas
Sistemos_wartotojas
Tevas

ikalavimu modelis

zard

UF Extensions Profile [RUP_Extensions_Profile.sml]
“Wizards [Wizards ]

£ Code engineering sets

94 pav. Transformuoty elementy saraSas

-l

T T T B B e e - T
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Antrajame vedlio Zingsnyje pasirenkamas Projekto paketas:
E Transformation from DIM to PIM

X

() Create nev

(O) 1. Create Entity and Actors and Interface model
(®) Select existing

() 2. Choose Project package
Select package:

(7} 3. Create Controls
[E Projektas -

Select package where transformation's resulk will be placed.
Edit [ < Back ] [ Mext = ] [ Firish ] [ Cancel ] [ Help |

95 pav. Projekto paketo pasirinkimo langas

Treciasis zingsnis — valdiklio (angl. Control) klasiy sukiirimas. Kiekvienam projekto

interfeisui kuriama po viena valdiklio klasg.

E Transformation from DIM to PIM

Create Contrals:

() 1. Create Entity and Actors and Interface model

x

() 2. Choose Project package

(2) 3. Create Controls =

- (T Aksijungti
Paspaudus 0 Generuati_ataskaita
.. e (T Trasyti_pazymi
,,meleO- o (2 Tskrinki_pazymi
struktiiros* (03 Pakeisti_pazymi
- (T3 Perziureti_kases_sarasa
mygtukq - (T3 Perziureti_knygele
. (T Prisijungti
ma.ltomas. visy - (T3 Rasyti_pastaba
interfeisy - (0 Redaguoti_savo_duomenis
X (T» Skaityti_pastaba
sarasas - (T3 Uzsiregistruoti

i Create Contral element For each interface, listed in project

3

Element

5 = e VB X

=] ~
Wisibility public

Template Para...

Template Binding

Supplier Depen...

Qualified Name

Profile Application

£ Mokinys [Projekka
£ Mokytojas [Frojek
% Sistemos_vartoto
£ Tevas [Projektas]
@ Asmuo_info [Proie
@ Klase [Projektas]
(D Makinys_info [Fro

Packaged Element

() Mokytojas_info [F

package /{
™ Mokytojo_pamoks %

1. Click the tree-structure button to see existing interfaces, ha N
2. Create Control class according ko the interface name: < b (Dame)t
interface_name_valdiklis. (Description)
3. Press "Create" button, [Projektas] Documentation
JI Create operations for Contrals Jf Enter element name CIHmL

here, Cptionally package ~
1. Select Control class, name can be entered
2. Select "Owned operations” column, befare element name
3. Click "add" / "+" button, e.0. System::User,
4, Enter operation name according ko interface's operation:
opetation_narne_vald
5. Confirm each operation by clicking "Mext" button. ™)

[ < Back ] [ Mext = ] [ Finish ] [ Cancel ] [ Help

Edit

96 pav. Valdiklio klasiy kiirimo langas

Kuriamos valdiklio klasés pavadinimas turi sutapti su interfeiso pavadinimu, prie jo

pridedant galiing ,,valdiklis*“. Valdiklio klasiy pavadinimai raSomi Zemiau interfeisy saraso

esanCiame lange, atskiriant juos ,enter* paspaudimu. SuraSius valdikliy pavadinimus,

spaudziamas ,,Create mygtukas (97 pav.).
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E Transformation from DIM to PIM ﬁ

Create Controls: Element
() 1. Create Entity and Actors and Interface model reate Lontrais
: =
) 2. Choose Project package & BZ B v|m X
(%) 3. Create Controls B A
) Visibility public
) 4. Create Boundaries O Atsiungtl ! Template Parameter
(7 Generuoti_ataskaita
) Trasyti_pazymi Template Binding
3 Istrinti_pazymi Supplier Dependency
(1 Pakeisti_pazymi Qualffied Name
- (1 Perzioreti_klases_sarasa Profile Application
- Perziureti_knygele 2 Mokinys [Projektas]
= 8 Prisijurigti . 2 Wokytojas [Frojekta:
- Rasvyti_pastaba N N ~
Sistemos_vartatojas
(T3 Redaguoti_savo_duomenis j:‘ & P’ oy & IraSIus
- Skaityti_pastaba * evas [Projektas] Valdlkllo
- Uzsiregistruati nackaged Element @ Asmuo_info [Projeki. .
9 @ Klase [Projektas] klaSIQ
{f Cresate Control element For sach interFacs, listed in project @ Mokdnys_Irfo [Profek pavadinimus
package §f (@ Mokytojas_info [Proj .. >
) Mokyto_pamoka [ ¥ spaudziamas
1. Click the tree-structure button to see existing interfaces. (Name) «
2. Create Control class according ko the intetface name: Create
{Description) EL)
interface_name_valdiklis. -
3. Press "Create” button, [Projekkas] Documentation mygtukas
1! Create operations For Controls ff Absiungti_valdiklis L
. Prisijungti_valdiklis ~
Valdiklio mm\ Irasyti_pazymi_valdikiis
. 2. Select "Owned operations” colomn. Rasyti_pastaba_valdikis
klasiy 3. Cick "Add"] "+ button, Redaguoti_save, duome
. 4. Enter operation name accarding to interface's operation: nis_valdiis -~
kurlmas operation_name_vald
5. Confitm each operation by clicking "Mext" button, b
Edit [ <Back ][ Mext> ][ Fiish ][ Cancel ][ Hebp

97 pav. Valdiklio klasiy kiirimo langas

Sukurtos valdiklio klasés atvaizduojamos pakete ,,Projektas* (98 pav.):

Transformation from DIM to PIM

Create Controls: Element |
() 1. Create Entity and Actors and Interface model . = —
& T
() 2. Choose Project package B BY E RS
— El Packs ~|
(%) 3. Create Controls = ACK C |
@ At 5 | Visibility public
() 4. Create Boundaries @ Atsijungti_valdiklis
@ Generuoti_ataskaita_valdikli Template Pfam_mEtE'
- @ Trasyti_pazymi_valdkis Template Binding |
@ Tstrinti_pazymi_valdiklis Supplier Dependency
- % Pakeisti_pazymi_valdiklis et
- @ Perziureti_Kases_sarasa_va
% Perziureti_lnygele_valdikis Profile Application
- @ Prisijungti_valdkis 2 Mokinys [Frojektas]
@ Rasyti_pastaha_waldikis 9 o THiofelas]
5 - % Redaguoti_savo_duomenis_ ;
- % Skaityti_pastaba_valdikis 2 sistemos_warkotojas [Proj
nd Entity classes @ Uzsiregistruoti_valdiis 2 Tevas [Projektas]
{2} Atsijungti % Asmuo_infa [Frajsktas]
8 Generuati_ataskaita Packaged Element @ Kiass [Projektas]
Trasyti_pazymi = i
J{ Create Contral element For each interface, listed in project () Istrinti_pazymi @ Mokinys_info [Frojektas]
package [f (3 Pakelst]_pazymi r_}) Mokytojas_info [Projekt
(T} Perziureti_Hases_sarasa 3 Makytojo_pamoka [Frojek
1, Click the tree-structure button to see existing interfaces, QP t_kn I_ ) Pamoka [Projektas]
2, Create Control dlass accarding bo the interfacs name: 58 DeleLIE HKges e wl
interface_name_waldikls, | s it *l (™ ) B
3. Press "Create" button, | | & | ame:
Lo |2 | |(pescription)
reate operations For Controls toiektas lact | Craate ocumentation
1} Creat tions For Contrals §f [Projektas] elact | Cras D tati
1. Select Control class, D G
2, Select "Owned operations” calumn, | o~
3. Click "Add" { "+" button. il
4. Enter operation name according ko interface's operation: ‘
S Le ‘
S. Canfirm each operation by clicking "Next" button,
|
= |
Edit [ <Back ][ Mext» ][ Fish ][ cancel ][ Help

98 pav. Valdiklio klasiy atvaizdavimas projekto pakete

Kiekvienai valdiklio klasei kuriamos operacijos (99 pav.):
v’ pelés mygtuko paspaudimu pazymima valdiklio klasé;
V' specifikacijos lango ,,Owned operations® skiltyje spaudziamas ,,Add* arba ,,+
mygtukas;
v’ ivedamas operacijos pavadinimas (operacijos pavadinimas turi sutapti su interfeiso
operacijos pavadinimu, prie jo pridedant galting ,,vald*);

v' kiekviena sukurtoji operacija patvirtinama ,,Next“ mygtuko paspaudimu.
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%| operation <=

|Craste Contrls: Eloment | Larapaage prigsertins B [E PR ——— IVedamaS
1 [froon X) o | @ & [ % 0 vox o operacijos
i a2 B ottt | it
S Pt 3] | oemitoom IS Foorees Bl [ e e avadinimas
| el Termplate Sigra., 5 Termhste Parameters & Gperation p
|- Generucti_stackats_yvakdbs v e
L 8 boyti_prye_vabine
e Fsmfﬁ“)“k v Retephion
8 Rersiaet_iduser saesen Cwend Poet
= oy Perzureti_knyoele_valdids o
Ly Pringe_vakdids |
- % Rasyti_pastaba_vaidils
1 1y Bty v hereess_ush
1 Sotytl_perteba_vokdés
- rrmgrtncti_yvaidite
| R:‘NT kst e ] talse
et id e C]raie
15 Quary [ faes
| Cancumncy stautotl
vred Memgar o Is Uregue [
- 1 15 Orddered o
thwned Operation
2| [T operatons owred by the dass. s taad =™
e pr—
Harrm Expevcion
Cvm et Brperdery
- Sgpder eprraderay
[ — o
Feeefinon Contrt o
A
.| The rison of the NamedElermnt.

[_tee_

99 pav. Valdiklio klasiy operacijy kiirimas

Ketvirtajame vedlio zingsnyje kuriamos ribinés (angl. Boundary) klasés - kiekvienam
projekto interfeisui sukuriama po viena ribing klas¢ (100 pav.).

Kuriamos ribinés klasés pavadinimas turi sutapti su interfeiso pavadinimu, prie jo
pridedant galiing ,langas®. Valdiklio klasiy pavadinimai raSomi Zemiau interfeisy saraSo
esanciame lange, atskiriant juos ,enter paspaudimu. SuraSius valdikliy pavadinimus,

spaudziamas ,,Create mygtukas.

E Transformation from DIM to PIM E

() 1. Create Entity and Actors and Interface model
(©) 2. Choose Project package
(_) 3. Create Controls
(%) 4. Create Boundaries
() 5. Relate Boundary classes and Interfaces
6. Relate Boundary and Control classes
7. Confirm Actors
8. Relate Actors and Interfaces
9. Confirm Entities and create operations
10. Relate Control and Entity classes

11, Create diagram

I Create Boundary class according to Interfaces /i

1. Click the tree-structure butbon ko see existing interfaces.,
2, Create Boundary class for each interface, according bo the
interface name: interface_name_langas,

3, Click "Create” button.

1* One Boundary represents one Interface *f

Create Boundaries:

EEle ok
- () Atsijungti
-{7) Generuoti_ataskaita
{7} Irasyti_pazymi
) Istrinti_pazyrmi
--{7) Pakeisti_pazymi
-{7) Perziureti_klases_sarasa
() Perziureti_knygele
~-{_) Prisijungti
-+ {7} Rasyti_pastaba
) Redaguoti_savo_duormenis
~+{7) Skaityti_pastaba
-+ {7 Uzsiregistruoti

[Projeftas] Select [ Creste Owner
Atsijungti_langas x|
Uzsiregistruoti_langa

H =
Prisijungti_langas
Rasyti_pastaba_lang

a5

Redaguoti_savo_duo

-E\ement_‘

Wisibility
Template Pararmeter

Ternplate Binding
Supplier Dependency
Qualified Mame
Profile Application

Packaged Element

(Name)
(Description)

™ Uinkstnin_namnka [Pinizk

public

2 Mokings [Projektas]

2 Mokytojas [Projsktas]

2 Sistemnos_vartotojas [Proj
2 Tevas [Projektas]

@ Asmuo_info [Projektas]
M Klase [Projektas]

0 Mekirys_info [Projekbas]
% Mokytojas_info [Frojekias

~Documentation

[CIHTML

>

m
2

[ < Back ][ Mext = ][ Finish H Cancel ][ Help J

100 pav. Ribiniy klasiy kiirimo langas
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Sukurtos ribinés klasés atvaizduojamos pakete ,,Projektas* (101 pav.):

Transformation from DIM to Pl

Create Boundaries:

() 1. Create Entity and Actors and Interface model

— i
() 2. Choose Project package 3 Ll v @ X
() 3. Create Controls | g e

: 210 visiiley public
(%) 4. Create Boundaries 1% Atsijungti_langas |
™ Generucti_ataskata_langas Template Parameter
() 5. Relate Boundary classes and Interfaces - % Irasyti_pazymi_langas Template Binding
i g ;stlzgt?:uazyml_.lalngas Supplier Dependency
[® Pakeisti_pazymi_langas 5
- Perziureti_klases_sarasa_langas Qua!lﬁed Néma
- |9 Perziureti_knygele_langas Profile Application
» Prisiiungti_lanbgasl 2 Mokinys [Projektas]
% Rasyti_pastaba_langas
- % Redaguoti_savo_duomenis_lang: # Makytajas [Projekias]
- (% Skaityti_pastaba_langas % Sistemos_vartotajas [Proje
% Uzsiregistructi_langas £ Tevas [Projektas]
8 :ts‘]“”gtt' g o @ Asmua_info [Projekas]
i eneruati_at a.s ita Packaged Element B Klsse [Proktas]
|| 2 Trasyti_pazymi j

Ji Create Boundary class according to Interfaces | ) Tstrinki_pazymi i @ Mokinys_infa [Projekias]

. (T Pakeisti_pazymi @ Mokytojas_info [Projekias

L. Click the tres-structure button to ses existing intsrfaces. 8 Perziuret Hases, sarasa ) Mokytoja_pamoka [Prajekt

2. Create Boundary class For each interface, according to the S H knogel ) Pamoka [Frojektas]

interface name: interface_name_langas. e.r.z.\ure '_* f708le: 3 Q Leroy M

3, Click "Create” button, () Prisijungti . = |{Name)

< | >
(Description)
[* One Boundary represents ane Interface *f
[Projekkas] Documentation
[CHTML
Bl
Edit [ <« Back ] [ Next = ] [ Finish J [ Cancel ] [ Help

101 pav. Ribiniy klasiy atvaizdavimas projekto pakete

Zemiau pateiktuose paveiksluose vaizduojami rysiy tarp projekto modelio interfeisy ir klasiy

nurodymo paveikslai:

E Transformation from DIM to PIM

() 1. Create Entity and Actors and Interface model

() 2. Choose Project package
() 3. Create Controls

() 4. Create Boundaries

(%) 5. Relate Boundary classes and Interfaces BoundaryjInterface relations

() 6. Relate Boundary and Control classes

irm A

(2 Trasyti_pazymi [Projekras]

(23 Tstrinki_pazymi [Projekias]

() Pakeisti_pazymi [Projektas]

() Perziureti_Klases_sarasa [Projekias]
() Perziureti_knygele [Projektas]

(2 Prisijungti [Projektas]

() Rasyti_pastaba [Projektas]

{2} Redaguoti_savo_duomenis [Frojekkas]
(7} Skaityti_pastaba [Frojekhas]

(73 Uzsiregistruoki [Projektas]|

Sy | Atsijungti [Projekhas]
N (73 Generunti_ataskaita [Frojektas]

M Atsijungti_langas [Projekias]

% Generuoti_ataskaita_langas [Projekas]
M Irasyti_pazymi_langas [Projekias] P

% Istrinti_pazymi_langas [Projekias] Wl

J{ Relation filter: Interface Realization /f % Pakeisti_pazymi_langas [Projektas] A

™ Perziureti_Hases sarasa_langas [Frojekias] Pl

Relate Boundary classes and Interfaces:
select which Boundary realises each Interface. |9 Perziureti_knvgele langas [Projektas] L2

% Prisijungti_langas [Frojektas] P

™ Rasyti_pastaba_langas [Frojektas] B

™ Redaguati_savo_duomenis_langas [Frojektas] A

[ Skaityti_pastaba_langas [Frojektas] 52

™ Uzsiregistruoti_langas [Frojekkas] W

Relation Filker: | ' e

Edit [ < Back H Mext = H Finish ][ Cancel ][ Help

102 pav. Rysiy tarp ribiniy klasiy ir interfeisy nurodymo langas
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E Transformation from DIM to PIM _

() 1. Create Entity and Actors and Interface model

() 2. Choose Project package
() 3. Create Controls

() 4. Create Boundaries

[Projektas]

% Uzsireqistructi_valdidis [Projekias]

(") 5. Relate Boundary classes and Interfaces

(%) 6. Relate Boundary and Control classes Boundary/Control relations

() 7. Confirm Actors

lrygele_waldildis [Projekbas]

 Prisijungti_valdiklis [Frojekias]
astaba_vwaldiklis

% Redaguoti_savo_duomenis_waldikis [Frojekias]

% Perziureti_Kases_sarasa_valdiklis [Frojektas]

# Generuoti_ataskaita_valdikis [Frojeltas]
% Perziuret]

% Trasyti_pazymi_valdiklis [Projsktas]
% Istrinti_pazymi_swaldiklis [Projkbas]

# Pakeisti_pazymi_valdiklis [Projekias]
% Rasyti_pastaba_valdiklis [Projekias]

Sy @ Atsijungti_valdiklis [Froekbas]

™ Atsijungti_langas [Projekbas]
[ Generuoti_ataskaita_langas [Frojektas] P

™ Irasyti_pazymi_langas [Projekhas] e

% Istrinti_pazymi_langas [Projekias] P

% Pakeisti_pazymi_langas [Frojektss] e

W Perzireti_Hases_sarasa_langas [Projskias] A

W Perziursti_knygele_langas [Projekbas] 2

™ Prisijungti_langas [Projekias] P

™ Rasyti_pastaba_langas [Projekias] 2

™ Redaguoti_savo_duomenis_langas [Projektas] 2

% Skaityti_pastaba_langas [Projekias] a

% Uzsiregistruati_langas [Frojekias] ks

i Relation filker: Dependancy 1f

Add dependencies from Boundary ko Control class,

Relation fiter: "

[ < Back ][ Mexk = ][ Finish ][ Cancel ][ Help ]

103 pav. Rysiy tarp ribiniy ir valdiklio klasiy nurodymo langas

m
=

Reikalavimy modelio aktoriai po transformacijos talpinami projekto pakete (104 pav.).
Aktoriy modelis gali biiti papildomas ivedant naujus aktorius tam skirtoje vedlio lango dalyje.
Ivedus aktoriy pavadinimus spaudziamas ,,Create” mygtukas. Nauji aktoriai atvaizduojami
projekto pakete kartu su anksc¢iau sukurtais. Aktoriy sarasas patvirtinamas ,,Next“ mygtuko

paspaudimu.

E Transformation from DIM to PIM EJ

|[ConfirmjAdd actors : “Element |
(1. Create Entity and Actors and Interface model | i, s |

= : & go fer BRI
() 2. Choose Project package T X & BL BX !._'q_" 1] Ll
() 3. Create Controls - - Bl Package ~
£ Mokinys [Frojektas] Visibility public
() 4. Create Boundaries F Mokytojas [Projektas] Template Parameter
(") 5. Relate Boundary classes and Interfaces # Sisternos_vartatajas [Projekias] Template Binding =
¥ Tevas [Projekias] supplier Dependency
() 6. Relate Boundary and Control classes -
Qualified Mame
(&) 7. Confirm Actors Prafile Application

£ mokinys [Frojekas]

£ Makytajas [Projektas]

£ Sistemos_vartotojas [Fraj

£ Tevas [Projekkas]

@ Asmuo_infa [Projektas]
Packaged Element @ Klase [Frojekzas]
Canfirm Actars by clicking "Mext"” button or add more Actors, iF @ Mokinys_info [Projektas]
needed, (% Mokytajas_info [Projekkas

M Mokvtnin namoka [Proiek 4

O 8. Relate Actors

To add actors: (Name)
1, Type Actor's name (Description)
2., Click "Create” button 2
[Projekbas] Select { Create Owner -Documentation
[CIHTHL
| &
=
]
Edit [ = Back ] [ Mext = ] [ Finish ] [ iZancel ] [ Help ]

104 pav. Aktoriy patvirtinimo (papildymo) langas
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Nurodomi ry$iai tarp projekto modelio aktoriy ir interfeisy (105 pav.)

X)

E Transformation from DIM to PIM

(0) 1. Create Entity and Actors and Interface model
(C) 2. Choose Project package

() 3. Create Controls

(7) 4. Create Boundaries

() 5. Relate Boundary classes and Interfaces ActorfInterface relations
() 6. Relate Boundary and Control classes
() 7. Confirm Actors

() 8. Relate Actors and Interfaces

7 Redaguati_savo_duomenis [Projektas]

() Skaityti_pastaba [Frojekbas]
(73 Uzsiregistrucki [Projskkas]

(2 Atsijungti [Projekbas]
A (73 Generuoti_ataskaita [Projektas]
S (70 Irasyti_pazymi [Projektas]
Ny (2 Istrinti_pazymi [Projekbas]
(23 Prisijungti [Frojektas]
A 73 Rasyti_pastaba [Projektas]

Ny (73 Pakeisti_pazymi [Frojektas]
“y | Perziureti_knygele [Projekias]

(©) 9. Confirm Entities and create operations

2 Mokinys [Projektas]
2 Mokytojas [Projekkas]

A (73 Perziureti_kases_sarasa [Projektas]

% Sistemos_vartotojas [Projektas] | A7 Vs el Vs
2 Tevas [Projekkas] A
1 Relation filker: Dependency fff
Add dependecies from system user groups to Interfaces,
Relation Filter;
Edit [ < Back ] [ Mext = ] [ Finish ] [ Cancel ] [ Help

105 pav. Rysiy tarp aktoriy ir interfeisy nurodymo langas

Po transformacijos esybiu klasés talpinamos projekto pakete. Esybiy sarasas gali buti
papildomas ivedant naujas klases tam skirtoje vedlio lango dalyje. Ivedus klasiy pavadinimus
spaudziamas ,,Create* mygtukas. Naujai sukurtos esybiu klasés atvaizduojamos projekto
pakete kartu su anksCiau sukurtomis. Klasiy saraSas patvirtinamas ,Next“ mygtuko
paspaudimu.

Kiekvienai esybés klasei sukuriama po 4 operacijas:

1) sukurti_info();

2) gauti_info();

3) iStrinti_info();

4) atnaujinti_info()

Tai atliekama klasiy redagavimo meniu skiltyje ,,Owned operations* ivedus operacijos

pavadinima (106 pav).

82



(Canfirm Enttes and create operstions:

) Mokin: <5
@) Makytojss_infa [Projhizs]
@) Mokytojo_panoka [Frciekizs]
@ Pamola[Projektas]

|8 Pazymys [Projeltes]

@) Tevas_info[Froielizs]

) [B0peration - <

[Projektas] Select | Create Owner

Elmert | Language propeties|
& e W VX
owring Pelags =) 4 Parameters
Onrer 3 Projektas Terplate Parameters
Owned Use Case
Owned Trigger Qualfied Hame
Owned Template Signat... Constraints ——
Language Properties
Owned Rul: T Applied Sterectype
Owned Retsption | Visbiy
Owned Part Tope
+ Type Modier
Wethad
s Abstract
= s Static
Is Query
Concurency
i Is Unique
Is Ordered
3 IsLeaf
|Owned Operation ks ipink
owned by the dass, Neme Expression
e Cllert Dependency
Supplier Dependency
dfi: Namespace
4| Redefirtcn Conkext
Redefined Element
Applied Stereatype Instance
Punned Comment
E ‘Name
| The name of the NamedElement.

Properties: all v

) Astuo_info [Frojekias]

publc

[fase
[fake
[fabe
sequertia
false
false

[fase

@ Ao

@ fsmuo_info [Froiktes]

=

Back

106 pav. Ribiniy klasiy redagavimo langas

Nurodomi ry$iai tarp valdiklio ir ribiniy klasiy (107 pav.)

E Transformation from DIM to PIM

O1.
s
O3
) 4.
0O 5.
(@18
o1
O 8.
O

Create Entity and Actors and Interface model

Choose Project package

Create Controls

Create Boundaries

Relate Boundary classes and Interfaces

Relate Boundary and Control classes

Confirm Actors

Relate Actors and Interfaces

Confirm Entities and create operations

(=) 10. Relate Control and Entity classes

() 11. Create diagram

1 Relation Filker: Dependency [f

add dependencies from Control elements and Entity classes.

1* Add relation between Control and Entity classes to describe

how a specific Control object depends on Entity */

Farward

Ivedamas
operacijos
pavadinimas

@ Skaityti_pastaba_valdiklis [Projektas]

% Uzsiregistruoti_valdikis [Projektas]

Relation filker: -

I3
o [ e
= Pl = =
LI = e
£ O e R B
glula|lslelE|5] 2
ControlfEntity relations == Sl sl e %J‘ gl
2 g e el i B et e
El2laBlelzelE
o = S e B )t
JHHE R
0 e el S ol
dadggaaaaa
™ Atsijungti_valdiklis [Projekias] A
™ Generuoti_ataskaita waldiklis [Projekias] o 0 frd e
@ Trasyti_pazymi_valdiklis [Projekias] [
% Istrinki_pazymi_valdiklis [Projehias] B
™ Pakeisti_pazymi_valdiklis [Frojektas] il
™ Perziureti_klases_sarasa_valdiklis [Frojsktas] B
@ Perziureti_knygele_valdidis [Projekias] A
@ Prisijungti_valdiklis [Projekbas]
™ Rasyti_pastaba_valdiklis [Projektas] s F
™ Redaguoti_savo_duomenis_valdiklis [Frojekias] | A
P

m
0

[ < Back ][ Mext = ][ Finish ][ Cancel ][ Help

107 pav. Rysiy tarp valdiklio klasiy ir esybiy nurodymo langas
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Kuriama projekto modelio elementy (klasiy, aktoriy, interfeisy ir rySiy tarp ju) diagrama (108

pav.).

, Click "Create diagram” hyperlink,

. Type diagram name and click "Next" button,

, Select Project package where a diagram will be placed,
. Select elements from Project package.

. Click "&dd Recursively" button,

() 1. Create Entity and Actors and Interface model %
3
4
5
6, Click "Mext" buttan.
7
g
9
1

() 2. Choose Project package
() 3. Create Controls

© 4. Create Boundaries . Select types of relationships to show on a diagram.
() 5. Relate Boundary classes and Interfaces  dick "Mexct” buttan,

() 6. Relate Boundary and Control classes 0. Click "Finish" button to create a diagram.

() 7. Confirm Actors

() 8. Relate Actors and Interfaces

() 9. Confirm Entities and create operations
() 10, Relate Control and Entity classes

() 11. Create diagram

1. Click "Create diagram” hyperlink.

2. Type diagram name and click "MNext" buttan,

3. Select Project package where a diagram will be placed.
4. Select elements from Project package.

5. Click "Add Recursively" button,

&. Click "Mext" button,

7. Select types of relationships to shaw on a diagram.
8, Click "Mext" button,

9, Specify properties For symbols of model elements (i
needed).

10. Click "Finish" button to create a diagram.

, Specify properties for syrmbols of model elements (if needed).

m Transformation from DIM to PIM _'

m
=3

[ Finish

][ Cancel ][ Help

108 pav. Projekto klasiy diagramos kiirimo langas

Ivedamas diagramos pavadinimas ir nurodomas projekto paketas,

sugeneruota klasiy diagrama (109 pav.):

[ Class Diagram Wizard

Type Class Diagram name:
(%) 1. Specify name and package o2 2

kuriame bus talpinama

|Diagrama|

() 2. select Elements
Select owner for diagram:

- relationships

Ellzl Data

rify symbols

O matkrix templates [matrix_templates_module.mdzip]
Type diagram name and choose or create
the package that will contain the created
diagranm,

3 Reikalavimu modelis

ER UML Standard Profile [UML_Standard_Profile, xml]

[ wizard

[Eq =eneric DOL Profile [Generic_DDL_Profile. xml]

[ Makrix Templates Profile [Matriz_Templates_Profilexmi]

[Eg Cracle DOL Profile [Oracle_DOL_Profile. xml]

g RUP Extensions Profile [RUP_Extensions_Profile.smi]
[ UseCase Description Profile [UseCase_Profile. xml]
B[ Wizards [Wizards.xml]

-Bg Generic To Oracle DOL Type Map [Generic_To_Cracle_DOL_Type_Map.xml.zip]

Eg Model Transformation Profile [Model_Transformation_Profile.xml.zip]

’ Create Owner ] [ Clane ]

[Cemer ] oo

109 pav. Projekto paketo pasirinkimo langas
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Vedlio lange pasirenkami elementai, kuriuos norima atvaizduoti projekto klasiy diagramoje
(110 pav.):

E Class Diagram Wizard @
Selected:
-] Selected

() 1. Specify name and package 1 :

-1 Any to Any

() Asmuo_info

() 3. Select relationships - Atsijungti_langas
- (% Atsijungti_valdiklis
- Generuoti_ataskaita,
- % Generuoti_ataskaita,

Select elements you want ko show on the - @ Irasyti_pazymi_lange

created diagram. - % Trasyti_pazymi_aldi— Add Al

- [ Tstrinki_pazymi_ange

- % Tstrinti il
@ LUt pazyml Add Recursively
{7 Klase

() Mokinys_jnfo

() Mokytojas_info
() Mokytojo_pamoka

- (W Pakeisti_pazymi_lanc
- (% Pakeisti_pazymi_valc
{7 Pamoka

() Pazymys

- (W Perziureti_Hases_sar
~ % Pel i

|

(#) 2. Select Flements

[ < Back ][ Mext = H Finish ][ Cancel H Help ]

110 pav. Projekto klasiy diagramos elementy pasirinkimo langas

Nurodomi ry$iy tipai, kuriuos norima atvaizduoti klasiy diagramoje (111 pav.):

(3 Class Diagram Wizard rzl
1. Specify name and package | 35t types o relationships to show on a dagram:
() 2. select Elements Generalization
(%) 3. Select relationships Realization
() 4. Specify symbuols properties Association

Dependency
Select types of relationships you want ko
show on the diagram,

Element Import

plate Binding

Package Import
Package Merge

[ < Back. ][ Next > ][ Finish ][ Cancel ][ Help

111 pav. Diagramos rysiy tipy pasirinkimo langas

Diagramos elementy savybes galima redaguoti 112 pav. pateiktame lange, nurodant

(pasirenkant) ju spalva, dydj ir kitas charakteristikas.

m Class Diagram Wizard E‘
7 Specify symbel properties for diagram elements:
©) 1. Specify name and package iyt s §
Abstraction BN a [ = o
() 2. Select Elements rerE . _ & = o
B ~
() 3. Select relationships { Assodiation Fill Colar RGE [255, 255, 204]
) 4. Specify symbols properties | |5 Assodiation Class Use Fil Calor [ fakse
B Closs Pen Calar RGE (66, 66, 86
Specify propertis for symbols of modsl || |/ Communication Fath Text Color Wres(n,0,0]
elements. (8 Data Type Font Arial 11
»
" Dependency Line width 1
2
< Element Import Rounded Comers [ fakse
[H Enumeration Constraint Text Mode  Expression
/* Extension Stereatype Color WRCE[D, 0, 0] -
/" Generalization £ Stereotype Font Arial 11
) Interface (e
p Words [felse
A Inkerface Realization T Ty
7% Manifestation L = |
[ Model (Name})
S loescrer)
-7 Packags Import i Reset ko Defaulks

112 pav. Diagramos elementy grafiniy charakteristiky nustatymo langas
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