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1 Jvadas

Apie virtualizacip aktyviai pradta kalkgti tik pastaruosius kelgimety. Pats terminas yra
garetinai senas - jau septintajame deSimtmetyje endtingi ir kiirybingi inzinieriaiémé ieskoti
budy, kaip paspartinti kompiuteridarky arba geriau iSnaudoti turimus kompiuterinius regsr
Virtualizacijos principas yra gana paprastaseptsltikraja kompiuterio ir jo dali architektira
nuo operaciés sistemos. Opera@rsistema mato tik tai, akvirtualizacijosirankis jai leidzia
matyti. Tarkime, tutrdami kelei nedidets talpos standijy disky, tam tikro virtualizacijos
irankio pagalba, mes galime juos sujungtviera dideks talpos disk Operacig sistema
neatpazins, kad iS tiggai yra ne vienas diskas, o keli. Tokiwtpabidu gali liti apgaudigjama
ir programiré kompiuteriojranga, tik Siuo atveju virtualizagiptlieka jau operacinsistema.

Nuo savo vystymosi pradzios, virtualizacija iSsigkiydvi dalis:

. kompiuteriniy resursy virtualizacij g - kai sujungiama arba atskiriama tik
tam tikra kompiuteriés jrangos dalis;
. kompiuterini platform y virtualizacij g - kai simuliuojama visgranga,

reikalinga operacinei sistemai.

Siuo metu pasaulyje pii naudojamos virtualios masinos, padeiies iSspesti
elektros, fizires erdvs taupymo, licenzijavimo panaudojaviMware XEN, Virtual PC 2007
VirtualBoxir kitas programas. Daugumay$irogramy yra universalios ir veiki&/indows Linux
ar Mac X operacigse sistemose. Labai daug virtualizavimo prograira nemokamos, bet kai
kuriy programy papildomijrankiai kainuoja gan brangiai. Sios programos ymaersalios ir
tinka visokio tipo ITigyvendinti ar namp tkio panaudojimui. Tai IT administratoriai ar nam
vartotojai be didelj problemy ir dideliy papildomy 1Sy gali isigyti, idiegti ir virtualizuoti IT
sritims ar asmeniams kompiuteriams. Paprastamalizavimui nereikia papildomo mokymosi,
idiegiant ar dirbant su virtualiomis masinomis. Thurdidebs sudties IT skyriy, prireiks
papildomy programosijrankiy ir programos tie§gu techninio aptarnavimo, kuris padidins IT
skyriaus kastus.

Virtualizuoti IT skyriy gali biti ir ne taip paprasta, nes pirmiausia susidurizongimta
problema - kompiuteyi resurg atnaujinimu arbayj pakeitimui galingesnius kompiuterius, jei
turimi yra seno tipo. Virtualizuojammmasin uztikrintam veikimui, reikia didelio kiekio bazimi
kompiuterio virtualios atminties (angl. RAM) ir presoriaus (angl. CPU) resursSia problem
su Siuolaikigmis kompiuten; technologijomis, galima greitai iSgsti, bet tai gali ir padidinti IT
skyriaus kasStus. Viskas priklauso nuo to, kiek masgeikia virtualizuoti ir kokia yra IT skyriaus

apimtis.



Virtualios masSinos galiildi: a) internetinio puslapio serveris b) hyderveris, atsargini
kopiju serveris c) serveris skirtas bandymams, mokslslaims ir tyrimams. Parenkant
virtualizacijos programir planuojant k reikia virtualizuoti, kaip pvz., kiek virtuajimasin; bus
galima paleisti ant vieno bazinio kompiuterio, &ikpirmiausiai iSnagriéti, ka virtuali masina
darys. Toliau reikia iSnagréti, kiek reikia skirti virtualios atminties (angRAM), kiek vietos
skirti virtualiajam standziajam diskui ar bus juagi iSoriniai aparatiniataisai, kaip pvz., USB,
USB 2.0, nuoseklioji RS232, USB CDROM ir t.t. Talitabai svarbu, kokioperacig sistem
reikia idiegi virtualiai maSinai ir suderinti aparatinijtaisy tvarkykles su turimu baziniu
kompiuteriu.

Panaudojus Microsoft progranVirtual PC 2007 lengvai galime virtualizuoti Microsoft
produktus Windows 98, NT Workstation, 2k, XP, OS/2, VistaSHiver, 2k Server, 2k3 Server
ir kita. Virtual PC 2007suteikia pilra virtualiy jtaisy komplekt ir tvarkykliy suderinamur
virtualiai masinai. Virtual PC 2007 orientuota tik i Microsoft Windows Seiny ir neturi
suderinamumo su kitomis operag@ims sistemomis, taip paf jr nepalaiko. Be to, yra dar viena
kebli problema, neséna SO 9000pripazinto virtualizavimo standarto, tai stabdagravim tarp
virtualizavimo program. PavyzdZziuiVirtual PC 2007sukurtas virtualus diskas turi gat .vhd,
kuri néra pripazstama kig virtualizavimo program. Turint VMware kompanijos prodult -
VMware-servelr idiegus virtualh masin, galima migruoti kitos programos aplinkkaip pvz.,

1 VirtualBox kuri pripagsta VMware produkt; virtulius standziuosius diskus, kurigakinés
.vmdk ir juos prijungia. Tai kaip méjome, kai @ra pripazinto standarto visos programos turi
skirtingusijrankius ir galimybes. Tadl projektuojant IT skyriaus virtualizavim reikia atkreipti
daug fakton: virtualiy masin valdymas nuotoliniu fdu, dinaming dydziy virtualieji standieji
diskai, suderinamumas migruojant virtualias mastags operacinj sisteny ir t.t.

2 Analitin é dalis

2.1 Program y analiz é

Pagrindinis darbo uzdavinyRarodyti virtualizavimo infrastrukiros sistemos projektsu

galimybe valdyti nuotoliniuddu ir jo panaudojimm maz ar vidutinig jmoniy IT skyriuose.
Tam, kad galtume virtualizuoti operacines sistemas, pirmiausiganalizuosime
programir iranga su tinkamiausia operacine sistema, jos privalunmsymus bei galimybes.
Zemiau pateikiami keli paprastesni bei sudtingesni; programini; paket, pavyzdZiai.

Trumpai aptarsiu pagrindiniug privalumus ir tikumus.



2.1.1VMware

Gamintojas: VMwarelnc.

Gamintojo Salis:Palo Alto, Kalifornija, JAV

Produktai: VMware ESX Server,VMware Workstation, VMware Fusion, VMware Player,
VMware Server, Virtual InfrastructurevMware ACE, Vmwrae Lab ManageryMware
Converter VMware Site Recovery Manager

Veikia OS platformoseWindowsir Linux operacigs sistemos. Palaiko 32 ir 64gistemas.
Palaikomos operacigs sistemos:Windows Linux, Macintosh, Novell NetWare (4,5,6), Sun
Solaris (9,10), (angl. MS-DOS, FreeBSD) ir kitaldfa 32 ir 64 bit; sistemas.

Aprasymas:

VMware gamintojas silo tikrai puikias virtualizavimo galimybes IT adnmstratoriams,
projektuojant IT skytn ar namy vartotojams.VMware produkt; jvairove ir ju jrankiai leis
sumazinti IT skyriui energijosapaudas, migruoti tarp operaainsisteny platformy. Programos

turi nuotolinio valdymo funkcy.

Sistemos privalumai ir galimyb:

e Galimyk: idiegti program Windowsar Linux operacigse sistemose.

* Programa sukuria virtualiterp, bet kokiai operacinei sistemai diegti.

* Virtualias masinas galima valdyti nuotoliniadu.

 Galima idiegti daugiau nei vien virtualia operacig sistema viename baziniame
kompiuteryje.

» Kai kurie produktai yra nemokami.

» Didelés galimyles su virtualiu standzZiuoju disku.

* Operacigs sistemos palaikomos 32 ir 64ubskatiavimus.

Sistemos #fikumai:

« Kai kuriy produkt; kaina labai auksta.

* RasSymo nesuderinamumiamux NTFS byl; sistemoje.
» Virtuali vaizdo plokst neturi 3D galimyhi.

* Reikia didely resursg virtualios atminties (angl. RAM).
* Programa neveikia Macintosh operagpinsistemoje.

* Programa neturi lietuviskos aplinkos.



2.1.2VirtualBox

Gamintojas: Sun Microsystems

Gamintojo Salis:Santa Clara, Kalifornija, JAV

Produktai: VirtualBox Java ir kt.

Veikia OS platformoseWindows Linux operacigse sistemose. Palaiko 32 ir 64ulsistemas.

Palaikomos operacigs sistemos:Windows Linux, Macintosh operacés sistemos, OS/2
Wrap(3,4,4.5), eComStation, L4, Novell NetWare, Solaris, openSolaris, kitos. Palaiko 32

bity skatiavimo sistemas.

Aprasymas:

Sis produktas patogus naudojant programazame IT skyriuje, kur valdyti virtualias

masinas éra hitinumo nuotoliniu ladu. Programa palaiko beveik visas operacines saégem

Puikus suderinamumadiegusWindowsar Linux operacigje sistemoje. Patogi vartotojasaja

leidzia be vargo ir greitai valdyitliegtas virtualias masinas.

Sistemos privalumai ir galimyb:

Galimyke idiegti program Windowsar Linux operacigse sistemose.
Pilnas suderinamumas, bet kokiojeibgistemoje.

Programa turi daugiakalaplinka.

Labai lengvai valdoma, patogus virtuginasin idiegimas.

Yra standziojo disko dinamés galimylzs.

Windowsversijoje yra galimyb palaikyti USB 2.0 ssap.

Turi suderinamumpsuVMwareproduktais, galima migracija.

Produktas yra nemokamas.

Sistemos fitkumai:

Linux versijoje rira USB palaikymo.
Negalima valdyti nuotoliniu ddu.

Néra Macintosh X versijos.



2.1.3XEN

Gamintojas TheXEN Project, XENSource, Inc.

Gamintojo Salis:University of Cambridge, Cambridge, UK.
Produktai: XEN

Veikia OS platformosetik Linux operacigje sistemoje. Palaiko 32 ir 64 hisistemas.
Palaikomos operacigs sistemos:Windows Linux, Macintosh operacés sistemos, OS/2
Wrap(3,4,4.5), eComStation, L4, Novell NetWare, Sataris, openSolaris, kitos. Palaiko 32 ir

64 bity skatiavimo sistemas.

Aprasymas:

Si sistema yra gera tuo, kad jau yra integruptainux diegimo paket kaip pvz.:
openSuSEar kitoseLinux versijose. Programos kodas yra tiesiai integruptasux branduoj
(angl. kernelXEN) ir tik jdiegusLinux operacig sistem, jau galima kurti virtualias masSinas.
XEN yra dar kirimo stadijoje ir visiems norintiems jpatobulinti yra prieinamas programos
kodas.

Sistemos privalumai ir galimyb:

* Puikusidiegimas.

e Turi integruotus valdymgrankius.
* Neuzima daug vietos.

* Nereikia papildom nustatyna.

* Produktas yra nemokamas ir visiems prieinamas progs kodas.

Sistemos frkumai:

« Veikia tik Linux sistemoje.

» Virtualiojo standziojo disko nelan&®s galimyles.
» Traksta daug tvarkykii.

* Negalima valdyti nuotoliniu ddu.

* Neturi didely valdymo galimybi.

e Néra lietuviskos aplinkos

2.1.4Virtual PC 2007

Gamintojas Microsoft Corporation



Gamintojo Salis:Redmond, Washington USA
Veikia OS platformoseWindowsproduktuose 32 ir 64 hif Mac OS X.
Palaikomos operacigs sistemosWindowsOS, IBM OS/2, kita.

Aprasymas:
Kaip ir ank&iau mirgtos sistemos, Si sistema, taip pdiegiama pakankamai lengvai be
jokiy sucktingy nustatijimy. Puikus suderinamuma&gindowsoperaciise sistemose.

Sistemos privalumai ir galimyb:

» Sistema veikia 32 ir 64 hitoperaciise sistemose.

» Geras suderinamuma&gindowsoperaciije sistemoje.

* Programa yra nemokama.

e Turi pakankamai tvarkykii jdiegiamai sistemai.

« Veikia Mac Xoperacigje sistemoje (suderinamumas nezinomas).
Sistemos #ikumai:

* NeveikiaLinux operacigje sistemoje.

* Neéra lietuviskos aplinkos.

* Neturi nuotolinio valdymo galimyis.

* Néra suderinamumo su senésrms Windowsoperacigmis sistemomis.

3 Virtualizavimo koncepcija
3.1 Virtualizacija

Virtualizacija - technologija, kuri i$ pagrindkeicia supratina apieimores infrastrukiira,
jos optimai; iSnaudojim, valdymy. Si technologija leidZia vienam kompiuteriui atlikeliy
kompiuteriy darly, tokiu bidu maksimaliai iSnaudojant vieno kompiuterio resarkelioms
sistemoms aptarnauti. Virtualizacija naudinga igéssvisiems, kurie naudojasi kompiuteriu:
nuo IT profesional bei Mac entuziasi iki komerciniy bendroviy ar valstybini organizaciy.
Panaudodami 8i technologij, galime efektyviai iSnaudoti visos infrastrakds resursus,
reikalingus tiek tarnybigms stotims, tiek paprastoms darbo vietoms aptacndditijonai
Zmoni pasaulyje sutaupo laiko, pimigr energijos naudodami virtualizagisu kompiuterine

iranga, kur jie jau turi.
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3.2 Virtualizacijos nauda

Virtualizacijos pagalba galima pasiekti Zymiai dideiStekliy panaudojim, iSnaudojant

standartinius kompiuterinius infrastriikos iSteklius.

3.2.1Fizinés infrastrukt @iros kainos sumazinimas

Virtualizacijos pagalba, galime sumazinti tarnyhirgtciiy ir su jomis susijusios IT
irangos kiek Turint maziaujrangos, sunaudojama maZziau energijos ir uzimanw&serO tai

reiSkia mazesss iSlaidos ITukio iSlaikymui.
3.2.2Padidintas aplikacijy prieinamumas ir pagerintas verslo ¢stinumas

Naudodami virtualizacij, turime galimyle saugiai atlikti atsargines duomgkopijas, bei
pilnai migruoti veikiagias sistemas nenutraukiant yeiklos. Taip pat virtualizacija pasl
eliminuoti suplanuotus veiklos nutraukimus ir gusitdarbo viet atstatymus po neplanuoto

veiklos nutraukimo.

3.2.3Pagerintas operaciy lankstumas ir valdymas

Virtualizacija siilo naup IT infrastruktiros valdymo hbda, kuris pads IT
administratoriams sutaupyti laiko darbams atliibkios uzduotys: kaip iStekiipaskirstymas,
konfigaraciju valdymas, stellimas ir profilaktiniai darbai tampa lengvaivykdomi

pasinaudojant virtualizacijos technologija.

3.2.4Darbo viety virtualizavimas

Iprast; darbo viety, kompiutering resurs perkelimas i naSias virtualizuotas vietas, bei
optimaliai suderintas tarnybines stotis, atsisakampiuterio dzés ant fisy darbo stalo. Darbo
viety virtualizavimas sutaupo elektros energijos kasthej pinigus, reikalingusirengti
kiekvienai darbo vietai. Viat virtualizavimas padeda wvisdarbo viety resurgs efektyviam

automatizuotam valdymui, bei visai auksto lygioams sistemai.
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3.3 Kompiuteri y virtualizacija

Standieji diskai ir kompiuteriniai tinklai taitby dvi pagrindis IT sritys, kuriuose
placiai taikoma resurs virtualizacija, jeigu nesate tai @apatys, tai bent jau dauguma yra
girdéje tokius terminus, kaip privatus tinklas (angirtual Private Network arba nuosekliosios
sasajos forvardinimas (anghort forwarding ir t.t. Visa tai atliekama remiantis virtualizps
principais: visada kazkas lieka pgsh arba kazkas lieka apgautas.

g

1 pav. Virtualizacijos tidas — daug viename...

Protingi inzinieriai sugalvojo, kad jei galima apgjaoperacig sistem su standzaisiais
diskais, tai galimagjir visiSkai pasipti - priversti p dirbti su netikra, virtualia kompiuterine
iranga. Pagal tai, kaip slepiama operaaistema, platform virtualizacija yra skirstomagana
nemazai Sak (simuliacija, emuliacija, pilna ir dalénvirtualizacija ir t.t.), bet jos esiniSlieka ta
pati — nusipta jranga. Plaiausiai taikomas, pilnos virtualizacijos pavyzdysirtualis privatis
serveriai (anglVirtual Private ServersVPS svetainy talpinimui. VPS tenka rinktis tuo atveju,
kai norime visiSkai kontroliuoti ir prireikus moditioti savo server bet norime sutaupyti
iSlaidas.[sigyti VPS kainuoja perpus pigiau nei tikituosay servef (angl.dedicated serv@r Jei
VPS veikia profesionalioje virtualizacijos platfooje (pvz., Virtuozzo), tai funkcionalumo

atzvilgiu jis beveik niekuo nenusileis tikram seiue

2 pav. Virtualis privatis serveriai.

Virtualus serveris su tik jam iSskirtais resursfiy. darbine atmintimi, vieta diske, o
kartais ir procesoriumi), dirba lygiagtiai su dar keletu VPS. PrieSingai nei paprastoasmit
talpinimo plano (anglshared hostingsavininkas, VPS yra visiSkai ramus, kad tamé&gmae

serveryje talpinama kito Zmogaus svetaimesuvalgys” visos serverio darbs atminties.

12



Kadangi VPS atveju darhiratmintis yra rezervuota, kiti vartotojai jos natideegali, tad blogai
suprogramuota “kaimyno” svetainjtisy svetainei netrukdys. Be toVPS galitejsidiegti kokias

tik norite programas.

3.4 Virtualizavimo technologijos

Kaip pvz.,VMwarevirtualizacijosirankiai, kurie priskiriami pilnos virtualizacijosigiai,
o patsVMware leidzia vienoje kompiuterije platformoje, arba kaip IT administratoriai sako,
“ant vieno gelezies”, lygiagtei paleisti kelias operacines sistemas. Tiemsgkus tekojdiegti
kelias operacines sistemaasmenifn kompiuter (i atskiras disko padalas), gali paklausti, kokie

VMwareprivalumai? Pagrindiniai privalumai AK naudotojyra Sie:

Norint pakeisti operacinsistem, nereikia perkrauti AK, tod galima naudotis keliomis
operacigmis sistemomis vienu metu.
. Kadangi virtualis kompiuteriai (anglvirtual machiney gali dirbti vienu metu, tarpyj
galima padaryti virtual tinkla.

Galima visiSkai nesunkiai pasidaryti pilroperacigs sistemos kopij kas pravefia
norint paeksperimentuoti.
. Virtualia maSin galima visiSkai panaikinti per ketetinuiy.

. VMware- nemokamas virtualizacijagankis.

Realaus kompiuterio vertimas virtualitera itin sudtingas procesas: tam yra sukurti
speciaiis jrankiai (pvz., VMware Converter). Tikriausiai nieko labai stdimo c¢ia nera:
virtualizacijosirankiy gamintojos stengiasi pritraukti kuo daugiau vanjigt suteikdamos jiems
galimybes iSbandyti virtualizacijos sprendimus.giaiorint savo asmenirkompiutei perkeltii
virtualy pasaul, pirmiausia jums reikia parsigti VMware Converter program (reikés
prisiregistruoti kompanijos puslapyje) g jsidiegti. Nemokamad/Mware Converter programos
versija yra apribota ir vadinaStarter Edition tatiau jos galimybi visiSkai pakanka, norint

fizini kompiuter paversti virtualiu.

3.5 Virtualios masSinos generavimo modelis pasirink toje programoje

Kuriamojoje virtualizavimo sistemoje numatoma paiatu virtualizavimo programas
VirualBox, Virtual PC 2007ir kaip, pvz.,VMware sistem. Sio modelio panaudojimo esm
iISnaudoti visasVMware galimybes bazikse Windows ar Linux operacigse sistemose. Kuo

efektyviau iSnaudosim&Mware programos galimybes, tuo daugiau virtyaiasSing gaksime
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idiegti bazigse Windowsar Linux operacigje sistemoje. NaudojantMware-servermprograna,
galimi du hlidai idiegiant virtualias masinas. Vienasidas - paversti savo turgnbazirg
operacir sistem staliniame ar neSiojamame kompiuteryjevirtualia masSir, panaudojus

VMware Converteprogram arba sukurti ifdiegti naui.

Pirmiausiai panagritkime VMware Converter program. Idiegus VMware Converter
program, reikés kelety karty spragtedti ant Next mygtuko bei nurodyti, kur pat virtualios
masinos by, t.y. atvaizd (angl. image ir viskas. Viso proceso, iliustruojéin lokalaus

kompiuterio vertim i virtualia masiry ir papildomi nustatymai, pavaizduoti (pav.3).

3 pav. Virtualios masinos vertimas, panaudojamivare Converteprogram.

Paspaudud-inish mygtula, teks truput palaukti: procesas, priklausomai nuo fizinio
kompiuterio pajgumy bei saugom duomem kiekio, Siek tiek uztruks. Pagrindiniai du

privalumai, turint savo asmeninio kompiuterio vatig kopija, yra Sie:

- Su virtualiu kompiuteriu galima dlsiai eksperimentuoti nebijant, kad sugadinus virdua
masin, nereiks IS naujo diegti operagia sistemos. Zinoma, reikia nepamirsti sistemos
atvaizdo (anglimage kopija iSsisaugoti saugioje vietoje;

- Sugedusisy baziniam kompiuteriui,tis galite per keliolika mintiy ji “prikelti kitam
gyvenimui” kitame kompiuteryje. Viskas ko jums giks — sistemos (angimage kopijos ir

nemokamod/Mware-serveprogramos versijos.

Antrasis lmdas virtualiai naujai masingiliegti - panaudojant nemokariY Mware-server
program. Tad trumpai supazindinsime ir su jos diegimu, h&ent ji ir reikalinga virtualy

kompiuteriy valdymui. Norint parsisistt nemokam VMware-server versip, jums reiks
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prisiregistruoti VMware kompanijos puslapyje. Po registracijodis j gausite nemokamus
licencijavimo raktus, kurie bus reikalingi, diegiasi produkt. Idiegus VMware-server
programa, jums belieka tik nurodyti, kur yraigu paruostas (naudojantMware Converter)

sistemos atvaizdas (anghagg. Diegimo Zingsniai pavaizduoti (pav..4)

4 pav. Virtualios maSinosikimas, panaudojantmware-serveprogram.

Dirbant su Siomis programomis, nergiknepamirsti §j dalyky:

« Virtuali masina, taip pat kaip ir bazinis kompiusgrvartoja kompiuterio resursus, tad
“silpnesnis” bazinis kompiuteris gali “stabdyti”’ijgame bandysite “paleisti” virtuali
masiry;

* Ank&iau mireti Zingsniai padaro tiksli bazinio kompiuterio kopaj, tad jums gali tekti
pakeisti kai kuriuos virtualaus kompiuterio paramst (pvz., kompiuterio vaed IP
adreg ir pan.). VMware-serverprograma suteikia labai dideldiegiam; operacini
sisteny pasirinkimy: nuo pilnoswindowsSeimos iki didelid_inux pasirinkimo beMac X
ir kitu nepopulian; operaciny sistemy, kaip Solarisar MS-DOS Pagrindinis dalykas -
VMware programa turi pila pasiila idiegti aparatiniusjtaisus ir jiems suderintas

tvarkyklesWindowsar Linux virtualizuotoje operacife sistemoje.

VMware programos gsaja labai lengvai valdomadiegiant ar konvertuojant operacines

sistemas, nesukelia jakpapildomy nustatigjimo problem.
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Virtualizavimo strukira.

Fizinis kompiuteris

Virtualizacijos
programa

Virtualizuoja Virtuali
mas objektas masina

5 pav. Virtualizavimo-objekto modelis.

Sio modelio objektai pagal savo charakteristikassgkmi tokias kategorijas:

* Virtualizuojami objektai— apima vig virtualizuojany objekt ir jo charakteristikas,
kuriuose iSdstomi virtualizacijos objektai.

e Valdymo tasSko objekta+ valdymo ir jo kontroliavimo krypties objektai itualios
masinos valdymgrankiai).

* Virtualizavimo platformos objektas- objektas, atsakingas uZ wisvirtualizuojamy

modeliy objekiy uztikrintg veikima.

Dar galima pamiéti, kad nauy virtualia maSira galima tiesiog pasidaryti IS turimseny
kopiju ar tiesiog iS draugo, neégMware programa turi galimybp nustatyti, kad kopija buvo
padaryta prieS paleidziant virtuglmasin. Ji pasilys sukurti nayg UUID (angl. Universally
Unique ldentifier— Universalus unikalus vard@skad nesidubliuat - ir jau turime naw

virtualia maSiny!
4 Programin és jrangos projektas

Pagrindiniai projekto tikslai yra Sie:
e Sukurti nesunkiai valdom nebrangi ar net nemokam programir jrangos sisten)
leidziartia vartotojui valdyti virtualias masinas nuotoliniadu.

e Sukurti lengvai IT administratoriaus valdomas \attas masinas.
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e Sudaryti lengvai valdomir programuojam, lankst; virtualizavimo masinos model
kuris jgalinty administratomny greitai ir kokybiSkai kurti bei modifikuoti virtueas

masinas.

Projektui keliami tokie uzdaviniai:
e ISsiaiSkinti vartotojo norus ir pageidavimus viinéas masinograngai.
e ISsiaiskinti virtualizavimo projekto ypatumus.
» ISsiaiskinti pasirenkamos virtualizuojamos sistemgalimybes, privalumus beitikumus.
» ISsiaiskinti reikalavimus naudojamai virtualizuojmssSinos kalbosasajai.
» Apibrézti virtualizacijos masinos architektnj mode.
* Apibrézti virtualizacijos masinos objekiimode].
e Apibrézti virtualizacijos masinos aparatinitaisy strukiry model.
* Apibrézti vartotojo gsagp.
* Nustatyti virtualizuojamos sistemos testavintalis.

» Atsizvelgiantj ankgiau miretus punktus, sudaryti projekto realizavimo grafik

4.1 Virtualizacijos reikalavim y iSgavimo planas

Virtualizacijos reikalavim iSgavimui naudosime tolplara:

* Nefunkciny reikalavim; nustatymas.

e Virtualiy masim karimas.

4.1.1Nefunkciniai reikalavimai

ISnagrirgjus panaSaus programitipo irang bei jos reikalavimus sistemoms, planuojami
programirgs bei aparatinés jrangos reikalavimaiidy tokie.
Aparatirine jranga.:

Bet koks ai dieny kompiuteris: stalinis, serverinis ar net neSigantiks Siam tikslui,
nes jie visi beveik tenkins virtualizavimo prograsrmoreikius, bet aiSku reikia atkreiptindes i
tai, ka ir kaip bus norima virtualizuoti.
Programire jranga:
. Programos darbo greitis priklausys nuo turimos rne®s jrangos ir virtualizavimo
apimties bei iSnaudojapresursg virtualizacijai, interneto greéio.

. Planuojamas @&s programos dydis: 200 iki 700 MB.
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. Virtualizuojamos masinos standziojo disko apimtai dpiti - nuo papradausi keliy
gigabait; iki keliy Simty terabaiy. Jeigu virtualizuojama savo malonumui, bandymams a
mokslo tikslams, kur nereikia didelio standziojcsldi, tai virtualalji standyji diska galima
sukurti ir saugoti savo vietiniame diske, jei temrme pakankamai vietos, kaip (pvz., 100 GB).
Virtualizuojant server (pvz., elektroninio pasto seryegeriau naudoti tokias saugojimo vietas,
kaip NAS HP Blade storagekurios suteikia pila galimyke daryti visk vietiniame tinkle, kad
nelaimes atveju Ity galima be dideli problemy paleisti virtualias masSinas iS naujo.

. Programoms reikalinga bent viena i§ 8peracini sisteny: Windows2000, XP, Vista,
Linux - bet kokia versija su ne senesniu kaip 2.4.x dwahu arbaMac X 10.3 ar naujesn..
Taigi, operacias sistemos pasirinkimasitin skonio, turimo biudzeto, reikalas. O pasirinkus
Linux operacir sistem, nekils jokiy licencijavimo problem, taip bus galima ir sutaupyti...

. Daugiau joki reikalavimy programai nekeliama.

. Planuojama reikalinga techgiriranga: minimalus standus diskas nuo 40 GB, vaizdo
plokS€ nuo 32 MB, virtuali atmintis (angl. RAM) nuo 2 GBdaugiau, garso plok&nehitina,
tinklo plokst 100 Mb ir daugiaulJSB jungtis nelatina, bet rekomenduojam&S232jungtis
nehatina, LPT jungtis nelatina.

Procesorius pagrindinis virtualizavimo aspektas
Intel virtualizacijos technologija

Intel virtualizacijos technologija, pavadintanderpoal jgalina vienu metu dirbti kelias
operacines sistemas arba skirtingas t@égpaperacias sistemos versijas.

Virtualizacija uZztikrina, kad kiekviena iSSisistery dirbty izoliuotai nuo kit;, kartu
efektyviai iSnaudojant turimus techninius resursiie. bina naudinga ir tokiu atveju, jei turima
taikomoji programig jranga skirta darbui skirtingose operasi@ sistemose, pvz., su rastin
paketu dirbam#&Vindowsoperaciije sistemoje, o duomarbaziy valdymo programai reikalinga
Linux operacig sistema be grafés aplinkos.

Intel virtualizacijos technologija uztikrina, kadast pats kompiuteris gdil bati
naudojamas kaip verslo ir asmeninis,étlamas skirtingus uzddim rinkinius, apsaug nuo
virusy. PanasSiai nam kompiuteryje galima pasiekti, kad tas pats konwiat gaéty biti
naudojamas skirtingose aplinkose: rimtam darbudicceams ar nanp kinui, tuedamas skirting

apsaug nuo virug, ar kitokiy kenkejisky dalyky.

AMD virtualizacijos technologija
AMD virtualizacijos technologija, pavadinfacifica, sprendzia tuos gaus uzdavinius,

kaip ir Intel Vandepoal AMD technologija nuo InteWanderpoolskiriasi tuo, kadPacifica
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realizacijai litina, kad tam tikri jos elementaiity integruoti iri valdymo schenp rinkinius
(angl. cipsets).Tockl AMD Sios technologijos panaudojimo licercinemokamai perduoda
visoms suinteresuotoms firmoms. Nuo 2006yrmtzelio, Si technologija jaidiegtaAthlon 64

Turion ir Opteronprocesoriuose.

4.1.2Virtualios masSinos modelis

Programirs jrangos virtualizavimo procese labai svarbus yrau&lios masinos modelis.
Virtualios masinos modelis padeda iSsiaiskinti fipnus sistemos funkcinius ir nefunkcinius

reikalavimus, pateikia pradisistemos vaizd

4.2 Sistemos specifikacija

Formalios specifikacijos:

Formalios specifikacijos nebus naudojamos, kadaagiama sistema nepriklauso

kritiniy — laiko sistem klasei.

Sistemos specifikacija paslmums apitdinti kuriamg projeka bei nubézti jo
realizavimo gaires. Toliau pateikiama:

» Sistemos architestos modelis.

» Sistemos reikalavimspecifikacija.

» Sistemos strukitos specifikacija.

* Duomenm strukfiros specifikacija.

* Objektinio modelio specifikacija.

e Vartotojo sisajos specifikacija.
4.2.1Sistemos architektira

Naudodami servaripanaudojimo atvejdiagram, nustatme sistemos vartotojus:
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C O X

WEB serveris Klientai / Tiekejai

X COoO—C =2

Virtuaizavimo platforma / Mail serveris
Virtualizavimo, programa

IT administratorius Darbuotojai

- x

Duomeny bazés serveris . . "
Klienty informacija

6 pav. Virtualizavimo projekto”USE CASE” diagrama.

Tokiu badu sistemoje iSskiriami tokie pagrindiniai moduliai
* Vizualizavimo ir jo realizacijos projektavimo sigta.

* Medziag; kiekio bei iSlaid poreikio posister

Pastaba: Kadangi Sio darbo tema yra susijusi su vizualmaviir jo realizacijos
projektavimo sistema, tetl tolesnis sistemos projektas iS @smapims vizualizavim ir jo

realizacijos projektavim

4.2.2Sistemos reikalavimy specifikacija

Ivertinus virtualizavimo reikalavimus bgangos analizs rezultatus, gaunami

reikalavimai sistemai.

Reikalavimai sistemai:
e Leistiidiegti bet koka operacir sistem.
» Operaciis sistemos suderinamumas su visais aparatitégssiis.
* Tenkinti minimalius reikalavimus.

« Parinkti tinkama by sistem.
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* Lanksti operacia sistema leidzianti veikti bet kokiai pasirinktairtualizavimo
programai.

* Idiegimo lankstumas.

e Standziojo disko pegkimas.

* Tvarkykliy suderinamumas ir atnaujinimo galinggb

» Atsarginiy kopijy darymo galimybs.

Reikalavimai sistemos patikimumui ir kokybei:
e Atnaujinimy diegimas.
» Standziojo disko defragmentavimas.
* Nuotolinio valdymo galimybs.
* Nenutikstamas elektros tiekimas.

» UzZtikrinta operacias sistemos apsauga.

Reikalavimai, virtualios masinos diegimo metu:
* Fizinis kompiuteris su minimaliais reikalavimais.
* Fizinis kompiuteris su bet kokia pagrindine openacsistema ir atnaujinimais.
* Fizinis kompiuteris su pilnadiegtomis tvarkylkdmis.
e Virtualiai masinai parenkama reikiama tpdistem.
* Virtualiai maSinai parenkamas statinis ar dinamsténdziojo disko dydis.
» Uztikrintas geras vietinio tinklo greitis jei virli maSina bugdiegiama tinkle.

» Uztikrintas fizinio kompiuterio aparatinitaisy bendras naudojimas.

Projekto virtualizavimo fadai ir priemores:

» Operacig sistema baziniame kompiuteryjenux openSuSHO.3 — tai plaiai paplitusi IT
sektoriaus rinkoje naudojama operacsistema.

* Virtualizavimo programa: galima naudoti, bet kpkirtualizavimo prograra kaip pvz.:
virtualizavimo programa/Mware-server Ji patogi ir pldiai naudojama; virtualizavimo
terpe - nemokama. Programosirkjai turi didek darbo patiit Sioje virtualizavimo
aplinkoje, todl programos vartotojams nerég iS naujo prisitaikyti prie bet kokios

virtualizavimo aplinkos ir nereiks kazkakpapildomy mokym.
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5 Eksperimentin é dalis

Pagal “Analizs dalyje" apZvelgt programy rezultatus ir iSvadas, eksperimegjendalyje
virtualizuosimeLinux ir Windowsoperacines sistemas, badaLinux ir Windowsoperacigse
sistemose, naudodami pasirinktas virtualizavimogmmas. Visk atliksime nam kio
salygomis nereikalaujant jokipapildomy kast;.

Pagrindiniai virtualizavimo vykdymo etapai:

« Pasirinktos operacis sistemogdiegimas; stalin kompiutet.

* Programogdiegimas iridiegimo nustatym analiz.

* Idiegimas-virtualizavimagVindowsXP ir Linux openSuSHO0.3 ypatumai.

» Virtualizuoty operacini sisteny apzvalga ir derinimo ypatumai.

» Atsarginiy kopiju darymas iry paleidimas.

« Pakartojimas vis pries tai iSvardint etap kitoje operacigje sistemoje.

Kad gattume virtualizuoti pasirinkt sistema, reikia tuéti nors minimaliai virtualizacijos
reikalavimus atitinkant kompiutet. Beveik visi Siuolaikiniai kompiuteriai atitinkaiubs

reikalavimus. Siuo atveju turime:

* Procesorius (angl. CPU) — Intel T8100 su virtuadijos technologija.

* Virtuali atmintis (angl. RAM) — Crucial PC-6400 4G®0 MHz.

» Standusis diskas (angl. Hard Drive) — Western Big00 GB.

* Vaizdo plokst (angl. Video Card) — Nvidia G8400M GS su 128 MBgties.

Kadangi kompiuteris turi galingus techninius resagrstaij kompiutef bus jdiegtos dvi
operacirs sistemos iSkartWindowsXP ir Linux openSuSHKEangl. Dual boot).

Kompiuteryje galima Bty diegti 64 bity skatiavimo operacia sistem, nes 32 bii
skatiavimo sistema gali matyti tik iki 3,5 GB virtuaBoatminties (angl. RAM). Bet toks
diegimas turi savo ypatumus, pvz., labai daug dpdmaijtaisy neturi tvarkykli 64 biiy
skatiavimo sistemoje, nes ne visos programos veikibitgsistemoje ir t.t.

Todkl Siuo atveju pasirinksime 32 hibperacines sistemas it taip iSvengsime nenumatyt
keblum;. Kaip buvo pamiéta, pagrindigs problemos yra su 64 bitaparating jtaisy
tvarkyklémis, bet kai virtualizuojami didelio masto serverieuriems reikia daugiau nei 4 GB

virtualios atminties, kaip pvz., elektroninio pa&erveris, kurio sistemai reikia didelfiziniy
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resurs, kur reikia keturbranduoliniproceson ir virtualios atminties (angl. RAM) daugiau nei

4 GB; tada yra patartina naudoti 64ylskatiavimo operacines sistemas.
5.1 Operacin és sistemos pasirinkimas

PrieS pradedant virtualizuoti, reikia atkreipéingeg | kai kuriuos aspektus. Vienas if
buty operacigs sistemos pasirinkimas. Operacirsistema galima rinktis pagal norus,
reikalavimus, biudzeto skiriama&shs ir t.t. Galima paméti, kad jokiy specifiniy reikalavimy
néra virtualizacijos programai. Svarbiausia, kadgikiy pasirinktoje operacije sistemoje.

Taciau jei daromi kokie nors satingi projektai, moksliniai tyrimai, tada yra ket

didesni reikalavimai operacinei sistemai.

5.2 Bazin és operacin és sistemos parengimas virtualizacijai

Operacigs sistemos parengimas virtualizacijai bus toks kzap ir jprastas operacts
sistemosdiegimasj bazin kompiutei. Reikia pamigti, kad parengiantinux operacig sistena
virtualizacijai, reikés idiegti kelet papildomy byly-biblioteky, tai bity:

* Gcc,
* (gcc42,

e Qgcc42-ct++,

e QgCC-C++,
* libgcc42,
*  make,

* automake,
* libXrender,
* Kkernel-source,
* kernel-headers.
Windows operacigje sistemoje joki papildomy nustatyny ar kazko panaSaus daryti
nereikes, uzteks jprasto idiegimo. Kaip pamiéta anksiau, esant galingam baziniam
kompiuteriui, galimajdiegti dvi operacines sistemas iSkart. PirmiaudiagsimeWindowsXP

Professional o antroji but.inux openSuSHO.3.
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5.3 Virtualizuojam y program y jdiegimas Windows operacin éje
sistemoje

Virtualizamo program idiegimas yra nesunkus diegiatindowsoperacigje sistemoje.
Diegiant virtualizavimo programdsnux operacigje sistemoje, gali iSkilti kai kugi problemy:
kaip neadiegty byl konfliktai ar programos nesuderinamumasLsoux operacigs sistemos

branduoliu (angl. kernel), bet apie t&ligu.

5.3.1VMware jdiegimo ypatumai

Pirmiausiai parsisiufiame iS www.vmware.com norimg Vvirtualizavimo program
VMware kompanija dilo dideli virtualizavimo program ir jrankiy pasirinkima, bet ne visi
virtualizavimo produktai yra nemokami. Norint paigsti VMware-serverprogram, teks
prisiregistruotiVMware kompanijos puslapyje ir susikurti nemokamMMware saskaity. Galima
pamireti, kad VMware kompanija neseniai iSleiddMware-servemprogramos versij 2.0, kuri
taip galime parsigsti nemokamai. Bettia apie taip nekalizsime, tik pamiasiu pirmus
pastebjimus. VMware-servewnersijos 2.0 bylos dydis 4 kartus didesnisVigiware-serverl.0.8
v. - IS 150 MB pakilo iki 589 MB. Tai aiSku, kadasidziajame disk&Mware-server2.0 v.
reikés daugiau vietos, be ¥WMware-serve2.0 v. veikia narSykk aplinkoje VMware-servei2.0
v. veikia jau kitu principu nei ankstesnversijos Cia viskas paremtaApache 2.xTomcat 6.%r
Java VM(angl. JIMV) serveriais, taigi paleidziaviMware-serverR.0 reikia daugiau kompiuterio
resurg vien programai, o tai yra blogai, jei norima kuaudiau resuxs skirti virtualioms
masinoms.

Parsiusta VMware-serverv. 1.0.8 programa uzims tik 150 MB standZziojo disketos.
Noréciau pamirti, kad pradedanidiegimo procesg nereikia jokio papildomo pasiruoSimo, bet
tai tik Windowsoperacigse sistemose (pav. 7) pavaizduoti visi diegiidware-serverl.0.8

programos zingsniai.
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18 VMware Server

1 VMware Server

1 VMware Server

" welcome to the installation wizard for License Agreement
‘ .J Vitwarehenes Please read the foloning lcense agreement carefuly.

oy

Setup Type

Choose the setup type thatbest suts your needs,

Please select a setup type

The installaton wizard wilnstal YMiware Server components 5 = o
e VAIWARE MASTER END USER LICENSE AGREEMENT &
O Complete

INOTICE: BY DOWNLOADING AND INSTALLING, COPYING OR
ﬁ Al program features will be installed. (Requires the most disk.
space.)

OTHERWISE USING THE SOFTWARE, YOU AGREE TQ BE BOUND
[BY THE TERMS OF THIS EULA. IF YOU DO NOT AGREE TO THE
ITERMS OF THIS EULA, YOU MAY NOT DOWNLOAD, INSTALL,

VMware Server COPY OR USE THE SOFTWARE, AND YOU MAY RETURN THE  custom
B s g iicactyooyionnd | | [NUSED SOFTWARE T0 THE VENDOR FROM WHICH YOU e e
y IACQUIRED IT WITHIN THIRTY (30) DAYS AND REQUEST A @ willbe nstalied. Recommended for advanced users.

[REFUND OF THE LICENSE FEE. IF ANY. ALREADY PAID UPON ¥

(Ot oetenc e termaa v e et sy teent
(O 1 not accept the terms in the lcense agreement

1 ViMware Server

1 ViMware Server

Custom Setup Ready to Install the VMware Server components

The wizard is ready to begin installation.

Selest the program features you want nstaled,

to change how a festure is instalied, Cick Instal to begin the instalation. ] Please wait whie the nstalation nizard instals the WMware Server
_ _ components, This may toke severdl minutes.
]| Featurs Description 1F you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to
it the wizard.
Status:
Manzgement Interface
I |

i

VmCOM Scripting APL

VmPerl Sripting APL
P (ex;

‘lns(a“ to:
Cprogram Fies\Marel

[ b [ seme J[ <md J_wes> [ oo ] = vl

18 Vhware Server

" J Installation Wizard Completed
‘ H The instalstion wizard has successfully nstalled the Wiiuare

Server components you selected, Click Finish to exit the
wizard.

Serial Number:  £OOOX-XXXXX-X0X-X0XX) Sefial Number: - {OO0CX-XOXXX-X0XX-XX0XX) VMware Server
T [N VAT AE

7 pav.VMware-serveiprogramos diegimo procesas.

Diegimas #ra komplikuotas. Tai galime teigti, kadMware kompanija visk taip
supaprastino, kad gdilp su Sia programa dirbti ir IT administratorius iagpastas nam
vartotojas. Galima paméti, kad programa turi tik angligksasajos aplink, tad norint dirbti su
Sia programa, reikia nors truputi zinoti anglalba. Idiegta programa uzima 191 MB standziojo

disko vietos.

5.3.2Programos VirtualBox jdiegimo ypatumai

Program VirtualBox galima parsisisti nemokamai iS§ kompanijos puslapio
http://www.virtualbox.org/ Cia kitaip, nei VMware kompanijos puslapyje, nereikia niekur
registruotis. Parsisigmme VirtualBox_2.1.2_for_Windows_hosts_xpfogram skirta 32 bit
skatiavimo sistemai, bet kompanijdunMicrosystemsuteikia ir AMD64 programos versij
Programos byl yra ne didagd - tik 36 MB. (Pav.8) pavaizduoti visi diegimo

VirtualBox_2.1.2_for_Windows_hosk86 Zingsniai.
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1% Sun xVM VirtualBox Setup

@ .
i Suna il iuslbos S L Setup.

Custom Setup
Welcome to the Sun xVM
VirtualBox Setup Wizard

Welcome to the Sun xVM Select the way you want features to be instaled

VirtualBox Setup Wizard
Gk on the icons i the tree below to change the way features willbe installed

tal 5un XM VirtusiSox on your
continue or Cancel to exit the Setip

| The Setup Wizerd willinstall Sun VM VirtuaBox on your
computer, Click Next to continue or Cancel to exit the Setup
Viizard,

Location: C2¥Program FilesiSun' VM VirtualBox\.
Verson2.1.2 Cancel Cance Verson2.1.2 [ DskUsage | [ <Bac [ mext> | [ coc ]

() | 7 Sun xVM VirtualBox Setup

Custom Setup. Ready to Install
Sun XVH VirtualBox
Selct the way you want features to be instaled. The Setup Wizard s ready to begin the Custom nstalation
Please chogse from the optins belons Cick Install o begn the nstallation. f you want to review or change any of your S A L e R M L ST

instalation settings, clek Back, Cick Cancel to.ext
[create a shorteuton the desktop

[create a shortcutin the Quick Launch Bar

Verdon 2.2 el e e G Verdon 2.2 et

Software Installation

“ The software you are instaling has ot passed Windows Loga
is festing t@ verfy its compatbiity with Windaws XP. (Tell me why
this testing is importart

1 Sun xVM VirtualBox Setup X

Sun xVM VirtualBox
installation is complete.

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.
Continuing your installation of this software may impair
or destabilize the comect operation of your system
either immediately or in the future. Microsoft strongly
that you step this installation now and
contact the software vendor for software that has
ing.

Start Sun xVM VirtualBox after instalation

Continue Anyway | [_STOP Installation ———

8 pav.VirtualBox programos diegimo procesas.

VirtualBox jdiegimas irgi yra labai paprastas, be jpkomplikuojargiy dalyky. Reikia
atkreipti &meg i tai, kad diegiant, programa paklaus - saugumo somais ar noritejdiegti
tvarkyklés, kurios neturiwindowspatikimumo sertifikato. Programdiegia deSimt tvarkyki,
kaip pvz., vaizdo plokstei, tinklo ploksStdidSB 1.0ir USB 2.0kontroleriai ir kt. Spaudziame
“testi toliau’ jeigu norime, kaddiegta programa funkcionupbe jokiy problemy. Taipidiegta

programa uzima 60 MB.

5.3.3Programos MS Virtual PC 2007 SPidiegimo ypatumai

Program MS Virtual PC 2007SP1 parsisiufiame iS Microsoft puslapio.
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx? Faid=04d26402-3199-48a3-afa2-
2dc0Ob40a73b6&displaylang=erPrograma yra nemokama ir parsisiant nereikalauja joki
registraciji. MSVirtual PC 2007byla uzima tik 32 MB standziojo disko vietos. (Pay

pavaizduota visi diegim¥irtual PC 2007 SPZingsniai.
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| PC 2007 SP1 Wizard A )| ey =5 ) ] 15 tiresoft Virtual PC 2007 SP1 Wizard

Welcome to the installation wizard for Microsoft
Virtual PC 2007 SP1 ticansa’grsamant

Please read the folowing license agreement carefully

MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS = oz

MICROSOFT VIRTUAL PC 2007 SP1 ot

ITh

O1danot accept the term:

112 Microsoft Virtual PC 2007 SP1 Wizard Al 112 Microsoft Virtual PC 2007 SP1 Wizard

icrosoft Virtual PC 2007 SP1 Wizard (A=)
Ready To Install the Program Installing Microsoft Virtual PC 2007 SP1

The wizard is ready to begin instalation. The program features you selected are being nstalled.

Installation Completed

Cick Install to begin the installaton.
Status

The instalation VWizard has succes:
Virtuzl PC 2007 5P L. i th

Ifyou

to review or change any of your instalation settings, dick Back. Click Cancel to
rd.

(ANRRNAN [TTTTTT] [TTTITIT )

Microsoft Virtual PC 2007 SP1 wil be installed to:

Gi\Program Fies\Microsoft Virtual PC| Change...

9 pav. Virtual PC 2007 SP1 programos diegimo prases

Jei palyginsime iSidiegimo proceg su prieS tai aptart prograny idiegimu, tai
pamatysime, kad jis nieko nesiskirs nuo prieS tavusi. Viskas labai paprastddiegta

programa uzima 38 MB standziajame diske.

5.3.4Virtualizacjos programy jdiegimo apibendrinimas

Visos pasirinktos programos labai lengvai diegd8ndowsoperaciise sistemose, tik
XEN neturi Windowsversijos, tai jos diegimo pavaizduoti nepavyksu@ausiai vietos uzima
VMware-serveiprograma - beveik 200 MB standziojo disko vietmgjtos programos reikalauja
mazai standziojo disko vietos. Visos programosngaokamos.

Tai Siais sunkiais ekonomikos laikais, labai gerasantas, norint sutaupyti pinigus IT
skyriaus biudzeto atzvilgiu.

5.4 Virtualizuomaj y program y jdiegimas Linux operacin éje sistemoje

5.4.1ProgramosVMware jdiegimo ypatumai

Parsisiudiame ishttp://wwwyvmwarecom VMware Linux 1.0.8 progranp skirta 32 biiy

skatiavimo sistemai. Byla uzima 104 MB standZiojo disketos. Toliau %i byla diegsime
naudodami komandés eilués ssap, nes mano manymu, tai saugiausias ir patikimigusia

idiegimasLinux operacigje sistemoje. Kaip buvo pandéta anksiau, diegdamLinux operacirg
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sistemy, tai yra openSuSE 10.3/ersija kartu jdiegiamos ir virtualizavimui skirtos hyl

bibliotekos (angl. library), tai palengvins dabayidieging.

| shen

10 pav.VMware-serveiprogramos diegimo procesas Linux opergeisistemoje.

ProgramosjdiegimasLinux sistemoje #ra toks paprastas kaiy/indows operacigje
sistemoje.Cia reikia tugti truput Linux Ziniy, kaip vykdomos komandés eilues. VMware-
server programos diegimui daug komandereilkéjo naudoti.Linux operaciigje sistemoje gan
greit programos diegimasykdomas, palyginus sWindowsoperacine sistema. Fdiegimo,
kad gattume naudotis programa, reikia paleisti dar yidkomandir konfigaracijos eilut.
Konfiguaracija reikalinga tam, kad programé&Jware-serversukompiliuot; Linux branduaj.
Reikety atkreipti dmeg i kad konfigiracijos metuVMware-servemprograma vartotojui leidzia

viska kontroliuoti ir diegti pagal savo norus ar nustatss.

5.4.2Programos VirtualBox diegimo ypatumai

Parsisiudiame ishttp://wwwyvirtualboxorg/Linux openSuSHO.3 skiry programos

versij. Ji, kaip irWindowssistemai, yra nemokama. Bylos dydis 32 MgtualBox diegsime

naudodami komandés eilues sisap.
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11 pav. VirtualBox programos diegimo procesas Linprracigje sistemoje.

Turint Ziniy apie Linux operacie sistem, diegimas yra nesunkus. Siuo atveju
susidireme, kai programos diegimas pareikalavo papildobyly biblioteky, kuriy nebuvo
idiegta kartu su pradinkinux operacine sistemddiegus papildomas bibliotekas (Siuo atveju
pam ir pam-devel diegimas toliau vyksta be problemViena komanda ir programa jau

kompiuteryje. Toliau joki konfigaracijuy neprireiks.

5.4.3Branduolio XEN diegimo ypatumai

Cia turkit pats lengviausias programgdiegimas. Program@iegiama kartu suLinux
operacine sistema, tik pazymime, kad noriwhegti XEN virtualizacip ir viskas.Linux jdiegia
papildomy branduol su virtualizacijos galimybe.

5.4.4Virtualizavimo program y jdiegimo apibendrinimai

Linux programosidiegimas yra nesunkus ir nekomplikuotagmux sistemoje negalime
idiegti Virtual PC 2007SP1, nes Microsoft kompanija nesukLinux programos versijos. Visos
virtualizacijos programos yradiegiamos ir paleidziamos gra#je aplinkoje, bet program
VMware-serverl.0.8 galimadiegti ir bet grafigs aplinkos, tai labai pasitarnauja virtualizuojant
IT skyriui skirtus serverius, nes tik minimumas ip&z kompiuterio resurs iSnaudojamas

bazinei operacinei sistemai ir virtualizacijos piagai veikti.

5.5 Virtuali y masin y kdrimas Windows platformose

5.5.1PasiruoSimas virtualiy masSing karimui

Norint sukurti virtualy masim, reikia atkreiptii kai kuriuos aspektus. Pirmiausiai ir
labiausiai reikty atkreipti @meg i standziojo diskoiima. Galimi du ludai.
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Standusis diskas galiath dinaminio ar statinio dydzio, nes turimos prags suteikia
tokiag galimylkg. Panaud@j dinamin buda, virtualiam standziajam diskui galime skiriame 200
GB vietos — ir tai bus maksimalus dydis, iki kukiotualus diskas gas pkstis. Diskas pisis
palaipsniui uzimdamas po trupuikraja vieta baziniame diske. Kitas variantas - kai jau tikslia
Zinome, kokio dydzio reikia virtualiojo standziogisko. Pasirenkame statidydzio kida.
Reikia pabézti, kad virtualus standusis diskas uzima tiek yiatos baziniame standziajame
diske ir rera jokiu iSim¢iy virtualiam standziajam diskui. Kitas dalykaskuri reikia atkreipti
dideli démeg yra - virtuali atmintis (angl. RAM) virtualizuojaan masinai, nes norint uztikrinti
virtualios masinos pikpgalia nuo diegiamos operacis sistemos, reikia skirti daugiau ar maziau
virtualios atminties. Virtuali maSina naudos ba&simmasinos virtuadi atming - tai bazinis
kompiuteris turi tuti virtualios atminties apytiksliai dvigubai daugianei bus skiriama virtuliai
masinai.Cia néera jokios grieztos formas ar nustatymo, kiek reikia skirti virtuliai masina
virtualios atminties (angl. RAM), bet reikia numtyka virtuali masina darys, nes ne taip
paskirg€ius virtuala atming, turésime didelp keblumy. Virtuali masina veiks labaétai arba is
vis pastrigs ir t.t. Pvz., turint bazirkompiutei su 4 GB virtualios atminties ir sidiegta
WindowsXP operacine sistema, galime fiziSkai paleisti 4-Bualias maSinas swindowsXP
operacigmis sistemomis, skiriant joms po 512 MB virtualaiminties (angl. RAM).

Kiti virtualizuojami kompiuteriojtaisai yraidiegiami paprastai ir nereikalauja kazkoki

papildomu nustatigimuy ar diegim.

5.5.2Virtualios masSinos diegimas ir nustatymas naudojanprograma VMware-
server Windows XP operacirje sistemoje

Virtualios masinos #imui pasirenkame populiariaasiSiuo metu Windows XP
Professional operacirsistem. Panaudosime bazikompiutei, turinti 500 GB stangji diska, 4
GB virtualia atminf su 677 MHz magistrale (angl. RAM), Intel T810Q Z5Hz procesot,
garso plok&, tinklo plokst, bevielio tinklo plokst, USBir USB 2.Qungtis.

Atsidarome program PrisijungiameLocal-Host SpaudziameNew Virtual Machine
pasileidzia New Virtual Machine vedlys. SpaudziaméNext (13 pav.) programa pao
pasirinkti tipirg (angl. Typical) ar pasirenkam(angl. Custom) #&imo biseny. Pasirenkamoji

karimo bisena suteikia daugiau nustatympasirinkimy.
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New Virtual Machine Wizard

New Virtual Machine Wizard

Select the Appropriate Configuration
How would you prefer ta configure your new vitual machine ?

‘r:' Welcome to the New

l ' Virtual Machine Wizard
) Wirtual machine configuration

(%) Typical

This wizard will guide you through the steps of . } . X :
creating a new vittual machine: Create & new vitual machine with the most commaon devices and configuration
options.

VMware Server
) Custam

CONSOLE Choose this option if you need to cieate & vitual machine with additional
devices or specific configuration options.

][ Cancel l

=

13 pav. Virtualios masinos su VMware-server progadinimo proceso pradzia.

Toliau paspaududNext programa, paslo pasirinkti diegiam operacire sistema (14
pav.). Siuo atveju pasirenkamdicrosoft Windows XP Professional operaginsistem ir

spaudziameNext, programa duoda pasirinkti kuriamos virtualios mas diegimo viet ir

norima pavadinina.

New Yirtual Machine Wizard New Virtual Machine Wizard E|
Select a Guest Operating System Name the Virtual Machine:
Which operating system will be installed on this virtual machine? What name would you fike to use for this vitual machine?
(Guest operating system Wirtual macking name
(&) Miorosoft Windows "‘"‘-" |
O Linus
) Mavell Nebwiare ot
G ot o [1-umachinesswindows XF Professional
3 Other |I-emachines\Windows rofessional | [ Browse..
Wersion
[ <Back [ Mew> | [ canced | [ <Back [ _Met> | [ Cancel ]

14 pav.Virtualios masinos su VMware-server progr&arano proceso eiga.

Toliau paspaudublext programa paslo tinklo jungties lda, (pav.15).Cia galimi trys

tinklo plokSgs jungimo ladai:
Bridged (tiltelinis jungimas) — jungiasi tiesiaifizing tinklo plokst.

e NAT - (network address translation) naudoja bendrodojauo bazinio
kompiuterio IP adres
* Host-only— privataus tinklo bendro naudojimo su baziniu karteriu.
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New Virtual Machine Wizard

Network Type
What type of network do you want to add?

Network connection

(8 Use bridged networking

1 Use network address tranelation [MAT]

(7 Use host-only nehworking

compter.

() Do nat use a netwark conhection

Give the guest operating system direct access ta an external Ethernet network,
The guest muzst hawve itz own IP address on the external netwark:.

Give the guest operating system access ta the host computer's dislup or
external Ethemet network connection using the host's IF address.

Connect the guest operating system to a private vitual netwark on the host

[ <Back

Newr Virtual Machine Wizard

Specify Disk Capacity
How large do you want this disk to be?

Disk capacity
This virtual dizk can never be larger than the magimurn capacity that you set hiere

Disk size (GB] | ns

[Calacate &l disk space now.
By allocating the full capacity of the vitual dizk. vou enhance performance of
wourvitual machine, However, the digk will take longer to create and there must
be enough space on the hoet's phpzical disk.
f you do not allocate disk space now, your vitual disk files wil start small, then
become larger as you add applications, files, and data to pour vittual machine.

[ 5plit disk inta 2 GE files

[ < Back ” Finish }[ Cancel ]

15 pav. Virtualios masinos su VMware-server progaarimo proceso eiga.

Pasirenkam@ridged networkingir spaudziaméNext ir vedlys padilo standziojo disko
nustatymusCia galima pamigti kelis dalykus. Virtualaus disko pasiriaktlydi galima iSkart
idiegti kompiuterio standziajame diske arba galinttualaus disko dydsuskaidyti po 2 GB.
Sitas metodas tinka tada, kai virtyaliska kuriameFAT byly sistemoje. Arba galima pasirinkti
virtualy diska su dinaminiu dydziwia turima galvoje, kad diskaségis palaipsniui iki nustatyto
dydzio. Sitas pasirinkimas labai naudingas, kajgktoojama ir nezinoma, kokio dydZio disko
reikés projektuojamoje virtualioje masinoje. Patartinrts dvigubai daugiau dydzio nei
planuojama, kad diskas palaipsniuigalpléstis ir neprittikty vietos.Cia pasirenkame dinamin

btuda ir spaudziamé&inish ir vedlys sukuria naajvirtualios masinos larag(16 pav.).

Virtual Machine Settings 3
| Hardware | Options
Device Summary Hemory
o . | Spec oy allocated fo [his vilusl
il e | machi mustbe 2 muliple of 4 ME:
S Hard Disk (IDE 0:0)
4co-roM (10E 1:0) Auto detect
=1 Bridged 266 % | Me
; |
126MB
256MB
3120ME
nd his sie]
add

16 pav. Virtualios masinos su VMware-server progeddrimo proceso pabaiga.

Toliau paspaudukdit Virtual Machine Settings iSSoks naujas vedlio langas (17 pav.).
Siame vedlyje galima keisti nustatymus: ptidr atimti aparatiniusjtaisus, keisti virtualios
atminties kiek, standziojo disko dyd vieta ir t.t. Reikety pabgZzti, kad negalimajdiegti

aparatini jtaisy, kuriy néra baziniame kompiuteryje. Daijdomus dalykas, kuris liko
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nepamiitas pradzioje - kompaktimidisku irenginio galimylés. Disky jrengin galime atimti,
pridéti, nustatyti jo prisijungimo #da, kaip pvz. Auto-detec{tai reisSkia, kad programa pati atras
kompaktiniy disky irengin) arba galima iSkart nurodyti kaip yra prijungtaansiziju disky
irenginys. Geriausiasidas, kur sialo VMware-serverprograma, kad ir neturint kompakiini
disky irenginio, vis tiek galime sukurti digikirengir, panaudojant diskgenginio virtualizaciy
su diegiamu bylos sistemos atvaizdu. Programavpétialiai atidarys % byla, kaip kompakting
disky irengin. Kaip anksiau buvo pamiéta, kad negalimadiegti aparatini irengini, jei ju
néra baziniame kompiuteryje, dau kompaktini disky jrenginys galima sakyti turi kai kurias
iSlygas (17 pav.).

Add Hardware Wizard

| Hardware | piions|
: i Sound
Device Summary [eee statis What kind of sound support would you like?
B Memory 3220 MB e
S Hard Disk (DE 0:0) Connect at power on
Eyco-Rom (€ 1:0) Auto detect Connection Connection
E@Ethernet Bridged .
@ use contraller Present e plescal o @ (%) Use default sound adapter
@) audio Default adapter cilts s : X
@ Processors i ) Specify sound adapter;
Device status
Connect at power or
Wirtual device node.
© lses
@ /IDE1:0 COROM1 v
[ ok [ coneel |[ Hep | [ <Bock | Fsh | [ Concel |

17 pav. Virtualios masinos su VMware-server progaddrimo proceso nustatymai.

Toliau pridedame tokius aparatiniitaisus kaip: garso plok§tUSB kontroley,
padidiname procesariki dvieju branduoly. (17 ir 18 pav.)

Add Hardware Wizard

USB
‘Would you like USE support?

Device status

The 2 port USE controller is enabled. Use the Devices menu to connect or
disconnect USE devices.

To digable the LISE controller, remave it from the list of available hardware by
clicking Remove.

To connect a USE device to a vitual machine, first power on the virtual machine
and then select the device inthe WM » Removable Devices » USE Devices menu.

[ < Back " Finish ][ Cancel ]

18 pav. Virtualios masinos su VMware-server progrddrimo procesataisy idiegimai.
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Uzdarome vedlir spaudziamétart this virtual machine Pasididiname programos lang
per vig vaizduok].

Toliau tipinis WindowsXP Professionaldiegimas. Trumpai apig/indowsXP diegimg
virtualioje masinoje. Viskas vyksta taip pat, kaipNindowsXP operaciis sistemos diegimas
baziniame kompiuteryje. Nieko papildomai nereikeydi, viskas vyksta automatiSkai. Palkzaig

diegima, gauname virtualizugtmasira suWindowsXP Professional operacine sistema. (19 pav.)

{3 Local host - ¥Mware Server Console.

EN ! ] o Eo@E s

Viware Server 108 £ | 3 s B0 9)

19 pav. Windows XP operacisistema VMware-server programoje.

Kad pagerintureme virtualios masinos naSdmdar idiegiame virtualios masinos
irankius, kurie suteiks naujesnes tvarkykles virm@tiems aparatiniamgaisams.Irankius
suteikia pati programay jnereikia kazkur ieSkoti. Paspaudéidl, pasirenkaménstall VMware
tools ir virtualioje masinoje pasirodautorun diegimo procesas. Stai turime pilnai virtualizuot

masira suWindowsXP Professional operacine sistema.

5.5.3Virtualios masSinos diegimas ir nustatymas naudojanprograma VMware-
server Linux OpenSuSE operacigje sistemoje

Virtualios masinos #rimas Linux operacigs sistemos aplinkoje yra toks pat, kaip ir
Windows operacigje sistemoje. Atsidarom&Mware-serverprograma, prisijungiamelocal-
Host, spaudziam&lew Virtual Maching pasileidziaNew Virtual Machinevedlys. Spaudziame
Next (14 pav.), programa pasd pasirinkti tipire (Typical) ar pasirenkamojiGustom. Custom-
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suteikia daugiau nustatymir pasirinkimy. PasirenkameTypical toliau paspaudusNext,

programa paslo pasirinkti diegiam operacig sistem (14 pav.). Siuo atveju pasirenkame

SUSE Linux operacig sistem (20 pav.) ir spaudziaméext, programa duoda pasirinkti

kuriamos virtualios masinos diegimo \det norima pavadinima (20 pav.).

New Virtual Machine Wizard

Select a Guest Operating System

Guest operating system

) Microsoft Windows
) Linus

) Movel NetWare
) Sun Solaris

) Other

Which operating system will be installed on this virual machine?

fgl Hew Virtual Machine Wizard

Name the Virtual Machine
What name would you like to use for this vitual machina?

Wirtual maching name

i-S UISE Lins

Loeation

[ho’mﬂé\zrygls\vmachmes

! [ Browse..

Wersion

[ < Back H Mezt = ][ Cancel ] [ « Back ” MNext > 1[ Cancel ]

20 pav. Virtualios masinosikmas su VMware-server programa Linux opergersistemoje.

Toliau paspaududlext, programa paslo tinklo jungties lnda (15 pav.). Pasirenkame
tiltelini jungima Bridged networkingr spaudziameéNext ir vedlys padilo pasirinkti standziojo
disko nustatymus. Pasirenkame pai buda, kaip ir pasirinkome diegdamWindows XP
operacigs sistemos dinamjnbada ir spaudziameFinish ir vedlys sukuria naaj virtualios
masinos lang (16 pav.).Cia taip galima pridti, atimti aparatiniugtaisus. Bet, kad iy viskas

paprasiau nieko nepridedame, paliekame wdiglagal nutydjima.

to openSUSE ™

O[JG'ESUSE

=

Server 1.0.8 Bocmo |

s installed. Viware

21 pav. Virtualios masinosikmas su VMware-server programa, diegimo procesas.
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Kadangi \élgi diegsime operacinsistema ne iS kompaktinio disko, o i$ sistemos atvaizdo
bylos tai programai nurodome vigt kur yra sistemos atvaizdo byla. Toliau paleid8am
virtualios masinoDpenSuSkperaciis sistemos diegim Diegiamalinux operacig sistema
be problem randa visus aparatinigtaisus, stangddiska ir t.t. (22 pav.). JaidiegusOpenSuSE
rekomenduojamaidiegti VMware-server programos jrankius, nes jieiskiepia i branduaoi
naujausias tvarkykles. Be programgankio jdiegimo, iSkyla dar kai kugi problemy dél
aparatinip jtaisy. Linux operacig sistema neranda kai kuriaparating jtaisy be naujausi
tvarkykliy. IdiegusVMware-servemprogramogrankius, turime jau angrvirtualizuot masira su

OpenSuSikBperacine sistema.

5.5.4Virtualios masinos diegimas ir nustatymas, naudojanprograma VirtualBox
Windows XP Professional operacigje sistemoje

Atsidarome program ir spaudziameNew. Pasileidzia vedlys kuris, pé&sl sukurti
virtualia masin. Pirmajame vedlio lange yra supazindinima, kasawolvyks (23 pav.).
SpaudziameNext, vedlys padilo jvesti lisimos virtualios masSinos pavadirinir pasirinkti,
kokia operacig norime diegti. Galima paméti, kad VirtualBox 2.1.4versijoje yra labai didelis
operacing sisteny pasirinkimas, kaip pvz.Windows Seima - pradedant nu@/indows 3.1
versijos iki lisimosWindows7 versijos.Windows7 versija Siuo momentu yra tiketastadijoje.
Be to, yra puikus pasirinkimas 32 ar 64ybskatiavimo sistemos versij Yra ir didelisLinux
operaciny sisteny pasirinkimas. Reity atkreipti &¢mesg, kadVirtualBox neturi suderinamumo
suMac X operacine sistema. Tad pasirinkivéndowsXP versig ir paraSius virtualios masinos
pavadinim, (22 pav.) spaudziamdext Vedlys toliau liepia nustatyti virtualios atmies kiek.
Kaip matome (23 pav.), galima pasirinkti nuo 4 M@ 3,5 GB atminties (angl. RAM). Siuo

atveju virtualiai masSinai skirsime 1 GB atmintiespaudZziamé&ext

% Create New Virtual Machine

@ LCreate New Virtual Machine
Welcome to the New Virtual Machine Wizard! VM Name and OS Type

Enter a name for the new virtual machine and select the type
of the guest aperating system vou plan to install onto the
virtual machine.

This wizard will guide you through the staps that are
necessary to create a new virtual machine for VirtualBaox,

Use the Next button to go the next page of the wizard and
the Back button to return to the previous page. The name of the virtual machine usually indicates its software
and hardware configuration. It will be used by all VirtuslBox

| components to identify your virtual machine.

Mame

[winxe

et = 05 Type
/ / Operating System: :Miuasuftm;ﬂuws v
3 v|

Version: |windows XP

o ) e ) (==

I
=
Q

£L

22 pav. Virtualios masinosikimas su VirtualBox programa.
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Toliau standusis diska€ia trupui kitaip, neiVMware-serveprogramoje. Reikia sukurti
naup standyji diska arba galima panaudoti jau tugnir ji prijungti. Siuo atveju, mes kursime
naup standyji diska, tockl spaudziame artlew. Atsidaro dar vienas naujas vedlys, kurisgsad
sukurti naug standji virtualy diska (pav. 23).

§ Create New Virtual Machine

% Create New Virtual Machine

Virtual Hard Disk

1 Select the amount of base memory (RAM) in megabytes to be

| Selecta hard disk image to be used as the boot hard disk of
allocated to the virtual maching.

the virtual machine, You can either create a new hard disk
using the Mew button or select an existing hard disk image
from the drop-down fist or by pressing the Existing button
{to invoke the Virtusl Media Manager dialog).

The recommended hase memory size is 192 MB.

Base Memory Size

S e

b If you need a more complicated hard disk setup, you can also
4MB 3584 MB

e skip this step and attach hard disks later using the VM Settings
|| dislog.
0

|

/| The recommended size of the boot hard disk is 10240 MB,

e LSl a. - 4 P Boot Hard Disk {Primary Master)

/ / lxe e (Hormal, 30,00 GB) v
o 7 z = S o

) )

[ < Back H Mext = ][ Cancel ] l < Back II Mext = }l Cancel

23 pav. Virtualios masinosikmas, VirtualBox programoje.

Vedlys pateikia trumyp virtualiaus disko apraSyim SpaudzZiameNext, vedlys pasilo
virtualaus standziojo disko galimus tipus. Pirmagikb Dynamically expanding storage- tai
standusis dinaminio dydZio diskas, kuris po trylggiasi iki nustatyto leistino dydZio. Sitoks
budas labai patogus, kai projektuojamai virtualiaiSmai réera zinoma kokio dydZio bus
virtualus standusis diskas arba, kai norima sutupgzinio standziojo disko vietos ar Siaip

eksperimentuojant.

Kitas hidas yraFixed-size storage- standusis diskas su statiniu disko vietos dydiu
paprasiau tai apie gbada - yra skiriama vietos dydis kuris nesiiiei Siuo atveju pasirenkame
standyjj virtualyji diska su dinaminiu dydziu ir spaudziariext (pav. 24)
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& Create New Virtual Disk Bl % Create New Virtual Disk

Welcome to the Create New Virtual Disk Wizard! Hard sk Storage Type

This wizard will help you to create a new virtual hard disk for Select the type of virtual hard disk you want o create.

your virtual machine,

A dy icalh ding st initially occupies & very
small amount of space on your physical hard disk. It will grow
dynamically {up to the size specified) as the Guest OS daims

| diskspace.

Use the Next button to go to the next page of the wizard and
the Back button to return to the previous page.

A fixed-sire storage does not grow. Itis stored in a file of

approximately the same size as the size of the virtual hard

| disk. The creation of a fixed-size storage may take a long time
||| depending on the storage size and the write performance of

|| your harddisk,

Storage Type
() Dynamically expanding storage
() Fixed-size storage

< Back l < Back H Next > 1[ Cancel ]

24 pav. Naujo virtualaus standziojo diskoiknas VirtualBox programoje.

Vedlys pasilo standziojo disko dyidkuri galima nustatyti nuo 4MB iki 2TB. Nurodome
vieta, kur virtualus standusis diskas bus saugomaspayadinim. Toliau spaudZiamBextir
vedlys parodo trumpsaranka apie virtualji standyji diska ir spaudziamé&inish. Virtualus
standusis diskas sukurtas (pav. 25).

% Create New Virtual Disk % Create New Virtual Disk

Virtual Disk Location and Size Summary

Press the Select button to select the location of & file to

You are going to create a new virtual hard disk with the
store the hard disk data or type a file name in the entry field,

following parameters:

Location

[win % |

Type: Dynamically expanding storage
Location: D:\vmachinesivBox\Win_XP.vdi
Size:  40.00 GB (429435672960 Bytes)

Select the size of the virtual hard disk in megabytes. This size
will be reported to the Guest O3 as the maximum size of this
¥ hard disk.

If the abowe settings are correct, press the Finish button.
Once you press it, a new hard disk will be created.

Size

B S gz
\ 10.00G8 |
A e

RSy WLy
4.00 MB 2.00TB

(oo L s e (o o= ] (o= ]

25 pav. Virtualaus standziojo disko nustatymaiitatBox programoje.

Virtualaus disko vedlys uzsidaro ir kuriamos vittaa masinos vedlys parodo, kad jau
yra sukurtas standusis diskasstpliu yra.vdi. Spaudziam@lext ir virtualios masinos pradinis
karimas baigtas. Programoje pasirodo virtualios n@skonfigiracija. (pav. 26).
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& Sun xVM VirtualBox

Flle Machine Help
———— S
{:} {i} P & Detals | @ snapshots | & Descrption |
3 S il
New Settngs Start Discard [E) General 3
Nam: Win XP
05 Type: Windows XP
Base Memary: 1024 M8
Video Memory: 1218
Boot Order: Floppy, CD/DVD-ROM, Hard Disk
ACPI: Enabled
10 APIC: Disabled
\T=x/AMD-V: Disabled
Nested Paging: Disabled
PAE/NY: Disabled
30 Acceleration: Disabled
{5 Hard Disks
IDE Primary Master: Win_XP el (ormal, 40.00 GE)
(5) cD/DVD-ROM
Not mounted
Floppy
Niot mounted
o Audio
Disatted.
B Network
Adapter 1: PCnet-FAST IIT (NAT)
75 senal Ports
Disatied
s |

26 pav. Virtualios masinos nustatyrtangas.

Pradedame diegim Spaudziamestart Pirmg karty paleidus virtuali masiny, pasirodo
vedlys ir pagilo kompaktini; disky jrenginio (angl. CD/DVD-ROM) prijungimo tulus. Cia
galimi du jungimo kdai: prijungti bazim kompaktiniy disky irengin arba galima nurodyti
sisteminio atvaizdo diegimo byl Siuo momentu pasirenkame atvaizdoabiyl nurodome jos
buvimo viet, (pav. 27). Nurodzius kompaktindisky irengin, prasideddVindowsXP diegimas.
Cia jokiy papildomy nustatirjimy neprireiks, viskas vyksta taip pat, kaip ir op@racsistem,
WindowsXP diegiant baziniame kompiuteryje (pav. 27).

B2 First Run Wizard

 First Run Wizard RIE

Welcome to the First Run Wizard!

Select Installation Media

Select the type of the meda you would ke to use for You have selected the folling media t boo from:
nstallaton purposes below.
Type:  CODVDROMDevice
MedaType
4 Sourse: Host Drive E:

(@ CD/DVD-ROM Device

Ifthe ab; f, press the Finish bution. Once
you pl lected mediawill be temporarily
mount al machine and the machine will
start e

| andthe bootdevice will be sethack to the first hard
| disk

Depending on the type of the setup program, you may
nee:

27 pav. ISorinigrenginio prijungimas VirtualBox programoje.

Idiegtoje operaci)e sistemoje dar papildomadiegiame VirtualBox jrankius, kurie
idiegia naujausias tvarkykles aparatiniaits8sams ir tuo baigiame diegimStai turime dar

viem virtualia masSira suWindowsXP operacine sistema.

39



5.5.5Virtualios masSinos diegimas ir nustatymas naudojanprograma VirtualBox
Linux OpenSuSEoperacingje sistemoje

Virtualios masinos #rimas Linux operacigse sistemos aplinkoje sWirtualBox
programa yra lygiai toks pat, kaipWindowsXP aplinkoje. Paleidus prograsnkaip ir Windows
XP operacigs sistemos aplinkoje, ir atidarius virtualios masikiirimo ved|, gauname trumgp
aprasym, kas vyks toliau. Pasirenkamienux OpenSuSEoperacire sistem. Nustatymus
paliekame tokius pat, kaip ir kurdamiindowsXP (pav. 23, 24, 25, 26). Kurdam@penSuSE
virtualia masir, susikuriame virtual dinaminio poladdzio standji diska 40 GB (pav. 26).
Pasirenkame 32 hitskatiavimo sistem, nors programa suteikia ir 64 ipisistemas. Toliau
viskas vyksta taip pat kaip WindowsXP. Jokiy papildomy nustatijimuy, diegimy nereikia.
Pradedame virtualios masinos kinux operacine sistema diegimPrieS pradedant diegan
pasirodo vedlys ir trumpai aprasSo esasituacip (pav. 27).Linux OpenSuSHliegimas nieko
nesiskiria nuo paprasto diegimo, kaip ir diegiaimux sistema | bazin kompiutei (pav. 27).
Idiegus operacinsistem, jau kaip ir turime dar vienvirtualia masin, (pav. 29).Cia priesingai,
nei WindowsXP, kur galimaVirtualBoxirankius diegti arba ne - thinux operaciije sistemoje
reikia katinai idiegti VirtualBox jrankius, kad uZztikrintume pilnai funkcionuojas virtualia
masinp. Dauguma aparatimijtaisy neveikia tik naujaiidiegtoje Linux operacigje sistemoje.
Pamireti reikéty, kad programa/irtualBox Windowsaplinkoje veikia 32 bit spalw rézime.
Linux operaciis sistemos veikia tik 24 arba 16 wispalw réZime. Tad visada paleidziant
program, su Linux operacine sistema, vedlys praneS, kad yra tam tilkkrypimai nuo

standartinio spalyrezimo (pav. 28).

E VirtualBox - Information

Lt The virtual machine window is optimized to work in 32 bit color
wq!-’) mode but the color guality of the virtual display is currently set to
16 bit.
Please open the display properties dislog of the guest 05 and select
& 32 bit color mede, if it is available, for best possible performance
of the virtual video subsystem.

MNote. Some operating systems, like 05/2, may actually workin

32 bit mode but report it as 24 bit (16 million colors). You may try to
select a different color quality to see if this message disappears or
you can simply disable the message now if you are sure the required
color quality {32-bit) is not available in the given guest 05.

[] Do nat shaw this message again Boot Options

Fl Help F2 Language  F3 Video Mode F4 Si F5 Kernel F6 Driver
English (UK) 1024 x 768 DVD Default o

28 pav. Virtualios masinos ypatumai VirtualBox praoje.

Stai turime dar vien virtualia masin, su OpenSuSBperacine sistemagiegta Linux
OpenSuSkbazireje aplinkoje.
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5.5.6Virtualios masSinos diegimas ir nustatymas, naudojanprograma Virtual PC
2007 Windows XP operacigje sistemoje
PaleidZziameVirtual PC 2007 programa, ir noredami sukurti nawj virtualia masira,
spaudziaméNew (pav. 29). Atsidaro vedlys, perskaitome trungprasym ir spaudziameéNext
Vedlys padilo tris virtualios masinosikimo badus.

PirmasCreate a New Virutal Machine — sukurti nay virtualia masSin, antras -Use
default settings to create a new machine naudoti nustatymus pagal néjyha kuriant naw
virtualia maSina. Trefias -Add an existing virtual machine— jkelti jau turima virtualia masira.
Siuo atveju pasirenkame pigii naujos virtualios maginosikmo bida ir spaudziameNext
(pav. 29).

Virtual Machine Wizard.
Options =
Welcome to the New Virtual Machine ou can create & new virtual machine or add an existing one to the Yirtual PC E
Wizard Console.

This wizard helps you o
r add

Bt o
File Action Help

reate and configure & new virtusl
tathe Virtual PC

ith default settings. The resuling virtusl
disk associated with I, s0 you will have to

O Add an exi e
ou can acd & virtuel machine to the Vitual PS Consele From existing .vme Fles.

29 pav. Virtualios masinosikmo pradzia Virtual PC 2007 programoje.

Toliau vedlys papraSys nurodytiidimos virtualios masinos diegimo \defpav. 29).
Nurodzius vied, spaudziam@lext ir pasirenkame diegiaqroperacii sistem. Reikety atkreipti
déemeg, kad Virtual PC 2007 programa suteikia galimgbdiegti tik Microsoft kompanijos
produktus, tai beveik vis&/indowsSeima (pav. 30). Toliau vedlys palgs pasirinkti virtualios
atminties kiek (angl. Using the recommended RAMagal nutyjima, Siuo atveju programa
virtualiai masinai skiria 128 MB, arba galima pasiti savo norima dyd; (angl. Adjusting the
RAM). Pasirenkame antipasiilyma ir padidiname virtualios atminties (angtAM) kieki iki 1
GB. Kuriant virtual; standji diska yra dvi galimykes: panaudoti jau turimvirtualy diska (angl.
An exsiting virtual hard digkarba sukurti nagj virtualy standji diska, (angl. A new virtual
disK. Pasirenkame anji pasiilyma ir sukuriame nauwj virtualy standjj diska nurodydami jo

diegimo viet. Disko dydis 20GB talpos (pav. 31).

Dperating Sys Memory

ended RAM: [128 MB]
Alorate RAM For this vitusl mackin by:

(%) Using the recommended RAM

© virusldsk: 65,536 MB (©) Adiusting the RAM

Sound: Sound Blaster 16 compatible

30 pav. Standziojo virtualiaus diskarknas VirtualBox programoje.
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SpaudzZiamé\ext, vedlys parodo, kad virtualios masSino&iknas baigtas ir spaudziame
Finish. PradedaméVindowsXP diegima, kuris nieko nesiskiria nudVindowsXP diegimo |
bazin kompiutet.

] o = Virtual Hard Disk Location =
Virtual Hard Disk Options ) This viizard ereates A dyraricallysXHaRdinG Virtaa Hord did Witk the <psctied E
ek you can install an operating system ol this virtusl maching, yeu st add
{ isk tait.

size,
a new or existing virtual hard d

Type a name for the new virtual hard disk. Urless you specfy 3 diferent location, the
i b s irbual hard disk Fle will automatically be saved in the same bacation as the virtual
contain Ehe quest operating system, apphications, and data Files, maching mr\flguramnn File,

The First wirtual hard disk you create or select For your virtual machine s called Hard Disk.
1 in Settings and is the startup disk, Mame and location:

B [ D:ywmachinest¥Pivirtual PC «p Hard Disk,vhd |

(& ain existing virtusl hard disk

o Maximum virkual hard disk size: 130,557 MB
& new wirtual hard disk

Hirtual hard disk size: zo000| | MB

Ta learn more about the diferent types of virtual hard disks, see Yirbual PC Help, For
advanced virtual hard disk aptions, se the Virtual Disk #izard

[LtBack JlMews ] [ Cancel ] [ <Back [ Mews | [ Concel

31 pav. Standziojo virtualiaus disko ypatumai.

Pabaigus diegim gauname dar viarvirtualia masira suWindowsXP operacine sistema.
Virtual PC 2007 programa sukurtai maSinai palsi jdiegti papildom jranki, kuris suteikia
virtualiai masinai naujausias suderintas tvarkykléad operaciea sistema gaty pilnai

funkcionuoti.

Virtual PC 2007 kaip buvo miita, yra Microsoft kompanijos produktas, skirtas tik
WindowsXP operacigms sistemoms iréma deklaruota, kad galima kurti virtualias maSisas

Linux operacigmis sistemomis. Tadl Linux versijos panaudoti Siuo atvejéra galimybij.

5.5.7Virtualios masinos diegimas ir nustatymas naudojantinux XEN branduol j

Norint sukurti virtualy maSira, panaudojantLinux branduolyje integruat XEN
virtualizavimo prograny, reikia tugti, bet koka Linux operacire sistem idiegh i bazin
kompiuteif su branduoliuXEN. Branduolis XEN suteikia galimyb virtualizuoti operacines
sistemas, be joki papildomy programy. Siuo atvejuXEN brandual turime Linux OpenSuSE
operacigs sistemos aplinkoje. Atsidarom¥éaST, prisijungiameroot vartotoju, pasirenkame

Virtualization ir spaudziam€reate a Virtual Maching(pav. 32).
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This assistant will guide you through creating a new
virtual machine (Vi) You will be asked mi

® fnsed 9 nstall an perating systern

O I have a disk or disk image with an installed operating system

. Other characteristics of the VM. such as
memory. processors, and network adapters

&fgance\‘ i Bact @-EmwamJ %gancel‘ 4 Back E')Enrwam‘

32 pav. Virtualios masSinosikmas XEN virtualizavimo aplinkoje.

Atsidaro vedlys su trumpu aprasymu, spaudzidroward, toliau vedlys pasio dvi
galimybes. Pirma - (angl.need to install an operationg systgmsukurti nay virtualia masin
arba (angll have a disk or disk image with an installed opdéirg system - as turiu jau disk
arba sistemos atvaizdo hylsuidiegta virtualia magina. Siuo atveju pasirenkamegpbida ir
spaudziameForward. Vedlys toliau pasio pasirinkti norima operacig sistema (pav. 34).
Toliau pasirenkamé&Vindows XP ir spaudziameForward, vedlys parodo virtualios masinos
santrauly (pav. 33). Santraukoje dar galima keisti kurianvrsualios masinos nustatymus,
keitimus, kaip pvz.: virtualaus standziojo diskoddy Kkeitima, viets, vaizdo ploksis
nustatymus, diegimo SaliirfD/DVD-ROM ir t.t. (pav. 33). Toliau spaudzian@K ir vedlys
pradeda diegimo procgsDiegimasWindowsXP operaciis sistemoXEN aplinkoje vykdomas
taip pat, kaip ir diegtumeéwindows XP | bazin kompiutei. Nereikia jokiy papildomy
nustatirgjimy ar kazkoki; papildomy diegimy. Galima pamiati, kad XEN aplinkoje virtualios
masinos Krimas rera toks paprastas, kaip kitose programdseyeikia tuéti Linux operacigs

sistemos valdymo zini

X Create aVirtual Machine =1 E

sunmary

Click any headline to make changes. When
the settings are comsct, click OK to create the
M

irtualisation Method
Fully virtualised

IName of Virtual Machine
windowsxp

Please specify the type of operating system that will run
within the virtual machine, This defines many defaufts, and

helps decide how to start paravirtualised operating systems.

Windows (other)

Windows (other, x64)
Windows NT

Windows Server 2008
Windows Server 2008 (x64)
Windows Vista

Windows Vista (x64)

Windows XP. 2000. 2003
Windows XP, 2003 (x64)

[0 ]

Hardware

[+] Initial Memory: 1024 WE
b SUSE Maximum Memory: 2048 WE
e Virtual Processors: 1
Solaris
¥ Windows

\Graphics
Cirnus Logic GDS446 VGA

Disks
1:10.0 GB Hard Disk (file:/home/zygis/xeniwindows xp/disko)
2 €D-ROM or DVD (phy:/dev/cdrom)

INetwork Adapters
1 Fully Virtualised Realtek 8139; Randomly generated MAC address

(Operating System Installation
Operating System:  Windows XF, 2000, 2003
Installation Source: CD-ROM or DVD (phy:/dev/cdrom)

3 cancel

43 Back

3 Eurwaml

%gan:e\] @Eack‘ ﬁ]

33 pav. Virtualios masinos santrauka XEN Virtualinao aplinkoje.
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Baigus diegim, paleidziameVirtual Machine Managmentvedl, kuris rodo baziés
masinos virtualios atminties apkroamir kiek apkrovimo tenka kiekvienai virtuliai masii
(pav. 34). Sis vedlys labai palankus, kai turimegiau nei vien virtualia masin, paleisg, ant
bazinio kompiuterio; tada galime stdbkiekvienos virtualios masinos virtualios atmeasi

pasiskirstym ir ja kontroliuoti.

&Qe\ete' | new | \Enegaus| T open u

34 pav. Windows XP operacisistema XEN aplinkoje.

Stai sukireme dar vien virtualia masin, besisukatia XEN branduolio aplinkoje.

6 Virtualizavimo program y taikymas mazose ar vidutinio
dydzio jmonés IT skyriuje

6.1 Jmonés IT srities virtualizavimo modelioid  éja

Naudojantis virtualizacijos programomis, kurios,ipgkdbuvo mireta yra nemokamos,
galima sukurti pilnai virtualizuatfunkcionaly IT skyriy mazai ar vidutineimonei bei mokslo
istaigai, sutaupant daug pinigSiuo projektu, investicijog programir jrang bus sumazintos
iki minimumo. Siais sunkiais ekonomikos laikais, dyrius labiausiais “karpoma*“ vieta, norint
sutaupyti neplanuojamas islaidésionei, turigiai iki 50 darbuotay ir uzsiimartiai kokiu nors
verslu, kaip pvz., kelioni agentira, medzio apdirbimu ar elektronikggngos sandiavimu ir
L.t tikty virtualizavimo infrastrukira. Kaip pvz., pateiksime Jungis Karalysés imorg

Touchdown Holidays (www.touchdown.co.uk kur pritaikyta ir jau veikia virtualizacijos

infrastruk@ira ir ju sistemos.]rodysime, kad IT kaStus galima sumazinti iki minmmy
panaudojant virtualizacijos infrastruiki su atviro kodo operaaimis sistemomis. Sprendziant
Sia problena, galima apsieiti be galimgkompiuteriy ir pasiekti pilnaveitIT skyriaus dark (pav.
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35). Pagrindiniajmonrés serveriai turi Bti: jmores interneto puslapio serveris, elektrinio pasto
serveris, duomenbazs serveris ir dar keli serveriai.

Siosimores reikalavimai IT skyriui bty tokie: sistema turi veikti bet kokioje operagjm
sistemoje (angl.Cross Platforny, pirmenyle teikiant atviro kodo operaatms sistemoms.
Programa turi tuti galimybe virtualizuoti, bet koki operacir sistema, kad hity galima daryti
virtualiy masSing kopijas, turi liiti ir nesu@tingas virtualizacijos gsajos valdymas, bei valdymas

virtualiy masim nuotoliniu kidu.

=2
==
WIFts chin N hi i Pl

Wirtual Infrastructure

STORAGE HETWORK METWORK SERVERS STORAGE

35 pav. Virtualizavimo infrastrukitos pavyzdys

6.1.1Virtualizavimo modelio taikymas panaudojant VMware-serverprograma

VMware-servemprograma puikiai tinka IT skyriaus virtualizavinmdrastruktirai. Programa
leidzia lengvai vartotojui migruoti ar dirbti skimgose operaciise platformose, kopijuoti iS
vienos operaciis sistemosi kita, daryti virtualy masim kopijas be joki papildomy
konvertavimy ar dideliy nustatigjimu. Virtualizuojantimones serverius, galime patogiai naudoti
nemokam VMware-serverprogram, nes programa nereikalauja jokspecifini dalyky ar
dideliy kompiuterio galimyhi. Siuolaikinis stalinis kompiuteris dntel ar AMD procesoriumi,
kurio greitis siekia 2 ar daugiau GHz ir turi vitizavimo galimylkk su 4 ar daugiau GB
virtualios atminties, (angRAM) puikiai tiks Siam reikalui. Tad pilnai galime wiame baziniame
kompiuteryje tuéti 3 ar daugiau virtualizuotas masinas, kurios tpasres serveriai. Pvz., turint
stalinn kompiutef su 4 GB virtualios atminties (angRAM), kuriame yraijdiegta bazia
operacig sistemalLinux ubuntu serveversija 8.04 ir program&Mware-servergalime lengvai
virtualizuoti 3-4 serverius. Tai gdl; bati tokie jmorés serveriai: interneto puslapio serveris su
Linux CentOSoperacine sistema,kuria bity jdiegta tik Apacheserveris siPHP5 ir duomenm
bazs serveriuMySQL5. Siai virtualiai masinai skirtume 1 GB virtualiagminties (angIRAM).

Kita virtuali maSina galy batj elektroninio pasto serveris, kuriam skirtume 1B @rtualios
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atminties (anglRAM). [ Sia virtualia masin bity jdiegtaLinux Fedora serveoperacine sistema
su SME elektroninio pasto serveriu. Si virtuali masinaeskia 50 ir daugiau elektroninio pasto
dézwiuy e-mail imonés darbuotojams. Té&a virtuali masina bus - byl serveris su Linux
OpenSuSEserverio versija irSAMBA byly serveriu. Siam serveriui nereiks daug virtualios
atminties, nes bylos bus nedigglr bus kopijuojamos, skaitomaglijuojamos per vietintinkla,

tad skirsime tik 512 MB virtualios atminties (anBlAM).

Kitas bazinis stalinis kompiuteris su tokiais patirfiais parametrais, palaikys net 4
virtualias masinas. Bazinoperacig sistema busLinux ubuntu server 8.04sersija. Cia
pagrindinei operacinei sistemai skirsime 1 GB wlins atminties (anglRAM). Dvi virtualios
masinos bus visiSkai identisSkos - aitibrukaly; skanavimo serveris. Joms skirsime tik po 512
MB virtualios atminties (angIRAM). Tai Linux Fedora serveioperacig sistemos versija su
antibrukaliy skanavimo serveriu ESVA. Turint vigndiegh virtualia masiry, padarius jos
kopija, gausime andr toki pat server nesimore turi du interneto tieus, pagrindif ir
papildony (angl. Primary and Seconajy kad nutiikus vienai interneto linijai, pilnali
funkcionuot; imores darbas kita linija. Sitoje situacijoje virtualfia labai gerai pasitarnaus ir
nebereiks diegti naujos virtualios masinogl dantibrukaliy serverio. Uzteks padaryti vign
kopija ir jau turime dar viemvirtualy servei. Kita virtuali masina - buAmadeusserveris. Siam
serveriui reikty skirti ne maziau kaip 1,5 GB virtualios atmintiéangl. RAM), nes tai -
Windows XP Professionadperaci® sistema su pilna grafine aplinka. Ji reikalaujaigiau
virtualios atminties iStekli. Si virtuali masina apkraus daugiau bazkompiutef nei kitos
virtualios masinos, nesia veiks ne tik operacin sistema su grafin aplinka, bet dar bus
Amadeus Queue Saerveris, kuris jungsispagrindin servef ir siys atnaujinimus ir aptarnaus
50 imonres kompiuteny, idiegdamas jiems atnaujinimus ir padarydamagipra prie centrinio
kompiuterio. Paskutin virtuali masSina (angl.Time Server - laiko serveris kuriam reikia
MB su operacia sistema.

Turime du bazinius kompiuterius su 7 virtualiomisagimomis, kurios atliekamonres
servery vaidmen. Pagrindinis dalykas, kureikéty pabgzti tai, kad Sio tipo virtualizacija turi
viem keblumy - reikiajsitekti bazinio kompiuterio virtualioje atmintyjags bazinis kompiuteris
turi 4 GB virtualios atminties. 1 GB paliekame Wi operacinei sistemai, kuri ir atliks
pagrindin bazires masinos vaidmeér(angl. HosY). Bazire operacig sistema businux ubuntu
serveris, kuris reikalauja mazai resyrsies yra be grafés aplinkos. Visoms virtualioms
masinoms virtuali atmintis paskirstoma taip, kaVirsytume bazinio kompiuterio virtualios
atminties 4 GB limito. Kaip pvz., 1 GB tenka inteta puslapio serveriui; 1,5 GB tenka pasto

serverio virtualiai masinai ir 512 MB tenka bendi@udojimo byl serveriui. Be to, visi serveriali
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yra be grafids aplinkos valdomi komandia eilués sisaja - taip galime sutaupyti kompiuterio
resurs, kuriuos nukreipsi kitur.

Toliau p&ios virtualios masinos bus patalpintdéAS laikmenos serveryjéangl.
Network-attached storag@av. 36).NAS laikmenos aplankalas su virtualiomis masinomis bus
prieinamas per vietirtinkla, panaudojanNFS (angl. Network File Systembends naudojim.
Kompiuteris su virtualizavimo programa turi palaikiNFS bendro naudojimo funkejj Siuo
atveju kompiuteryje yr@diegtalinux ubuntu serveoperacig sistema, kuri palaiko ir prijungia
prie byl sistemos NFS bendro naudojimo aplaakalTaigi, prejimas ir paleidimas vyks per
vietinj tinkla, panaudojant 1 Gbps tinklo greiVirtualizavimo programa privalo téi galimybe

paleisti ir valdyti virtualias masinas per viattimkla ar nuotoliniu ladu per internet

36 pav. Tinklo aplankbendro naudojimo NAS pavyzdys.

Virtualios masSinos bus talpinam@INAS server tockl, kad bet kokiu atveju: gedimo,
isilauzimo ir pan. - tity galima virtualias masSinas be didepapildom diegimy, nustatigjimuy,
kopijavimy, ir taupant brang imores laika, iSkart jas paleisti, panaudojant kitus bazinius
virtualizavimo (anglHos?) kompiuterius. Be to, turint virtualias masinasnoje vietoje, patogu
daryti atsarginesyjkopijas.

VMware-serverprograma suteikia pitnvaldym nuotoliniu idu, tocl virtualizuojant
imorés IT skyry, tinka labai gerai. Be to, nuotolinis programosldymas, leidzia IT
administratoriui lengvai prisijungti prie virtualimaSing ir jas valdyti iS bet kokios pasaulio
vietos. Galimy® prisijungti prie bazias virtualizavimo masinos ar virtualimasing nuotoliniu
budu, sutaupo IT administratoriui laiko, vietos ingu, nes nereikia prie bazinio kompiuterio
turéti prijungto (angl.Hos?) vaizduoklio. Galima pamiti, kad prisijungti nuotoliniu tdu prie
pagrindires virtualizavimo masinos iS kito kompiuterio, reikjame tuti idiegt bet koka
VMware-server1.0.x versij. Si problema beveik iSsgsta VMware-serverversijoje 2.0.x.
Kompiuteryje su VMware-server 2.0.x versija, jundig, nuotoliniu idu nebereikiaidiegti
pilnos ar kliento versijosVMware-server programos. Versijoje 2.0.x yra naudojama su
narSykémis Mozilla Firefoxar Internet Explorey suidiegtais VMware-servegskieptais.

VMware programa suteikia pitn galimybe migruoti su virtualiomis masinomis iS

Windowsoperaciigs sistemog Linux operacir sistem ir atvirk&iai - pagrindires operacias
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sistemos atzvilgiu (angHosd, tiek ir virtualizuojamos masinos atzvilgiu (an@ues}. Tocktl
taikant VMware programa, pasirinkus vies operacig sistem, dabar yra galimyb migruoti
ateityjej kita operacir sistem pagrindires sistemos atzvilgi(angl. Hos}. Atsitikus nelaimei ir
turint tik virtualiy masin; kopijas, galima greitai, panaudojavfindowsar Linux pagrindirg
operacir sistem su VMware-serverprograma, paleisti virtualius serverius, neprasanthug
laiko.

Taupant ¢Sas, Siais sunkiais ekonomikos laikais, bet kokieplanuotus IT kaStus,
lengvai galima migruoti i8Vindowsoperaciis sistemos s¥WMware-serverprogramai Linux
operacir sistem, ir taip iSvengti dideli iSlaidy, susijusi su Windowsoperacigs sistemos

licencijavimu.

6.1.2Virtualizavimo modelio taikymas panaudojant VirtualBox programa

VirtualBox virtualizavimo programa éna tokia lanksti kaipvMware-serverprograma,
bet veikiantiWindowsir Linux operacigs sistemos tefse. PanaudojantirtualBox program,
galima kurti virtualios masSinas beveik su bet kodqeeracine sistema, n¥&tualBox turi didek
ju pasiila ir suderinamura NaudojantVirtualBox program, IT skyriaus virtualizavime, turime
labai daug pranasum programos bylos dydis yra mazas dargalimaidiegti Windows Linux
operacigse sistemose, programa yra nemokama, su virtuaiomasinomis galime migruoti is
vieno operaciés sistemos kita, galima daryti virtuali masSin; kopijas. Misy virtualizuojamam
imores IT skyriui, reiks virtualizuoti 7 serveriusVirtualBox turi viema didziulp trakuma,
programos negalim@liegti Linux serverio versijoje nes ji yra graéis aplinkos, o programai
VirtualBox reikia grafires aplinkos. Grafié aplinka pagrindigje operacigje sistemoje apkraus
bazin kompiutei papildomais resursais. Tad visi servelli@ux operacigje sistemoje bus
diegiami su grafine aplinka: interneto puslapiosees, elektroninio pasto serveris, bderveris,
du antibrukali serveriai,Amadeus Que Soserveris ir laiko serveris. Siuo atvejui panaudoju
VirtualBox program, idiegt Linux ubuntu server 8.04peracigje sistemoje, ir turint stalin
kompiutef su 4 GB virtualios atminties bei Intel procesoriumalime 7 virtualias masinas
sutalpinti dviejuose baziniuose kompiuteriuose.tdhy masin pasiskirstymas bus toks pat,
kaip su VMware-server programa. Trys virtualios masinos: interneto poislaserveris,
elektroninio pasto serveris ir lybendro naudojimo serveris, pilnai iSsiteks viendraginiame
kompiuteryje. Virtualioms masinoms virtualiatming paskirstysime taip: interneto puslapio
serveriui suLinux CentOSoperacine sistema Apache 2.5uPHP5ir duomem bazs serveriu
MySQL 5skirsime 1 GB virtualios atminties. Elektroninigmasto serveriui silLinux Fedora
server operacine sistema BME pasto serveriu - 1,5 GB virtualios atminties. Bylendro

naudojimui serveriui suLinux OpenSuSEserverio versijos iISAMBADbyly serveriu, skirsime
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512 MB virtualios atminties. Antrame kompiuteryja kinux Ubuntu server 8.04peracine
sistema irVirtualBox programa galime patalpinti 4 virtualias masinéi& pasiskirstymas bus
toks:

Dvi virtualios masSinos bus visiSkai identiSkos, aatibrukaliy skanavimo serveris. Joms
skirsime tik po 512 MB virtualios atminties. Tlanux Fedora serveoperaci@g sistemos versija
su antibrukali skanavimo serverieSVA Antra servef gausime padarydami pirmo kapijnes
imore turi du interneto tie}§us, pagrindin ir papildomy (angl. Primary and Seconajy Kita
virtuali masina busAmadeusserveris. Siam serveriui reil skirti ne maziau kaip 1,5 GB
virtualios atminties (anglRAM), nes taiWindows XP Professionaperacig sistema su pilna
grafine aplinka. Grafinei aplinkai reik daugiau virtualios atminties iStakliTodl Si virtuali
masina apkraus daugiau bazkompiutef nei kitos virtualios masinos, nég.a veiks ne tik
operacii sistema su grafine aplinka, bet dar buAnmadeus Que Sosgerveris, kuris jungsis
pagrindin servef ir siys atnaujinimus, bei aptarnaus ffones kompiuteny, jdiegdamas jiems
atnaujinimus ir padarydamas @iina prie centrinio kompiuterio. Paskugirvirtuali masina -
MB, nes ir pati virtuali maSina teuzima tik 500 MB operacié sistema. Virtualios masinos bus
patalpintosNAS laikmen; serveryje, panaudojant 1 Gbps vietinio tinklo jun@riejimas prie
byly laikmenos galimas tik turinNFS (angl. Network File Syster palaikymy. Siuo atveju
pagrindires operacias sistemos abiejuose kompiuteriuose lyiraux ubuntu server 8.04&urios
palaiko NFS sistema ir lengvai prisijungia prie Saknis byly sistemos (anglroot system
Programa be joki probleny randaNFS

Pastebta, kad paleidus visas virtualias masinas kompyjgebazirt operacig sistema ir
virtualios masSinos pradeda veikti labaiai. Galime daryti iSvag kad idiegta grafig aplinka
pagrindirtje operacigje sistemoje atima labai daug pagrindiniesurg. Su VirtualBox
programa galima taip pat gerai atlikti vitualizacipet VirtualBox veikia tik grafigie aplinkoje,
priversdama virtualias masSinas dirlatidi.

VirtualBox neturi nuotolinio valdymo funkcijos. Virtualizuaja IT sritj, reikia tugti
nuotolin valdym, kad IT administratorius, esant reikalui, éalprisijungti prie virtualizuoto
kompiuterio iS bet kur.

Be to, norint iSvengti papildom iSlaidy su licencijavimu, VirtualBox gali puikiai

pasitarnauti Siam tiksluVirtualBox, kaip buvo migta pilnai veikiaLinux sistemoje.
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6.1.3 Virtualizavimo modelio taikymas panaudojant Virtual PC 2007 progran

Virtual PC 2007virtualizavimo programadna tokia lanksti palyginus siMware-server
ar VirtualBox Virtual PC 2007programa puikiai veikidVindowsoperacigje sistemoje ir yra
joje gerai suderinta/irtual PC 2007programa, kaip buvo méta ankgiau, neturiLinux versijos
ir néra aisSkiai deklaruota, kaduty galima kurti virtuali masSinp su Linux operacigmis
sistemomis. Be toyirtual PC 2007veikia tik grafireje aplinkoje ir neturi nuotolinio valdymo
funkcijos. Programos veikimo principas panajugrieS tai apzvelgtas programas. @lod
projektuojant virtualias masinas, reikia laikytieenos ir pagrindigs taisykés, susijusios su
virtualia atmintim (angl.RAM). Negalima skirti virtualioms masinoms virtuali@minties
daugiau negu yra baziniame kompiuteryéartual PC 2007 programa virtualizuojamam IT
skyriui, Siuo atveju netiks, étl daug nesuderint dalyky. Todél Sios programos nesirinksime
projektuojamam IT skyriui. Trumpai apzvelgiavirtual PC 2007program, galima pamisti,
kad Si programa tikt imoréms, kurios rinksis kompanijoMicrosoft produktus, arba tikt
panaudoti mokslo tikslais. Kaip pvz., KTU infornmais fakulteto studentams, susipazinimui su
Linux operacigmis sistemomis. Tai, kad neretl diegti i kiekviers turima kompiutef Linux
operacigs sistemos skirtos tik vienam semestrui, Siuo atgejima panaudoWirtual PC 2007
programa. Susipazinimui su kita operacine sistema, labaaigpasitarnaud/irtual PC 2007
programa. Sulkus viery virtualia masir, padarome mums reikalingopiju kiekj ir leidziame
studentams naudotisySwirtualiy masing kopijomis, eksperimentuojant slLinux operacine
sistema, nesijaudinant, kad kazkas nutiks. O p@gibasemestrui viskas iStrinama; taip

sutaupoma daugdy ir laiko.

6.1.4 Virtualizavimo modelio taikymas panaudojant XEN branduolio paketa

Branduolio XEN programos paketas yra integruofakinux branduoi, kuris suteikia
virtualizavimo galimybesXEN programos paketassma toks lankstus kaip priesS tai apzvelgtos
programos. NorXEN virtualizacijas paketas dar yrarkmo stadijoje, bet jis jau pilnai suteikia
geras galimybes virtualizuoti masinas ir jas kointadi. XEN, kaip buvo migta anksiau, yra
nemokama programa idiegiama kartu su operacine sistefnaux. XEN neturi Windows
versijos, bet pilnai gali virtualizuoti, bet kakoperacig sistem. XEN virtualizavimo sistema
veikia tik su grafine aplinka ir neturi nuotoliniealdymo funkcijos. Tai reiskia, kadinux
operacig sistema turi Bti jdiegta su grafine aplinka, kas Siuo IT sritiesuatizavimo atveju
netiks, norint daugiau fizini kompiuterio resurg skirti virtualizuojamoms masinoms, o ne

bazinei sistemai. Be taXEN virtualizavimo paketad.inux operacigje sistemoje éra taip
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lengvai valdomas, kaip prieS tai apzvelgtos progmniNorint dirbti SUXEN virtualizacijos
programos paketu, reikia tir Linux valdymo Zini. Sk virtualizavimo sistemos infrastruikt
sunkiai ity galima pritaikyti mazos ar vidutés imorés IT skyriui. Pirma, nes programa jau
veikia stabiliai, bet vis @ to yra Kirimo, atnaujinimo stadijoje, @moniy IT skyriui reikia
uztikrinto patikimumo programos. Antra, kaip nemies virtualizavimo produktaXEN sialo
neblogas virtualizavimo galimybes irankius. Tréia, norint dirbti suXEN virtualizavimo
aplinka reikia tugti Linux valdymo Zini ir patirties. Sq virtualizavimo sister galima taikyti
kaip prieS tai miatame pavyzdyje: mokslgstaigoje, kur pagrind#s operacias sistemos yra
Linux ne Windows darant bandymus su operagms sistemomis, norint prisitl prie XEN

produkto kirimo ir tobulinimo ar IT skyriuose, kur virtualizge yra ne pagrindinigrankis.

6.1.5Virtualizavimo modelio taikymas IT skyriuje, su padrinktomis programomis,
iSvados

Apzvelg; visas pasirinkt programy galimybes, galime daryti iSvadas, kad pasirinkus
VMware kompanijos virtualizavimo produkt VMware-server, galime imores IT skyrig
virtualizuoti visiSkai ir pasiekti piladarbo naSum Panaudojant atviro kodo operassrsistemas
ir nemokam VMware program, sukuriame puiki virtualizacijos terp, bet kokiai virtualiai
masinai. Sukurtos virtualios masinos gali velfindowsir Linux operacigse sistemose (angl.
Cross Platform) Programa puikiai iSnaudoja kompiuterio fiziniugsursus virtualioms
masinoms, skirdama minimunbazinei operacinei sistemai. Nereikia spegi&lbmpiutery ar
kompiuteriy su dideliais fiziniais resursais. Visa sistemakieiB2 bit; skatiavimo sistemoje.
Greitas nauj serven; diegimas, paruoSiamos virtualserverny bylos su tam tikra operacine
sistema bei numatyta nustatyraibe. Bylos panaudojamos kaip bazpiatforma, kuriant naaj
virtualia maSira. Papildomai tik reikia suteikti pavadingmvirtualiai masinai, atlikti tinklo
konfigaravimg bei idiegti reikiamas programas. Aparatinio serverio tavimas beiidiegimas
trunka 5-6 val., standartinio virtualaus serveremimas trunka 0,5-1 val.

Si virtualizavimo infrastrukra yra iSbandyta ir jdiegta Jungtidss Karalysés

Touchdownimores IT skyriuje. Sistema veikia puikiai ir yra toligabulina.
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7

ISvados

. Kompiutery virtualizavimas leidzia kurti ir optimizuoti sisteas bei procesus,

nenaudojant brangirealiy technologing irenginiy.

. Virtualizacija gali padti iSsprsti maz;, vidutiniy imoniy senos negarantia aparatias

irangos, dideéls vietos ir elektros amaud;, nom turéti greita serveri diegimo
infrastruktira, centralizuad IT skyriaus valdym, dinaminiy resurs perskirstym,

momentinius perimus IS vieno fizinio vienetg Kkita.

. Magistriniame darbe, panaudojus virtualizavimo paog; paketus, apiléZti funkciniai,

nefunkciniai srities reikalavimai kuriamai sistemai

. Projektavimo metu sukurta virtualizavimo metodikaprogramirs jrangos tarpusavio

saveikos tarp skirting operacini sisten.

. Siame magistriniame darbe pateikiame, kaip virtuainodely pagalba galima

virtualizuoti, bet koki operacir sistem, sukuriant IT skyriaus virtualias serverius.

. Eksperimentis dalies metu sukurti ir patikrinti metodai gatitibpanaudoti kit firmu

IT skyriaus serveti virtualizacijai.

. VMware-serverprograma gali @iti sékmingai taikoma kuriant technologiniproces

vizualizavimo ir modeliavimo paketus.
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9 Summary

From a business perspective, there are many re&siouasing virtualization. Most come
down to what's called server consolidation. Simply, if you can virtualize a number of under-
utilized systems on a single server, there arandissavings in power, space, cooling, and
administration due to having fewer servers. Becadtusmn be difficult to determine server
utilization, virtualization technologies support atls called live migration. Live migration
allows an operating system and its applicatiorsetonigrated to a new server to balance the load
over the available hardware.

Virtualization does not make up for bad architeetand network design, you still need to
have the right process controls, storage and eatifin procedures in place before you consider
the benefits of vitalising your network. Virtualtzan can be a fundamental part of any system or
network but must be used in conjunction with gooocpss controls to ensure all objectives can
be met.

The development of more and more sophisticatedalited designs and systems in the
UNIX environment is great news for flexibility. Thidd models of the past are now giving way
to a far more flexible approach to system desighiategration which allows for these systems
to be divided up into very powerful, flexible antdependent units. This development work is
going on above and below the separation kernel aedaffectively slicing up the OS into
controllable and isolated boxes that provide evenenchoice.

Due to the flexibility of virtualization there isgood chance that there is a virtual design
or system to meet the most demanding needs andudeeaa this virtualization is merely
duplicating the revolution in open systems by syiogl a wide variety of solutions and meet any

IT needs.

55



10 Termin y ir santrump y zodynas

Pavadinimas

Paaiskinimas

Kompiuteris

Skatiavimo masina. Kompiuteris neturi intelekto, neg
priimti savarankiSif sprendiny ir negali daryti klaid.
Irenginys kiekviea savo veikimo sekurd atlieka
skaciavimus, kurie pasireiSkia darbo atlikimu. Kompitie
galimyhes beijvairove priklauso nuo programés jrangos, kuri
gali atlikti daug operaaij

ali

CPU

A central processing unitProcesorius — loginisjtaisas,
apdirbantis duomen srauf. Procesoriaus savoka yra
bendrire, reiSkianti gana abstralg informacini; sisteny ras,
atliekartia manipuliacijas su duomenimis, ¢tau daZniay
naudojama, kalbant apie s&avimams skirtus procesoriu
realizuotus, kaip aparatiniai (@popiami) jrenginiai
(dazniausiai — mikroprocesoriai) ar dJi@) programas
sugebadias vykdyti tam tikras komamgdsekas.

RAM

Random access memokymintis — adresuojamoji apdorojin
vieneto atminties erdv ir visa kita komandoms vykdy
naudojama vidié atmintis. Paprastai tai specialus skarimo
irenginys, veikiantis kaip neatsiejama kompiuteatisi

o
"

Standus diskas

Duomen; saugojimo irenginys. PrieSingai nei laikinojoj
atmintintje duomenys standziajame diske iSlieka ir iSjun
elektros sroy.

gus

Kompiutery tinklas

Tarpusavyje sujungt savarankiSk kompiutery aibg.
Kompiuteriai tarpusavyje sujungti, jei jie gali kas
informacija. Sujungimo idas (laidas, infraraudonie
spinduliai, mikrobangos) éna svarbu. Nepriklauson
kompiuteriy tinklai, kai visi kompiuteriai yra lygiaveémi, né
vienas sistemos kompiuteris negali priverstinadyalkito.

Operacir sistema

Tai speciali programiniranga, abstrahuojanti naudotojo |
programy darky. Moderniausios operagis sistemos sudar
galimybke dirbti daugeliui vartotaj vienu metu daugialyjpe
aplinkoje, uztikrina byl apsaug, turi daug kit nauding
savybi;. Dauguma operacinisisteny yra pirma programi
iranga, kur pradeda vykdytijjungtas kompiuteris.

Dei
0

Programig jranga

Informacijos apdorojimo sistemos prognam procediry
taisykliy visuma arba tos visumos dalis kartu su atitinka
dokumentacija. Programinranga yra intelektualus produkt
ir tai nepriklauso nuo toj kokia duomem laikmery ji yra
jrasyta.

Ama

Microsoft Windows

Grupz komerciny operacini sisteny, skirty asmeniniams

kompiuteriams. PirmojiWindowsoperaciié sistema pristatyt
1985 metais, o Siuo metu dominuoja pasaulio asme
kompiuteri; rinkoje.

o

nin

Linux

Laisvos (atviro kodo) operacia sistemos branduolio (angl.

kernel) pavadinimas. Daznai taip vadinama ir bendrsa
operacig sistema, naudojanti tploranduaj, bet yra daugyb

=

GNU/Linuxplatinamyju paket; naudojagiy ta paf branduai.
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FAT

File Allocation Table- FAT stkmingai naudojama nuo MS

DOS (angl. FAT-12, FAT-16) ir Windows 95 (angl. FAR,
FAT-LFN) laiky (pirmosios versijos ribojo skirsnio djydFAT
patikimai dirba ir be vargo pasiekiama tiek i5 o, tiek ir
IS Linux, yra ,standartiéf faily sistema, naudojam
diskeliuose, iSorinio tipo laikmenose, jvairiuose
specializuotuos@enginiuose ir pan.

NTFS

Sukurta HPFS fail sistemos pagrindu, pak&itFAT faily
sistemy naujespse Windows versijose. Skirtingai nuo FA

NTFS palaiko naudotqj teisii kontrok, leisdama failus

skaityti ar raSyti tik apiliZztiems naudotojams an jgrupems,
naujesis NTFS versijos palaiko kodavimir pan. NTFS
nerekomenduojama naudotojams, norintiems  vien
kompiuteryje tuéti kelias operacines sistemas.

Intel

Intel korporacija (angl. NASDAQ: INTC) — techrmirangos
gamintojas, garsi savo kuriamais mikroprocesoriars
integriemis schemomis. ,Intel korporaciji&iré 1968 m. bug
Fairchild Semicondutor darbuotojai Gordon‘as E. Moo
(chemikas, fizikas) ir Robert‘as Noyce (fizikas).

AMD

AMD (angl. Advanced Micro Devicgs- JAV (Kalifornijoje)

a

T,

ame

e

isikarusi mikroschemas gaminanti kompanija. Tai antras

pasaulyje pagal dydsu Intel suderinam x86 grugs
proceson gamintojas. AMD taip pat yra didZiausias pasau
maitinimo Saltin  atjungus informacijos neprarandan
atminties schemgamintojas.

uSB

(angl. Universal Serial Bus) - tai universaliojingtis, kuri
naudojama kompiuteriuose. Pem §ungt galima prijungti
jvairius isoriniugrenginius.

RS232

(angl. Recommended Standard 232) — tai rekomenchagj

nuosekli jungtis 232. Ji prijungigtaisus prie kompiuterig
naudodama nuoseklskaitmen perdavimo signal

LPT

(angl. Line Print Terminal) — tai lygiagretytaisy jungimas

yje

prie kompiuterio. Si jungtis dazniausiai naudojama

spausdintuvams prijungti. Jungtis yra standartaudEEE
1284,

Apache

Apache HTTP serveris, trumpai vadinamas Apachekidi
serveris. Apache yra vienas iS svarbiadsniatinklio pktrai.
Apache buvo viena pirapy alternatyw Nescape

Communications Corporatiotinklo serveriui, dabar Zinoman
Sun Java System Web Server vardu. Savo funkcionalum
naSumu Apache konkuruoja su kitais Unix opergcsistemos
pagrindu kuriamais tinklo serveriais.

Tomcat

Tomcat (Cataling Apache Jakarta Tomcat— tai Java
parasSytas daugiaplatformis savarankiSkas HTTP d#dmnklio)
Serveris, palaikantis servletus ir JavaServer Pages

Java

ObjektiSkai orientuota programavimo kalba, 1991 aise
sukurta Dzeimso Goslingo ir KitSun Microsystems inzinieyi
Apie ja oficialiai paskelbta 1995 megeguzs 23 d., o isleist:
tu p&iu met lapkriti. Java (pradzioje vadint®ak) kalbos

L

~t

pirminis tikslas buvo pakeisti C++ kalb
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