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Lietuvos toponimikos tyrimy programinés jrangos kiirimas ir tyrimas

SANTRAUKA

Magistrinio darbo tikslas buvo sukurti ir istirti Lietuvos toponimikos tyrimy
programing jranga. Jo metu buvo atlikta egzistuojanciy analogisky sistemu Lietuvoje ir
Europoje lyginamoji analizé. IStirti bei sumodeliuoti onomasto dabartinio ir automatizuoto
darbo procesai. Suprojektuota ir sukurta programinés iranga integruota su Google Maps
geografine informacine sistema. Realizuotas moksliniy tyrimy rezultaty iSsaugojimas ir
atk@irimas. Programa buvo realiai naudojama eksperimentui Vilniaus universiteto studenty

mokyme, o jos kokyb¢ {vertina labai gerai.



Software for Lithuanian toponymy analysis: development and analysis

SUMMARY

The objective of master‘s thesis was to develop and analize software for
Lithuanian toponymy analysis. There were compared existing analogous Lithuanian and
European systems. There were also analysed and designed current and automated activity
processes of toponymy researcher. Designed and developed software is integrated with
Google Maps GIS. It is possible to save and restore results of onomastics research. Students
of Vilnius University were performing experiment on their studies with this software. The

quality of software is very well.
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IVADAS

Lietuvos toponimikos tyrimai iki Siol buvo atliekami pavieniui. Onomastai savo
tyrimais negal¢jo tarpusavyje, nes jie arba iSvis neskaitmenindavo savo tiriamosios
medziagos, arba tai darydavo tiek, kiek reikia juy paciy tyrimams. Taciau poreikis turéti viena
bendra sistema, kurioje biity vietovardziy duomeny bazé ir moksliniy tyrimy jrankiai
visuomet buvo siektinas tikslas. Oficialiai pirmoji tokio tipo sistema buvo sukurta Joniskio
rajono vietovardziy tyrimams atlikti [1]. Joje galima atlikti tik dabartinés toponimikos
tyrimus. Jie nuo istorinés toponimikos tyrimy skiriasi tiek duomeny rinkimo, tiek ir juy
apdorojimo etapuose. Bitent dé¢l to duomeny rinkimo analogijos tarp dabartinés ir istorinés
toponimikos tyrimy yra beveik neimanomos. Toponimikos tyrimus onomastai atlieka tik tada,
kai patys susirenka jiems reikalinga informacija. Siam etapui jie sugaiita labai daug laiko.
Kartais tas pacias kartotekas perzitiri keli skirtingi panasius tyrimus atlickantys onomastai.
Bendra visy atliekamy toponimy tyrimy programiné jranga palengvinty onomasty darbg ir
pagreitinty duomeny analiz¢ bei paskatinty atlikti daugiau bendry tyrimy, nes visi duomenys
biity toje pacioje sistemoje.

Kuriant programing jranga tenka dirbti su onomastais, kurie nenaudoja moderniy
technologiju savo darbe. D¢l Sios priezasties kuriamos programinés irangos reikalavimy
iSgavimas yra sudétingas bei atsakingas procesas. Suvokiant Sios programinés jrangos svarba
labai svarbu iSanalizuoti, kas yra nuveikta Lietuvoje ir Europoje, ir kruopsciai i$sinagrinéti
onomasto darbo procesa, kad ji patobulinus ir automatizavus palengvéty moksliniai tyrimai ir
padidéty ju sklaida.

Darbo pradzioje aptariamos egzistuojanCios dabartininés toponimikos sistemos
Lietuvoje ir pasaulyje. Tiriamas onomasty darbas ir sudaromas dabartinio darbo modelis,
iSanalizuojama, kaip ji galima automatizuoti. Pasitilomi nauji darbo metodai. Sudaromi
modeliai. Pagal surinkta informacija ir reikalavimus yra suprojektuojama ir sukuriama
programiné jranga. IStiriama ir jvertinama jos kokybé. Sukurta programiné iranga buvo
idiegta Vilniaus universitete ir eksperimento tvarka naudojama studenty mokymo procese.

Rengiant §i darba bendrai su kolegomis buvo parasyta publikacija ,,Naujyju
technologijy taikymas diachroninéje toponimikoje®, kuri 2010 m. bus iSspausdinta
tarptautiniame Vilniaus universiteto leidziamame  Zzurnale ,,Respectus psichologicus®

(numeris 18 (23)).



1. LIETUVOS TOPONIMIKOS TYRIMU PROBLEMU SPRENDIMAS

1.1. Toponimikos skaitmeninimas Lietuvoje

Valstybiné¢ lietuviy kalbos komisija savo 2006 m. veiklos ataskaitoje [2] skelbia,
kad 18 rankrastiniy istorijos Saltiniy iSrasyta 10 000 etniniy vietovardziy. 6 885 vietovardziai
buvo jvesti { duomeny bazg. Microsoft Access duomeny bazéje buvo sukurtos paieskos
uzklausos pagal duomenis i§ keliy lenteliy, kurios pildomos per sukurtos bazés ,,Istoriniai
etniniai vietovardziai“ jvedimo moduli. Sukurtas ir tobulintas bazés perzvalgos modulio
algoritmas pagal atrankos uzklausy projekta. Perzvalgos modulio algoritmas realizuotas
Visual Basic priemonémis Prie Sios duomeny bazés negali prieiti vieSai visi, norintys ja
naudotis.

Lietuviy kalbos instituto Vardyno skyrius yra bene daugiausiai nuveikgs
skaitmeninant Lietuvos toponimika. Jo viena i§ veiklos sri¢iy yra istorinés ir dabartinés
toponimikos problemy tyrimas. Visi vartotojai internete gali laisvai prieiti prie elektroninio
vietovardziy zodyno. Deja jame truksta daugelio vietovardziy, kuriuos Vardyno skyrius i$

istoriniy Saltiniy sukaupé savo kartotekoje (daugiau kaip 300 000 toponimuy).
1.2. Egzistuojantys toponimikos tyrimy sprendimai Lietuvoje ir pasaulyje

Kadangi Lietuvoje kol kas néra sukurta vietovardziy analizés informaciné sistema,
bitina jvertinti, kas Siuo klausimu nuveikta kitose Europos Salyse. Apzvelgiamos sukurtos 3

sistemos, susijusios su kuriama programine {ranga.

Toponimy duomeny bazé (Toponyms Data Bank)

1990 metais R.Miikkulainen (Suomijos kalby tyrimy institutas, Helsinkis) 37-
tame Tarptautiniame Onomastikos kongrese pranes$¢ apie pradéta kurti suomiy toponimy
duomeny bazg (,,Toponyms Data Bank®) [3], kuri leis sujungti skirtingy tipy toponiminius
duomenis. Remiantis §ia vietovardziy duomeny baze ir onomastinés analizés informacine
sistema Suomijos kalby tyrimy institutas igyvendino keleta moksliniy tiriamyjy projektuy,
kuriy rezultatus paskelbé publikacijomis. Vienas jdomiausiy projekty yra pavadinimu
,Paikannimikartasto (,,Vietovardziy atlasas) [5]. Remiantis toponimy duomeny baze buvo
sukurtas skaitmeninis atlasas, iliustruojantis 234 labiausiai paplitusiu suomiu vietovardziy
elementy pasiskirstyma Suomijos teritorijoje. Atlasas nurodo koordinates, fizines savybes ir
kita aktualia toponiming bei geografing informacija. Sis elektroninis atlasas taip pat jgalina

atlikti jvairiy vietovardziy paiesku. Siuo metu vis dar vykdomas projektas ,,Paikannimikirja“



(,,Suomiy vietovardziy knyga“) [6], kuriuo sickiama surinkti informacija apie geriausiai
Zinomus ir svarbiausius Suomijos geografinius vietovardzius, siekiant atsakyti i daZniausiai
uzduodamus klausimus apie ju kilmg ir reikSme.

Deja jokia informacija apie technines galimybés néra publikuojama. Skelbiami

tiktai rezultatai, pasiekti Sia programa.

Siaurés vakary Rusijos toponimikos tyrimy sistema (Toponymic Research

System of Northwest Russia: The TORIS System)

1995 m. norvegy tyrinétojas E.Soderholm i§ Tromso universiteto pasiilé projekta
,»Toponiminis Barenco regiono atlasas“ (,,Toponymic atlas of the Barents region®) [4].
Projekto reikalingumas buvo grindziamas poreikiu plésti kultirinius, mokslinius, politinius
bei ekonominius rysius tarp Barenco regiono Saliy. [kvépti Sios idéjos bei remdamiesi suomiy
patirtimi, Georgy Kert i§ Rusijos lingvistikos, literatiiros ir istorijos instituto 1997 m. paskelbé
straipsni apie kuriama Siaurés vakary Rusijos toponimikos tyrimy sistema (,,Toponymic
Research System of Northwest Russia: The TORIS System®) [4]. Sistema buvo sukurta ir

prieinama Internetu 2001 m adresu http://toris.krc.karelia.ru/TORIS/.

Sistema nenaudoja kartografinés eksplikacijos. Yra tik onomastinés analizés
rankiai.
Techniné realizacija
TORIS serverio architektiira susideda iS triju pagrindiniy elementy (Zr. 1):
e dbTORIS yra reliaciné duomeny bazé SQL uzklausy palaikymui;
e 3wTORIS yra WWW aplikacija jvesti/iSvesti informacija;
e agTORIS yra intelektualiy agenty aibé {vairioms uzduotims atlikti ( pagalba pildant
SQL uzklausy formas, autonoming¢ paieska TORIS serveryje).
Kliento-serverio architektiiros modeliui buvo pasirinktas AS-modelis (Application
Server), kurj sudaro trys sluoksniai:
Prezentaciné aplikacija atlikti jvedimo/iSvedimo uzduotis. Ji taip pat atsakinga uz
saveika tarp 3WTORIS ir vartotojo narSyklés.
Dalykiné aplikacija — apjungti toponimy domenus. Ji taip pat atsakinga uz saveika
tarp 3wTORIS ir agTORIS komponenty.
Resursy menedzeris — atlikti duomenuy kontrole ir saugojima. TORIS

architekttiroje tai yra dbTORIS komponentas.



| ser browset
s i

¥
3wTORIS
M aglUrLS
dhTORIA dhTORIA

Home TORIS server Fenote TORIS server

1 pav. TORIS architektiira [4]
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2 pav. Reliacinés duomeny bazés struktiira [4]

Komponenta 3wTORIS sudaro HTML puslapiai ir CGI skriptai tam, kad
perzitréti, redaguoti vietovardzius ar jterpti nauja toponima.
Pagrindiné komponento AgTORIS (zr. 3 paveikslélis) uzduotis — autonimiskai
atlikti Sias uzduotis:
o autonomiskai atlikti paieSka TORIS serveryje,
o uztikrinti teisingy duomeny jvedima,

e pagalba atlickant uzklausg ar jvedant duomenis.
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3 pav. AgTORIS architektiira [4]

Joniskio rajono vietovardziy geolingvistiné duomeny bazé

Nors ji oficialiai pasirodé tik 2007 m. rugs€jo mén, tai, anot kuiréjy, pirmoji
skaitmeniné regioninés toponimijos duomeny bazé [1], kuri ,,gali pasitarnauti kaip modelis
skaitmeninant ir kity regiony ar net visos Lietuvos vietovardzius*. Autoriai iSskiriama tokias
jos panaudojimo galimybés: 1) onomastams, 2) pedagoginei veiklai — darbui su studentais,
juos mokant mokslinio tyrin¢jimo, 3) praktinéms reikméms — krasto pazinimui, 4) tam
tikroms administracinéms regiono reikméms. Sioje vietovardziuy duomeny bazéje yra apie
6000 toponimy, priklausan¢iy Joniskio rajono teritorijai. Vietovardziai yra lokalizuoti.

Sistema turi ne tik lokalizuoty vietovardziy duomeny bazg, bet ir atvaizduoja juos
zemelapyje.

Techniné realizacija. Duomeny bazei sukurti naudota tik atvirojo kodo
programiné jranga: 1) MySQL duomeny bazés valdymo sistema, 2) sistema suprogramuota
Ruby on Rails programavimo kalba, 3) vartotojo sasajai sukurti naudotos XHTML, CSS ir
JavaScript kalbos, 4) interaktyvumui pagerinti naudoti AJAX metodai.

Informacijos susiejimas su Zemélapiu. Sistemoje kiekvienas toponimas yra
lokalizuotas konkrecioje Joniskio rajono teritorijos vietoje panaudojus Lietuvos GIS centro
sukurtg Lietuvos geografinis Zemélapi. Dél didelio tikslumo (10-20 m vietovéje) jis gan
tinkamas yra mikrotoponimams lokalizuoti. Kiekvienas vietovardis buvo tiksliai arba
apytiksliai lokalizuotas pagal Saltiniuose pateikta informacija.

PaieSkos galimybés (zr. 4 ir 5). Paieska galima vykdyti pagal ivairius kriterijus:

1) pagal toponimo pavadinima 2) pagal toponimo zodzio dali, 3) pagal Saltini, administracing



teritorija, darybos biida, darybos pamata, toponiming klase, 4) pagal bet kurj i lauka ,,Kita
informacija® jvesta zodj.

Informacija Zemélapyje (zr. 6 ir 7). Kiekvienas toponimas lokalizuojamas
atskirame lange ,,Padétis Zemélapyje“. Juy vieta, remiantis Saltiniuose pateikta informacija, gali
buti tiksli (véliavélé) arba apytikslé (rodyklés). Taip pat galima ieSkoti ir kity vietovardziy,

esanciy tam tikru atstumu nuo jau rasto vietos vardo.

ﬁ Joniskio rajono vietovardziy DB :;

Paieska o
£ s Lol Fala
Zemelapis Paieska
Apie DB VIStOVardis (ragvkite Fodi arba jo daij)
Vietovardziy sarasas |Akmenyné
Akrnenfng 10 =

Alrnendng 11 . : .
Akbuenng 12 Saitinis A Kigse @

Akmenng 13 f il | 7
Akmentng 1 P : 4

Ak.m:i;ﬁ: 2 Aciministracing teritorija: H Darvha H

SkEETEES Seniinia | = varscius =] IH

iy i informasiia BamatasH

Akmeniné 5 | I j
Akrmenine 6

Akmeniné 7

Akmenyne § S = i

Akrnentng 9

Armaniy akmengné

13 wviso rasta: 14 vardai

4 pav. Paieskos galimybés: paieSka pagal vietovardij [1]

bt Joniskio rajono victovardziy DB - —

Paleska

Zemelapis Joniskis
Apie DB
Vietovardziy sarasas Senldnija: JoniEkio Klase: gyvenamuy wetly vardsi
Jinidkis =] VailsgiusT Joniskio Daryba:  priesaginis

Pamatas. asmemands

Kia informacia:  Padetis Jomélapyje

20022004 - ekspedicijy medziaga: =
Miestas. Rajono centras. Vieta: Jonidkis

19351939 - Zemés vardai: .
Miestas; fome lgl; I-os midles juodZemis, plotas 208 ha ir 174 kv.m. [kurtas XV a. 1616 m. karalivs Zygimantas 1Y
steike jam net miesto telses; nuo tada miestas valdesi Magdeburgo teisémis, kuny vienas I3 svarblausiy pofymiy
buvo laisvé nuo fazo ir baudZiavos; 17 a. ligi Svedy kary Jonidkis turefes daugiau kalp 8000 gyvent. Per f-aff Svedy
uIpldcirg 1055 m.labal nukentéjo, bet gralt atsigavo. Per ii-gj} T703-1709 . wisal sunko it fau neatstiose, nes
sunaiking geisral ir igos. 1796 m., krastg prjungus prie Rusijos, panaikintos miesto teisés ir perduotas kunigaik Sc
FPlatonwl Zubovwi, 1847 m.awentojams vel sutelktos laisvyiy ZFemdirbiy teisés. Po DidZiojo Karo del geleZinkelio
pravedimo éme aughl prefliyba ir praroné. Prie riesto priskitos i miesto Tkininky Zemes, kuny bendras piotas - 2097
ha 2563 kvom. Muo 1933 m.sausio 1 d Jonidkis paskittas antraeiliu miestu. 1977 m. kilo didelis gaisras. Dabar aple
S000 gyvent, Wienas I8 turtingiaushy riesty, 15siskiiantis prekyba i dedingormis apyliinkémis. Vieta: Lietvos Siauré),
14 km nuo Latwijos sisnas, prie Rygos-TiZas plento Joniskis

1925 - Lietuvos apgyventos vietos:
668 kiemal Wiastas 4147 gyvent. Vieta: Vaisdisus centras. I8 viso valséiyje 2443 kismal, 75 B389 gyvent =

=l
5 pav. Informacija apie vietovardj [1]
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6 pav. Informacija Zemélapyje: lokacija vietovéje smulkiu masteliu [1]
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7 pav. Informacija Zemélapyje: lokacija rajone [1]
1.3. Oonomasto darbo procesas ir jo tobulinimas

[Sanalizavus sukurtas toponimikos tyrimy sistemas reikéjo istirti, kaip dabar dirba
Lietuvos onomastai. (zr. 8).

Pateikiamas minéto modelio sudétingesniy etapy paaiskinimas:

* Rezultaty siaurinimas: paieska vietovardziy sarase;

* Rezultaty platinimas: saraso pildymas naujais vietovardziais;

» Kriterijai: apskritis, rajonas, tipas ir t.t.;

* Rezultaty atrinkimas: reikiamy vietovardziy korteliy iStraukimas;

* Rezultaty lentelé: vietovardZiy sarasas pateiktas pasirinkty kriterijy lentele;

Nereikalingi jrasai: onomasto euristiSkai atmetami rezultatai.



Sukiirus dabartinio onomasto darbo proceso modeli buvo galima izvelgti, kaip
galima ji automatizuoti, kad jis dirbty nasiau. Tam, kad pavykty iSvengti pakartotino
informacijos rinkimo biitina viska suvesti { viena duomenuy bazg. Ji turéty biiti prieinama
visiems suinteresuotiems mokslininkams. Naudojant §ia duomeny baze¢ biity galima atlikti
placios duomeny apimties toponimikos tyrimus. Tad bendra duomeny bazé yra biitina tyrimo
automatizavimo salyga. Taip pat buvo sudarytas automatizuotas onomasto tyrimo darbo
modelis (zr. 9). Ivestos naujovés: tarpiniy rezultaty (saraso ir kriteriju) iSsaugojimas ir
automatinis atklirimas — taip jgalinamas moksliniy tyrimy tgstinumas, tyrimo rezultaty
vieSinimas — taip uztikrinama moksliniy tyrimu plétra ir bendradarbiavimas tarp mokslininky,
automatinis tyrimo rezultaty atvaizdavimas zemélapyje ir tyrimo statuso keitimas — jis gali
biiti nebaigtas, laukiantis atsakymo ir pabaigtas. ISsaugoti tyrimo rezultatus ir juos atkurti yra
vienas esminiy momenty vykdant automatizuotus toponimikos tyrimus. Tad perzvelgus
automatizuota tyrimo darbo modelj, buvo pasiiilytas automatizuotas iteracinis tyrimo modelis,
kuris yra realizuojamas medzio struktiira (10). Ji realizavus onomastai galéty ne tik i§saugoti

ar pratgsti paskutinio tyrimo rezultatus, bet ir pratgsti tyrima nuo bet kurio anks¢iau gauto
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1.4. Sprendimy palyginimas naujai kuriamos sistemos atzvilgiu

Vienas i§ metody tirti vietovardzius yra struktGriné analizé. Lietuviy kalba
priklauso indoeuropieciy kalby grupei, o suomiy — fino-ugry. D¢l Sios priezasties suomiy
sukurta informaciné sistema negali buti prototipine kuriamajai programinei {rangai
morfologijos atzvilgiu. Rusijos lingvistikos, literatfiros ir istorijos instituto IS pritaikyta tik
rusy kalbos morfologijai. Visgi jos modelis galéty biti taikomas kuriamai programinei jrangai
del praeityje itin artimy balty ir slavy santykiy. Jau egzistuojanios vietovardziy tyrimy
informacinés sistemos pritaikytos dabartiniy toponimy tyrimams. Ten atlieckama tik dabartiniy
vietos vardy morfeminé analizé. Istorinés onomastikos mokslininky noras yra turéti galimybeg
atlikti ir senyju toponimy morfeming analizg, kuri biity siejama su dabartiniais tyrimais.

Mokslininkai, tiriantys tiek dabarting, tiek istoring toponimika, lokalizuoja
gyvenamyjy viety vardus. Onomasto darbas palengvéty, jei Lietuvos toponimy programingje
jrangoje ivesti vietovardziai buty pavaizduoti zemélapyje. Siuo metu dar egzistuojanéiy
gyvenamyjy viety vardy lokalizavimas néra toks sudétingas, taciau norint lokalizuoti jau
nebeegzistuojancius, biitina kuo tiksliau pazyméti vietoveg arba istorinius Zemélapius susieti su
dabartiniais zemé¢lapiais. Tam biitina naudoti geografing informacing sistema. Iki Siol jos dar
né viena nagrinéta IS nebuvo taikiusi.

Onomastams yra labai aktuali galimybé dirbti bet kokioje darbo vietoje, dé¢l to
labai svarbu, kad programing iranga biity galima pasiekti internetu i§ bet kurio kompiuterio,
prijungto prie interneto. Siuos poreikius tenkina ir Rusijos, ir Jonisko informacinés sistemos.
Iki Siol sukurtose vietovardziy informacinése sistemose nebuvo galima tyrimy vykdyti

iteracijomis. O tam, kad pradéta viena tyrima galéty testi kitas mokslininkas, yra biitina
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galimybé dar nebaigta tyrima viesinti kitiems mokslininkams. Siy funkciju neturéjo dar ne
viena iki Siol sukurta informaciné sistema.
Apzvelgty informaciniy sistemy ir kuriamos programinés irangos esminiy

funkcijy palyginimas yra pateiktas 1.

1 lentelé Toponimikos tyrimy sprendimy palyginimas

Suomijos Rusijos Joniskio Planuojama
. kalby lingvistikos, rajono sukurti
Funkcionalumas tyrimy  literatiiros ir  vietovardZiy  toponimy P]
instituto istorijos geolingvistiné
IS instituto IS duomeny
bazé
Lietuviy kalbos morfologijos - - + +
palaikymas
Galimybé¢ dirbti internete - + + +
Atvaizdavimas Zemélapyje + - + +
GIS palaikymas - - +
Istoriniy Zemélapiy - - - +
integravimas
Grafinis paieskos rezultaty - - - +
atvaizdavimas
Dabartiniy toponimy morfeminé + + + +
analizé
Istoriniy toponimy morfeminé - - - +
analizé
Dabartiniy ir istoriniy toponimy - - - +
susiejimas
Tyrimy medzio sudarymas - - - +
Tyrimy vieSinimo galimybé - - - +
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2. LIETUVOS TOPONIMIKOS TYRIMU PROGRAMINES JRANGOS
PROJEKTAVIMO SVARBIAUSI ASPEKTAI

2.1. Projekto prielaidos ir tikslai

Kaip ir buvo minéta, onomastai dabar pradiniam savo tyrimo etapui turi skirti
daug laiko, nes duomeny surinkimo ir analizés etapai néra automatizuoti. Tyrimy prat¢simo
galimybes, kur vieno vietovardziy tyréjo pradéta darba visai kita linkme galéty testi kitas,
iSvis néra. Dabartiniams toponimikos tyrimams sukurty programiniy irangy pagrindu ne
visada galima skaitmeninti istorinés toponimikos duomenis. Tad yra siekiama suprojektuoti ir
sukurti tokia programing iranga, kurioje bty siejami dabartinés ir istorinés toponimikos

duomenys bei biity galima atlikti t¢stinius mokslinius tyrimus.

2.2. Esminiai reikalavimai programinei jrangai

[sanalizavus egzistuojancius sprendimus tiek Lietuvoje, tiek Europoje ir sudarius
automatizuoto onomasto darbo modeli buvo iskelti esminiai reikalavimai pradinei

programinés jrangos versijai (prototipui).

2.2.1. Funkciniai reikalavimai

1. Galimybé ivesti vietovés ir gramatikos informacija dabartiniams, vietovardziams:
1.1. vietovardzio pavadinimas;
1.2. vietovés informacija:
1.2.1. tipas (pvz., kaimas);
1.2.2. apskritis (pvz., Kauno);
1.2.3. rajonas (pvz., Jonavos);
1.2.4. senitnija (pvz., Garliava)
1.2.5. atstumas nuo senitnijos centro (km);
1.2.6. atstumas nuo parapijos centro (km);
1.2.7. ar egzistuojantis;
1.2.8. literatira;
1.2.9. pastabos.
1.3. gramatikos informacija:
1.3.1. priesdéliai;
1.3.2. Saknys;
1.3.3. kamienai;

1.3.4. priesagos;
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1.3.5. galiinés;

1.3.6. tipas (pirminis, vedinys (priesdélinis, prieSdélétasis,  priesaginis,

priesagétasis), dirinys (suvestinis, sudurtinis)),
1.3.7. Ar taisyklingas vietovardis?
1.3.8. Taisyklingumo pastabos;
1.3.9. Semantika;
1.3.10. Kir¢iuoté;
1.3.11. Kir¢iuotés pastabos;
1.3.12. Etimologija;
1.3.13. Liaudies etimologija.
2. Galimybé jvesti vietoves ir gramatikos informacija istoriniams, vietovardziams:
2.1. istorinio vietovardzio pavadinimas;
2.2. istoriné vietoves informacija:
2.2.1. saltinis;
2.2.2. Saltinio puslapio numeris;
2.2.3. numeris schemoje;
2.2.4. vyskupija;
2.2.5. dekanatas;
2.2.6. parapija;
2.2.7. senoji apskritis;
2.2.8. senoji seniiinija;
2.2.9. metai;
2.2.10. vartojimo kontekstas lietuviy kalba;
2.2.11. vartojimo kontekstas uzsienio kalba;
2.2.12. vartojimo konteksto uzsienio kalba.
2.3. gramatikos informacija:
2.3.1. prieSdéliai;
2.3.2. Saknys;
2.3.3. kamienai;
2.3.4. priesagos;
2.3.5. galiinés.
3. Galimybé¢ lokalizuoti dabartinius vietovardzius Lietuvos teritorijoje;
4. Galimybé atlikti paieska tarp dabartiniy ir istoriniy vietovardziy pagal:
4.1. pagal konkrety dabartini arba istorinj vietovardi (pvz., Geguziai);

4.2. pagal dabarting vietovardzio informacija:
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4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.
4.2.5.
4.2.6.
4.2.7.
4.2.8.
4.2.9.
4.2.10.

tipa (pvz., kaimas);

apskriti (pvz., Kauno);

rajong (pvz., Jonavos);

senitnija (pvz., Garliava);

atstuma nuo senitinijos centro (pvz., nuo 10 iki 40 km);
atstuma nuo parapijos centro (pvz., nuo 10 iki 40 km);
egzistavima (pvz., taip arba ne arba visi);

pamingjima literatiiros $altiniuose (pvz., taip arba nesvarbu);,
literatiiros raktini zodi (pvz., Cekiskés parapija );

lokalizacija (pvz., taip arba ne arba visi).

4.3. pagal istoring vietovardzio informacija:

4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.
4.3.5.
4.3.6.
4.3.7.
4.3.8.
4.3.9.
4.3.10.
4.3.11.
4.3.12.

Saltini (pvz., vietovardziy ziniarastis 2147);
istorinio vietovardzio numerj schemoje (pvz., 4a);
vyskupija (pvz., Kauno);

dekanata (pvz., Raseiniy);

parapija (pvz., Cekiskes);

baznytinio archyvo suskirstymo metus (pvz., 1847);
senaja apskriti (pvz., Kauno);

senaja senitinija (pvz., Kauno);

vartojimo konteksta lietuviy kalba;

vartojimo konteksta uZsienio kalba;

vartojimo konteksto uzsienio kalba (pvz., lenky);

laikmetj (pvz., nuo 1859 iki 1914).

4.4. pagal gramatikos informacija:

4.4.1.
4.4.2.
4.43.
4.4.4.
4.4.5.
4.4.6.
4.4.7.
4.4.8.
4.4.9.
4.4.10.
4.4.11.

prieddeélius (pvz., pa);

Saknis (pvz., geg);

kamienus (pvz., geguz);

priesagas (pvz., uz);

galtines (pvz., iai);

tipa (pvz., pirminis, vedinys, dirinys);
taisyklinguma (pvz., taip arba ne arba visi);
semantika;

kir¢iuote (pvz. 1)

apraSyta etimologija (pvz., taip arba nesvarbu);

aprasyta liaudies etimologija (pvz., taip arba nesvarbu).
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5. Prie sistemos gali prieiti tik prisijungg vartotojai. Turi biti trys vartotoju lygiai:
5.1. administratoriai, turintys visas teises naudotis sistema;

5.2. tyréjai, turi visas teises naudotis sistema, i§skyrus vartotojy administravima;
5.3. asistentai, gali jvesti ir koreguoti vietovardziy informacija.

Turi biiti galimybé perzitréti suvesta dabartiniy vietovardZiy informacija;

Turi biiti galimybé perzitiréti suvesta istoriniy vietovardziy informacija;

Turi biiti galimybé perzitréti lokalizuotus dabartinius vietovardzius zemélapyje;

A S

Turi buti galimybé atlikti toponimy mokslinius tyrimus:

9.1. Tyrimas gali turéti tris blisenas: nebaigtas, laukia atsakymo (kai tyrimas atiduotas kito
onomasto perziiirai) ir pabaigtas;

9.2. Turi biiti galimybé rasyti tyrimo pastabas;

9.3. Tyrimus turi buti galima vykdyti iteracijomis;

9.4. Kiekvienos iteracijos metu paieskos kriterijai turi bati iSsaugomi;

9.5. Turi biiti galimybé grizti { bet kuria buvusia iteracijg ir testi tyrima kita kryptimi;

9.6. Tyrimo rezultatus turi bati galima plést (pridéti naujus paieskos rezultatus);

9.7. Turi biiti galimybé ieskoti vietovardziy tarp tyrimo rezultaty;

9.8. Turi biiti galimybé Salinti vietovardzius i§ atfiltruoty vietovardziy sarasSo;

9.9. Tyrimy rezultaty lentelé turi biiti dinaminé, t.y. turi buti galima pasirinkti, kokius
lentelés laukus rodyti;

9.10. Turi biiti galimybé iSsaugoti tyrimy rezultatus;

9.11. Turi bati galimybé¢ atkurti anks¢iau vykdyto tyrimo rezultatus.

10. Sistemoje turi buti galimybé kirciuoti lietuviskus zodzius, rasyti lietuviskais, lenkiskais,

latviskais, rusi$kais raSmenimis.

2.2.2. Nefunkciniai reikalavimai

1. Lengvai iskaitoma vartotojo sasaja;
2. Vartotojas turi biiti informuojamas jvykus klaidai;

3. Zemélapyije vietovardis turi biiti Zymimas véliavéle.

2.3. Lietuvos toponimikos P] architektura

Surinkus reikalavimus ir sudarius modeli galima pradéti kurti sistema. Sistemos
kiirimas yra iteracinis procesas, kadangi reikalavimy kaitos rizika yra itin didelé, o sistemos
palaikymo, priezitiros ir tobulinimo poreikis atei¢iai yra akivaizdus. Tod¢l biitina naudoti
pakankamai lankscCig architektiira. Tam geriausiai tinka MVC (modelis-perziiira-kontroleris)
architekttra. Ji iSskiria sistema i tris lygius, kuris kiekvienas atsakingas uz tam tikra funkcija.

Modelis atsakingas uz duomeny sinchronizacija su duomeny baze. Kontroleris — uz sistemos
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funkcing dalj. Perzitira — uz duomeny atvaizdavima vartotojui. MVC pagrindiné idéja yra
labai paprasta: programas yra lengviau kurti, derinti (debug) ir palaikyti (maintain), jei
skirtingos programingés jrangos daliy atsakomybés yra paskirstytos tarp skirtingy objekty [20].

Remiantis surinkta informacija apie projekta ir MVC architektiiros principus,
buvo sudaryta Lietuvos toponimikos tyrimy programinés jrangos architektiira (11). Sistema
yra suskaidyta i 3 posistemes:

e Vartotoju duomeny valdymo;
e Vietovardziy duomeny valdymo (ivedimo);
e Tyrimo valdymo.

Vartotoju duomeny valdymo posistemé yra atsakinga uz vartotoju duomeny
administravima ir atvaizdavima. Vietovardziu duomenu valdymo posistemé atsakinga uz
duomeny administravima ir atvaizdavima, o tyrimy valdymo posistemé uz tyrimy
organizavima. Vietovardziy duomeny valdymo posistemés grafiné vartotojo sasaja bendrauja
su Google Maps geografiné informaciné sistema. Per ja yra lokalizuojamas vietovardis.
Tyrimy valdymo posistemé per Google Maps GIS atvaizduoja zemélapyje lokalizuotus
toponimus.

Programos duomeny bazéje saugoma visa informacija apie vietovardzius ir ju

tyrimus.
1
GoogleMaps

GoogleMaps AFI| [ 1
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T i
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[ I
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| grafiné vartetojo [ 1 " — — — veiklos logikos | duomeny valdymas |
| e e sasaja =it e e servisai [~~~ Z i e | |
[ i | |
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! ) | |
[ —‘ | | —‘ —| —‘ 1 A
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r o
b | |
[ | |
[ | !
b | |
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11 pav. Lietuvos toponimikos P] architektiiros diagrama
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2.4. Panaudojimo atvejai

Kaip ir buvo minéta (funkcinis reikalavimas 5), sistemoje bus trys vartotojy tipai,
turintys skirtingas teises. Jos yra pavaizduotos panaudojimo atveju diagramoje (12).

Administratoriai galés administruoti vartotojus bei vietovardziy duomenis, atlikti
toponimy paieska bei vykdyti vietos vardy tyrimus.

Tyréjai galés administruoti vietovardziy duomenis, atlikti toponimy paieska bei
vykdyti vietos vardy tyrimus. Jiems bus draudziama administruoti vartotojus.

Asistentai galés tik suvesti vietovardziy duomenis bei atlikti ju paieska tam, kad
galéty koreguoti ir lokalizuoti savo {vestus toponimus.

Visi vartotoju tipai savo veiksmus galés atlikti tik prisijungg prie sistemos.

Lietuvos toponimikos tyrimy programiné jranga

e o
Prisijungti prie sistemos

J -
| s<intlude== ] |
==includes= <<include== |

T e = mi T
@ti vartotojus Viykdyti vistovardsziy tyrimus Atk vietovardziy paieékq‘)
// —1

— Administructi vietovardziyy, .
duomenis

/

P & P
Administratorius Tyréjas Asistentas

12 pav. Lietuvos toponimikos P] panaudojimo atvejy diagrama
2.5. Duomeny bazés modelis ir apraSymas

Duomeny bazgje, kurios schema pavaizduota 13, saugoma visa informacija apie
dabartiniy ir istoriniy vietovardziu vietove, gramatika ir lokacija. Taip pat ten talpinama visa

su tyrimais susijusi informacija.
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13 pav. Lietuvos toponimikos tyrimy P] duomeny bazés schema (lenteliy sarysSiai)
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2 lentelé Duomeny bazés lentelés, jy atributy tipai ir reikSmés

ATRIBUTAS

TIPAS

PASKIRTIS

VIETOVARDZIAI

Saugoma visa informacija apie dabartini vietovardi.

1D INT(10) Vietovardziui identifikuoti.

PAV VARCHAR(100) VietovardZio pavadinimui.

TIPAS ID INT(10) Vietovardzio tipo identifikuoti

APSKRITIS_ID INT(11) Vietovardzio apskriciai identifikuoti.

RAJONAS_ID INT(10) VietovardZio rajonui identifikuoti.

APYLINKE ID INT(10) VietovardZio senitlinijai identifikuoti.

SALTINIS ID INT(10) Vietovardzio Saltiniui identifikuoti.

PLATUMA DOUBLE Vietovardzio koordinatei zemélapyje (platuma).

ILGUMA DOUBLE Vietovardzio koordinatei Zemélapyje (ilguma).

ATS1 VARCHAR(10)  Atstumui nuo parapijos centro.

ATS2 VARCHAR(10)  Atstumui nuo seniiinijos centro.

EGZISTUOJA TINYINT(1) Vietovardzio egzistavimui identifikuoti.

LITERATURA TEXT Kokioje literattiroje paminétas vietovardis.

PASTABOS TEXT Pastabos apie vietovardj.

NR _SCHEMOJE VARCHAR(5) Vietovardzio numeriui kartografinéje schemoje.

GRAMATIKA_ID INT(11) Gramatikai (morfeminiam i$skaidymui)
identifikuoti.

KIRTIS1 TINYINT(3) Vietovardzio pirmo ZodZio kiriui.

KIRTIS2 TINYINT(3) Vietovardzio antro zodzio kir¢iui.

KIRTIS3 TINYINT(3) Vietovardzio trecio ZodZzio kirciui.

VARTOTOJAS ID INT(11) Sistemos vartotojui identifikuoti.
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GRAMATIKOS

Saugoma informacija apie morfeminj vietovardzio iSskaidyma.

ID INT(11) Vietovardzio gramatikai (morfeminiam
iSskaidymui) identifikuoti.
PRIESDELIS1 INT(5) Vietovardzio pirmam priesdéliui.
PRIESDELIS2 INT(4) Vietovardzio antram priesdéliui.
PRIESDELIS3 INT(4) Vietovardzio tre¢iam priesdéliui.
PRIESAGAL INT(10) Vietovardzio pirmai priesagai.
PRIESAGA2 INT(9) Vietovardzio antrai priesagai.
PRIESAGA3 INT(9) Vietovardzio treCiai priesagai.
PIESDELIS4 INT(9) Vietovardzio ketvirtai priesagai.
GALUNEI1 INT(9) Vietovardzio pirmai galtinei.
GALUNE2 INT(9) Vietovardzio antrai galiinei.
SAKNYS VARCHAR(100) VietovardZzio Saknims.
KAMIENAI VARCHAR(100) VietovardZio kamienams.

GRAMATIKA2

Saugoma informacija apie papildoma dabartinio vietovardzio gramatika.

D INT(10) Vietovardzio gramatikai (nemorfeminei)
identifikuoti.
VIETOVARDIS ID INT(11) Vietovardziui identifikuoti.
TIPAS TINYINT(3) Ar vietovardis pirminis ar vedinys. Ir jei vedinys,
tai koks.
TAISYKLINGUMAS TINYINT(1) Ar vietovardis taisyklingas.
TAISYKLINGUMOP TEXT Pastaboms apie vietovardzio taisyklinguma.
SEMANTIKA TEXT Pastaboms apie vietovardzio semantika.
KIRCIUOTE ENUM('1", '2', Vietovardzio kirciuotei.
'3A','3B,'4,
'4A','4B")
KIRCIUOTESP TEXT Pastaboms apie vietovardzio kirciuotg.
ETIMOLOGIJA TEXT Vietovardzio etimologijai (kilmei ir raidai).
LIAUDIESET TEXT VietovardZio liaudies etimologijai (kilmei ir
raidai).
IVIETOVARDZIAI
Saugoma visa informacija istorini vietovardi.
D INT(10) Istoriniui vietovardziui (toliau - IV) (dabartinio
atitikmeniui) identifikuoti.
PAV VARCHAR(100) IV pavadinimui.
SALTINIS ID INT(10) IV Saltiniui identifikuoti.
VIETOVARDIS ID INT(10) Dabartiniam vietovardziui identifikuoti.
PUSLAPIS VARCHAR(S) Kuriame Saltinio puslapyje IV paminétas.
NR_SCHEMOJE VARCHAR(12) IV numeriui kartografingje schemoje.
VYSKUPIJA ID INT(9) IV vyskupijai identifikuoti.
DEKANATAS ID INT(9) IV dekanatui identifikuoti.
PARAPIJA ID INT(9) IV parapijai identifikuoti.
SRITIS_ID INT(9) IV sriciai identifikuoti.
VALSCIUS ID INT(9) IV valséiui identifikuoti.
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KONTEKSTAS LT TEXT IV vartojimo kontekstas lietuviu kalba.

KONTEKSTAS KT TEXT IV vartojimo kontekstas uzsienio kalbai.

METAI YEAR(4) Kuriais metais IV priklausé vyskupijai, dekanatui,
parapijai.

KALBA_ ID INT(9) IV vartojimo konteksto kalbai identifikuoti.

KIRTIS1 TINYINT(4) IV pirmo ZodZio kiréiui.

KIRTIS2 TINYINT(4) IV antro zodzio kir¢iui.

KIRTIS3 TINYINT(4) IV trecio ZodZio kir€iui.

GRAMATIKA_ID INT(11) Gramatikai (morfeminiam isskaidymui)
identifikuoti.

APSKRITYS

Saugoma informacija apie Lietuvos apskritis.

1D INT(11) Vietovardzio apskriciai identifikuoti.
PAV VARCHAR(50)  Apskrities pavadinimui.
RAJONAI

Saugoma informacija apie Lietuvos rajonus. Jie yra susieti su apskritimis.

1D INT(10) Vietovardzio rajonui identifikuoti.
APSKRITIS ID INT(11) Kuriai apskriciai priklauso rajonas identifikuoti.
PAV VARCHAR(100) Rajono pavadinimui.

APYLINKES

Saugoma informacija apie Lietuvos seniiinijas. Jos yra susietos su rajonais.

1D INT(10) Vietovardzio seniiinijai identifikuoti.
RAJONAS_ID INT(11) Kuriam rajonui priklauso senitinija identifikuoti.
PAV VARCHAR(100)  Seniiinijos pavadinimui.

TIPAI

Saugoma informacija apie vietovardzio tipus.

1D INT(10) Vietovardzio tipui identifikuoti.
PAV VARCHAR(100) Tipo pavadinimui.
SALTINIAI

Saugoma informacija apie vietovardziy pamingjimo Saltinius.

1D INT(10) Vietovardzio Saltiniui identifikuoti.

PAV VARCHAR(100)  Saltinio pavadinimui.

PR_METAI INT(4) Nuo kada $altinis gyvavo.

PB_METAI INT(4) Iki kada Saltinis gyvavo.
VYSKUPLJOS

Saugoma informacija apie Lietuvos vyskupijas.

1D INT(9) IV vyskupijai identifikuoti.
PAV VARCHAR(32)  Vyskupijos pavadinimui.
DEKANATAI

Saugoma informacija apie Lietuvos dekanatus.

1D INT(9) IV dekanatui identifikuoti.
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PAV VARCHAR(32)  Dekanato pavadinimui.
PARAPILJOS
Saugoma informacija apie Lietuvos parapijas.
1D INT(9) IV parapijai identifikuoti.
PAV VARCHAR(32)  Parapijos pavadinimui.
VALSCIAI
Saugoma informacija apie Lietuvos valscius.
1D INT(9) IV valsciui identifikuoti.
PAV VARCHAR(32)  ValsCiaus pavadinimui.
SRITYS
Saugoma informacija apie Lietuvos sritis.
1D INT(9) IV sri¢iai identifikuoti.
PAV VARCHAR(32)  Srities pavadinimui.
KALBOS
Saugoma informacija apie vartojimo konteksto kalbas.
1D INT(9) Kalbai identifikuoti.
PAV VARCHAR(32)  Kalbos pavadinimui.
PRIESDELIAI
Saugoma informacija apie prieSdélius.
1D INT(10) Vietovardzio priesdéliui identifikuoti.
PAV VARCHAR(100) Priesdélio pavadinimui.
PRIESAGOS
Saugoma informacija apie priesagas.
1D INT(10) Vietovardzio priesagai identifikuoti.
PAV VARCHAR(100) Priesagos pavadinimui.
GALUNES
Saugoma informacija apie galtines.
1D INT(10) Vietovardzio galtinei identifikuoti.
PAV VARCHAR(100) Galtinés pavadinimui.
VARTOTOJAI
Saugoma informacija apie sistemos vartotojus.
1D INT(10) Vartotojui identifikuoti.
PRISIJ VARDAS VARCHAR(50)  Vartotojo prisijungimo vardui.
SLAPTAZODIS VARCHAR(32)  Vartotojo slaptazodZiui.
VARDAS VARCHAR(50)  Vartotojo vardui ir pavardei.
E PASTAS VARCHAR(100) Vartotojo slaptazodZiui.
GRUPE_ID INT(10) Vartotojy grupei identifikuoti.
AKTYVUMAS TINYINT(1) Ar leisti vartotojui prisijungti prie sistemos.
GRUPES
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Saugoma informacija apie sistemos vartotoju grupes.

1D INT(10) Vartotojy grupei identifikuoti.
PAV VARCHAR(50)  Vartotojy grupés pavadinimui.
TIPAS ENUM('ALLOW', Grupés teisiy tipui.

'DENY")

GRUPIU_TEISES

Saugoma informacija apie sistemos vartotojy grupiy teises.

GRUPE ID INT(10) Vartotoju grupei identifikuoti.
TEISE_ID INT(10) Prieigos teisei identifikuoti.
TEISES

Saugoma informacija apie sistemos prieigos teises.

1D INT(10) Prieigos teisei identifikuoti.
PAV VARCHAR(50)  Prieigos teisés pavadinimas.
REZULTATAI

Saugoma informacija apie sarasui priklausancius dabartinius vietvardzius.

1D INT(11) Rezultatui identifikuoti.
SARASAS ID INT(11) Sarasui identifikuoti.
VIETOVARDIS_ID INT(11) Vietovardziui, priklausan¢iam sarasui
identifikuoti.
SARISTORINIAI

Saugoma informacija apie sarasui nepriklausancius istorinius vietovardzius.

1D INT(11) Rezultatui identifikuoti.

SARASAS ID INT(11) Sarasui identifikuoti.

IVIETOVARDIS_ID INT(11) IV nepriklausan¢iam sarasSui identifikuoti.
SARASAI

Saugoma informacija apie tyrimy medj.

1D INT(11) Tyrimo medzio Sakai-sarasui identifikuoti.

SARASAS_ID INT(11) Sarasui, 1§ kurio suformuotas naujas sarasas,
identifikuoti.

DATA DATETIME Saraso suformavimo datai

LAUKAI VARCHAR(200) Dinaminéje rezultaty lenteléje rodomiems
laukams.

KRITERIJAI TEXT Pagal kokius kriterijus ieskota.

PASTABOS TEXT Pastaboms apie tyrima.

TYRIMAI

Saugoma bendriné informacija apie tyrima.

1D INT(11) Tyrimui identifikuoti.

VARTOTOJAS ID INT(11) Vartotojui, atlikusiam tyrima, identifikuoti.
PAV VARCHAR(30)  Tyrimo pavadinimui.

DATA DATETIME Tyrimo datai.

VIESUMAS TINYINT(1) Ar tyrimas vies$as, ar privatus.

BUSENA TINYINT(3) Tyrimo biisenai

22




APRASYMAS TEXT Tyrimo aprasymui.

SARASAS ID INT(11) Paskutiniam suformuotam sarasui identifikuoti.

2.6. Pasirinkty priemoniy sprendimo jgyvendinimui pagrindimas

Programinei jrangai realizuoti buvo pasirinktos atvirojo kodo (nemokami)
priemones: CakePHP karkasas, parasytas PHP programavimo kalba, MySQL duomenuy bazés
valdymo sistema bei Google geografiné informaciné sistema. Zemiau pateikiami esminiai

argumentai, kodél buvo pasirinktos biitent tokios priemonés.

2.6.1. CakePHP karkasas

MVC architektiira palaiko CakePHP karkasas (framework), paraSytas PHP
programavimo kalba. Jis pasizymi Siomis savybémis [21]:

e Lengvai idiegiami pagalbininkai (helpers) HTML, formoms, puslapiavimui, AJAX,
Javascript;

e Tvarkinga URL hierarchija;

o Integruoti sesijos, uzklausy palaikymo komponentai;

o Pagalbinés klasés darbui su failais, katalogais, masyvais ir t.t.;

e Pritaikomumas kiekvienai pasaulio kalbai (visiskas UTF-8 palaikymas);

e Lankstus keSavimas: naudojamos memcache, apc, xcache aplikacijos sukurtos
sistemos darbo paspartinimui;

e Palaikomas ir PHP4, ir PHPS5;

o ISsami pagalba kiir¢jams internete.

CakePHP karkaso instaliacijai nereikia jokiy specialiy Apache nustatymy.
Instaliavus pats karkasas pranesa apie trikkstamus modelius, kontrolerius ar perzidros failus,
tad aplikacijos kiirimas bei integracija su Google geografine informacine sistema vyksta

pakankamai greitai. Kiek daugiau darbo tenka idéti visy duomeny bazés rySiy aprasymui.

2.6.2. MySQL DBVS

Renkantis duomeny bazg, negalima apsiriboti vien savybiy aibe. Reikia
apsvarstyti dokumentacija, palaikyma, kaina, stabiluma, bendra veikima bei greiti. Atvirojo
kodo MySQL duomeny bazé buvo suprojektuota biti greita duomenuy baze [7]. Kaip ir
dauguma kity duomeny baziy, ji taip pat turi galimybe saugoti geografinés informacinés
sistemos duomenis [8]. Maksimalus MySQL DB dydis (neribotas), lentelés dydis (16TB) ir

kiti parametrai [9] visiSkai patenkina biisimos programinés jrangos poreikius. Renkantis

23




MySQL, itin svarby vaidmenj vaidina labai didelé ir aktyvi duomenuy bazés vartotoju ir kiiréju
bendruomené [10].
MySQL duomeny bazé pasirenkama dar ir dél iy kriteriju:
e Lengvai naudojama ir kuriama [11];
o Aukstos kokybés duomeny bazés administravimo ir kiirimo jrankis
phpMyAdmin;
e Qreitas ir stabilus veikimas [11];
e Patikimumas [11];

e Jau yra sékmingai pritaikyta panasiame projekte [1].

2.6.3. Google Maps GIS

Renkantis geografing informacing sistema atlikta pagrindiniy Zemélapiy produkty
analizé ir pritaikomumas darbui buvo paremti galimybiy, kainos ir patogumo kriterijais:

ArcGIS [12]. Mokama programiné jranga. Licencijas reikia pirkti kas metai.
Pagalba bei kursai programuotojui taip pat mokami. Galinga programiné iranga,
funkcionalumu galinti patenkinti kuriamos sistemos poreikius.

Yahoo Maps [13]. Nemokamas. Flash technologija paremtas zemélapis. Yra
suteike galimybe naudotis zemélapiu programuotojams savo svetaingje, taciau jam vis dar
stinga tarptautinio palaikymo [16].

Microsoft‘s Local Live Map [14]. Nemokamas. Zemélapiu galima naudotis tik
local.live.com puslapyje. Néra galimybés isidéti savo Zemélapio sluoksni, paciam zyméti
vietove, jokios pagalbos programuotojui.

Google Maps [15]. Nemokamas. Atvirojo kodo programiné jranga. ISsami
dokumentacija, galimybé naudoti zemélapi savo svetaingje. Galimybé kurti savus zemélapius,
zyméti vietove. Lengva integracija i kuriamg programing iranga.

Google Maps sistemoje jvairiy regiony detalumas yra skirtingas bei nuolat
tobulinamas. Jis priklauso to, kokio populiarumo ir dydzio yra miestas ar vietové. ,,Daugelis
pasaulio viety nufotografuota 15 m raiSka, didesni miestai 0,61 m raiska ir tik nedaugelis
viety nufotografuota 0,15 m raiska“ [17]. Lietuvos zemélapiai yra pakankamai detalis.
ikélimas nebiity technologiné klititis. Si geografiné informaciné sistema yra palaikoma jvairiu
internetiniy narSykliy. Tokiy kaip kaip (pateiktos minimalios versijos): Firefox 0.8+, Mozilla
1.4+, Netscape 7.1+, Internet Explorer 5.5+, Safari 1.2+, Opera 7+. Google Maps vartotojams

nekomerciniams tikslams sitilo naudoti Google Maps API [18] — funkcijy rinkini, kuris leidzia

24



praplésti Google Maps funkcionaluma. Visas API funkcijas galima naudoti JavaScript
skriptuose, esanciuose savo ziniatinklio svetainéje.
Taigi i$ Sio palyginimo galima daryti iSvada, kad Google Maps GIS yra optimalus

sprendimas kuriamai programinei jrangai.

2.7. Specifiniai realizacijos aspektai

Realizuojant Lietuvos toponimy programing iranga teko sprgsti sudétingas

technines problemas.

2.7.1. Toponimy Kkirciavimas

Kiekvienas vietovardis turéjo biiti kirc¢iuotas. Taciau paieskoje ivedus vietovardi
be kirc¢io ji irgi turéjo rasti. Nenorint apsunkinti onomasto darbo papildomy Srifty diegimu
(pvz. Palemonas), buvo pasirinkti unikodo kir¢io simboliai. Kir¢ius teko saugoti atskirai nuo
vietovardzio pavadinimo. Taip buvo iSsprgsta atvaizdavimo ir paieskos problema.
Realizuojant §i sprendima buvo naudojamos CakePHP karkaso modeliuose integruotos
BeforeSave ir AfterFind funkcijos. Prie§ jrasant toponima i duomeny bazg visuomet yra
iSkvie¢iam BeforeSave funkcija. Paieskos rezultaty pakoregavimui pries perduodant juos
valdikliui naudojama AfterFind funkcija. Duomeny bazéje vieno toponimo kir¢iams saugoti
buvo nuspresta skirti tris baitus, po vieng kiekvienam kir¢iui. Siy kir¢iy maksimaliai gali biiti
3. Kiekvieno baito pirmi du bitai buvo naudojami kircio tipui (lietuviy kalboje naudojami trys
kir¢io tipai: riestinis, kairinis ir deSininis). Lik¢ 6 bitai skirti nusakyti, kurioje toponimo
vietoje kirtis turi bati dedamas. Lietuviy kalboje néra ilgesnio Zodzio nei 64 (2°) simboliai,

todél 6 bity visiskai pakanka.

2.7.2. Vietovardziy paieska

Informacijos apie dabartinj ir istorinj vietovardi yra tikrai daug, kai kurie kriterijai
tinka tiek dabartiniams, tiek istoriniams vietovardziams, tad paieska pagal nurodytus kriterijus
yra pakankamai sudétinga. Zemiau pateikiama vienos dinaminés paieskos uZklausos
fragmentas. Ji naudojama vietovardziy paieSkos lange ir Siuo konkreciu atveju iesko
vietovardzio, kurio ID yra 1958.

SELECT "Vietovardis'."id", "Vietovardis'. pav’, .... , ‘Gramatika2". etimologija’,
‘Gramatika2’. liaudieset” FROM ‘vietovardziai' AS ‘Vietovardis® LEFT JOIN ‘apylinkes’
AS "Apylinke’ ON ("Vietovardis'. apylinke id" = *Apylinke’."id") LEFT JOIN ‘saltiniai* AS
“Saltinis® ON ("Vietovardis'. saltinis_id" = "Saltinis’."id") LEFT JOIN ‘tipai" AS "Tipas’ ON
(*Vietovardis'. tipas_id" = 'Tipas'.'id') LEFT JOIN ‘gramatikos® AS ‘Gramatika® ON
(*Vietovardis'. gramatika id® = ‘Gramatika'."id") LEFT JOIN ‘rajonai’ AS ‘Rajonas’ ON
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("Vietovardis'.'rajonas_id" = ‘Rajonas’."id") LEFT JOIN ‘apskritys’ AS ‘Apskritiss ON
("Vietovardis'. apskritis_id" = “Apskritis’.’id") LEFT JOIN ‘gramatika2® AS “Gramatika2"
ON ("Gramatika2'. vietovardis_id" = "Vietovardis'.'id") WHERE "Vietovardis'."id" IN (1958)
ORDER BY "Vietovardis'."id" ASC LIMIT 20

2.7.3. Tyrimo rezultaty saugojimas ir atkiirimas

Tai buvo viena sudétingiausiy realizacijos daliy. Norint jq atlikti tinkamai, buvo
analizuojami keli igyvendinimo variantai [24].

1 variantas. Jeign duomeny bazé nebiity pildoma, tyrimo rezultatams atkurti
uztekty saugoti tik onomasto atliktus veiksmus, tadiau Sioje programinéje irangoje biity
saugojami paieskos kriterijai arba Salinamy i§ rezultaty saraso vietovardziy numeriai. Tokiu
btdu biity sumazinamas duomeny bazé¢je saugomy duomeny kiekis. Taciau Sis sprendimas
turi nemazai trikumuy: sudétinga realizacija, rezultaty atkiirimo laiko priklausomybé nuo
norimo atkurti saraso, t.y. kuo daugiau veiksmy atliekama iki tam tikro rezultato, tuo labiau
apkraunama DBVS ir 1ét¢ja atktirimo laikas.

2 variantas. Galima saugoti duomeny bazés SQL uzklausas. PaieSkoms tarp
rezultaty biity naudojamos uzklausos SQL uzklausose. Rezultatai biity pildomi sujungiant
uzklausas (naudojama UNION funkcija). Nors Sio varianto realizacija yra paprastesné, taciau
vis tiek lieka keli triikumai: didelis rezultaty atkiirimo laikas, spar¢iai auga duomenuy bazés
dydis.

3 variantas. Siuo atveju biity saugomi kriterijai ir veiksmai ir pagal juos sudaroma
viena SQL uzklausa. Tai sudétingai realizuojamas variantas, nes toks rezultaty atrinkimas
reikalauja sudétingo kriterijuy formalizavimo, loginés ju analizés atkuriant rezultaty sarasa bei
yra priklausomas nuo duomeny bazéje esanéiy toponimy kiekio. Sis variantas nuo pirmojo
skiriasi realizacijos sudétingumu, nes pirmu atveju rezultaty atkirimas vyksta etapais, o Siuo
atveju — vienu metu, iSanalizavus visus Zingsnius.

4 variantas. Galima saugoti visus saraso elementus (ju numerius), o kriterijai biity
saugomi tik kaip papildomos pastabos tyréjams. Duomeny bazéje biity saugoma nemazai
duomeny, ypac kai saraSuose yra daug jrasuy. Tam, kad rezultaty iSrinkimo laikas bitu kuo
mazesnis, reikia indeksuoti lentelg, kurioje jie yra saugomi. Todél rezultaty atrinkimo laikas
priklauso ne nuo lentelés dydzio ar konkretaus tyrimo, o nuo rezultaty kiekio. Dél auganciy
duomeny bei tyrimy skaiCiaus gali biiti virSytos aparatiirinés jrangos techninés galimybeés,

todél reikia vykdyti nuolating sistemos prieziiira.
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Tad iSanalizavus visus atvejus buvo pasirinktas ketvirtas variantas. Sudarinéjant
tyrimy medi, kiekviename etape reikéjo pateikti informacija, kokie paieSkos rezultatai
atsispindi tam tikroje medzio $akoje. Zemiau pateikiamas tyrimo rezultaty atrinkimo
uzklausos fragmentas, kuri atrenka vietovardziy saraSa pagal iSsaugotus numerius 4, 13, 16,
36, 56, 57, 185, 213, 252, 258, 261, 294, 1781, 1783, 1784:

SELECT “Vietovardis'."id’, Vietovardis'.'pav’, .. ,
‘Gramatika2'.'etimologija’,  ‘Gramatika2'.'liaudieset® @ FROM  ‘vietovardziai’ AS
“Vietovardis LEFT JOIN ‘apylinkes’ AS “Apylinke® ON ("Vietovardis'. apylinke id’ =
‘Apylinke’.'id") LEFT JOIN ‘saltiniai" AS ‘Saltinis’ ON ("Vietovardis'. saltinis_id" =
“Saltinis’."id") LEFT JOIN ‘tipai" AS 'Tipas® ON ("Vietovardis'.tipas_id" = "Tipas’."id")
LEFT JOIN ‘gramatikos AS ‘Gramatika® ON ("Vietovardis'.'gramatika id® =
‘Gramatika'."id") LEFT JOIN ‘rajonai’ AS ‘Rajonas’ ON ("Vietovardis'.'rajonas id" =
‘Rajonas’."id") LEFT JOIN ‘apskritys’ AS ‘Apskritis’ ON ("Vietovardis'. apskritis id" =
*Apskritis™."id") LEFT JOIN ‘gramatika2’ AS ‘Gramatika2’ ON
(‘Gramatika2'. vietovardis_id" = "Vietovardis'.'id") WHERE "Vietovardis'."id" IN (4, 13, 16,
36, 56, 57, 185, 213, 252, 258, 261, 294, 1781, 1783, 1784) ORDER BY "Vietovardis'.'id’
ASC LIMIT 20

2.8. Statistiné Lietuvos toponimikos P] informacija

3 lenteléje pateikiama realizuotos Lietuvos toponimikos programinés irangos

statistiné informacija.

3 lentelé Lietuvos toponimikos tyrimy PJ statistika

Pavadinimas Kiekis
1. Programinés jrangos klasés 45
2. Programinés jrangos kodo eilutés 8200

a) Vartotojuy duomeny valdymo 450

posistemé;

b) VietovardZio duomeny valdymo 4400

posistemé;
¢) Tyrimo valdymo posistemé; 2750
d) Grafinio sistemos stiliaus 600
apraSymas.
3. Duomeny bazés lenteliy kiekis 26
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3. LIETUVOS TOPONIMIKOS TYRIMU PROGRAMINES JRANGOS
KOKYBES TYRIMAS

3.1. Tyrimo metodika

Lietuvos toponimikos tyrimy programinés irangos kokybé buvo vertinama pagal

Siuos faktorius:

Programinés jrangos panaudojamumo faktoriai:

Korektiskumas — kaip korektiskai programa atlieka savo funkcijas (pvz.
ivedima, lokalizavima, paieska ir tarpiniy duomenuy saugojima bei
atkirima);

Patikimumas — pvz. ar jvedinéjant vietovardj ar atliekant tyrima programa
,,neuzlus®;

Efektyvumas — programai reikalingy istekliy jvertinimas;

Vientisumas — ar vartotojai nesugebés sugadinti programos duomeny
neteisingai ja naudodamiesi;

Panaudojamumas — kaip onomastui yra lengva naudotis programa.

Produkto aptarnavimo faktoriai:

Testuojamumas — kokios pastangos reikalingos, kad isitikinti, jog
programa veikia teisingai,
Lankstumas — galimyb¢ pakeisti ka nors programoje, kad ji labiau tenkinty

onomasto reikalavimus.

Kiekvienas faktorius iSanalizuotas keliais kriterijais. [vertinimui buvo naudojama

metrika, kur kiekvienam kriterijui bus priskiriamas tam tikras svertinis rodiklis (nuo 0 iki 10).

Taip pat visai programai buvo paskirstyti svoriniai koeficientai, kuriy suma yra 1.

Faktoriaus kokybés kriterijus jvertinimas skai¢iuojamas kriteriju ivertinimy suma

dalijant i$ kriterijy skaiCiaus ir gautg rezultata padauginus i$ svorinio koeficiento.

Bendras programos kokybés jvertinimas gaunamas susumavus kiekvieno

faktoriaus jvertinimus.
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3.2. Kokybés vertinimas

4 lentelé Lietuvos toponimikos tyrimy programinés jrangos kokybés vertinimas

Kriterijus Svorinis Ivertinimas
koeficientas

KorektiSkumas
Prie programos gali prisijungti/atsijungti 3 vartotoju 0,1 10
tipai, turintys skirtingas teises.
Programa korektiSkai iraso, atnaujina ir iStrina 10
vietovardzo informacija.
Su programa atlickama vietovardziy paieSka yra 10
teisinga, rezultatai yra puslapiuojami.
Sistema teisingai lokalizuoja ir atvaizduoja lokalizuotus 10
vietovardzius Zemélapyje.
Programa tinkamai iSsaugo tyrimo rezultatus. 10
Programa teisingai atkuria bet kurios tyrimo medzio 10
Sakos rezultatus.
15 viso korektiskumas 1@Gs1)
Patikimumas
Visos programos klaidos registruojamos ir apie jas 0,1 8
praneSama vartotojui.
Pastabos: tyrimo organizavimo modulyje ne visos
klaidos registruojamos, pvz. nuémus varnelés nuo visy
rezultaty lentelés lauky — nerodomas joks praneSimas, o
tiesiog atstatomi pries tai buve duomenys.
Naudojantis programa jvyksta ne daugiau kaip viena 6
klaida per 7 dienas.
Pastabos. Kadangi sistema naudojasi pakankamai daug
studenty, ju didziausio aktyvumo laikotarpiu buvo
registruojama iki 4-5 klaidy (nenumatyty sistemos
atveju) per diena, kurios buvo operatyviai Salinamos.
Is viso patikimumas 0,7 (5 1)
Efektyvumas
Paieskos laikas, kai vienas vietovardis susictas su vienu 0,1 10
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Kriterijus Svorinis Ivertinimas
koeficientas

istoriniu vietovardziu esant iki 10000 vietovardziy
duomeny bazéje néra didesnis nei 1 sekundé.
Programai nereikia saugoti Lietuvos Zemélapiy, taip 10
taupant serverio vieta.
Is viso efektyvumas 1@Gs1)
Vientisumas
Maziausiai nusimanantys vartotojai — asistentai — 0,2 10
negalés redaguoti ne savo jvesty duomeny bei trinti bet
kokius duomenis i§ sistemos.
Prie§ Salinant duomenis i§ sistemos, yra prasoma 10
patvirtinti savo veiksmus.
Netycia atlikus nereikalingas korekcijas ar Salinimus 10
bus galima atstatyti duomenis.
Is viso vientisumas 2 (s 2)
Panaudojamumas
Vartotojo sasajoje vietovardzio jvedimo formoje yra 0,1 10
aiSku, kokius duomenis reikia jvesti prie kiekvieno
lauko.
Vartotojo sasaja iskaitoma, meniu aiskiai iSdéstytas. 10
Vartotojas  susipazista ir  iSmoksta  naudotis 10
pagrindinémis programos funkcijomis per vieng darbo
diena (8 valandas).
Is viso panaudojamumas 1@Gs51)
Testuojamumas
Programai nereikia sukonfigiiruot ir paleist specialig 0,1 10
aplinka prie§ pradedant jos testavima.
Programa galima testuoti naudojant automatinius testus. 9
Pastaba. Augant duomeny bazés irasy skaiciui, gali tekti
koreguoti automatinius testus.
Is viso testuojamumas 0,95 (i5 1)
Lankstumas
Sistema naudoja aiSkia MVC architektira, t.y. 0,2 10
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Kriterijus Svorinis Ivertinimas
koeficientas
skirtingos programinés irangos daliy atsakomybés yra
paskirstytos tarp skirtinguy objektuy.
Programos kodas dokumentuotas pagal phpDocs 8
taisyklés [23], kad bty galima automatiskai generuoti
dokumentacijg, kuri bitina norint atlikti pakeitimus.
Pastaba. Siuo metu ne visas kodas yra dokumentuotas
pagal §i standarta.
Is viso lankstumas 1,8 (is 2)
IS VISO (maks. 10 baly) 8,75

Atlikus skai¢iavimus buvo gautas bendras programos kokybés ivertinimas —
8,75 balo i$ 10-ties galimy. Tai reiskia, kad programa yra labai geros kokybés.

Kokybés faktoriy jvertinimai daugmaz vienodi. Gal kiek iSsiskiria patikimumo ir
lankstumo faktoriai. Patikimumo faktoriaus jvertinima daugiausiai jtakojo nemazas vartotoju
skaiCius, kuris naudojo sistema. Dél Sios priezasties pasireik§davo sistemos klaidos ar
nenumatytos vietos. IS kitos pusés - tai yra pateisinama, nes tik nenaudojantys programos
vartotojai neatranda klaidy ar tobulintiny viety. Lankstumo faktoriy labiausiai itakojo
nevisiskas programinio kodo dokumentavimas pagal nurodytus standartus. Tac¢iau suprantant,
kad norint tobulinti ir palaikyti programa bitina turéti dokumentacija, tai turéty artimiausiu

metu iSsispresti.

3.3. Tolesnés plétros galimybés

Kaip ir kiekvieng programing iranga, kaip ir Sia galima tobulinti pleCiant jos
funkcionaluma ir patoguma vartotojui.

Ateityje { geografing informacing sistema galima integruoti istorinius zemélapius,
tuo sudarant galimybés lokalizuoti ir istorinius vietovardzius. Dél to bus galima atlikti
lyginamaja analiz¢ tarp dabartiniy ir istoriniy vietovardziy.

Programa bus galima papildyti naujomis tyrimo strategijomis: be dabar esancios
siaurinamosios ir ple¢iamosios papildomai gali biiti rezultaty suliejimo (du skirtingy tyrimy
saraSai sujungiami | vieng bendra.) ir susikirtimo (i§ dviejy skirtingy tyrimy sarasy bendry

elementy suformuojamas vienas sarasas) strategijos.

31



Kaip ir buvo apzvelgta automatizuoto onomasto darbo modelyje, véliau bus
galima idiegti statistikos surinkimg ir atvaizdavima onomastui, kad jis galéty vizualiai matyti
savo tyrimo rezultatus.

Taip pat programa bus galima papildyti irankiais, leidzianciais ant Zemélapio
vizualiai nupieSti parapiju, seniiinijy ribas taip suteikiant dar daugiau interaktyvumo darant
mokslinius tyrimus.

Rezultaty i$saugojimas { MS Excel ar MS Word dokumenta jau yra itrauktas i

blisimy patobulinimy sarasa.
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4. LIETUVOS TOPONIMIKOS TYRIMU PROGRAMINES JRANGOS
EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

4.1.Vietovardziy jvedimo analizé
Kadangi Lietuvos programinés jrangos poreikis yra gan nemazas, eksperimentinis

sistemos iSbandymas buvo vykdomas salyginai nedidel¢je vartotoju aplinkoje — Vilniaus
universiteto Kauno humanitarinio fakulteto lietuviy filologijos ir reklamos studiju programos
leksikologijos modulio studentai suvedinéjo informacija apie vietovardzius i duomenuy bazg.
IS 51 sistemoje uzregistruoto studento 2009 vasario — 2009 geguzés ménesiais
bent viena vietovardj i sistema jvedé 41 studentas (zr. 14). Kiekvienas i$ juy vidutiniskai jvedé
po 2,2 vietovardzio. Ir tik vienai studentei pavyko suvesti 5 toponimus. Tai rodo, kad yra
labai sunku surinkti informacija apie vietos varda arba studentai viska daré¢ paskutinémis

minutémis.

Olvede bent | toponima

B Niekonepveds

14 pav. Studenty aktyvumo diagrama

Toliau bus apzvelgti studentu darbo rezultatai. Kaip ir buvo minéta anksciau,
mokslininkams yra labai svarbu, kad jie matyty vietovardi zemélapyje. Studentai i$ 89 jvesty
vietovardziy lokalizavo vos 7 (zr. ). Tai rodo, kad jie gali nustatyti toponimo vieta, taciau tai

yra pakankamai sudétingas procesas.
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Dabartiniy toponimy lokalizavimasg

pgLTA

O Nelokalizuoti toponimai

B Lokalizuoti toponimat

15 pav. Dabartiniy toponimy lokalizavimo diagrama

Be lokalizavimo studentams taip pat reikéjo suvedinéti dabartinio vietovardzio

vietovés informacija. Kaip matome 16 jiems geriausiai sekési nustatinéti tipus, apskritis,

senilinijas, egzistavima. N¢& prie vieno vietovardzio nebuvo jvestas Saltinis ir numeris

schemoje. Tai rodo, kad tai labai neaktuali arba sunkiai prienama informacija. Tod¢l pagal

Siuos rezultatus bus galima patobulinti vartotojo sasaja taip, kad maziausiai aktualios

informacijos laukai biity prieinami, tik esant konkreciam poreikiui.

Dabartinio vietovardiio vietovés informacijos ivedimo

pasiskirstymas
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16 pav.Dabartinio vietovardZio vietovés informacijos jvedimo pasiskirstymo diagrama
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Didziajai daliai vietovardziy (69) buvo uzpildytas bent vienas gramatikos laukas.

Pagal gramatikos pasiskirstymo diagrama (zr. 17) matyti, kad dauguma toponimy buvo labai

elementarios sudéties

(Saknis ir galun¢). Daugiausiai vietovardziy buvo nustatytas

taisyklingumas ir kirciuoté.

Dabartinio vietovardzio gramatikos jvedimo
pasiskirstymas
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17 pav. Dabartinio vietovardZio gramatikos jvedimo pasiskirstymo diagrama

Su dabartiniais vietovardziais buvo susieti 67 istoriniai vietovardziai. Vienam

dabartiniam toponimui jvestas tik vienas istorinis. Stebint istoriniy vietovardziy istorinés

informacijos ivedimo diagrama (zr. 18) iSrySkéja 6 pagrindiniai laukai, kurie buvo suvesti prie

kiekvieno istorinio toponimo (vyskupija, dekanatas, parapija, sritis, valsCius ir kalba). Tai

reiSkia, kad senojo administracinio ir baznytinio suskirstymo informacijos gausa yra lengvai

prieinama. Nuostaba kelia, kad toponimo vartojimo konteksto uzsienio kalbos lauka suvedé

prie visy 67 jrasyty vietovardziy, taciau pati konteksta iras¢ tik prie 5 vietovardziy. IS to

galima daryti iSvada, kad kalbos laukas buvo suprastas klaidingai ir ji reikés aiskiau priskirti

prie vartojimo konteksto uzsienio kalba.

35



Istorinio vietovardZio istorinés informacijos jvedimo

18 pav. Istoriniy vietovardziy istorinés informacijos jvedimo pasiskirstymo diagrama

Studentams iSties buvo sunku suvedinéti istoriniy vietovardziy gramatikos
informacija. IS visy 67 jvestu istoriniy vietovardziy tik 6 i§ ju studentai nurodé bent viena
zodzio dali (zr. 19). Idomu tai, kad kiekvienam vietovardziui buvo nurodomos ne visos jam
priklausancios zodzio dalys. Pavyzdziui Saknys nurodytos tik 3 i§ 6 vietovardziy. Tai reiskia,

kad studentai iSties sunkiai atskiria istoriniy vietovardziy Zodzio dalis.
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19 pav. Istoriniy vietovardziy gramatikos informacijos jvedimo pasiskirstymo diagrama
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4.1.1. ISvados

Taigi pagal studenty sistemos eksperimentinio iSbandymo rezultatus matyti, kad
sistemos funkciniai reikalavimai buvo iSpildyti, ja galima realiai naudotis. Buvo
identifikuotos vartotojo sasajos patobulinimo galimybés. Pagal jvesty vietovardziu skaiciy ir
prie kiekvieno i§ juy nurodytos informacijos kieki matyti, kad duomeny ivedimas yra labai
darbui imlus procesas, taciau studentai informacija pildé paskutinémis dienomis, todél

onomastams dar teks pildyti Sia informacija.

4.2. Paieskos atlikimo ir rezultaty atkiirimo laiky analizé

Sukiirus programing jranga itin aktualu yra iStirti jos veikima bei esminius
veiksnius, kurie gali ji riboti. | duomenuy bazg suraSius realius duomenis buvo pastebéta, kad
paieskos laikas yra gan didelis. Dél to padidéjus duomeny kiekiui programa bty ribojamas
jos veikimas. Toponimy paieska buvo tiriama eksperimento budu.

Tam buvo sukurti specialiis programinés jrangos papildymai. Jie generavo dalinai
atsitiktinius duomeny kiekius ir jais papildydavo duomeny bazg¢. P] buvo tiriama ne interneto
serveryje, kur ji realiai veikia, o vartotojo kompiuteryje.

1 eksperimentas. | duomenuy baz¢ buvo jterpta po 1000 vietovardziy. Tuomet yra
skai¢iuojamas ju paieskos laikas, kai i§vis nenurodomas arba nurodomas tik tekstinis paieskos
kriterijus. Tuomet yra uzfiksuojami uzklausy vykdymo laikai. Tai kartojama 3 kartus ir gale

isvedamas vidurkis. Sio eksperimento metu gauti rezultatai pavaizduoti 20 paveikslélyje.

Paieskos laikas
350
300 //
250 ,-/
/
200 o
g “/
2-« 150 /
=100 -
- -~
50 =
0
= - 1000
1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000 | 9000 0
== Jolin kriterijy 33 63 93 125 0 1538 | 190 | 224 | 255 | 289 322
Tekstinis kriterijus | 33 67 94 128 | 162 | 194 | 229 | 263 | 301 | 333

20 pav. Paieskos laikas, kai duomeny bazéje néra istoriniy vietovardziy.
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Akivaizdu, kad paieskos laikas nuo jvestu toponimy skaic¢iaus priklauso tiesiskai,
t.y. paieska tarp 10 000 vietovardziy uztruko iki 350 milisekundZziy. Pagal Siuos rezultatus
galima teigti, kad paieska tarp 100 000 vietovardziy trukty truputi ilgiau nei tris sekundes.
Tad matome, jog tekstinis kriterijus praktiskai nejtakoja paieskos laiko.

2 eksperimentas. | duomeny bazg¢ buvo ijterpta po 1000 toponimy. Kiekvienam
dabartiniam vietovardziui buvo sukurtas vienas istorinis vietovardis. PaieSkos identiSkos
pirmajam eksperimentui: be kriterijy ir su tekstiniu kriterijumi. Tekstinis kriterijus atrenka
visus dabartinius ir istorinius toponimus. Tai kartojama 3 kartus ir gale iSvedamas vidurkis.

Sio eksperimento metu gauti rezultatai pavaizduoti 20 paveikslélyje.

Paieskos laikas (I ist.)
35000
30000
_ _——'_/—
g - P
E 15000 -
5 __=4/
5000 7
S| weoo 2000 3000 4000 5000 6000
——Jokin kriterijy 736 2784 6089 10811 16857 24256
Tekstuus knterjus 967 3734 8214 14412 22505 31708

21 pav. Paieskos laikas, kai vienas vietovardis susietas su vienu istoriniu vietovardziu.

Eksperimentas buvo baigtas, kai programa nesugebéjo uzbaigti paieskos tarp 7000
vietovardziy — tai galéjo nutikti dél DBVS klaidos. ISanalizavus gautus rezultatus paaiskéjo,
kad kreivés yra beveik idealios parabolés. Vadinasi parasSyty uzklausy sudétingumas yra
Q(n?). Toks uzklausy sudétingumas ir paieskos laikas ne tik apsunkinty vartotoju darba, bet ir
be reikalo eikvoty aparatiirinius resursus.

Uzklausos naudotos abiejuose eksperimentuose [24]:

Be kriterijy:

SELECT ‘vietovardis'.'id", istorinis’."id" FROM “vietovardziai® AS ‘vietovardis’
LEFT JOIN ON (

‘tvietovardziai® AS  ‘istorinis’

LEFT JOIN

‘istorinis’. vietovardis_id® =

‘vietovardis'.'id® ) ‘gramatikos® AS  “gramatikav’ ON  (
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‘vietovardis'. gramatika id’ = “gramatikav'."id" ) LEFT JOIN ‘gramatika2’ AS ‘gramatika2’
ON ( ‘“gramatika?’."vietovardis id" = ‘vietovardis'.'id" ) LEFT JOIN ‘gramatikos’ AS
‘gramatikai’ ON ( ‘istorinis’. gramatika id" = ‘gramatikai’.'id" )WHERE (true)

Tekstinis kriterijus:

SELECT ‘vietovardis'."id", ‘istorinis’."id" FROM ‘vietovardziai’ AS “vietovardis’
LEFT JOIN ‘ivietovardziai’ AS ‘istoriniss ON (‘istorinis'.'vietovardis_id’ =
‘vietovardis'.'id® ) LEFT  JOIN  ‘gramatikos AS  ‘gramatikav’ ON  (
‘vietovardis'. gramatika id’ = “gramatikav'."id" ) LEFT JOIN ‘gramatika2’ AS "gramatika2’
ON ( ‘gramatika2’. vietovardis id" = ‘vietovardis’.'id" ) LEFT JOIN ‘gramatikos’ AS
‘gramatikai’ ON ( “istorinis’. gramatika id’ = "gramatikai'.’id’ ) WHERE ("vietovardis'. pav’
LIKE "%a%")or (‘istorinis’. pav’ LIKE '%a%")

Atlikus auksciau pateikty uzklausy bei pirmyju dvieju eksperimenty analizg
nustatyta, kad didziaja laiko dali duomeny baziy valdymo sistema sugaiSta sujungdama dvi
lenteles: vietovardziy ir istoriniy vietovardziy. Siekiant optimizuoti paieskos laika istoriniy
vietovardziy lentel¢je atributui vietovardis_id buvo sukurtas indeksas.

Trecias eksperimentas. Sukiirus indeksa istoriniy vietovardziu lenteléje
kartojamas antras eksperimentas. Tai kartojama 3 kartus ir gale i§vedamas vidurkis. Sio

eksperimento metu gauti rezultatai pavaizduoti 20 paveikslélyje.

Paieskos laikas(1 ist.)

900
800 o
700 ,/

600 _/

Laikas, ms
=
o
=

300 ../
200 /

100 | & ~

0

2000 4000 6000 8000 | 10000 | 12000 | 14000 | 16000

——TJokiy kiterijy 91 193 280 384 489 385 694 796
Tekstis kniterijus | 92 198 289 395 503 604 703 304

22 pav. PaieSkos laikas, kai vienas vietovardis susietas su vienu istoriniu vietovardziu,
ivestas vietovardis_id indeksavimas.
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Lyginant antrojo ir treciojo eksperimentu rezultatus akivaizdu, kad pradéjus

indeksuoti vietovardis_id atributa paieska pradéjo veikti Zymiai grei¢iau, o paieskos

uzklausos vykdymo laukas yra tiesiSkai priklausomas nuo toponimy kiekio.

Gauty rezultaty palyginimas.

5 pateikiami visy triju eksperimenty, naudojant tekstinio kriterijaus uzklausas,

rezultatai. Tai dar karta parodo, kad tinkamai indeksavus duomeny bazés laukus paieskos

laikas be kriterijy ar tik su tekstiniu kriterijumi yra tiesiSkai priklausomas nuo toponimy

kiekio.
5 lentelé Lietuvos toponimikos tyrimy programinés jrangos tyrimy rezultatai
Toponimy kiekis 1 eksperimentas (ms) | 2 eksperimentas (ms) | 3 eksperimentas (ms)
1 000 33 967 92
2 000 67 3734 198
3000 94 8214 289
4 000 128 14412 395
5000 162 22505 503
6 000 194 31708 604
7000 229 - 703
8 000 263 - 804
9000 301 - 92
10 000 333 - 198

Rezultaty atkiirimas i§ duomeny bazés

Sis eksperimentas atliktas norint patikrinti projektavimo metu padaryta prielaida,

kad laikas, per kurj yra atkuriami saraso rezultatai yra tiesiSkai priklausomas nuo rezultaty

sarasSe skaiciaus.

Buvo i§valyta duomeny bazé ir jvesta 10 000 vietovardziy.

Eksperimentas buvo vykdomas tokia tvarka:

1.
2.
3.

Sukuriamas naujas tyrimas;

Pirma tyrimo sarasa sudaro visi 10000 duomeny bazéje esantys toponimai;
Tada vykdoma siaurinamoji tyrimo strategija - kas kart atfiltruojama po
1000 vietovardziy.

Kiekvienai tyrimo S$akai (nuo paskutinés iki pirmos) iSmatuojamas

atkurimo uzklausos laikas.

Sio eksperimento metu gauti rezultatai pavaizduoti 20 paveikslélyje.
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Rczultaty atkarimo laikas

600

500 /

400 /
300 /

200 /

100 //

1 2 3 4 3 ] 7 8 9 10
=o=UZklavsos vykdyinas| 54 | 116 | 163 | 219 | 268 | 327 382 | 436 | 484 | 534

Laikas, ms

0

23 pav. PaieSkos laikas, kai vienas vietovardis susietas su vienu istoriniu vietovardziu,
ivestas vietovardis_id indeksavimas.

Paieskos atlikimo ir rezultaty atkiirimo laiky analizés iSvados
e Analizuojant toponimy paieskos uzklausas buvo rastos ir istaisytos
projektavimo metu padarytos klaidos.
o Tekstiniai kriterijai turi nedaug itakos vietovardziy paieskos laikui.
e Duomeny bazés valdymo sistema didziausia uzklausos vykdymo laiko
dali sunaudoja lenteliy sujungimui.
e Patvirtinta prielaida, kad tyrimo rezultaty atkiirimo laikas tiesisSkai

priklauso nuo toponimy kiekio.
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ISVADOS

1. ISanalizavus egzistuojanc¢ius toponimikos tyrimy sprendimus Lietuvoje ir Europoje nustatyta,
kad kuriama programiné jranga turés tokias naujas galimybes: GIS palaikyma, dabartiniy ir
istoriniy vietovardziy susiejima, morfeming istoriniy toponimy analizg, tyrimy tgstinuma ir ju
vie$inima.

2. Istirtas Lietuvos vietovardziy tyréjo darbo procesas ir sukurtas originalus iteracinis
modelis.

3. Sukurta Lietuvos toponimikos tyrimy programiné iranga naudoja Google Maps
geografing informacing sistema, kad buty galima ateityje integruoti istorinius
zemelapius, bei lanks¢ia MVC architektira, siekiant paprasCiau ja tobulinti ir
palaikyti.

4. Kaupiant onomastikos tyrimams reikalinga duomeny bazg, programiné jranga
sékmingai naudojama Vilniaus universiteto lietuviu filologijos ir reklamos studijuy
programos leksikologijos modulio studenty mokymo procese.

5. Sukurta automatizuota onomasto darbo vieta uztikrins moksliniy tyrimy t¢stinuma ir

plétra.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Toponimas — vietovés pavadinimas, vietovardis.

Onomastika — mokslas tiriantis tikrinius vardus. Skiriamos dvi §akos: antroponimika (tirianti
asmenvardzius) ir toponimika (tirianti toponimus).

Toponimika — mokslas tiriantis toponimus.

Onomastas — onomastikos mokslininkas.

SQL - Strukttrizuota uzklausy kalba (Structured Query Language). Tai universali duomeny
baziy valdymo sistemoms sukurta kalba.

GIS — geografiné informaciné sistema.

Lingvistika — bendras moksluy, tirian¢iy natiiralias kalbas, pavadinimas.

Morfologija — Lingvistikos dalis, nagrinéjanti zodziy formy struktiira

JavaScript — tai scenarijy programavimo kalba.

CVS — versijy valdymo sistema.

SVN — versijy valdymo sistema.

MYVC - Programy architekttrinis modelis.

PHP — Placiai paplitusi dinaminé interpretuojama programavimo kalba.

IS — Informaciné sistema

P — Programin¢ jranga

API (Application Programming Interface) — aplikaciju programavimo sasaja, kurig suteikia
kompiuteriné sistema, biblioteka ar programa tam, kad programuotojas per kita programa
galéty pasiekti jos funkcionaluma ar apsikeisty su ja duomenimis.

WWW (World Wide Web) — interneto dalis, resursai, kuriuos internete galima pasiekti
naudojant URL.

URL - vieningas resursy identifikatorius; universalus iStekliaus adresas.

DB — duomeny bazé.

DBYVS — duomeny baziy valdymo sistema.

phpMyAdmin — MySQL duomeny bazés administravimo irankis.

HTML — (Hypertext Markup Language ,Hiperteksto zyméjimo kalba*) — tai kompiuteriné
zyméjimo kalba, naudojama pateikti turini internete.

CGI (Common Gateway Interface) — protokolas, apibréziantis, kaip turi bendrauti WWW
serveris ir jo vykdomos programos, skirtos i$ narSyklés gautai informacijai apdoroti ir/arba
dinaminiams puslapiams generuoti.

Mikrotoponimas - smulkaus geografinio objekto, Zinomo nedideliame plote, pavadinimas.
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NAUJUJU TECHNOLOGIJU TAIKYMAS DIACHRONINEJE
TOPONIMIKOJE

Ziniy visuomenéje vis daugiau démesio skiriama humanitariniy ir tiksliyju moksly dermei bei
sieckiama naujasias technologijas, ypa¢ informacines, kuo placiau taikyti lingvistikoje, todél pastebimos
skirtingy sriciy specialisty bendradarbiavimo tendencijos. Lietuvoje sinchroningje onomastikoje
informacinés technologijos, nors ir labai nesparciai, taciau taikomos. Panasios tendencijos pastebimos ir
kitose Europos Salyse, kurios Siek tiek anks¢iau émé dométis, kaip palengvinti, supaprastinti ir automatizuoti
onomasty darba.

Daugelis onomastikos specialisty dar ir dabar pradiniam tyrimo etapui turi skirti labai daug laiko,
kadangi duomeny rinkimo ir apdorojimo stadijos néra automatizuotos, o tgstiniy tyrimy, kur vieno onomasto
pradéta darba visai kita linkme galéty testi kitas, i§ viso néra. Naujosios technologijos Lietuvoje iki §iol buvo
taikytos tik sinchroninés toponimikos tyrimams. Sinchroniniams toponimikos tyrimams sukurty informaciniy
sistemy pagrindu ne visada galima skaitmeninti diachroninés onomastikos duomenis, todél norima sukurti

tokia informacing sistema, kurioje biity siejami sinchroninés ir diachroninés toponimikos duomenys.
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KEY WORDS: diachroniné ir sinchroniné¢ onomastika, toponimika, gyvenamosios vietos
pavadinimas, archyvai, toponimikos informaciné sistema, automatizuotasis iteracinis tyrimo modelis,

onomasto darbo modelis.

Ivadas

Naujosios technologijos vis placiau taikomos tokiose lingvistikos mokslo Sakose, kurioms
anksciau bet kokia tiksliyju moksly invazija buvo nebtidinga. Jei fonetikoje tradicini oscilografa jau pakeité

kiti skaitmeniniai garsy matavimo prietaisai su atmintimi (Kas yra svarbiausia renkantis oscilografq. Prieiga

per interneta: http://rtn.elektronika.lt/rtn/0202/kas.html), tai leksikologijoje bet koks ZzodZiy skaitmeninimas
yra labiau pirminis nei patobulintas reiskinys. Be jau spé&jusiy iSpopuliaréti elektroniniy Zodyny, kurie gana
daznai yra popierinés ju versijos analogas, norima sukurti tam tikras informacines sistemas, kurios
palengvinty konkre¢ios humanitariniy moksly srities specialisty darba bei susiety atliekamus eksperimentus
su kitais atliktais ar atlickamais humanitarinio pobtidzio tyrimais. Akivaizdu, kad dirbdami pavieniui nei
informatikai, nei filologai tokios informacinés sistemos nesukurs. Norint pasiekti optimaly rezultata, biitina
skirtingy sriciy specialistams dirbti kartu.

Sio straipsnio tikslas — nustatyti sinchroninés ir diachroninés toponimikos universalijas ir pateikti
projekta, kaip automatizuoti diachroning toponimika tirianéio specialisto darba.

Diachroninés toponimikos tyrimai nuo sinchroninés toponimikos tyrimy skiriasi tiek duomeny
rinkimo, tiek ir ju apdorojimo etapuose. Bitent dél Sios priezasties duomeny rinkimo analogijos tarp
sinchroniniy ir diachroniniy toponimikos tyrimy yra beveik nejmanomos. Duomeny apdorojimo etape sasaju
galima jzvelgti daugiau, taciau laikyti jas universaliomis nebiity tikslinga.

Iki Siol Lietuvos mokslo jstaigose dirbantys tiek sinchroning, tiek diachroning toponimika tiriantys
onomastai dirbo pavieniui (D. Deltuviené, 1. Mickiené (Vilniaus universitetas), N. Taluntyté, R. Endzelyté
(Vytauto DidZiojo universitetas), G. Blaziené (Vilniaus pedagoginis universitetas, dabar jau Lietuviy kalbos
institutas), N. Bartkuté (Siauliy universitetas), D. Kiselifinaité, L. Simutyté (Klaipédos universitetas), V.
Garliauskas (Vilniaus Abraomo Kulvie¢io viduriné mokykla)) ir savo tyrimais negaléjo dalintis su Kitais,
kadangi ju tiriamoji medziaga arba i§ viso nebuvo skaitmeninama, arba tai buvo daroma tik tiek, kiek to
reikia jyu paciy tyrimams. Bendra visy atlickamy toponimy tyrimy informaciné sistema palengvinty
mokslininky darba ir pagreitinty bet koki duomeny filtravima bei paskatinty atlikti daugiau
komparatyvistiniy tyrimy, nes visi duomenys biity toje pacioje informacinéje sistemoje.

Valstybinés lietuviy kalbos komisijos 2006 m. veiklos ataskaitoje buvo rasoma, kad ,,i§
rankrastiniy istorijos $altiniy iSrasyta 10 000 etniniy vietovardZiy. [ duomeny bazg jvesti 6 885 vietovardZiai.
Sukurtos McAccess atrankos bei sujungimo uzklausos pagal duomenis i§ keliy susijusiy lenteliy, kurios
pildomos su sukurtos bazés Istoriniai etniniai vietovardziai jvedimo moduliu. Sukurtas ir tobulintas bazés
perzvalgos modulio algoritmas pagal atrankos uzklausy projekta. Perzvalgos modulio algoritmas realizuotas

Visual Basic priemonémis* (Valstybinés lietuviy kalbos komisijos 2006 m. veiklos ataskaita. Prieiga per
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interneta: http://www3.Irs.It/owa-bin/owarepl/inter/owa/U0162220.doc). Sia duomeny baze iki §iol taip ir

negalima viesai visiems norintiems naudotis.

Toponimikos skaitmeninimo poziiiriu daugiausiai yra nuveikes Lietuviy kalbos instituto Vardyno
skyrius, kurio viena i§ veiklos sri¢iy yra dabartinés ir istorinés toponimikos problemy tyrimas. Visiems
vartotojams yra laisvai prieinamas internetinis vietovardziu zodynas (VietovardZiy Zodynas. Prieiga per

interneta: http://lkz.mch.mii.lt/Vietovardziai/), sukurtas pagal knyga (Vietovardziy Zodynas) isleista jo

varianta, taciau jame tikrai néra daugelio i§ 300 000 Vardyno skyriaus kartotekoje i§ istoriniy Saltiniy
uzraSyty vietovardziy.

Kadangi universitety ir instituto mokslininkai tyrimus atlieka tik po to, kai patys susirenka tyrimui
reikalinga medziaga, tai jie duomeny rinkimo etape sugaiSta daug laiko. Kartais tas pacias kartotekas
perzitiréti tenka skirtingiems panasius tyrimus atliekantiems mokslininkams. Norédami lingvistinius istoriniy
toponimy duomenis papildyti ekstralingvistiniais duomenimis, tyréjai turi dométis istorija, etnologija,
mitologija, antropologija, kultiiros ir baznycios istorija, etc. Visi ekstralingvistiniai faktai yra kity mokslo
sriciy tyrimy objektai, todél buty tikslinga tai tirian¢ius mokslininkus itraukti i diachroninés toponimikos

informacinés sistemos kiuirimo komanda.

Egzistuojancios sinchroninés toponimikos informacinés sistemos irjy nepritaikomumas

diachroninés toponimikos tyrimuose

Daugelis pasaulyje egzistuojanciy naujuyju technologiju, kurios atlickamus tyrimus padaro
lengvesniais, kaskart sukuriamos vis tobulesnés naudoti, o jei i$ principo naudojama priemoné yra optimali,
tai tobulinamas jos dizainas, automatizuojami kai kurie elementai. Tokiais pasiekimais tikrai negali pasigirti
nei vienas toponimika tyringjantis onomastas, nes Siai lingvistikos Sakai dar tik bandoma pritaikyti naujyju
technologiju galimybes.

Palyginus jau egzistuojancias onomasto darba lengvinancias, bet tik salyginai informacinémis
sistemomis vadinamas, elektronines toponimy kartotekas, duomeny bazes ar MS Excel lentelése sukurtus
filtrus, matyti, kad nei vienas i$ ju negali biiti diachroninés toponimikos informacinés sistemos prototipas.

Kadangi Lietuvoje kol kas néra sukurta vietovardziy analizés informaciné sistema, kuri gali
patenkinti tiek sinchroninés, tiek diachroninés toponimikos tyréjus, biitina jvertinti, kas Siuo klausimu
nuveikta kitose Europos Salyse. Dar 1990 m. Suomijos kalby tyrimy institute buvo pradéta kurti suomiy
toponimy duomeny bazé (MIIKKULAINEN. Prieiga per interneta:
http://scripta.kotus.fi/www/artikkelit/toponyms.html), kuri leido sujungti skirtingy tipu toponimy duomenis.

Suomijoje yra apie 2,5 milijono vietovardziy, todél pradzioje buvo nusprgsta | duomeny bazg suvesti ir
lokalizuoti tik 10% S$iy vietovardziy. Per 6 metus suomiams pavyko suskaitmeninti 100 000 vietovardziy, o
2006 m. jy buvo | duomeny bazg itraukta 800 000. Deja, jokios informacijos apie technines galimybes néra
publikuojama. Skelbiami tiktai rezultatai, pasiekti dirbant §ia programa.

Remiantis Sia vietovardziy duomeny baze ir onomastinés analizés informacine sistema Suomijos

kalby tyrimuy institutas jgyvendino keleta moksliniy tiriamuyjy projekty. Vienas i§ ju nagrinéjo, kaip keitési
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vietovardziy pavadinimai devyniuose Suomijos kaimuose nuo 1950 - 1960 m. iki 1980 m.

(MIIKKULAINEN. Prieiga per interneta: http:/scripta.kotus.fi/www/artikkelit/toponyms.html). Kitas

projektas paskatino remiantis toponimy duomeny baze sukurti atlasa, iliustruojantj 234 labiausiai paplitusiy
suomiy vietovardziy elementy pasiskirstyma Suomijos teritorijoje. Atlase nurodytos koordinatés, fizinés
savybés ir kita aktuali toponimy bei geografiné informacija. Sis atlasas néra elektroninis, tatiau suteikia
galimybe atlikti jvairiy vietovardziy paiesku.

1995 m. norvegy tyrinétojas E. Soderholm i§ Tromso universiteto pasitlé projekta ,,Toponymic
atlas of the Barents region™ (,,Toponiminis Barenco regiono atlasas®). Projekto reikalingumas buvo
grindziamas poreikiu plésti kultiirinius, mokslinius, politinius bei ekonominius rySius tarp Barenco regiono
Saliy. Lkvépti Sios idéjos bei remdamiesi suomiy patirtimi, Georgy Kert i§ Rusijos lingvistikos, literatiiros ir
istorijos instituto 1997 m. paskelbé straipsni apie kuriama Siaurés vakary Rusijos toponiminiy tyrimy sistema
(,,Toponymic Research System of Northwest Russia: The TORIS System®). Sistema buvo sukurta 2001 m. ir
nuo tada yra prieinama internetu (Toponymic Research System of Northwest Russia: The TORIS System.

Prieiga per interneta: http://toris.krc.karelia.ru/papers/source/toris98/index.phtml), taciau jai budingi tik

onomastinés analizés jrankiai.

Lietuvoje pirmieji skaitmening regionine toponimijos duomeny baze (BARTKUTE, N., JODELIS,
R. Priciga per interneta: http://www.neryte.lt/uploads/db_pranesimas su_leidiniui.doc), kurioje
suskaitmeninta 6 000 Joniskio rajono vietovardziy bei kiekvienas i§ ju lokalizuotas skaitmeniniame
zemélapyje, 2007 m. sukiiré N. Bartkuté ir R. Jodelis. Ji buvo skirta atlikti sinchroninés toponimikos
tyrimams. Kadangi §i sistema nenaudoja pazangios geografinés informacinés sistemos, turi labai nedaug
paieskos filtry ir jau beveik 2 metus netobulinama (Siuo metu net nepasiekiama internetu), todél ji negali biiti
naudojama kaip modelis skaitmeninant visos Lietuvos vietovardzius.

Dél visy Siy priezasCiy buvo pasirinkta kurti visai kitokia informacing sistema, kuri tikty ir
sinchroninei, ir diachroninei toponimikai skaitmeninti, lokalizuoti ir aprasyti.

Vienas 1§ toponimy tyrimy metody yra struktiriné analizé. Kadangi lietuviy kalba priklauso
indoeuropieciy kalby grupei, o suomiy — fino-ugry, tod¢l suomiy sukurta informaciné sistema negali bati
kuriamajai prototipiné morfologijos pozidiriu. Rusy sukurta sinchroniné toponimy informaciné sistema
pritaikyta tik rusy kalbos morfologijai, taciau dél praeityje ypac¢ glaudziy balty ir slavy santykiy, jos modelis
galéty biti taikomas ir planuojamai sukurti toponimy informacinei sistemai. Kadangi jau egzistuojancios
toponimy informacinés sistemos pritaikytos sinchroniniams tyrimams, todél ten atlickama tik dabartiniy
toponimy morfeminé analizé. Diachroninés onomastikos specialistai noréty, kad biity galima atlikti senuyju
toponimy arba dabartiniy toponimy senyjy ly¢iy morfeming analizg, o ji blity siejama su sinchroniniais
tyrimais.

Tiek sinchroning, tiek diachroning toponimika tiriantys specialistai lokalizuoja ir kartografuoja
gyvenamyjy viety vardus. Onomasto darbas palengvéty, jei toponimy informacingje sistemoje suskaitmeninti
vietovardziai buty pavaizduoti zemélapyje. Dabar dar egzistuojanCiy gyvenamyjy viety vardy
kartografavimas néra toks sudétingas, taciau norint kartografuoti jau nebeegzistuojancius, biitina kuo tiksliau

lokalizuoti vietove arba istorinius zemélapius susieti su dabartiniais zemélapiais. Tam butina naudoti
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geografine informacine sistema’', kuri veikia geografiniu principu, t. y. susieta ne tik su aprasomaja, bet kartu
ir su koordinuota erdvine informacija. Sistema skirta skaitmeniniams koordinuotiems erdvéje duomenims
kaupti, saugoti, vaizduoti, redaguoti, integruoti bei analizuoti. Pagrindinis geografinés informacinés sistemos
privalumas — operavimas erdvine (koordinuota, orientuota erdvéje) informacija, todél informacija apie tam
tikra regiong gali biiti pateikiama konkrecios teritorijos tematiniy zemélapiy, atspindin¢iy laikmeti ar kita

kulttiring informacija, pavidalu (Pav. 1).

| Onomasto lokalizuoty istoriniy vietovardziy pavadinimai

| Istorinis Lietuvos Zemélapis

[ Onomasto lokalizuoty dabartiniy vietovardziy pavadinimai [

| Dabartinis Lietuvos Zemelapis

Pav. 1. Geografinés informacinés sistemos informaciniai sluoksniai

Saltinis: sukurta autoriy.

Viena i§ pageidaujamy onomasty toponimikos tyrimy informaciniy sistemy funkcijy yra galimybé
dirbti bet kokioje darbo vietoje, todél labai svarbu, kad informacine sistema biity galima naudotis internetu ir
ji bty pritaikyta jvairioms nar§ykléms. Iki Siol sukurtose toponimy informacinése sistemose nebuvo galima
pradéto vieno tyrimo testi kitam mokslininkui, todél lingvistiniai darbai stokojo profesionaliy
ekstralingvistiniy izvalgu, o istoriky, kultiirology, archeology tyrimai nevisada remiasi kalbiniu palikimu.
Sios problemos nebebiity tokios opios, jei dar nebaigtas tyrimas galéty biiti vieSinamas kitiems

mokslininkams.

Lentelé Nr. 1 Toponimikos tyrimy informaciniy sistemy funkcijos

S .. Rusijos Joniskio .
uomijos lingyvistikos, rajono P lanumagna
Funkcionalumas ka!bq literatiiros ir vietovardziy suku.r ti

. ty.rlmq istorijos instituto | geolingvistiné toponimy

instituto IS IS DB IS
Lietuviy kalbos morfologijos palaikymas — — + +
Galimybé dirbti internete — + + +
Kartografiné eksplikacija + — + +
GIS palaikymas + — — +
Istoriniy Zemélapiy integravimas — — — +
Grafinis paieskos rezultaty atvaizdavimas — — — +
Dabartiniy toponimy morfeminé analizé + + + +
Istoriniy toponimy morfeminé analizé — — — JL
Dabartiniy ir istoriniy toponimy susiejimas — — — JL

' Kartografine eksplikacija  planuojamoje sukurti toponimy informacinéje sistemoje turéty remtis

http://maps.google.com/.
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S . Rusijos Joniskio Pl .
lll(mlnl:ws lingvistikos, rajono anllim ifna
Funkcionalumas a_ k: literatiiros ir vietovardziy su u.r 1
. ty'rlmq istorijos instituto | geolingvistiné toponimy
instituto IS IS DB IS
Tyrimy medZio sudarymas — — — +
Tyrimy vieSinimo galimybé — — — +

Automatizuotojo iteracinio tyrimo modelio taikymas diachroninéje toponimikoje

Siuo metu beveik visa diachroninés onomastikos tyrimy medziaga yra pateikiama
popieriniu pavidalu, todél jos nors ir pats paprasCiausias suskaitmeninimas uzima daug laiko. Be to
ne visada reikalinga tyrimo medziaga yra lengvai prieinama, daznai skirtingi tyrimui reikalingi
Saltiniai i$sibarste po Lietuva arba net uz jos dabartinés teritorijos riby. Norint i§vengti pakartotinio
Saltiniy rinkimo ir analizés, bitina juos tinkamai suskaitmeninti, suvedant i bendra duomeny baze,
prieinama visiems tos srities mokslininkams. Pamazu papildant duomeny bazg vis naujais objektais,
bus sudaryta galimybe atlikti plac¢ios duomenu apimties mokslinius tyrimus. Bendros duomenuy
bazés sukiirimas ir yra bitina tokio tipo tyrimo automatizavimo salyga.

Sukiirus tokia duomeny bazg biity labai daug laiko sutaupoma automatizuojant duomeny
paieska pagal kuo daugiau kriterijuy. Iki Siol tokios paieskos uzimdavo daug laiko, nes buvo
atlickamos rankomis (Pav. 2). Reikia pazyméti, kad rankomis atliekama paieska nevisada gali
atitikti formaliai apraSyti paieskos kriterijai, tod¢l iSdiferenciabus automatiskai daznai reikia
perzitiréti, ar ten néra nereikalingy rezultaty (onomasto euristiSkai atmetami rezultatai). Taip pat

egzistuoja rizika, kad kai kurie klaidingai apraSyti vietovardziai nebus jtraukti i sarasa.
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PRADETI TYRIMA

SIAURTNAMOJL PLATINAMOJL

P
J EKOKIA TYRIMO STRATEGLIA TATKYTI?

| Faieskos rezultaty siaurinimas ] [Paieﬁkus rezultaty platini

mas |

|
L

[ Tyrimo kriterijy pasirinkimas

L

| Tyrimo rezultaty atrinkimas

N

| Rezultaty lentelés suformavimas

AR YRA NEREIKALINGT "l\ TATP

IRASU REZULTATUOSE? i§ sarago

Rezultaty $alinimas }»

NE
NE 3 AR TENEKINA TYRIMO
. REZULTATAI?
J TATIP

| Tyrimo rezultaty statistikos surinkimas ir atvaizdavimas

i

| Rezltaty aprasymas laisva forma

é PABATGTI TYRIMA

Pav. 2. Dabartinis onomasto darbo proceso modelis

Saltinis: sukurta autoriy.

Tyrimo tarpiniy rezultaty iSsaugojimas ir tgstinumas vienas — i§ svarbiausiy aspekty, atliekant

automatizuotus vietovardziy tyrimus. Si galimybé neegzistuoja jokiose kitose nagrinétose sistemose. Taikant

sitiloma sprendima, mokslininkai ne tik galéty iSsaugoti tyrimo rezultatus, taciau bet kuriuo metu tyrima tgsti

nuo ankséiau gauty rezultaty, kadangi informaciné sistema galéty atkurti net kelis ankséiau nurodytus

kriterijus bei pagal tuos kriterijus gautus rezultatus (Pav. 3). Taip pat galima tgsti vieSuosius vienas kito

tyrimus, o tai skatinty mokslininky bendradarbiavima jau atliekamy tyrimy metu.

Tyrimas
Saugoma: kriterijai, rezultaty saragas

Tyrimas

‘ Saugoma: kriterijai, rezultaty saragas

J

rezultaty sarasas

Tyrimas Tyrimas
Saugoma: kriterijai, |0..n | Saugoma: kriterijai,
rezultaty sarasas rezultaty saradas

0 0
m m
Tyrimas Tyrimas
Saugoma: kriterijai, |0..n | Saugoma: kriterijai,

rezultaty sarasas

Tyrimas

Saugoma: kriterijai, rezultaty saraias

J

[

l

Tyrimas
Saugoma: kriterijai,
rezultaty sarafas

0..n

Tyrimas
Saugoma: Kriterijai,
rezultaty sarasas

0 0
m m
Tyrimas Tyrimas

Saugoma: kriterijai,
rezultaty sarasas

0..n

Saugoma: Kkriterijai,
rezultaty sarasas

Pav. 3. Iteracinis onomasto darbo proceso modelis
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Saltinis: sukurta autoriy.

Kiekviena 3 pav. medZzio Saka atspindi automatizuota onomasto darbo proceso modelj, kuriame dél
anksciau iSvardinty priezasCiy biity taikomos tokios onomasty darbo naujovés: 1) tarpiniy rezultaty (saraso ir
kriterijy) iSsaugojimas ir automatinis atkiirimas, kuris skatinty moksliniy tyrimy testinuma; 2) tyrimo
rezultaty vieSinimas, Kkuris uZtikrinty moksliniy tyrimy plétra ir mokslininky bendradarbiavima;
3) automatinis tyrimo rezultaty vaizdavimas Zemélapyje; 4) tyrimo statuso keitimas (jis gali biiti nebaigtas,

laukiantis atsakymo ir baigtas) (Pav. 4).
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. PRADETI TYRIMA

A NE "
AR TAI NAUJAS TYRIMAS? < Automatinis tyrimo saraso
TAIP ir kriterijy atkiirimas

& A~ TAIP
AR VIESINTI TYRIMO (

REZULTATUS? ~ > Viesinti tyrimo rezultatus ]
NE J
SIAURTNAMOJL - PLATINAMOQJI

.

KOKIA TYRIMO STRATEGLTA TATKYTI?

|JPaie§k|:|s rezultaty siaurinimas ] |JPaie§kus rezultaty platinimas ]
| J

|' Tyrimo Kriterijy pasirinkimas
!

|' Automatinis tyrimo rezultaty atrinkimas

1

|' Automatizuotas tyrimo rezultaty lentelés suformavimas

L

|' Issaugoti tyrimo sarasa, kriterijus ir pastabas apie tyrima

L)L

AR VIESINTI TYRIMOQ X TATP (o
REZULTATUS? < Viesinti tyrimo rezultatus]

Os J

|' Automatinis tyrimo remultaty statistikos surinkimas ir atvaizdavimas

|' Automatinis tyrimo rezultaty atvaizdavimas Zemeélapyje ]
'k NE

AR TESTI TYRIMA? <
TAIP

AR YRA NEREIKALINGY - TAIP
IRASYU REZULTATUOSE? - > Remltaty salinimas i$ saraso ]—'

NE

NE

< AR TENKINA TYRIMO REZULTATAI?
TATP

|' Tyrimo rezultaty perkélimas | dokumenta

l

|' Rezultaty apragymas laisva forma

]

]
l

]

)

|' Tyrimo statuso pakeitimas

AR VIESINTI TYRIMO -~ ~, I8P

REZULTATUS? (vieginti tyrimo rezultatus

NE

é PABATGTI TYRIMLA

Pav. 4. Automatizuotas onomasto darbo proceso modelis
Saltinis: sukurta autoriy.
Toponimy informacinés sistemos duomenys leisty nesunkiai isfiltruotus rezultatus pateikti lentele,

kartografuoti ir apdoroti statistiS§kai, todél toponimikos specialistui biity daug lengviau apraSyti gautus
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rezultatus. Norint automatizuoti ir palengvinti onomasto darba, bitina jgyvendinti Siuos kuriamos
informacingés sistemos prototipo reikalavimus:

. Sudaryti galimybeg ivesti vietovés ir gramatikos informacija tiek dabartiniams, tiek
istoriniams vietovardziams. Svarbu, kad istoriniy vietovardziy informacija (lingvistiniai ir ekstralingvistiniai
dalykai) biity tiesiogiai susieta su dabartine gyvenamosios vietos vardo lytimi.

. Sukurti paieSka pagal vietovés ir/ arba gramatikos atributus tarp dabartiniy ir istoriniy
vietovardziy. Svarbu, kad vietovardis biity surandamas ne tik pagal dabar egzistuojancia pavadinimo lyti, bet
ir pagal skirtingus morfologinius vienetus.

. Pateikti dinaming paieSkos rezultaty lentele, kuri leisty parodyti konkre¢iam onomasto
tyrimui reikalingus duomenis.

. Suteikti galimybg tyrima plésti (turimo saraso papildymas naujais gyvenamuyjy viety vardais)
arba siaurinti (pasirinkti, pvz.: laiko, lokalizacijos, etc. kriterijus).

. Lokalizuoti toponima zemélapyje, pasirenkant viena arba kelis geografinés informacijos
sluoksnius.

. Tyrimy testinumas suteikty galimybe greiCiau atlikti nauja tyrima, kadangi kaskart nereikty
pradéti nuo pradziy.

° Kirciuoti lietuviskus zodzius, rasyti lietuviskais, lenkiskais, latviskais, rusiskais raSmenimis.
ISvados

1. Kiekvienas tyrimas turi tris pagrindines stadijas: duomeny rinkimo, duomeny apdorojimo,
i§vady ir tendenciju pateikimo, tac¢iau nuo paties tyrimo priklauso, kuri i§ $iy stadijy uztrunka ilgiausiai. Tiek
diachronings, tiek sinchroninés onomastikos tyrimams biidinga ilgai trunkancios duomenuy rinkimo ir
apdorojimo stadijos, todél norima sukurti tokia informacing sistema, kuri palengvinty onomasto darba.

2. Diachroning toponimika tiriantis specialistas dirbdamas kartu su informacines technologijas
iSmanan¢iu zmogumi gali sukurti informacing sistema, kuri automatizuoty daugeli dabar dar rankomis
atlickamy onomasto darby, i$ kuriy laiko atzvilgiu ilgiausiai trunka rii§iavimas pagal pasirinktus kriterijus.
Naujuju tecnologiju taikymo humanitariniuose moksluose pavyzdziy atsiranda vis daugiau, tac¢iau konkreciy
onomastikai skirty duomeny baziy ar informaciniy sistemy yra vos kelios (Lietuva, Rusija, Suomija) ir tos
pacios negaléty buti prototipinés dél to, kad yra skirtos konkreCiam tyrimui, nebetobulinamos arba
nepritaikytos lietuviy kalbos sistemai.

3. Kuriama informaciné sistema biity daug funkcionalesné ir turéty keleta funkciju (integruoti
istoriniai Zemélapiai, senyjy vietovardziy ly¢iy morfeminé israiska, sietina su dabartine toponimo lytimi,
tyrimo medis, tyrimy vieSinimas), kuriy néra nei vienoje dabar egzistuojancioje toponimy informacingje
sistemoje.

4. Kuriama toponimy informaciné sistema ne tik siety diachroniniy ir sinchroniniy toponimy ly¢iy
sarasus, morfologinius ir etimologinius duomenis, bet ir suteikty galimybe kity sri¢iy mokslininkams pateikti
daug ekstralingvistiniu duomeny, i§ kuriy daugelis galéty biiti kartografuojami skirtigy informaciniy

sluoksniy Zemélapiuose. Kadangi informaciné sistema visada galéty biiti papildoma naujais duomenimis,
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todél prie Sios sistemos vienu metu galéty laisvai prisijungti ir naujus tyrimus atlikti, arba tgsti savo ar kolegy
pradétus eksperimentus, daugiau nei vienas mokslininkas. Tokie tyrimai skatinty skirtingy sri¢iy specialisty

(lingvistai, istorikai, etnologai, kulttirologai, sociologai, etc.) bendradarbiavima.
Literatura
1. BARTKUTE, N., JODELIS, R. Toponimija skaitmeniniu pavidalu: Joni$kio rajono

vietovardziy geolingvistiné duomeny bazé. Europos studijos: dialektai ir kalbos politika. Prieiga

per interneta: http://www.neryte.lt/uploads/db_pranesimas_su_leidiniui.doc [Ziiir. 2009-04-15].

2. Kas  yra svarbiausia renkantis oscilografq. Prieiga per interneta:
http:/rtn.elektronika.lt/rtn/0202/kas.html [Zidr. 2009-03-18].

3. MIIKKULAINEN, R Toponyms  Data  Bank. Prieiga  per  interneta:
http://scripta.kotus. fi/www/artikkelit/toponyms.html [Zidr. 2009-03-20].

4. MIIKKULAINEN, R Toponyms  Data  Bank. Prieiga  per  interneta:
http://scripta.kotus.fi/www/artikkelit/toponyms.html [Zidr. 2009-03-20].

5. Toponymic Research System of Northwest Russia: The TORIS System. The Institute of
Linguistics, Literature and History of Russia. Prieiga per interneta:

http://toris.krc. karelia.ru/papers/source/toris98/index.phtml [Zidr. 2007-11-13].

6. Valstybinés lietuviy kalbos komisijos 2006 m. veiklos ataskaita. Prieiga per interneta:

http://www3.Irs.It/owa-bin/owarepl/inter/owa/U0162220.doc [Zidr. 2009-03-19].

7. VietovardzZiy Zodynas. Internetinis leidimas. Vilnius: Lietuviy kalbos institutas, 2007. ISBN
978-9955-704-23-2. Prieiga per interneta: http:/lkz.mch.mii.lt/Vietovardziai/ [Ziir. 2009-03-19].

8. Vietovardziy Zodynas. Vilnius: Lietuviy kalbos institutas, 2002. ISBN 5-420-01497-1.

57



\"/

| S—
b ]

VILNIAUS UNIVERSITETO
KAUNO HUMANITARINIS FAKULTETAS
Kodas 2119502810, Muttings g. 8, LT-44280 Kaunas, tel | +370 37 46 55 40, faks.: +370 3742 32 22

PAZYMA
2009-05-22

Straipsnis ,,Naujyju technologiju taikymas diachroninéje toponimikoje* priimtas
spausdinti VU Kauno humanitarinio fakulteto tgstiniame leidinyje ,,Respectus Philologicus® Nr. 18

(23).

Respectus Philologicus redakcija

58



\"/

| S—
b ]

VILNIAUS UNIVERSITETO
KAUNO HUMANITARINIS FAKULTETAS
Kodas 2119502810, Muttings g. 8, LT-44280 Kaunas, tel | +370 37 46 55 40, faks.: +370 3742 32 22

Kauno technologijos universitetui
DEL LIETUVOS TOPONIMIKOS TYRIMU PROGRAMINES [RANGOS

Magistranto Jono Andrijausko sukurta ,,Lietuvos toponimikos tyrimy programiné
franga“ buvo sékmingai idiegta ir naudojama Vilniaus universiteto Kauno humanitarinio fakulteto
lietuviy filologijos ir reklamos studiju programos leksikologijos modulio mokymo procese bei

onomastiniuose tyrimuose.

VU Kauno humanitarinio fakulteto lektoré Lina Bacitnaité-Luziniené

VU Kauno humanitarinio fakulteto docenté Ilona Mickiené

59



