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SANTRAUKA

Ziniomis pagisty sistery panaudojimas moksledty naudingas norint geriaisisavinti,
pasitikrinti zinias, palengvint isiminima, padty atpazinimo klausimais, taip pat palenguint
mokslininky darka, sutaupwi laika.

Projektuojamas biologijos dalyko zinibazs sistemosirankis integruotas virtualioje
mokymosi aplinkoje leis pasitikrinti biologijos Z&s apie Zuvis. Tokioje sistemoje vartotojui bus
leidziama pasiekti turinir parsisysti elektroninius iSteklius. Sistema &ty bati prieinama daugeliui
vartotop ir ja gakty naudoti kaip mokymo priemen Biologijos Ziniy bazs irankio paskirtis -
pateikti vartotojui reikalingas Zinias, padatrasti atsakymus$ uzduotus klausimus ir palengvinti
mokymasi.

Realizavus mokymosi kurse zinbazs modulius pastela, kad Zini bazs tesy tikslinga
naudoti prieS pradedant mokytis dajyNartotojas pradzioje atpgta mokymosi objekt o po to |

studijuoja.



SUMMARY

Designing of Biology Subject Knowledge Base

A knowledge base is a special kind of databasekhowledge management, providing the
means for the computerized collection, organizatszom retrieval of knowledge.

Designing of Biology Subject Knowledge Base intéggavirtual study environment enable
coat check principles of biology about fish. Atttegistem user was enable access contents and send
paperless reservoir. System must be accessible mserg and it must be used learning tools.
Biology Subject Knowledge Base tools purpose —usgrs required knowledge and help discover
answers in put question and make easer training.

Realizations training course Biology Subject Knadge Base have been research and descry
so Knowledge Base test to consider appropriateleidadfore training of the subject. User as a

starter training recognize study subject afterwastudy.



IVADAS

Kompiuteriniai tinklai irivairialypés programifs irangos atéré naujas nuotolinio Svietimo
perspektyvas. Mokantis internetu galima naudotiu®klarbo metodus, kurie leisigilinti | dalyka
ir igyti daugiau kompetencijos. Svietimo specialistastpljo, kad informacigs technologijos
geriau ir grediau padedasisavinti zinias bei iSsiugdyti reikiamugudzius. Rengimasis gyventi
informacireje visuomesgje, intensygjantis technologij naudojimasijvairiose gyvenimo srityse,
Ziniy visuomewrs kirimas vis daugiau reikalauja skirtérdesio tiemsjrankiams, kurie pavéia
kompiutef mokonyja priemone — programing@iangai, kompiuteriéms programoms. [8]

Ziniomis pagisty sisteny panaudojimas moksledty naudingas norint geriaisisavinti,
pasitikrinti Zinias, palengvint isiminima, pactu atpazinimo klausimais, taip pat palengyint
mokslininky darky, sutaupyi laika.

Projektuojamas biologijos dalyko Zinibazs sistemosirankis integruotas virtualioje
mokymosi aplinkoje leis pasitikrinti biologijos Zas apie Zuvis. Tokioje sistemoje vartotojui bus
leidziama pasiekti turinr parsisisti elektroninius iSteklius. Sistema &tir biti prieinama daugeliui
vartotop ir ja gakty naudoti kaip mokymo priemen Biologijos Ziniy bazs irankio paskirtis -
pateikti vartotojui reikalingas Zzinias, pdadatrasti atsakymusg uzduotus klausimus ir palengvinti
mokymasi.

DARBO TIKSLAS :

Suprojektuoti biologijos dalyko Zinibazs jrank§

DARBO UZDAVINIAI :

Apzvelgti Ziniomis pagstas sistemas,

ISanalizuoti mokymosiidus,

Apzvelgti virtualias mokymosi aplinkas,

Parinkti ir sudaryti biologijos dalyko Zimibaz: virtualioje mokymosi aplinkoje,
Parengti kompiuterizuojamos sistemos maogapecifikacij,

Sudaryti biologijos dalyko Ziniduomem baz,

Pateikti biologijos dalyko zimibazs sistemos programinius modulius,

© N o 00k~ wDdPF

Realizuoti ir patikrinti biologijos dalyko Zinibazs sistemos programupimoduliy

veikima virtualiojoje mokymosi aplinkoje.



1. SISTEMU, PAGRISTU ZINIOMIS, APZVALGA

1.1. Ziniy vaizdavimas

Zinios gali hiti jvairiy formy. Vienos Zinios susideda tik i$ faktkitos nustato rySius tarp
fakty. Vienos zinios yra algoritmés, kitos -euristines (euristika - apytikslis skaiavimas, strategija
ar metodai, naudojami pagerinti efektyvaursistemos, kuri bando rasti stichgos problemos
sprendim). Nesvarbu kokios formos Zzinios, kaditlp galima apdoroti jas kompiuteriu, reikia
atvaizduoti jas atmintyje ir sukurti priemonesnterpretavimui. [14]

Ziniy modeliavimas — tai procesas arba technologijastaskiinioms modeliuoti. Zinj
modeliavimo rezultatas — zini(angl. expertis¢ modelis, kuriame yra ir problends srities zini
aprasymas, ir tikgl sprendziam problemy, priemoni dirbti su Ziniomis norint pasiekti tikslus bei
iSspesti problemas apradymas. Neatskiriamawmdeliavimo dalis yra Zinivaizdavimas. Zinj
vaizdavimas — tai kompiuteripi modelyy karimas taikant logik ir ontologip kuriai nors
probleminei siiai.[13]

Ziniy vaizdavimas vyssi kaip dirbtinio intelekto Saka. Dirbtinis intelels — tai mokslas,
nagrirgjantis, kaip kurti tokias kompiuterines sistemasurids gelsty atlikti uzduotis,
reikalaujatias Zmogiskojo intelekto. Siuo metu pazangios katepires bei informacias sistemos
jau geba atlikti kai kurias Zmogaus intelekto r&kgartias uzduotis (pavyzdziui, prekyba akcij
birzoje, resung skirstymas, virtuali realy) kalbos atpazinimas, vertimaskitas kalbas ir pan.).
Todél dirbtinio intelekto metodai vis labiau naudojakairtu su kity Sak; metodais — duomerbazi
ar objektini; sistemy. Ziniy vaizdavim, sudaro kelios disciplinos, tai yra, naudojami ketiokslo
Sakg teorijos ir metodai:

- Logika: suteikia formalias strufatas ir iSvedimo taisykles.
- Ontologija apikidina problemigs srities esybes baj jasSis.
- Kompiuterizavimasleidzia kurti programas.[9]

Be logikos ziny vaizdavimas ity neapibéztas — netity imanoma nustatyti, ar teiginiai yra
pertekliniai, ar jie neprieStarauja vienas kitame Bntologijos bty neaisSki naudojam savoky,
simboliy prasn¢ bei ju tarpusavio rySiai. Be kompiuterinimodeli; logika ir ontologija negaty
buti realizuojama kompiuteriise programose. [3]

Ziniy vaizdavimo metodai galidii grindZiami pirmos eils predikaf logika, neuroniniais
tinklais, koncepciniais modeliais, lartkss logikos mechanizmais, daugiamodaline logika,

produkciniy taisykliu sistemomis, semantiniais tinklais atmin¢ strukiira. Dazniausiai vieno
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formalizmo nepakanka, kaditn galima iSreikSti sugtinga informacijos ir zing strukiira. Tenka
ieSkoti integruoto & metod; taikymo galimybi (Barletta, 1991; Caplinskas, 1997;Corechange,
2001; Chaturvedi, 1994). Be to, Zinsistema neturi iii atsiejama nuo informacijos ir duomgen
apie dabartig packti, jos retrospektyvios anadig galimybi;. Kuriant kompiuterizuat darbin
Zodyra naudojami metodai, leidZiantys apibti vartojamas g/okas, rySiusjvertinti s;voky darnos

lygi ir vienody ju suprantamumpagal sukue ontologip (Maskeliinas, 2000). [13]
1.2. Ziniy pateikimo biudai

Visi budai, kuriais pateikiamos zinios turi savo apribajinvienas iS bdy -sistemos zinj
bazs, kur turi daug taisykl, gali kiati pateikta freinn pagalba, toki strukiiry, sudaryg iS
situacijos charakteristik— sloty, o reikSnés — sloty uzpildai. Skiriami statiniai ir dinaminiai slotai,
statiniy freimy atveju — negalimi pakeitimai, dinamint galimi. Freimai — tai objektiSkai orientuoto
programavimo pavyzdys, kiekvienam freimui atitinteam tikras dalykas objektas, slotose yra
objekto pozymiai. [4]

Ziniy bazse paprastai naudojamos penkios pagrirsdifiniy atvaizdavimo schemos: logika,
taisykks, asociatyviniai (semantiniai) tinklai, freimai wbjektai. Kiekviena schema tinkama
skirtingiems uzdavinj tipams ir panaudoja skirtinguadius Zini; interpretavimui.

Ziniy pateikimo modeliai galiiti:

- formalis, kuriy pagrindas griezta matematiteorija;

- neformaiis (semantiniai, reliaciniai) nesilaiko grieeorijy.

Informacija kuria operuoja kompiuteris galiitb deklaratyvi arbaprocedariné. Deklaratyvi
informacija — tai duomenys Kkuriais operuoja progaanprocedriné — informacija kuriama
veikiarcia programa. Vystantys techninei ir programinei kauteriy irangai, duomenys prat
aprasigti sudttingesremis — vektorigmis, matricirtmis, hierarchidmis struktiromis. Atsirado
duomeny bazés ir speciali programié jranga —duomen bazs valdymo sistem&DBVS). Sios
sistemos leidzia efektyviai manipuliuoti duomenimatlikti paieSlg, rikiuoti pagal pasirinktus
kriterijus.

llgainiui DI karéjai priejo prie Zini koncepcijos, kuri savyje apjuégdeklaratyvios ir
procedirinés informacijos bruozus. Zinios kompiuteryje taipt pévaizduojamos formujj teksto,
masyw; pagalba kaip ir duomenys. Supaprastinus galitta teigti, kad zinios tai ypatinguadu
organizuoti duomenys. [3]
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1.3. Ziniy ypatybés

1. Vidiné interpretacija. Kiekvienas informacinis vienetas turéti savo unikal vard.

2. StruktiriSkumas. Informaciniai vienetai turiab organizuoti taip, kad juos galimaitn
itraukti arba iSmesti vienus iS kitJie turi tenkinti santykius ,dalis-visuma®, ,elemtas- klas"
»porasis — asis".

3. SrysSis. Tarp informacimi vienety turi biti galimybé nustatyti jvairius sirysius. Tie
sarySiai gali huti deklaratyvus (,priezastis — pase&h arba procedriniai (,argumentas —
funkcija®).

4. Semantid metrika. Turi Iti galimybé nustatyti situacin informaciniy vienety
giminingum t.y. asociatyvinio rysio stipruatarp ju.

5. Aktyvumas. Informaciés bazs turinys turi veikti Zini panaudojimo procas

Sios penkios ypatyls nubgZia riba ties kuria duomenys virsta Ziniomis arba duombazs
virsta Zinip bazmis. AnalogiSkai programin jranga tampaZiniy bazs valdymo sistema
(ZBVS).[14]

1.4. Programy, paremty ziniy bazémis struktira

Ziniy bazmis pagisty sistemy galimybss pradjo vystytis atskyrus Zimi baz nuo jos
panaudojimo. Sis atskyrimas leidZia suprojektuatijos pritaikymus sukus tik nauj Ziniy baz
kiekvienam atvejui. Sprendigpriéemimo mechanizmas paliekamas tas pats. ¥kamty uzkoduotas
sprendimo mechanizmas gatitbtaikomas kitoje srityje, tuo smarkiai supapnaatit projektavimo
proces.

Programos, paremtos zinbazi; sistemomis, sudarytos sfrendiny priemimo mechanizmio
Ziniy bazs. Siose programose glaudziai susijusib®men ir Ziniy bazs (Zr.1 pav.). Sprendim
priemimo mechanizmas manipuliuoja Zjrhazje esatiais duomenimis ir faktais, tedamas tiks
iSspesti problema, aprasyy duomem bazje esadia informacija. Sprendim priemimo
mechanizmas turi bendras zinias prohlesprendimui (t.y. kaip pasiekti problemos sprengikai
Ziniy bazje yra zinios apie §iindividualia problemy (t.y. kaip Sienapjo¥ veikia? Kaip nustatyti
gedimy?). [4]
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. Sprendimo Duomerys ar
Vartotajas 4 o Priefimo el gl falty baze
mechatizmas

!

Ziriy bage

1 pav. Ziniy baziy sistemos strukfira [11]

Faktai zinip bazje dazniausiai turi deklaratywiforma, konstatuoja tam tikrus reiskinius. Jie
iSreiSkiami glygos sakiniais. Gali it ir kity Ziniy pateikimo Idy, iSreiSkiann, pvz., tokiais
aplinkybiniais sakiniais, kaip: "jeigu..., tai". B&ibb'as pateikia gyino identifikavimo, remiantis
aplinkybiniais sakiniais, pavyzdzr. 2 pav.) bei alternatyvtinklo sudarymo variaatsprendiny

medzio forma (zr. 3 pav.). [9]

A
& E
B C \
F i
G | H
J
|
K———— L
Salygos/I$vados
A Gyvunas Plaukia G Gyviinas Banginis
B « Turi $nerve
(kvépavimo organa) H « ZUV is
C “ Saltakraujis I “ Zmogus
D “ Turi Zvynus J “ Zaltys
E “ Turi Ziaunas K “ Turi plunksnas
F “ Turi dvi kojas L “ Antis

2 pav. Gyviny identifikavimo pavyzdys aplinkybiniais sakiniais 9]
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Ar as veluoju?
Taip Ne
Ar turiu pasimatyma?
/ Ne Ar lyja?
Taip
Taip
Stabdyk taksi
Lauk autobuso

Ne

\

Eik péscias

1.3 pav. Alternatyvus tinklo sudarymo variantas spendimy medzio forma [9]
1.5. Ziniomis grindziamos sistemos

Ekspertirg sistema, kitaip ziniomis grindziama sistema, yomRiuterire programa, daranti
iSvadas arba sprendzianti tam tikros srities (pverslo, medicinos) uzdavinius. Ji naudojasi
Zziniomis ir analizs taisykémis, apibéztomis tos srities ekspart Skiriasi nuo duomen bazi
programos tuo, kad pastaroji tik iSk¥i@ ir pateikia duoman bazje laikomus duomenis tokius,
kokie jie yra. Eksperti sistema analizuoja duomenis ir pateikia iSvadas. sudarytos iS Zini
bazs su taisykly rinkiniu ir iSvady bei rekomendaajj pateikimo mechanizmais. [11]

Remdamosi pradiniais duomenimis ir taisykliinkiniais, ekspertiés sistemos atpgsta
situacija, nustato diagnezsuformuluoja sprendig rekomenduoja pasirinkti veiksmus. Ekspeirtin
sistema paprastai sprendzia tokius uzdaviniusekgispgsti paprastai reikia Zmouwiekspertizs
(imituoja ekspert ar konsultant darky). Be to, kaip ir ekspertas, ji vykdo daug antrifiinkciju,
tokiu kaip klausim uzdavimas, savo samprotaviraiSkinimas, simbolini iSraiSky apdorojimas ir
ju pagrindu atliekamas samprotavimas, iSvadgrindimas ir t. t. Dabartis ekspertias sistemos
paprastai padeda iSlaisvinti Zzmpgrofesional nuo kai kuriu sunkiu, bet aiSkiai suformuluot
uzdavini; sprendimo. [6]

Ekspertirtje sistemoje zZinj bazs pagrindu vykdoma automatizuota taisyklatitinkartiy
susidaratios situacijogvertinima, atranka ir valdymas.[1]

Ekspertires sistemos iSsirutuliojo kaip ketursvarbiausi, bet tarpusavyje susijusveiksniy

rezultatas.
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- Pirma, prasi@jo evoliucija Siose srityse:agoky ir operacijj - nuo duomem - per
informacip - prie Ziny perdirbimo. Sios trys perdirbimo kryptys gali wtis simbiozje,
sukurdamos nagjkokybe arba Ziniomis grindziamas sistemas.

- Antra, dirbtinio intelekto tyrigjimai, iS kuriy kilo ekspertigs sistemos, jau apie deSimtinet
iSgyvena savo renesangaigi daug kas pasikeéinuo J. Lighthill praneSimo laik(nuo 1973 mef),
kai jis teige, kad dirbtinis intelektas neturi perspektyvos,étgd plétoti beprasmiska. IS tigstuo
metu laboratorijose kuriamos sistemos nggasusidoroti su daugeliu probleminsituaciy, ypa
kai buvo ieSkoma visimanomy uzdavinio sprendim Siandien, kai jau Zinoma, kad konkices
sistemos apimtis turbati atitinkamai apibézta ir apribota, prograsn galima jgyvendinti, o
kompiuterio darbas duoda netgi geliestekt, negu eksperto zmogaus.

- Tredia, kompiuterires technikos lygio kilimas tiek JAV, tiek Japonijpjeéek Europoje
sulkelé susidongjima Siomis sistemomis igjkarimu.

- Ketvirta : biznio pasaulyje kuriame nauda jauste ntigma, buvo suvokta, kad ekspentini
sistery plétote ateityje gali atneSti pednir sumazinti iSlaidas. TradiciSkamorés, nogdamos
uzsitikrinti skme, investuodavoé$asi intelekto Saltim - Zmogy. Taiau, kaip pastebi M.Turner,
ekspertai Zmoés dazniausiai ima: brangs, klystantys, uzimti, nenuos@kl nervingi (link kelti

panika), mirtingi. [13]
1.6. Ekspertiniy sistemy naudojimo motyvai

Padeda iSsaugoti Zinias — sukuria kolektg\atming
Padeda jei ekspertizra reta, brangi ar negalima.
Padeda kai esant laiko apribojimams.

Padeda apmokyti naujus darbuotojus.

o~ 0 bdPRE

Padeda padidinti darbuotojo efektyvafii1]

1.7. Ekspertiniy sistemy tipai

Ekspertires sistemos galitlii skirstomos pagal sprendziamzdavini tipus:

e Interpretuojan ¢ios duomenis ES Interpretavimas — tai duomgnanaliz, siekiant
nustatyti ji esne. Interpretuojatios sistemos dazniausiai ypeadasi pazinimo, kalbos supratimo,
vaizdy perdavimo ir analiis ar kito poladzio sistemas, kuriose reikia analizuoti inform@acios

tarp ES atsirado pirmiausia. Duomenterpretacija yra beveik visose ES.
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e Ekspertinés diagnostikos sistemasDiagnostika — taijrengimy ar sudtingy sisteny
gedimy ir trikumy nustatymas, pagtas duoman interpretacija. Diagnostikos uzdavinys — kokio
nors sistemos pakitimo paieska. Siuo atveju pakiim bet koks nukrypimas nuo priimtos normos.
Tokiy diagnostikos sistetmpagrindu atsirado kitos sistemos, pavyzdZziui, kalé$ sistema.

e Kontrol és sistemos Kontrok — nuolatinis signal fiksavimas ir praneSim teikimas,
susidarius situacijai, reikalaujéai isikisti. IS esms tai diagnostikos sistemos dalis. Kontrel
diagnostikos funkcija, taau ji vykdoma realiu laiku ir reikalauja didelioapkimumo (pvz.,
kardiograma). Tokios sistemos dazniausiai naudogaatmai konkretiems uzdaviniams &gir, ypa
medicinos, produkcijos kokys uztikrinimo ir palaikymo, apsaugos, matavimoesistms kurti.

e Prognozavimo ES. Prognozavimas — tsimy jvykiy nusakymas, remiantis praeities
medziaga. Prognozavimo metpd/ra daug: prognozavimas pagal anakggipagal sukauptus
duomenis; ekstrapoliacija; skubveiksmy prognozavimas (kai priemanimamasi tik poivykio);
Delfi metodas ir kt. Bet kokiam prognozavimui reikZiny bazs, naujos informacijos, kuri
lyginama su turima ir parengiamos iSvados.

e Planuojantios ES Planavimas — veiksim programos, nukreipto$ tam tikm tiksla,
sudarymas. Jis apima tigsjo siekimo ldus, isteklius.

e Ekspertinés projektavimo sistemos-jvairiy gamini, sistenu, irengimy projektavimas.

e Mokinan¢ios sistemosSios sistemos gali konsultuoti specialigatikimumo, kontrais ir
kitais klausimais.

e Valdymo sistemos J; yra nedaug, nes ilgai buvo sunku automatizuotiwalb proces,
kadangi daugelis sprendimbuvo priimami neformalizuotai, nes sunku juos falizuoti.
Daugiausia $i sisteny buvo sukurta iidiegtai gamybos valdymy kur bina gausu kontroliuojam
duomen.

e ,TuSdios" ES. Yra ,tu&ios" ES, kurias duomenimis uzpildo pats vartotojgasyyzdziui,
verslo plano sudarymagjairios pastat projektavimo sistemos ir kt. Teu tam itina sukurti toka
pagalbire aptarnavimo program kuri leisty jvesti duomen ar Zini | ekspertig sistema paiam
vartotojui, nemokatiam programuoti. Tokios sistemos daznai naudojameslicinoje, gamybai
kontroliuoti, gaminip kokybes valdymo sistemoms ir kt. [4]
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1.8. Ziniy ir iSvady pateikimas ekspertirgje sistemoje

Ekspertines sistemas sudaro tokios tarpusavyjgusies dalys arba moduliai:

a) zing jvedimo modulis;

b) ziniy baz, kuria sudaro dvi atskiros dalys: faktu ir taisykbaz;

c) iSvad, generatorius;

d) vartotojo rysio su sistema modulis. [11]

Ziniy jvedimo modulis padedajvesti i kompiuterio atmirit faktus ir taisykles. Be

abejo, atsizvelgiani tai, kas pasakyta, Sie faktai ir taisy&lturi priklausyti siaurai sfiai, kuriai

projektuojama sistemaZiniy bazé, kuria sudaro faktai ir taisykbs, réra pastovi, ji vig laika

papildoma naujais faktais ir taisgkhis. Kai kurios iSy taip pat gali bti panaikintos arba pakeistos.

Taigi Ziniu baz turi bati nuolat atnaujinama. (zr.4 pav.)

Ziniy bazes
semantikos
nustatymas

Aktualios
sistemos
zinios

Ekspertinés
sistemos
Serdis

ISvady,
darymo
funkcija

Manipuliavimo
klausimais
funkcija

DUOME_NU
EKSPERTAI BAZE
L | Ziniy kaupimo |
bazé
Ziniy y y baze
Fakty baze Ta;zs;l;liq
A
ISvady,
generatorius
ZmOQaUS
masinos
sgveika
VARTOTOJAS

4 pav. Ekspertinés sistemos strukiira [13]
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Faktai ir taisykés, pradiniai duomenyiwedami j ki modul, iSvady generatoriy. Jis jungia
faktus, uzraSytus bée su atitinkamomis taisylinis, uzrasSytomis taisyklibazje. Taip susidaro
nauiji faktai, kurie savo ruoztu uzrasomi fiakiazje. Taigi sistema sugeba kurti savo #ibaz.

Paskutinioji ekspertits sistemos dalis - taySio su vartotojais modulis Jis jgalina vesti
vartotojo ir sistemos dialag pateikiant klausimus ir gaunant atsakymus. Sitmeja duoti
klausimus ir atsakyii juos gali ir vartotojas, ir kompiuteris. [13]

Ekspertiniy sisteny esné — eksperto Zinj jvedimasj sistem ir ju daugiakartinis naudojimas
nedalyvaujant ekspertui. Savo esme tai intelektpatigrama, galinti padaryti logines iSvadas
konkretios pazinimo srities zinipagrindu. Tokia sistema sprendzia uzdaviniusukkitu atveju be

eksperto pagalbos iSggti negalima. [1]
1.9. Sistemos, pagstos ziniomis internete

Atsizvelgianti interneto populiarumir paplitima, internetiktmis ekspertiamis sistemomis
galima naudotis praktiSkai bet kur pasaulyje. Kobat, tuo daugiau vartotpjsavo praktigje
veikloje taiko internetines ekspertines sistemas, vis daugiau pasaulio gyvenitggyja galimyle
naudotis internetu. [4]

Su interneto, kaip pagrindo ekspeninisisteny plétrai, naudojimu susi keletas
mokslininkams ir praktikams kyl&n konkretiu problemy. Pirma, kuriant internetines ekspertines
sistemas iitina atsizvelgtii naujausias technologijas i jtendencijas intelektini priemoni,
servery, narSykly, programavimo kalp ir t. t. srityse.Antra, atsiranda poreikis vartotojams
suteikti decentralizuat param ir mokyma. Smarkiai iSaugs ekspertini sistemy prieinamumas
lemia kutinybe uztikrinti param, kuri baty prieinama daugeliui. T#au ir pats internetas galiit
naudojamas kaip mokymo ir pagalbos priedoa ekspertinj sistemy technologijos gali i
naudojamos kuriant internetinivadow ir pagalbos priemoneslredia, ekspertigse sistemose
naudojant daugialyp terpg, egzistuoja problemos, susijusios su perdavimortapa/artotojo
interfeisas, veikiantis HTML pagrindu, leidzia natid labai jvairia grafirg, garso ir vaizdo
informacija, kuriai perduoti reikia spartaus rysio. Jeigu otojus varzo dtesnis rySys arba jeigu
daug vartotaj prisijungia prie sistemos tuo ga metu, gali susidaryti informacijos parsisiuntimo
spartos problem[1]

Ekspertirgs sistemos turi tenkinfivairius reikalavimus. Vig pirma, jos turi ti prieinamos
kuo didesniam vartotoj skatiui. UZzZtikrinant, kad eksperté#s sistemos ity kuo populiaresis

namuose, mokyklose ir biuruose, josétuyrbiti internetires. Baty racionalu, kad ekspertims
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sistemoms naudoti teretky paprastos stalo kompiuterio progradsrrangos, kuri instaliuojama
beveik visuose asmeniniuose kompiuteriuose. Kadaartptojy yraivairiy ir jie retai mokomi dirbti

su ekspertiamis sistemomis, redty uZztikrinti, kad jas bty lengva suvokti ir taikyti pirrkart
besinaudojantiems vartotojams bei turintiems etgare darbo kompiuterivigidziy. Siekiant
pactti vartotojui priimti sprendimus iiy racionalu ekspertisse sistemose naudoti garso, vaizdo ir
kitas informacijos pateikimo formas.[1]

Internetires Zinip sistemos - programos uzduoda vartotojui klausintugpagal gautus
atsakymus suformuluoja savo replikas, tai yra palgiokallh arba padaro iSvadas. Geras tokios
programos pavyzdys yrdlHS Direct pagalbos vadovas. Si ekspettigistema bando paruosti
medicinirg diagnoz, remdamasi vartotgjatsakymais jos pateiktus klausimus (zr. 5 pav.).

» Homea Self-help guide
» Foundation Trust

» Health encyclopaedia o Answer Yes/No
Common health questions

» Seli-help guide Joint pain
A-Findex
Body key

» Find a local health service

This advice is suitable for adults {those over 18). Joint pain is not common in children.

Ifyour child has joint pain, itis bestto see your GP as soon as possible.

o . . . i i
i) [y g Sm!le (|uest|f:-ns in this self-help guide are to . the | |_||t_'.|r of more

serious medical problems. You should answer all questions carefully, even if some do not
» Send a health enguiry appear relevant to you.

» Useful links

Flease select an answer

Missed a pill?
Had unprotect

Are you:

» suddenly finding you are ¢ompletely unable to mowve your limbilimbs,

and that wou are also:

Listen to NHS Direct content v suddenly experiencing eontindeus nurmbness, tingling or pins and
Health information in other needles in your limbs?
languages

L>,0 9% Bienvenue {AlitAd No Yes

5 pav.NHS Direct pagalbos vadovas

PanaSus puslapiSveikas.Ityra lietuvyy kalba. Naudojant Sveikatos tggtagal pazyrtus

nusiskundin tipus pateikiamas ligsarasas (zr. 6 pav.).
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WWW, SVEIKAS. LT e SVEIKAS. LT AT [T [ R—

Dieta tau Ji H i i Dieta tau i =
s sy nusiskundimai ie
Figira tau u Figira tau Ligy sarasas
Swarbu ] 1 Lpradiia G . 4 I prad#ia 4 Jdsy nusiskundirnai 4 Pasirinktos nusiskundirny
* Az, VYaikai. Tegu auga sve vikai. Tegu auga sveiki®

Paiymeékite viena arba kelias nusiskundimy arupes " Atminkite!

Tai — kompiuterio programos skai€iavimu rezultata
. . atveju galutine diagnoze Jums nustatys TIK gydyto
[ akies patologija
i * SKYDLIAUKES HIPOFUNKCIIA (4 simptomal sutapo)
* TIMKLAIMES ATS0KA (4 simptornai sutapo)

-0 ® AKLUMAS (3 simptomai sutapo)

¢ BOTULIZMAS (3 simptomai sutapo)

* CHLAMIDIIOZE (3 simptomai sutapo)

¢ DERMATOMIOZITAS (3 simptomai sutapo)

* KIAUSIDZIY CISTOMOS (3 sirnptomai sutapo)

S0 KIAUSIDZIY CISTOS (3 simptomai sutapo)

* REKLINGHAUZEMO LIGA (3 simptornai sutapa)

TLo# ZYAIRUMAS (3 simptomai sutapo)

[0 apetito, kino masés ir vystymosi sutrikimai |-
[0  atminties sutrikimai
[0 ausies patologija

[0 eendri negalavimai
[0 erkles patologija

[0 Ginekologiniai skundai

[0 udesiy sutrikirmas, raurnmeny patologija

¥ Urologija ¥ Urologija

[0 kauly patologija

Katalogas
A= -
|:| Kraujavimas

Katalogas .

* sveikatos testas W@  Sveikatos testas W

-------------------------------------- [0 kraujo pakitirai
------ e b [0 Kraujospidis

6 pav. Internetinio puslapio Sveikas.lt sveikatos testo langai

Vienas Didziosios Britanijos dirbtinio intelekto rigpny pradininky buvo matematikas ir
Antrojo pasaulinio karo herojus Alanas Turingas dukiré vadinamji Turingo tesi, sudaryi
remiantis senu komandiniu Zaidimu, kuriame vyrasateris eing atskirus kambarius, o thasis
zaickjas turi juos atskirti pagal uzraSytus klausimustgakymus.[6]

Turingo teste Zmogus Zajds pagal uzrasytus klausimus ir atsakymus bandonmatskirti
nuo Zmogaus. Jeigu Z&jds negali atskirti, kuris yra kompiuteris, o kuésiogus, vadinasi, test
iveiké kompiuteris. Alanas Turingas &jo, kad 2000 m. jau bus kompiuteriai, sugebaniyesh
iveikti, tatiau kol kas to, deja, ieyko.

Viena iS geriausi rezultaty parod Eliza, gerai Zzinoma programa, bandanti atkartoti Zmponi
pokalbius. Ji yra analogiSka jau rioms ekspertiéms sistemoms, &au skiriasi tuo, kad viskas

vyksta zodine forma. (zr.7 pav.).

Fhiza JS: |And what does that suggest to you? @
Guest. |
-
e

7 pav. ProgramosEliza langas
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Mokymo tikslams yra naudojamos daugairiy testy ir programy. Ekspertini sisteny
pavyzdziu gali bti testai. Pvz., mokymo tikslams naudojama prograi@aide to grammar &
Writing” angly kalbos mokymui (Zr. 8 pav.).

Exercise in Plurals and (:I”;’-'?
- - Y
Possessives R

Each space in the paragraph below is preceded by an "opportunity for error' in the formation of plurals or possessives. If the
word is correct, write a C in the space; if it is incorrect, write an I. When you're finished, click on the " submit application" at
the bottomn of the page and the computer will check your answers.

THE FAMILY REUNION
My friend's , the Rodriguez's . had a big family reunion last swnmer. They hadn't been together since the late 1980's
, according to Carmen, and there were many cousins she hadn't seen since then and some new baby's she'd never
met before. "Aunt Flo and Uncle Silvio's family had really grown," she said. Flo, who already had five kids of her own, had
diverced and remarried and Flo's and Silvic's kids -- like a bunch of elves -- filled a tninivan and two tazis
Fortunately, Flo and Silwio have PhD's m psychology with good mcomes to match. "We should've leased busses for
everyone," Carmen added.

They had their big dinner down at that place cwned by Joe Pagani, Paganis Eistorante, Ilinedis's most popular and
expensive restaurant. It was jammed and familys kept arriving in bunch's until some people ended up sitting on box's
and henche The wsraitreces wrent crarer reening 1 sarith the neder! eenerialls with kide ardering firean

8 pav. ,Guideto grammar & writing" testo langas
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2. MOKYMOSI B UDU ANALIZ E

2.1. Tradicinio ir nuotolinio mokymosi formos

Galimos labaiivairios studiy formos. ISskiriatradicines studijas, kai jos organizuojamos
studiju centruose,i kuriuos studijuoti atvyksta studentai, muotolines studijas, kai studentai
studijuodami lieka savo gyvenamojoje vietoje irtsgeaukia nuo savo darbo ar kitos veiklos.

Per daugelpraktinio darbo ir patyrimo tradicimistudip organizavimo metodikos parengtos
gana gerai. Btent Sioje srityje daugiausia dirbama ir Siuo métock| vienas iS svarli paramety
yra jvertinimas, kokia tradiciny studiy patiri bei metodikas galima panaudoti distagsim
studijose Prie tokiy tradiciniy studip metodiky priskirsime galimyb skaityti paskaitas, vesti
pratybas, seminarus ir laboratorinius darbus, orgati savarankisk student darka, konsultuoti
juos bei priimti atsiskaitymus. [10] Ne maziau $uas parametras yra galimybaudoti pagalbines
metodines priemonepadedatias perteikti informacij bei ja geriau suvokti. Tai plakatai, skaédr,
filmai, garsoiraSai, kompiuteriés programos ir t.t.

Kalbant apie mokymsi internetu, btina apibeézti, kas apskritai yra mokymasis, nes vienas
budas negali egzistuoti be bendro konteksto ir benmiokymosi @sniy. Mokymosi teorijos
iSplaukia iSjvairiy teoriniy ir moksliniy sri¢iy. Ziarint i$ skirtingy poZiario tasky, jos iliustruoja
skirtingus aspektus individo ar organizacijos mokgin procese. S$i teorijy $aknys didi
psichologijoje, socialigje psichologijoje, sociologijoje, antropologijojekultiros teorijoje,
organizacijos teorijoje kartu su daug bendéesis teorijomis apie visuomenr visuomens raid.

Interneto sprendimais pagtas e. mokymasis suteikia lankstumo, kadanginetasigalina
greitai keisti, ieSkoti, iSsaugoti, paskleisti inftacij ir ja pasidalinti. Internetas pagerinalygas
1gyti naup Ziniy bei sumazinoy perdavimo kastus.

E. mokymasis apima kompiuterio ar elektroninio faigo (pavyzdziui, mobiliojo telefono)
naudojiny tam tikru lmidu, kuriuo pateikiama Svietimo ar mokymosi medziaga

Kiti argumentai, skatinantys pasirinkti mokgsn internetu yra, pavyzdziui, tokie, kad
mokymasis internetu arba e. mokymasis leidzia asmeénti savo darbo vietoje ir tuo pa metu
kartu su kolegomis ar kitais kurso dalyviais dalytvamokymosi kurse. Tai didelis privalumas
daugeliui bendrow, nes mokantis internetu galima naudoti darbo metp#as leidzigsigilinti i
dalyka ir igyti daugiau kompetencijos.[10]
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2.2. Interaktyviis mokymosi hidai

SavarankiSkasis- yra taikomas tuomet, kai studentas pasirenkaymoki spa, turinj, pats
sprendzia, kokios mokomosios medziagos reikia. Mubsi procesas vyksta tartum realioje kjas
tik patogiu laiku ir patogioje vietoje.

Asinchroninis mokymasis vyksta pagal sayi tvarkaragt dalyvaujama suplanuotose
diskusijose su kitais dalyviais ar instruktoriukuiris atsakq dominargius klausimus.

Sinchroninis mokymasisvyksta pagal grieztai apiita paskait tvarkaragt dalyvauja visi
studentai ir instruktorius, tik jie nepalieka n@ve nam, nei darbo stalo. Mokomasi virtualioje
klassje: pokalbiai ir diskusijos, Zirtiy siuntimas, uzduty ruoSimas ir t.t. [10]

2.3. Mokymosi ir darbo internetu metodai

Mokymosi ir darbo metodai mokymaosi internetu kugsdi buti:

« pristatymai;

e grupinis darbas;

e Seminarai;

« imitavimas;

e pratimai;

« diskusiy grupes;

« skambuiy grupes;

« prieziara (individuali arba visos grép);

« zaidimas vaidmenimis;

« pristatymai (individualiai arba grémis);

« nepriklausomas studijavimas;

« projektai.

Mokymosi ir darbo metodai turidh pasirenkami remiantis tuo, kas turiitbiSmokta, ir
studento kvalifikacija bei iSteklius. Mokymosi iabo metod pasirinkimas daugiau ar maziau gali
priklausyti nuo besimokaio. Pavyzdziui, jis gali pasirinkti tam tikrus melies, remdamasis savo
mokymosi lido supratimu.

Pasirinktus mokymosi ir darbo metodugtiba nuolat per#iréti. Niekuomet neglu pasirinkti
tinkamesnius metodus. Juos reikia nuolat lyginti kswso tikslais ir internetu teikiamo kurso
pedagogikos metodais. Tai viena svarbiakaréjo uzdu@iy.[10]
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3. VIRTUALI U MOKYMOSI APLINK U APZVALGA

3.1. Virtualios mokymosi aplinkos samprata

Virtuali mokymosi aplinka (VMA) — tai tai kompiuter tinklais ir kitomis informacigmis ir
komunikacirgmis technologijomis pagsta ugdymo sistema, kurioje mokyfopadedami mokosi
mokiniai. [5]

VMA leidzia jvairius mokymosi scenarijus ir metodus. PanasSiaip kr tikraja mokymosi
aplinka (pvz., klase,tweliu), VMA siekiama paéti mokiniams mokytis, steiti mokymosi proces
tobulinti jo turin. Taigi VMA gaktume apiladinti kaip mokomosios medziagos, uzdug
bendravimo ir vertinimo priemonisistena, leidziartia lank<iai valdyti ugdymo proces[7]

- Siandien turimejvairiy mokymosi vadovavimo sistam Svarbu, kad sistema atitikt
tarptautinius standartus, pvz., SCORM (dalomo tariobjekto nuorodos modelis). SCORM yra

sukurtas tam, kaddby galima suderinti skirtingus objektus ir mokymosidevavimo sistemas.
SCORM - elektronias medziagos pateikimo standartas.

VMA realizuoja visas mokymui ir mokymuisi reikaliag funkcijas:

e Bendravimo: el. pastas, diskusfprumai, skelbim lenta, pokalbiai realiame laike ir kt.
e Bendradarbiavimo: konferencijos, el. dienynas, kddgius ir kt.

e Mokymosi moduly kiirimo: mokymosi medziaga, kursai, uzduotys ir kt.

¢ Vertinimo bei stejimo: mokymosi eigos, moksleiyipazangos, mokinitestavimas ir kt.
e Paieskos: naudojimasigairiais informacijos Saltiniais, esé&ais uz mokyklos riy ir kt.
Mokymasis, naudojant VMA ir kitokius IKTrankius, turi du pagrindinius tikslus:

Pagerinti mokymo ir mokymosi kokgb leidziant mokytojams naudoti pedagogines
priemones, kurios éna imanomosiprastiremis slygomis, kai mokytojas dirba akis aki su
didesniais mokinj skatiais.[2]

Valdyti mokomosios programés jrangos pristatym ir administravina elektroniniu
budu (internetu). Tokiu pau badu valdomos ir administruojamos studegtupes.

Virtualiasias mokymosi aplinkas galima suskirstytlvi pagrindines tSis atsizvelgiant tai,
kaip jos veikia.
1. Atskira lokaliai veikianti virtualioji mokymosi a plinka. Sia aplinka galima naudotis tik

tuomet, kai kompiuteryje yragiegta speciali jos prograngiiranga. Bendrauti arba bendradarbiauti
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taip pat galima tik su tais vartotojais, kurie ypaisijung prie to paties tinklo bei kuii
kompiuteriuose yr@diegta ta pati virtualioji mokymosi aplinka.

2. Ziniatinklin é virtualioji mokymosi aplinka. Joms nereikia jokispecialios programés
irangos: galima naudotis bet kuriuo kompiuteriu, ikume jdiegta interneto narSyklir kuris
prijungtas prie tinklo, kuriame yra serverisidiegta virtualijja mokymosi aplinka.

Atsizvelgiant i galimybes bendriausiu atveju virtugias mokymosi aplinkas galimaith
suskirstytii kelet, tipu.

e Aplinkos kursams (sudarytiems i$S kethoduly) kurti. Jose paprastai yra turinio tvarkymo
bei Sios medziagos naudojimo ir individwathokiniu pasiekiny stelgjimo galimyles.

e Aplinkos kursy moduliams sudaryti, mokomajai ar pazintinei megdiapateikti ir
mokymuisi naudojant bendravimo priemones organizuot

e Aplinkos zinioms konstruoti — paprastai dirbant gige ir naudojant bendradarbiavimo
priemones.

e Aplinkos mokomajai medziagai rengti. Jose \Kairios turinio Kirimo, pateikimo,

importavimo, atnaujinimo ir kitokios tvarkymo gaknes.[8]

3.2. Virtualiy mokymaosi aplinky pavyzdziai

Moodle (http://moodle.projektas.It/)

Mokymosi aplinkaMoodle yra kurso valdymo sistema, suprojektuota ¢ghagedagogams,
kurie nori sukurti kokybisk internetin kursa. (zr. 9 pav.) Programénirangy naudoja daugelis
universitet, mokykly, kompanijy ir nepriklausom mokytoy. Moodle yra nemokama ir
nesudtingai tobulinama aplinka.

Mokomoji aplinka sukurta atvirojo kodo virtualiaplinky kiirimo programine iranga
.Moodle“. ,Moodle* aplinkoje yra visos sy tikslams igyvendinti reikalingos galimyds:
bendravimo priemass, kurs, e. medziagos ir kitokios studentams skirtos infaeijos pateikimo
galimyke, test; konstravimagrankiai, automatinis testvertinimas ir kurso valdymo priemés[7]

Moodle ttikumai: sudtinga mokini; registravimo; sistena tvarka; Siek tiek painoka aplinka;
pirmaisiais darbo metais reikidéti tikrai labai daug darbo ir pedagogas privalctiulabai gerus
darbo kompiuteriujgadzius. Kiek vyresnio amziaus ir wisgyveniny dirbusiam tradiciniais
metodais pedagogui tai itin nepalanku ir reikalakya kas daugiau pastangr laiko ssnaud; nei
jaunam mokytojui, kuris jau aukstojoje mokyklojegastoviai mokomas. (Sitagikumas galios ir
kitoms VMT).[7]
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9 pav. Virtualios mokymosi aplinkos Moodle langas

w

“Moodle” remiasi socialinio konstruktyvizmo teorijayra pripazstama pedagoginiu aspektu
lank<iiausiavirtualaus mokymo aplinka (VMA) Ji tinka tiek nuotoliniam mokymui, tiek uzddiu
pateikimui mokantis kompiuteriklasje (nelutinai informatika). Tai PHP ir MySQL (palaiko ir kt
DB) pagrindu sukurta sistema, besiorientuojanpagrindinius technologinius standartus (pvz.,
LDAP — vartotoj sistemai, SCORM — medziagos pateikimui). Moodé¢esnoje Sis modulis skirtas
ikelti SCROM arba AICC paketir padaryti j kurso dalimi. Tai gali titi Web puslapiai, Javascript
programos, Flash prezentacijos ar kita, kas veikerneto narSykke.

Lankstuna, didele dalimi lemia tai, kad mokaii kursy galima pateikti 3-jais fdais:

1. savaitiniu (pamokos - grieztu laiku, kaip kad tcaciiame tvarkarasty);

2. pagal temas (nuosekliai &stytos temos, laiko ribas galima nustatyticida jos rera
tokios grieztos, kaip savaitiniame kurso modelyje);

3. socialiniu (pagistu diskusijomis).[7]

WebCT (http://distance.ktu.lt/?pg=49&lang=1&menu_id=6)

Komercire virtuali mokymosi aplinka(VMA) ,Web CT" turi dar daugiau priemonj
pavyzdziui, yra automatén student darbo aplinkoje ir test vykdymo statistida analiz.
Mokomosios medzZiagos internete prieiga aktuali ews studentams, bet aktualiausia
neakivaizding ir vakarinu studiy studentams, kvalifikacij keliantiems ar keiantiems
mokytojams, nes jie turi maziausiai paskaiiniversitete ir daugiausia iS vistudend turi dirbti

savarankiSkai. Pagrindinvert ir naujumas yra tai, kad sukurtoje mokomojoje rd@je yra visi
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pagrindiniai informatikos studjj programy kursai. Kaupiamavairiausia su kurso dalyku susijusi
medziaga, pavyzdziui, moksliniai straipsniai, magislarbai.

Virtuali mokymosi aplinka WebCT tapo rinkos lydetadél, kad tai lanksti, lengvai
naudojama ir pedagoginiu pa#u patogi mokymo ir mokymogrankiy visuma. Tigrankiai yra
skirti trims skirtingoms, viena kitpapildatioms funkcijoms vykdyti:

Kursy kizrimas. WebCT turi priemones, padedé#as Kiréjams paruosti ir pradi teikti naujus
kursus.

Kursy teikimas. WebCT turiivairias priemones patogiai teikti kursus nuotolibiidu. Be to Si
terpe tinka modernizuoti dienines studijas. Teikimo faiés skirstomos:

o  Komunikavimo ir bendradarbiavimoankius (diskusy, balt lents, vidini e-pas ir
pasikall&jimus).

o  Atestavimo {vertinimo)irankius (savikontr@s testus, patikrinimus bei apklausas
(egzaminus). WebCT apklausa leidZia pasirinkdirius klausim tipus beijvairiusivertinimy
skatiavimus.

Kursy valdymasPracjus teikti kurg WebCT valdymdarankiai leidzia kuratoriams lengvai |
administruoti. Kuratorius bet kada gali gauti stk informacip apie besimokafiuyju aktyvuny
bei atestavim rezultatus.

Suasmeninti WebCT vartai leidzia studentamistytojams bei administratoriams pateikti
daugialypi kursy aplinka ir turéti bendrus kurg kalendorius ir mokyklos praneSimus. Priklausomai
nuo besimokatiyjy lygio, kuratoriai gali grupuoti studentus, kuigms atskirus turinio modulius,
bendravimo ar atestavimo grupes. WebCTyfalarkymoirankiai leidzia greitai ir patogiai valdyti
kursy turini. Kiekvienas, susipazgs su kompiutet faily ir aplank; tvarkymo priemoamis,
sugelés automatiskai valdyti kurso ar jo daturin;.

Siuolaikiska, jaunimui patraukli mokomoji aplinkeikia gerai parengtir nuolat atnaujinam
dalyky medziag su nuorodomis e. bibliotekas, informacinitechnologiy kiiréju svetaines. Yra ir

WebCT ttikumy: ne visiems prieinama aplinkakomercire kaina. [5]

LearningSpace(http://www.liedm.lt/about/metodiniai_nurodymai/madidd_index.htm)

LearningSpace prograndriranga veikia Lotus Notes tefjp ir yra jos vaizdia priemorg,
skirta mokytis, valdyti ir kurti kursus. Learning&pe programiéjranga yra lanksti ir pigi mokymo
bei mokymosi priema#) kuri suteikia tradicinio auditoriniomokymosi galybes.

LearningSpace leidzia kurti ir publikuoti mokymoi bavinimo kursus Internete, o Sie savo

ruoztu leidzia mokytis kiekvienam tutiram Interneto narSyklnepriklausomai nuo vietos ir laiko.
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Si sistema valdo centiinjranki ir penkis specializuotus interaktyvius kursluomemn bazs
modulius, kuriais palaikomas mokymoézimas.

Sistemos savyds: jgalina dstytojus rengti kursus beiterpti i juos daugialyps tergs
elementus, programavimo ar aparéifprangos zinias; padeda bendrauti studentams, a&sigri
projektams ir garantuoja igtamaji ryS su instruktoriumi; vartotojai dalyvaujant sprerazi
problemas, diskutuoja, atlieka pratimus, naudojasama informacija bei gauna asmenin
instruktoriaus atsakym sistema uZztikrina studij proceso kontrel ir administravim, ji leidzia
integruotisi mokymojstaigos informacig sistena.

Puikus LearningSpace sistemos bruozas - universallinhearningSpace kursus leidziama
ikelti medziag, sukurt kitomis priemogmis: CBT sistemomis, HTML, XML, Visual Basic, JAVA
ir t.t. Tokia yra viso mokymo proceso valdymo sisée paremta pasauliniu tinklu - Internetu.
Galima naudoti Lotus Notes, instaligatarbo vietose, arba naudoti bet kunternetire narSyke.
DMC tarnybire stotis (serveris) prijungtas prie universitetdkkn

Dabartire strukiira atitinka kompiuterinio tinklo architela. Ji modelis, kur virtualiai turi
bet koks vartotojo darbastalimenginys, su Interneto narSykle, modemu ar tinkiapderiu ir
Internetu. Sis modelis skirtas ne tik personaliiaompiuteriams (PC), bet ir tinklo kompiuteriams
(NC) bei kitiems plataus spektro elektroniniammenginiams, turintiems ry§u Internetu.

LearningSpace leidzia pasirinkti kelis interaktysziumokymosi bdus: savarankiski,
sinchronin ir asinchronim

LearningSpace turi ikumy: aplinka angk kalba, ribotas prieinamumas, sunkiai prieinama
mokymo ir mokymosi medziaga kaip dirbti ir kurtideus bei grieZta tastwvertinimo sistema. [5]
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4. BIOLOGIJOS DALYKO ZINI U BAZE

4.1. Biologijos dalyko trumpa charakteristika

Kadangi sistemos, pagristos zirbaz; negali kiti panaudotos plateéms dalykigms sritims,
jos puikiai tinka siaurai sfiai. Ziniy bazse saugoma nedaug Zinbet masyvo kaina yra digel
lyginant su paprastomis duomgemazmis. Biologijos dalyko zinj bazs sistemos sudarymui
reikalingos zZinios - faktai ir taisyé$ biologijos srities, kuriai projektuojama sisterkaktai ziniy
bazje konstatuoja tam tikrus pozymius.

Biologijos dalyko Zini bazs jrankio projektavimui, parinktas biologijos sritiebjektas —
Zuvys Pisces) viena i$ labiausiai klestiy stuburiniy gyving grupi. Zuvy rasiy yra turkit
nemaziau 23000. Kiekvienaigis turi tam tika pozymi rinkini, kurios galima naudotiuBiy
pazinimui, apiladinimui. [12]

Biologijos objektas - Zuvys tai Saltakraujaélagne ir iros vandenyje gyvenantys stuburiniai
gyvunai, turintys Ziaunas, neporinius (nugaros, pauediegiodegos) ir porinius (ktinés ir pilvo)
pelekus. Morfologiniai Zuy poZymiai - segmentuotasitkas - skiriama galvos, liemens ir uodegin
dalys. Oda iSskiria gleivingas liaukas. Galvos semeg) sudaro penki skyriai (geriau iSSivysios
smegeslés, uodZiamosios skiltys ir skonio s\gliai). Zuvys turi porines nerves, vidiraug ir
Sonirg linija. Kraujo apytakos ratas vienas, Sirdis iS dyviegmen (vieno priesSirdzio ir skilvelio;
iSimtis — dvikvags Zuvys, kurios turi 2 kraujo apytakos ratus iraBner Sirdi). Kraujotakos sistema
uzdara, Sirdyje ima tik veninis kraujas. Salinimo sistgraudaro inkstai, iSsiste iSilgai stuburo,
kino ertngje. Zuvys skirtalyts, turi porinius lytinius organus. Dydis labai $kigas — nuo kelj

centimety iki 15 m ilgio (bangininis ryklys).[12]
4.2. Biologijos dalyko ziniy bazé virtualioje mokymosi aplinkoje

ISanalizavus virtualias mokymosi aplinkas bei mokgintidus biologirs dalyko zini bazs
prapktimui pasirinkta nuotolinio mokymo aplinka Moodle.

Moodle pasirinkimo priezastys:

1. Dirbti mokomojoje aplinkoje yra nesttthga.

2. VMA yra Siuolaikiska, naudinga mokymosi priendpro elektroniniai kursai — savaime
suprantamasal/gu mokytis sudarymas.

3. Vienoje vietoje trumpai ir aiSkiai i8styta, i$ visur prieinamgairi mokomoji medziaga.
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4. Ji yra nemokama ir nesttohgai tobulinama.[4]

Idiegti ,Moodle*, buvo patenkinti Sie reikalavimai:

e Ziniatinklio serveris-Apache palaikantis PHP operagje sistemojaVindows XP
e PHP 3.0. scenatjjkalba;

e Duomem bazi serveris -MySQL [7]
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5. PROBLEMINES SRITIES ANALIZ E

Biologijos dalyko zini patikrinimo sistema sudaro biologijos dalyko #irbaz,
bendravimo ir bendradarbiavimo aplinka ir informasiapie biologijos dalykaplinka. (zr. 10 pav.)
Vartotojas prisijungs internetu prie nuotolinio mokymosi sistemos galsitikrinti savo biologijos
dalyko Zinias pasirenkant kelis variantus: atlikiniy patikrinimo tes{ Moodle aplinkoje, kur
klausimus apie esamus gy pozymius pateikiamas vienas iS atsakyrariant; — taip arba ne.
Arba atlikti biologijos objekto atpaZinimo tastiniy bazje. Ziniy bazje pateikiami keli atsakym
variantai. Todl vartotojas gali pasirinkti jam daugiau tinkaa iSvady ir gaws rezultaf variantus

apie gyvinus, gali toliau per#réti reikalinga teorig medziag.

Biologijos dalyko Ziniy patikrinimo sistema

Biologijos dalyko Ziniy,
bazeé:

I ntel'n etas Atsakio | klausimus apie

gyvino poZymius
Gauna i$vadas, koks . . o
labiausiai tikétinas gyvinas Infg:j:;i:;ﬁ g{:’q\;usna.
yra informacijos apie gyving

5
0
§ Bandravimas:

Bendrauja ir diskutuoja su
kitais sistemos vartotojais

10 pav. Vartotojai ir Ziniy bazés sistema
5.1. Kompiuterizuojamos sistemos reikalavim specifikacija

Biologijos dalyko zini bazje bus saugomi probleminsriti aprasantys faktai ir loginisyj
tarpusavio rySys. Pagrindinis objektas — yra poaynkurie apraso biologijos objekt Zuy.

Vartotojas sistemoje pasitikrina savo zinias ir reifiamasj kita mokymosi kurg, kur gali
suzinoti papildom informacip.

Vartotojui yra uzduodami klausimai su galimais kysay variantais. Biologijos dalyko Zini
bazs irankis turi leisti, surinkus atitinkagnpozymiy rinkinj, rasti labiausiai tinkantatsakymo
variant ir suteikti galimyle toliau studijuoti pasirinkt objekt. Turi bati pateikta mokymo
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medZziaga objekto apraSymui bei nuorog&ius informacijos Saltinius ir leisti sudarytisvi galiny

pozymiy rinkinio papildym ir prapktima.

5.2. Vartotojy analizé

Vartotojas (naudotojas) — asmuo, naudojantis niumbdsl mokymo kursus virtualioje
mokymosi aplinkoje, kit programir irangy, duomenis ir bet kokius kitus informacijos iSteikli

Vartotoju grupes yra labai svarbus elementas nuotolinio mokymademmose, uZztikrinantis
skirtingu vartotoy — céstytojy ir student; — bendradarbiavim

Vartotojy grupes reikalingos:

« Kontroliuojant prieig prie kurs katalog: byly;

e Automatiskai priskiriant vartotojams teises;

e Autorizuojant vartotojus ar grupes studi§tekliy valdymo tikslais;

e Perduodant praneSimus tam tikriems vartotojamsyagrgpems ir dar daugelyje kit
aspeki.

Ziniy bazs sistema numatoma tokiems vartgtgjupms:

o Instruktorius — asmuo bendraujantis su studentiistytojas), ziny bazs kiréjas ir
vedjas;

o Studentas — asmuo, kuriam yra skirtazinaz,

o Anoniminis vartotojas — neidentifikuojamas sistenvastotojas, galintis peraiéti tik
dali resurs.

Vartotojui registruojantig sistem, jis yra autentifikuojamas. Tada sistema nustkokiai
grupei ar grupms, vartotojas priklauso ir priskiria naudojimoisitesma teises.

Instruktorius. Vartotojas, kuris kuria Zzini baz, bendrauja su studentais mokymosi
aplinkoje.

Instruktorius prisijungia prie sistemos, naudojanisijungimo vard ir slaptazod Jis gali
atlikti tokias funkcijas:

1. Administruoti, kurti ir papildyti biologijos dalykdiniy baz;

N

Idéti i aplinka biologijos dalyko kurso medziag

3. Kurti uzduotis, testus, atlikti studenziniy patikrininmg;

4. Bendrauti su studentais;

5. Duoti leidimg studentui arba anoniminiam vartotojui prieinane@iniy bazs bei kurso

medZziagos.
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Studentas. Vartotojas, kuris studijuoja biologijos dalyknaudojantis nuotolinio mokymosi

aplinka.

Sis vartotojas turi savo prisijungimo vard slaptaZoil Prisijungs prie sistemos jis gali

atlikti Siuos veiksmus:

1.

a ~ N

Studijuotijdéta medziag;

Naudotis biologijos dalykziniy baze atpastant gyvina iS pozymiy;
Pasitikrinti savo zinias apie gyma, naudojanti biologijos dalyko Zimibaze;
Bendrauti su kitais vartotojais;

Atlikti biologijos dalyko individualias uzduotisestus.

Anoniminis vartotojas. Toks vartotojas turi ribota @jima prie zini bazs bei biologijos

dalyko medziagos, jis gali petizéti tik dalj resurs.

5.3. Funkciniai reikalavimal

Sistemogrankis turileisti jvedus pozymj rinkinj:

ataskai,

perziréti ekrane, atspausdinti bei patikrinti pozymklausimy atsakyna variant

pateikti pasirinkto objekto trumapcharakteristik,
rodyti iSsamesis informacijos teikimo nuorodas,
rodyti uzklaus ir paiesSkos informacijos sistemas,

teikti testy bei savikontrais klausiny langus.

Ziniy bazs sistema turi atlikti informacijozedimo ir isvedimo funkcij.

Sistemosirankis turi leisti,jvesti klausimus arba parinkti juos pagal raktiniedZius, ir

pateikti atsakymo apraSynarba vaizdia medziag.

Turéty buti galimybe grizti atgal.

Vartotojo gsaja (interfeisaspadeda vartotojuivesti komandas ir informaaijbei gauti

informacij iS sistemos (sprendimr jo paaiskinin).

Ivedimo metodai:

meniu

komandos

Biologijos dalyko zini bazs jrankis turi leisti vartotojui, surinkus atitinkampozymiy

rinkini, rasti labiausiai tinkapjam atsakymo variaatr suteikti galimylg toliau studijuoti pasirinkt
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objekt. Turi bati pateikta mokymo medziaga objekto apraSymui heradasj kitus informacijos

Saltinius, sudarytigygas vis; galimy pozymi; rinkinio papildymui ir prapdtimui.

5.4. Reikalavimai vartotojo gsajai

Grafinei vartotojo gsajai turi mti naudojami:

e Meniy punktai skirti informacijos atvaizdavimui, nustatgms, papildomoms paslaugoms,
duomery iSsaugojimui ir apdorojimui.

e Mygtukams priskirtos standartis uzduotys pvz.. spausdintigSiuoti, trinti, ikelti,
elektroninio pasto programai iSkviesti ir pan.

o “Karsty klavisy” kombinacijos naudojamos pagreitinti vartotojo Wai atliekamiems
veiksmams.

e Langai priklausomai nuo juose atvaizduojamos infwijs gali Wti tekstiniai,
informuojantys, persgpantys.

Grafine vartotojo gsaja turi lti intuityvi ir paprasta, susieta su nuotolinio myatosi
aplinkomis.

Programir jranga turi leisti:

- ivesti duomenis

- iSvesti duomenis

- surasti labiausiai tinkantvariant, pagal priskirtus pozymius bei svorio koeficignt

objektui.
- pateikti pasirinkto objekto studijavimo medziag
5.5. Nefunkciniai reikalavimai
> SaugumasVartotojas dirbantis su Sia programaétusavo slaptazgdkurio ctka bus

apsisaugotas nuo paSalirismen pasinaudojimo duomenimis. Neleis prisijungti naugrtotoj; su
vienodais slaptazodziais ar varteteprdais.

Patikimumas Programa turi veikti patikimai, neleistinas duompepraradimas. Gautas
ataskaitas ar formas taip pat galima iSsaugotiggmmose laikmenose.

ISoriniai reikalavimaiPradiniai duomenys bus importuojami iS gibazs.

Techniniai klausimaiValdymo paprastumas, patogumas ir pakankamas bBags sistemos

greitis.
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> Programos iSptimo reikalavimai.Galimyke ateityje tobulinti Zini bazs sistem.

> Taikomyju prograny suderinamumasVisos Su programa susijusios ir tarpusavyje

saveikaujartios programos turiilii suderinamos.

> Organizaciniai _reikalavimai.Sistemoje bus nustatyti naujziniy, papildomos

informacijos ir organizacijogzedimo reikalavimai, kut vartotojas privalo laikytis:

e Vartotojai turi tuéti prisijungimo vard bei slaptazogd

e Turi bati suteikta instruktoriui galimybd administruoti kuriam jrank ir konsultuoti
vartotojus;

e Sistema patikimumui turi neleisti prisijungti nergtguotam vartotojui bei Zini bazs
apsaugai - negalimas jos redagavimas be instraki®ieidimo.

e Turi veikti medziagogsisavinimo patikrinimui tegtbei klausinn mechanizmas.

e Sistema turi bti padaryta apsizvelgiant naujausius dizaino technologijagairiapus
irankiy pane¢, karsti klaviSai, pop-up meniu bei spalvota infagia, greitesnei orientacijai.

Komunikacires sisajos. Turi biti sasajos kitose duomem bazse, interneto svetaise,

esarius dokumentus.

Programirs irangos ssajos.Turi bati iSkvieciamos programos MS Word, MS Exsel.

5.6. Biologijos dalyko ziny bazés duomen srautai
Duomem sraut; diagramos skirtos biologijos Zipbazs funkciniam modeliui apibeti, t.y.

sistemos funkcijoms (procesams) vaizduoti. Duoyrsnautai yra vienas iS modelio elemgrkurie

parodo, kurie duomenys naudojami procesuose, ife&kimami ir kur saugomi.
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. Klausimai ir
Atnaujinti duomenys— |

atsakymai
Prisijungimo .. Redaguojami,/‘
duomenys Sudaryti I duomenys
redaguoti
Pasirinktas Ziniy testg Testas
% testo tvarkymas sutvarkytas
Prisijungimo
duomenys Duomeny i
patvirtinimas Pasirinktas Pasmnitas
Informacijos tvarkymas testo tvarkymas
Informacija
Atnaujintina sutvarkyta

informacija

Prisijungti Redaguoti Pasirinkti kit
studijy, veiksmg
informacijg Pasirinktas
Mokinimosi ir:forr'?acijos
informacija Atnaujinta varkymas
Informacija

Darbo pabaigos
Prisijungimo - Nuorodos pasirinkimas
duomenys Pasirinktas sutvarkytos
nuorody, T YT T »
redagavima Keisti/jdéti/Salinti Pasirinktas nuorody

nuorodas redagavimas

Kurso
administra-
torius

Atsijungti

V\/Praneéimas

11 pav. Duomem srauty diagrama kurso instruktoriui

Biologijos kurso duomenys naudojami procese: pmgjmo duomenys, mokymosi medziaga
ir Ziniy bazs klausimai bei atsakymai. Instruktorius, kurso auistratorius, administruojantis ir
kuriantis sistera naudoja prisijungimo duomenys. Prisijungus pr&esnos, jis gali pasirinkti atlikti
tokius veiksmus: prisijungti ir atsijungti pabaigdsria, sudaryti ir redaguoti Zini bazs test,
redaguoti studij medziag, keisti, idéti/Salinti nuorodas ir informacij pasirinkti kitus veiksmus.
(zr. 11 pav.)
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Klausimai ir
Klausimas ir atsakymas—— ;
Prisijungimo y atsakymai
duomenys
Klausimo uzklausima:
' Adlikti Ziniy ir atsakymas
Prisijungimo e ——————— Testas
duomenys Testo &l atliktas
uzklausimas \ Testo
Duomeny uzklausima
patvirtinimas

Informacijos
uzklausimas

Informacija

’/Informacijos Studijuoti perzitreta
uzklausa informacijg
Pasirinkti kitg.
Prisijungti Informacijos ;
Mokinimosi /‘ uzklausa AT
iz ———Informacija
Nuoroda
pasinaudota
. Pasirinkta
Pasirinkta Naudoti nuoroda Darbo pabaigos
nuoroda nuorodas pasirinkimas

Prisijungimo
duomenys

Bendravimas
baigtas

Pasirinktas
bendravimas

Bendrauti su
kitais Pasirinktas

vartotojais /bendravimas Atsijungti

Studentas | Pranesima

12 pav. Duomem srauty diagrama studentui

Studentas — vartotojas, kyriskiria prie sistemos instruktorius. Studentas pri¢jima prie
prisijungimo duomern, mokomosios medziagos ir ainbazs testo duoman Sistemoje gali atlikti
tokius veiksmus: prisijungti prie sistemos, studijunformacip, atlikti testus, bendrauti su kitais

vartotojais, naudotis nuorodomis, pasirinkti kitgsksmus ir atsijungti nuo sistemos. (Zr. 12 pav.)
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Testo

uzklausimas |
Klausimai ir
L atsakymai )
Pasirinkti testg Rezultatai
Klausimo Klausimas ir
uzklausimas galimi atsakymo
Pasirinktas variantai Mokinimqsi
testas informacija
Atsakymas Rezultaty
Klausimas uzklausimas
Pradéti testg uzklaustas Pateikti .
klausima Gauti iSvadas
L Informacijos
Paskutinis uzklausimas

klausimas
atsakytas

Pradzia
patvirtinta

Pasirinkti
klausimag

I1Svados
uzklausimas  |syada

Atsakyti |
klausimg

Informacija

Klausimo
pasirinkimas

Perziareti
papildoma
informacijg

Pereiti prie kito
klausimo

Baigti
atsakineti |
klausimus

13 pav. Duomem srauty diagrama studentui atsakiréjant i ziniy testo klausimus

Biologijos dalyko zini baz; sudaro klausimir atsakyny duomenys ir mokinimosi medziaga.
Biologijos kurso veiklos dalyvis - studentas athek biologijos objekto atpazinun pasirenka ir
pradeda daryti tegt pasirenka klausim Ziniy baz pateikia galimus atsakypvariantus. Studentas
atsakoj visus pateiktus klausimus ir jam pateikiamos i®gdDiagnozavus turianbiologijos

objekt - Zu\, vartotojas gali periréti papildony mokymosi informacy. (zr. 13 pav.).
5.7. Biologijos dalyko ziny bazs duomem struktara

Biologijos srities objekto — Zuvies, zinibazs projektuojam sistema sudarys reikalingos
Zinios - biologijos srities faktai ir taisydd. Parengta anketa su klausimais ir galimais atsaley(Zr.
1 lentek). (zr. priedai, 1 lenté). Lenteks stulpeliuose surasyti klausimai ir galimi atsakym
eilutese — Zuy rasys. Susikirtime eiktiy ir stulpely pazynetas ,X“, jei klausimas ir atsakymas
tikrai atitinka Zuw raSiai. Kai kurie pozymiai skirtingiems zuvaSims gali ir sutapti, tad galimas
persidengimas.

Lenteks duomen informacija — tai biologijos dalyko zinibaz. Kiekvienam biologijos
objektui (Zuvims) atitinka tam tikri poZymiai. Pahjai turi atitinkam, svoi. Bendra pozymi

svoriy suma kiekvienaitiSiai yra pastovus vienetas.
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Sekantis projektavimo etapas yra Ziniy pateikimo metodo parinkimas. Kiekvienas #ini

bazs klausimas turi iiti apdorojamas ir vartotojui pateikiamas uzklausasantas.[1] Kiekvienas

klausimas turi atsakymvariantus, kurie turi savo svotSvadai rasti sudedamas atsakysworis ir

tokiu badu, sistema, turinti zini baz, loginiy sprendin pagalba turs pateikti iSvadas ir nukreips

vartotop tolimesniam mokymuisi. (Zr. 14 pav.)

1 lentek. Klausimy ir atsakymy zuwy rasims atitikimas

Klausimai Karsis

Atsakymai

Karpis

Kuoja

Raudé

1. Kokia kiino forma

Verpsts

X

X

Kuprotas

X

Pailgas knas

X

Suplotas iS San

X

Kresnas

AuksStas

Plok&ias,

2 Kokia spalva nugaros

Tamsiai melsva

Rudai zZalsva

Tamsiai zalia

Tamsiai pilka

Ruda

Zalsva

3Kokia spalva Som

Melsvai sidabriniai

Gelsva

X x| X|X| X

Rudai sidabriniai

< Klausimas 1 > < Klausimas2 >

Atsakymas1-1
Svoris (1)

Atsakymas 1-2
Svoris(2)

Atsakymas 1-3
Svoris(3)

Atsakymas 2-1
Svoris(4)

Atsakymas 2-2
Svoris(5)

18vada3
(Svoris(3))

18vada1 18vada2
(Svoris(1)+Svoris(5)) (Svoris(2)+Svoris(4))

Mokymosi
medziaga
(i8vadai1)

Mokymosi
medziaga
(i8vadai2)

Mokymosi
medziaga
(i8vadail)

14 pav. Ziniy bazés vartotojo klausimy atsakymy schema
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6. DUOMENU BAZE

6.1. Duomem bazs struktira

Duomeny bazs pradigs struktiros pagalba bus galima sugeneruoti bendrus veiklos
diagramos elementus. Kiekvienas srautas, identfdsi duomeun srauty diagramose (DSD) yra
aprasomas duomerstrukiiry diagrama. IS gautduomenm strukiiry diagramos paaisfa procesus
ir srautus apibdinartiy atributy sarasas ir atribug hierarchirgs priklausomybs. Atributy sarasas ir
ju hierarchir priklausomyk pavaizduota schemoje. (Zr. 15 pav.)

Sudaromos vartotgj grupss. Vartotojas, priklausantys tam tikrai vartotogrupei, turi
prisijungimo vard. Vienai vartotoy grupei gali priklausyti keletas vartotojVartotojas atlieka
testus.Cia fiksuojama atlikimo data ir testo iSvados. Vienartotojas gali atlikti daugiau nei vien
test. Testai turi savo identifikacimumef ir pavadinim. Galima vykdyti vieq test kelet, kart.

I duomem baz ieina ir zinip baz, kuria sudaro klausimai, galimi atsakymai, iSvadios
rezultatai. Vienas klausimas gali &tirdaug atsakymp Kiekvienas atsakymas turi savo syor
atitinkani testo iSvaal Atliktam testui pateikiami keli rezultatai, betemas rezultatas gali tir

daug iSvad su atitinkasiais svoriais. ISvadai pateikti svoriai yra sumumja

Vykdyti testai Vartotojas
Prisijungimo vardas Prisijungimo vardas S
Testo_ID Vart_grupé Vart_grupe
Data \F{:\r/iarZe © Pavadinimas
ISvada Aprasas
Adresas it
Slaptazodis
P T ‘l
ToStag : Rezultatas |
| [
Testo_ID |
Testo_ID T — |
— I
Pavadinimas I Eae\f:gf:ion;:lsr 'l .
Aprasymas : , Ziniy
| I — | baze
I
mm :
' |
I
X I
: Klausimas LI ISvada ll
| -
| [Tesop | |Wausimonr Testo D ||
: Klausimo_nr | ‘ At kym = I 9 Rezultato_Nr | |
| | Klausimas sakymas Klausimo_Nr :
! Atsakymo_Nr | |
: Svoris JI

15 pav. Biologijos dalyko ziny bazés duomem bazés struktiiros modelis
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6.2. Duomem bazés lentely aprasymas

Lentelés pavadinimas

Paskirtis

Vartotojas

Saugojama informacija apie sistemojegistruot vartotop

Grupe Vartotoju grupes pagal atliekamus veiksmus sistemoje: Studentasok
administratoriai, mokytojai ir pan.

Testas Pagrindininformacija apie sukuittest

Klausimas Teste naudojamas klausimas. Klausimatuyati kelis atsakymus,
jilems yra skirta atskira lentel

Atsakymai Teste naudojamo klausimo galimi atsakymai

Rezultatas Galimi testo rezultatai. (Pvz. Karpimjk ir pan. Atliekantd paj test)

ISvada Kiekvienas atsakymas gatititpriskirtas keliems galimiems

rezultatams. Rezultatai yra susiejami su atsakymais

Vykdyti testai

Vartotojo atliki test; sarasas iry rezultatai

Lenteks ,Vartotojas” apraSymas

Laukai Tipas Aprasymas
Prisijungimo varchar() Vartotojo prisijungimo  prie sistemos
vardas vardas
Vart_grug int Grupés_ kodas, kuriai yra priskirtg

vartotojas
Vardas varchar() Vartotojo vardas
Pavard varchar() Vartotojo pavaéd
Adresas varchar() Vartotojo adresas
Slaptazodis varchar() Vartotojo prisijungimo slaotdis

Lenteks ,Grup“ aprasSymas

Laukai Tipas Aprasymas
Vart_grug int Grupes kodas, kuriai yra priskirtas
vartotojas
Pavadinimas varchar() Pilnas gégpavadinimas
ApraSas varchar() Papildoma informacija apie grup

Lenteks ,Testas* apraSymas

Laukai Tipas Aprasymas
Testo_ID int Testo identifikacinis numeris
Pavadinimas varchar() Pilnas testo pavadinimas
ApraSas varchar() Papildoma informacija apieatest
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Lenteks ,Klausimas® apraSymas

Laukai Tipas Aprasymas
Testo_ID int Testo identifikacinis numeris
Klausimo_Nr int Klausimo numeris
Klausimas varchar() Pilnas klausimo tekstas

Lenteks ,Atsakymas” aprasSymas

Laukai Tipas Aprasymas
Klausimo_Nr int Klausimo numeris
Atsakymo_Nr int Atsakymo varianto numeris
Atsakymas varchar() Pilnas atsakymo varianto &skst
Lenteks ,ISvada“ aprasSymas
Laukai Tipas Aprasymas
Testo_ID int Testo identifikacinis numeris
Rezultato Nr int Rezultato numeris
Klausimo_Nr int Klausimo numeris
Atsakymo_Nr int Atsakymo varianto numeris
Svoris int Svorio koeficientas, kurleis sumuojam
jei bus pasirinktas atsakymo variantas
Lenteks ,Rezultatas aprasymas
Laukai Tipas Aprasymas
Testo_ID int Testo identifikacinis numeris
Rezultato Nr int Rezultato numeris
Pavadinimas varchar() Pilnas rezultato tekstas

Lenteks ,Vykdyti testai® apraSymas

Laukai Tipas Aprasymas
Prisijungimo varchar() Vartotojo prisijungimo prie sistem
vardas vardas
Testo ID int Testo identifikacinis numeris
Data date Testo atlikimo data
ISvada varchar() Gautas atlikto testo rezultatas
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7. PROGRAMINIAI MODULIAI

Programinius modulius sudaro:

¢ Nuotolinio mokymosi aplinka;

e Ziniy baz;

e Duomen baz.

Biologinés srities objekto zimi bazs jrankio prapttimui pasirinkta Moodle — nuotolinio
mokymosi virtuali aplinka. Moodle aplinkoje sukuwsthiologijos dalyko kursas.

Ziniy baz sudaro Zinyn ir ekspeny informacijajvestaj duomem baz. Duomem bazje yra
klausimy atsakym ir rezultaty duomenys. Sie duomenys sudaro faktus, taisyklgmyzdzZius.
Vartotojai

Ziniy bazs administratoriusveda duomenys Ziniy baz. Ziniy baz sudaro klausimai,
atsakymai beiy deriniai. Sie duomenis Zipibazje sudaro faktus, taisykles ir pavyzdZius.
Vartotojai naudojantis Zinibaz gali jvesti duomenys norint apidinti tiriama biologijos objeki:
parenka klausim ir tinkama atsakym pagal objekto pozymius. Rezultatai pateikiami ojui
pagal sudaryt klausimy atsakyna variant; svoriy sumy.(zr. 16 pav.).

Duomeny
jvedimas Rezultatai Pagal uzduoto
Objekto klausimo apie
apibudinimas l objekto
. Atsakymo pozymius
Interfeisas parinkimas atsakymo svorj
Faktai
Taisyklés
Pavyzdziai
duclfrlr?:nsmg)izé Atsakymy Rezultaty
v duomeny bazé duomeny bazé

/

Duomeny jvedimas

i duomeny baze
Zinynai Eksperto Zinios

16 pav. Ziniy bazés struktiiros modelis

43



Ziniy bazs testo klausimai turi kelgtatsakynmy variant.. Kiekvienas atsakymas turi savo
pastoy svoi. Vartotojui pasirinkus atsakymvariantus pateikiama iSvada. ISgadudaroma
susumuojant visus pasirinktus atsakywariantus. Atpazinus norinbiologijos objeki vartotojas

toliau gali apiejjrasti informacip mokomojoje medziagoje.

Klausimas2

Atsakymas 1-2
Atsakymas 1-3 Atsakymas 2-1 Atsakymas 2-2

(Taip-Ne)
(Taip-Ne) (Taip-Ne) (Taip-Ne)
1Svada1
(Taip-Ne)

Mokymosi medziaga Mokymosi medziaga
(isvadait) (iSvadai2)

Atsakymas1-1
(Taip-Ne)

ISvada2
(Taip-Ne)

17 pav. Moodle kontrolinio testo atlikimo struktira

Nuotolinio mokymosi aplinkoje vartotojuitdoma atlikti Ziny pasitikrinimo tesf. Kontrolinio
testo variantai yra ,taip“ arba ,ne“. Atsakydamaklausimus vartotojas turi vien pasirinkim,
tockl rezultatas atitiks tik viena iSvados vari@nzr. 17 pav.)

Sudarytas testo atlikimo algoritmas. Vartotojasyédamas atpazinti biologijos objekt
pasirenka test Ziniy bazje. Parodomas klausimas ir atsakymariantai. Vartotojo pasirinkti
atsakymaiirasomij atsakymn duomem baz. Baigus atsakiiti i visus testo klausimus zinbaz
suskatiuoja rezultatus ir pateikia iSvadas. Toliau vaojoi siiloma studijuoti mokymo medziag

apie 4 biologijos objeks, kuris buvo pateiktas iSvadose. (zr. 18 pav.)
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|rasyti atsakyma | DB
e

N

Ar paskutinis
klausimas?

Taip

Skaiciuoti rezultatus
Pateikti iSvadas
Studijuoti medZiagg

18 pav. Testo atlikimo algoritmas ziniy bazje

Klausimas 1 Klausimas2

Atsakymas1-1 Atsakymas 1-2 Atsakymas 1-3 Atsakymas 2-1 Atsakymas 2-2
Svoris (1) Svoris(2) Svoris(3) Svoris(4) Svoris(5)

ISvada2
(Svoris(2)+Svoris(4))

ISvada1
(Svoris(1)+Svoris(5))

ISvada3
(Svoris(3))

Mokymosi medziaga Mokymosi medziaga Mokymosi medziaga
(isvadai1) (isvadai2) (i8vadai3)

19 pav. Ziniy bazés testo klausimy ir atsakymy strukt ira
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Pasirinkdamas klausimus ir atsakynaariantus vartotojui pateikiama iSvada, kusudaro
atsakymy variant; svoriy suma. (zr. 19 pav.) Pagal gautas iSvadas vartoto nukreipiamas

biologijos mokomosios medziagos resursus, kur gafiinoti daugiau informacijos apie iSirt

gyvuna.
7.1. Vartotojuy veiksmy seka virtualiojoje mokymaosi aplinkoje

Vartotojas studentas prisijungdamas prie virtuatiaskymosi aplinkos pasirenka ainbazs
test, kur tikrina savo zinias apie biologijos objgk(zr. 20 pav.) Atliks tes4 vartotojas studentas
gauna iSvadas. @damas; nuotolinio mokymo aplink, jis pasirenka studijuoti teognmedziag
apie istirty biologijos objeki. Nuotolineje mokymosi aplinkoje jis taip pat gali bendrauti lstais

vartotojais: naudotis forumu ir elektroniniu paStgeidamas iS aplinkos vartotojas studentas

atsijungia.
studentas %W Ziniy baze testai teorija forumas
aplinka Moodle)

T
|
|
——

|
|
prisijungia A
pasirenka

tikrina Zinias

iSvada

bendrauja su kitais vartotojais

I
I I
I I
| ; |
s | s
| ! |
Gr-mmmmmm o K- Tm— - oo m————————=
atsijungia ! |
|
! |
| |
| I
| I
| I
| I

20 pav. Studento veiklos sakdiagrama
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instruktori vma (virtuali mokymosi Sini . . i forum
instruktorius anlinka Moodie Ziniy bazé testai teorija orumas

|
|
prisijungia A

, . .
! | |
i | | |
|
jveda duomenis : | |
sudaro I | |
I I
| |
| |
________ : :
| |
DI KT I : !
| tvarko teorijg i ! |
! |
| | |
| JI_ |
D T pTTTTTTT :
Ebendrauja su besimokanciaisiais E i
Il
T T
| | |
< < : L i
_________________________ Al
Atsijungia | | | .
| : | |
| | | |
P | | | |
|
L ! | | |
| | | |
| | | |

21. pav. Instruktoriaus veiklos sely diagrama

Instruktorius mokytojas yra virtualaus mokymosi dauiir Ziny bazs kiréjas ir tvarkytojas.
(zr. 21 pav.) Prisijungdamas prie aplinkos, indioukis jveda duomenis Ziniy baz, sudaro testus
Moodle aplinkoje ir zini bazje. Tvarko teorija ir bendrauja su besimokars vartotojais.
Instruktorius taip pat turi prisijungimo vardoei slaptazodir gali atlikti koregavimo veiksmus

sistemoje.
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8. VARTOTOJO SASAJA

8.1. Vartotojo sasajos modelis

Vartotojo sisajos modelis aprasSo vartotojo veiksmus, prisijsngue mokymosi aplinkos.
Vartotojas prisijungimo lange gali rinktis atlikibkius veiksmus: studijuoti biologijos mokam

medziag, atlikti biologijos dalyko atpazinimo tesir bendrauti su kitais vartotojais. (zr. 22 pav.)

Prisijungimo
langas

Studijy Biologijos dalyko Bendravimo tarp
medZziaga atpazinimo testas vartotojy jrankiai

" | Medziaga NMA Klausimai ir Forumas

atsakymy variantai
Nuorodos | o
Pokalb
Kitus resursus Testo rezultatas oxaibial

22 pav. Vartotojo ssajos virtualiojoje mokymosi aplinkoje

Vartotojas prisijungia prie mokymosi kurso ir pasika biologijos dalyko testYra siilomi du
testo atlikimo variantai — vienas testas patalgimaotolirtje mokymosi aplinkoje ir kitas - Zini
bazs biologijos dalyko diagnostinis testas. Vartotpjaisakiusi testo klausimus, pasirinkant
atsakymus, pateikiamas testo rezultatas.

Atlikes tess, vartotojas gali pasirinkti studijuoti mokam medziag patalpinta nuotolinio
mokymosi aplinkoje ir perfréti nuorodasi kitus Ziny resursus. Studij medziaga aplinkoje
pateikiama atsizvelgus pasitikrinimo tesi rezultatus, kad vartotojas, diagnozavus biologijos
objekt, rast; reikiamg informacip.

Nuotolinéje mokymosi aplinkoje vartotojas gali bendrautik#iais vartotojaisrankiy pagalba
dalyvaudamas forumir pokalbiy kambariuose.
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8.2. Vartotojo :asajos realizacija Moodle aplinkoje

Idiegus Moodle tarnybiés stoties programénirang, yra sukuriami sistemos vartotojai:
Instruktorius mokytojas bei studentas. Vartotojali grisijungti prie mokymosi kurso prisijungimo
lange. (zr. 23 pav.)

Prisijungusiems instruktoriams mokytojams galim&tokius veiksmus:
kurti kursa;
koreguoti ir papildyti kurso medziag
kurso dalyvius skirtji grupes;

sudaryti pasitikrinimo testus, kontrolinius klaugimus;

a rc wnh e

atlikti kitus valdymo veiksmus.

Studentas prisijurgg prie biologijos mokymosi kurso gali:

1. pasitikrinti savo Zinias, atlikti tegir suzinoti ar teisingai atpazintas biologijos eltips,

2. studijuoti toliau pasirinkus teorijos medziag

3. bendrauti su kitais vartotojais.

Studentas kurso lange gali p&réti savojvertinimo rezultatus ir koreguoti savo prisijungimo

duomenys. Taip pat gali dalyvauti uasimu forume - bendrauti su instruktoriumi ir kitais

dalyviais.
A Jus nesate prisijunggs. (Prisijunk)
admin istwig 1) v
Enihsh Eeni
= . Kalendorius =
Paruostos paskaitos
-« geguie 2003 >

BIO|Og|Ja Bandomasis kursas Sk Pr An Tr Kt Pn St

1 2
34 5 B T 8 @
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 (21] 22 23
24 25 26 27T 28 29 30
a1

JOs nesate prigijunges. (Prigijunk)

23 pav. Bandomojo biologijos kurso langas Moodle dipkoje

Vartotojas prisijungia prie Moodle aplinkoje bandgmkurso, kur paruostos biologijos

dalyko mokymo medziaga.(zr. 24 pav.)
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admin Jds nesate prisijunges. (Prisijunk)

admin » Prisijunk prie puslapio Lietuviy (1) »

Grjzote j §j puslapj?

Prisijunk £ia naudodaras savo vartotojo varda ir slaptaZod]
(Mardykleje turi bati jungtas 'sausainiuku’ palaikymas) 3

YWartotojo vardas |stydentas

SlaptaZodis [essessses

Kai kurios paskaitos leidZia ir svediams prisijungti

Frisijunk kaip svetias

Pamiriote slaptaZod| arba vartotojo varda?

[ Taip. padét man prisijuncti ]

1.24 Vartotojy prisijungimo langas

Vartotojai turi savo prisijungimo va#d bei slaptazod kuriuos priskiria sistemos
administratorius. Administratorius gali leisti vegiu prisijungima.

Prisijung; vartotojai gali perZiréti savo profilio langus ir atlikti koregavimo veikas. (zr. 25

pav.)
B|olog|ja I Pereitij ...
admin » Bio} » Kurso dalyviai
Biologija
Kurso dalyviai Blogs
Mano paskaitos Bio v Inactive for more than | Select period v User list | Less detailed

Current role | viska v
Visi dalyviai: 2
(Accounts unused for more than 120 days are automatically unenraolled)

Vardas: viskg AECDEFGHIJKLMNOP QRS TUY WY Z
Pavardé  viskg ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z

User picture Vardas / Pavardé Miestas arba grupé  Salis Paskutinis prisijungimas t
%) studentas mokinys Klaipeda Listuva 20 sekundas

—

% instruktorius mokytojas Klaipeda Lietuva 17 mins 41 sekundés

25 pav. Biologijos kurso dalyviq saraSo langas
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Biologija

admin » Bio » Kurso dalyviai » Jonas Jonaitis

Profile Keisti savo duomenis

Eiologijos kurso vartotojas

Farum posts

Fereitij ...

Jonas Jonaitis

Blog Motes UZsiemimo staskaitos Roles

O

-

Salis:
Miestas arba grupé:
El. pasto adresas:

Lietuva
Klaipéda
sudentas@amail com =

Paskaitos:
Paskutinis prisijungimas:
Roles:

Eiologija
Sestadienis, 2009 geguZe 16, 00:17 (2 dienos 20 valandos)
Student

[ Unenrol me from Bio ][ Frisijunk kaip ][ Send message ]

26 pav. Studento profilio langas
Vartotojas studentas profilio lange gali koregustivo prisijungimo duomenys, Kkeisti

slaptazod rasyti zinutes kurso dalyviams. Kurso lange stigiepateikiamas visas turinys. (zr. 27

pav.)

BIO'Onga Jds prisijunges Jonas Jonaitis vardu [Atsijungti
admin » Bio
Kolegos Paskutinés naujienos

: Temos paryskinimas
93 Kurso dalyiai (Maujieny nera)

Binlogijos Ziniy haze

Uzsiémimai = : Basimi jvykiai =
B Forumai B Naujieny forumas Mera pykiy
Kaontralinizi
Resursai i Tests O Pereiti | kalendoriy...
e Mauj kis...
Ar 31 Zuvis yra karpis? RS
Search Forums = N Ar S KarSiss
. — L ke el Paskutiniai veiksmai
JLetii [7] Ar 8 Zuwvis yra kuoja? ST
Actvanced search 3 s - Uzsiemimas nuo
[F] Ar & Fuvis yra raude festadienis, 2009 geguie 23,
e 19:26
Hicynas = 2 Teoria (] Full report of recent activity...
[vertinimai Bendra fuwy charakteristika . _
 Profile Paskaitos atnaujinimas:

2uvq apibddinirmui naudojami pozymiy terminai ir sutrumpinimai
[E) Apie karpius
B Apie kardius

Athaujinta Resursas:

Mano paskaitos E Ziniy bazes testas

£+ Biologjja

27 pav. Studento prisijungimo prie biologijos kursolangas

Biologijos kurso administratorius turi didgspasirinkina. Jis gali koreguoti bei papildyti
teorirg medziag, kurti testus, registruoti ir skirti vartotojus faip pat koreguoti savo profilio
duomenys. (Zr. 28pav.)

Administratorius turi galimyb perziiréti kity vartotoj; darka aplinkoje.
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admin
admin » instruktorius mokytojas

instruktorius mokytojas

Profile | Keisti savo duomenis | Blog

hiologijos instruktorius

Salis: Listuva
Miestas arba grupé: Klaipada
Paskaitos: Biclogija
Paskutinis prisijungimas: treciadienis, 2009 geguze 13, 00:48 (1 sek)

| Pakeisti slaptaiod] J[ Messages l

28 pav. Instruktoriaus mokytojo profilio langas

BIOlOglja Js prisijunges Admin User vardu (Atsijun

admin » Bio @Swnchmletn ~ || ljungti karegeima

Kolegos Temos paryékinimas Paskutinés naujienos
93 Kurso dalyviai Prideti naujg tems,
Biologijos Ziniy baze (Maujieny nera)

llzsigmimal = [ Ziniy bazes testas T
Foruma_li - % Maujieny forumas "s'"_" hyxial
Kontroliniai Mera prykiy
Resurl 1 Testai O

. P : Pereiti | kalendoriy...

Ar 8 Fumis yra karpis? ! :
Search Forums | il " Maujas peykis...
[ Ar &i Zuris yra kardis?

- [/] Ar 81 Fuwis yra kuoja? Paskutiniai veiksmai
Advanced search : e
@ Ar Si Fuwis yra raude? o s g
Sestadienis, 2009 geguié 2
Valdywds i 2 Teorija O 19:44
& [jungti koregasima, Bendra Fuvy charakteristika Full repart of recent activity
[Z] Mustatymai iy e o e : s
jf.QAssign s B Zuvy apibdinimul naudojami poZymiy terminai ir sutrurnpinimai Paskaitos atnaujinimas
B (vertinima B Apie karpius Atnaujinta Resursas:
i Groups B Apie karsius Karpiéi ’
@ Atsarging kopija : .
Aple kuojas
o Atstatyti RIS
& Import [E] Apie raudes

29 pav. Vartotojo instruktoriaus prisijungus prie biologijos kurso langas

Administratorius,jjungus koregavimo rezig gali tvarkyti ziniy baz, papildyti mokymosi

medziag, sudaryti kontrolinius testus, priskirti kursuirt@ojus. (Zr. 29 pav.)
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Biologija Pereiti] .. 3

admin » Bio » Kontroliniai
Dalis Vardas Testas baigtas Bandymai
1 Ar 8 Fuvis yra karpis? Attermpts: 1
Ar & Fuvis yra kargis? Attermpts: 1

Ar &i Zuwis yra kuoja?

tAr Si Zuwis yra raude?

(i) Moodle Docs for this page
Jis prisijunges bio mokytojas vardu (Atsijungti)

Eio

30 pav. Testi perziuros instruktoriaus mokytojo langas

Biologijos kurso vartotojui virtualiojoje mokymosiplinkoje galima atlikti Zini patikrinimo
testus zini bazje ir suzinoti ar teisingai yra apitdintas objektas. Apie atpazinbiologijos objeki

vartotojas gali suzinoti daugiau informacijos pasidamas teorijos medziag(zr. 30 pav.)
8.3. Ziniy testas Moodle aplinkoje
Biologijos kurso dalyvis studentas, prisijusgorie biologijos kurso gali pasirinkti kelis test

atlikimo variantus. Atlikti atpazinimo testus znibazje ir po to studijuoti teory ir sprsti

kontrolinius testus Moodle aplinkoje. (zr. 31 pav.)

Biologija Jiis prisijunges Jonas Jonaitis vardu (Atsijungti

admin » Bio » Kontroliniai » Ar $i Zuvis yra karpis? » Bandymas 2

Ar Si Zuvis yra karpis? - Bandymas 2

1 Kokia kino forma
Yerté: 0.5/
Choose atleast [0 a. Kuprotas
One answer. b. Pailgas X
O c¢ Kresnas
d. Verpstés «
O e Storas
O f Suplotasis Sony

I& dalies teisingas
Marks for this submission: 0.5/1. This submission attracted a penalty of 0.1.

31 pav. Biologijos kurso kontrolinio testo atlikimoMoodle aplinkoje langas
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Kontrolinj test Moodle aplinkoje sudaro klausimai ir atsakynariantai. Pazygjus viery is
atsakymy variant; vartotojui duodamas atsakymas ,taip“ arba ,ne“.rt¥mjas gali perZiréti
iSspksty test ir savojvertinimg. Pagal gautiSvady vartotojas gali toliau studijuoti teagij (Zr. 31
pav.)

Testas gali @ti sprendziamas keletkarty. Studentas gali peiieti atliktus testus ir y
vertinimus. Parodomas aukgusiai testavertinimas. (Zr. 32 pav.)

Atliktus visus testus ir atsakiugs klausimus, vartotojas gali pefigtti ir suzinoti gautus

rezultatus. (zr. 33 pav.) Surinkus maxertinimo skatiy studentui siloma mokytis teorijos. (zr. 34

pav.)

BIO'Dglja JOs prisijunges Jonas Jonaitis vardu (Atsijungti) —

admin = Bio » Kontroliniai = Ar Si Zuvis yra karpis? » Perzilréti bandyma 2
Ar §i Zuvis yra karpis?
Perzidréti bandyma 2

Finish ressigw

Pradéta penktadienis, 2009 gegquie 15 23:59
Baigtas pirmadienis, 2004 geguze 18, 22:14
Trukmé 2 dienos 22 valandos
Verté 1.5/3
Ivertinimas 5 out of a maximum of 10 (50%)

1 Kakia kino farma
erte 05/
Choose at least a. Kuprotas
one answer, b Pailgas X
c. Kresnas
d Werpstes
e, Storas v

f. Suplotas 15 Sony.

32. pav. Moodle testo perfiros langas
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Biologija ([« ]|Pereiti..

admin » Bio » Kontroliniai » Ar $i zZuvis yra karpis?

Ar Si Zuvis yra karpis?
testas apie karpius

Vertinimo metodas: AukSciausias [vertinimas

Summary of your previous attempts

Bandymas  Atlikta Verté 13 Ivertinimas / 10
1 penktadienis, 2009 geguZe 15, 23:59 18 53
2 pirmadienis, 2009 geguZé 18, 22:14 15 5

Aukscdiausias jvertinimas: 6 /10.

Pakartotinas testas

33 pav. Atlikty testy bandymy rezultaty pateikimo langas

Biologija | Pereiti]...

admin » Bio » Kontroliniai

Dalis Vardas Testas baigtas Geriausias jvertinimas Atgalinis rysis (atsakomasis veiksmas)
1 Ar&iZuvisyra 6/10
karpis?
A Ei ZFuvis yra 333710
kargis?
Ar &l Fuvis yra 167/10
kuoja?

tAr &l Zuvis yra
rauda?

34 pav. Studento atlikyy kontrolini y testy vertinimo pateikimo langas
8.4. Ziniy bazs testas integruotas Moodle aplinkoje

Vartotojas, atlikdamas zimi bazs tesg, skirtingai, negu Moodle aplinkoje, atsakant
klausimus ir pasirinkdamas atsakymus, gauna kefigltat; variantus. Jis turi pasirinkti labiausiai
tinkant rezultad.

Ziniy bazs tesfy sudarymui buvo realizuota MySQL duomebazi; valdymo sistema.

Duomen; baziy valdymo sistemoje sudarytas Zinibazs modulis jvesti duomenis. Zimi
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patikrinimo testui sudaryti tastmoduliai (testo_pasirink.php, klausimas.php, regal.php) ir
patalpinti Moodle aplinkoje. (zr. 35 pav.)

C:\Program Files\EasyPHP 300w TESTAI

) kausimas.php ) Lt rezultatas. php
FHF File PHP File
= SkE = 4 kE
% ziniu_baze_sqlz0090516.5q] i R _pasitink.php
= ‘ 0L File o | PP Fie
=_| TFEB = 3KE

35 pav. Ziniy bazés testo moduli failai

» Testo_pasirink.php =

A

Virtuali mokymosi

aplinka Klausimas.php |«—» Ziniy bazés DB

A A

v

Rezultatai.php |«

36 Pav. Ziniy patikrinimo moduli y sary3iai

Testo_pasirink.php. 1S virtualios mokymosi aplinkos studentas pa&gi zZiny testo
vykdyma turi pasirinkti, kui test nori atlikti. Testo sraSas yra paimamas iS duomebazs,
papildzius duomanbaz: naujais testais, pasipildo ir teshrasas.

Klausimas.php. Pasirinkus tegt duomem bazje surandami pasirinkto testo klausimai ir
atsakymy variantai. Vartotojui pateikiama po vigrklausimy atskirai, kol parodomi visi testo
klausimai. Kiekvieno klausimo atsakymas jrasomasj vartotojo atsakyt klausimy duomem
lentek, kad jvykdzius test buty galima suska&iuoti rezultatus. Atsakius visus klausimus,
skatiuojami rezultatai.
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Rezultatas.php Rezultatams sk&iuoti skirtas modulis. Yra analizuojami vartotojsakymai
ir atsakymo svoriai kiekvienai galimai iSvadai. adi zinipy bazse rera tik vieno teisingo
rezultato, turi bti pateikti visi rezultatai su sumuotais atsakyrsvoriais. Pateikus rezultatus,
vartotojas nukreipiamasmnokymo aplink tolimesniems studijoms. (zr. 36 pav.)

Pasirinkite norima tests

31 1 Testas apie Huvis

Atsalcant § testo klausimus nustatyt kolda fuvis.

O 2 Testas apie gyvinus

Trumpas testas apie gyvinus

[ Pasirinkii | [ Atsisakyti |

37 pav. Ziniy bazés testai Moodle aplinkoje

Vartotojas Moodle aplinkoje Zinibazje atlieka pasitikrinimo test (zr. 37 pav.)Pasirinkus
test atsakoj pateiktus klausimus, pasirenka labiausiai tinkatdakym. (2r. 38 pav.) Atlikus visus
testo klausimus, pateikiamas rezultatas, kur nur@datsakym svoriy suma.

Atsakykite i klausima pasirinkdami viena i varianty

1 Eolia kiine forma?

Verpstes

Kuprotas
Dailgas kiinas

Suplotas 1 Sony

Kresnas
Flolkitias, aukstas

O|O|0|0|0|E

38 pav. Ziniy testo klausimy atsakymy langas
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Testo rezultatai:

1. Karpis - 3 1§ 5 galimy,
2. Kargis - 0 1% 5 galirmy.
3. Kuoja - 1 1§ 5 galitny.
4. Raudé - 3 1 5 galirmy.

Grifh § koursa, .

39 pav. Ziniy testo atsakymy rezultaty langas

Atlikus testus studentas mokinys gauna testo retudt Daugiausiai balsurinke klausimai
yra aciausiai ieSkomo rezultato. Vartotojas gali tolidudsjuoti mokymosi medziag kad tiksliau

apibadinti ir pazinti objek. (zr. 39 pav.)
8.5. Teorinés medziagos pateikimas Moodle aplinkoje

Vartotojas studentas atti& ziny patikrinimo test gali studijuoti biologijos kurs
pasirinkdamas nuoroddsteorire medziag. (Zr. 40 pav.) Zini patikrinimo teste gauti rezultatai

nurodo vartotojui kokia teorinmedziag pasirinkti ir apie kokobjekt toliau mokytis. (zr. 41 pav.)

Biologija | Pereiti]...

admin » Bio » Resursai

Tema Vardas Apibendrinimas
Tiniy baze nuoroda | Ziniy baze - testai
2 Bendra Zuvy charakteristika

Fuvy apibddinimui naudojami poZymiy terminai ir sutrampinimai

Apie karpius Informacija apie kapius
Apie karsius Infarmacija apie kargius
Apie kuojas Informacija apie kuojas

Apie raudes
3 Karpiai
Kargiai

Kuajos

Raudeés

40 pav. Biologijos kurso Moodle aplinkoje resurg saraso langas
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Biologija R ]
admin » Bio » Resursai » Bendra fuvy charakteristika
Bendra EUVI_..! charakteristika

o Zuvys tai $altakraujai, gélame ir jiros vandenyje gyvenantys stuburiniai gyviinai, turintys fiaunas, neporinius [nugaros,
pauodegio ir uodegos) ir porinius (kriitinés ir pilvo) pelekus.

* Morfologiniai Zuvy poZymiai - segmentuotas kiinas - skiriama galvos, liemens ir uodeginé dalys. Oda i$skiria gleivingas liaukas.

» Galvos smegenis sudaro penki skyriai [geriau i§sivys&iusios smegenélés, uodziamosios skiltys ir skonio svogiinéliai). Zuvys turi
porines $nerves, viding ausj ir Sonine linija.

* Kraujo apytakos ratas vienas, Sirdis i dviejy kamery vieno priefirdZio ir skilvelio; i§imtis — dvikvapés Zuvys, kurios turi 2
kraujo apytakos ratus ir 3 kamery Zirdj). Kraujotakos sistema uZdara, Zirdyje biina tik veninis kraujas.
Salinimo sistema sudaro inkstai, issidéste iSilgai stuburo, kiino ertméje. Zuvys skirtalytés, turi porinius lytinius organus. Dydis
labai skirtingas — nuo keliy centimetry iki 15 m ilgio (bangininis ryklys).

Biologija ([« ][Permii v ]

admin » Bio » Resursai » Apie karpius
Karpiai

« Antklasis Zuvys - Pisces

klasé Kaulinés zuvys - Osteichthies
Biirys Karpiazuvés - Cypriniformes
Seima Karpinés - Cyprinidae
Karpis (Sazanas)

Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)
angl. Europea carp, common carp
vok. Karpfen

lenk. karp

latv. karpa, krga

est. karpkala

rus. karp, sazan

Pozymiai: DIV 17-24; A 5-6; P 1 15-16; V 11 8-9; 11 32-41; R 1.1.3-3.1 1, 2n-100-104

Spalva nevienoda: nugara rudai Zalsva ar tamsiai Zaliai, Sonai rudai sidabriniai, pilvas Sviesus. laukiniy karpiy - sazany - !(L'.lnas
istises, storas, nugaros pelekas labai ilgas, prie Zio€iy yra viena pora trumpesniy ir viena pora ilgesniy mésingy Gseliy. Zvynai
dideli. Nugaros ir pauodegio peleky pirmieji spinduliai kieti, astriais pjQkliSkais krastais.

Sazanai paplite VidurZemio, juodosios, Kasijos ir Aralo jdry baseinuose (Eia gyvena europinis pordsis) bei Ryty Azijoje nuo

41 pav. Teorines medziagos Moodle aplinkoje pateikimo langas
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REZULTATAI

1. ISanalizavus zimi vaizdavimo metodus ir Ziniomis grindziamas sistemhuvo
suprojektuota biologijos dalyko Zinbaz.

2. ISanalizavus mokymositblus ir virtualias mokymosi aplinkas buvo pasirinktigtuali
mokymosi aplinka Moodle projektuojamos biologijadyko ziniy bazs prapétimui.

3. Virtualiojoje mokymosi aplinkoje Moodle buvo sukast bandomasis biologijos kursas,
paskirti vartotojai, sudarytas kontrolinis testapatalpinta teorié medziaga.

4. Sudaryta kompiuterizuojamos biologijos dalyko @ihazs specifikacija ir atlikta vartotqj
analiz.

5. Sudaryta biologijos dalyko duomebaz.

6. Sukurtas vartotoj sasajos modelis, aprasSyti vartojopeiksmai virtualiojoje mokymosi
aplinkoje.

7. Suprojektuoti biologijos dalyko zini bazs testo moduliai, kurie buvo integruoti ir

realizuoti virtualiojoje mokymosi aplinkoje Moodle.
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ISVADOS

ISanalizavus mokymosidolus ir nuotoliniam mokymuisi skirtas virtualias nyokosi aplinkas,
buvo suprojektuotas biologijos dalyko Zjrbazs sistemosgrankis.

Biologijos dalyko zini bazs jrankis integruotas virtualiojoje mokymosi aplinkdgdzia
pasitikrinti  Zinias, atlikti test atpazinti biologijos objekt ir pasirinkti nuorodas tolesniam
mokymuisi.

Suldirus bandongi biologijos mokymo kurs Moodle aplinkoje paaigfo, kad biologijos
objekto atpazinimui nepakanka atlikti kontroljrtest; su atsakymais ,Taip® arba ,Ne", téidbuvo
sudarytas diagnostinis Zinbazs testas atskirbiologijos objeki atpazinimui.

Sudaryta biologijos dalyko Zimibaz gali hiti papildoma ir keliama atsizvelgu$ vartotoj
poreikius. Pakeitus duomeibazs duomenysirankis gali laiti naudojamas ne tik biologijos , bet ir
kity dalyky objeki; testavimui arba atpazinimui.Realizavus mokymoss&winiy bazs modulius
pastebta, kad zini bazs tesi tikslinga naudoti prieS pradedant mokytis dalyk/artotojas

pradzioje atpaita mokymosi objekt o po to j studijuoja.
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TERMIN U IR SANTRUMP U ZODYNAS

CASE - (Computer-Aided Software Engineernng- automatizuotas kompiuterinis
programires jrangos projektavimas.

DI — Dirbtinis intelektas.

DB — Duomem baz

DBVS- Duomenm bazi valdymo sistema.

HTML - (Hyper text Markup Languaggiperteksto zymjimo kalba“) — tai kompiuterié
zymejimo kalba, naudojama pateikti tufimternete.

PHP — (Hypertext Preprocesspr placiai paplitusi dinamig interpretuojama programavimo
kalba.

XML - (Xtensible Markup Languaye- yra W3C rekomenduojama bendros paskirties
duomeny strukiiry bei jy turinio apraSomoji kalba.

VMA - Virtuali mokymosi aplinka.
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PRIEDAI

1 lentek Klausimy ir atsakyny Zuw raSims atitikimas

Klausimai

Atsakymai

Karpis

Karsis

Kuoja

Raudé

1. Kokia kiino forma

Verpsts

X

X

Kuprotas

X

Pailgas knas

X

Suplotas iS San

X

Kresnas

X

Aukstas

Ploksias,

2. Kokia spalva
nugaros

Tamsiai melsva

Rudai zZalsva

Tamsiai zalia

Tamsiai pilka

Ruda

Zalsva

3. Kokia spalva Som

Melsvai sidabriniai

Gelsva

X[ XXX

Rudai sidabriniai

Balsvi,

PilkSvi

x|

Auksine

Blizganti

4. Kokia spalva pilvo

Sviesi

BalkSva

Balta

5. Kokio dydzio galva

Maza

Didele

Vidutine

6. Ar turi galva zvynus

Turi

Neturi

7 Koks akiy
iSsidestymas

ISilgai kiino aSies

8. Kokia akiy spalva

Oranzire su &gmele
raudona virsutigje dalyje

9. Kiino Zvym buvimas

Yra

Néra

10. Zvymy forma

Stamluis

Nedideli

Smullkas

Cikloidiniai

Ktenoidiniai

1 lenteés tsinys kitame puslapyje
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1 lentebs tesinys

11. Kokios Ziotys Zand; aparatas i3siki% X X
(burna)
Virsutinés X
Apatires X
12. Ar turi dantys Turi
Neturi X X X
13. Ar turi Turi X X X
rykl édanéius
Vienaeiliai X
Dvieiliai X
Trieiliai X
Neturi
Dantyti X
Virsunése su kabliukais X
14. Ar turi @sus Turi
Neturi X X
2 poros X
15. Kokia Sonirg linijja | Pilna, X X X
Tiesi X X X
16. Kokia peleky spalva | Poriniai pelekai oranzis X X
ar raudonos spalvos
Rudai zalsva X
Gelsvi
Tamsiai pilki
Kratinés rausvi ar raudoni, X
nugarinis ties pamatu
tamsiai pilkas
Uodegos ir nugaros pilki X
Visi pelekai raudoni X
17. Koks neporinio Nugaros peleko pradzia X
nugarinio peleko ir sudaro statmersu pilvo
pilvo peleko peleko pradzia
iSsidestymas
Nugaros pelekas prasideda X
toliau uz statmens,
pravesto per pilvini
peleky uzpakalinius kraStus
18. Nugarinio peleko Labai ilgas X
forma
Trumpas X X
19. Nugarinio ir Yra 14 ir daugiau Sakot X
analinio peleko spinduliy
spinduliy skaicius ir
forma

1 lenteés ksinys kitame puslapyje
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1 lentebs tesinys

Yra dantytas kietas
spindulys

Turi 9 ar daugiau Sakpt

spinduliy
20. Neporinio riebalinio | Néra
peleko buvimas

Yra

21. Neporinio uodeginio
peleko forma

Homocerkinis

Heterocerkinis

Epicerkinis

Hypocerkinis

Protocerkinis

Dyficerkiniali

22. Kiino ilgis (m)

1,2-15

0,7-0,75

0,35-0,4

0,12-0,36

23. Kiino svoris (kg)

7

20-45

1,5-1,8

0,1-0,3-1,5
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