%
B

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS

FUNDAMENTALIUJU MOKSLU FAKULTETAS
TAIKOMOSIOS MATEMATIKOS KATEDRA

Vytautas USackas

LIETUVOS PENSIJU SISTEMOS
MODELIAVIMAS IR TYRIMAS
NEURONINIAIS TINKLAIS

Magistro darbas

Vadovas
doc. dr. G. Rac¢kauskas

KAUNAS, 2008



1
B

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS

FUNDAMENTALIUJU MOKSLU FAKULTETAS
TAIKOMOSIOS MATEMATIKOS KATEDRA

TVIRTINU
Katedros vedéjas

doc. N.Listopadskis
2008 06 06

LIETUVOS PENSIJU SISTEMOS
MODELIAVIMAS IR TYRIMAS
NEURONINIAIS TINKLAIS

Taikomosios matematikos magistro baigiamasis darbas

Vadovas
doc.dr. G. Rackauskas

2008 06 06
Recenzentas Atliko
doc. dr. V. Karpickaité FMMM-6 gr. stud.
2008 06 06 V. USackas
2008 06 06

KAUNAS, 2008



Pirmininkas:

Sekretorius:

Nariai:

KVALIFIKACINE KOMISIJA

Leonas Saulis, profesorius (VGTU)

Eimutis Valakevicius, docentas (KTU)

Algimantas Jonas Aksomaitis, profesorius (KTU)
Vytautas Janilionis, docentas (KTU)
Vidmantas Povilas Pekarskas, profesorius (KTU)

Rimantas Rudzkis, habil. dr., valdybos pirmininko pavaduotojas (DnB NORD
Bankas)

Zenonas Navickas, profesorius (KTU)

Ariinas Barauskas, dr., vice-prezidentas projektams (UAB ,,Baltic Amadeus*)



4

UsSackas V. Simulation analysis of the Lithuanian pension system using neural networks,
Master’s work in applied mathematics / supervisor doc. dr. G. Rackauskas, Departament of
Applied mathematics, Faculty of Fundamental Sciences, Kaunas University of Technology. —

Kaunas, 2008. — 66 p.

SUMMARY

At present Lithuanian pension system is made by the three pillar pension system. The State Social
Insurance Fund Board system was need to change for numerous reasons: the high rate of social
insurance contributions, low benefits, negative demographic trends, avoidance of social insurance
contribution, political risks, public senescence, circulating illegal work contract, etc. The first (state
mandatory) pillar consists of the Social Insurance Pensions financed by the State Social insurance Fund
Budget and thus from social contributions. It is of a PAYG (Pay-As-You-Go) type: resources coming
from contributions are not capitalized but used to pay current benefits. The second pillar is represented
by supplementary funded pensions introduced in December 2002. Part of contributions can be shifted to
private pension funds. The further voluntary and private pillars are represented by voluntary
accumulation for old-age to pension funds or insurances companies. Its growth is favoured by tax
incentives.

In this work we will analyze is voluntary saving pension insurance effective or not. Also we will
analyze the situation of this insurance nearly 40 years. The data which is need to perform this analyze
we will forecast from having statistical data and using neural networks.

We will also create a multifunction program in C++ programming language, to perform all
mentioned task. According to the program count results we will compare the first and the second pillar

of the Lithuanian pension system, and do findings.
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IVADAS

Naujoji, reformuota Lietuvos pensijy sistema, skaiCiuoja jau ketvirtuosius savo gyvavimo metus.
Kol kas tai dar per trumpas laikotarpis, kad biity galima daryti vienokias ar kitokias i§vadas. Objektyviai
jvertinti valdymo imoniy pasiekta rezultata bus galima tik po keleriy mety, nes dabartiniai ir labai geri, ir
labai prasti investavimo veiklos rezultatai gali biti atsitiktiniai, ir netolimoje ateityje gali kardinaliai
pasikeisti, todél neverta daryti jokiy skuboty iSvady i$ skelbiamy pensiju fondy veiklos rezultaty.

Siuo metu Lietuvoje veikia trisde§imt vienas II-os pakopos ir devyni Ill-os pakopos pensiju
fondai. Gyventojuy susidoméjimas papildomu kaupimu irgi gana nemazas — Siuo metu $ia galimybe yra
pasinaudoj¢ jau daugiau kaip pusé Salies gyventoju.

Buvusia ,,Sodros sistema reikéjo keisti, nes jos biudZetui buvo iSkilusi grésmé atsidurti giliame
deficite, d¢l blogéjancio imokuy mokétojy ir iSmoky gavéju santykio, gyventoju senéjimo, plintancio
neformalaus uZimtumo. Sistema nebuvo radikaliai pertvarkyta — apdraustiesiems buvo pasitilyta
galimybé dalj savo valstybinio socialinio pensiju draudimo imokuy savanoriSkai kaupti privaciuose
fonduose. Fonduose kaupiamos 1éSos biity investuojamos, todé¢l tai duoty teigiamy rezultaty ne tik
gyventojams, kurie ateityje galéty gauti didesnes pensijas, bet ir Lietuvos investiciniam kapitalui: akcijy
rinkai, atsirandantiems ilgalaikiams vyriausybés ir imoniy vertybiniams popieriams.

Naujojoje pensiju kaupimo sistemoje gali dalyvauti asmenys, draudZiami visomis socialinio
draudimo risimis. Gyventojy gaunami atlyginimai pasizymi gana didele diferenciacija, todel daugumai ju
prie$ apsisprendziant dalyvauti kaupime ar ne, biitina Zinoti, kaip dalyvavimas pensijy kaupime jtakoty
ju gaunamas pensijas, pasitraukus i§ darbo rinkos. Atsakymo i §i klausima paieska ir yra Sio darbo
tikslas. Jam pasiekti reikia sukurti pakankamai universaly jrankj, atspindinti esminius naujosios pensiju

sistemos bruozus ir suteikiantj bent preliminaria prognozg apie kaupimo efektyvuma.

Taigi, pagrindiniai Sio darbo tikslai yra :

e ISsamiai iSnagrinéti reformuotos pensiju sistemos pakopas;

o Pasitelkiant neuroninius tinklus, sukurti jrankj (programa), leidZiantj modeliuoti jvairius
dalyvavimo scenarijus reformuotoje pensijy sistemoje;

o Parinkti korektiska ir pagrista pradiniy prielaidy bazg ir ja realizuoti sukurtoje programoje;

e Sukurtuoju jrankiu atlikti Lietuvos pensiju sistemos modeliavima ir jo analizg.



1. BENDROJI DALIS

1.1. NAUDOJAMOS SAVOKOS IR APIBREZIMAI

Valstybinis socialinis draudimas — valstybés nustatyty socialiniy ekonominiy priemoniy
sistema, teikianti apdraustiesiems Respublikos gyventojams, taip pat istatymo numatytais atvejais
apdraustyjy Seimy nariams gyvenimui reikalingy 1éSy ir paslaugy, jei jie negali dél istatymo numatyty
priezas¢iy apsiripinti i§ darbo ir kitokiy pajamy arba dél istatymo numatyty svarbiy priezasCiy turi
papildomy islaidy. Igyvendinant valstybini socialini draudima, dalyvauja draudéjuy ir draudziamyjy
interesus ginancios organizacijos.

Valstybinio socialinio draudimo jmoka — Siame jstatyme draudéjui ar apdraustajam nustatyta
piniginé prievolé Valstybinio socialinio draudimo fondo biudzetui.

Valstybinio socialinio draudimo iSmoka — apdraustiesiems mokamos pensijos, ligos, motinystés
ir motinystés (tévystés) pasalpos bei Nelaimingy atsitikimy darbe ir profesiniy ligy socialinio draudimo,
Bedarbiy rémimo jstatymuose numatytos draudimo iSmokos, skiriamos ivykus draudiminiam jvykiui.

Draudéjai — visi vieSieji ir privatiis juridiniai asmenys, kurie privalo apskaiciuoti, i$skaityti ir
imokéti | Valstybinio socialinio draudimo fondo biudZeta i§ apdraustyju asmeny pajamuy mokamas
valstybinio socialinio draudimo imokas, taip pat fiziniai asmenys, kurie patys privalo mokéti valstybinio
socialinio draudimo imokas Lietuvos Respublikos Vyriausybés nustatyta tvarka.

Apdraustasis — asmuo draudZiamas valstybiniu socialiniu draudimu.

Valstybinio socialinio draudimo jmokos dalies kaupimas (toliau — pensiju kaupimas) —
valstybés nustatyty priemoniy sistema, suteikianti teis¢ Lietuvos Respublikos gyventojams,
draudZiamiems privalomuoju valstybiniu socialiniu draudimu, kaupti pensijy kaupimo bendroveéje Sio
Istatymo nustatyta valstybinio socialinio pensiju draudimo jmokos dalj, ja investuojant ar reinvestuojant
1 diversifikuota investiciju portfelj bei jstatymy nustatytomis salygomis gauti pensijy iSmokas.

Pensijy kaupimo bendrové — pensiju fondy valdymo imon¢ ar gyvybés draudimo imoné, turinti
priezitiros institucijos iSduota leidima ar licencija Lietuvos Respublikos teritorijoje verstis Sio [statymo
nustatyta pensiju kaupimo veikla.

Pensijy fondas — fiziniams asmenims, savanoriskai kaupiantiems pensijas bei mokantiems pensiju
imokas { pensijy fonda, bendrosios dalinés nuosavybés teise priklausantis pensijy turtas, kurio valdymas
perduotas pensiju fondo valdymo imonei ir kuris investuojamas pagal to pensiju fondo taisykles.

Kaupiamoji pensijy jmoka (toliau — pensijy jmoka) — valstybinio socialinio pensiju draudimo
imokos dalis, kaupiama dalyvio asmeninéje pensiju saskaitoje, atidarytoje jo pasirinktoje pensiju

kaupimo bendrovéje.
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Pensijuy fondo dalyvis (toliau — dalyvis) — asmuo, su kuriuo arba kurio naudai yra sudaryta

pensiju kaupimo sutartis ir kurio vardu atidaryta asmeniné pensijy saskaita.

Pensijy jmoky mokétojas — pensijy fondo dalyvis, jo darbdavys ar treciasis asmuo, mokantis
pensiju imokas ar ju dalj.

Pensijy kaupimo sutartis — jstatymy nustatyta tvarka pensiju imoky kaupimo laikotarpiui
sudaryta sutartis tarp asmens, draudZiamo privalomuoju valstybiniu socialiniu draudimu, ir pensiju
kaupimo bendrovés dél pensiju imokos kaupimo asmens pensiju saskaitoje, atidarytoje Sioje bendrovéje.

Priezitiros institucija:

1) pagal Draudimo jstatyma draudimo imoniuy veiklos prieZilira vykdanti institucija (toliau —
draudimo prieZiiiros institucija);

2) Vertybiniy popieriy komisija, atliekanti valdymo imoniy priezitira.

Pensijy anuitetas (toliau - anuitetas) — dalyviui iki gyvos galvos mokama periodiné pensiné
iSmoka, kurios visa i§moké&jimo rizika tenka iSmoky mokétojui — gyvybés draudimo bendrovei.

Gyvybés draudimo bendrové — jmoné, isteigta ir veikianti Akciniy bendroviy ir Draudimo
istatymy nustatyta tvarka.

Senatvés pensinis amzZius — amzius, kurio sulaukes, asmuo, igijes ne mazesnj kaip minimaly
socialinio pensijy draudimo staZa, turi teis¢ gauti senatveés pensija.

Papildomo savanoriSko pensijy kaupimo veikla (toliau — pensijy kaupimo veikla) — finansiné
veikla, kuriga sudaro piniginiy 1éSu pagal pensiju kaupimo sutartis rinkimas, jy investavimas ar
reinvestavimas { diversifikuotg investicijy portfelj ir pensiju iSmoky mokéjimas Siame [statyme ir pensijuy
fondo taisyklése nustatytomis salygomis kaupime dalyvaujantiems asmenims, bei kita su tuo susijusi
veikla.

Vidutinis ménesinis bruto darbo uZmokestis — ikimokestinis darbo uZmokestis, tenkantis
vienam samdomajam darbuotojui (neatskaicius fiziniy asmeny pajamy ir socialinio draudimo mokesciy,
kuriuos moka darbuotojas). [ ji iskaitoma: darbo uzmokestis uz atlikta darba ar dirbta laika, priemokos,
priedai reguliarios ar vienkartinés premijos, darbo uzmokestis uz nedirbta laika (atostogas, prastovas ir
t.t. Neiskaitoma: iSeitinés paSalpos ir kompensacijos, delspinigiai ir t.t.

Vidutinis ménesinis neto darbo uZzmokestis — pomokestinis darbo uzmokestis, apskaiciuojamas
i§ vidutinio ménesinio bruto darbo uzmokesc¢io atimant fiziniy asmeny pajamy ir socialinio draudimo

mokescius, kuriuos moka darbuotojas.
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1.2. LIETUVOS PENSLJU SISTEMA

1.2.1. Lietuvos pensijy sistemos raida iki reformy

Lietuva ilgai buvo agrarin¢ valstybé. Socialinis draudimas buvo jteisintas tik 1926 m., bet jis
nebuvo visuotinis. Veikeé tik atskiros draudimo raSys. 1940 m. soviety okupacija nutrauké dar
nesp¢jusias susiklostyti socialinio draudimo tradicijas.

Atkiirus nepriklausoma Lietuvos valstybg, prasidéjo radikali socialinio apriipinimo sistemos
reforma. Jos pagrindinis tikslas buvo iSskirti i atskiras globos bei riipybos, darbo birzy ir socialinio
draudimo sritis. Tai buvo padaryta 1990 m., priémus Lietuvos Respublikos valstybinio socialinio
aprupinimo pagrindy istatyma. Tais paciais metais prie Socialinés apsaugos ministerijos buvo jsteigta
Vyriausioji valstybinio socialinio draudimo valdyba, kurios uzduotis - organizuoti Lietuvoje valstybinj
socialinj draudima.

Valstybinio socialinio draudimo sistema kiirési gana sparciai. Per penkerius metus (1991- 1995
m.) buvo padéti jos teisiniai pamatai (priimti Valstybinio socialinio draudimo bei Valstybiniy socialinio
draudimo pensijy istatymai), suformuoti struktiiriniai padaliniai, sukurta kompiuterin¢ informaciné
duomeny bazé.

Lietuva pasirinko ne tik Europoje, bet ir daugelyje pasaulio Saliy dominuojanti socialinio
draudimo modeli PAYG (Pay—As-You-Go). Jis grindZiamas karty solidarumo principu: jauni ir sveiki
Zmonés dali savo uzdirbty 1éSy skiria tiems, kurie dél senatvés, invalidumo, ligos ar netek¢ darbo negali
dirbti ir uZsidirbti. Socialinio draudimo garantijos teikiamos i§ 1éSu, kurios surenkamos i§ Siuo metu
dirban¢iy Zmoniy. Teisg gauti valstybinio socialinio draudimo iSmokas igyja tik tie Zmonés, kurie tam
tikra jstatymuose numatyta laikotarpi dirbo ir mokéjo valstybinio socialinio draudimo jmokas. Ju
nemokeje gali tikétis valstybés, bet ne socialinio draudimo paramos. Lietuvos valstybinio socialinio
draudimo sistema (sutrumpintai ji vadinama "Sodra") universali ir apima beveik visus krasto gyventojus.

Lietuvos Respublikoje privalomai draudZiami Zmones, dirbantys pagal darbo sutartis, taip pat
narystés pagrindais renkamose institucijose, tkinése bendrijose, Zemés ukio bendrovése arba
kooperatinése organizacijose ir gaunantys atlyginima uZz darba, taip pat individualiy (personaliniy)
imoniy savininkai ir jiems prilyginti savarankiSkai dirbantys asmenys, tkininkai ir dirbantys tkyje
pilnameciai ju Seimy nariai. UZ samdomaji darba dirbanCius Zmonés valstybé imasi didesnés
atsakomybes.

Individualiy imoniy savininkai ir jiems prilyginti savarankiSkai dirbantys asmenys, privalomai

draudZiami tik pagrindinei (bazinei) pensijai ir laidojimo paSalpai.
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Savarankiskai dirbantiems asmenims taip pat sudarytos salygos gauti kitas socialinio draudimo

garantijas. Priimti jistatymai leidZia jiems savanoriSkai draustis tam tikroms socialinio draudimo
garantijoms. Norintys gauti abi pensijos dalis - pagrinding (bazing) ir papildoma, gali draustis
savanoriSkai ir be privalomosios pusés bazinés pensijos dydzio imokos dar mokéti kas ménesi po 15
proc. nuo paciy deklaruoto uzdarbio, bet ne maZesnio uz Vyriausybés nustatyta minimalia ménesing alga
(ji Siuo metu 800 Lt).

Valstybini socialinj draudima Lietuvoje vykdo Valstybinio socialinio draudimo fondas. Tai viena
i§ didZiausiy ir svarbiausiy institucijy, vykdan¢iy Socialinés apsaugos ir darbo ministerijos formuojama
socialing politika. Fondas turi savarankiSska biudZeta, | kurj renkamos privalomos valstybinio socialinio
draudimo jmokos. Imokuy tarifa nustato Seimas ir Vyriausybé. (Nuo 1991 m. jmoky tarifas - 31 proc.,
dabar 34 proc.). IS surinkty léSy apdraustiems Salies gyventojams mokamos pensijos, paSalpos,
kompensacijos.

Socialinio draudimo funkcijas atliecka 53 miestuose ir rajonuose veikiantys teritoriniai "Sodros"
skyriai. Jie riipinasi valstybinio socialinio draudimo imokuy surinkimu, registruoja ir kontroliuoja

draudéjus, atsako uz teisingai ir laiku iSmokamas pensijas, pasalpas, kompensacijas.

1.2.2. I-oji pakopa

Senatvés pensija sudaro dvi dalys: pagrindiné, vienoda visiems gavéjams, turintiems biitingji
draudimo staza, bei papildoma, priklausanti nuo igyto draudimo staZo bei gauto uzdarbio, nuo kurio
buvo mokétos valstybinio socialinio pensijy draudimo imokos.

Valstybinés socialinio draudimo senatvés pensijos papildoma dalis apskaifiuojama asmenims,
turintiems teis¢ gauti valstybing socialinio draudimo senatvés pensija ir turintiems valstybinio socialinio
pensiju draudimo staza, igyta dirbant pagal darbo sutarti, narystés ar tarnybos pagrindu, pagal formulg
0,005 x SxKxD.

Valstybiné socialinio draudimo senatvés pensija apskai¢iuojama pagal formulg:
Pensija= B+ 0.005S-K-D

dydis B — socialinio draudimo baziné pensija;

dydis S — asmens valstybinio socialinio pensiju draudimo stazas, igytas dirbant pagal darbo sutarti,
narystés ar tarnybos pagrindu;

dydis K — asmens draudZiamyjy pajamy koeficientas;

dydis D — Vyriausybés patvirtintos einamyju mety draudZiamosios pajamos, galiojancios ta ménesi, uz

kuri mokama pensija.



12

1.2.3. Lietuvos pensiju sistemos reformos

Lietuvoje pastaraji deSimtmeti dviem etapais igyvendinta didel¢ pensiju reforma ir pirma karta

Salyje sukurta visa apimanti nacionaliné pensiju sistema.

Pirmasis pensijy sistemos reformos etapas

Per pirmaji etapa, pradéta igyvendinti nuo 1995 mety, reformuota pagrindiné — socialinio
draudimo einamojo finansavimo pensiju sistema (I-oji pakopa). Reforma buvo siekiama grieZtai
igyvendinti socialinio draudimo principus, atsisakyti iS ankstesniy laiky paveldéty iSim¢iy ir privilegiju.
Todé¢l teis¢ 1 pensijas grieziau susieta su valstybinio socialinio pensijy draudimo (toliau — socialinis
draudimas) laikotarpiu, o socialinio draudimo pensiju dydZiai susieti su asmens mokeéty valstybinio
socialinio pensiju draudimo jmoky (toliau — jmokos) dydZziais. Pradétas ilginti senatvés pensijos amzius,
kuris iki reformos buvo 55 metai moterims ir 60 mety vyrams (nuo 2006 mety jis pasieké 60 mety
moterims, o vyrams 62,5 mety pensinis amZius taikomas nuo 2003 mety). I§ esmés panaikintos anksc¢iau
egzistavusios kai kuriy profesiniy ir socialiniu grupiu ankstyvo iSéjimo | pensija galimybés bei
privilegijos. Nuo socialinio draudimo atskirtos ir i specialia neimoking pensiju sistemos dalj pertvarkytos
pensijos, kuriy skyrimas susietas su tam tikromis profesinémis arba politinémis prieZastimis (tai
papildomos valstybinés pensijos — pareigiiny ir kariy, nukentéjusiyju asmeny, nusipelniusiyju asmeny ir
kt.). Sios pensijos mokamos kartu su socialinio draudimo pensijomis. Asmenims, dél objektyviy
priezas¢iy nejgijusiems socialinio draudimo teisiuy, pradétos skirti Salpos pensijos i§ valstybés biudzeto

1&Sy. Taip i§ esmés buvo pertvarkyta I-oji pensiju pakopa.

Pinigy paskirstymas:
I Pakopoje

31% darbdavio
imoks Sodrai
[ 3o |

3% darbustaje
imoks Sodrai

KAIP YEIKIA DABAR IR YEIKS ASMENIMS,
NEDALYYAUJANTIEMS PENSIIY REFORMOIE

8,1% Kitos soc, garantijos
ilielcar

2,3% ligy ir motinystés
Emokoms

| pensijdl

1.2.1 pav. Pinigy pasiskirstymas I pakopoje
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Socialinio apriipinimo sistemai paprastai keliami dviejy rasiy tikslai:

e suteikti minimaly sauguma, kai asmuo netenka pajamy (dél senatvés, invalidumo,
nedarbo),

e ir/arba uZtikrinti gyvenimo lygi, buvusi iki pajamy praradimo.

Socialinis draudimas Lietuvoje deklaruoja abu $iuos tikslus, taciau praktiSkai nepasiekia né vieno
i§ ju — maziau uzdirbg ir maZesnes imokas mokéje Zmonés i§ Sodros iSmoky negali pragyventi, o
didesnes pajamas turéjusiems ir didesnes imokas mokéjusiems asmenims $ios iSmokos neuztikrina turéto
gyvenimo lygio nebedirbant.

Lietuvos visuomene, kaip ir kitose Europos valstybése senéja. Valstybei vis sunkiau spresti
pagyvenusiy Zmoniy gerovés klausima, kadangi ta pati ,,pyraga”’, susidedanti i§ dabartiniy mokesciy
mokétojy imoky, tenka dalinti vis didesniam pagyvenusiy Zmoniy biiriui.

Zmonés jaudia, kad jie jmoka gerokai daugiau nei gauna i§ valstybinio socialinio draudimo — iy
imoky graza daznai yra neigiama. Tai ypaC pasakytina apie tuos, kurie gauna didesnes pajamas —
nemaza jy imoky dalis eina ne tik maZziau pasiturintiems, bet ir daugybei neracionaliy pasalpy, valdymo
aparato iSlaikymo iSlaidoms.

Valstybinés pensijos, kad ir kaip jos blity apskaiCiuojamos, sudaro tik nedidelg dali asmens pajamy
senatvéje. Si problema sprendziama antruoju reformos etapu, jvedant nauja pensijy kaupimo sistema,

kurioje Zmogus pats kaups léSas savo senatvei.

Antrasis pensijy sistemos reformos etapas

Antrasis reformos etapas buvo pradétas 2003 mety liepos 4-aja, priimant pensiju kaupimo ir
pensiju fondy pakeitimo jstatymus, kurie atitinkamai reglamentavo valstybinio socialinio draudimo
imokos dalies ir papildomo savanoriSko pensijy kaupimo organizavimo salygas bei tvarka valdymo
imonés valdomuose pensiju fonduose. Taip buvo sudarytos salygos startuoti II-ajai pensiju pakopai,
kurioje gali dalyvauti socialinio draudimo pensijy sistemos dalyviai, perkeldami dalj privalomy imoky i
pensiju fondus. Taigi, jie vietoje dalies socialinio draudimo pensijos pradé¢jo kaupti pensiju turta
individualiose saskaitose, kurios valdomos privagiy pensijy kaupimo bendroviy. Siuo reformos etapu
buvo siekiama pasinaudoti laikinai palankia demografine situacija ir dali socialinio draudimo imoky
sukaupti asmeninése dalyviy saskaitose, taip jas atidedant ,.blogiems laikams*, kai demografiné situacija
bus kur kas blogesné. Tuo paciu dalis valstybés isipareigojimy laipsniSkai perkeliama | privataus

sektoriaus jsipareigojimus busimiems pensininkams.
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Taigi, nuo 2004 mety, pradéjus veikti naujajam pensiju kaupimui, pensiju sistema sudaro trys

dalys (pakopos):
e valstybinis socialinis pensiju draudimas (I-oji pakopa),
o kaupimas senatvés pensijai i§ dalies socialinio draudimo imoky pensiju fonduose (II-oji pakopa),

e papildomas kaupimas pensijai gyvybés draudimo jmonése ar pensijy fonduose (I1I-ioji pakopa).
n Trijy pakopu pensijy sistema
| Pakopa | Pakopa Il Pakopa

Papildomos

. o Pensijy fonde
pensijos dalis iki sukauptos lé30s
2004 m. i§ papildomos Gaunama .
pensijos dalies sukaupta pensija
Baziné pensija imoky

Caltinie _ \[/QNFY
adillis — Valry

1.2.2 pav. Trijy pakopy pensiju sistema
IT pakopa

Pasirinkus pensiju kaupima, valstybinio socialinio pensiju draudimo imoky dydis ir ju mokéjimo
principas nesikeis. Darbdavys ir darbuotojas toliau mokés nustatyta (34 proc. — 31 proc. darbdavys ir 3
proc. darbuotojas) imoka Sodrai, o §i atskaitys dalj sumos pensiju fondams. Tokiu atveju, sulaukes
pensinio amziaus, asmuo gaus pensija ne tik i§ Sodros, bet ir i§ pensiju fondo, kuriame kaup¢ 1&Sas

papildomai.

Pensinio apripinimo sistema:
IT Pakopa

+ Dabarting pensijy sistemos reforma - I1I Pakopos jvedimas

+ Veikia kaupiamucju principu
~  Sukauptos sumos dydi labiausiai itakaia: dalyvavime laikotarpis, atlyginimo dydis, pensiju fondo
pajamingumas (uZdirbamos paltkanos)

+ Kaupiama i$ Sodrai mokamy €Sy (papildomai moketi nereikia)
~  2,5% = 2004, 3,5% = 2005, 4,5% = 2006, 5,5% = 2007 ir veliau

1.2.3 pav. II pakopos pensinio apripinimo schema

Jei asmuo nusprendzia kaupti pensija specialiame fonde, tolesnis dalyvavimas negali biiti
nutrauktas, iSskyrus visiSkos negalios atveji arba pirma karta sudaryta pensiju kaupimo sutartj per 30

kalendoriniy dieny nuo sutarties sudarymo, rastu praneSdamas pensiju kaupimo bendrovei apie sutarties
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nutraukima. Pensijy kaupimo dalyvis negali visiSkai pasitraukti i§ fondo, taiau turi teis¢ pereiti | kita

pensiju kaupimo bendrove, i§skyrus pirmuosius trejus metus nuo pensiju kaupimo sutarties sudarymo.

Pensiju kaupimo sutartis su pensijy fondais sudariusieji iki 2003 gruodZio 1 d., dalyvauti pensiju
kaupime pradéjo nuo 2004 sausio 1 d., sutartis sudariusieji iki 2004 liepos 1 d. — nuo 2005 sausio 1 d.,
sudariusieji iki 2005 liepos 1 d. — dalyvauja nuo 2006 mety sausio 1 d. Norintys dalyvauti vélesniais
metais, sutartis turés sudaryti iki prie§ tai einandiy mety liepos 1 d. Si taisykle netaikoma naujai
atéjusiems | darbo rinka ir pirmg karta gavusius socialinio draudimo paZyméjima. Jie sutartis gali

sudaryti iki spalio ménesio 1 d.

Pensijy imokos, nukreipiamos i pensiju fondus, yra dalyvio valstybinio socialinio draudimo jmoky
tarifo dalis. Kitaip tariant, jmoka nebus papildomos asmens iSlaidos, tai bus procentine iSraiSka
apskaiiuota Sodrai mokamy léSy dalis. Pensijy imokas i dalyviy pasirinktas pensiju kaupimo bendroves
Vyriausybés nustatyta tvarka perveda Valstybinio socialinio draudimo fondo istaigos. Net ir tuo atveju,
jei dalyvis kuriam laikui ar visai nustoja mokeéti kaupiamasias imokas (praradus darba, iSvykus i$ Salies,
tapus nedarbingu), sukauptos 1é3os ir toliau “dirbs” pensiju fonde (bus investuojamos) ir lauks, kada jam
sueis pensinis amzius. Jei dalyvis pradés vél dirbti jmokos i§ karto bus pervedamos | saskaita

pasirinktame pensijy fonde.

Pinigy paskirstymas:
II Pakopoje

REFORMA SUTEIKIA GALIMYBI

E
KAUPTI PINIGUS ASMENINEIE SASKAITOIE:

2004m. 2005 m. 2006 m. 2007-...m.

9%
: cizlinéms
DABAR‘I’II\EMS
PENSDOMS
8,1% Kitoms soc. garantjoms: -4.- 1 ASMEMIMNE
£ 45%

3,3% ligy ir motinystés SASKAFI'A
iEmokoms 2,5%

1,5% nedatbo padalpoms W
0,3% nelaimingy atsitikimy

darbe ir profesiniy ligy

Emokoms

3% sveikatos draudimui

1.000 Lt
ménesing
alga “ant
popieriaus

| pensijal

1.2.4 pav. Pinigy pasiskirstymas II pakopoje

Maziau mokant imoky “Sodrai”, sumazés tik papildomoji pensijos dalis — bazinés pensijos dydziui
tai neturés jtakos. Ji nemazés ir uZ ta laikotarpij, kai dalyvis nedalyvauja kaupime. Papildoma pensijos
dalis uz dalyvavimo laikotarpi bus maZinama pagal kaupiamyju jmokuy ir imoky socialinio draudimo

papildomai pensijos daliai dydziy santyki.



16
Didziausia dalis socialinio draudimo jmoky skiriamos pensijoms finansuoti (25,9% nuo

atlyginimo). Mokantys pilno dydZio imokas yra apdraudziami visai socialinio draudimo pensijai (ir
bazinei, ir papildomai daliai). Tokie asmenys gali tapti naujos pensiju kaupimo sistemos dalyviais.
Individualiy imoniy savininkai, kurie moka imokas ne tik bazinei pensijai, bet ir papildomai pensijos

daliai, taip pat gali dalj pastaryjy imokuy pervesti kaupimui.

Pensijos pradedamos mokéti tik sulaukus senatvés pensijos amZiaus. Kiekvienas asmuo turi teisg

nukelti pensijos mokéjimo pradZzia.
ISmoky mokéjimo bidai:

e Vienkartiné iSmoka arba periodinés iSmokos. Sios neiSmokétos iSmokos gavéjo mirties

atveju paveldimos.

e Pensiju anuitetas. Privalomas, kai apskaifiuoto bazinio pensiju anuiteto dydis ne
mazesnis kaip pusé valstybinés socialinés pensijos dydzio. Paveld¢jimas nustatomas

pensiju anuiteto sutartyje.

UZ pensijy fonde sukauptas I¢Sas bus privaloma isigyti kasménesing pensiju iSmoka, mokama iki
gyvos galvos — pensiju anuiteta. Tokias iSmokas mokés dalyvio pasirinkta gyvybés draudimo imong, su
kuria sudarysite anuiteto mokéjimo sutartj. Sukaupta suma bus pervesta i Sios jmonés saskaita, o Si
isipareigos dalyviui mokéti sutarto dydZio anuiteta tol, kol jis bus gyvas. Ar po mirties dar neiSmokéta
suma gali biiti paveldéta, priklausys nuo to, koks bus pasirinktas anuitetas — su paveldéjimu ar be jo.

Tie dalyviai, kurie sukaups maZziau nei reikalinga isigyti bent pusés bazinés pensijos dydZzio
anuiteta (dabar 160 Lt), galés savo sukauptas léSas pasiimti i§ karto arba dalimis — kaip vienkarting ar
perioding iSmoka. Taip gali atsitikti, jei kaupti bus pradéta velai, likus keletui mety iki pensijos arba bus
ilgu laikotarpiy, kai ijmokos nemokétos. Kita vertus, jei sukaupta suma bus labai didel¢ (didesné nei
reikia isigyti trigubo bazinés pensijos dydzio anuiteta), ta pervirSj taip pat galima bus pasiimti i$ karto

arba dalimis.

Jeigu pensijy imoky kaupimo laikotarpiu dalyvis mirSta, asmeningje pensiju saskaitoje
apskaiciuotos 1éSos paveldimos Civilinio kodekso nustatyta tvarka. [ sukauptas 1&Sas, kaip ir | kita turta,

pirmiausia pretenduoja vaikai, tada sutuoktinis ir tévai.

Pensijos ty Zmoniy, kurie jau negali ar apsisprendé nedalyvauti, d¢l naujosios pensiju kaupimo
sistemos nenukentés. Ju mokéjima ir didinima garantuoja valstybé. Dalj imoky perkélus i pensiju fondus,
I€Sos, kuriy neteks “Sodra”, bus skiriamos i$ valstybés biudZeto ir panaudojamos esamoms pensijoms

1Smokeéti.



Naujajame pensiju kaupime dalyvauja dviejy tipy bendrovés — pensiju fondy valdymo imonés ble71
komisija ir LR draudimo prieZitiros komisija. Yra ir dar vienas saugiklis — depozitoriumas, kuris privalo
veikti pensiju fondy dalyviy naudai ir atlikti Sias funkcijas:

e vykdyti valdymo imonés nurodymus, jei jie nepriestarauja teisés akty ir pensiju fondy
taisykliy reikalavimams;

e uztikrinti, kad iplaukos uz perleista pensijy turta per nustatyta laika atitekty pensiju
fondui;

o uztikrinti, kad pensijy fondo iplaukos biity naudojamos pagal teisés akty ir pensiju fondo
taisykliy reikalavimus;

e pranesti Vertybiniy popieriy komisijai ir valdymo imonés stebétojy tarybai ar valdybai
(jei stebétoju taryba nesudaroma) apie visus pastebétus teisés akty ar pensiju fondo

taisykliy paZeidimus

I1I pakopa

Dalyvavimas II-oje pakopoje negarantuoja biitiniausiy poreikiy patenkinimo, sulaukus pensinio
amZziaus, tod¢l kaip papildoma alternatyvi priemon¢, sukaupti papildomy pajamy senatvei, buvo sukurta
treCioji pensiju kaupimo pakopa. Joje kaip ir II-oje pensiju fondams sutartyje nurodytais terminais
pervedinéjamos 1éSos, kurias jis investuoja i istatymais reglamentuotus vertybinius popierius. Taciau
esminis skirtumas nuo II-osios pakopos yra tai, kad asmuo jmokas moka i§ savy 1éSy ir jos néra fiksuoto
dydzio, tai reiskia, kad asmuo pats pasirenka, kokio dydzio dali nuosavy 1&$y jis nori ir gali skirti kaip
imoka Sios pakopos fondams. Be to nereglamentuojamas ir paciy imoky mokeéjimo periodiskumas, todél
dalyvi iStikus finansiniams sunkumams, jis gali nustoti mokéti jmokas. Kita labai svarbi Sios pakopos
ypatybé — galimybé susigrazint dali gyventoju pajamy mokescio. Kaip nurodyta gyventojy pajamy
mokescio istatymo 21 straipsnio antroje dalyje, imokas, sumokétas i III pakopos fonda, leidziama atimti
i§ apmokestinamyjy pajamy. Taciau reikéty atkreipti démes; i tai, kad maksimali leidZiama atimti patirty
iSlaidy suma negali virSyti ketvirtadalio apmokestinamyjuy pajamy. Kitas Sios pakopos privalumas yra
tas, kad asmuo bet kada gali atsiimti savo pensiju fonde sukaupta suma. Taciau, prie§ tai velgi reikéty
atsizvelgti | mokestinius niuansus. Taigi, jeigu dalyvis, sulaukgs pensiju fondo taisyklése nurodyto
pensinio amZiaus, nori gauti piniging iSmoka arba yra kaupegs daugiau nei 10 mety ir nusprendZia toliau
nebedalyvauti pensiju fonde, ta pajamy dalis, kuri virSija jo per visa laikotarpi sumokéta imoky suma,

yra neapmokestinama. Likusi iSmoky dalis Siuo atveju apmokestinama 15 proc. pajamy mokesciu.
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Jeigu planuojama kaupti iki pat pensinio amziaus ir, jo sulaukus, uZ sukaupta suma ketinama pirkti

anuiteta, tai dalyviui, pats anuitetas nebus apmokestinamas, o pinigai, uz kuriuos jis isigyjamas,
apmokestinami taip pat, kaip ir auk$C€iau aptarta pensijy iSmoka.
Cia svarbu Zinoti, kad kiekvieno konkretaus III pakopos pensijy fondo taisyklése yra nurodytas

pensinis amzius, kuris gali buiti net iki penkeriy mety maZesnis uz ,,Sodros pensini amziy.

1.3. MATEMATINE DALIS

1.3.1. Periodiniai mokéjimai

Periodiniai mokéjimai (annuity) — tai seka mokéjimy, paprastai vienody, atliekamy lygiais laiko
intervalais (ménesiais, ketvir€iais, metais). Laikas tarp dviejuy nuosekliy mokéjimy vadinamas mokéjimo
intervalu (payment interval). Laikas nuo pirmojo mokéjimo intervalo pradZzios iki paskutinio mokeéjimo
intervalo pabaigos vadinamas moké&jimy terminu (ferm). Jei mokéjimy terminas fiksuotas, t.y. Zinomas,
tai tokie mokéjimai vadinami apribotais periodiniais mokéjimais. Mokéjimai, atliekami intervalo
pabaigoje, vadinami jprastaisiais, o pradzioje — nejprastaisiais. Jeigu mokejimy intervaly ilgiai sutampa
palikany skai¢iavimo periodais, tai tokie mokéjimai vadinami paprastaisiais, o jei nesutampa —
bendraisiais.

Darbe bus naudojami dviejy rusiy periodiniai mokéjimai:

1. bendrieji iprastieji;

2. bendrieji nejprastieji iki gyvos galvos.

Bendrieji jprastieji periodiniai mokéjimai

Dalyvaujant pensiju kaupime, valstybinio socialinio draudimo fondo valdyba (SoDra), kiekviena
ketvirt], pensijy fondui, su kuriuo dalyvis yra sudargs pensiju kaupimo sutarti, perveda istatymais
nustatyta pensiju draudimo imokos dali. Darbe laikomasi prielaidos, jog asmens atlyginimas mety bégyje
yra pastovus, tode¢l Siuos SoDros mokéjimus galima interpretuoti kaip periodinius mokéjimus. Pirmasis
SoDros mokéjimas pensiju kaupimo bendrovéms, uz 2004 mety pirmaji ketvirti, buvo ivykdytas ty
paciy mety birzelio 15 d., kitas moké&jimas uz 2004 mety antraji ketvirti buvo atliktas rugséjo 15 d., uz
treciaji — gruodzio 15 d., o uz ketvirtaji ketvirti — 2005 mety kovo 15 d. Taigi, neskaitant pastarojo
mokejimo, 2004 metais atlikti trys pirmieji yra jprastieji periodiniai mokéjimai. Panasiai ir su kity (2005,
2006,..) mety mokéjimais, nes skirtumas tik tas, jog Siuo atveju dar reikia jvertinti kovo ménesiais

atliekamus mokéjimus uz praéjusiy mety ketvirtaji ketvirti.
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Bendrieji periodiniai mokéjimai transformuojami i paprastuosius, pakeiciant duotaja palikany

norma per perioda i jai ekvivalen¢ia palikany norma taip, kad naujas paliikany skaiciavimo periodas
sutapty su bendryju mokéjimy intervalu.

A+i)" =(1+i)"

i'=(1+i)" -1
Taip apskaiciuota palikany norma i, periodo pabaigoje sukaups tokia pacia vertg kaip ir
paliikany norma i .
Bendruoju atveju, n karty per perioda atliekamy vienetinio dydZio mokéejimy prie palikany

normos i, biisimoji verte (future value) apskaiciuojama taip:

L(1-0+0") iy -1

1.1
1-(1+19) i (D

FV =(++)+1+i) +..+1+i)"") =

Bendrieji nejprastieji periodiniai mokéjimai iki gyvos galvos
Periodiniai mokéjimai iki gyvos galvos — tai mokéjimai, kurie mokami tol, kol Zmogus yra gyvas.
Tarkime, kad Zmogus yra (x) mety amZiaus, ir mokéjimai daromi mety pradZioje, tada periodinius

mokéjimus iki gyvos galvos galime pavaizduoti taip:

0]

[x)

laikaz, amIius

K . —sveikas pragyventy mety skai¢ius. Atlikti mokéjimai diskontuojami | pradini laika.
PV - visy mokéjimy dabartiné verté (present value):

PV =1+v+v’ +v’ +..+v" =i trukmé, K =012,... (1.2)

PV pasiskirstymo tikimybés sutampa su atsitiktinio dydzio K pasiskirstymo tikimybémis, t.y.
F(PV=ad)=FB(K, =k)=,p. Qi = nq, k=0, 1,2, ... (1.3)

t.y. tikimybe, kad PV =d.—, lygi tikimybei, jog x mety Zmogus pragyvens k mety ir mirs per sekancius

k+1°
metus (turédamas (x+k) mety).

i, = E(V) = E(lg—) = Y iy Py oo (14)

k=0
(1.4) formulé néra patogi, kadangi reikia skaiciuoti progresijos suma ir dauginti i§ tikimybeés, kad

ta progresija bus. Paprasciau biity, ivedus indikatoring funkcija, kuri biity lygi O arba 1:
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0, kai K <k

1, kai K, >k

Sios funkcijos pasiskirstymo tikimybés lygios tikimybéms, jog Zmogus gyvens ne trumpiau kaip k
mety, todél PV galime skaiCiuoti kaip iSgyvenimo draudimy (kai visa draudimo suma iSmokama

sutarties pabaigoje, jei apdraustasis iSgyveno iki to momento) suma:

PV =V T (1.5)

Tuomet periodiniy mokéjimy iki gyvos galvos vidurki galima iSreiksti per i§gyvenimo draudima:

i, =EPV)=> A, => v p, (1.6)
k=0 k=0

x:k

kPx — tikimybé, kad (x) mety Zmogus gyvens nemaZziau kaip k mety.

Periodiniai mokéjimai iki gyvos galvos mety pradZioje komutuojancia funkcija aprasomi taip:
< R T A Y U | N
.. k k x+k x+k X
a = Vo — Vo= — = - = D + =
’ kzz(; P kzz(; [, v* kzz(; Ilv® D, 2w D
Sios formulés komponenéiy paaiskinimai yra skyrelyje 1.3.2 Komutuojangios funkcijos.

1.7)

X

1.3.2. Komutuojancios funkcijos

Labai daznai skaiciuojant tikimybes, periodinius mokéjimus reikalingos tos pacios formulés,
kurios taip pat jeina i daugelj kity formuliy. SkaiCiavimai supaprastéja naudojantis komutuojanciomis
funkcijomis. IS anksto apskaiciuojamos ivairios naudotinos sandaugos ir sumos, po to tinkamos
reikSmés yra atrenkamos i$ lenteliy ir naudojamos atlikti matematinius veiksmus.

Komutuojanc¢ios funkcijos skai€iuojamos atskirai kiekvienai gyvybés lentelei ir kiekvienai
paliikany normai.

Pagrindinés komutuojancios funkcijos pateiktos 1.1 lenteléje.

1.1 lentelé

Pagrindinés komutuojancios funkcijos

_ X+ N 4
CX—V 'dx Dx_v 'l)c
MX :ZC)H—k N)c = Dx+k

k=0 k=0
S)c :ZN)H—k Rx :ZM)H—k
k=0 k=0
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Iy — skaiCius Zmoniy, sulaukusiy x mety amziaus;

dy — skaicius Zmoniy, kurie miré, sulauke x mety amziaus;
X . . 1. . o . .

v" - diskontavimo daugiklis. Jis apskaiCiuojamas taip:

vVi= 1+

Pastarojo skyriaus (1.8) formulés komponentés yra D_ir N  komutuojancios funkcijos, todél

darbe tik jas ir naudosime.

1.3.3. Mirtingumo intensyvumas

Tikimybé, kad x mety amZiaus sulaukes Zmogus, mirs per laiko tarpa Ax yra lygi:

P(x<X§x+AxIX>x)=S(x)_si();JrAx) (. 1)
X

Remiantis Lagranzo teorema [1], tolydZios funkcijos pokytis intervale, lygus iSvestinei tarpiniame

taske padaugintai i§ argumento pokycio, t.y.:

f(x+Ax)— f(x)= f'(x+1t-Ax)-Ax, t€[0,1] 3.2
Sia savybe pritaike (3.1) formulei ir paskaiCiave riba, kai Ax — (0 gausime mirtingumo
intensyvumo funkcija:

. Px<X<x+MIX>x) . =S'(x+t-A)-Ax —-S'(%)
M, =lim = lim =

(3.3)
Ax—0 Ax Ax—0 S(x)-Ax S(x)

Taigi, mirtingumo intensyvumas lygus iSgyvenimo funkcijos neigiamai iSvestinei, padalintai i$
paties iSgyvenimo funkcijos
_=S'"(x) _ dInS(x)

- 4
=500 dx 34

DaZnai reikia rasti iSgyvenimo funkcija, Zinant mirtingumo intensyvuma. Tuo tikslu reikia iSspresti
(3.4) formuléje uzraSyta diferencialing lygti. Atskyrus kintamuosius ir suintegravus rézyje nuo x iki x+n

gaunama:

xX+n

- j'ﬂ)-dy —]i#mds
Pr=€ = S=y—x}=€" (3.5)
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1.3.4. Trupmeniniy argumenty funkcijos
Gyvenimo lentel¢je amZius pateikiamas, kai mety skaiCius sveikasis skai€ius, tuo paciu trukmé turi
biti sveikasis skaiCius. Tais atvejais, kai reikia naudoti trupmenas, naudojama dekompozicija, t.y.
i¥skaidoma { dalis. Siuo atveju dekompozicija — tai tikimybiy sandauga, kurios komponentémis bty tik
tokios iSgyvenimo tikimybés, kuriy indeksas, nurodantis asmens amziy yra tik sveikasis, o trukmeés
indeksas — taip pat tik sveikasis arba maZesnis uz 1 skaiCius. Naudojantis gyvenimo lentele, galime
apskaiciuoti i§gyvenimo tikimybes tik su sveikaskaiciais indeksais, o tikimybéms su trupmeniniu trukmés
indeksu rasti naudojamos trys prielaidos:
a) vienodas (tolygiai pasiskirstgs) mir€iy tankis 1 mety begyje
g(t), =const=gq,

b) pastovus mirtingumo intensyvumas 1 mety bégyje

M., =p =const 0<t<].

c) tiesinis mirties tikimybés interpoliavimas
G =(1=0)-q, 0<1<1.

Darbe bus naudojama 2-0ji hipotezé (placiau — 2.1.3.2), tod¢l, remiantis (1.16) :

_J‘:uersd‘Y —J‘l[lde
D, =¢€° =e° =e ™! 0<t<]l. (4.1)

Kai t=1, tuomet p_=e* . Tikimybé p_ Zinoma, nes ja galima apskaiiuoti remiantis gyvenimo

lentele, todél i§ pastarosios formulés iSreiSkus z_, ji bus galima panaudoti (4.1) formuléje. Taigi:

po=e " ={u ==Inp =T =(p), 0<i<l. 42)

1.3.4. Trikampis skirstinys

Atsitiktinio dydzio X skirstinys vadinamas trikampiu skirstiniu, jei jo tankis:

0, x<a
2(x—a)
p(x,a,c,b) = (b;j))(c_a) (5.3)

ﬁ’ <x<b
(b-a)b-c)

a<x<c

0, x>b

o pasiskirstymo funkcija:
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0, x<a
(x—a)’
F(x,a,c,b) = (b-a)e-a) (5.4)
(b-x)°
(b-a)b—c)’

a<x<c

c<x<b

1, x>b
1.3.1 paveiksle pateikti Sio skirstinio pasiskirstymo bei tankio funkciju grafikai, kai a=1994, ¢=2002,
b=2005.

ni
Flx.a,c.h) 05+ pix,a,c.b)

1995 2000 2005 2010 1995 2000 2005 2010

X X

1.3.1 pav. Trikampio skirstinio tankio ir pasiskirstymo funkcijos

Siame darbe §is skirstinys tiesiogiai nebus naudojamas, tadiau jo pasiskirstymo funkcija bus

transformuojama ir pritaikoma atlyginimy santykiniy poky¢iy skaic¢iavime.

1.3.6. Neuroniniai tinklai

Neuroniniy tinkly veikimas

Dirbtinis neuronas (1.3.2 pav.) yra svarbiausias neuroninio tinklo elementas. Ji sudaro trys pagrindiniai

komponentai: svoriai, slenksc€iai ir viena aktyvavimo funkcija.

W =[W1, Wa, ..., W,] yra svorio koeficientai, rodantys stiprumus atskiry jves¢iy, aprasyty vektoriumi X
=[x; Xz X3, ..., X,]. Kiekvienos jvesties signalas dauginamas i$ svorio koeficiento. Tokiu btidu gaunama

neuroniné jungtis XW.

Jei svorio koeficientas teigiamas, XW suzadina signala iSvestyje y, o jei neigiamas — XW slopina

iSvesties signala.

Vidinis neurono slenkstis veikia neurono y iSvesties aktyvavima Stai tokiu btdu:
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y=f(2XW—9)

Aktyvavimo funkcija

e .

Sumavimas

Sinapsiy svoriai

1.3.2 pav. Dirbtinio neurono sandara

Aktyvavimo funkcija — tai matematinés operacijos su iSvesties signalu. Kokio sudétingumo aktyvavimo
funkcija taikoma, priklauso nuo neuroninio tinklo sprendZiamo uzdavinio. Populiariausios — tiesing,

slenkscio, sigmoidiné ir hiberboliné tangento aktyvavimo funkcijos.

Neuroniniy tinkly klasifikacija

Skiriami vienasluoksniy ir daugiasluoksniy perceptrony neuroniniai tinklai. DaZniausiai naudojama

daugiasluoksniy perceptrony tipo neuroninj tinkla (1.3.3 pav.) sudaro:

e [vesties sluoksnis — neuronai, priimantys informacija i iSoriniy Saltiniy ir siunciantys ja apdoroti

tinklui. Tai gali biiti arba jutikliy ivestys, arba tinklo iSoréje esanciy sistemuy siunciami signalai.

o Pasléptasis sluoksnis — neuronai, priimantys informacija i$ ivesties sluoksnio ir apdorojantys ja
tik jiems Zinomu badu. Sis sluoksnis tiesiogiai nesusijgs su iSoriniu pasauliu, t.y. jungiasi tik su

kitais neuroninio tinklo sluoksniais.

o ISvesties sluoksnis — neuronai, gaunantys apdorotg informacija ir siunciantys ja i§ neuroninio

tinklo.
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[vesties 1-as pasléptasis 2-as pasléptasis ISvesties
sluoksnis sluoksnis sluoksnis sluoksnis

1.3.3 pav. Daugiasluoksniy perceptrony tipo neuroninis tinklas
Atsizvelgiant { tai, kokia kryptimi siunciami signalai, skiriami vienkrypciai (asociatyviis) ir griZtamojo
rysio (autoasociatyvis) tinklai.

Vienkrypc€io rySio neuroniniuose tinkluose vieno sluoksnio iSvestys gali jungtis tik su kito sluoksnio
ivestimis. Neegzistuoja rysiai tarp vieno sluoksnio i§vesCiy ir to paties ar prie§ tai einan¢io sluoksnio
ivesCiu. 1.3.4 pav. pateiktas vienkrypcio tinklo pavyzdys. Vieno sluoksnio iSvestys susijusios su paskui
einancio sluoksnio jvestimis. Jeigu Sakos svoris lygus nuliui, laikoma, kad tarp Sakos jungiamuju

neurony rysSio néra. Paskutinio sluoksnio iSvestys laikomos tinklo iSvestimis.

vestis . g i
1 “ h IstStIS

1.3.4 pav. Vienkrypcio rySio neuroninis tinklas

Grijztamojo rySio neuroninio tinklo (1.3.5 pav.) jvestis sudaro iSorinés jvestys ir paties tinklo iSvestis,

kuriai biidingas tam tikras vélinimas. Puikiis griZtamojo rySio architekttiros pavyzdziai — Hopfieldo

vestis = i
\ - Isvestlsh

tinklas ir Boltzmano masina.

1.3.5 pav. GrjZtamojo rySio neuroninis tinklas
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Neuroniniy tinkly mokymas

(unsupervised learning) ir skatinamasis (reinforcement learning).

Priziarimam mokymui reikalingas iSorinis mokytojas, valdantis mokymosi procesa ir teikiantis

informacijq. Tai ga]j biiti mokyti skirty duomeny rinkinys arba stebétojas, vertinantis neuroninio tinklo

v

v -

neuroniniy jungCiy svorius pagal pavyzdines jvestis ir iSvestis. Mokymas baigiamas tinklui iSmokus
(galima minimali paklaida) sieti ivestis su iSvestimis. Svarbus veiksnys — mokymo duomeny aibé, kuri
turi biiti suprantama ir privalo aprépti visas praktines tinklo taikymo sritis. Taigi tinklas veiks gerai tik
parinkus tinkama mokymo aibg.

Neuroninio tinklo paklaidos minimizavimui yra daug jvairiy optimizavimo metody — paklaidy

atgalinio skleidimo, jungtiniy gradienty ir jvairios ju bei kity metody modifikacijos.

Antigradientinio nusileidimo optimizavimas
Antigradientinio nusileidimo metodas yra pats populiariausias neuroniniy tinkly apmokymo
algoritmy. Apmokymo iteracijos susideda i§ dviejy faziy:
1. Tiesioginis skaiCiavimas, kurio metu kiekvienam apmokymo imties duomeny pavyzdziui
paskaiciuojami iSé¢jimo signalai.
2. Atvirkstinis skaiCiavimas, kurio metu paklaidos signalas perduodamas i i$¢jimo sluoksnio
i igjimo sluoksnj. Sio atgalinio paklaidos signalo sklidimo tikslas yra neurony svoriy
perskaiCiavimas, remiantis tuo, jog visi neuroninio tinklo svoriai gali biiti iSreiSkiami kaip
funkcijos, priklausancios nuo paklaidos signalo.

Paprastai paklaidos (tikslo) funkcija, apibréZianti vieno apmokymo imties pavyzdzio z, paklaida,

imama tokio pavidalo:

E, %i( —o,, ), (6.1)

k=1
K — neurony skaicius i$é¢jimo sluoksnyje,
tk

, — tiksli (reikalinga) i§¢jimo verté i§ k-0jo neurono i$¢jimo sluoksnyje,

0, , — heuroninio tinklo sugeneruota i$¢jimo vert¢ i$ k-0jo neurono i$¢jimo sluoksnyje.

Patogumo sumetimais indeksas p, identifikuojantis apmokymo duomenis bus praleidZiamas.
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Tegu neuroninio tinklo pasléptajame ir i$¢jimo sluoksniuose visi neuronai turi sigmoidines aktyvavimo

funkcijas. Tada, i$¢jimo signala galima apibréZti taip:
1 6.2
0 = 1, (net, ) =—— (62
' S B
O i8¢jimo signalus i§ pasléptojo sluoksnio neurony taip:
1 6.3

y; = [, (net, ) =——-—
l+e 7

[S¢jimo neuronu svoriai w,; ir pasléptojo sluoksnio neurony svoriai v atnaujinami remiantis tokia
taisykle:

wy; (1) = wy; (1) + Aw,, (1) + aAw,; (1 = 1), 6.4)

v () =v (1) + Av (1) + alv (1 = 1). (6.5)
Siose formulése esantis parametras a apibréZia mokymosi impulsa, t. y. praeities mokymosi jtaka
dabartiniam mokymuisi. Patogumo délei toliau laikas t bus praleidZiamas.

Remiantis (6.2) galima apibréZti daling iSvesting net, atzvilgiu:

oo, O, (6.6)
="k = 1 — = !
Onet,  Onet, (=0do =1,
ir
onet, o & 6.7)

2 WY =Y,

ow,  ow,; 5
Atsizvelgiant | pastarasias dvi formules galime skaiCiuoti i$¢jimo signalo iSvesting i$¢jimo sluoksnio
neurony svoriy atzvilgiy:

aok B aok 8netm (6.8)
ow,  Onet, 0wy

Tikslo funkcijos i§vestiné vieno i$ i$¢jimo sluoksnio neurono atzvilgiu bus tokia:

OE 0 {1 i(tk,p o, )zj . —0)=(0, —1,) (6.9)

%0, 00, \ 25

I kiekviena iSéjimo sluoksnio neurong ateina signalai i§ pasléptojo sluoksnio neurony, kurie yra
dauginami i§ atitinkamy svoriy ir susumuojami. Tikslo funkcijos iSvestine $ios sumos atzvilgiy
skaiCiuojama taip:

0E _ OFE do, (6.10)

oOnet, Qo Onet,

Z(Ok _tk)(l_ok)ok Z(Ok _tk)f(;A

O
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Kaip buvo minéta, paslépto sluoksnio signaly tiesinj darinj sudaro tam tikri svoriai, tod¢l remiantis (6.9),

(6.8) ir (6.10) lygtimis neuroninio tinklo svoriai w,; i§ paslépto sluoksnio i iS¢jimo sluoksni privalo bati

perskaiciuojami prieSinga paklaidos funkcijos gradiento kryptimi:

OE OE 0o (6.11)
AW .= = -—Nn—- k = — 5 .
kj 77 ( aij J 77 aOk aij 77 [ y j

Parametras 7 atspindi mokymosi greiti.
Svoriai i§ i¢jimo { paslépta sluoksni perskaiCiuojami remiantis ta pacia id¢ja. Pirmiausia apibréZiama
pasléptojo sluoksnio neurono i$¢jimo signalo iSvestin¢ atéjusio signalo atzvilgiu:

A 9,

Onet.  Onet.
¥ ¥

(6.12)

=(=y, )y, =1,

[&jimo sluoksnio neurony tiesiniame darinyje net, yra paslépto sluoksnio neurony svoriai v, vadinasi
J

ji?
net, reikia diferencijuoti svoriy v, atzvilgiu:
J

o avj.

1

onet,  § (I (6.13)
Vi 2 :
ov [m vjiZij o

Jt

Remiantis (6.10) ir (6.13) lygtimis

éyj Gyj al’lety‘
= = J = 1 — V. .
ov, Onet, O, ( V) )y’

(6.14)

Kadangi paslepto sluoksnio neuronu iSejimy signaly y; tiesinis darinys sudaro i8¢jimo sluoksnio
neurony i¢jimus net, , todel

onet,, (6.15)

%,
Apjungus (6.10) ir (6.15) formules

o J+l
Ty &M TV
Vi =l

OE 0 ([1& K. 0E 0o, Onet, X OFE Onet, & (6.16)
- { Z(k,p_ kp)zj: —— Z5mwkj
k=1

_————— — t = =
dy; Oy;\25 o 0o, ('hfzetoA oy; = ('inetoA oy;

I$ (6.16) ir (6.12) formuliy gaunama, kad

OE OE v, (6.17)

K
_ ’
=2, wyf;,

Y Onet, 0Oy, Onet, 5

Kadangi i$¢jimo signalo paklaida siekiama maZinti keiCiant svorius, todél pasléptojo sluoksnio neurony
svoriai yra koreguojami prieSinga paklaidos funkcijos gradiento, minéty svoriy atzvilgiu, kryptimi. Tiksli

paslépto sluoksnio svoriy koregavimo formulé gaunama apjungus (6.14) ir (6.17):
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:—77—

E) o ¥, (6.18)
Av, =n o ov. =

Neuroninio tinklo svorius koreguojant po kiekvieno duomeny pavyzdZio pateikimo, galimos svoriy
fliuktuacijos, kurios neleis sumaZinti neuroninio tinklo paklaidos funkcijos reik§més. Siai problemai
spresti naudojamas kolektyvinis apmokymas, kuris yra paremtas tuo paciu antigradientinio nusileidimo
metodu, taCiau neuroninio tinklo svoriai koreguojami tik tada, kai susumuojami visi svoriy pokyciai

kiekvienam duomeny pavyzdziui. Tod¢l vietoj (6.11) ir (6.18) formuliy reikéty naudoti Sias:

i (6.19)
Aw, (1) =D Aw,, (D),

Av, ()= Av, (). (6.20)
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1.4. PROGRAMINE JRANGA

Pagrindiniais §io darbo tikslas — Lietuvos pensijy sistemos modeliavimas ir tyrimas. Siam
uzdaviniui spresti buvo iSkeltas papildomas uzdavinys — sukurti su Windows operacine sistema
suderinamg ir turincia patogia bei paprasta vartotojo sasaja programa, suteikiancia ne tik skaiting, bet ir
grafing pradiniy duomeny bei skaiCiavimo rezultaty palyginimo galimybg. Kitas svarbus programai
keliamas uZdavinys — interaktyvus skai¢iavimo prielaidy parinkimas bei koregavimas.

Siuos reikalavimus puikiai atitinka C++ Builder — objekti§kai orientuoty programy kirimo
sistema. Programos C++ Builder terpé¢je kuriamos, itraukiant | programa reikalingus objektus ir
suteikiant jiems pageidaujamas savybes. Reakcijos i ivykius, kurie gali ivykti programos vykdymo
metu, programuojamos C++ kalba.Visy daliy sujungima | vientisa C++ kalbos sintakse¢ atitinkancia

programa automatiSkai atlieka C++ Builder sistema.
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2. TIRIAMOJI DALIS

2.1. SUKURTOS PROGRAMOS APRASYMAS IR PRIELAIDU BAZKS
PARINKIMAS

Kaip buvo minéta anksc¢iau, sukurtoje programoje vartotojas turi galimybe keisti skaiiavimuose
naudojamas prielaidas (pvz. darbo uZmokesc¢io kitimo intensyvuma, pensini amziy, imoky tarifus ir

pan.), todél atliekant tyrima reikia pasirinkti tam tikra pradiniy prielaidy sistema (prielaidy bazg).

2.1.1. Bruto darbo uzmokesc¢io skai¢iavimo analizé ir prognozé

Darbo uzmokescio kilimas yra pagristas. Darbo uzmokescio kilimas yra grindZiamas tolygiai
mazéjanciu nedarbu, auganCia darbo jégos paklausa, auganciu imoniy pelningumu, po istojimo i
Europos Sajunga (ES) pageré¢jusias legalaus jsidarbinimo galimybes uZsienyje. Jaunus ir gabius Zmones
vilioja keleta karty didesni ES atlyginimai. Tad dalis Salies ,,proty* ir ranky tikrai nutekés ir skatins
vietinius darbdavius ieSkoti biidy, kaip iSsaugoti darbuotojus.

Darbe naudojamos trys atlyginimy grupés, kuriy kiekviena turi dar po tris atskirus pogrupius,
kuriy kiekvienas apima asmens gaunama atlyginima nuo 15 iki 65 mety amZiaus. Vyresniy kaip 65 mety
amZiaus asmeny atlyginimai neskaifiuojami, nes priimama prielaida, jog sulauk¢ pensinio amZiaus jie
pasitraukia i§ darbo rinkos. Atlyginimy grupés ir ju pogrupiai skirti tam, kad iSskaidyty nevienodus
atlyginimus gaunanCius asmenis i atskiras kategorijas ir palyginty ju pensiju kaupimo rezultatus
tarpusavyje. Atlyginimy grupes charakterizuoja pirmieji ju pogrupiai. Pirmosios grupés pirmojo
pogrupio didZiausio ir maZiausio atlyginimo santykis per visa asmens karjera (15-65 m.) lygus dviems,
t.y. lyginant su 15 mety amZiaus gautu darbo uzmokesciu asmens atlyginimas padidéja daugiausiai du
kartus. Antrosios ir trec¢iosios grupés pirmyjy pogrupiy atlyginimai, skai¢iuojami analogiSkam periodui
(15-65 m.), taciau maksimalaus ir minimalaus atlyginimy santykiai atitinkamai lygiis 3 ir 10. Kiekvienos
grupés antrasis ir tre€iasis pogrupiai sudaro atitinkamai 75 ir 50 proc. tos grupés pirmojo pogrupio
atlyginimo. Taigi, Zinodami kiekvienos grupés pirmojo pogrupio atlyginimus, antrojo ir treciojo rasime
daugindami pirmojo pogrupio atlyginimus atitinkamai i§ 0,75 (antras pogrupis) ir 0,5 (trecias pogrupis).
Pirmujy pogrupiy atlyginimams skaiéiuoti panaudosime tregios eilés polinomus. Zmogui, sulaukusiam x
mety, atlyginimas skaiCiuojamas dauginant pradinj atlyginima A ( gauto 15 mety amZiaus metu) i§
trecios eilés polinomo, t.y.:

A, = As-(1+0.041-(x=15)=0.0002- (x—15)> —0.000005- (x—15)* ), (1 grupés 1 pogrupis ,, 2xI*)

A =08-A ‘(1+0.041~ (x—15)—0.0002- (x—15)* —0.000005 (x—15)3) (1 grupés 2 pogrupis — ,, 2xI1*)
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A =06-A; ~(1+0.041~(x—15)—0.0002~ (x—15)> —0.000005- (x—15)3) (1 grupés 3 pogrupis — ,, 2xIIT“)

A=A ~(1 +0.085-(x—15)—0.00047- (x —15)* —0.00001- (x—15)3) (2 grupés 1 pogrupis — ,,3xI“)
A =08-A; ‘(1+0.085~ (x—15)-0.00047- (x—15)> =0.00001- (x—1$3) (2 grupes 2 pogrupis — ,,3xII%)

A, =0.6- A -(1+0.085- (x=15)—0.00047- (x~15)> ~0.00001- (x—15)* ) (2 grupés 3 pogrupis — ,3xI1I)

A =A;- (1 +0.365-(x—15)—0.0015-(x—15)* —0.00005- (x — 15)3) (3 grupés 1 pogrupis — ,,10xII*)
A =08-A; ~(1+0.365~(x—1$ —0.0015-(x—15)* =0.00005- (x—1$3) (3 grupes 2 pogrupis — ,,10xII*)
A =0.6-A; ~(1+0.365~(x—1$ —0.0015-(x—15)* =0.00005- (x—1$3) (3 grupées 3 pogrupis — ,,/OxI1I*)
Taigi, visi vieno pogrupio atlyginimai priklauso nuo pradinio atlyginimo (A,;) dydZio. Dydis
A, visiems pogrupiams yra vienodas. Tokia prielaida reiSkia, kad kilti karjeros laiptais visi pradeda nuo
vienodo pajamy lygio. Kadangi visy pogrupiy vieneriy mety atlyginimai yra tiesiogiai susieti su As,
todel visoms amZiaus grupéms darbo uzmokesCio padidéjimas (sumazé¢jimas) atlieckamas didinant
(maZzinant) dydi A,;. Svarbu pastebéti tai, kad esant tokiai atlyginimy skaifiavimo metodikai, visy
amZiaus grupiy atlyginimai kinta vienodu greiciu. Atlyginimy santykinio pokycio kitimas realizuojamas
trikampio skirstinio pasiskirstymo funkcijos transformacija. T.y., tarkim priimama prielaida, jog nuo a-
tyjy iki b-tyjy mety atlyginimo santykinis pokytis tolydZiai mazés nuo p, iki p, procenty, o didZiausias
to pokyCio maZ¢jimo greitis numatomas c-taisiais metais, tai, tokiai prielaidai realizuoti, trikampio

pasiskirstymo funkcija F(x,a,c,b) ((1.16) formul¢) transformuojama taip:

1, x<a
__G-a)? , a<x<c 2.1)
(b—a)c—a)
f(x,a,c,b)=1-F(x,a,c,b) = 5
1—%, c<x<b
(b —a)b-c)
0, x>b

Dabar transformuojama funkcija f(x,a,c,b) ir suformuojama naujq f-ja k(x,a,c,b, p,,p,):

Py, x<a

AN PR C O
pHp,—p)) (1 (b—a)(c—a)} a<x<c

(b—x)*
—p) 1 <b
p,Hp,—p) (1 (b—a)(b—c)} c<x<

k(x,a,c,b,p,,p)=p,+Hp,—p)- f(xa,cb) = 2.2)

D, X>b
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Funkciju f(x,a,c,b) ir k(x,a,c,b, p,, p,) grafikai (kai a=1994, c=2002, b=2005, p,=0.22 ir

p,=0.11) pateikti 2.1,1 paveiksle

klx,a,c,b,pg,pl |

l l b | EI]' T 1 1 L | ]
1005 2000 2005 2010 1095 2000 2005 010

X A

2.1.1 pav. funkcijy f(x,a,c,b) ir k(x,a,c,b, p,, p,) grafikai
Darbe atlyginimai skai¢iuojami nuo 1994 mety, nes, remiantis valstybinio socialinio draudimo
pensiju istatymo 56 straipsniu, nuo 2009 m. sausio 1 d. asmens staZzo metai, buve iki 1994 m. sausio 1
d., draudziamyju pajamy vidurkiui skaiciuoti nejskaitomi. Remiantis statistiniais duomenimis, tuo metu
vidutinis ménesinis bruto atlyginimas buvo 335 litai (4020 Lt per metus) todél, atsizvelgiant { tai, kad
programoje naudojamos 9 alguy kategorijos, kuriose atlyginimas gali padidéti iki deSimties karty,
pradiniu metiniu bruto atlyginimo dydZiu A,; parenkamas 1786 Lt. Sis dydis parinktas taip, kad antros

grupés antrojo pogrupio maksimalus atlyginimas (pagal darbo uZmokescio kreives jis pasiekiamas esant
55-riy mety amziaus) sudaryty 100 procenty vidutinio Salies bruto darbo uzmokescio. Kadangi visi
darbo uZmokesCiy pogrupiai priklauso nuo to paties parametro, todé¢l informatyvumo délei galima
paskaiciuoty kiekvieno pogrupio maksimalaus atlyginimo santyki su vidutiniu Salies darbo uzmokesciu.
1.2 lentel¢je pateikti kiekvieno pogrupio maksimalaus atlyginimo santykis su vidutiniu Salies darbo
uzmokesciu.

1.2 lentelé

Atlyginimy pogrupiy maksimaliy darbo uZmokesciy santykiai su vidutiniu

Atlyginimy
o 2x1 2 2xIT“ o 2xIIT“ 3 3xl o IXIT o 3xIIT“ SA0xI | 10xIT |, 10xIIT“
grupé

Maksimalaus
atlyginimo
0,88 0,66 0,44 1,33 1 0,66 4,44 3,33 2,22
santykis su

vidutiniu
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Kity mety (1995 ir velesniy) pradiniai atlyginimai perskaiciuojami, remiantis santykiniu ty mety
atlyginimo pokyciu, kuris apskai¢iuojamas i§ sudarytos f-jos k(x,a,c,b, p,, p,), kur
x — metai, kuriems skaiCiuojamas algos santykinis pokytis (lyginant su praéjusiais metais).
a — metai, kuriais algos pokytis pradeda tolydZiai maZéti ($iy mety santykinis algos padidéjimas
lygus p,);

¢ — metai, kuriais atlyginimo santykinis pokytis maZéja greiciausiai;

b — metai, kuriais algos pokytis baigia tolydZiai mazéti (Siy mety santykinis algos padidéjimas
lygus p,);

Darbo uzmokescio kitimas nuo 1994 mety iki 2007 mety imtinai skaiCiuojamas, remiantis
vidutinio Salies bruto darbo uZmokescio augimu. Toks santykinio atlyginimo poky¢io kitimas pateiktas
2.1.2 paveiksle. Darbo uZmokesc¢io nuo 2008 iki 2020 mety didé¢jimas kinta atitinkamai nuo 15 iki 3
procenty, maksimaly santykinio atlyginimo poky¢io mazéjimo greitj pasiekiant po 5 mety, t.y 2013-
aisiais. Vélesniems metams paliekamas pastovus 3 proc. santykinis atlyginimo pokytis. Nagring¢jamas
laikotarpis apima 1994 — 2050 metus, toks laikotarpis buvo pasirinktas tam, kad biity galima
apskaiiuoti pajamas ty asmeny, kurie pensiju kaupime dalyvauty nuo karjeros pradzios iki iSé¢jimo {

pensija. Sio laikotarpio santykinio atlyginimy poky&io kitimas pateiktas 2.1.2 paveiksle.

Santykinio atlyginimy pokycio kitimas

0 E—T_'_'I"'I"'I"'I"'I"'I"'I"'I"'I"'I"'
1.8952.0002.0052.0102.0152.0202.025 2.0302 0352 .040 2.0452.050
2.1.2 pav. santykinio atlyginimy poky¢io kitimas 1994 — 2050 metais
Programoje atlyginimy skaiciavimas yra pirmoje korteléje ,,Atlyginimai, jmokos ir soc. rodikliai*
(Sios kortelés vaizdas pateiktas 1 priedo 1 paveiksle). Atlyginimy koregavimas atliekamas
iSkrentan¢iame koregavimy meniu, pasirinkus punkta ,.Darbo uzmokescio pokycio kitimq*. Po to,
nurodzius koregavimo laikotarpi ir maksimalaus pokycio kreivés statumo metus (metus, kai santykinis
atlyginimo pokytis kinta greiCiausiai), spaudziamas mygtukas ,.Koreguoti®. Taip pat Sioje korteléje

vartotojui suteikiama galimybé koreguoti imoky tarifus tiek i II-os tiek i III-os pakopos pensiju fondus
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(pasirenkant ,,/mokos dalies § Il pakopos fondus kitimq* ir ,[mokos dalies i Il pakopos fondus

kitimg*), bei neapmokestinamojo pajamy dydZio (pasirenkant ,NPD kitimg) ir gyventojy pajamy
mokescio tarifo (pasirenkant ,,GPM kitimq*‘) kitimus.

Paleidus programa pirma karta, visos kortelés yra neaktyvios, todél, norint jas aktyvuoti
pirmiausia reikia nurodyti pradinius dalyvavimo kaupime metus, po to — lyti ir pakopas kuriose

dalyvaujama.

2.1.2. Prielaidos dalyvaujant pensijy kaupime

Kaip jau buvo minéta anksciau, pasirinkus dalyvavima pensiju kaupime ir kaupiant 1éSas II-os
pakopos pensiju fonde, valstybinio socialinio draudimo fondo valdyba (SoDra) kiekviena ketvirti pensiju
fondui, su kuriuo dalyvis yra sudargs pensiju kaupimo sutartj, perveda istatymais nustatyta pensiju
draudimo imokos dali. Darbe laikomasi prielaidos, jog asmens atlyginimas mety bégyje yra pastovus, ir
pensijuy fondui pervedama I¢Sy dalis uz kiekvieng einamyjy mety ketvirtj yra pastovi.

Dalyvaujant savanoriSkajame kaupime (III pakopoje), laikomasi prielaidos, jog pensiju fondui
pervedamy lésy dalis skaiCiuojama nuo asmens bruto atlyginimo, o imokos vykdomos visus metus
kiekvieno ménesio pradZioje. Jei dalyvis naudojasi pajamy mokescio lengvata ir susigraZinta gyventoju
pajamy mokesti reinvestuoja, tai laikoma, kad uz pragjusius metus susigraZzinama pajamy mokescio
suma, reinvestuojama tais paciais metais, kiekvieno ménesio pradzioje prie III pakopos pensijy fondui
pervedamy imoky prisumuojant dvyliktaja dalj tos susigraZinamos sumos.

Pensijy fondai gautas 1éSas investuoja i {vairius vertybinius popierius, todé¢l aktualu Zinoti tam
tikru laiko momentu sukaupta suma. Darbe nenagrinéjama pensiju fondy investiciniy portfeliy struktiira,
o tiesiog priimama prielaida, kad mety beégyje apskaitos vieneto (AV) santykinis vertés pokytis (graza)
kinta pagal neuroninio tinklo generuojamas AV vertes. Programoje pagal nutyléjimg bazine AV graza
modeliuojama neuroniniu tinklu, kuriam apmokyti panaudojamos UAB ,Hansa investiciju valdymas*
pensiju fondo ,,Pensija 3 “ apskaitos vieneto vertés nuo 2004 mety birZelio 16 iki 2007 mety geguZzés 16
dienos. Korteléje ,,PF rodikliai* (Sios kortelés vaizdas pateiktas 1 priedo 2 paveiksle) galima koreguoti
imokos mokestj, kuri pensiju fondai taiko i§ dalyviy gaunamoms 1éSoms, kitima. Pagal nutyléjima Sis
mokestis atitinka pasirinktos pakopos fiktyvaus fondo ijmokos mokesti, t.y. 2.5 proc. Jis koreguojamas
nurodytame laukelyje jvedant kita jmokos mokescio vertg. Pakeistas jmokos mokestis taikomas visiems
vélesniems metams iki pat 2050-yju.

Kortel¢ ,,PF rezultatai® (Sios kortelés vaizdas pateiktas 1 priedo 3 paveiksle) skirta parodyti
pensiju fondy rezultatams. Cia lentelés pavidalu pateikiamos visos (visoms devynioms atlyginimy
kategorijoms) fondams pervestos 1éSos ir galutinés juose sukauptos sumos nurodytu laiko momentu

(metais), atskirai i kiekviena ir { abudu kartu (jei dalyvauja II ir III pakopoje).
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2.1.3. Pensijy apskai¢iavimas
Asmeniui, dalyvavusiam pensiju kaupime (II-oje ir III-oje pakopoje) ir sulaukusiam pensinio
amZziaus, galuting pensija sudaro trys komponentés: pensija i§ SoDros, pensija i§ II pakopos pensiju
fonde sukaupty IéSy (anuitetas) ir pensija iS III pakopos pensiju fonde sukaupty 1&Su (anuitetas). Siy
komponenciy skaiCiavima reglamentuoja trys atskiri istatymai — valstybiniy socialiniu draudimo pensijy
istatymas, pensiju kaupimo jstatymas ir pensiju fondy istatymo pakeitimo jstatymas (papildomo
savanoriSko pensijy kaupimo istatymas), kuriuose numatomi jvairtis galimi jmoky kaupimo ir pensiju
iSmoky mokeéjimo atvejai ir salygos. Visi trys iSvardinti jstatymai numato, jog asmuo, sulaukgs pensinio
amziaus, gali nukelti iSmoky mokéjima, taiau Siame darbe laikomasi prielaidos, kad asmuo, sulaukes
pensinio amZiaus, Sia teise nepasinaudoja ir iSkart iSeina { pensija. Papildomo savanorisko pensijuy
kaupimo jstatymas numato net penkeriais metais mazesnj pensini amziy, tac¢iau laikoma, kad ir Sia teise
dalyvis nesinaudoja. Analogiska prielaida daroma ir su ankstyvuoju i§¢jimu i§ SoDros sistemos.
Dabartinis (2008 mety) pensinis amZius yra 62,5 metai vyrams ir 60 metai moterims, darbe
priimta prielaida, kad nuo 2012 mety pensinis amzius vyrams kasmet didéja po 2 ménesius, 0 moterims
— po 4 ménesius, kol 2026 metais abiejy lyCiy pensinis amZius susilygina ir toliau yra 65 metai. Priimta
prielaida yra baziné, nes programoje pensinis amZiy gali biiti kei¢iamas kortel¢je ,.,Anuiteto rodikliai*
(Sios kortelés vaizdas pateiktas 1 priedo 4 paveiksle). Norint pakeisti pensini amZiy, iSkrentanCiame
koregavimo meniu reikia pasirinkti ,,Pensinio amZiaus kitimq*, nurodyti koregavimo intervala ir,
nurodZius absoliuty metinj pensinio amZiaus pokytj ménesiais, paspausti mygtuka ,.Koreguoti*. Sioje
kortel¢je vartotojas taip pat turi galimybe koreguoti kitus su pensijos apskai¢iavimu susijusius rodiklius,

kuriy koregavimo apraSymas pateikiamas kituose skyriuose.

2.1.4. Prielaidos SoDros pensijos skai¢iavime

1.2.2 skyriuje buvo minéta Sodros mokamos pensijos struktiira ir apskaiCiavimo formule.
Dalyvaujant pensiju kaupime, baziné pensija néra maZinama, taciau papildoma dalis sumaZ¢ja. Remiantis
valstybiniy socialinio pensiju draudimo istatymo 17 straipsniu, pensiju kaupimo dalyvio metinis
draudZiamyjuy pajamy koeficientas uZz kiekvienus dalyvavimo pensiju kaupime metus apskaiciuojamas
metinj draudziamyjy pajamy koeficienta, apskaiciuoto pagal to paties straipsnio 1 dali, dauginant iS

tp _tk

dydzio c, apskai¢iuojamo pagal formulg ¢ = . Joje:

P
t,— tu mety valstybinio pensijuy socialinio draudimo imokos tarifo dalis, skirta valstybinés
socialinio draudimo senatvés pensijos papildomai daliai, nustatyta Valstybinio socialinio draudimo fondo

biudZeto rodikliy patvirtinimo istatyme;
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t, — ty mety kaupiamosios pensiju imokos tarifas, nustatytas Valstybinio socialinio draudimo

fondo biudZeto rodikliy patvirtinimo jstatyme.

Darbe laikomasi prielaidos, kad laikotarpyje nuo 2004 iki 2050 mety dydis 7, yra pastovus ir
lygus 10,5 proc. Imokos tarifas ¢, kinta po 1 proc. kasmet, nuo 2,5 proc. 2004 metais iki 5,5 proc.
2007 metais, o vélesniais metais yra pastovus (5,5 proc.). Programoje imokos tarifo dalis (z,), skirta

valstybinés socialinio senatvés pensijos papildomai daliai, néra koreguojama, taciau kaupiamosios
pensijos imokos tarifas, gali biti koreguojamas kortelés ,Atlyginimai, jmokos ir soc. rodikliai‘
iSkrentan¢iame koregavimo meniu pasirenkant ,,/mokos dalies i Il pakopos fondus kitimq*, koreguojant
nurodomas mety intervalas, kuriam tas koregavimas taikomas, o koreguojama reikSmé traktuojama kaip
absoliutus vieneriy mety koreguojamo tarifo pokytis, lyginant su pra¢jusiais metais.

2004 — 2031 mety bazinés pensijos ir draudZiamyjuy pajamu dydZiai skirti pensijai apskaiiuoti
modeliuojami neuroniniais tinklais, kuriy struktiirg ir veikimas apraSomas 2.1.6 skyriuje. Remiantis
2002-2008 mety SoDros pateikiamais draudZiamyjy pajamy dydZziais, draudZiamosios pajamos, skirtos
draudZiamyjuy pajamy koeficientui skaiciuoti, apskai¢iuojamas kaip 99 proc. dydZio nuo draudZiamyjy
pajamy, skirty pensijos papildomai daliai skaiCiuoti. Pastarosios pajamos modeliuojamos neuroniniu
tinklu, kurio i¢jimo sluoksniui pateikiami santykinis einamyjy mety santykinis atlyginimy padidéjimas ir
pra¢jusiy mety draudZiamosios pajamos, skirtos socialinio draudimo i$mokuy indeksavimui.

Kita labai svarbi prielaida yra ta, jog, skaiCiuojant papildoma pensijos dali, laikoma, kad, jeigu
vyras pensiju kaupime dalyvavo maZiau nei 40 mety, tai jo valstybinio socialinio pensijuy draudimo staZas
yra 40 mety, o jei dalyvavo ilgiau, tai jgytu stazu laikomas dalyvavimo pensijy kaupime laikotarpis.

AnalogiSkai su moterimis, skirtumas tik tas, jog joms taikomas 35 mety barjeras.

2.1.5. Prielaidos anuiteto skaiCiavime

Bazinio pensijuy anuiteto skaiCiavimo metodikos tikslas — visoms pensiju kaupimo bendrovéms
nustatyti bendra formulg ir prielaidas, naudotinas nustatant bazinio pensiju anuiteto dydi. Bazinis
anuiteto dydis yra ménesinés pensiju iSmokos dydis, kuris apskai¢iuojamas atskirai kiekvienai lyciai ir

amZziaus grupei, pradedant senatvés pensijos amZiumi.

Bazinio pensijy anuiteto dydis apskai¢iuojamas pagal tokia formule:
PT
2.3)

101-x-1
12{0‘ Z k vak - B(l_l()l—xvaml_x )j(l + 6)

k=0

kur:
PT — pensiju fondo dalyvio vardu pensijy fonde sukaupto pensiju turto verte;
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1 . . . 1 C .
V= 1— , — diskontavimo daugiklis; d = 1— , — metiné diskontavimo norma;
+1 +1

i — palikany norma, lygi maksimaliai techninei paliikany normai, galiojanciai anuiteto apskai¢iavimo
metu;

i1 = 12((1 + i)“12 - 1) — nominali metiné paliikany norma, paliikanas priskaitant kas ménes;
d" = 12(1 —vY 12) — nominali metiné diskontavimo norma, diskontuojant kas ménes;

__id g i-i'?
- . ) - . )
1(12)d(12) 1(12)d(12)

a
0 =0,02 - atskaitymai, skirti padengti anuiteto isigijimo ir administravimo kastus;

k-1
D= H P — tikimybé amZiaus x sulaukusiam Zmogui numirti per k mety;

X+i

i=0

Pk — tikimybé M-aisiais metais amZiaus x sulaukusiam Zmogui i$gyventi 1, (M+k)-uosius,
metus, nustatoma pagal mirtingumo lentelg, skirta bazinio pensijuy anuiteto dydZiams apskaiciuoti.

Mirtingumo lentelg, skirta bazinio pensiju anuiteto dydZiams apskaiciuoti, sudaro draudimo
priezitros komisija. Mirtingumo lentele yra sudaroma, naudojant statistinius metodus, remiantis
Lietuvos gyventojy mirtingumo duomenimis nuo 1993 mety, pateiktais Statistikos departamento prie
Lietuvos Respublikos Vyriausybés, bei atsizvelgiant | mirtingumo kitimo tendencijas. Priezitros
komisija perskai¢iuoja mirtingumo lentel¢ karta per metus, gavusi praeity mety Lietuvos mirtingumo

duomenis, ir paskelbia savo tinklalapyje iki kiekvieny mety liepos 1 dienos.

(2.3) formulé yra pritaikyta, tik tokioms tikimybéms P kuriy abu indeksai yra sveikieji skaiciai.
Kadangi i$¢jimo 1 pensija momentas ne visuomet sutampa su sveiky mety skai¢iumi, tod¢l Siame darbe
anuiteto skaiCiavimas realizuotas su trupmeniniais dydZiais, laikantis prielaidos, jog mety begyje

mirtingumo intensyvumas yra pastovus. Si hipotezé paaiskinta 1.3.4 skyriuje, todél trupmeniné

iSgyvenimo funkcija (, p., 0<t< 1} skaiCiuojama remiantis (4.2) formule t.y. :

p.=(p), 0<r<1

Dar labai svarbu paZzymeéti, tai jog viso laikotarpio (2004 — 2050 m.) skai¢iuojamiems anuitetams
taikoma tapati 2005 mety mirtingumo lentelé.

Techning paliikany norma i, naudojama bazinio anuiteto skaiCiavimui, apskai¢iuojama kaip 50
proc. einamyjy mety, 40 proc. pragjusiy ir 10 proc. uZpraeity mety realios anuiteto pelningumo normos.
Be to, jai yra taikomas kitimo intervalas, kurio apatinis réZis yra 2 proc., o virSutinis — 4 proc. Tai
bazinés rodikliy reikSmés, nes korteléje ,,Anuiteto rodikliai® apatinis ir virSutinis bazinés paliikany
normos kitimo intervalo réZiai gali biiti keiciami, iSkrentan¢iame koregavimo meniu pasirenkant trecig

vt

punkta ,.fechninés normos apatinj réZi* arba antra punkta ,,techninés normos virsuting rézj*.
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Realiai anuiteto pelningumo normai taikoma prielaida, jog ji kinta pagal trigonometrinés funkcijos

sin(x) désnj, kurio periodas 10 mety, svyruodama 1 proc. amplitude apie 2 proc.. Pagal §i sinusoidés
désnj, x-aisiais metais reali anuiteto pelningumo norma apskai¢iuojama pagal tokia formulg:

i(x—2000) = 0.02 +0.01sin(2.7 + 27 %(;)OO) 2.4)

Realios anuiteto pelningumo normos(funkcijos aprasomos (2.4) formule) ir techninés palikany

normos, naudojamos bazinio anuiteto vertés skai¢iavime grafikai pateikti 2.3 paveiksle.

Techniné ir reali palikany normos
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2.1.3 pav. Techninés ir realios palikany normos kitimo grafikas

Gyvybés draudimo bendrovés apskaiiuota pensiju anuiteto verté privalo bliti ne maZesné uz
draudimo priezitiros komisijos skelbiama bazinio anuiteto vertg. Darbe laikoma, kad draudimo bendrové
pasilieka 30 proc. skirtumo tarp jos paskaiiuoto ir bazinio anuiteto vertés. Sis mokestis programoje
vadinamas ,,‘Sékmeés * mokesciu“. 30 proc. tarifas — bazin¢ §io rodiklio reikSmé, nes korteléje ,,Anuiteto
rodikliai* ji gali buti pakeifiama, iSkrentanciame koregavimo meniu pasirenkant ketvirta punkta
,» Sékmés‘ mokescio kitimq*, nurodant koreguojamy mety intervala, nauja mokescio tarifo reikSme ir
paspaudziant mygtuka ,,Koreguoti*.

Tiek baziniy, tiek realiy pensijy anuitety skaifiavimo rezultatai pateikiami kortelése , Anuitetai ir
pakeitimo normos*“, bei ,,Grafinis algos ir anuiteto palyginimas* (1 priedo 5 ir 6 paveikslas).
Antrojoje kortel¢je be grafinio rezultaty vaizdavimo, vartotojui suteikta galimybé pasirinkti imokuy,
mokamy | III pakopos pensijy fonda scenariju (0%, 5%, 8%, 10%, 12%, 15% arba 20% nuo bruto

darbo uzmokescio).
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2.1.6 Bazinés pensijos ir draudZiamyjy pajamy modeliavimas neuroniniais tinklais
Tiek bazinés pensijos, tiek draudZiamuyjuy pajamuy modeliavimui buvo sukurti identiSkos struktiiros
neuroniniai tinklai, todél toliau bus kalbama bendrai apie abu neuroninius tinklus, akcentuojant
pagrindinius ju skirtumus. Esminis skirtumas yra tas, kad kiekvienam i$ ju pasiunciami skirtingi i€jimo
signalai. Bazinés pensijos neuroninio tinklo i¢jimo signalai yra einamuyjy mety santykinis vidutinio
atlyginimo skirtumas ir praéjusiyjy mety bazin¢ pensija, o draudZiamuju pajamy neuroniniam tinklui —
einamyjy mety santykinis vidutinio atlyginimo skirtumas ir praé¢jusiyju mety draudZiamosios pajamos,
skirtos draudziamyjuy pajamy koeficientui skai€iuoti. Kiekvienas neuroninis tinklas turi po du neuronus
pasléptajame sluoksnyje ir vieng iSéjimo sluoksnyje. Bazinés pensijos neuroniniame tinkle iSéjimas yra
prognozuojama einamyjy mety baziné pensija, o draudZiamyjy pajamy neuroniniame tinkle — einamyjy
mety draudZiamosios pajamos, skirtos draudZiamuyju pajamy koeficientui skaiciuoti. Tiek bazinés
pensijos, tiek draudZiamyjy pajamy neuroniniy tinkly pasléptojo sluoksnio neuronai turi tokias
sigmoidines aktyvavimo funkcijas:

1
l+e™’

fp;[ (X) =

Tuo tarpu i$¢jimo neurony aktyvavimo funkcijos yra tiesinés:
fs()=x,

ApraSyty neuroniniy tinkly supaprastintos schemos pateiktos Zemiau esanciuose paveiksluose.

O
OIS

2.1.4 pav. Bazinés pensijos neuroninio tinklo struktiira

@v‘
@‘A @

2.1.5 pav. DraudZiamyjy pajamy neuroninio tinklo struktiira
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Neuroniniy tinkly mokymui buvo panaudota 1997 — 2008 mety statistiniai rodikliai: vidutinio

atlyginimo santykiniai pokyciai, bazinés pensijos ir draudZiamosios pajamos, skirtos asmens
draudZiamyjy pajamy koeficiento skaiCiavimui. Kaip jau buvo minéta anksCiau, bazinés pensijos
neuroninio tinklo jéjimai yra einamy mety santykinis vidutinio atlyginimo didéjimas ir pra¢jusiyju mety
bazin¢ pensija. Kadangi Siy dydziy vertés yra skirtingos eilés, tod¢l prie§ pateikiant juos neuroniniam
tinklui, duomenys buvo apdorojami, transformuojant juos i tam tikrus intervalus. Bazinés pensijos vertés
i&jimo ir i8éjimo signaluose buvo tiesiSkai transformuojamos i$ intervalo [90; 316] { intervala [-1; 1], o
santykinis vidutinio atlyginimo pokytis paliekamas nepakeistas. DraudZiamyjy pajamy neuroninio tinklo
i&jimo ir i$¢jimo draudziamyju pajamuy signalai buvo transformuojami i§ intervalo [694; 2000].
Neuroniniy tinkly apmokymui buvo panaudotas tas pats grupinio antigradientinio nusileidimo metodas.

Gauti rezultatai pateikti Zemiau esanciame paveiksle.

WDU, BF ir DPK

U R R R L L
2.010 2015 2.020 2025 2.030 2.035 2.040 2045 2.050

[1vDUIBP 1DPK -DPP |

2.1.6 pav. Vidutinio darbo uzmokescio (VDU), bazinés pensjios (BP) ir DraudZiamyjy pajamy
modeliavimo rezultatai

2.1.7 Apskaitos vieneto vertés modeliavimas neuroniniais tinklais

Apskaitos vieneto (AV) vertei modeliuoti buvo parinktas panaSios struktiiros neuroninis tinklas:
du neuronai i¢jimo sluoksnyje, septyni neuronai pasléptame sluoksnyje ir vienas neuronas iS€jimo

sluoksnyje. Paslépto sluoksnio visi neuronai turi vienodas sigmoidines funkcijas

fpsl (X) =

l+e™
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I8¢jimo sluoksnyje esancio neurono aktyvavimo funkcija parinkta paprasta tiesine

fs(0)=x.

ApraSyto neuroninio tinklo supaprastinta schema pateikta Zemiau esanc¢iame paveiksle.

2.1.7 pav. Apskaitos vieneto vertés neuroninio tinklo struktiira

Neuroninio tinklo mokymui buvo panaudota UAB ,Hansa investiciju valdymas* II pakopos
pensiju fondo ,,Pensija 3* apskaitos vienety vertés nuo 2004 mety birZelio 15 iki 2008 mety geguzés 15
dienos. Mokymo metu teik i€jimo, tiek iS¢jimo signalams buvo suteikiamos ne tiesioginés AV vertés, o
ju modifikacijos. [€jimo sluoksnyje esantiems neuronams buvo pateikiamos AV ver€iy pirmos ir antros
eilés eksponentiniai slankieji vidurkiai (EMA1 ir EMA?2). Prie§ pateikiant i¢jimo ir iS¢jimo signalus
neuroniniam tinklui tiek EMAL1 tiek EMA2 buvo 3 kartus transformuojami. Pirmuoju etapu tikrosioms
AV vertéms buvo paskaiCiuojami poky€iai. Antrajame etape Sie pokyc€iai sunormuojami, o tre€iajame
tiesiSkai transformuojami { intervala [0,5; 0,9]. Tuomet gautoms vertéms ???1Y, skaiCiuojami EMA1 ir
EMAZ? rodikliai, kurie apmokymo metu pateikiami neuroninio tinklo i€jimo ir i$¢jimo signalams.

Slankieji eksponentiniai vidurkiai buvo skaiCiuojami pagal tokias formules:

EMAL, = EMAL, , + L(Y, , - EMAL_,),
EMA2, = EMA2, , + L,(Y,, - EMA2, ,
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Neuroniniy tinkly apmokymui buvo panaudotas tas pats grupinio antigradientinio nusileidimo

metodas, apmokymo imciai pateikiant 950 duomeny pavyzdziy. Kadangi neuroninis tinklas buvo

apmokomas su dieninémis AV vertémis, o darbe naudojamos metinés AV vertés, tod¢l metine AV verte

buvo laikoma ta verte, kuri gaunama sumuojant 350 AV vertés pokyC¢iy generuojamy neuroninio tinklo.

¢ iksle.

Zemiau esanfiame pave

v

Vienas i§ metinio AV poky¢io modeliavimo pavyzdZiy pateiktas
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2.1.8 pav. Metinés AV vertés pokycio modeliavimo pavyzdys
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2.2. PENSIJU SISTEMOS MODELIAVIMO REZULTAI IR JU ANALIZE

Praeitame skyriuje buvo pateiktos bazinés (pirminés) prielaidos, kuriomis naudojantis yra sukurta
programa. Kaip minéta, kai kurias i$ ty prielaidy (pvz. pensinio amZiaus kitimg) vartotojas gali tiesiogiai
koreguoti programos vykdymo metu, o kai kurios (pvz. draudZiamyjy pajamy skaifiavima) yra
apraSytos paciame programos kode ir vykdymo metu vartotojas ju pakeisti negali. Kadangi
koreguojamy rodikliy yra gana nemazai, todel pakopy palyginima galima organizuoti vairiais aspektais.
Siame darbe pensiju pakopy palyginimui atlikti naudojama ankstesniame skyriuje (2.1) suformuluota
prielaidy bazé, o pats palyginimo procesas organizuojamas dviem pjiviais. Pirmasis pjivis — tai
horizontali pensijy ir pajamy pasikeitimo normy analiz¢, kurioje akcentuojami skirtumai tarp vienodo
amZiaus asmeny, esaniy skirtingose pajamy kategorijose (programos lentelése Sios kategorijos
iSdéstytos vienoje eiluteje, todel §i analizé ir pavadinta horizontalia). Antruoju pjiviy atlieckama vertikali
pensiju ir pajamy pasikeitimo normy analizé. Joje akcentuojami skirtumai tarp skirtingo amZiaus
asmeny, atstovaujanciy tas pacias atlygimy kategorijas, taciau vienu metu pradéjusiy dalyvavima pensijy
kaupime (programos lentelése skirtingo amZiaus asmenys, pradéje kaupimag tais paciais metais ir
priklausantys tai paciai atlyginimy kategorijai, iSdéstomi vertikaliai viename stulpelyje, todél $i analize ir
pavadinta vertikalia).

Kadangi apskaitos vieneto vertés yra modeliuojamos neuroniniu tinklu, kurio i$¢jimai yra
atsitiktiniai, tod¢l, norint gauti apibendrintus rezultatus kiekvieniems metams, pradedant nuo pasirinkty
kaip atskaitos metais, iki pat 2050-yju mety, buvo generuojama po 200 atsitiktiniy AV verciy. Vykdant
pensijy sistemos modeliavima, skai¢iavimai (fonduose sukaupty 1éSuy, pensijy, pakeitimo normy verciy
skaiCiavimas) buvo atliekami su kiekviena AV realizacija. Atliekant skaiCiavimus visoms 200 AV
realizacijoms, buvo skaifiuojamos ne paciy apskaitos vienety minimalios, vidutinés ir maksimalios
vertés, o fonduose sukauptos sumos, paskaiciuotos pensijos (pensiniais metais) ir pajamy pakeitimo

koeficienty minimalios, vidutinés ir maksimalios vertés.
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2.2.1. Modeliavimo rezultatai, kai atskaitos metais laikomi 2009 m.

Siame skyriuje tiriamas toks atvejis, kai galimybé¢ dalyvauti pensijy kaupime atsiranda nuo 2009
mety. T. y. asmuo dalyvauti kaupime gali pradéti ne tik 2009 metais, taciau ir vélesniais. Rodikliy
vertés, kurias vartotojas gali ir negali koreguoti programos vykdymo metu, parenkamos bazinés.

Siekiant rasti palankiausius dalyvavimo pensijy kaupime variantus, galima lyginti ne tik ivairius II
ir Il pakopu derinius, bet greta jy ir I-aja (Sodros) pakopa (apskai€iuojant, kokia pensija asmuo gauty,
nusprendgs pasilikti valstybinéje socialinio draudimo sistemoje). Taigi, tiriant dalyvavima pensiju
sistemoje galimi keturi atvejai:

1. Dalyvaujama tik II oje pakopoje;

2. Dalyvaujama tik III pakopoje (su ir be pajamy mokescio reinvestavimu);
3. Dalyvaujama II ir IIT pakopoje (su ir be pajamy mokescio reinvestavimu);
4. Pasiliekama valstybinio socialinio draudimo sistemoje;

Toliau darbe bus nagrinéjamos dvi alternatyvos: dalyvavimas tik I pakopoje arba likimas senoje
valstybinio socialinio draudimo sistemoje.

Pensijy kaupime pradedant dalyvauti nuo 2009-yjy, véliausiai (2050 metais) pensini amZius
pasieks tie asmenys, kuriems 2009 metais sukanka 24 metai. Taigi, tyrime skaiiuojamos ir lyginamos
pensijos tik ty asmeny, kurie pradédami dalyvavima kaupime yra ne jaunesni kaip 24 mety amZiaus.
2009-yju mety visy devyniy darbo uzZmokescio kategorijy atlyginimai pateikti 2 priedo 1-ame paveiksle,
o ju kitima iki 2050 mety apraSo santykinio atlyginimo pokycio kreive, kurios grafikas buvo pateiktas
2.1.1 skyriaus 2.2 paveiksle.

Kadangi darbe laikoma, kad i pensija iSeinama tik sulaukus pensinio amziaus, todél visais keturiais
atvejais pajamos prie§ pensija bus vienodos. Vyry pajamos prie§ pensija pateiktos 2 priedo 2 paveiksle,
0 motery — to paties priedo 3 paveiksle.

Nuo 2023 mety tiek vyry, tiek motery pajamos pries pensija susivienodina. Tai salygoja pensinio
amZiaus didinimas. Kai kuriuose paveiksluose kairiajame programos stulpelyje, kuriame nurodomas
asmens amZius 2009 metais, jis pasikartoja du kartus. Taip nutinka dél to, jog mety bégyje ne visi
asmenys, sulauk¢ amZiaus, lygaus sveikajai pensinio amziaus daliai, tais paciais metais sulaukia ir
trupmeninés pensinio amzZiaus dalies.

Vyruy dalyvavimas II pakopoje

Pasirinkus dalyvavima II pakopoje nuo 2009 mety, imokos i pasirinkta pensiju fonda bus
pervedinéjamos nuo tais metais gaunamo bruto darbo uZzmokescio. 2009 mety bruto darbo uzmokesciai

pateikti 2.1 lenteléje. Kaip jau buvo minéta anksciau, ,,3xI1* pogrupio maksimalus darbo uzmokestis
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atitinka vidutinj Salies bruto darbo uZmokestij, o kity pogrupiy maksimaliy darbo uzmokesciy santykiai

buvo pateikti 1.2 lenteléje.

2.1 lentelé
2009 mety ménesiniai bruto darbo uzmokes¢iai
Amzius 2003] 24 | 2411 M EX | 3411 [ 34111 [1041 [1011 [10:11 |
24 1421 1086 71 1812 1359 306 4348 3262 2174
25 1459 1095 730 1889 1417 944 4638 3917 2344
26 1496 12 743 1965 1474 ga2 5022 3768 2511
27 1532 1150 766 2038 1529 1019 5349 43 2675
o8 1RRA 17 704 2111 1704 1MAR FRRI 4754 IR
29 1602 1202 a1 2181 1636 1091 5982 4438 2931
a0 1636 1228 218 2250 1628 125 £288 4718 3144
A 1669 1262 835 2316 1738 1158 E585 4341 3293
az 1701 1276 850 2381 1786 1190 £875 5158 3437
23 1732 1299 BRE 2443 1833 1222 7156 5369 3578
24 1762 1322 aa1 2604 1879 1262 7427 5673 3714
35 1791 1344 895 2562 1922 1281 7690 5770 3845
36 1819 1365 309 2618 1964 1309 7944 5960 3972
7 1946 1385 923 2672 2004 1336 2187 £143 4034
23 1871 1404 936 2723 2043 1361 8420 B318 4210
23 1896 1422 343 2772 2020 1386 2643 £425 4322
40 1019 1440 aca 2010 2114 14090 OOsG Co44 4420
41 1941 1457 971 2662 2147 1431 9057 6795 4528
42 1962 1472 3a1 2903 2178 1451 9247 £938 4623
43 1982 1487 391 2941 2207 1471 9425 7071 4712
44 2000 1501 1000 2977 2234 1438 9591 719 4795
45 2017 1514 1003 3010 2258 1505 9744 7311 4872
46 2033 1525 1017 3040 2281 1520 9286 77 4343
47 2047 1536 1024 3067 2301 1533 10014 7513 5007
43 2060 1546 1030 3091 2319 1545 10129 7599 BG4
49 2071 1554 1036 12 2335 1556 10230 7675 5115
50 2081 1862 1041 3129 2348 1565 10317 7741 5159
51 2090 1568 1045 3144 2359 1572 10390 779 5195
b2 A1k 1944 104 A14h LAkl Ta/d 10444 /el b2h
53 2101 1577 1051 3163 2373 1582 10443 7873 5246
54 2105 1579 1053 3168 2377 1584 10521 7894 5261
55 2107 1581 1053 3169 2377 1584 10535 7904 5267
56 2107 1581 1054 3166 2376 1583 10532 7902 5266
57 2106 1580 1053 3160 2371 1580 10513 7888 5257
53 2102 1577 1051 3151 2364 1575 10478 7861 5239
59 2097 1574 1049 37 2354 1863 10426 7822 5213
£0 2090 1568 1045 320 2341 1560 10357 7770 5178
il 2082 1562 1041 3033 2325 1560 10270 7706 5135

2.1 lenteléje pateikiamos pajamos nepriklauso nuo lyties, todél jos taikomos apskaiCiuojant tiek

vyry tiek motery darbo uzmokescius. Atlyginimai 2.1 lenteléje pateikiami nuo 24 mety amZziaus, nes,

kaip jau buvo minéta, tik Sio amZiaus asmenys nagrinéjamame laikotarpyje (1994 - 2050 m.) véliausiai

sulauks pensinio amziaus. Lentelé baigiama 61 mety amZiaus asmeny darbo uZmokesciais, nes 2010

vyrams sukaks 62 metai ir jie pasieks pensinj ty mety amziy (62,5 m.). Turtas pensiju fonde kaupiamas
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iki sulaukiama pensinio amZziaus. Imokos pensiniais metais jau nebemokamos. Vyry, pasirinkusiy

kaupima, galutinés sukauptos sumos pensijy fonde pateiktos 2.2 lentelg¢je.

2.2 lentelé
Vyry sukauptos sumos pensijy fonde, kaupimg pradedant 2009 m.
Amzius 2009 Iseis | pensija. | Pensijnis 2. |24l [ 21 E EX EX [E 10l 104l 11011
Bl 2010 B250 105 1762 508 1511 1134 756 5008 3757 2504
B0 2011 E250 2551 1914 1276 3604 2654 1402 12615 9465 6307
59 202 62 67 4359 327 2180 ES06 4882 3253 21593 16201 10797
58 203 6283 F454 4842 3227 9642 7235 4821 3207 24022 16008
58 2014 B30 B785 B541 4292 1307 5634 £553 43482 32624 2741
&7 2015 B3.17 11387 £543 EG33 17004 12758 £602 EG435 42342 26217
56 2016 £33 14285 10717 7142 21349 16018 10575 70877 53178 5438
55 27 63,50 17408 13061 704 26036 19534 13018 86453 E48E4 43227
54 208 6367 20808 15612 10404 3142 23365 15571 103413 77589 51707
53 2019 63.83 24353 18271 12176 J6467 27361 18234 121094 90855 E0547
53 2020 B4.00 26078 21067 14033 41339 511 20359 138373 104569 |G9EET
52 2021 B4.17 32111 24093 16056 48057 36056 24029 T5MEE 119844 797
51 2022 £4.33 36151 2123 18076 54127 40611 27054 173571 134729 89786
a0 2023 64,50 40566 30436 20283 EO7ED 45587 30380 201508 151187 100754
49 2024 6467 45159 33882 22580 EVERE B0761 33828 224279 168272 112139
48 2025 B4.83 B033 37539 5016 74370 EG248 7466 248379 186354 |124189
48 2026 E5.00 E5212 41425 27606 52652 52012 4326 732 2053 136856
47 2027 E5.00 B0757 45585 30379 90954 £a248 45482 301047 (225670 150524
46 2028 65,00 BE730 50111 33395 93397 TE026 43339 330693 248112 165346
45 2029 65,00 72969 54747 36485 109242 21962 54621 360943 270809 180472
4 2030 B5.00 70475 EG254 39488 APl e E106 00168 202750 195084
43 20031 B5.00 EEET3 B4204 42786 128062 96075 B4026 422184 3E7EE 211082
42 2032 £5.00 52520 E3416 46250 138396 103836 69198 455710 31910 227985
41 2033 65,00 93799 74877 43899 149212 111951 T4E0E 430638 368116 245319
40 2034 65,00 107514 B0EEE 53757 160654 120536 80327 527456 395740 263728
EE| 2035 65,00 115824 86901 57912 172955 129764 86477 BEE900 425334 283450
3 2036 B5.00 124435 93406 B2247 186756 139389 90678 B07772 455399 303886
37 2037 E5.00 1326 0M07 6713 198905 149235 99453 43544 4E7I0 324772
36 2038 E5.00 141885 106454 (70943 211308 156540 105654 EGBEZ2 516659 | 344311
35 2039 65,00 150909 113224 75455 224439 168437 112249 7300m 547705 3650
M 2040 65,00 160733 120595 80367 238826 179186 119413 LYEL 531300 387389
3 2041 B5.00 170543 127988 [mmer2 JEAGE 189872 126834 G894 G14437 409472
32 2042 E5.00 190005 135055 90003 H/ETZE 200120 133364 (SE08G5 645905 430442
3 2043 E5.00 190843 147186 954 262352 (211843 141176 908783 BO194E 454335
0 2044 £5.00 202363 151829 101182 |298and 224260 143451 g59245 719703 479623
2 2045 £5,00 214974 161290 107487 316967 |237@1d 150484 (1074085  7EOB4E 507042
28 2046 E5,00 227463 170661 11373 334748 251154 167374 1067493 anos19 533747
27 2047 E5.00 240027 180087 120013 352528 264495 176264 1120353 840578 BE0177
% 2048 55,00 252054 169111 126027 360402 |277ISE | 1gd7m 1169769 [B77655 G465
5 2049 £5.00 SRES07 199955 133254 3ROFOM 292387 [1MER2 1223416 22406 B1470R
Uz pensiju fonde sukauptas léSas jiems apskaiCiuoti anuitetai pateikti 2.3 lenteléje.
2.3 lentelé
Vyry, pradéjusiy kaupima 2009 m., anuitetai
Amdius 2009] 1 3eis | pensiid Pensijinis_a | 24 [241 2T EX T 211 [10x [10x1 [1011
Bl 2010 5250 764 EE7 569 959 g13 EE7 2240 1823 1340
E0 2011 £2.50 859 747 £34 1034 316 747 2560 2081 1523
54 2012 5257 960 g3z 704 1215 1024 g3z 2890 2345 1712
5a 2013 52,83 1080 18 775 1343 1130 917 3203 2595 1893
53 2014 £2.00 1160 1004 843 1469 1237 1003 3508 2837 2070
57 2015 £3.17 1254 1088 322 1583 1335 1087 3757 2033 2222
B 2016 53.33 1347 1172 397 1633 1432 1170 3980 3220 2362
55 2017 53.50 1441 1259 1076 1801 1523 1256 4186 337 2495
54 2018 B3.E7 1533 1350 1161 1912 1630 1347 4388 3652 2628
53 2013 £3.83 1638 1444 1250 2015 1730 1441 4553 3635 2750
53 2020 54,00 1753 1652 1351 2147 1848 1549 4786 2Ra3 2908




52 2021 E4.17
51 2022 64,33
50 2023 £4.50
43 2024 E4.67
48 2025 6483
48 2026 65,00
47 2027 65,00
45 2028 65,00
45 2029 65,00
44 2030 65,00
43 2031 65,00
42 2032 65,00
41 2033 6,00
40 2034 65,00
& 2035 65,00
38 2036 65,00
a7 2037 65,00
36 2038 65,00
35 2039 65,00
34 2040 65,00
56 2041 65,00
32 2042 65,00
il 2043 6,00
a0 2044 65,00
29 2045 65,00
28 2046 65,00
a7 2047 65,00
2B 2048 65,00
25 2049 65,00
24 2050 £5.00

1803
1856
1512
1983
2048
2120
2192
2265
2322
2410
2504
2607
2710
2840
25960
3081
3207
3340
3442
3585
3738
3888
4050
4265
4441
4625
4808
5004
5126
5316

1837
1644
1694
1755
1811
15874
1937
2000
2052
2127
2207
2294
23
2430
2530
2632
2798
2910
2999
121
3247
3371
3507
3682
3829
3982
4134
4297
4405
4564

1291
1432
1475
1526
1574
1627
1680
1734
1731
13432
1309
1331
2052
2138
2220
2303
2308
2479
2554
2652
2753
2854
2962
3092
3215
3337
3459
3533
3652
3N

2208
2273
2343
2434
2514
2606
2638
2789
2858
2971
3032
3227
3359
3533
3689
3548
amz2
4186
4313
4505
470
4833
5105
5333
5622
5861
E037
B350
E432
E734

1302
1957
2017
2093
2162
2239
236
2333
2453
2548
2648
2759
2869
3005
3138
3267
2402
3545
3652
3803
3968
4126
4298
4528
4714
4509
5101
5307
5430
BE28

1594
1641
16490
1752
1803
1870
1932
1336
2048
2124
2203
2291
2377
2485
2585
2636
2
2302
2939
ana
3234
3357
3490
3BE2
3805
3355
10z
4262
4365
4520

4327
5063
h226
5454
5644
5873
E092
E309
E447
E727
7023
731
77
2176
8571
8967
9373
9313
10033
10526
11073
11557
1209
12863
13433
14041
14625
15257
15523
16108

4000
4116
4244
4425
4577
4762
4335
5114
5231
5455
5R97
5570
B34
£537
6315
7234
7565
316
8143
8537
8330
3311
9734
10337
10793
11265
11726
12223
12450
12908

48
2932
3079
75
3305
Nz
3552
3681
3809
3899
4061
4235
4430
4620
4876
5102
5329
5565
5815
5586
£262
£540
6812
2
7533
7855
213
8518
8870
3044
937

Kadangi pensijy kaupimas yra kaip viena i§ alternatyvy riipinantis socialiniu saugumu ateityje,

todel kyla poreikis palyginti Siy alternatyvy efektyvuma. Vyrams, pasilikusiems valstybinéje socialinio

draudimo sistemoje, sumodeliuoti pensiju dydZiai pateikti 2.4 lenteléje.

2.4 lentelé
Vyry, pasilikusiy valstybinéje socialinio draudimo sistmoje, pensijos
Amdius 2003] 13eis | pensiid Pensijniz a. |24 ET T B T [ [10a [1 a1 [ 101
51 2010 B2.50 841 725 B0G 1074 500 725 256 2111 1532
50 20m 5250 552 817 Bl 1223 1020 g6 2955 2427 1754
53 2012 B2E7 1068 913 758 1377 1145 913 3352 2743 1982
53 2013 6283 1181 1009 E 1525 1267 1008 725 3043 2196
53 2014 £3.00 1289 1101 93 1662 1382 1100 4063 3319 239
57 2015 63,17 1387 1188 e 1783 1485 1167 4330 3537 2554
56 2016 £3.33 1475 1272 1063 1892 1581 1270 4550 3716 2652
55 2017 B3.50 1568 1354 1140 1992 1672 1352 477 30853 2012
54 2015 B3.57 1657 1439 1220 2089 1763 1436 4805 3991 2321
53 z013 £3.83 1748 1528 1306 2187 1956 1624 5025 4110 3027
53 2020 64,00 1862 1634 1405 292 1972 1631 5244 4295 180
52 201 5417 1909 1677 1444 2369 2021 1674 5367 4394 3255
51 2022 £4.33 1958 1721 1453 2426 2072 1717 5453 4453 333
50 2023 4,50 2010 1767 1524 2439 2127 1764 512 4603 3414
43 2024 B4.57 2065 1816 1567 2556 21684 1612 5752 4721 3503
45 2025 64,63 2122 1867 1611 2625 2244 16863 5699 4843 3595
45 2026 65,00 2188 1925 1661 2707 2314 1921 B9 5004 3713
47 2027 B5.00 2258 1986 1713 27% 2389 1962 5292 5172 3635
46 2026 55,00 2330 2049 1767 2885 2465 2044 5494 5341 3981
45 2023 65,00 2402 21z 1821 2976 2542 2107 B35 5510 4085
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44 2030 £5.00 247 217 1877 a0wn 2B22 2173 g307 5REY 4216
43 2031 £5.00 2555 2246 1935 3167 2704 2241 113 5BE3 43580
42 2032 £65.00 2633 2314 1334 3263 2786 2303 1327 G042 4433
L)l 2033 £65.00 2704 2377 2080 3350 2862 2372 7516 B204 4800
40 2034 £65.00 27T 2442 2107 437 2938 2437 7706 B360 4718
i 2035 65.00 2860 2515 2170 3541 3026 2510 914 £553 481
38 2036 £5.00 25348 2592 2236 3650 3114 2587 8148 E757 5012
a7 2037 £5.00 3040 2B73 2305 3765 3217 2BE7 8390 g373 5170
36 2038 £5.00 135 2756 2376 3885 38 2751 oE42 7200 5337
5 2039 £5.00 3235 2843 2450 4010 3424 2838 8314 7436 5511
24 2040 £5.00 3338 2933 2827 N33 3534 2927 9203 7E82 5R92
58 2041 £65.00 3445 3026 2606 4273 3647 3020 9496 7936 5a7a
32 2042 £65.00 3555 1A 2687 4411 3764 3115 97949 8196 EOE3
il 2043 £65.00 3667 3220 277 4552 3883 3413 10112 8463 E2E5
30 2044 65.00 37a2 3320 2857 4E96 4006 Iz 10432 8736 E4EE
29 2045 £5.00 2590 423 2945 4344 AN e 10762 L EE71
28 2046 £5.00 4022 3529 3035 4335 4253 3522 11099 9293 gaa0
a7 2047 £5.00 4145 3637 an2e 5150 4391 3630 11446 9590 7094
2B 2048 £5.00 4272 3748 3223 5302 4525 ETE) 118M 9806 33
25 2043 £65.00 4402 3862 3320 5470 4B63 3854 12164 10123 537
24 20580 £65.00 4536 3979 4 5E36 4804 3971 12634 10499 77EE

Vyry, priklausanciy ,,2xIIT*, ,.3xI* ir ,,10xI* atlyginimy kategorijoms, pensijy, priklausomai nuo
to, ar dalyvaujama kaupime, ar liekama valstybingje socialinio draudimo sistemoje, dydZiai pateikti
2.1.8 paveiksle. Kreivés su skrituliais atitinka ,,10xII* atlyginimy grupg, su atvirkSciais trikampiais —
»3xI atlyginimy grupe, o su paprastais trikampiais — ,,2xII1* grupg. Juoda spalva Zymi pensijy, kurias
gauna pasilikusieji valstybinio socialinio draudimo sistemoje, o mélyna — pasirinkusiems dalyvavima

kaupime (nuo 2009 m.).

13.000
12.500 10xT Fond
12.000
11.500
11.000
10,500
10.000
9.500
9.000
8.500
&.000
7.500
7.000
6.500
6.000
5.500
5.000
4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000

1.500
1.000
500

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2.040 2045 2050

2.1.8 pav. ,,2xII*, ,,3xI* ir ,,10xII*‘ algy grupiy kaupimo ir Sodros pensijos
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Pensijos iSmoka - absoliutus dydis, todél jos sumaz¢jimas ar padidéjimas gali buti

interpretuojamas klaidingai. Pavyzdziui, jeigu vidutinis pensijos dydis per penkerius metus pakinta nuo
500 iki 800 lity, atrodyty, jog pensijy sistema veikia gerai. Taciau, jeigu per tuos pacius penkerius metus
vidutinis atlyginimas padidéjo 2,5 karto iki 1250 lity, tuomet akivaizdu, kad pensijy sistema ,,Slubuoja®.
Todel, kad buty iSvengta neinformatyvumo, reikia pereiti prie santykiniy dydziy, kurie Sio trukumo
neturi. Pensiju sistemoje toks santykinis dydis yra pakeitimo norma. Ji skaifiuojama kaip gaunamos
pensijos ir pajamy santykis. Skiriamos neto ir bruto pakeitimo normos, kurios skai¢iuojamos atitinkamai
nuo neto ir bruto atlyginimo. Neto pajamy pakeitimo koeficientai dalyvaujant kaupime visoms 9 darbo

uzmokescio grupéms pateiktas 2.4 lenteleje

2.4 lentelé

Vyry, pradéjusiy kaupima 2009 m., vidutinés pakeitimo normos

Amdiuz 2009 l3eis | pensiig Pensiinis a. |24 ET T E T [ [0 [1 a1 [l |
B 2010 E2.50 0,4531 05743 07174 04243 04769 0GPEE 03003 03958 (3592
£0 2011 E2.50 04903 05626 06990 04195 0497 05GER 03004 03253 0357
53 2012 E2.57 04838 05529 06844 04143 04533 |05GER 02993 03236 03543
53 2013 £2.83 04776 05453 0673 04100 04574 05488 02967 03202 (L3503
53 2014 £3.00 04776 05453 06740 04110 04585 |05G03 0294 03216 03518
57 2015 E3.17 04778 05466 06774 04033 04582 05514 02957 03167 034
56 2015 £3.33 04820 0553 06882 04116 04514 0EGPE 02841 0370 03488
55 2017 E3.50 04503 05647 0702 04163 04585 05634 02939 03170 03502
54 2019 E3.67 05028 05615 072 04241 04733 05051 02863 0FE7 03539
53 2019 £3.83 05175 0G015  O7F12 04337 04922 05051 02966 03206 0,352
53 2020 £4.00 05406 06310 06030 04513 05150 06380 03057 03313 03720
52 2021 E4.17 05399 06304 06024 04507 05144 (0634 03084 03307 03714
51 2022 £4.33 05392 06297  0GM7 04500 05137 |0G3BE 0348 03302 03708
50 2023 E4.50 0539 06299 06019 04503 05139 06370 03051 03305 03712
43 2024 E4.67 05428 06332 06051 04536 05174 06404 03088 03342 03749
48 2025 £4.83 05439 06343 06062 04550 05186 06415 03101 0335 03762
43 2025 £5.00 05500 06409  D0G136 04623 05285 0BS05 03174 03433 03845
47 2027 £5.00 05522 05470 06157 04647 05288  |0F528 03198 03458 03869
46 2029 £5.00 05548  0F456  0.8181 04673 0535 0GS53 03225 0MBE 03898
45 2029 55,00 05526  0B434 08161 04652 05293 (06533 03203 0MES 03877
44 2030 55,00 05564 06472 08197 04691 05332 | 055A 03242 03606 0.3:7
43 2031 55,00 05614 0F520 0G24 04742 05383 (06G20 03292 03557 0,398
42 2032 55,00 05666 06572 0G24 04736 05436 0EGTZ 0334 03617 0,4021
41 2033 55,00 05717 0562 0,341 04848 05487 06721 03396 03662 04072
40 2034 55,00 05820 06723 0433 04954 05591 06824 03504 03763 04178
33 2035 55,00 05006 06788 00502 05020 05658 (06888 O35EE 03835 04243
38 2035 £5.00 05952 05953 06565 05088 05724 06953 03629 03900 0,4309
57 2037 £5.00 06020 | 0F919 08629 05156 05791 07018 0369 03966 04374
36 2035 £5.00 06085 05983 08830 0520 05856 07081 0,3751 04029 04436
35 2039 65,00 0G0 05985 08692 05220 05855 07081 03744 04025 04432
34 2040 65,00 06150 07047  0@752 05284 05N 07142 03801 04084 04490
33 2041 £5.00 06216 07112 0@N5 05350 05982 (07205 038E0 04146 04552
3z 2042 £5.00 06275 07170 08671 05407 0E03 07E0 039N 04198 04604
el 2043 £5.00 06338 07233 08932 05470 06100 0,7321 0,398 (04256 04661
0 2094 EB.00 06469 (07360 09055 05599 06229 07445 04090 04378 04763
23 2045 65,00 06530 07420 09113 05657 OF2BE 07501 04141 04430 04834
20 2045 65,00 06590 (07479 09169 05714 0EMd2 07556 04189 04479 04862
27 2047 55,00 06540 07529 09217 05760 05388 07601 04228 04518 04921
2 2045 65,00 0695 (07582 09269 05810 0F438 07643 04269 04559 04962
25 2043 65,00 06673 07561 05783 05411 07623 04234 (04523 04926
24 2050 £5,00 06726 07613 5a31 06458 07669 04271 04561 0,4964
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Visi iki Sio daryti skaiCiavimai atlikti darant prielaida, kad kaupime pradedama dalyvauti 2009

metais. Taciau kaupima galima pradéti ir vélesniais metais, tod¢l tai reikéty jvertinti ir apskaiciuoti, kada
konkrecios amziaus ir darbo uzmokescio grupés parankiausia jsitraukti { kaupima. Tuo tikslu, remiantis
2.1 lentele, placiau bus panagrinétos trys atlyginimy grupés: ,.2xII“ ,3xI* ir ,,10xII*. Vyrus,
priklausanCius pirmajai atlyginimy grupei, galima priskirti prie gaunanciy minimalias pajamas.
Analogiskai, vyrus priklausancius ,,3xI* atlyginimy grupei — prie gaunanciy vidutines pajamas, o
priklausancius ,,10xI1* — gaunanciy dideles pajamas. 2.5 lentel¢je pateikti maZas pajamas gaunanciy
(priklausantys ,,2xIII* atlyginimy kategorijai) vyry pakeitimo koeficientai.
2.5 lentelé

Mazas pajamas (,,2xIII*) gaunanciy vyry optimali kaupimo momento pradzia

Amzius 200PM OPT [Kaup. m [PM S |PM_Min |PM Vid |PM_Max |
24 09298 2009 08409 [08913 |09298 |0.9703
25 09248 2009 08408 08299 09242 09723
2% 05265 2009 08406 08890 05269 09795
27 08217 2009 08403 (08842 09217 |0.9696
28 09169 2009 08399 08910 09169 09663
29 05113 2008 08393 08768 09113 09613
.1 09055 2009 0.&=287 00,5704 0, 9055 0,942
kil 08932 2009 08380 08559 08932 09291
32 08671 2008 08372 08511 0887 09295
a3 0EB1s 2009 05362 0,349 08815 0,923
34 08752 2009 08353 08468 08752 09189
35 08652 2008 08343 08408 08892 0,949
3B 02591 2009 05334 02441 01,8591 09079
37 08629 2009 08326 08409 08529 08996
38 08565 2008 08311 08350 08565 08837
] 0, 8502 2009 DEE1E 0, 526s 0,8502 0,575
40 08440 2003 08317 |08217 08440 |0,8595
41 08342 2009 08334 08143 08342 08574
42 05348 o 0 =48 0, =092 05294 0.8515
43 02346 0 03346 0061 089244 |08399
44 08340 0 08340 08028 08197 08337
45 0 =a332 o 0332 0,032 0,516 0.E214
45 08327 0 08327 08072 08181 08328
47 083119 0 08319 08053 08157 08305
48 0, ==307 o 0 ==07 0, =303e 0,813 0E239
49 08262 0 08262 07962 08051 08142
50 08275 0 08275 07938 08019 0809
51 0822 0 0.8292 07942 08017 03093
52 08305 0 08315 079571 08024 08070
53 0.8338 (0 08338 07990 08030 08076
54 07662 0 07652 07275 07312 07353
55 07455 0 07455 07032 07062 07087
56 07312 0 07312 06855 06882 06910
57 07234 (0 0.7234 05757 06774 06797
55 07222 |0 07222 0673 06740 06756
549 0,7339 o 0.7339 0,839 0,544 0,854
E0 07470 0 07470 05987 06930 05994
61 07630 (0 07630 07173 07174 07174
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Pirmasis lentelés stulpelis nurodo asmens amziy 2009 metais. Ketvirtajame stulpelyje (,,PM_S*) yra

pakeitimo koeficientai (priskaiciuotos pensijos ir turéty neto pajamy santykis), kuriuos turéty asmenys,
like socialinio draudimo sistemoje. Penktajame stulpelyje (,PM_Min*) pateikiami minimaliis pakeitimo
koeficientai, kurie skaiiuojami modeliavimo metu. Seitajame stulpelyje (,PM_Vid“) pateikiami
vidutiniai pakeitimo koeficientai, kurie skaifiuojami modeliavimo metu. Septintajame stulpelyje
(,PM_Max*) pateikiami vidutiniai pakeitimo koeficientai, kurie skaiCiuojami modeliavimo metu.
Antrajame stulpelyje (,,PM_OPT*) pateikiama optimali neto pajamy pakeitimo koeficiento reik§me, kuri
parenkama priklausomai nuo to ar nurodyto amZiaus asmeniui didesnis pakeitimo koeficientas tekty, jei
jis likty valstybinio socialinio draudimo sistemoje, ar pasirinkty dalyvavima kaupima privaciuose
fonduose, t. y.
PM_OPT = max(PM_S, PM_Vid) .

Treiajame stulpelyje (,,Kaup. m.“) nurodomas optimalus dalyvavimo kaupime momentas. Sio
stulpelio reik§Smé lygi nuliui, jeigu nurodyto amZiaus asmeniui didZiausias pakeitimo koeficientas
gaunamas, jam pasilikus valstybing¢je socialinio draudimo sistemoje. Jeigu yra tokie metai, kuriais,
pradéjus dalyvavima pensijy kaupime, asmens pakeitimo koeficientas ne tik yra maksimalus (lyginant su
pakeitimo koeficientais atitinkanc¢ius kitus kaupimo momento pradZios metus), bet ir virSija pakeitimo
koeficienta, kuri jis gauty pasilikgs socialinio draudimo sistemoje, tuomet Sie metai nurodomi treciajame
stulpelyje.

Asmenims, priklausantiems ,,3xI* ir ,,10xII* darbo uzmokes¢io pogrupiams, optimalios pakeitimo
koeficienty reikSmes, gautos atlikus modeliavima, pateiktos atitinkamai 2.6 ir 2.7 lentelése.

2.6 lentel¢

Vidutines pajamas (,,3xI*) gaunan¢iy vyry optimali kaupimo momento pradzia



Amzius 20 PM OPT |Kaup. m. [PM_5  [PM_Min [PM_vid |PM_Max |
24 05842 2009 043920 05483 05842 (06303
25 05792 2009 04919 0539 05792 06257
26 05825 2009 04916 05420 05825 06283
27 05771 2009 043913 05385 05771 (06285
28 05718 2009 04309 05390 05718 06106
23 05664 2009 04303 (05342 05664 06020
30 05605 2009 0489 05300 05605 05991
31 05472 2009  |0.4888 (05193 05472 05800
32 05418 2009  |0.4880 (05165 |05418 05723
33 05357 (2009 |0.4870 (05110 |05357 | 0.5656
34 05297 2009 04859 05022 05297 (05575
35 05234 2009 04849 04985 05234 (05554
6 05235 2009 04839 04961 05235 05540
37 05163 2009 (04830 04308 05163 05476
38 05093 2009 04824 04879 05093 05331
33 05030 2009 04821 04854 05030 05315
40 04361 2009 (04820 04790 049651 05234
41 04853 2009 04837 (04657 04853 05073
42 04853 |0 046853 04627 (04795 04392
43 04851 |0 04851 04576 04741 04917
44 0.4844 |0 04544 04519 04690  0.4820
45 04836 |0 04836 04521 04643 04830
15 04831 0 04831 04560 (04672 04845
47 04821 0 04821 04540 04651 04799
13 04809 0 04809 04528 04628 04799
43 04766 0 04766 04476 04544 04668
50 04781 0 04781 04443 04505 04626
51 04793 0 04799 04451 04503  0.4590
52 04824 0 04824 04460 04509 04573
53 04843 0 04849 04476 04516  0.4561
54 04621 0 04621 04211 04242 04285
55 04589 0 04589 04137 (04163 0.4201
56 04582 0 04582 04095 04116 04152
57 04598 0 04592 04078 04099 04140
53 04632 0 04632 04095 04110 04128
59 04684 0 04684 04145 04143 04156
B0 04713 0 04713 04193 0.4199
B1 04734 0 04734 |0.4242 104243

2.7 lentelé

Dideles pajamas (,,10xI1*) gaunanciy vyry optimali kaupimo momento pradzia
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Amzius 20 PM OPT [Kaup. m. [PM_5  [PM_Min [PM_vid [PM_Max |
24 04843 2009 (04023 |04461 [04843 05243
25 04805 2009 04021 04456 04805 05189
26 04240 (2003 04019 04463 04840 05231
27 04800 2009 04015 04421 04800 05225
28 04762 2009 04011 04395 04762 05171
29 04713 2009 04006 04358 04713 05095
a0 04662 2009 03999 04298 04662 05023
2 04541 2009 03991 04148 04541 04915
32 04484 2009 03982 04103 04484 04932
33 04433 2009 03973 04034 04433 04874
34 04371 2009 03962 04067 04371 04833
35 04313 2009 03952 04006 04313 04804
36 04316 2009 03342 04046 04316 04737
37 04254 2009 03933 04016 04254 04654
38 04189 2009 03926 03955 04189 04486
39 04125 2009 03923 03865 04125 04403
40 04060 2009 03921 03814 04060 04342
4 03953 (2009 023938 03734 03953 0421
42 02953 0 03953 03678 03902 04147
43 03951 0 03951 03646 03848 04020
44 03344 0 03944 03603 03797 03952
45 03936 |0 0393 |0.3614 03758 |0.3928
46 03931 0 03931 03657 03779 03942
47 02322 0 03922 03633 03751 03915
43 03910 0 03910 03617 03726 03840
43 03853 0 03859 03532 03631 03732
50 03874 0 03574 03503 03534 03679
51 03893 0 03893 03507 03531 03675
52 03318 0 03918 03537 03597 03648
53 02343 0 03943 03557 03602 03653
54 03824 0 03624 03396 03437 03482
55 03833 0 03833 03372 03405 03433
56 03870 0 03570 03365 03395 03425
57 03312 0 03912 03386 03404 03428
58 03961 0 03961 03419 03429 03447
53 03397 0 03997 03448 03453 03463
50 04005 0 04005 03475 03478 03482
B 03395 0 03995 03454 03494 03495

Motery dalyvavimas II pakopoje
AnalogiSkai kaip ir vyry atveju placiau bus panagrinétos trys darbo uzmokescio grupés: ,,2xIII,
»3xI ir ,,10xII*. Moteris, priklausancias pirmajai atlyginimy grupei, galima priskirti prie gaunanciy
minimalias pajamas. AnalogiSkai, moteris priklausancias ,,3xI* atlyginimy grupei — prie gaunanciy
vidutines pajamas, o priklausancias ,,10xI[* — gaunanciy dideles pajamas. Darbingo amZiaus periodu
gaunamas atlyginimas nepriklauso nuo lyties, todél motery atlyginimai atskaitos metais (2009 m.) sutaps
su vyry darbo uzmokesciu, kuris buvo pateiktas 2.1 lenteléje. Tuo tarpy sukauptos sumos, apskaiCiuoti
anuitetai ir pakeitimo normos bus skirtingi. 2.8 lenteléje nurodytos motery vidutinés pakeitimo normos.
2.8 entel¢

Motery, pradéjusiy kaupima 2009 m., vidutiués pakeitimo normos



AmFius 2000150 | Pensiiri a. |24 |2a1 |2 N [ET |ETI 104 [10:1 [1011 |
53 2010 60,00 04930 05678 0710 04165  |0.4636 05694 02920 03173 03503
53 2011 £0.00 04773 05487 06847 04041 0.4533 0,550 0.2843 03088 03403
57 2012 8033 04630 05320 063 039 0.4402 05331 02760 02995 03300
56 2013 EOE7 10,4501 05177 0E4E5 03803 042 05185 02665 0.2891 03190
56 2014 61.00 04430 05107 063%  0373% 0402 05126 02610 0280 03
55 2015 6133 04373 (05062 06373 03867 04148 05073 02525 02740  03M6
54 2016 6167 04409 05121 0E475 0378 04175 05136 02504 02718 03034
54 207 £2.00 04513 05260 0e682 0.3755 04278 05289 02532 02m2 0.3035
53 2018 6233 04630 05421 DES24  038% 04379 05448 02539 02763 03115
52 20m3 B2E7 04772 05614 07218 0391 04501 05641 02546 02777 0352
52 2020 63.00 0.4987 05594 0.7619 04075 04711 0.5941 0.2619 02885 0,327
51 2021 6333 0.4974 05861 07606 04051 0.4533 05928 0.2606 02852 03s8
50 2022 6157 04961 05860 07594 04048 04635 0595 02594 02840 03246
50 2023 6400 0,493 05902 0.7636 0,408 04729 05970 02632 02882 0.3232
43 2024 6433 05012 05924 07657 04110 04752 05992  0.2656 02306 03316
48 2025 64,67 05M5 05927 07660 04114 04755 05395 02661 0.24m 0,331
43 2026 £5.00 05065 0599 07723 04174 0.431 nE072 n2ne 025973 0.3383
47 2027 £5.00 05075 05991 07733 04185 04832 06083 02730 02385 03400
45 2028 65,00 05088 06004 07745 04199 04846 DE096 02744 03000 03415
45 2029 £5.00 05062 05978 0.7720 04172 0.4313 0E070 0.2ME 02974 0.3383
44 2030 65,00 05086 06002 07744 0N 04845 DEDIS 0274 03000 03415
43 2031 65,00 05121 06036 07776 04233 048330 06123 02778 0305 03451
[H 2032 £5.00 05158 06073 07812 04272 04M8 0EIEE 02813 03074 03489
41 2033 65,00 05154 06108 07846 04308 04994 06202 0.2850 03111 0.355
40 2034 £5,00 05274 0187 0792 047 05035 06281 02934 03194 03607
o] 2035 £5.00 05323 06235 07968 04440 05084 06323 02979 03243 0365
Er] 203% £5.00 05372 0283 08015 04430  051H 06377 0.3025 02RO
1 2037 65,00 05422 0332 08062 04541 05184 06426 03071 0330 03753
E 2038 65,00 05471 06380 08108 04589 05232 06473 03116 0337 03\
E 2033 £5.00 05467 0376 08105 04534 05226  DB4ET 03104 03379 0379
k7] 2040 65,00 05514 06423 08149 04631 05273 06512 03147 03423 03835
1 2041 E£5.00 05564 06471 0819 04680 05321 06560 03191 03469 03930
2 2042 £5.00 05607 0514 0823 04723 05363 0,601 03229 03508 0333
a 2043 65,00 05656 (6562 08263 (04770 05410 0EB4E 03271 0.3551 0,392
30 2044 £5,00 0.5753 06663 02381 04472 0.5511 06745 03368 02649 0.4053
2 2045 £5.00 0.5804 06707 08424 04916 05554 05787 0,3406 03688 04097
P 2045 65,00 05843 0751 08467 04958  055% 06828 03442 03724 04134
7 2047 65,00 05895 06788 08502 04933 05630 06861 03471 03753 04162
F 2048 £5.00 05927 06828 08541 05030  |05657 0.6897 03502 03784 0093
5 2049 65,00 05303 06805 08518 05002 05640 0BB70 03468 03750 04158
2 2050 £5,00 0532 06843 08555 0S50 056M 06904 0,3498 03778 04187
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2.9 lentelgje pateikti maZas pajamas gaunanciy (priklausanciy ,2xIII* atlyginimy kategorijai)

motery pakeitimo koeficientai. 2.10 ir 2.11 lentelése atitinkamai vidutines ir dideles pajamas gaunanciy

motery pakeitimo koeficientai.

2.9 lentelé

Mazas pajamas (,,2xIII*) gaunanciy motery optimali kaupimo momento pradzia

Amzius 20PM OPT [Keup m [PM S [PM_Min [PM_Vid |PM_Max |
24 0ass5s 2009 0808 08271 (0.8555 0.8353
25 08518 2009 0803y 08251 08518 (08357
% 08541 (2009 08085 08261 0.8541 08929
27 0502 2009 0802 08825 08502 (0835
28 08467 2009 08073 08200 (08467 0,883
29 08424 2009 03074 08169 08424 087M
30 &3 200 Dades 08122 083 |0.8656
] 08284 2009 08063 08003 08284 08547
32 0823 2009 08065 0773 (0823 08550
a4 0Dase 2009 0a47  073e3 0813 0.8503
34 08145 2003 080 0791 08143 084N
35 08106 2009 0803 07336 (08105 (0.8440
£ #0200 08023 07924 08109 (08335
i Da0s2 2009 08NE 07300 08062 |08334
28 035 2009 030M1 (07856 08015 08216
39 08002 |0 09003 07734 0.73%3 0815
40 0800 0 0800e 07757 07922 (0811
41 o8 0 08022 07700 07846 (0807
42 08035 0 0803 07663 07812  0.7975
43 D8glE: 0 0803z 07842 07776 (07330
44 08y 0 08058 076513 |(0.7744 (0.7346
45 08021 |0 08021 07635 07720 0.7833
46 0any 0 0any 07885 07745 |0.7853
47 0300\ 0 03008 07656 07733 0.7343
48 0.738 |0 07939 07651 07723 0.7
47 08003 0 08003 07656 07733 0.7943
48 0.7333 |0 07333 07851 07723 07733
49 07355 |0 07955 (07592 |07M667 (07723
50 0.7966 0 07966 07577 0763 07632
51 07333 O 07333 07568 07606 07639
i 0803 D 08013 07530 07513 07652
53 0.7331 0 073N 06898 06324 06953
54 017 (D 07117  0Ees1  0EsEZ 06700
L] 06875 0 0687 06361 06373 06339
56 06927 0 06927 06389 063% 06407
ar 08z |0 07182 06630 06633 06640
o8 0735 |0 07386 06845 06347 06349
53 0.7613 0 07613 071 01 DA




2.10 lentele

Vidutines pajamas (,,3xI*) gaunanciy motery optimali kaupimo momento pradzia

Amzius 20 FM OFT [xaupm[ma [Pr_Min [FM_vid [Pm_Max |
24 0.5037 04571 0473 [05037 |0.5343
25 05002 mm 04570 047¥ (05002 05370
26 105030 2009 04568 04735 |(05030 05442
27 04933 20039 (04565 04693 04333 05368
28 04958 2009 (04561 (04676 043958 05347
29 04316 2009 04556 04E44 04E  053M
30 04872 (20039 (04550 04595 04872 05166
L 04770 (2003 |04543 (04475 04770 05052
2 04722 2009 04535 04438 |04723 05052
33 04680 2009 (04527 (04429 04580 05009
34 04631 2003 (04518 04405 04531 04378
35 04584 2009 045089 04358 (04584 04347
36 04530 20039 (04500 04390 04590 0.4300
37 04541 (2003 04452 (04365 04541 0485
38 04490 2009 04487 04317 04490 04709
39 04484 © 04484 04250 04440 0.4544
40 04483 0 04483 04211 |043%1 04597
41 04499 0 04499 04149 (04309 0449
42 04512 0 04512 04109 04272 04449
43 04510 0 04510 04087 |04233 (04358
44 04504 © 04504 04062 |(0.41% 04310
45 04437 0 04437 04063 04172 04255
46 04433 0 04433 04111 (04199 (047
47 04484 0 0.4484 04101 (04185 04305
48 04474 0 04474 04035 (00174 04257
49 04434 |0 04434 04039 [04110 |04183
50 04446 0 04446 04023 04088 04148
49 04434 |0 04434 04033 04110 04183
50 04446 |0 04446 04023 04088 0.4148
51 04475 |0 04453 04020 04061 04057
52 0449 |0 04475 04044 04075 04110
53 04262 |0 0443 03797 03826 03857
54 04223 |0 04262 03732 03795 03774
55 04207 |0 04223 03655 03567 03684
56 04312 |0 04197 03732 03739 03751
57 04513 |0 04207 03917 039 0358
58 04623 |0 04312 04039 04041 04044
59 04722 |0 04513 04165 04165 04166

2.11 lentelé
Dideles pajamas (,,10xII*) gaunanc¢iy motery optimali kaupimo momento pradzia

Amaziss 2] PM OPT [ngp m [PM S [PM_Min [PM vid [PM_Max |
0.3778 03376 03493 03778 04073
0.3750 m 03375 034%0 03750 04103
03724 2009 03372 03501 03784 04182
03753 2009 0330 03470 03753 04118
03724 2009 0336 03450 03724 04105
03682 2009 03362 03422 03688 04077
03650 2009 0335 03377 03650 03939
03551 2009 03349 03260 03551 03908
03508 (2009 03341 03225 03508 0.3340
03463 2003 03332 03218 03463 03797
03423 2009 03XWT 0397 03423 03770
03379 2009 0334 O3NS 03379 03743

HEHHEEEHHEH”
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36 0338 2009 03305 038 03388 03700
a7 0331 2009 03287 0363 0341 03638
38 03 o 03232 |07 03292 03513
33 03zEe 0 03zEE 03050 03243 03450
40 03%7 0 0387 0301 03134 03405
41 03x2 o0 03302 02349 (0317 03302
42 0315 0 03315 023k 03075 0325
43 03Nz 0 0313 028 0303 03163
44 0337 0 0337 02361 03000 03115
45 03z 0 03300 0287 02374 0300
4B 032 0 032 02308 03000 03122
47 03Ee 0 03%e 028% 02985 0308
48 0zzvy o 0327y 02852 02373 03058
49 03234 0 03234 02833 02906 0281
50 03247 0 03247 02316 02832 02344
&1 n3En o 03243 02310 028952 02883
i 03283 0 0321 02833 02865 02902
53 0307 0 03432 0273 0273 0279
54 032z 0 030y 0273 02752 02772
E5 03230 0 03230 02727 02740 02758
56 0316 0 03246 02323 02830 02342
57 0300 0 03230 0233 0433% 03003
58 03682 0 036 0308 03068 0309
59 03 o0 030 0372 037E 0373

Nepaisant vienodo darbo uZmokescio prielaidos, motery dalyvavimo kaupime rezultatai skiriasi
nuo vyry rezultaty. Taip yra dél dviejy prieZas¢iu:

1) Motery pensinis amZius, iki 2026 mety yra trumpesnis nei vyry, todél ju dalyvavimo laikotarpis
II pakopoje yra trumpesnis, kas salygoja maZesni sukaupta turta pensiju kaupimo bendrovéje.

2) Remiantis statistiniais duomenimis moterys gyvena ilgiau nei vyrai, todél gyvybés draudimo
bendrovés skaiiuodamos anuitetus joms taiko didesnes iSgyvenimo tikimybes, kas salygoja
mazesnius anuitetus.

Be to remiantis gautais modeliavimo rezultatais matyti, kad kaupimas yra patrauklesnis asmenims,

kuriy amzius yra iki 35-eriy mety. Vyrams §i riba gali biiti 3-4 metais ilgesné nei moterims.
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ISVADOS

Analizuojant statistinius duomenis ir darant jvairias prielaidas, buvo sukurta programa, kurios
pagalba galima konstruoti ir palyginti jvairius reformuotos Lietuvos pensiju sistemos modelio atvejus.
Aktyvavus programa, automatiskai nustatomi jvairiis (ekonominiai, socialiniai) baziniai rodikliai, todél
ja gana lengvai gali naudotis paprastas vartotojas.

Parinkus bazines parametry reikSmes, buvo atliktas reformuotos Lietuvos pensiju sistemos II
pakopos modeliavimas ir tyrimas. Remiantis modeliavimo, prie parinktos prielaidy bazés, rezultatais

galima daryti tokias iSvadas:

1. Kaupimas II pakopos pensijy fonduose yra patrauklesnis jaunesniems (iki 35 amZiaus)
asmenims.

2. Asmenys, gaunantys maZas pajamas (maksimalus atlyginimas siekia iki pusés vidutinio Salies
darbo uZzmokescio) ir dalyvaujantys pensijy kaupime, gali tikétis iki 93 proc., o nekaupiantys —
iki 84 proc. buvusiy pajamy (moterys atitinkamai iki 86 proc. ir iki 81 proc.).

3. Asmenys, gaunantys vidutines pajamas (maksimalus atlyginimas siekia iki 1.33 vidutinio Salies
darbo uZmokescio) ir dalyvaujantys pensiju kaupime, gali tikétis iki 58 proc. buvusiy pajamy, o
nekaupiantys — iki 50 proc. buvusiy pajamy (moterys atitinkamai iki 50 proc. ir iki 46 proc.).

4. Asmenys, gaunantys dideles pajamas (maksimalus atlyginimas siekia iki 3,33 vidutinio Salies
darbo uZmokescio) ir dalyvaujantys pensiju kaupime, gali tikétis iki 48 proc. buvusiy pajamy, o
nekaupiantys — iki 40 proc. buvusiy pajamy. (moterys atitinkamai iki 38 proc. ir iki 34 proc.).

5. Efektyviy dalyvavimo rezultaty, galima tikétis tik kaupiant ilgesni laika, todel, nusprendus

dalyvauti pensiju kaupime, biitina tai pradéti daryti kuo anksciau.
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1 PRIEDAS
Programos darbo langy pavyzdziai

i MG Omis 9

& 7?7
Bl I;f“s ?:alyvavlmas f:relnvestuo\ama pajamy mokeséio lengvata? Deliass |F'as|rmk|te R iTonE ﬂ
) = Hoters T Tik lll-cle pakopoie Pasirinkite fonds =
13 nauis @ Wyras ((: ‘F','”"?. Olllbeaelomes )
asiliekama |-oie pakopaje i pakapa | E
Eaigti ,—_I
Atlpginimai, jmokos it soe. rodiliai | PF rodidiai | PF rezukatal | Anuiteta radikliai | Anitetai i pakeiting nomos | Grafinis algos it anuiteto palyginimas | Palyginimai | Opt iseiimas | TINKLAS | VDU, BF, DP |
Amzius 2004 241 24l 24l W _Pa] [Metai ~|
T Rodyti j ‘Ka koreguosite? Lij | J ‘ 4]
1. Metinius bruto atginimus
5 5342 4758 3171 508 " 2. Ménesinius bruto atlpginimus
" 3, Pervestas ldas ll-os pakopos fondams
17 £588 4943 3294 T " 4. Pervestas le¥az lll-ios pakopos fondams
5N
18 6831 5125 R 7520 6 GPM
18 7071 5305 3536 3116 o o S -
Santykinio atlyginimy poky&io kitimas Imoky kitimas
20 7308 5453 3654 8504 —— - T -
E] 7542 5554 Erl 3085 D'1 5
22 772 5831 3886 9558 04
23 7333 001 3339 10023 it
2 g221 L] amn 10473 e
0,04
5 8439 6332 4220 10926 - ;
2 2654 £493 4327 11363 : ; i i :
57 853 55D 4432 11791 2010 2.020 2.030 2.040 2.050
1995200020052 010201520202 0252 03020352 040 2 0452 050
28 908 £304 4534 12209
E] 9269 6354 4534 12616 NPD kitimas
0,4
30 9454 7101 4732 13013 ! : ;
3 9554 7243 4827 13398 0,351
32 9839 738z 4518 13771 03]
33 10018 7516 5009 14133 025
34 10141 7546 5096 14483 ol
E3 10359 7772 5179 14819 :
0154---- L
3 10520 7893 5260 15143 : :
3 ! :
< > 2010 2020 2030 2,040 2050 2,030 2.040 2050

»Atlyginimai, jmokos ir soc. rodikliai*

1. MG Omis 9

D alyvavima pradsia 7
2009

1% nauia
Baigti

Atlpginimai, jmokos it soc. rodiklisi

Lptis:
" Moteris

= Wyras

PF rodikliai

Dalywavimas
& Tik ll-oje pakopoje

 Tik lll-oje pakopoje
 ll-gje ir lll-cje pakopoje

" Pasiliekama |-oje pakopoje

PF rezultatai | Aniteta rodikliai

Metai

2004

2005 0.0250
2006 0,0250
2007 0,0250
2008 0.0250
2009 00250
200 0.0250
2011 0.,0250
2mz 0.,0250
203 0.0250
2014 00250
208 0.,0250
2018 0.0250
207 0.,0250
208 0.0250
209 0.,0250
2020 0.,0250
2021 0.0250
2022 00250
2023 0.,0250
2024 0.0250
2025 0.,0250
2026 0.0250
37 nnesn

Imokos mokestis | Ketvitine graza

00362
00233
00636
00545
0.0215
0.0400
0.0881
00368
00253
0.0316
00528
0.0223
0.0270
0,031
0.0414
00833
00217
0.0325
0.0820
0.0434
00223
0.0432
0.0472
nnase

~

Anuitetai it pakeitima normas

Ar teinvestuojama pajamy mokessio lengvata? 7

Grafinis algos ir aniteta palyginimas

Il pskopa  [Pasiinkits valdymo inmong

Pasininkits fonds -

Il pakopa |

Palyginimai | Opt issimas | TINKLAS | %DU,BP, DF |

|II pakopa

| Fiktyvi jmame

012
011

04
009
0,08
0o7
0,08
005
0,04
0,03
002
0,

001
-0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09

0,1

Imokos mokestis: 7|

Metiné AV graia: j

2005 2010

2015 2020 2025 2030

2045 2050

s 1110k 05 MIORkSS m—— heting grafa

Koreguoti

2 pav. kortelé ,,PF rodikliai*



1. MG Omis 9

BN e prtusMDte'iS ?-‘aly#kv;rlr-‘ua; — ? x::remvestumama paiamy mokestio lengvata? A7 pakopa. [Pasiinkte valdma imans -

= = A e |
e 9 s " Pasliekama l-oje pakopoje o Il pakepa | E
Baigh ,—_l

Atlpginimai, jmokos ir soc. mdiklia\] PF rodikliai - PF rezultatai | Anviteto rod\kl\ail Anuitetai it pakeitimo normos} Grafiniz algos ir anuiteto pa\yg\nimaﬂ F’alyginimai] Opt \se\imasl TINKLAS] VDU,EP,DF’]

Amzius 2009 1] Iseis | pensiia. | Pensiiris a_ |24 24l [ETD [ [ETI [EMTD [10x1 [ 1o [10:01 |~

51 2010 62,50 761 507 1510 1133 755 5004 755 2502

50 2011 62,50 2554 1916 1277 3807 2857 1904 12626 W75 5314 Rodyt

59 2012 6267 4365 275 2183 ES16 4809 3258 21625 16225 10812 T e e

58 2013 62,83 G466 4851 3233 960 7248 4830 32076 24088 16038 ;

58 2014 63,00 8813 6612 4405 13149 9865 6574 43622 32728 21811 o 2 e e e

57 2015 63,17 11438 8582 5713 17081 12816 8541 5EE1 42534 28346 i

56 2016 63,33 14316 10741 7158 21396 16053 10638 71032 53734 36516 T

55 2017 B350 17444 13088 8722 26090 19675 13045 BER32 64398 43316 g

54 2018 367 20822 15622 10411 31163 23381 15681 103484 77642 51742 o )

53 2019 £2,83 2352 12201 12196 526 27408 18263 121208 |g1000 50644 ShlllkepelepmslErl ety

53 2020 64,00 20125 21102 14063 42069 31563 21034 139606 104744 53803 o b s e

52 2021 64,17 32178 24143 16089 49158 36132 24079 159799 119894 73300 bt AR R R JRRIES

51 2022 64,33 36413 27320 18207 54520 40906 27260 180875 135707 30438 e ey

50 2023 64,50 40832 30635 20416 51158 45686 30579 202830 152179 101415

43 2024 64,67 45312 33396 22656 57885 50933 33943 225037 168841 112518

48 2025 64,83 50195 37661 25038 75214 56432 37607 249185 186959 124533

48 2026 65,00 55389 41558 27635 218 62212 41459 274593 206022 137296

47 2027 65,00 50881 45678 30441 51150 BE388 45575 301660 226330 150830

45 2028 65,00 5887 501184 33443 10043 75136 50072 331171 248471 165685

45 2029 65,00 73018 54784 36609 109315 82017 B4E57 361179 270385 180689

44 2030 65,00 79145 3381 39573 118467 88883 53234 391013 293374 195610

43 2031 65,00 85629 64396 42914 126435 96362 64217 423434 17594 211717

42 2032 65,00 92765 63600 46383 138761 104110 63381 456898 342801 226449

41 2033 65,00 39333 74370 43967 143412 112101 74706 491277 366595 245638

40 2034 65.00 107535 80681 53768 160684 120558 80342 527533 395797 263766

a9 2035 65.00 115711 B86A16 57656 172783 129636 86392 566313 424894 283157

38 203 65,00 124334 93285 62167 185513 139187 92757 BOE34E 455381 303474

37 2037 65,00 133249 39374 BE625 198538 143034 99319 648537 486659 324319

36 2038 65,00 142017 10BE53 71009 211438 158683 105749 89208 517089 344604

36 2039 65,00 151282 113604 75641 225048 168843 112524 731748 544016 365874

34 2040 65,00 160953 120760 80476 239144 179425 118572 775760 582038 387880

33 2041 65,00 171210 126456 85605 254043 190608 127025 822085 B16779 411032

22 2042 65,00 181124 135894 90562 268375 201357 134188 866137 49845 433089

1l 2043 65,00 192197 144202 95039 204344 213337 142172 915122 636597 457561

o s = n Ancaz e FrrEre) ~noen Eorrr] T nraras Eoteey ot

. Lyhis i Dralyravimas 7 A reinvestuojama pajamy mokescio lengyata? 7
D alyvavima pradéia 3 s P Tl e elooE = Il pakopa [Pasirinkite valdpme inmong |
oteris 3
2003 57  Tik ll-oje pakopoe Pasirinkite fondsg 5
S  ll-oje it ll-oje pakopaje
£ naje M " Paziliekama |-ojz pakopaoje o Il pakopa | J
Baigti ,—4|
Atlpginimal, jmakos it soc. rodik\ia\] PF rodikliai] PF rezultatai - Anuiteto rodikliai | Anvitetsi it pakeitima normos} Grafinis algos ir anciteto pa\yg\nimas] F'a\yginima\] Opt \se\imas} TINKL&S] vDU, BP, DF'I
Metai Admiristraciniai kastal 4| [ Floddi sﬂ J
1. Atskaiymus adminstravime kastams= | [k 3 koreguasite? -|7
2004 (" 2 Techning paltkany narmg | J ‘ J | J
(" 3. Paltkany norma i investiciy
2005 0.0200 4 'Sékmeés’ mokestj draudimo bendrowel + ’7
2006 0,0200 5. Pensijing amziy
2007 (0.0200
2008 0.0200 Pensijinis amzius o Administravimo kastai
2009 00200 009 : H : :
2010 0.0200 b2
o007
2011 0.0200 0,06
2012 0.0200 0.05
0,04
203 0.0200 003
204 0,0200 e
T T T T T T T T T T 0,01
2015 0.0200 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 5
e [yt
2016 0.0200
07 0.0200 T = a
Techniné ir reali paldkany normos
2018 0.0200 0,08 - - - 03 - - - : -
209 0,0200 s sttt e [
2020 0.0200 o
! 0E
2021 0.0200 05
2022 (0.0200 04
2023 0,0200 03
0z
2024 (0.0200 4
2025 0.0200 3 o
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Dalyvavima pradsia 7 L:"SM t [();w;lakv:mse o f:irewnveslunwama pajamy mokescio lengvata? 7| Il pakapa ‘Pasilink\te waldymo jnmone ﬂ
2009 i et il Dol Fasirkite fanda =
v = -gje it lll-oje pakopoje
e o e  Pasliskama -ois pakapois & W pakor | =
Biaigti e ondz =]
Atiyginima, jmokos it soc. rodikliai | PF rodiklial | PF rezuliatai | Anuiteto rocikiai Anutetai it pakelime nomos | Grafinis alges i anuiteto palyginimas | Palyginimai | Optiseimss | TINKLAS | VDU, BP. DP |
Améius 2003 Isis j pensid Pensiinis_a |21 21 [ [ET E [ETH [104 [1 it [10a1 (& —Rogy 4
] 2010 B2.50 04758 05438 06731 10,4083 04559 05478 02354 03192 03434 o~ A )
1. Bazin] [minimaly) anuitsts
B 2011 250 0.4586 05334 0.6566 0,4043 0.4496 05372 0.2956 03190 0.3478 A
59 2012 8267 0,4623 05247 0.6435 0,4002 0,4439 05283 0,2943 03178 0,3453 & Zindonitl
58 3 E2.53 01,4565 05176 06333 10,3557 04384 05210 02923 03143 03415 (" 3 Ménesines bruto pajamas pries pensiig
55 2014 £3.00 0.4565 05177 0.6340 10,3965 0.4395 05224 0.2340 03157 0.3430 4 Ménesines neto pajamas pries pensiia
57 2018 3.7 10,4564 05188 06368 0,3953 04389 0523 02912 0nz 10,3405 (5 Bruto pekeifme noma gaunant basi anuiteta
5E 2018 £33 10,4500 05242 06463 0,3985 04416 05286 02834 03108 03395
55 2017 5150 04574  05M6 06625 04006 04478 05390 02091 03106 0306 LS Buond aling noing Ganri ol snuiely
54 2018 357 04786 05498 06852 01,4076 045765 01,5541 0,2904 i 03439 ™ 7. Meto pakeitima noma gaunant baziv] anitet
53 R £33 049139 05674 07123 04158 0,461 05721 02914 03136 03475 % 8 Neta pakeiting noma gaunant realyj anitets
53 2020 £4.00 05131 05349 0.7505 04325 0.4301 06014 0.3001 03237 0.3605
52 2021 5417 05125 05943 0.7500 04313 0.4895 06003 0.2998 03232 0.3600
51 Mz E4.33 05118 05537 07434 04313 10,4889 10,6003 02392 03227 0,3595
ED 73 E4.50 05119 05537 07434 04314 10,4830 06004 02334 03228 10,3537
43 2024 467 05150 05968 0.7524 04345 0.4322 06035 0.3028 03263 0.3631
43 2028 4,83 05160 05978 07532 04357 04933 01,6045 10,3040 03275 03543
43 26 £5.00 05220 06042 0,7505 10,4430 05011 06133 03114 0,3353 03726
47 2027 £5.00 0.5243 0,6065 0.7527 0,454 05035 06156 0.3139 03373 0.3751
48 2028 £5.00 05268 0,083 10,7850 0,480 10,5060 5K 03165 01,3408 03778
45 23 £5.00 05246 0,608 07629 11,4458 05038 06160 03142 0,3385 03757
44 2030 £5.00 0.5282 06103 0.7564 0,495 05076 06195 0.3179 03423 0.3795
43 20 55,00 0.5331 06151 0.7710 10,4545 05125 06244 03228 03474 0.3845
42 a2 B5.00 05385 0.6204 07761 10,4601 05180 10,6297 03282 10,3529 0,3300
4 a3 55,00 05438 0.6256 0781z 10,4656 05234 10,6350 03337 10,3584 03954
40 2034 £5.00 0.5543 06360 07311 04764 05340 06454 03447 03692 0.4062
a3 35 55,00 0611 0.E426 17575 0.4832 05408 10,6520 03511 10,3760 04129
) 36 55,00 05680 0.6434 041 0.4802 05477 06588 0,3576 03828 04197
il 2037 £5.00 05743 06562 0.8106 04972 05546 10,6655 0.3640 0,399 0.4264
3 2038 £5.00 05812 06523 08166 05035 10,5608 06716 03698 10,2956 04324
a5 nas B5.00 15814 0,626 0&16R 05036 05609 0.E716 0,365 10,3953 04320
4 2040 £5.00 05877 0657 06228 01,5095 05670 06775 0.3748 04011 0.4378
) 2041 £5.00 05341 06751 08289 05161 05733 [if=er) 10,3805 01,4070 04437
2 42 £5.00 05357 10,6805 6347 05215 05786 10,6883 03853 04113 04486
Eil 2043 55,00 06059 10,6865 0.8400 05275 056846 06948 0.3307 04175 0.4541 e
a0 2044 55.00 06191 06995 0.8526 05407 05976 07074 0.4031 0.4300 10,4665 v
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- Lytis Dalyvavimas ? Ar reinvestuojama pajamy mokescio lengyata? 7
Dalyvavima pradéia 3 ; Mt = yTik s & e & Il pakopa  [Pasirinkite valdymo inmong |
ateris
2008 = ? ﬂ"* ‘”_'E;IIT P_akaUle . Pasiinkite fonda =
1£ naujo = Wyras - F’;ﬁ!kamn‘l:lia Dpﬂkla § T
HEElg ] Il pakopa | J
Baigti ,—_|
Alyginimai, imokos it soc. rodikliai | PF rodiklial | PF rezultatai | Anviteto rodikliai | Anvitetaiit pakeitimo nomos — Girafinis algos ir aniteta palyginimas ]F’alyginimai] Opt isejimas | TINKLAS | vDU, BP, DP |
Dialyvio amzius kaupimo pradzioje Imokas j Il pakopos PF scenarijus sk=24 mot =031719 wyni= DAAI17 A
o4 = = sk=25 mot =0,90603 vyni= 087201
| J | J sk= 26 mot =0,.83801
. . sk=27 mot =0.88923
ellyginimy gripe sk= 28 mot =087774
] k| ske= 23 mat =0,85350
sk= 30 mot =0,.84825
sk= 31 mot =0,83451
e : — o k=32 mot =0,82506
Neto allyginimo ir pensijos dydzio grafikas sk=33 mot=082045 wyni= 01112
sk=34 mot =0,82004 vynui= 080234
k=35 mot =0,82530 wynai= 0.78518
sk=3E mot =0,83704 wpru= 077730
sk=37 mot =0,85409 vynai= 077678
sk=38 mot =0.87417  vynai= 0,79610
sk=39 mot =0,89640 vynui= 083876
sk=40 mot =0,92112  vynui= 0,90791
baz mot nua 1000= B pensija=4,37193
§.000 baz wpr nuo 1000= B pensija=6,37633
266000 wur= B pensiia=1696,10434
§.000 real nua 1000 wyr = 561352
real nuo 1000 mat= 456691
7000 real nua 266000 wyi= 1753,19622
Blogas amziusz
Blogai nurodyti argumentai
Lt. 8.000 Blogai nurodyti argumentai
Blogai nurodyti argumentai
5.000 Blogai nuradyti argumentai
Blogai nurodyti argumentai
4000 2 Blogai nurodyti argumentai
Blogai nurodyti argumentai
3000 i\ Blogai nurodyti argumentai
Blogal nurodyti argumentai
pens metai= 2050 Alga= 8234 sodia= 4536 sodiaZ= 3368 pens2= 1946 pens3=0 Pak noma= 0,55
2.000 Pak noma= 0,65
4E0 pens3= 0 Pak noma= U?E
1.000 = pens metai= ZUEU Alga 4342 sudla 3421 sodia2= 2837 pens2= 973 pens3= 0 Pak noma=
penz metai= 2050 Alga= 11923 sodia= BE36 sodraZ= 3891 pensZ= 2839 pens3=0 Pak nUrma—UEE
o pens metai= 2050 Alga= 9058 sodia= 4804 sodiaZ= 3495 pens2= 2130 pens3= 0 Pak noma= 0,62
pens metai= 2050 Alga= B186 sodia= 3971 sodiaZ= 3098 pens2= 1419 pens3= 0 Pak noma=0.73
[ [ Pensiia i | pakopos PP pens metai= 2050 Alge= 9058 sodra= 4804 sodiaZ= 3495 pens2= 2130 pens3= 0 Pak noma= 0,62
B pensia i I pakapos PF B Sodros pensia dalyvaujant kaupime pens metai= 2050 Alga= 11923 sodia= 5636 sodra2= 3891 pens2= 2839 pens3=0 Pak noma= 0,56
I =odros pensiia nedalyvaujant kaupime ¥
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2003 b " Tik lll-cie pakopoje Pasitinkite fonda -
o o i :
B o e II-gje it ll-oje pakopoje ~
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Atlwginimai, jmokos ir soc. rod\kl\all PF radkliai | PF rezultalal} Aniteta rodlkha\] Anuitetai ir pakeitimo nmmos] Grafinis algas ir anuiteto pa\yg\mmas] Palvginimai  Dpt issjimas 1 TIMELAS I &\, BP. DU, DP modellavlmas}

Atluginimu kategorija; ALimziuz pradejus kaupima: ., - -
e j |23 j PM vertés nurodyto amiiaus asmeniui
Rodgti PM skaiciavimas
™ PM vertes konkretaus am#iaus asmeniui
{* (Optimalias PM vertes visoms amZiaus grupems
1000% |~
Amzius 20 PM OPT |Kaup m. [PM_S P_Min |PM_%id |Ph_Max P
24 06791 2009 05788 06619 06791 06962
25 06718 2009 05787 06543 |0E718 06892
26 06693 2009 05785 06554 |0EE93 06833
2 0EG45 2003 0578 0607 0B84 O67E3 ";‘_Y ;?;ﬁ?nes el ; . . ;
28 06583 12003 05777 06454 |0E583 06712 & Mirimaios 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2.040 2045
29 0F583 2009 05772 0B463 0E583  0.6E97  Masimal ‘ NS BV VS Vi B PSR M I
a0 0F520 (2009 D57ES 06417 (06520 06623 SR = e
312 ggggf gggg g:;i; gggg; gggg? ggggi Melsi |Sodios PHOPT PM [Kaupimo 2009 [2oio J2011  [emi2  [2013  [2014  [2015  [2008 2017 [20e
e D’BZ?D s 0'5739 D’EZED D'B2FD D'EBH 2d-etis  [05798 06791 2009 06791 0675 06715 0EEA1 06623 06572 06518 06463 0B406 O
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ER 05148 200 05701 05105 05140 05191 2B-el!s 05777 |0E583 2009 06583 0F545 (0ES01 06454 0E402 0E348  0E2H 06233 06172 |00
e 05033 2008 0569 08095 08039 06043 28-et!s 05772 |0E583 2009 06583 0F543 (06498 06448 0E335 0E338 06273 06218 (0E156 |00
e 059 2008 0sEE 05877 05911 05346 SD—et!s 05765 0E520 2009 06520 06480 (06433 06383 06323 06272 06213 06151 06088 |00
= - = = = Hetis 05757 0B3B5 2009 06385 |0F345 0B300 0E251 0B158 06143 06085 06025 (05963 0!
il Dobre (2009 05631 [05625 105872 |0.5918 d2etis  [05743 06331 2009 06331 |06291 0F245 0F19 06142 0ROBE 06027 05966 05904 0!
£l 057br_ 112008 05703, 105:0% 1105760 [0.5852 3d3etis  [05739 06270 2009 06270 06230 06183 06133 06073 06022 05963 05302 05839 0!
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[L MG Omis 9
= Lytis: F Dralwwavimas E Al reinvestuojama pajamy mokeséio lengvata? — §
Dalypvavimo pradéia 2 o [ & T!k ”_DP paknpnix.a = Il pakopa ‘Pasmnklte waldymo jrmong j
2003 =l " Tik lll-ie pakopoie Pasiinkite fonda =
o o s © ll-oje ir lll-0jz pakopaje ~
" Pasiliekama l-oje pakopoje Il pakapa ‘ J
Baigti

Atlpginimai, jmokos i soc. rudlkha\] PF rudlkllall PF rezultatal | Anuiteto rudlkllall Linuitetai ir pakeitimo I’]DHTIDS] Grafiniz algos ir anuiteto palyginimas Falpgmlmal} Optigejmas  TINKLAS ]AV,BF', VOU, DP mudallavlmas]

oL 7 Apmokyma imties dydis (950 Pradiniu svoriu parinkimas
Greitis 02 " Pensijos =141 +exp(-x))

" draudeiamos pajamos koeficient,
& AW yertes

M axit 100
Tikslumas  [p.o1

/! paslepto sluoksnio svoriai i isejimo signala £
AY_W[0] =-50,426672135164842 ;

AY_W[1]=-37.651603053110158 ;

AV_W[2] = -8.477175704115515 ;

AY_W[3] =-53.764415390000437 :

AY_W[4] = 136,6871514164056584 ;

AY_WI[5] = 63.953197489833627 ;

AV_WI[E] = -59.396009934405553 ;

[l isejimo neurono slenkstis

AV W0 =-7,521154605801192;

PRADEDAM APMOKYMUS
neapmokyto tinklo paklaida = 3.200578737521325 reiketu 0.010000000000000 is edito 0.0100000000

START:
. paklaida errsum?2 = 3,200577453561010 loc err = -0.000001283960316 qglob err = 0.000001283960:
. paklaida errsum2 = 3.200577368922754 loc err = -0.000000084635256 glob err = 0.000001368598!
. paklaida errsum?2 = 3,200576955191673 loc err = -0,000000413731081 glob err = 0,0000017823291
. paklaida errsum2 = 3,200576955191673 loc err = 0,000000000000000 glob err = 0,0000017823296
paklaida errsum2 = 3,200676688082117 loc err = -0.000000267109556 glob err = 0.000002049439;
. paklaida errsum2 = 3.200576678845705 loc err = -0.000000009236412 glob err = 0.0000020586751
. paklaida errsum?2 = 3,2005761952396871 loc err = -0,000000483605834 glob err = 0,000002542281-
. paklaida errsum2 = 3,200576195239871 loc err = 0,000000000000000 glob err = 0,0000025422814
. paklaida errsum?2 = 3,200575925165990 loc err = -0.000000270073881 qglob err = 0.000002812355:
10. paklaida errsum2 = 3.200575913659282 loc err = -0.000000011506708 glob err = 0.00000282386:
11. paklaida errsum?2 = 3,200575578423311 loc err = -0,000000335235971 glob err = 0,000003159091

FEREREF YL

T u
250 300

5]
fespd
5]

12. paklaida errsum?2 = 3,200575573825479 loc en 000000004597832 glob err=0.00000316369!

13. paklaida errsum?2 = 3.200575239184327 loc err=-0.000000334641152 glob err = 0.000003498331 — Apmakeytas — Tikslus — neapmokytas
14. paklaida errsum?2 = 3.200574846143771 loc err = -0.000000393040556 glob err = 0.00000389137, = 0 spmokyto taskal — &Y verts

<[ il | >
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' 53
1 najo &3 . -
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Baigti ’—_l

Atlyginimal, jmokos if soc. rud\khall FF rodikliai | PF rezultatai | Anuiteto delkha\] Anuitetai ir pakeitimo HDII'HDS] Grafinis algos ir aniteto pa\yg\nlmas] F'a\yg\nlma\} Opt |se||mas| TIMKLAS AV, BP, VDU, DP modeliavimas ]

Reslizaciios: Reiksmes
. T Widutines " vt
200 I odeliuati  Minimoios N
" Maximalios
173 realizacija |

174 realizacija
175 realizacija
176 realizacia
177 realizacija
178 realizacija
179 realizacia
180 realizacija
181 realizacija
182 realizacija
183 realizacija AMin Avid  Ahax AGroun |
184 realizacija
185 realizacia
186 realizacija

200 205 i 2,030

WO, BF ir DPK

167 realizacija 13.000
188 realizacijs 12.000
185 real!zac!ja 11.000
190 realizacija nen
191 realizacija
192 realizacija 9.000
193 realizacia 8.000
194 realizacija 7.000
195 realizacija 5.000
135 rea:lzacua 5000
realizacija
198 realizacija A
199 realizacija FEY
200 realizacija 2.000 M -
prigeneruota 11400 palukanu = 1.000 HEE S
min = 1,840426722008683E-5 max = 0,123072027044146 0 : ; H : ; :
Ei=0.02907803211563174 Di=0.0227613676769474 Di/Ei=0782741584612708 | 2mo 2ms 2.020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
X

<| i >
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2 PRIEDAS
Programos teksto fragmentas

void TForml::Skaiciuoti_Anuitetus()
{
int k2=ComboBox12->ItemIndex, // dalyvavimo pradzia

nuo = 4,

pen_am_sv,

stazas;
double anuitetas,

pen_am;
if (k2 >= 0) nuo = StrTolInt (ComboBoxl2->Text) - 2000; // dalyvavimo pradzia

for (int metai=nuo+6+1; metai<=50+6; metai++)

{

for (int vyras=0; vyras<=1l; vyras++) // O=moteris, 1= vyras
for (int bazinis=0; bazinis<=1; bazinis++) // O=realus, l=bazinis
for (int j=0; j<=8; J++) // devynios atlyginimu grupes
{
if (!vyras) anuitetas = Anuitetas(metai,vyras,M[metai].TotalM[j],bazinis);
if (vyras) anuitetas = Anuitetas(metai,vyras,M[metai].TotalV[j],bazinis);
if (vyras) // 1is pradziu randame priespensini amziu

{

pen_am = M[metai].pen_am_v+ 0.001; // randa sveiku

pen_am_sv = floor (pen_am); // randa pensijinio amziaus sveikaja dali
}
else
{

pen_am = M[metai] .pen_am_m+ 0.001;

pen_am_sv = floor (pen_am);
}
int i = metai-1,

n=1; // n<=25
double suma=0., // draudziamuju pajamu koeficientu suma
K; // vidutinis draudziamuju pajamu koeficientas
while (i >=0 && (n<=25))
{

if (pakopa==1 || pakopa==3)
suma = suma + M[1i].Koef[pen_am_sv-15-n][j
if (pakopa==0 || pakopa==2)
suma = suma + M[i].Koef_k[pen_am_sv-15-n][j
i=1-1;
n=mn+ 1;
}
n = n-1;

K = suma/n;
if (!vyras ) // moterims stazas = 35 metu
{
if (50+6-metai<=35) stazas = 35;
else stazas = 50+6-metai;
anuitetas = anuitetas + M[metai].Sodra[0] +

0.005*stazas*K*M[metai].Sodral[l];

if (vyras) // vyrams stazas = 40 metu



