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Application of Interactive Technologies in Mathematics Teaching Course

“The Area of Triangles” in the 7" Classes
SUMMARY

All pupils independent of their learning skills, abilities and peculiarity have to notice the
practical advantage of mathematics. In Basic school every pupil has to delight in learning
mathematics. The training content, its means of impart and used methods have to help pupil to form
its attitude to learn successfully. The development of interactive learning tool “The Area of
Triangles” was based on the results of the of research the attitude of pupils and teachers towards the
use of exiting educational teaching computer courses in learning how to calculate the area of
triangles in the 7" classes.

In this work you can find the attractive visual, simple in use teaching aid “The Area of
Triangles” which helps to teach/ learn the essentials of mathematics for pupils with different
abilities. Teaching aid was created with the help of Image Logo (Logo computerese).

Teaching computer aid “The Area of Triangles” include interactive theoretical and practical
parts. The course was introduced to the pupils of 7™ classes and teachers of mathematics.

According to the results of the research the teaching aid is attractive and easy to use,
comprehensible and instrumental to teach/learn interactively to calculate the area of triangles for

pupils with different abilities.



TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

HTML (angl. hyper text markup language) — interneto puslapiy techniné uzraSymo
kalba.

IKT — informacinés ir komunikacinés technologijos.

Imagine Logo — objektinio programavimo aplinka.

IT — informacinés technologijos.

MKP — mokomosios kompiuterinés priemonés.

MO - mokymo objektas.

OS — operaciné sistema.

Delphi — objektiniy programy kiirimo sistema.
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IVADAS

Matematika yra reikSminga pasaulio kultiiros pazinimo dalis. Matematikos dalykui tenka
iSskirtiné reik§meé formuojant mokiniy gebéjimus skaiciuoti, logiSkai mastyti, lavinti juy vaizdini,
erdvini mastyma. Zinomy matematikos savokuy, rySiy ivairioms situacijoms analizuoti supratimas
bei taikymas kiekvienam mokiniui sudaro prielaidas ne tik pazinti pasauli, bet ir padeda jam
praktinéje veikloje ir kasdieniame gyvenime.

Zinios yra tikrai vertingos ir veiksmingos tik tada, jei mokinys jas supranta, geba interpretuoti
ir taikyti, jei suvokia, kodél mokosi matematikos. Neimanoma islavinti auksStesniyjy geb&jimy, jeigu
turimos Zinios yra fragmentiskos, nesuprastos, tod¢l pirmiausia siekiama, kad kiekvienas pagrinding
mokykla baigiantis mokinys gerai suprasty pagrindines matematines savokas.

Mokant matematikos, siekiama ne tik matematikos mokomojo dalyko tiksly, bet ir bendruyjuy
ugdymo tiksly, bendravimo bei bendradarbiavimo gebéjimy ugdymo srityse. Siuolaikinio, greitai
kintancio gyvenimo salygomis svarbu mokinius iSmokyti mokytis matematikos, susirasti ir atsirinkti
reikiamg informacija jvairiuose Saltiniuose, ja analizuoti, kritiSkai vertinti ir perteikti kitiems.

Visi mokiniai, nepriklausomai nuo juy gabumuy, polinkiy ar mokymosi ypatumy turéty pajusti
matematikos prakting nauda. Pagrindinéje mokykloje kiekvienas mokinys turi patirti sékmeg
mokydamasis matematikos, o matematikos ugdymo turinys, jo perteikimo budai ir tam naudojami
metodai turi padéti mokiniui susiformuoti { mokymosi sekmg. [1]

Pasirinkto magistrinio darbo tema yra Interaktyviy technologijy taikymas déstant 7-os
klasés matematikos kursg ,,Trikampiy plotai*.

Sia tema pasirinkau dél Siy prieZasCiy:

- tritkksta interaktyviy programuy, kuriose mokinai vaizdZiai matyty kaip skai¢iuojamas stataus
ir bet kokio trikampio plotas;

- trikumas programy, kuriose biity pateikta glausta informacija;

- buty pateikiamos ne tik formalios Zinios, bet ir susietos su praktika, kad mokiniai galéty
teorines Zinias pasitikrinti per interaktyvius pratimus, savikontrolg.

Darbe bus kuriama vizualiai patraukli, nesudétinga naudoti mokymo(si) priemon¢ ,,Trikampiy
plotai®, kuri padéty mokytis ivairiy geb¢jimy mokiniams matematikos pagrindy. Taip pat Siame
darbe bus remiamasi atliktu tyrimu apie moksleiviy ir mokytoju poziiiri 1 esamy mokomuyju
kompiuteriniy priemoniy panaudojima mokantis skaiciuoti jvairy trikampiy plotus 7-oje klas¢je, ju

galimybes ir triikumus.



1. ANALITINE (BENDROJIL, TIRIAMOJI) DALIS
1.1. Darbo tikslas ir uzdaviniai

1.1.1. Tikslai

Siekiama, kad jau pagrindinéje mokykloje mokiniai jgyty tokia matematikos Ziniy, geb¢jimy
ir nuostaty visuma, kuri jgalinty juos gyventi visaverti gyvenima Siuolaikiniame pasaulyje, skatinty
juos toliau mokytis ir tobuléti matematikos srityje.

Darbo tikslas — iSanalizuoti interaktyviy technologijy taikymo galimybes matematikos
pamokose, sukurti lengvai isisavinama ir valdoma MKP, kuri bty skirta jaunesniy klasiy

mokiniams. IStirti priemonés tinkamuma.

1.1.2. Uzdaviniai

Uzsibrézty tiksly realizavimas pagrindin¢je mokykloje siejamas su tam tikrais laukiamais
rezultatais Ziniy, gebéjimy ir nuostaty srityse.

Zinios. Siekti, kad jvairiose matematinés veiklos srityse mokiniy igytos Zinios biity gerai
suprastos, igalinanc¢ios kiekviena mokini orientuotis kasdieniame gyvenime ir sudaryty tvirta
pagrinda s€kmingai mokytis tiksliuyju, technologijy ar kity dalyky. [1]

Gebéjimai. Siekti, kad mokiniai gebéty bendrauti ir bendradarbiauti, vartodami matematines
savokas ir matematinius informacijos uzraSymo budus, iSmokty naudotis matematiniu Zodynu ir
simboliais, ivaldyty matematinio mastymo ir veiklos elementus, gebéty matematiSkai tirti
paprastas realias situacijas, matematiniais metodais sprgsti jvairias nesudétingas problemas, suprasty
ir panaudoty vidinius ir iSorinius matematikos rySius, gebéty mokytis matematikos. [1]

Nuostatos. Siekti, kad mokiniai suprasty matematikos svarba visuomenés gyvenime,
pritaikomuma jvairiose Zmoniy praktinés veiklos srityse, vertinty jos objektyvuma, i§siugdyty Ziniy
troskima, atviruma, atkakluma, nusiteikima nuolatinei kaitai, valinguma, nora, atsakomybg ir poreiki
mokytis bei dométis tiksliyjy, technologijy ar kity dalykuy. [1]

Sio darbo pagrindiniai uzdaviniai tikslui pasiekti:
1. Atlikti analiz¢ Siuo metu taikomy priemoniy problemai spresti.
2. Mokomuyjy programy vertinimo kriterijy nustatymas.
3. Mokymo metody ir mokomuyjy priemoniy klasifikavimas.

4. Mokyklose taikomuy mokomuyjy programy apZvalga ir ju ivertinimas pagal pasirinktus



kriterijus.
5. Mokomosios priemonés projektavimas ir jos jgyvendinimas.

6. Sukurtos priemonés eksperimentinis tyrimas.

1.2. Problemos analizé

Matematikos mokymui mokykloje kreipiamas ypac didelis démesys. Kiekvieno mokytojo
uzduotis — sudominti jvairiy gebé¢jimy moksleivius siekti matematikos Ziniy. Moksleiviai, baigg 10
klasiy, laikys patikra (egzaming). Iki Siol tai buvo pasirenkamas dalykas, ir kiekvienas mokinys
galéjo rinktis ar jam laikyti, ar ne, ivertinus savo gebé&jimus ir turimas Zinias. Tad mokytojai vis
labiau pasitelkia jvairius mokymo metodus, kurie biity idomis ivairiy gebé&jimy mokiniams, kurie
leisty pasiekti geresniy rezultaty, t.y. geriau suprasti matematika, ir gebéti taikyti turimas Zinias.
Vienas i§ tokiy bty interaktyviy technologiju taikymas mokant jvairiy gebéjimy mokinius. Jau yra
sukurta interaktyviy mokomuyjuy kompiuteriniy programy, skirty mokyti(s) matematikos. Visy
mokomuyju kompiuteriniy programy sarasa galima rasti Svietimo ir mokslo ministerijos, Svietimo

informaciniy technologijy centro sukurtoje svetain¢je www.emokykla.lt.

Mokomosios kompiuterinés programos reikalingos, nes:
- mokiniai turi galimybg mokytis individualiai ir jiems norimu tempu;
- Zinios perteikiamos naujausiy technologijy déka;
- skatina mokiniy kiirybinga veikla, formuoja logini mastyma;
- pateikiamos ne tik Zinios (teorija), bet jos buty susietos su praktika, su interaktyviais
pavyzdziais;
- galimybe pasitikrinti Zinias (griZtamasis rysys).

Mokant matematikos tema ,,Trikampio plotas* mokomuyju kompiuteriniy programy, kuriomis
bty galima pasinaudoti, ir ,,Dinaminé geometrija“ ir ,,Moppi-matematika II*.

Su ,,.Dinamine geometrija“ galima braizyti, konstruoti geometrijos bréZinius, transformacijy
komandy pagalba galima tyrinéti geometrijos bréZinius, naudojantis matavimo jrankiu atlikti
bréziniy ivairius matavimus. BréZinius galima papildyti uZrasais, Zymeémis, nes tai reikalinga, norint
demonstruoti jrodymus, geometriniy objekty savybes. Taip pat su programa galima kurti bréZiniy
animacija. Programoje naudojami scenarijai, kuriais automatiskai apraSoma bréZinio kiirimo seka.
,Dinaminés geometrijos® programa leidZia besidominfiam matematika, geometrija moksleiviui
frodinéti jvairius désningumus, teoremas, kurti tiksliy bréZiniy pavyzdzius, grafikus ir t.t Taciau tai
nesukelia susidoméjimo silpnesniy geb¢jimy moksleiviams, neskatina ju motyvacijos mokytis

matematikos.
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,Moppi — Matematika II* — tai kompiuteriné programa, skirta matematikos mokymui, ji gali
biti naudojama tiek matematikos pamoky metu, kontroliniams darbams, Ziniy patikrinimui, tiek ir
savarankiSkam mokymuisi. Joje yra ivairiy matematikos uzduociy, kurios gali biti atnaujinamos,
kei¢iamos ir papildomos. Uzduotys apima 5-10 klasiy matematikos kursus. Kad §i programa
funkcionuoty pilnai, reikia ugdymo istaigai {sigyti licenzija, kuri deja néra pigi. Internete pateikiama
tik demo versija (po 2 uzZduotis kiekvienoje temoje) arba nepilna, kai néra animacijos bei uzdaviniy
sprendimo paaikinimo. Si programa lengvai valdoma ir yra tinkama jvairiy gebéjimy

moksleiviams. Tik ji yra mokama.

1.3. Mokytojy nuomonés tyrimas

Prie$ pradédama planuoti savo veikla, noré¢jau suzZinoti mokytojy ir moksleiviy nuomong.

Apklausos tikslas buvo suzinoti kaip integruojamos trikampiy ploty skai¢iavimui skirtos ir ar
naudojamos kompiuterinés mokomosios priemonés. Nor¢jau iSsiaiSkinti ar mokytojai turi poreiki
naudotis Siomis programomis ir su kokiomis problemomis susiduria. Kad MKP biity sékmingai
integruota 1 ugdymo procesa, reikalinga mokytojo nuomoné apie jam siiiloma naujove. Apklausoje
dalyvavo Ukmergés Dukstynos pagrindinés mokyklos matematikos mokytojai. Jiems buvo pateikta
anketa (Zr. 58 psl. 2 priedas).

Prie§ projektuojant MKP, svarbu Zinoti kokia priemone(-émis) naudojasi mokytojai,

mokydami matematikos.

Kokiu vadovéliu remetés?

0%

25% = Matematika Tau

m Matematika 7
Matematika kiekvienam
O Kita

1 pav. Diagrama apie mokymo priemones
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Taip pat svarbu Zinoti, ar mokytojai be tradiciniy mokymo priemoniy (vadovéliy) naudoja ir
MKP savo pamokose. Kaip mokytojai jvairina savo pamokas, puikiai iliustruoja 2 paveikslélyje

pateikta diagrama.

Ar pamokose naudojate MKP?

Ne Taip
25% 25%

AN Dazniausiais

0%

Kartais
50%

O Taip B Dazniausiais Kartais ONe

2 pav. Diagrama, kaip matematikos mokytojai naudoja pamokose MKP

Kai jau iSsiaiSkinta ar mokytojai naudoja MKP, biitina Zinoti kokias MKP priemones jie Zino

bei naudoja. Tai labai puikiai iliustruoja 3 ir 4 paveiksléliuose pateiktos diagramos.

Ar zZinote Sias programas?

Kita
14%

MOPpijk Dinaminé
materlTatl a geometrija
57%
29%

3 pav. Diagrama ,,Kokias mokytojai Zino MKP*?

Ar naudojate programas?

0%
33%

@ Dinaminé geometrija
m Moppi-matematika Il
O Kita

67%

4 pav. Diagrama ,,Kokias MKP naudoja ugdymo procese*
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Naujai projektuojama MKP skirta jvairinti mokyma(si) apie trikampiy plotus. Tad toliau

tirlama kaip mokytojai naudoja(si) mokomosiomis kompiuterinémis priemonés, mokydami

trikampiy ploty.

Ar naudojates MKP, kai mokote trikapampiy ploty
skaic¢iavimo?

@ Taip
m Ne

5 pav. Diagrama ,,Kaip mokytojai naudoja MKP mokydami trikampiy ploty*

Kad ne visi pedagogai naudojasi MKP, nulemia jvairios priezastys: mazai valandy skirta

trikampio plotui skai¢iuoti mokyti, néra salygy pasinaudoti kompiuteriu, maza mokiniy motyvacija,

triksta SiuolaikiSky nesudétingo valdymo MKP, nes esamos yra sudétingos ir nejdomios. Mokytojai

i§skiria ir dar tokia priezasti, kodél mokiniams nesiseka mokytis matematikos.

40%

Su kokiais sunkumais mokiniai susiduria mokydamiesi trikampio

ploto?

0%

O Nesupranta mokytojo ai$kinimo
B Nespéja su klasés ir mokytojo darbo
tempu

Vadoveélinis tekstas — paaiSkinimas,
nesudomina mokiniy

O Kita

6 pav. Diagrama ,,Kokie sunkumai mokant trikampiy ploty“
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Ar biuty reikalinga MKP, skirta mokyti(s) trikampiy plotus, parodo 7 paveikslélyje pateikta

diagrama.

Ar norétumeté, kad buty sukurta programa
» 1 rikampiy plotai*

25%
///_’_ @ Taip
N
0% e .
O Nezinau

7 pav. Diagrama ,,Mokytojy nuomoné apie MKP*

1.4. Moksleiviy nuomonés tyrimas

Darbo I etape taip pat buvo atlikta ir mokiniy apklausa (Zr. 61 psl. 2 priedas) kaip matematikos
mokytojai savo pamokose naudoja IKT ir ar Zino kokias nors MKP, skirtas mokytis matematikos

kurso 7-oje klaséje. IS 84 mokiniy apklausos rezultaty paaiskéjo, kad ne visi mokytojai naudoja IKT

savo pamokose.

Ar matematikos pamokose mokytoja naudoja
IKT?

16% 19%

@ Taip
m Ne

O Kita

65%

8 pav. Diagrama ,,Mokiniy nuomoné kaip mokytojai naudoja pamokose IKT*
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Kaip moksleiviai vertina tradicini mokyma(si) pateikta 9 paveikslélio diagramoje.

Ar Jus tenkina tradicinis mokymas(is)?

O,
19% 29% .
59, o Taip
o
® Dazniausiai

O Kartais
O Ne

47%

9 pav. Diagrama ,,Mokiniy nuomoné apie tradicini mokyma(si)
Ne visi moksleiviai gali pasakyti ar buty lengviau ar/ir jdomiau mokytis matematikos

kompiuterio pagalba.

Ar Jums buty patogiau mokytis matematikos su
MKP?
3% 0
20% @ Taip
m Tikriausiai
16% O NeZinau
61% o Ne

10 pav. Diagrama ,,Ar mokiniai noréty mokytis matematikos MKP pagalba‘

Tik penktadalis moksleiviy neZino kokiy nors MKP, skirty mokytis matematikos.

Ar zinote kokias nors matematikos MKP?

4%

43% @ Taip

@ Ne
O Kita

11 pav. Diagrama ,,Ar mokiniai Zino matematikos MKP*
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IS mokytojy ir mokiniy apklausos apibendrinty rezultaty galima daryti tokias i§vadas:

1. Mokytojai savo pamokose naudoja mokomasias kompiuterines priemones;
2. Nors mokytojai ir Zino ,,Dinaminé geometrija®, bet ja nesinaudoja.

3. Vadov¢linis tekstas nesudomina mokiniy.

4. Pedagogai pageidauty, kad biity sukurta MKP ,, Trikampiy plotai‘.

5. Mokininiai taip pat Zino, kad yra MKP, skirty mokytis matematikos.
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2. MOKOMUJU KOMPIUTERINIU PRIEMONIU ANALIZE

Interaktyviy technologijy taikymas mokyme yra viena i§ mokymo(si) formy. Tokia forma
leidZia mokiniui pasirinkti mokymosi sparta ir galimybg mokytis individualiai, susieti turimas Zinias
su praktika ir gauti tuoj jau pat griZtamaji rysi.

Manau, kad galimy mokymosi formy, kuri leisty derinti laisvalaiki ir mokyma(si) vienu
metu, yra mano kuriama interaktyvi matematikos mokymo priemone, tema ,, Trikampiy plotai”. Ji
apima mokyklinés matematikos 7-os klasés geometrijos kurso dali ,, Trikampiy plotai”. Pagrindinis
tikslas — sudominti moksleivi. Tode¢l Sia programa mokytojas galés pasitlyti interaktyvia teoring
medziaga, interaktyvius uzdaviniy sprendimo pavyzdZius bei interaktyvias praktines uZzduotis,
savikontrolg. Interaktyvi programa skiriama matematikos kurso Ziniy isisavinimui, gilinimui bei

kartojimui.
2.1. Interaktyvumas

2.1.1. Interaktyvumo tipo (Interactivity type) elementas.

Paaiskinimas: nusako vyraujant; mokymo biida, kurj palaiko mokymo objektas.

»Active® (Aktyvus) mokymosi buda palaiko tokia mokomoji medZziaga, kuri tiesiogiai
paskatina produktyvius besimokanciojo veiksmus. Aktyvus mokymo objektas (MO) skatina mokini
semantiSkai prasmingai arba kitokiems produktyviems veiksmams ar sprendimams, kurie nebitinai
atlickami mokymo objekto rémuose. Aktyvaus tipo dokumentai- tai simuliacijos, anketos, pratimai.

,Expositive* (AiSkinamasis) mokymasis yra tuomet, kai pagrindinis studento uZdavinys yra
isisavinti jam pateikiama mokomaja medZiaga (paprastai tai yra tekstas, paveiksliukai, garsas).
Aiskinamasis MO pateikia informacija, bet nereikalauja semantiskai prasmingos jvesties.

Kada mokymo objekte yra sumaiSyti aktyvus ir aiSkinamasis interaktyvumo tipai, tutomet MO
interaktyvumo tipas yra miSrus (mixed).

Galimos reiksmés: actine (aktyvus), expositive (aiSkinamasis), mixed (miSrus).

PavyzdZiai: aktyviis dokumentai (su vartotojo veiksmais):

Simuliacija, modeliavimas (manipuliuoja, valdo ir jveda duomenis ar parametrus);
Apklausa (pasirenka arba paraSo atsakymus);
UZdavinys (suranda sprendima);

Problemos formuluoté (paraSo sprendima).
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Aiskinamieji dokumentai (su vartotojo veiksmais):
Hipertekstinis dokumentas (skaito, narSo);
Video (perziiiri, prasuka, pradeda, sustabdo);
Grafiné medziaga (perZziiiri);
Garsiné medZziaga (klauso, prasuka, pradeda, sustabdo).
Misrus dokumentas

Hipertekstinis dokumentas su modeliavimo apletu.

2.1.2. Interaktyvumo lygio (Interactivity level) elementas.

Paaiskinimas: interaktyvumo, charakterizuojanc¢io mokymo objekta, laipsnis. Interaktyvumas
Siame kontekste siejamas su tuo, kiek besimokantysis gali jtakoti mokymo objekto padéti arba
elgsena.

Galimos reiksmés: very low (labai Zemas), low (Zemas), medium (vidutinis), high (aukstas),

very high (labai aukstas).

Pavyzdys: mokomieji objektai su 5.1Educational.InteractivityType="active* gali turéti aukSta
(high) interaktyvumo lygi (modeliavimo aplinka su daugybe valdymo elementy) arba Zema (low)
interaktyvumo lygj (suraSyta instrukcijy aibé¢, kuriy reikia kazkokiam darbui).

Mokomieji objektai su 5.1Educational.InteractivityType="“expositive® gali turéti Zema
interaktyvumo lygi (tiesinis pasakojamasis tekstas, sukurtas standartiniu teksto redaktoriumi) arba
nuo vidutinio (medium) iki aukSto interaktyvumo lygio (sudétingas hipertekstinis dokumentas su

daugybe vidiniy nuorody ir vaizdy.

Semantinio glaustumo (Semantic density) elementas.

Paaiskinimas: mokymo objekto glaustumo (tankumo) laipsnis. MO semantinis tankumas gali
buti ivertintas atsizvelgiant i dydi, apimti, arba trukme, jei tai resursai, tokie kaip video arba garso
failai. Mokymo objekto semantinis tankumas nepriklauso nuo jo sudétingumo. Glaustumo laipsniu
vertinama ir aiSkinamoji medZiaga, ir aktyviis resursai.

Galimos reiksmés: very low (labai Zemas), low (Zemas), medium (vidutinis), high (aukstas),

very high (labai aukstas).

PavyzdZiai: Aktyviis dokumentai: modeliavimo vartotojo sasaja
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e Zemas semantinis tankumas (low): ekrane yra pateikiamas aiSkinamasis tekstas, vidaus

degimo variklio paveikslélis ir vienas mygtukas su uZzraSu ,,Norédami tgsti spauskit ¢ia“.

e AukStas semantinis tankumas (high): ekrane yra trumpas tekstas su tuo paciu paveiksléliu ir

trys mygtukai: ,,Pakeisti kompresijos lygi®, ,,Pakeisti oktanini indeksa“, ,,Pakeisti uzdegimo

momenta*.

Aiskinamieji dokumentai:

e Vidutinio sunkumo tekstinis dokumentas

Vidutinis semantinis tankumas: ,,Sterbliniy gyviiny klas¢ apima keleta
santykinai primityviy Zinduoliy. Jie yra apdovanoti trumpa placentacija, po
kurios pagimdo lerva. Po to lerva randa prieglobst; motinos sterbléje, kur
prabiina iki pilno i$sivystymo.

Aukstas semantinis tankumas: ,,Sterbliniai yra primityvis Zinduoliai su
trumpu placentacijos periodu, po kurio gimsta lerva, kuri po to randa

prieglobsti sterbléje, kad pabaigty savo vystymasi.*

e Lengvas video dokumentas

Zemas semantinis tankumas: pilna nufilmuota medZiaga, dvieju eksperty
pokalbis apie skirtumus tarp Azijos ir Afrikos drambliy. Trukmé 30 minuciy.
Aukstas semantinis tankumas: eksperty redaguota to paties pokalbio

santrauka. Trukmé 5 min.

e Sudétinga matematiné iSraiSka

Vidutinis semantinis tankumas: tekstinis teoremos apraSas: Bet kokiai duotai
aibei ¢ visada galima apibréZti kita aibg , kuri yra super aibé aibei ¢.
Labai aukStas semantinis tankumas: simboliné (pateikta formule) teoremos

iSraiska (Vo Jy: vy D ).

Siuolaikiniam mokytojui keliamas uZdavinys —sugebéti jvaldyti Siuolaikines informacines

technologijas ir aktyviai jas panaudoti modernizuojant ugdymo(si) procesa.

19



2.2. Mokomyjy kompiuteriniy programy analizé

2.2.1. Mokomuyjy kompiuteriniy programy klasifikacija pagal veiklos pobudj [8]

Daugelis mokslininky bando apZvelgti kompiuterines mokymui ir mokymuisi skirtas
programas ir jas vienaip ar kitaip suklasifikuoti. Klasifikuojant labai svarbu atsizvelgti i tai, ka Sios
programos leidZia besimokanciajam, kitaip sakant, kiek besimokantysis gali pats jas valdyti. Viena
iSsamiausiy klasifikacijy pateikta D. L. Fergusson.

Pratyby ir praktikos programos
Mokomosios programos
Modeliavimo programos
Tiriamosios programos
Intelektinés mokymo sistemos
Mikropasauliai

Programavimo terpés
Taikomosios programos

Pratybuy ir praktikos programos paprastai skirtos teorinéms Zinioms itvirtinti ir praktiniams
lgudZiams ugdyti. Svarbiausias Siy programy didaktinis principas — kartojimas. Laikomasi
nuomoneés, kad pirmiausia besimokantysis turi jgyti reikalingy nauju Ziniy ir iSmokti taisykles. Po
to, pasitelkus pratyby ir praktikos programa ir daug karty atliekant panaSaus tipo nesudétingas
uZduotis, susidaro reikiami jgiidZiai ir jtvirtinamos Zinios. Sios programos labiausiai skirtos mokytis
ty dalyky, kuriems iSmokti reikia nuolatinio kartojimo ir {siminimo (pavyzdZiui, {siminti gramatikos
ir skyrybos taisykles, isiminti naujus ZodZius). Jos taip pat tinka jvairiems motorikos jgiidZiams

lavinti (pavyzdZiui, iSmokti rinkti teksta ,,aklaja* sistema).

Mokomosios programos paprastai skirtos savarankiSkam jvairiy dalyky mokymuisi.
Tokiomis kompiuterinémis programomis daZnai siekiama pakeisti jprastas mokymo priemones
(vadovélius, demonstravimo priemones, pratybu sasiuvinius) bei mokytoja. Taikant modernius
ugdymo metodus ir tam naudojant naujyjy technologiju galimybes kuriamos veiksmingos,
moderniais didaktikos principais pagristos mokymo programos. Ypac¢ daug efektyviuy Sio tipo
programy sukurta uzsienio kalboms mokytis. Taciau daugelyje mokymo programuy realizuoti
tradiciniai ugdymo metodai, tod¢l tokios programos néra veiksmingesnés uz tradicines ir atlieka ju
paskirti.

Modeliavimo programos skirtos jvairiems reiSkiniy ar mechanizmy modeliams tyrinéti.
Pagrindinis ju ypatumas — jos leidZia pafiam moksleiviui konstruoti ir tyrinéti jvairiy reiSkiniy,
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procesy, mechanizmy modelius, stebéti ju veikima, tirti désningumus. Modeliavimo programos
pateikia ivairiy prietaisy ir kitokiy irankiy rinkinius, i§ kuriy nesudétinga sukonstruoti norimus

modelius ir su jais eksperimentuoti.

Tiriamosios programos paprastai biina aukS$tesnio lygio modeliavimo programos, kurios
leidZia daugiau patiems kurti, tyrinéti. Jos reikalauja daugiau kiirybiSkumo i§ moksleivio: paprastai

model;j reikia susikurti nuo pat pradZziy, taikyti daugybe parametry, atlikti eksperimentus ir pan.

Intelektinés mokymo sistemos yra atviros kompiuterinés mokymosi aplinkos, sukurtos
savarankiSkam vaiky ugdymuisi ir kiirybai. Jy taikymo tikslas — skatinti iSradinguma, kiirybiskuma.
Pagrindinis vaidmuo Siose sistemose atitenka besimokanciajam: jis vadovauja mokymuisi ir
kompiuteriui. Moksleivis visas problemas sprendZia pats: iSkelia problemas ir juy sprendimo
modelius, tikrina hipotezes. Jam suteikiama teisé¢ klajoti po kompiuterio aplinka, eksperimentuoti,

tyrinéti, ieSkoti naujy biidy savo sumanymams igyvendinti.

Mikropasauliai — tai atskiri intelektiniy sistemy atvejai, kai démesys sutelkiamas kurios nors
vienos srities ar temos nagrin¢jimui. Pagrindiné ju savybé — skatinti aktyvy, kiirybiSka mokymasi,

grindZiama besimokanc¢iojo noru ir iniciatyva.

Programavimo sistemos — daZniausiai anksCiau mokyklose naudota programiné jranga.
Programavimo kalbos néra skirtos specialiai mokymui ar mokymuisi, taciau jos gali buiti panaudotos

ivairiems reiSkiniams modeliuoti, uzdaviniams spresti.

Taikomosios programos padeda veiksmingiau apdoroti informacija, igyvendinti ivairius
sumanymus bei atlikti kitokius veiksmus. Jos leidzia kokybiSkiau ir kur kas greiCiau padaryti
daugelj darby, susijusiy su informacijos apdorojimu. Tokios taikomosios programos yra teksty
rengimo sistemos, skai¢iuoklés, duomeny bazés, pateik¢iy rengimo programos, HTML redaktoriai,
grafikos ir muzikos redaktoriai bei kitos. Ugdymui gali buti naudojamos iprastos taikomosios
programos arba specialiai skirtos mokymuisi. Pastarosios btina paprastesnés, pritaikytos moksleiviy

poreikiams bei juy skirtingam amziui.

Taikomuyjy programy panaudojimas ugdymui turi daug privalumy: toks kompiuteriy taikymas
mokymui ir mokymuisi atitinka biidus, kuriais jie naudojami darbe, namie ar kitose gyvenimo
srityse, be to, moksleiviai jgyja praktinés patirties, kaip tvarkyti informacija. Taciau labai svarbu,
kad mokytojas iSmanyty taikomyjuy programy ribotumus ir sugebéty jas veiksmingai integruoti i

mokyma ir mokymasi.
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2.2.2. Mokomuyjy kompiuteriniy programy klasifikacija pagal turinj [8]

ISsamia mokomuyju programy klasifikacija pateikia L. Markauskaite. Pagal turini
kompiuterinés mokomosios programos skirstomos | bendrasias mokymo bei mokymosi programas

bei dalykines mokymo ir mokymosi programas.

[ Mokomosios programaos ]

pit L e

Bendrosios mokymao Dalykines mokymo
programos programos

12 pav. Kompiuteriniy programuy tipai

Bendrosios paskirties programos paplitusios ivairiy profesiju Zmoniy, tarp ju ir mokytojy,
darbe. Bendrosios mokymo programos néra skirtos kuriam nors konkrec¢iam dalykui mokyti. Jomis
galima naudotis per jvairiy dalyky pamokas, turint ivairiy tiksly. Jos btna skirtos tam tikriems
veiksmams atlikti. PavyzdZiui, skai¢iuokliy programa gali biiti panaudota per matematikos pamokas
spresti kvadratinéms lygtims, arba funkcijy grafikams tyrinéti ir pan. Mokykloje naudojamos ir
adaptuotos bendrosios paskirties programos, numatancios standartiniy programy naudojima tik
mokymo tikslams. Tokio tipo programas lengviau naudoti jaunesniojo amziaus vaikams mokyti.
Mokyklose jos naudojamos jvairiai, vienas i§ klasifikavimo buidy gali biiti pagal informacijos tipo
apdorojima:
tekstinei informacijai tvarkyti (pvz., Microsoft Word);
skaitmeninei informacijai tvarkyti (pvz., Microsoft Excel);
grafinei informacijai tvarkyti (pvz., Paintbrush, Paint );
demonstracinei medZziagai paruosti (pvz., Microsoft PowerPoint);
informacijai sujungti (integruoti paketai, kaip Open Office, IBM Works ir kt.);
informacinéms ir komunikacinéms paslaugoms internete realizuoti (pvz., Mozilla,

Internet Explore, Outlook Express).
Naudojantis bendrosios paskirties kompiuterinémis programomis galima organizuoti

tyrin¢jamy duomeny apdorojima, ivairios kitos informacijos (tekstinés, grafinés ir kt.) tvarkyma
(standartiniai taikomieji paketai).

Dalykinés mokomosios programos skirtos mokyti konkreciy dalyky ar net temy. PavyzdZiui,
mokomoji programa ,,Fizika 8* moko daugelio 8 klasés kurso temy, pateikdama trumpus animuotus

fizikiniy reiSkiniy pavyzdZius.
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2.2.3. Mokomuyjy kompiuteriniy programuy klasifikacija pagal paskirtj [8]

L. Markauskaité iSskiria trijy tipu kompiuterines programas: mokymo ir mokymosi (angl.
tutee), pagalbines mokymo (angl. tool) ir mokymo terpes (angl. tutor), kurios daZniausiai

vartojamos mokant bei mokantis.

(Mokomosios programos )

" " ("~ Pagalbinés mokymo B Mokymosi terpés
Mokymo ir mokymaosi programos
programos
[ 1. Teksty rengima programos ]
1. Demostravimo 3 Lego Logo ir pan.

2. Ekspenmentavirma ir | 3. Duomeny baziy paketai |

modeliavima programos

3. Konstravimo ir
modeliavimo programos

. Pratyby programos

4. Statistikos ir matematikos
paketai

5. Grafikos redaktorial
5. Muzikos redaktariai

|? Integruoti taikomieji paketai |

=

5. Kontrolings

programos
E Savarankiskos B. Programavimo kalbos

k i ) . ;
Wt LR SR 9_ Enc!klopeduos. godynal.
7. Maokomieji Zaidimai finynai ir Ketslogaj

13 pav. Kompiuteriniy programy Kklasifikacija pagal paskirtj

Mokymo ir mokymosi kompiuterinés programos palengvina mokytojo darba, automatizuoja
mokyma, modernizuoja iprastas mokymo priemones. Sio tipo mokomosiomis priemonémis
paprastai galima mokyti kurio nors konkretaus dalyko. Pagal tai, kokio pobiidZio mokomajai veiklai
skirtos programos, jas galima suskirstyti {i:

- Demonstravimo programos daznai atlieka iprasty demonstravimo priemoniy funkcija.
Taciau kompiuterinés demonstravimo priemonés paprastai blina pranasesné€s uz iprastines,
kadangi kompiuterio ekrane gali biiti pademonstruoti sudétingi eksperimentai, pateikti
sudétingy reiskiniy modeliai. Demonstruojant derinami keli informacijos pateikimo budai
(tekstas, garsas, vaizdas); demonstravimo priemonés daZnai pasiZymi interaktyvumu
(stebima vyksma galima sustabdyti, pakartoti, pakeisti parametrus ir pan.).

- Eksperimentavimo ir modeliavimo programos imituoja ivairiy reiSkiniy vyksma, savybes,
mechanizmy veikima. Jos daznai naudojamos ir kaip demonstravimo priemonés. Pateikiami
modeliai paprastai priklauso nuo jvairiy parametry, kuriuos galima keisti, pasirinkti. Nuo
demonstravimo programy skiriasi tuo, kad pasiZymi didesniu interaktyvumu.

- Konstravimo ir modeliavimo programose galima ne tik keisti modeliuojamojo reiSkinio

parametrus, bet ir paiam konstruoti mechanizmus, stebéti ju veikima, tirti reiSkiniy
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désningumus, kurti hipotezes ir jas tikrinti. Nuo eksperimentavimo ir modeliavimo programy
skiriasi galimybe kurti naujus eksperimentus.

- Pratyby programos skirtos {vairioms teorinéms {tvirtinti ir praktiniams jgiidZiams ugdyti.
Jos apibudinamos kaip mokomojo pobiidZio t.y. Sios programos aiSkiai nurodo mokiniui kg
reikia daryti. Jos daugiau skirtos teorinéms Zinioms {tvirtinti ir praktiniams jgidZiams
formuoti. Pirmiausia besimokantysis turi igyti reikalingy Ziniy ir iSmokti taisykles, po to
pasitelkus Sias programas atliekamos nesudétingos uzduotys, susidaro reikiami igtdZziai ir
itvirtinamos Zinios.

- Kontroliuojancios programos skirtos besimokanciyju Zinioms tikrinti. Nuo pratybuy
programy skiriasi tuo, kad néra skirtos mokyti, bet tik patikrinti Zinias. Tai gali buti testai,
uzduotys ir kt.

- Savarankisko mokymosi programos pasizymi visy auks$C¢iau minéty tipy savybémis. Jos
skirtos padéti pac¢iam mokiniui mokytis vienos ar kitos temos, formuoti reikiamus jgtidZius,
pasitikrinti savo Zinias ir t. t.

- Mokomieji Zaidimai — tai kompiuteriniai Zaidimai, kuriuose vyrauja mokomieji elementai.
Tai gali biiti jvairts galvosukiai, kryZiazodziai, modeliavimo Zaidimai loginei ir strateginei

mastysenai lavinti.

Pagalbinés mokymo programos padeda atlikti daugeli darby, kurie reikalingi mokantis. Tokios

pagalbinés mokymo programos yra teksty rengimo, skaiciuoklés, duomeny bazés, matematikos ir

statistikos paketai, grafikos ir muzikos redaktoriai, integruoti taikomieji paketai.

Mokymo terpés skirtos mokiniy kiirybiSkumui, iSradingumui skatinti. Tokio tipo priemonés

daznai buna realizuotos Seymouro Paperto sukurtos Logo pedagoginés filosofijos idéjos.

2.3. Mokomyjy kompiuteriniy programy vertinimo Kriterijy sudarymas

Mokiniai ir mokytojai apklausos metu nurodé¢ kelis kriterijus, kurie pad¢jo ivertinti ir palyginti

esamas programas trikampio ploto skai¢iavimo mokyti(s). Paminéti mokytojy ir moksleiviy

kriterijai yra tik keli, kurie yra labai svarbiis, tafiau remiantis , Mokykly, vykdanciy bendrojo

lavinimo programas, apripinimo mokomosiomis kompiuterinémis priemonémis tvarkos apraso 2

PRIEDU “ sudariau vertinimo kriteriju sarasa:
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1. Valdymo paprastumas — sudétingas programos valdymas maZina besimokanciyjy
motyvacija mokintis. Programos struktira turi buti aiSki, logiSka. Turi baiti aiSkus joje navigacijos
budas, kad mokinys bet kuriuo momentu turéty galimybg nutraukti darbg ir Zino kaip tai padaryti.

2. Vartotojo sasajos patrauklumas - patrauklus programos dizainas gali sukelti
besimokanciojo susidoméjimg. Mokomajai programai svarbu ne tik turinys, bet ir jo pateikimas
kompiuteriu: iSdéstymas, grafika, Sriftai.

3. Programos pritaikomumas darbui pamokoje — programa turétu biti tokia, kad ja biity
galima pritaikyti per pamokas: keisti sudétingumo lygi, medZiagos turinj, laisvai naviguoti tarp
temy. Programos turinys neturéty prieStarauti kity mokomujuy priemoniy turiniui (vadovéliui),
sutapti terminai.

4. Teoriné medziaga — mokomoji aplinka turi pateikti ir tam tikra teorijos dali. Teoriné
medziaga turi but glausta, aiSki. Ji turi atitikti programa. Parengta profesionaliai, atitikti
besimokanc¢iyjy amZziy.

5. Testavimo galimybé —mokymosi procese yra svarbu ne tik Ziniy igijimas, supratimas, bet
ir galimybé tas Zinias pasitikrinti bei praktiSkai pritaikyti.

6. Uzduodiy pateikimas — svarbu, kad mokinys galéty igytas teorines Zinias praktiskai
pritaikyti atlikdamas uzduotis.

7. Daugialypés terpés panaudojimas — moksleiviui sudominti ir pritraukti jo démesi gali
{vairiis garso bei interaktyviis elementai.

8. Techninis suderinamumas su naudojama programine jranga - svarbu, kad
kompiuteriné¢ priemoné biity suderinta su mokyklose naudojama programine jranga, netrikdyty
kompiuteriy darbo. Programos jdiegimas turi buti paprastas, nereikalauti specialiy Ziniy. Programa

turi sugebéti pasileisti kiekvienas mokinys.

2.4. Mokomuyjuy kompiuteriniy programy apzvalga

Dauguma priemoniy, kurias SMM nupirko mokykloms, yra ITC serveryje. Pateikiamas

programy, metodiniy darby sarasas, skirtas matematikos mokymui(si) 7 klaséje.
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2.4.1. Dinaminé Geometrija

mamine geometrija

ALpie Dinamine geometrijg”

Morintiems i§mokti dirbti su  Dinamine geometrija”

Patarimai dirbantierns su  Dinamine geometrija”

s e
Tyritne wEdavinial

Projeltai, kurinos galima panandoti pamolose
Scenarija, lengwinantye kirgo darbg
Molksleiwiy projeletinai darbai
EBendradarbiaukime!

Dinamine geometrija” kitose Salyse

T
€ € € € ¢ ¢« L L L e

Skelbitna

Smarjints 2002 12 01
Pirengé Loura Sterpananshiient

14 pav. ,,Dinaminés geometrijos‘ svetainés pradinis langas

Ugdymas: Bendrasis lavinimas, Profesinis ugdymas
Tipas: Svetainés

Dalykas: Matematika

Ugdymo programos: 5-8 kl., 9-10 kl., 11-12 kl.

Skirta: Pedagogams

Leidimo metai: 2002

Autoriai: Laura Stepanauskiené

Turinio kalba: Lietuviy

ISsamus kompiuterinés programos ,.Dinaminé¢ Geometrija*“ apraSymas. Pagalba norintiems
iSmokti dirbti su ,,Dinamine geometrija® ir patarimai dirbantiems. [vykusiu pamoku projektai.
Tyrimo uzdaviniai. Projektai, kuriuos galima panaudoti pamokose. Scenarijai, lengvinantys kiir¢jo

darba. Moksleiviy projektiniai darbai. [3]
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Apie pacia programa:

Tipas: Mokomosios kompiuterinés priemonés
Dalykas: Matematika

Leidimo metai: 2001

Gamintojas: Matematikos ir informatikos institutas
Platintojas: Svietimo informaciniy technologijy centras
Turinio kalba: Lietuviy

OS: Windows

Metodiné medziaga: Sarasas

Dinaminé geometrija“ - ,,Key Curriculum Press*
~ firmos (JAV) sukurtos programos ,,.Geometer’s
Sketchpad* licencijuotas vertimas 1 lietuviy kalba.
,,Geometer’s Sketchpad* buvo sukurta 1995 metais,
jos autoriai - Nicholas Jackiwas ir Scottas Steketee’as.
Jau paskelbta keletas Sios programos versijuy. Programa

gerai Zinoma visame pasaulyje. Ji naudojama ir bendrojo

lavinimo mokyklose, koledZuose bei aukStyjy mokykly
pradiniuose kursuose.
Pagrindiniai veiksmai su ,,Dinamine geometrija*:

-galima braizyti ir konstruoti geometrijos bréZinius naudojantis

Trikampies
{vairiomis braiZymo priemonémis ir mygtukais bei konstravimo
meniu komandomis.
-transformacijy meniu komandos leidZia tyrinéti geometrijos =
Peradwtinet [ meadill - sekl

brézinius: atlikti su jais postiimio, posiikio ir iStempimo veiksmus.

-naudojantis matavimo ir grafiko meniu galima lengvai susipazindinti su analizine geometrija
- atlikti bréZiniy jvairiy savybiy matavimus Dekarto bei polinése koordinatése.

-galima bréZinius papildyti uzraSais, Zymémis, jas taisyti, naudojantis taisos (redagavimo)
meniu. Tai labai reikalinga norint demonstruoti irodymus, geometriniy objekty savybes.

-galima kurti bréZiniy animacija. Tam yra naudojami scenarijai, kuriais automatiskai apraSoma
brézinio kiirimo seka. Po to ja galima atlikti jvairiais buidais.

Kompiuteriné geometrija turi daug geruy savybiy, bet pagrindiné yra ta, kad ja sukonstruotus

geometrinius objektus galima vilkti (tempti, pernesti) ir tarp objekty iSlieka sarySiai. Déel Sios
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savybés kompiuteriné geometrija yra dinamiSka. Lietuviy kalba ji taip ir pavadinta - ,,Dinaminé

geometrija®. [3]

2.4.2. Moppi — Matematika II

Matematikos kompiuteriné mokomoji — pratyby programa, apimanti 5-10 klasiy matematikos
kursa. Programa skirta matematikos mokymui, ir gali biiti naudojama tiek matematikos pamoky
metu, kontroliniams darbams, tiek ir savarankiSkam mokymuisi. Joje yra daugiau nei 2600 jvairiy
matematikos uzduocCiy, kurios gali buti atnaujinamos ir kei¢iamos. Programa interaktyvi, greitai

ivaldoma ir patogi naudoti. [4]

Ugdymas: Bendrasis lavinimas, Papildomas ugdymas
Tipas: Mokomosios kompiuterinés priemonés
Dalykas: Matematika

Ugdymo programos: 5-8 kl., 9-10 k.

Skirta: Pedagogams, Vaikams

Leidimo metai: 2007

Platintojas: UAB ,,Tarptautinis verslo tinklas*
Turinio kalba: Lietuviy kalba

OS: Windows 98/2000/Me/XP
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% Moppi - Matematika MATH KING II

Failas

Aprasymai  Teising informacija  Pagalba

MOPPI - MATEMATIKA & B,

Matematikos e.mokymosi pregrama / Licencija Lietuvos mokykloms

i Geometrija

Il Planimetrija
b Kampy Zymeéjimas ir Kasifikacija - pagrind
&y Kampy Kasifikacija
£y Gretutinial ir kryZminiai kampai - pagrindai
£ Gretutinial ir knyZminiai kampai, tiesés
&y Daudiakampiai - pagrindai
£ Daugiakampiai
&y |brédtiniai ir centriniai kampai - pagrindai
&y |breZtiniai ir centriniai kampai
£ Ploto visnetai - pagrindai
£ Ploto vienetal
£ Keturkarmpiai - pagrindai
& Keturkampiai

keturkcampiai
&y Apskritimas - pagrindai

-

|4

Pasirinkti mokinj
7 A

Vardenis Pavardenis

- Pasirinkite uZzduotj

F Geometrija / Planimetrija / Trikampial ir keturkarmpiai -
pagrindai

Teisiné
informa

I Pasirinkitei 5 I I Ty i
m mokini Uzduotys Pabaigti

15 pav. Moppi — Matematikos IT uZduodiy pasirinkimo langas

+ Vardenis Pavardenis

Failas PerZidra Pagalba  Teising informacija

[ Geometrija [ Planimetrija f Trikampiai ir keturkampiai - pagrindaif 2/ 15

8cm

Apskaiéiuokite trikampio —
plota. IOIIZIIQI

112131,

Trikampio plotas yra |:| cme,

Padaryta 7%

|rasykite trikstama informacija j laukus Jd

16 pav. Moppi — Matematikos II uzduoties pavyzdys
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2.5. Mokomuyjy programy palyginimas

Mokomuyjy programy palyginima atlikau pagal apsibréztus kriterijus, vertindama nuo 1 iki 3.

1 — Neatitinka kriterijaus

2 — Nepilnai atitinka kriteriju

3 - Atitinka kriteriju

(,,—* — kriterijus nebiidingas programai)

1 Lentelé MKP vertinimas pagal kriterijus

Vertinimo kriterijus Dinaminé geometrija Moppi — Matematika II
Valdymo paprastumas 2 3
Vartotojo sasajos . 3
patrauklumas

Programos pritaikomumas 5 3
darbui pamokoje

Teoriné medziaga - -
Testavimo galimybé - 3
UZduociy pateikimas - 3
Daugialypés terpés 5 3
panaudojimas

Techninis suderinamumas su

naudojama programine i .

Atlikus kompiuteriniy programy ,,Dinaminé geometrija“ ir ,,Moppi — Matematika II* pagal

sudarytus kriterijus, galima padaryti tokias iSvadas:

1. ,,Dinaminé geometrija“ nors ji ir interaktyvi, bet néra patraukli vartotojui, sunku perprasti

silpnesniy geb¢jimy moksleiviams.

2. Teoriné medZiaga pateikiama tik tuo atveju, jei yra sukurtas projektas (scenarijus) su tokia

informacija.

2. ,,Mopp — Matematika II* paprastai valdoma ir patraukli. Kad buty galima pasinaudoti visais

Sios programos privalumais, mokykla turi isigyti nepigia licenzija.
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3. PROJEKTINE DALIS

3.1. Mokomosios priemonés struktiira

Mokydamiesi matematikos mokiniai jgyja tam tikry Ziniy ir jgtidZiy, kuriy pagrindu ugdosi
ju matematiniai geb¢jimai.

Praktiniame gyvenime itin svarbis yra maty ir matavimy srityje ugdomi mokiniy gebéjimai. Si
sritis itin palanki atskleidZiant mokiniams matematikos rySius su kitais mokomaisiais dalykais.
Mokiniai jgyja supratima ne tik apie tiesioginius matavimus, bet ir susipaZing su jvairiy figiiry bei
ktny ilgiy, ploty, skai¢iavimo geometrinémis formulémis, iSmoksta Sias Zinias taikyti praktinéms,

matematinéms ir kity dalyky uZduotims bei problemoms spresti. [1]

3.1.1. Mokomosios priemoneés turinio apimtis (Teoriné medziaga, taisyklés ir
pavyzdziai)

Pakanka, kad mokiniai rasty pazistamy figtiry ar dvieju-trijuy junginiy perimetrus ir plotus.
Kvadrato, staCiakampio ir staciojo trikampio plotai

Kvadratas Staciakampis Statusis rikampis

Priminimas, kaip skaiCiuojami kvadrato, stac¢iakampio ir staCiojo trikampio plotai, ploto

matavimo vienetai. Plotai matuojami kvadratiniais vienetais, pavyzdZiui, mmz, cm?’ , m>. Zemés

plotai daZniausiai matuojami arais ir hektarais. R
100m | 1

mm ¥ o 7
PV T

1.m; 100m

Vienus ploto vienetus iSreiSkiant kitais, galima pasinaudoti schema:

1 mm? ! 1 em? 1 mm?
1 em?2 1 dm? 1 cm?
1 dm? 1 m? 2
1w | X100=] ™| :100= ii}";
la : 1 ha la

1 ha 1 km? 1 ha
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Trikampio plotas

Bet kokio trikampio plota galima apskaiciuoti remiantis staciojo trikampio ploto formule.

Nubraizykime trikampi ABC. Krastine BC pazymékime a. IS virStinés A nubrézkime auksting AD
ir ju pazymékime h. Sakykime, kad aukstiné trikampi ABC padalijome { du staiuosius trikampius
ADC ir ADB, kuriy plotus skai¢iuoti mokame. Apskaiciave ty ploty suma, rasime trikampio ABC
plota.

Sapc = Sapc + Sapp =
1 ]
-CD-AD+ DB AD =

i

- 3

1
l[(:i} + DBJ -AD = ;CB CAD:

— ba|

.5',41, BC — th!l.

Jeigu nubréZzta aukStiné yra Salia trikampio, tai:

SABC =SADpB — SADC =

4 I l
o =-DRAD -~ =DC-AD'=
."" ‘H"\-»_H 2 2
L -L-H"'\-.__ I. ! ¥
| e = (DB —DC)-AD = -CB - AD;
~heN . 2 ?
I 8 &

Sapc = ;tH'I.

Taigi bet kokio trikampio plota galima apskaiciuoti pagal formulg:

™ e %nh

!Taisyklé:

trikampio plotas lygus jo krastinés ir aukstinés, iSvestos j ta krasting, sandaugos pusei.
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Pavyzdziai:

1. Nubraizyti kvadratai. Raskite uzbruks$niuoty figiiry plotus

2. a) Staciakampio plotas lygus 40 cm’, o viena kratiné - 5 cm. Apskaiciuokite kita sta¢iakampio
krasting.

b) Duota: ABCD - staCiakampis, 4 E —lf'
AB = BE=EC,
Sape = 32 cn’. ‘
Apskaiciuokite S,zcp P
D

UZDAVINYS. Apskaifivokite trikampio ABC ploty, jei kraiting AB lygi
8cm, o aukiting C D, nuleista i kradting AB, lygi 4,5 cm.

Sprendimas.
Pagal trikampio ploto formule

SaBc =3AB-CD=1-8-4,5=18 (cm?),

5
s 2
i Atsakymas. 18 cm”.

UZDAVINYS. Apskaiiuokite pavaizduoto trikampio MNP ploty ir raskite
aukiting, ifvesta 1§ virfinés P i krafting MN.

«:ﬁ ka
) 7 3 P
A
’\q 7]
h
1N
M 10 cm
Sprendimas.

1) Trikampyje MN P Zinoma kradtine PN ir | jq nubréZta auksting MK,
Todél Sprpy = 3PN -MK = 1 .4.7 = 14 (cm?).

2) Sy p = sMN - h. Kadangi Sy v p = 14cm?, MN = 10cm, tai
1-h-10=14 &iah="2 =28 cm).

Atsakymas. Syryp = 14em?, h =2, 8cm.
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3.1.2. Mokomosios priemonés technologinis jgyvendinimas

Mokomosios kompiuterinés programos pagrindinés sudedamosios dalys yra 4:

MKP ,, Trikampiy
plotai*

Pavyzdziai

Savikontrolé

17 pav. Projektuojamos MKP ontologija

Mokomaja kompiutering priemong sudaro Sios dalys:
Pagrindinis puslapis — informacijos apie programa, priemonés autoriy pateikimas, mokomojo
kurso ,,Trikampiy plotai* arba savikontrolés pasirinkimas.
Trikampiy plotai — teorija, pavyzdziai, uzduotys. Taip pat matavimo vienetai.
Teoriné dalis — apibréZimai, jrodymai, sagvokos.
Pavyzdziai — pavyzdziy kaip skai¢iuoti trikampio plota

UZduotys —10 interaktyviy uzduociy, nuo lengvesniy iki sudétingesniy.
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Trikampio plotas

Kvadratas,
staCiakampis

Bet kokio trikampio
plotas

Trikampio ploto skai¢iavimo
irodymas, kai trikampis bukas

Kvadrato, Trikampio ploto skai¢iavimo

sta¢iakampio plotas irodymas, kai trikampis

smailus

Ne stataus trikampio ploto
skaic¢iavimo

Stataus trikampio
plotas

18 pav. Teorinés dalies ontologija

Darbo tikslas sukurti interaktyvia mokomaja priemong. Tam tikslui apZvelgiau ir

technologijas, kuriomis biity galima pasinaudoti. 2 lentel¢je pateikta mokomosios kompiuterinés

programos jgyvendinimas pagal technologijas.

2 Lentelé. Technologijy pasirinkimas

Imagine Logo,
MKP elementai HTML Delphi )
LogoMotion
Grafiniai objektai + + +
Animacija - - +
Duomeny  jvedimas, - + +
atsakymo  pateikimas
pagal duomenys
Loginis pateikimas, + + +
navigacija
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Su HTML negalima atlikti animacijos bei atsakymo pateikimo pagal jvestus duomenis. Reikty
papildomy programy. Delphi ir Imagine Logo yra objektiniy programy kiirimo sistemos. Didesné
darbo patirtis yra su Imagine Logo sistema. Todé¢l savo kuriamai kompiuterinei mokomajai

priemonei pasirinkau Imagine Logo, LogoMotion technologijas.

Interaktyvios
uzZduotys
Imagme Logo

Teorija
Imagine Logo

i

[}

Interaktyvi
savikontrolé

Imagine Logo

Grafiniai elementai

Adobe
Photoshop

¢ @

19 pav. Pasirinkty technologijy panaudojimas

LogoMotion

e Imagine Logo — vartotojo sasajai palaikyti. Sukurta projekta Imagine Logo leidZia jraSyti
kaip exe failiuka, o tai reiSkia, kad projektas veiks kaip savarankiSka programa. Todél
nereikés jokiy papildomy programiniy diegimy.

e Imagine Logo, LogoMotion - teorijai pateikti bei interaktyvioms uzduotis kurti.

Imagine Logo yra programavimo terpé, tad ivairiy elementy (mygtuky, teksto, vézliuko) ir
procediiry pagalba galéjau vaizdingiau pateikti teoring medZiaga. Informacija pateikiama etapais
(zingsneliais), kad mokinys galéty, pasirinkgs norima tempa, ja perskaityti. Uzduociy kirime
pasinaudojau duomeny jvedimo elementais, mygtukais ir procediromis (tikrina jvesty duomeny

teisinguma).
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Siomis programomis gal¢jau igyvendinti kuriamos priemonés komponentus, kuriems reikéjo
grafiniy vaizdo pateikimo priemoniy, raS§ymo priemoniy, navigavimo priemoniy, aktyvaus teksto
pasirinkimo.

Si kompiuteriné mokomoji priemoné pasizymi idiegimo, valdymo paprastumu, patrauklumu.

3.1.3. Vartotojy apibuidinimas

Si priemoné skirta Zemesniy klasiy moksleiviams ir mokytojams, jose dirbantiems. Vadinasi
yra dvi vartotojy grupés. Kiekviena grupé uzsiima veikla.

Pirmoji vartotojy grupé - mokytojas atsakingas uz programos diegima. Tolesnéje veikloje tik
konsultuoja mokinius, padeda iSsiaiSkinti sunkiau suprantamas savokas ar désnius. Jeigu teorija
neaiski, tada jtraukiami visi mokiniai { diskusija neaiskiu klausimu.

Antroji vartotojy grupé — moksleiviai. Mokiniai, reikalui esant taip pat gali isidiegti programa.
Ju veikla yra susijusi su naujy Ziniy igijimu ir geb&jimu jomis pasinaudoti praktiSkai. Kaip jiems tai

sekasi, moksleiviai puikiai gali vertinti atlikdami praktines uzduotis ir savikontrolg.

MKP

7/

Mokytojas

Savikontrole

0

20 pav. Programos vartotojai ir panaudojimo atvejai

3 Lentelé Veikla — Programos diegimas ir jos vartotojai

Veikla Programos diegimas
Dalyvis Mokytojas, mokinys
Reikalavimai Lengvai jdiegiama.

Mokomoji programa turi veikti saugiai, nekelti grésmes kitai programinei
rangai, netrikdyti kompiuterio darbo - nekelti programy ,,pakibimy.

Veiksmas Programos diegimas
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4 Lentelé Veikla — Teorija ir jos vartotojai

Veikla Teorija
Dalyvis Mokinys
Reikalavimai Suprantamai ir aiSkiai iSdéstyta medzZiaga. LogiSkas medZiagos iSdéstymas
(peréjimas).
Veiksmas Pasirinktos medZziagos perzitra. GriZimas i pagrindini programos langa.
5 Lentelé Veikla — Pavyzdziai ir jos vartotojai
Veikla Pavyzdziai
Dalyvis Mokinys
Reikalavimai Suprantamai ir aiSkiai parodyta kaip spresti uzdavinius. UZdaviniy sprendimas
pateikimas etapais (Zingsneliais).
Veiksmas Pasirinktos medziagos perZzitira. GriZimas | pagrindini programos langa.
6 Lentelé Veika — UzZduotys, savikontrolé ir jos vartotojai
Veikla UZduotys, savikontrolé
Dalyvis Mokinys
Reikalavimai Suprantamai ir aiSkiai pateiktos uzduociy salygos. Kiekvienos uzZduoties
atsakymo patikrinimas.
Veiksmas Pasirinktos uzduoties sprendimas ir atsakymo pasitikrinimas. GriZimas i

pagrindinj programos langa.
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3.1.4. Funkciniai reikalavimai sistemai

Apie funkcinius programos Imagine Logo reikalavimus pateikta [9]

Minimaliis:
e, Pentium II 200MHz* procesorius
e 32 M baity operatyviosios atminties
o 60 M baity laisvosios vietos standZiajame diske
o Kompaktiniy ploksteliy skaitymo irenginys, pelé.
Rekomenduojami:
o Pentium IV* arba naujesnis procesorius
e 256 M baity operatyviosios atminties
e 60 M baity laisvosios vietos standZiajame diske
o Kompaktiniy ploksteliy skaitymo irenginys, pelé
e Garso plokste

Sistemine jranga ir taikomosios programos: MS Windows (98, 2000, XP)

Be minéty funkciniy reikalavimy prie mokomosios kompiuterinés priemonés ,, Trikampiy
plotai‘ pridedami dar ir Sie funkciniai reikalavimai:
e Matematikos mokymo programa turi veikti Windows 9X/ME/2000/XP operacinése
sistemose.
e MKP idiegiama kiekvienoje darbo vietoje.
e Matematikos mokymo programa gali biiti pateikiama CD.
e Produkte numatytos ir tokios priemonés:
1. Pagalbos vadova (MKP instrukcija.txt), trumpai apraSantj darba su programa
ir jos funkcijomis, galimas sistemos klaidas;

2. Grjzti bet kada prie anksciau skaitytos ar nagrinétos medZiagos.
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4. MOKOMOSIOS PRIEMONES VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

Mokomoji programa realizuojama atskirai temos elementais — kurie iSkvie¢iamos pasirinkus
pradinio lapo atitinkamus valdymo elementus - mygtukus. Kaip ir ka galima pasiekti pateikta

programos struktiirogramoje.

Trikampio ploto
skai€iavimai

Apie programa Apie autoriy

@ Pavyzdziai
@ m 10 uzduotis
Ploto matavimo
vienetai

Trikampio ploto
skai¢iavimas

Interaktyvi
savikontrolé

Interaktyvios
uzduotys

Kvadrato,
staciakampio
plotas
7y

tataus trikampio
plotas

Trikampio plotas

8 uzduotis

Kv. centimetrai,

kv. metrai ir t.t. atavimo vienet

sarysiai

aip didinti, kaip
mazinti.

Aras, hektaras

21 pav. Programos struktiira

Programos paleidimas nesudétingas, reikia tik pakleisti programos exe failg. Programos
pradzioje galima perskaityti informacija apie pacia programa, apie autoriy. Pasirinkti ,,Trikampiy

plotai* ar savikontrolé.
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Trikampiy plotai

Apie programa Apie autarig

Trikampiy plotai

Savikontrole

22 pav. Mokomosios programos pradzios langas
Kai pasirenkama ,, Trikampiy plotai®, atsivercia dar vienas lapas, kuriame vartotojas gali

pasirinkti nuo ko pradéti.

Trikampiuy plotai

Trikampiai Mato vienetai
Teoria I Pawyzdsiai | Ploto matavimo vienetai |
UZduotys |

CEENENENCNDNENCNE NN PAPAR PP AT N NN NNV

23 pav. Mokomosios medZziagos pasirinkimo galimybés

Trikampiy ploty teorija pradedama nuo priminimo kaip yra skirstomi trikampiai. Vartotojas

gali praleisti, ir eiti toliau. Toks vaizdas matomas, kai paspausti visi trikampiy mygtukai.
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Trikampiy rusys
Skirstymas pagal krastines Skirtsymas pagal kampus

Iwairiakrastis
/\ Smailusis

Lugiafonis

Stalusls

Lygiakragtis Bukasls

{L== ==>>

24 pav. Trikampio rusiy apzZvalga

Po trikampiy rasiy priminimo einama prie trikampio ploto skai¢iavimo. Mokiniai jau moka
skaiciuoti kvadrato bei staiakampio plota, todél trikampiuy ploty skaiiavimas pradedamas nuo
stataus trikampio. Primenama, i§ kokiy figiiry galima gauti staty trikampj. Siame etape dar karta
primenama kaip atrodo kvadratas bei staciakampis, bei kaip skaiCiuvojami Siy figtry plotai. Jei

mokinys tai Zino ar néra idomu, gali pereiti toliau.

Panagrmesune, kaip skaiciuojas wawg trikampiy plotai

Taigi, lxa1p skaicéiosime ?
Prisummsmme kaip skaic¢inojamas lvadrato w stacialampio plotai.
Tam reikia prisuninti 3ias fighiras i ju plotus.

Kaip atiodo kvadratas? Kaip atrodo stadiakampis?

25 pav. Stataus trikampio ploto skai¢iavimo pradzia
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Panagrinesune, kaip skaicmojas wawrny trikampmy plotar

Taigi, lxalp skaiciosune ?
Prisimmsime kaip skaiciojamas lvadrato i stacialkampio plotai.
Tam reikia prisuninti s1as tigtiras o ju plotus.

Kaip atradn kvadratas? Kaip atrodo stadiakampis?

a

Kvadrato plotas skai¢iuojamas tarp:  Staciakampio plotas skai¢ruojamas taip:
S=axa S=axb

26 pav. Stataus trikampio ploto skai¢iavimas pagal kvadrata ir sta¢iakampj

Vaizdingai paaiSkinama kaip gaunama i$ kvadrato ar i§ sta¢iakampio staty trikampi. Tokiu

budu sudaromas rySys tarp kvadrato (staiakampio) ir stataus trikampio. ISvedamas apibréZimas ir

stataus trikampio ploto formulé.

Stataus trikampio plotas

Staty trikampj galime gauti i3 kvadrato arba ig slatiskampio

a L]
LS a
Kvadrato plotas yra $=a x a, o ji sudaro du Stacialkampio plotag yra S=a x b, o jj sudaro du
vienodi statieji trikampiai. vienodi statieji trilampiai.
Vadinasi stataus frikampio plotas bus Vadinasi stataug frilkampio plotas bus
Va5 ="%(a X a) VeS=Vz(a xb)

Apibrézimas

Stataus trikkampio plotas lygus jo statiniy sandaugos pusei.

S=V2(axh)

27 pav. Stataus trikampio ploto apibrézimas ir formulé
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Kai iSsiaiSkinama apie stataus trikampio plota, pereinama prie trikampio ploto skai¢iavimo.
Mokiniai pradeda nuo apibrézimo trikampio ploto bei formulés. Taip pat gali pasirinkti irodymus
trikampio ploto.

Trikampio plotas

Bet kokio trikampio plota galima apskai¢iuoti renuantis staciojo trikampio ploto formule.

Irodpmas kai trikampizs ne bukas | Irodymas kai trikampis bukas ‘ Apibréfimas

a

Trikampio plotas lygus jo krastinés ir aukstines, igvestos | tg lrastine,
sandaugos pusel

S5=% ah

28 pav. Trikampio ploto skai¢iavimo apibrézimas ir formulé
Trikampio ploto jrodymas yra pateikiamas Zingsniais. Atlikus viena Zingsni, galima atlikti kita
zingsnj. Taip atliekama, kol jrodomas trikampio ploto skai¢iavimas. [rodymai yra 2, kai trikampis

yra smailus ir bukas.

Trikampio plotas

Bet kokio trikampio plota galima apglkai¢inoti remiantis gtaciojo trilkkampio ploto formule.

Irodymas kai trikampis ne bukas | Irodymas kai tikampis bukas ‘ Apibiédimas
1) Szt Nusibraizyt trikampi ABC A

2 Zingsnis Erastme BC pazymeét a
[
3 S Is virsanes A nubreza aukstne N B
AD ir ja pazymeéti h o !

e Auksting b trikampj ABC padalijo { du stafinosius trikampius ADC ir
Sngsnis Oy plotg skaifiuosime pagal stataus tnkampio ploto formule

5 Singsnis Sapc= Saoct =
=%(CD X AD) + =% (CD+DB)x AD =" (CBxAD):

todel

Sapc= Ve a h.

G a==

29 pav. Trikampio ploto skai¢iavimo formulés jrodymas per staciuosius trikampius (Zingsneliais)
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Skaiciuojant figiiros plota, reikia nepamirsti ir ploto matavimo vienety. Tad ploto matavimo
vienetai yra pateikiami kaip atskira tema. Primenama, kad Zemés plotai matuojami arais ir hektarais.
Kaip gaunamas aras ir hektaras. Taip pat svarbu mokiniams prisiminti kaip i§ vieny vienety gauti
kitus. Tai labai puikiai iliustruoja matavimo vienety sarySiai. Kur mokinys individualiu tempu gali

juos perziureéti.

Ploto matavimo vienetail. _ Matavimo vienty sausiai

Plotai matuajami kvadratiniais vienetais, pavyzdZiui
kvadratiniai milimetrai - mm?

kvadratiniai centimetrai - cm”

2

kvadratiniai metrai - m

kvadratiniai kilometrai - km *

Z.emes plotai da¥niausiai matuojami =& | ir hektarais .

30 pav. Matavimo vienety priminimas

Ploto matavimo vienetai.  Mstavime vienty sansdiai

Plotai matuojami kvadratiniais vienetais, pavyvzdziui

A e T1E : 2
kvadratiniai milimetrai - mm

L. . . 2
kvadratiniai centimetrai - ¢
kvadratiniai metrai - m 2

kvadratiniai kilometrai - km >

Zemeés plotai daZniausiai matuojami aasis | ir hektarais
2
10 m la 1aras=10mx10m =100 m
10 m

31 pav. Matavimo vienety priminimas, kai paspaustas mygtukas ,,arais*
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Norint mazesni matavimo vieneta

IS maZesnio j didesnj

Matavimo vienety sarysiai
IS didesnio | mazesnj

Norint didesni matavimo vieneta

igreiksti kitu, t.v. padinti, reikia turima e iSreikéti kitu, t.y. sumaginti, reikia turima

matavimo vienta padauginti i 100.

Norint mazesni matavimo vieneta

matavimo vienta padalinti i§ 100.

2
lmmz « 100 = 1cm 100 =

_x1o0-|
lem” oo 1dm? - |
1 dm? M 1m? ﬂ
1m? o la -
1a _x100- | lha _io-]
Lha  v100-] - |

IS mazesnio j didesnj

32 pav. Matavimo vienety sarySiai. Kaip didinti ar mazinti

Matavimo vienety sarysiai
I8 didesnio | maZesnij

Norint didesni matavimo vieneta

igreiksti kitu, t.y. padinti, reikia turima a igreik#ti kitu, t.v. sumaZinti, reikia turima
matavimo vienta padauginti i§ 100. matavimo vienta padalinti i$ 100.
2
1 mm? s100-| 1 cm’ lem® mo-
2
1 cm %100 = 1 dn]2 - 100 = 1 cmz

l{lln2 %100 = 1m? 2100 = 1 dm &

1m? x100=| 1 a 1a -100 = 1m?
1a _x1o0- | 1ha -
1 ha ﬁ ﬂ 1 ha

33 pav. Matavimo vienety sarySiai. Kaip didinti ar mazinti (atsakymai)

46



Perzitréjus teorija, mokinys gali pareiti i§ karto prie uzduociy arba prie pavyzdziy.
PavyzdZiai yra 2, pats mokinys gali pasirinkti, kurj noréty pasiaiskinti. PavyzdZziai pateikti nuo
lengvesnio iki sunkesnio. Uzduociy sprendimas pavyzdZziuose iSskaidytas i etapus (Zingsnelius).

Mokinys bet kada gali pradéti analizuoti pavyzdi nuo pradZiy.

1 PEVYZDYS | 2 PAVYZDYS |

Apaskaitiuokite trikampio ABC plota, jei kragtiné 4B lygi 8 cm, o
aukétiné €D, nuleista | kradting AB, lygi 4,5 cm.

Sprendimas

Pagal trikampio ploto formule

Sasc=1/2 (AB * CD) =1/2* 8* 4,5 = 18 (cm)

34 pav. 1 Pavyzdys — uZduoties salyga ir sprendimas

1 PAWYZDYS | 2 PAVYZDYS |

Apskaiéiuokite pavaizduoto trikampio MNP plotg i
raskite aukstineg, 13vesta 1§ viritnes P | krasting MN.

M I0em

Sprendimas

1 Zingsnis Trikampyje MNP zinoma krastiné PV ir | ja nubréZta aulstiné MK,
Todél Sumr=1/2 PNxME= 12x4x7=14 {cmb).
2 fingsnis Sinee = 1/2 MN x 4. Kadangi Sier = 14 cm2, MV = 10 cm, tai
12 xhx10=14.
B=1410x2
fr=14:5=2.8 (cm)

Atzakymas. Save =14 em5, h =28 cm

35 pav. 2 Pavyzdys — uZduoties salyga ir spendimas etapais (Zingsneliais)
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Kai jau viskas pasiaiSkinta, toliau yra praktinis Ziniy pritaikymas. Tai galima padaryti
pasirinkus uzduotis, kuriy yra 10. Pradedama nuo 1 uZduoties (lengviausios), ir baigiama 10
uzduotimi. Moksleivis gali pasirinkti uzduociy atlikimo eiliSkuma: nuo kurios pradéti, kokia

pasirinkti toliau.

1 uzduotis
Uiduotys

Nubraizytas kvadratas ir jo kragtinés 1lgis 8 cm.
Kokie bus nuspalvinty figiry plotai?

a) by c)

1 widualis 4 uzduolis ‘ 7 widualis | T T

3uzduoti B uduati ‘ 9 uZduoti | -
10 uiduotis — M FM FM
36 pav. Uzduodiy sarasas 37 pav. luzduoties pavyzdys
NETEISINGATI!!! TEISINGAI'!!

38pav. Galimi uZduoties atsakymai
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Programoje savikontrolés uzZduotis yra tik viena, taciau ji apima ir vienety vertimg ir trikampio

ploto skai¢iavima.

Lenteléje nurodyti kai kurie trikampio elementai.
Baikite pildyti lentele.

Tikrirk I

Tikrink |

Kraitiné Auk3ting, nubré#ta i ta krastine Plotas
8 cm 25 mn I cm 2
10 cm | am 15 am 2
| m 100 dm 250 m?<
e
15 mm | min 45 mm
|7 10 m 60 m
£ <==
39 pav. Savikontrolés langas
- - - , ? ,
I'eisingai!!!
Krastiné Aukitinég, nubréita i ta kradtine Ploias
B cm 25 mmnm |10 cm e
2
R | dm 1S dm
| m 100 dm 250 m?2
2
15 mm | TONI 45 mn
| 10 m 60 m >

40 pav. Savikontrolés atsakymo tikrinimas
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5. MOKOMOSIOS PRIEMONES PANAUDOJIMAS MOKYMO PROCESE

Sio darbo tikslas buvo, iSanalizavus interaktyviy technologiju taikymo galimybes
matematikos pamokose, sukurti lengvai isisavinamg ir valdoma MKP, kuri bty skirta jaunesniy
klasiy mokiniams. IStirti priemonés tinkamuma. Darbo eigoje buvo sukurta interaktyvi kompiuteriné
mokomoji priemoné¢ ,,Trikampiy plotai‘ ir pristatyta Ukmergés Dukstynos pagrindinéje mokykloje
matematikos mokytojams ir 7-y klasiy moksleiviams.

Mokykloje yra penki 7-y klasiy komplektai, o tai yra 131 moksleivis. 7-ose klasése dirba 4
mokytojai. Mokytojai, vadovaudamiesi bendromis programomis, nesvarbu su kokiu vadovéliu dirba,
7-oje klas¢je moko kaip skaiciuoti trikampiy plota. Viena klasé, kurioje yra 28 mokiniai, §ia tema
mokeési ankScCiau, t.y. mokslo mety viduryje. Kitos 4 klasés mokosi mety pabaigoje. Beveik visi
mokiniai buvo supaZindinti su MKP ,,Trikampio plotai*. Mokiniai dirbo su MKP 1-2 pamokas,
sprend¢ uzduotis. IS 131 mokiniy buvo apklausta 73 mokiniy, kurie buvo dirbg su duota MKP. Taip
pat ir visi mokytojai buvo apklausti antra karta. Klasé, kuri mokési anksciau kaip skaiciuoti
trikampio plota, gal¢jo pakartoti ir pasitikrinti jau jgytas Zinias. Mokomosios programos tinkamumo
tyrime dalyvavo 73 mokiniai ir 4 matematikos mokytojos. Tiek mokytojai, tiek mokiniai po
susipazinimo su MKP, atsakinéjo i klausimus. I§ gauty atsakymy galima daryti i§vadas kaip pasiseké
MKP , Trikampiy plotai* integruotis { matematikos pamokas, ar buvo pasiekti iSkelti uzdaviniai.

Mokytojai apklausti pagal 4 priedo anketa, o mokiniai - pagal 5 priedo anketa.
IS mokiniy apklausos rezultaty matyti, kad MKP ,,Trikampiy plotai* yra patraukli, nes patiko
net 56% moksleiviy.

Ar patiko MKP ,,Trikampiy plotai*“?
3%

41%

o Taip

56% m Ne
O Kita

41 pav. Diagrama apie programos patraukluma
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Darbo tikslas buvo sukurti lengvai valdoma MKP. Ar tai pavyko, matyti i§ pavyko 5 priedo 2

klausimo atsakymy. Kad lengva naudotis atsaké 74% moksleiviy.

Ar lengva naudotis MKP ,, Trikampiy plotai*
3%

23%

@ Taip
m Ne
O Kita

74%

42 pav. Diagrama apie programos valdymag
Taip pat darbo pradzioje vienas i$ uzsibrézty tiksly buvo tai, kad MKP turéty ir teoring dali.
Teoriné medziagos pateikimas turéty biiti glaustas, suprantamas ir aiSkus. IS moksleiviy vertinimo

apie pateikta teoring dali, galima spresti kaip pavyko igyvendinti $i tiksla.

Ar supratote teorine dalj apie trikampio ploto
skai€iavima?
1%
23%

@ Taip
m Ne
O Neskaiciau

80/0 68% O Kita

43 pav. Diagrama kaip supranta mokiniai pateikta teorine dalj
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Ar supratote kokius reikia atlikti veiksmus,
keiciant vienu4s )oloto vienetus kitais?

15% °

N\

81%

Taip
Ne
O Kita

44 pav. Diagrama apie medZziagos aiSkuma, supratima

MKP reikalinga, kad mokiniai igytuy Ziniy, ir mokéty jas taikyti. Kaip sekési jas taikyti

praktisSkai, moksleiviai galéjo isitikinti atlikdami 10 interaktyviy uZduociy. UZduociy skai€ius

daugeliui buvo didelis. Vieniems lengvos, kitiems sunkios, beit nelabai j{domios.

501
40/
301
20/
101

Uzduociy verinimas

|domios Nejdomios Lengws  Sunkios Daug Mazai

45 pav. Diagrama kaip moksleiviai vertina uzduotis

Mokomoji kompiuteriné priemon¢ taip pat turi biiti ir naudinga ugdymo procese.

40%

Ar MKP padéjo suprasti (iSmokti) skai€iuoti
tr:g)lg/ampiq plotus?

57%

m Taip
O Ne

& Kita

46 pav. Diagrama apie MKP nauda ugdymo procese
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ISVADOS

Mokykloje atliktas tyrimas (apklausa), parodantis mokytojuy ir moksleiviy nuomong
apie matematikai skirty mokomuyjuy kompiuteriniy priemoniy panaudojima.

Sudarytas kompiuteriniy mokymo priemoniy vertinimo kriterijuy sarasas. Jo pagrindu
ir buvo atliktas programuy, skirty matematikai mokyti trikampiy ploty 7-oje klaséje,
tyrimas.

Sukurta interaktyvi priemoné mokyti(s), kuri skirta pagrindinés mokyklos
matematikos ugdymui. Sia priemone gali naudotis visi besimokantieji matematikos
pradmenuy.

Parengta kompiuteriné mokomoji priemoné¢ apima matematikos 7-oje klas¢je
geometrijos kurso dali — trikampiy plotai.

Visa medZiaga programoje pateikta aiskiai ir suprantamai, programa lengva naudotis.
Programos pateikiamos Zinios yra aiSkios ir suprantamos.

Igyvendinta turimy Ziniy pritaikymo praktiskai interaktyvi patikrinimo sistema.

UZduotys parinktos atsizvelgiant i pradinio ir pagrindinio ugdymo programa.
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1 PRIEDAS

Mokykly, vykdan¢iy bendrojo lavinimo
programas, apriipinimo mokomosiomis
kompiuterinémis priemonémis tvarkos apraso
2 PRIEDAS

MKP VERTINIMO KRITERIJAI

MKTP vertinimo

kriterijai

MKP vertinimo kriterijy poZymiai

1. Mokomoji medZiaga

Informacija: mokomosios medZiagos gylis, pateikimo formy jvairove.
Mokomosios medZiagos profesionalumas: dalykinis tikslumas ir
aiSkumas; pristatomy savokuy, teorijy, interpretacijy SiuolaikiSkumas;
profesionalumas bei originalumas; naudojamy $altiniy patikimumas.
Mokomosios medziagos pateikimas: strukttros aiSkumas,
nuoseklumas ir tvarkingumas; mokomosios medZiagos tinkamumas,
pritaikomumas ir suprantamumas pasirinktoms auditorijoms; {vairiy
pateikimo formy derinimas ir pateikimo naujumas; taisyklingas stilius
ir kalba.

Socialiniai, kultiiriniai ir doriniai principai: humaniSkumas;
demokratiSkumas; nacionalumas; ly¢iy ir amZiaus grupiy lygybe;
mazumy, kity valstybiuy, tauty, rasiy, religiju nediskriminavimas ir
etikos normy laikymasis.

Autoriy teisés: Lietuvoje galiojancio Autoriy teisiy ir gretutiniy teisiy
istatymo laikymasis (Zin., 2003, Nr.28-1125).

2. Psichologiniai ir
pedagoginiai aspektai

Psichologinis tinkamumas: MKP sudétingumo atitiktis pasirinktai
auditorijai; mokomosios medZziagos, uzduociy ir kitos informacijos
orientavimas { mokiniy patirti, socialinj ir kultiirini konteksta;
vaizdumas; psichologinis ergonomiskumas.

Pedagoginis tinkamumas: sistemingumas, derm¢ su kity dalykiniuy
sri¢iy, klasiy, amzZiaus grupiy vadovéliais, MKP bei kitomis
mokymosi priemonémis ir naudojamais ugdymo metodais.

Ugdymo metody jvairové ir dermé: déstymas, imitavimas,
modeliavimas, praktinés uzduotys, darbas grupése, projekty darbas ir
kt.

Didaktiniy principy SiuolaikiSkumas: konstruktyvistiniai metodai;
kurybiskumo, savarankiskumo ir pasirinkimo skatinimas; atviro
teksto uzduotys ir kt.

Semantinis integralumas: mokomosios medZiagos, ugdymo metody,
formuy, strategijy, didaktiniy principy ir kt. dermé.

3. Mokymosi
valdymas ir
interaktyvumas

Interaktyvumo galimybiy panaudojimas: griZtamasis rySys; MKP
pranaSumas lyginant su vadovéliais, pratyby sasiuviniais, atlasais,
uzdavinynais ir kitomis tradicinémis mokymo priemonémis.
Pritaikomumas savarankiSkam darbui: galimybés automatizuoti ir/
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arba pac¢iam kontroliuoti mokymosi procesa; mokymosi eigos
diferencijavimas ir individualizavimas; pazangos ir pasiekimy
vertinimas bei isivertinimas; informacija apie padarytas klaidas ir
klaidy analiz¢; rekomendacijos.

Papildomos mokymosi priemonés: pagalbos sistema; Zinynai ir
7Zodynai; paieska; vartotojo vadovas.

Mokymosi organizavimo priemonés: kurso kalendorius; uzrasy
knygelé; studijy gidas ir kt.

4. Vartotojo sasaja

Kokybé: fono ir teksto dermé; harmoningas iSdéstymas ekrane;
stilinga grafika, Sriftai, spalvos, garsas, vaizdo ir kiti daugialypés
terpés elementai.

Patogumas: valdymo elementy paprastumas, patogumas, semantinis
aiSkumas; aiski navigacija; logiskas leidimas arba draudimas
pasirinkti meniu punktus, valdymo elementus; vartotojo
informavimas apie darbo eiga ir bisena.

Individualizavimas: garso, grafikos ir vaizdo valdymas; galimybé
keisti ir pritaikyti savo poreikiams visus vartotojo sasajos elementus;
pritaikomumas vartotojams, turintiems regéjimo, klausos ir judéjimo
negalig*.

ErgonomiSkumas: vaizdo virpéjimas, raibuliavimas, aiSkumas,
rySkumas ir kontrastas; kity daugialypés terpés elementy kokybé.

5. Vartotojy
administravimo
galimybés

Vartotojy administravimo priemonés: registravimo ir iSregistravimo
galimybeés; informacijos apie vartotojus apskaitos galimybés.
Mokymosi proceso administravimo ir individualizavimo galimybés:
vartotojy profiliavimas; mokymosi eigos diferencijavimas;
informacijos apie mokymasi kaupimas ir apskaita (suvestinés);
stebéjimas (mokymosi kontrol¢).

Vartotojy apsauga: autorizavimas; asmeniniy duomeny ir
informacijos saugumas; apsauga nuo iSorinio neigiamo poveikio.
Informacijos saugumas: turinio, vartotojo duomeny ir kitos
informacijos dubliavimas.

6. Instrumentikos
priemonés (rengimo
galimybés)

Mokymosi objekty kiirimo galimybés.

Mokymosi objekty kaupimo ir paieskos galimybés.

Galimybés parengti (sudaryti) kursa.

Standartai: mokymosi objekty, metaduomenuy, kursy ir kitos
informacijos duomeny formaty suderinamumas su tarptautiniais
standartais (pvz., SCORM).

7. Bendravimo ir

Sinchroninés priemonés: pokalbiai, vaizdo konferencijos.

bendradarbiavimo Asinchroninés priemonés: elektroninis pastas, diskusijos,
galimybés bei pasikeitimas rinkmenomis, naujieny grupés ir kt.
priemonés

8. Techninés savybés

Kokybé: veikimo stabilumas; darbo sparta; prieinamumas (23,5 h per
para) ir kt.

Eksportas ir importas: suderinamumas su dazniausiai vartojamais
rinkmeny tipais bei su tarptautiniais standartais (pvz., SCORM).
Technologinis lankstumas ir suderinamumas: nesudétingas programos
idiegimas ir automatinis suderinimas su senesne ir naujausia technine
bei sistemine jranga; palaikymas ir atnaujinimas; minimalus sistemos
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iStekliy panaudojimas; optimizuota grafika ir kt.; pagrindiniu
Lietuvos ir tarptautiniy informaciniy technologiju standarty atitikimas
ke

9. Dokumentacija ir
papildomos priemonés

Bendra informacija: MKP koncepcija; paskirtis ir svarbiausios
savybés; reikalavimai operacinei sistemai, programinel ir techninei
frangai; kity galimy MKP komplekto daliy apraSas.

Vartotojo vadovas: idiegimo apraSymas; iSsamus naudojimosi ir
valdymo galimybiy apraSymas; MKP mokomosios medZiagos
apibtuidinimas.

Metodiné medziaga: metodinés rekomendacijos ir papildomos
metodinés priemonés mokiniui; metodinés rekomendacijos ir
papildomos priemonés mokytojui.

Dokumentacijos ir papildomy priemoniy taisyklingas stilius ir kalba.

10. Ekonominis
veiksmingumas

Kaina.

Idiegimo sanaudos: pedagogy mokymui reikalingos 1€Sos; jrangai
atnaujinti arba isigyti reikalingos 1¢Sos; kitos papildomos sanaudos ir
iStekliai.

MKP palaikymo sanaudos: nuolatinis naudojimas ir palaikymas;
MKP atnaujinimas; kt.

57



2 PRIEDAS

Matematikos mokytojy IKT naudojimo pamokose anketa

Gerb. kolega,

Maloniai praSytume atsakyti i klausimus, kurie padés iSsiaiSkinti matematikos mokytojy IKT
naudojimo pamokose situacija. Anketa anoniminé, Jisy atsakymai nebus pavieSinti, o tik

pasitarnaus raSant magistrini darba.

Amzius:

Lytis:

ISsilavinimas:

bl Bl I A

Mokykla, kuria  baigéte, jgydami
specialybe

n

Kategorija:

6. Pedagoginio darbo stazas:

7. Ugdymo institucijos, kurioje dirbate,

tipas:

8. Gyvenamoji vieta (rajono centras,

miestelis, kaimas):

9. 7-oje klaséje matematikos mokiau (paZyméti visus tinkamus variantus)
[ Prie$ 2 metus;
[ Pernai;
] Siemet;
] Mokysiu kitais metais;

'] Nemokau 7-oje klas¢je.

10. Ar savo pamokose naudojate IKT?
] Taip;
[1 DaZniausiai;
U] Kartais;
[J Ne.
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11. Pagal kurj vadovélj dirbate?
[1 Matematika Tau
[ Matematika 7

[1 Matematika Kiekvienam

12. Pazymékite MKP pavadinimus, kurios Jums yra Zinomos (girdétos, naudojate ir
pan.)
] Dinaminé geometrija

] Moopi-matematikall

13. Ar naudojatés kokia nors MKP, kai mokote apie trikampiy plotus?
[J Taip

[1 Ne

Jeigu atsakeéte ,,NE* — pereikite prie 15 kl.
14. Jei atsakéte ,,Taip*, tai kokia?

[] Paties sukurta

U] [raSykite programos pavadinima,

15. Ar norétumeéte, kad biity sukurta MKP temai ,, Trikampio plotas*
[J Taip
[1Ne

16. Ar turite galimybe¢ pamoka apie trikampio plotus vesti su MKP pagalba?
] Taip
[1 Ne

17. Su kokiais sunkumais mokiniai susiduria mokydamiesi trikampio ploto?
] Nesupranta mokytojo aiskinimo;
[ Nespé¢ja su klasés ir mokytojo darbo tempu;
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] Vadovelinis tekstas — paaiSkinimas, nesudomina mokiniy;

18. Naudodama(s) IKT pamoky metu:
[ Visada susitvarkau savarankiskai;
] Retais atvejais reikia pagalbos;
[J Visada praSau pagalbos pasiruosti;

] Galiu dirbti, kai specialistas yra Salia;

19. Ar vedate integruotas matematikos pamokas su I'T?
] Taip
[1Ne

20 Ar per integruotas pamokas naudojate kokias nors MKP?
] Taip

[1Ne

21. Jei per integruotas pamokas naudojate kokias nors MKP, tai kokias?

ACIU.
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3 PRIEDAS

Matematikos IKT naudojimo pamokose mokiniy anketa

Gerb. Mokiniai,
Siuo metu miisy mokykloje vykdomas tyrimas ,,JKT naudojimas matematikos pamokose,
todél prasome atsakyti | pateiktus klausimus. Anketa anoniming, o Jisy atsakymai padés iSsiaiSkinti
situacija musy mokykloje.

Tinkantj atsakymo varianta apibraukite.

1. Jus esate: 2. Jus gyvenate: 3. Jusy amzius:

a) moteris, a) Ukmergés mieste, a) iki 13m.,

b) vyras; b) Ukmergés rajono b) nuo 13-14m.,
gyvenvieteje, c) kita;

¢) kaimo vietovéje.

4. Ar Jus tenkina tradicinis mokymas(is)?
a) taip,

b) daZniausiai,

¢) kartais,

d) ne;

S. Ar Jis lankote neformaly ugsyma?
a) taip,
b) ne;

6. Ar gebate derinti savo dalyvavima neformaliame ugdyme su mokymusi?
a) taip,

b) daZniausiai,

¢) kartais,

d) ne;

7. Jisy manymu, tradicinis pamokos biidas yra geresnis uZ pamoka, kurioje naudojama
IKT?
a) taip,
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b) ne,

¢) neZinau.

8. Ar matematikos pamokose mokytoja naudoja IKT?
a) taip,
b) ne,
C) KIEA ettt ee et et ee s e ee e e et e e eeneeee et e eeeneetee et s aneneeeae s e snene et asennenmetananmnan
9. Ar namuose (darbe) turite galimybe¢ naudotis IKT?

a) taip,

b) ne;

10. Ar turite prieigg prie interneto?

a) taip,

b) ne;

11. Ar Jums norétuméte mokytis matematikos su MKP?
a) taip,

b) tikriausiai,

¢) nezinau,

d) ne;

12. Ar Zinote kokias nors matematikos MKP programas?
a) taip,
iSvardinkite

b) ne.
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4 PRIEDAS

MKP ,,Trikampiy plotai‘ matematikos mokytojy vertinimas

1. Kaip vertinate MKP ,,Trikampiy plotai*?

Teorija
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S PRIEDAS

MKP ,,Trikampiy plotai* 7-o0s klasés mokiniy vertinimas

1. Ar patiko MKP ,, Trikampiy plotai*?

a) Taip;
b) Ne.

2. Arlengva naudotis MKP ,, Trikampiy plotai*?
a) Taip;
b) Ne.

3. Ar supratote teoring dalj apie trikampio ploto skai¢iavima?
a) Taip;
b) Ne;
¢) Neskaiciau.

4. Kaip vertinate pateiktas uzduotys (10 uzduociy)? (Pabraukite reikalinga Zodi)
a) jdomios/ nejdomios
b) lengvos/sunkios
c) daug/per mazai

5. Kaip vertinate savikontrolés uzduoti?
a) sunki/lengva;
b) idomi/neidomi;
¢) nedariau.

6. Ar supratote kokius reikia atlikti veiksmus, kei€iant vienus ploto vienetus kitais?
a) Taip;
b) Ne;
¢) Kita

7. Ar MKP pad¢jo suprasti (iSmokti) skaiiuoti trikampiy plotus?
a) Taip;
b) Ne.

8. Kas nepatiko MKP ,, Trikampiy plotai*?



