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SUMMARY

Templates based Business Rules Specification Methods and Manipulation
Research

In this work there is analyzed business rules’ conception, ways of their classification
and possibilities to use them in order to realize different needs, how business rules are
specified and how you can manipulate them. The main aim of this work is to explore rules
Blaze Advisor, to analyze business rules specification principles, by using objectively
oriented SRL language and opportunities to use them on the ground of inner advisor
components designed for business rules realization. After the detailed analysis it was noticed
that there are defects, which don't let effectively model business rules and narrow the access
enterprises representatives to them, trying to eliminate the defects by suggested methods,
which would present a more flexible way to create business rules and guide, which would
ensure the possibility for business representatives themselves to participate in the realization
and creation stage without IT specialists immediate help. Realizing the system by the
suggested method, there is a possibility for business representatives to guide business
processes, by changing business rules™ permissible parts, in this way all the program™s and its
realization logic and acceptable decisions. It's easy to conform business processes to the
changeable conditions, which in one or another way make influence to the enterprise’s

activity by reducing the enterprise’s costs.



1. [VADAS

Siuolaikinés verslo jmonés yra priverstos greitai reaguoti prie besikei¢ianéiy aplinkos
salygy, t.y. adaptuoti savo vykdomus veiklos procesus bei keisti ju parametrus, pasikeitus
klienty poreikiams, ekonominei situacijai ir pan. [21]. Veiklos taisyklés yra priemone,
leidZianti efektyviau kontroliuoti veiklos procesus. Veiklos taisykle (VT) — tai loginis
teiginys, nusakantis kaip turi biiti elgiamasi, t.y. kokiy veiksmy turi biti imtasi, konkrecioje
situacijoje. VT egzistuoja jau seniai, taiau jos nebuvo aiSkiai iSreikStos ir laisvai prieinamos,
t.y. jos buvo patalpintos programiniame kode, duomeny baziy trigeriuose, imoniy
strateginiuose/gamybiniuose planuose, ivairiuose reglamentuose, darbdaviy patirtyje. Su
jomis dirbti gal¢jo tik IT ekspertai, taigi ju modifikavimas, besikeiCiant aplinkos salygoms,
buvo beveik neimanomas. Taigi veiklos taisykliy paskirtis yra sudaryti, modifikuoti bei
automatizuotai administruoti imonés valdymo taisykles, apimancias klienty aptarnavima,
produkty gamyba, viding infrastruktiira, finansus ir t.t. [22]. Tokiu biidu suformuojama
automatizuota veiklos taisykliy valdymo sistema (VTVS). Joje VT tiek loginiame, tiek
fiziniame lygmenyje yra atskirtos nuo programinio kodo, tac¢iau jomis naudojasi duomeny
saugyklos, vartotojo sasaja, programos [23]. VT sistemos tikslas yra uZtikrinti greita verslo
procesu adaptavimasi prie pasikeitusiy aplinkos salygy, iSvengiant sistemuy darbo
pertraukimy.

Pirmajame skyriuje pateikta veiklos taisykliy samprata. I$nagrinéti galimi veiklos
taisykliy tipai ir struktiira. Atlikta lyginamoji veiklos taisykliy valdymo sistemy analize,
kurios pasirinktos pagal veiklos taisykliy apdorojimo tipologija. Pateiktos VTVS
architektiiros bei integravimo schema { IS. Apzvelgti VT iSvedimy technologijos btidai
sprendimy priémime. VT taikymo metodika programy kiirimo evoliucijos proceso metu.

Pateiktas detalesnis VT vaidmens apraSas kiekvieno etapo metu.

Po atliktos analizés pasirinkta dalykiné sritis, kuria remiantis buvo sukurtas studijuy
administravimo sistemos prototipas, kuris atskleidé kaip galima kurti sistemas, naudojant
atominius veiklos vienetus — veiklos taisykles. Iliustracinis pavyzdys pateiktas i§ déstytoju,
finansininkiy, sekretoriy poziciju. Naudojant skirtingus VITVS elementus, realizuoti skirtingi
studijy procesai. Nustatyti triikumai, neleidZiantys efektyviai modeliuoti veiklos taisykliy,
kurie apriboja dalykinés srities atstovy pri¢jima prie ju. Siekiant paSalinti Siuvos trilkumus
pateiktas pasiilymas kurti veiklos taisykles remiantis Sablonais. ApraSytas VT apdorojimo

procesas VITVS vykdymo metu.



Atskleista veiklos taisykliy specifikavimo sintaksés architektiira, remiantis VTVS.
Bendri principai VTVS elementy identifikavimui, kad biity palengvintas VT ir ju elementy
skaitomumas projekto rémuose.

Pateiktas algoritmas, kuris apraso kokius veiksmus reikia atlikti, norint sukurti VT
sudedamuosius Sablonus, kurie sudaro pagrindinio, vykdymui parengto, Sablono turini.
ApraSyta Sablono struktiira bei pateiktas detalizuotas formavimo algoritmas. Atliktas
eksperimentas, kurio metu buvo sudarytas VT modeliavimo Sablonas remiantis pateikta
metodika.

Pastebéta, kad VT redagavimas, kiirimas ir $alinimas per RMA, dalykinés srities
atstovams pateikia VT patogesniu biidu, nes jie mato tik redagavimo aplinka. Be detaliy ir
realizavimo principy, reikalingy VTVS. Valdant veiklos taisykles, suskurtas Sablonais,
dalykinés srities atstovui svarbiausios veiklos Zinios, kurias intuityviai gali pildyti pagal
sukurta Sablona.

Darbo tikslas: atskleisti veiklos taisykliy specifikavimo ir manipuliavimo galimybes,
remiantis Sablonais.

Tyrimo objektas: veiklos taisyklés ir ju panaudojimas informacinéms sistemoms kurti.

ISkelti uZdaviniai:

e Pasirinkti ir iSanalizuoti dalykinés srities procesus.

e Pagrindinius procesus transformuoti i veiklos taisykles.
e Veiklos taisykles specifikuoti VT'VS elementais.

e ISsiaiSkinti VT'VS elementy privalumus ir trikumus.

e Pateikti pasitilyma, kuris pagerina VT specifikavimo ir manipuliavimo procesa.



2. VEIKLOS TAISYKLIU SPECIFIKAVIMO BUDU ANALIZE

2.1. Veiklos taisykliy savoka

Veiklos taisyklés vaidina svarby vaidmeni ne tik versle, bet ir sistemy kiirimo procese.
DaZzniausiai jos uZraSomos natiralia kalba, kad biity lengvai suprantamos [14]. Priklausomai
nuo pozitrio i veiklos taisykles, jos traktuojamos skirtingai. Didel¢ dalis Zmoniy
besidominciy veiklos taisyklémis, tiek mokslininkai, tiek mégéjai skirtingai traktuoja veiklos
taisykliy apibréZimus. IT specialisto poZitiriu veiklos taisyklé yra:

e VT — teiginys, kuris apibrézia arba apriboja tam tikrais apsektais versla. Teiginiai
patvirtina veiklos struktiira, juos galima valdyti ir taip atlikti pakeitimus esamai
veiklos struktrai.

e VT — teiginys, naudojamas kaip organizacijos pagrindas, plétojantis jos veikla. Jos yra
kaip pagrindas, kuriuo remiantis suvokiama veikla [14].

e VT - taisykle, kuri vykdo veiklos teisinguma [5].

IS duomeny bazés perspektyvos — veiklos taisyklés tam tikrais budais reaguoja i
ivykius, kurie keiCiasi bendrame taikomosios programos kontekste. Veiklos taisyklémis
modeliuojamas jvykiy atoveiksmis, kuris veikia duomeny bazés turini, sutrumpinant
taikomujuy programy reakcijos laika tiems jvykiams.

AtvirkStinés inZinerijos kontekste veiklos taisyklé suprantama kaip reikalavimy
iSreiSkimas salygomis arba manipuliavimas duomenimis, iSreikStais sagvokomis.

I8 reikalavimy perspektyvos veiklos taisyklé yra teiginiai, nusakantys organizacijos
veiklos buidus. Jie atspindi strategija, procediiras ar kitus apribojimus. Paprastai daugelis
reikalavimy yra klasifikuojami { kategorijas, kuriuose atsispindi veiklos taisyklés,
iSreiSkiancios, pavyzdziui, skai¢iuojamuosius reikalavimus. Kurie apibrézia arba itakoja
veiklos plétotg. Veiklos taisyklé yra reikalavimai, kylantys i§ imonés veiklos tiksly. Veiklos
taisyklés — organizacijos politikos transformacija i salygos ir veiksmo detalizavima. Tokiu

budu igyvendinama organizacijos strategija.

2.2. Veiklos taisykliy struktiirizavimas

Néra nusistovejusios standartinés veiklos taisykliy klasifikavimo schemos. Bendru
atveju veiklos taisyklés apima savokas, ivykius, taisykles. (1 pav.). Sqvokos - daiktavardziy
sintaksinis darinys, kuris gali biiti konstanta, tam tikras reikSmiy rinkinys arba esybé ar jos
atributas. Esybé — deéstytojas, atributas — déstytojo ID, reiksSme — lytis, reikSmiy rinkinys —
darbo dienos ( P, A, T K, Pe, S, S). [vykiai yra teiginiai, jungiantys savokas. Jais ireiskiamas

konkretus faktas, apimantis savokos dalis. (Déstytojas gali dirbti Sestadien;j). Faktas yra rySys



tarp esybiy, o atributo ir esybés — asociacija. Savokos ir jvykiai intuityviai apibréZiami pries
taisykles. Jie sudaro pamata loginiam duomeny modelio, DB ir veiklos objektinio modelio
kiirimui. Taisyklé — deklaratyvus teiginys, kuriuo pateikiama nauja informacija ar sprendimas
apie atliekama tam tikra veiksma. Taisyklés logika yra naudojama kaip tam tikra jvestis, kuri

savo ruoZtu pateikia iSvesti: tam tikra nauja informacija arba veiksma.

Veikos taisyklé.

: .

& &
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[ livados J ['Ifeillsmu iniciavimo] Apribojima [Sltail':inimuj [ Esyhé J [Helltamlu rlnlnnys] [I{unshnta
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1 pav. Veiklos taisykliy sandaros koncepcija

[vykis — teiginys, apjungiantis salygas i tam tikra pastebéjima, apibudinanti veikla.

Apribojimai gali biti privalomieji (mandatory), nurodomieji (guidlines). Privalomasis
apribojimas — uzbaigtas teiginys, iSreiSkiantis besalygini ivykj, kuris privalo biti teisingas
arba neteisingas (true/false) veiklos jvykiui. Nurodomasis apribojimas — uzbaigtas teiginys,
kuris ispéjas, kad tam tikras jvykis turéty buti teisingas arba neteisingas (true/ false).
Nurodomasis apribojimas tiktai isp¢ja, bet neapsprendzia tam tikrus atvejus. Paliekamas
laisvas sprendimo priémimas. Sistemos kiirimo metu, tokie apribojimai paprastai
transformuojami | isp¢jimo praneSimus. Kiekvienu atveju naudojami skirtingi raktazodziai,
sustiprinantys apribojimus.

Veiksmo iniciavimas — uZbaigtas teiginys, kuris tikrina salygas. Jei salyga yra
tenkinama, inicializuojamas kitas veiklos ivykis, pranesimas. Bendrame kontekste
privalomieji apribojimai sustabdo tam tikra {vyki, o veiksmo iniciavimas ji pradeda.

Skai¢iavimo bei i§vados taisyklés suformuoja nauja informacija i$ turimosios.

Skaiciavimo taisykle — u7zbaigtas teiginys, kuris apibrézia algoritma, kuris nurodo kaip
gaunama tam tikros savokos reikSmé. Skaiiavimo taisyklés vykdymo rezultatas yra sukurta

nauja dalin¢ informacija. Nauja informacija yra kaip nauja reikSme atributui. Veiklos taisykliy



kiirimo eigoje, §i informacija naudojama loginiame duomeny modelyje, DB projektavime bei
objektiniame modelyje.

Isvados taisykle — uZbaigtas teiginys, kuris tikrina salygas. Jei salygos tenkinamos
nustatoma tam tikro teiginio tiesa kitam naujam jvykiui.

Visos veiklos taisyklés remiasi Zziniomis. Savokos apibréZzia duomenuy bendra
koncepcijq ir detalizacija, ivykiai nustato asociacijas tarp duomeny, apribojimai ir nurodymai
testuoja duomeny reikSmes, skaiCiavimai pateikia duomeny reikSmes, iSvados yra kaip
duomeny pabaigos Zyma, veiksmo iniciavimas nustato duomenuy reikSmiy prioritetus

inicijuojant veiksma.
2.3. Veiklos taisykliy struktiiros forma

Veiklos taisykliy tipy yra ne vienas. Paprasiausios (produkcingés) taisyklés forma
apibréZiamai taip:

Jei salyga tada veiksmas

IF condition THEN action
Operatorius else tiksliai nusako alternatyvaus veiksmo atlikima jei galimi objektai

netenkina taisyklés salygos.

IF condition THEN actions. Jei salyga tada veiksmas

ELSE alternate_actions toliau alternatyvus veiksmas

Taisyklé yra teiginys, jungiantis veiksmy rinkinius su salygos rinkiniais. Taisyklés
bisena iSreiSkia vieng ar kelis testuojamus tikslus. Kalbant apie veiklos taisykles, nuo ju
neatsiejama salygos savoka. Salygos yra taisykliy prielaidos. Salygos raSomos patikrinti
objekty reikSmes, kintamuma, taisykliy rinkinio parametrus ar kombinacijas [7]. Veiklos
taisyklés turi biiti susietos su objektais ir jvykiais. Taip pat atskirtos nuo veiklos taisykliy
saugyklos bei valdomos atskiriant nuo taikomosios programos kodo [22].

Ne tik taisykliy apibrézimas traktuojamas skirtingai, bet ir iSskiriamos skirtingais
aspektais taisykliy risys [16].

Veiklos taisyklés specifikacija yra tiksli ir detali, kuri kaip nepriklausomas
komponentas bendrauja vienas su kitu visoje sistemoje. Nuo to laiko veiklos taisyklés
charakterizuoja elgsena kasdieninéje veikloje. Jos yra iSreiSkiamos kaip salyginiai reiSkiniai
pagal tam tikras formules. Veiklos taisyklé susideda i§ dviejuy daliy : salygos ir veiksmo. Kai
salyga yra aptinkama, veiksmas yra suZadinamas. Detalesné sintakseé, kuri yra naudojama

veiklos taisyklém specifikuoti:



Objekto sintaksinis darinys + sqlyga + veiksmas
Paprasta veiklos taisykliy sintaksé gali bti iSreikSta keliais metodais:
e JF + sintaksinis darinys+ THEN + sintaksinis darinys +ELSE + sintaksinis darinys.
e  WHEN + sintaksinis darinys + THEN sintaksinis darinys.
® Objekto sintaksinis darinys + veiksmo sintaksinis darinys + WHEN + salyga [4].
Veiklos taisyklés gali biiti apibréZiamos ir klasifikuojamos skirtingais biidais. Veiklos
taisykles yra atominé dalis visos veiklos logikos, specifikuojamos deklaratyviai, kurios tikslas
kontroliuoti, vadovauti gerinti elgseng. Taisyklés kuriamos, tiksly uztikrinimui, kasdieniniam

produktyvumui didinti veiklos procese. Veiklos taisykliy specifikavimas grafiniais bidais.

2.3.1. Specifikavimas informacijos srauty diagramomis

Informacijos srauty diagramos (DFD) tiksliai apibréZia informacijos srautus tarp
proceso ir iSorinio jtaiso arba duomeny jrasymo. Cia neapibréZiamas veiksmy eiliSkumas.
Informacijos srautai kartais, bet ne visada, sutampa su jvykiais. Yra informacijos srautai kurie
netiesiogiai iSplaukia i§ {vykio, kuomet jis ivyksta. Taip pat yra laiko ir kontrolés jvykiai,
kurie negali biiti apibréZiami ir pristatomi kaip informacijos srautai.

DFD neleidzia isreiksti salygos, sinchronizuojanc¢ios duomeny srautus, atsizvelgiant i
proceso vykdyma. PavyzdZiui:

ON iterpimas vykdant is eilés

DO parasyti patvirtinimo raidg;

keisti skilties biisena ,,patvirtintas‘

Sis pateiktas pavyzdys gali biiti modeliuojamas pagal DFD, nes §i veiksmo taisyklé
neturi salygos dalies. [vykis Siuo atveju numanomas, laikinas rysys tarp paleidziamo jvykio ir
veiksmo yra praleistas.

Elementariis procesai DFD yra paprastai vaizduojame per mini specifikacijas, kurios
gali apimti veiklos taisykles. Vienas i§ biidy yra ju specifikavimas sprendimy lentelémis arba
medZiais, kurie apibrézia salygas ir veiksmus, bet formaliai nepalaiko jvykio komponento [1,

10]

2.3.2. Specifikavimas Merise pagrindu

Merisés pasiiilytas modelis sutrumpintai apibréZiamas CPM ( konceptualus vykdymo
modelis), kuris palaiko jvykiu iniciavima, operacijas, ivykiu rezultatyvuma. Sinchronizavimas
derinasi su salygos komponentu, esan¢iu ECA mechanizme [20]. Kiekviena operacija gali
nukreipti | skirtingus jvykius, pavyzdziui, ,,operacija ivykdyta sékmingai“ ar ,,operacija

nutraukta®. CPM modelyje ivykis yra kaip atributy laikmena.

10



CPM koncentruojasi i dinaminj modeliavima ir priklausomybes tarp atskiry taisykliy.
Cia naudojamos dvi grafinés konstrukcijos. Elips¢ vaizduojanti trigeri, prane$ima ar

ivyki atitinkancias buisenas. Staciakampis — vaizduojantis salyga [10].

2.3.3. Specifikavimas State-Transition modeliais, peréjimy grafais ir

biiseny diagramomis

Biiseny per¢jimy diagramos (STD) paremtos grafais, kuriy vir§iinés simbolizuoja
ivykius ( pristatomas kaip apskritimas), o rodyklés simbolizuoja per¢jima. Jei kelios rodyklés
iSeina i$ vir$tinés, tuomet tiktai vienas i§ per¢jimy gali buti ivykdomas, priklausomai nuo ju
pazyméjimo.

Per¢jimy grafai, kuriais paremtas STD kiirimas, yra sudaryti i§ laiko taisykliy ir
naudojami apibtdinti specialiy objekty gyvavimo cikla su apribojimais. VirSiinés pristato tam
tikras objekty biisenas, rodyklés isreiskia peréjimy biisenas i vieno galimo objekto biisenos i
kita. STD neaiskiai pristato veiklos taisykliy komponenty simbolius. Per¢jimai Zymimi
priklausomai pagal salygas ir veiksmus. Sis specifikavimo biidas labiau tinka atvaizduoti

priklausomybes tarp taisykliy [10]. Biseny per¢jimo diagramos pavyzdys pateikiamas (2

pav.)
a r (&
BRI | Not order(#)
-
order (#) and (3 Customer related to order)
order (#) and (credit rating 1s not sufficient)
4 order(#) and (credit rating is not checked) and (status =
BR3 order processable -
order (#) and (credit rating 1s sufficient) and (status = 'accepted')
set t:= TODAY
r order(#) and {confirmation letter 1s not sent) and (status =
BRG6 order accepted -
lorder(‘é) and (confirmation letter is sent) and (status = 'confirmed")
r order(#) and (status = 'delivered")
order confirmed -
order(#) and (status = 'delivered")
r order(#) and (status = 'closed’)
BR7 order delivered -
lorder(.‘—f) and (status = 'closed")
4 order(#) and (t > TODAY - 5 years)
BRA4 order closed

not order(#) and (t < TODAY - 5 vears)

2 pav. Biiseny peréjimo (State — Transition) modelis [10].
2.34. ER — RM modelis
Siame modelyje pristatomos situacijos — veiksmo taisyklés kontroliuojanéios objekty

busenas, saveika ir ju atributus. Taisyklé bus teisinga kai ivyks konkretus jvykis ir salyga bus
patenkinta.
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Taisyklés iSreiSkiamos ER — R diagramomis kaip lygiagretainiai. Jos paZymimos
charakteringais ir savitais vardais, nes veiklos turinys néra pateikiamas diagramoje.
Lygiagretainis, su trimis aktualiais dariniais, jungiamas rodykle. Rodyklés, ieinan¢ios i
lygiagretainius, simbolizuoja ivedima arba trigeriy ivykius. ISeinancios rodyklés simbolizuoja
iSvesti arba {vykio rezultata. Rodykléms yra jvedami simboliniai Zyméjimai kaip: jvedimas
(i), atnaujinimas (u), Salinimas (d). Punktyrinés linijos naudojamos norint pavaizduoti, jog
reikalingi papildomi duomenys taisyklei [10].

Naudojant S$ig notacija, svarbu nurodyti rySius tarp taisykliy bei su jomis susijusius

objektus.

2.3.5. Veiklos procesy diagrama(BPD)

Veiklos procesy diagramas tikslinga naudoti projektuojant ir valdant dalykinés srities
veiklos procesus. Siy tipy diagramos remiasi veiklos procesy modeliavimo notacija (BPMN).
Kitaip tariant, veiklos procesus galima suvokti per grafing iSraiSka. Pateikiami procesy tipai (3

pav.).

|h‘idiniai veiklos procesai | |Ahstrahuuti viesieji procesai | |Hulahurauimu globaliniai procesai

\ﬂ‘

3 pav.  Procesy tipai, kurie gali biiti aprasomi veiklos procesy valdymo notacija

Vidiniai veiklos procesus turi kiekviena organizacija, kurie bendru atveju gali biti
traktuojami kaip duomeny srautai. Abstrahuoti vieSieji procesai apima vidiniy procesy bei
kity procesy arba veiklos dalyviuy saveika. Juose nurodoma vidiniy procesu saveika su kitomis
iSorinémis veiklomis. Kolaboravimo vidiniai procesai vaizduoja saveika tarp dvieju ar
daugiau veiklos objekty. Saveikavimas yra kaip seka veikly, kurios nurodo praneSimy
pasikeitimy Sablonus tarp jtraukty objektuy.

Sia specifikacija atvaizduoja duomeny srauto (pranesSimais) bei artefakty ir veiklos
asociacija. Taciau tai néra tas pats, kas informacijos srauto diagramos (DFD).

Diagramose naudojami Sie baziniai elementai:

e Srauto objektai
¢ Sujungiamieji objektai

e Swimlines
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e Artefaktai

Srauto objektai yra pagrindiniai grafiniai elementai, apibréZiantys veiklos proceso
elgsena. Tai yra jvykiai (Zymimi apskritimu), veiklos operacijos (Zymimi sta¢iakampiu
apvalintais kampais), sasajos (Zymimos rombu). Srauto objektus galima sujungti trijuy tipy
sujungimo objektais. Sekos srautu, pranesimo srautu, asociacija. Jos atitinkamai Zymimos
skirtingo tipo rodyklémis, kurios nurodo srauto krypti tarp objekty.

Grupuojama dviem biidais: duomeny grupe (pools), linija. Duomenuy grupe
pazymimas proceso dalyvis. Arba — grafinis konteineris, jungiantis rinkini uzduociy i$ kity
duomeny grupiy. Paprastai Sio elemento vaizdavimas tikslingas B2B situacijose. Linija dalija
duomeny srautg. Taip yra kategorizuojamos tam tikros uzduotys. Toks Zymejimas palengvina
bendro diagramos konteksto skaitomuma.

Artefaktai atskleidzia papildoma informacijq apie procesus. Artefaktai apima duomeny
objektus, grupes bei anotacija. Duomeny objektas yra laikomas artefaktu dél to, kad jis neturi
tiesioginés jtakos procesy sekos srautui ar praneSimo srautui. Taciau artefaktai suteikia
informacija apie tai, kokios uzduotys turi biiti atliktos ir/arba ka i§ ju galima gauti, jas atlikus.
Grupé¢ naudojama tos pacios kategorijos uzduoCiy grupavimui. Grupé identifikuojama
kategorijos pavadinimu. Kategorijos gali biiti naudojamos dokumentacijos arba analizés
tikslais. Todél grupé yra vienas i§ buduy, kuriuo objekty kategorijos gali biti vizualiai
pateikiamos diagramoje.

BPMN lygmenyje galima atvaizduoti ne tik veiklos procesus, bet ir programinés
irangos veikima. Grafiné notacija palengvina veiklos funkcionalumo efektyvumo suvokima
bei veiklos transakcijas. Jos nagrinéjamos organizacijos viduje arba tarp keliy organizacijy.

Pagrindiniai veiklos procesy diagramos elementai pateikiami 4 pav.

Veiklos procesy diagrama

Artefaktai Srauto objektai

Sujungiamieji objektai

|Duomenu grupé | |ﬁn01acija | |Duumenu objektai ||Grupés| |0peracijos (veiklos) | |lvykiai | |quajos | |Praneéimo srautas | |Seltos srautas ||nsociaciia|

4 pav. Procesy tipai, kurie gali biiti aprasomi veiklos procesy valdymo notacija

2.4. Veiklos taisykliy apzvalga remiantis MDA

Veiklos taisyklé gali biiti keturiy skirtingy abstrakcijos lygiy (5 pav.) [9], kiekvienas i§
ju skirtas skirtingai darbo grupei dirbanciai su VT [7]. Pirmajame lygyje veiklos taisykle
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suformuoja imonés atstovai, iSreikSdami idéja, kad tam tikras imonés vykdomas procesas
turéty biti kontroliuojamas. Antrame lygyje VT idéja uzfiksuojama neformaliu VT aprasu,
nusakandiu jos pagrinding paskirtj, ta¢iau nedetalizuojant jos veikimo. Siame lygmenyje
siekiama VT poreiki iSgryninti, t.y. nors ir neformaliai veiklos taisykl¢ yra interpretuojama
kaip nedalomas vienetas susijgs su konkreCiais verslo procesais. TreCiame lygyje veiklos
taisyklé yra modeliuojama pasirinkus taisykliu specifikavimo kalba. Si uzduotis yra skirta IT
ekspertui (analitikui/projektuotojui). VT specifikacija atsako i klausima ,,ka veiklos taisyklé
turi daryti*, bet ne ,,kaip*.

kalbos aprasas veiklos taisyklé vykdomame kode

Verslo idéja 4>l Nataralios | | Specifikuota Veiklos taisyklé

5 pav. Veiklos taisykliy abstrakcijos lygiai

Siame lygyje veiklos taisykle igyja visas deklaratyviai apibréztai taisyklei reikalingas
savybes, tokias kaip uZbaigtumas, tikslumas, autonomiskumas, deklaratyvumas, aktualumas.
Idealiu atveju, tinkamai sumodeliavus veiklos taisykles, remiantis MDA (angl. Model Driven
Architecture, Modeliais grindZiama architektira) principu, i§ ju galima sugeneruoti
programinj koda. MDA iSskiria tris fundamentaliuosius modeliavimo lygius: CIM
(computation independent modeling, Nepriklausomas skaiciavimy modeliavimas ) , PIM
(platform independent modeling, nuo platformos nepriklausomas modeliavimas) ir PSM

(platform specific modeling, konkrecios platformos modeliavimas).

Taisyklé

S0L 1999 || OCL 2.0

‘SQL 1999 ‘ . L

assertion |(Invariant View
I SQL:1999
I s ‘ XSL 1.0 Rule

6 pav.  Taisykliy koncepcija trijuose skirtinguose abstrakcijos lygiuose: CIM, PIM ir PSM

CIM lygyje esancios taisyklés yra teiginiai, iSreiSkiantys verslo idé¢ja deklaratyviu
btdu, paprastai naudojant natiiralia kalba ar tam tikra vizualizavimo kalba. PIM lygmenyje,

taisykleés yra teiginiai, iSreiksti tam tikru formalizmu, kuris gali biiti tiesiogiai atvaizduojamas
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1 programing irangg. Taisykliy kalby pavyzdziai, atitinkantis §§ MDA lygmenj pateikiami 6
pav. PSM lygmenyje taisyklés yra teiginiai, iSreikSti tam tikros vykdymo aplinkos kalba.
Vientisumo taisyklés, gali biiti apibréZiamos kaip apribojimai, kurie gali biiti paremti
predikaty logika. Jos iSreiSkia teiginius, kuriy privaloma laikytis evoliucionuojant sistemai.
ISvedimo taisyklés turi salygos bei iSvados dalis. Reakcijos taisyklés susideda i§ privalomo
paleisties jvykio savokos, papildomos salygos ir paleisties veiksmo salygos arba po — salygos.
Reakcijos taisykliy salyga yra tokia pat kaip ir iSvedimo taisykliy. ISskiriama dvieju tipy
reakcijos taisyklés ECA (Event — Condition — Action) bei ECAP (Event — Condition — Action
— Post-condition). Generavimo taisyklés susideda iS salygy ir veiksmo. Jy evoliucionavimas ir

naudojimas sparciai iSaugo atsiradus ekspertinéms sistemos apie 1980 metus.

2.5. Veiklos taisykliy technologija

DaZniausiai programose, kuriuose disponuojama veiklos taisyklémis, naudojami
algoritmai, kurie remiasi Rete algoritmo pagrindu. Sj algoritma atrado Charles Forgy.

Cia taisyklés traktuojamos kaip atskiri duomenys, $is poZiiiris leidZia atlikti taisykliy
konfigtiracija, nekei¢iant programos kodo.

Rete algoritmas gali apdoroti taisykles tik tada , kai jos apibréztos tiksliau apraSytos

formaliai, griezta sintakse.

2.6. Veiklos taisykliy sprendimy iSvedimo budai

2.6.1. Atgalinis susiejimas

Veiklos taisyklés sgveikauja tarpusavyje keliais buidais, t.y., naudojamas atgalinis
susiejimas (backward changing) ir tiesioginis susiejimas.
Atgalinio susiejimo atveju sistema gauna uzklausg. Suaktyvinamos tik reikiamos
taisykles, kurios tenkina salyga (7 pav.).
e Uzklausa yra prijungiama prie iSvados, kuri susieja taisyklés reikSmg su objektu ir
uzklausos reikSme.
e Tada taisykliy variklis stengiasi pateikti i§vada, pateiktai taisyklei.
¢ Pirmiausia taisykliy variklis paZiiiri ar yra faktas, su kuriuo salyga siejasi.
e Jei ne, tada perzitiri vel taisykles, kurios gali uzbaigti salyga.
e Antra taisyklés iSvada jungiama su pirmosios taisyklés salyga. Susieja reikSmeg su
objektu.
e Variklis bando nustatyti abi salygas antrajai taisyklei ir t.t.

¢ Pateikiamas s¢kmingas arba nesékmingas uzklausos sprendimas.
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Uzklausa

| )
Jeigu |
. LA WA |
| T~y N
OO O |
Jeig ]
. y

7 pav. Atgalinis susiejimas
2.6.2. Tiesioginis susiejimas

Tiesioginis susiejimas pradedamas jterpiant nauja fakta (8 pav.). Sistema bando surasti
taisykles, kuriy salyga siejasi su nauju faktu. Nustato nauja salyga ir pateikia taisyklés iSvada
kaip nauja fakta. Si strategija naudojama tada, kai néra nurodyto tikslo.

e Faktas susilieja su salygomis.

e Taisykliy variklis bando nustatyti taisyklés pirmaja salyga ieSkodamas fakto, kuris
siejasi su taisykle.

e Jei faktas yra randamas, taisyklés salyga yra jterpiama kaip naujas faktas. Sis

iterpimas i$ naujo aktyvuoja tiesini sujungima [13, 17].

Haujas faktas I:l

[
|
| -
I|:|-fc£||ﬂe||&||:
| N |
2]« [ |
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8 pav. Tiesioginis susiejimas
2.7. Veiklos taisykliy valdymo sistemos (BRMS)

Veiklos taisyklés praktikoje naudojamos gan seniai. Kiekvienos veiklos srities
kiirimas, evoliucionavimas, egzistavimas paremtas tai veiklos sri¢iai bidingomis taisyklémis.
Jomis remiamasi priimant tam tikrus sprendimus.

Pastaruoju metu visame pasaulyje veiklos taisykliy naudojimo paklausa sparciai auga.
Jos naudojamos ne tik programos kiirimo etapuose, bet ir priimant svarbius sprendimus,

bankininkystéje, birzoje ar kitose srityse.
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Veiklos taisyklés naudojamos taisykliy valdymo sistemose (business rules
management system). Nepriklausomai nuo organizacijos veiklos S$ios sistemos igalina

sumazinti i§laidy kaStus susijusius su kuriama programa, ar sukurtos programos tobulinimu.

2.7.1. Veiklos taisykliy valdymo sistemy Kklasifikavimas, pagal juose

apdorojamy taisykliy tipus

Rinkai yra pateikiama nemazai programiniy sprendimy, paremty veiklos taisyklémis,
kurios i§ esmes skiriasi tik paskirtimi bei kaina. Vienas i§ pagrindiniy sistemy klasifikavimo
kriterijy biity skirtingos tipologijos taisyklés, kurias valdo sistema.

e Paprastos veiklos taisyklés (Simple Business Rules) arba produkcinés veiklos
taisyklés — tai taisyklés, kurios iSreiskiamos standartizuoto Zodyno forma. Sios grupés
taisyklemis manipulivoja tokie produktai kaip JRules [6], Blaze Advisor [7] ,
QuickRules [5] ir t.t

¢ Dirbtinio intelekto taisyklés (Artficial intelligence rules) — taisyklés, kurios itakoja
algoritmus DI ir duomeny gavybos sistemose. Sias taisykles apdoroja tokios sistemos
kaip IBM kompanijos DB2 [8] ir kt.

e [vykiy apibendrinimo taisyklés (Event correliation rules) — taisyklés, naudojamos
ivykiy apibendrinimui.

e Taisyklés orientuotos { duomenis (Data — Centric rules) — taisyklés, kuriy pagrindiné
paskirtis — duomeny paieSka ir atnaujinimas. Apribojimai kontroliuoja kaip duomenys
yra transformuojami ir kas juos gali pasiekti. Sintaksés, semantikos ir konteksto
igyvendinimo pagalba uZtikrinamas duomeny vientisumas. Siai grupei biity galima
priskirti Versata produkcija [4].

Fairlsaac kampanijos pateikta BRM sistema Blaze Advisor yra orientuota {
paprastasias veiklos taisykles, todel tikslinga panagrinéti sistemas, kurios turi analogiSka
kryptinguma. Sios kampanijos produktas yra laikomas lyderiu rinkoje, ji vejasi tik ILOG
grupé pateikusi rinkai JRules BRM sistema.

Blaze Advisor paketas Siomis dienomis naudojamas bankuose, draudimo sektoriuje,
apdirbamosios pramonés imonése, telekomunikacijy kompanijose taip pat ir vyriausybiniuose
organuose bei daugelyje kity sektoriy.

DidZiausia internetinés bankininkystés kompanija Egg, esanti Amerikoje, teigia, jog
jos vaidmuo viso pasaulio rinkoje iSaugo tada, kai pradéjo naudoti Blaze Advisor, kuris
uZtikrina greita ir efektyvy duomeny perdavima. Kompanija pateikia tokius skaicius:

® [vairiis persiuntimai iSaugo nuo 9% iki 35 %.

¢ Pajamos padidéjo apie 1.5 %.
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e Nemokiy klienty, kuriem iSduodamos paskolos, sumazéjo 1 %. Sistema padeda
tinkamai atrinkti klientus.
Egg lyderiai atliko skaiCiavimus, kurie parodé, jog pasirinkta technologija ir
sprendimy priémimo biidas, leis bankui sutaupyti 5 milijonus doleriy per metus.[1]
19 Banque Populaire i§ 23 maZmeninés bankininkystés atstovy teigia pasiek¢ Siy
rezultaty:
e Pavyko sutrumpinti projekte programavimo laika 30%, lyginant su standartiniu
programavimu.
e Numatoma sutrumpinti laika, kurio reikia programuojant atnaujinimus, apie 50% -
75%.
Veiklos taisykliy valdymo sistema Blaze Advisor InfoWorld skelbtame konkurse
,»2007 Technology of the Year Awards* laiméjo pirmaja vieta, kaip novatoriSkiausias veiklos
taisykliy valdymo produktas, kuris pralenké JRules produkta, sparc¢iai bandanti pasyvyti Fair
Isaac kompanijos BRMS produkta. Per 2006 metus testavimo centro darbuotojai testavo
ivairaus pobiidzio placiai paplitusias pasaulyje programas. Jy buvo daugiau nei 230 i§ ju
apdovanotos 41 techninés ir programinés jrangos produktai, kurie savo produkty klaséje
pateiké vartotojam geriausius sprendimus.
2006 mety rugsé¢jo ménesi IDC ataskaitoje buvo prognozuojamas Fair Isaac
kompanijos lyderiavimas, kaip paklausiausios BRMS programinés irangos, visame pasaulyje
per 2006-2010 metus. Augantis §ios kompanijos biudZetas tvirtina, jog prognozés buvo

teisingos.[2]

2.8. Veiklos taisyklés sistemy kiirimo procese

Veiklos taisyklés gali biti taikomos programos kiirime. Veiklos taisykliy
metodologija, nejveda dideliy pakeitimy tradiciniame programos kiirimo procese.Taciau
patobulina ir prapleCia pagrindinius principus. Veiklos taisyklés yra tiesiogiai
programuojamos remiantis veiklos taisykléms budinga if...then...else iSraiSka. Taciau cia
susiduriama su keliomis problemomis. Pagrindinés is jy biity Sios:

e Sunku programos kode iSdéstyti veiklos taisykles taip, kad jos biity interpretuojamos
korektiSkai.
e Sunku suprasti veiklos taisykliy vertima, kai jis atliekamas programiniame kode.

Sie teiginiai tampa esminiais, kada susiduriama su programos tobulinimu, keitimu ir
t.t., visa tai pradedama igyvendinti kai keiciasi tam tikros veiklos strategija, planai apribojimai
ir panasiai [6].

Todé¢l tikslinga veiklos taisykles naudoti sekant Siems etapams:
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e Veiklos analitikas apibiidina veiklos taisykles.

e Kiir¢jas konstruoja taisykliy rinkinius paprastu formatu.

e Atskiriamos veiklos taisyklés nuo realizavimo etapo.

e Veiklos taisyklés apibréziamos programos kiirimo reikalavimy etape kaip atskiras

komponentas.

Visa tai iliustruojama 9 pav.

Kalbant apie veiklos taisykliy plétote pirmiausia reikéty iSsiaiskinti ir suprasti kokia

informacija turi biiti uzfiksuota. Norint atlikti jvertinima, jei taikomojoje programoje jvyksta

veiklos pazeidimas, programuotojams reikia nustatyti rinkini ivykiy, kurie gal¢jo pazeisti

taisyklg. Visa tai apibréziama kaip potencialiu pazeidimuy ivykiy aibé (PVE). Tuomet

programuotojas turi susumuoti informacija apie tai, kokiy veiksmy bus imamasi, jei

aptinkamas taisyklés pazeidimas. Arba pati programa turi pabandyti atitaisyti jvykusi

pazeidima (pvz., prasant jvesti vartotojui kita teisinga reikSme, arba grazinti vartotoja i pries

tai jvykusi veiksma).
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Kiekvienos taisyklés PVE galima nustatyti apsaugos salyga, kuri nustatyty ar tikrai

ivykis pazeidé taisyklg. Nustatant tokius apribojimus galima iSvengti biisimy pazeidimy, kurie

gali jtakoti galutinj rezultata.

Kiekviena veiklos taisyklé gali biiti laikoma kaip trilypé aibé S{a, b, c}.

Aibés nariai atitinka Sias reikSmes:
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® a—taisyklés PVE.

® b - apsaugos salyga susijusi su jvykiu.

e ¢ - veiksmas, kurio imamasi uzkertant kelig paZeidimams arbg taisant pazeidimus tam
tikroje situacijoje.

Norint iSvesti nauja taisyklg t‘ i§ senos taisyklés t, reikia atlikti Siuos veiksmus:

1. Pasalinti i§ kodo vykdomas apsaugas ir veiksmus jvykiy, kurie iSreiSkiami S(t), bet ne
S(t*).

2. Kodo fragmenty jterpimas, ivedant apsauga ir ivykiy veiksmus, kurie yra pristatomi
S(t*) bet ne S(t). Tai apima visos programos fragmenty identifikavima, kad jvykiai
buty ivykdyti, butina apsaugos ir veiksmo formuluotés gali biiti jtraukiamos {
programa.

3. Kodo fragmenty modifikavimas, kad jvykdytume apsaugas ir ivykiu veiksmus, kurie
yra pristatomi ir S(t), ir S(t‘). Kaip ir pirmajame atvejy, reikia pirmiausia identifikuoti
visus programos fragmentus, kad realizuotume apsaugas ir veiksmus abiem jvykiams,
tiek senajam tiek naujajam {vykiui. Tuomet iStriname visus elementus, kurie néra
bendrai naudojami pagal nauja apsauga ar veiksma, ir realizuojame bet kurj tritkstama
elementa.

Programuotojai, turéty atlikti pagrindines uzduotis:

e Suprasti ir iSanalizuoti veiklos taisyklg, tam, kad nustatyti kokie ivykiai gali paZeisti,
ir kokie apsaugojimo biidai ir veiksmai yra reikalingi. Nustatyti ir papildyti kodo
fragmentus, kad biity jvykdyti jvykiai, apsaugos ir veiksmai.

e Suvokti kiekvienos kodo eilutés vaidmeni bendrajame programos kontekste ir taip
nuspresti, kurie kodo elementai turi biiti jtraukti arba iStrinti i§ programos. [3, 18, 21]
Veiklos taisyklés taip pat naudojamos sistemy reikalavimy specifikavimo procese. D.

Ch. McDermid siiilo naudoti veiklos taisykliy diagramas (BRD) [1].

2.9. Veiklos taisykliy metodikos etapai

iingsniai |

|Technologijus stebéjimas |

|Procesu stebéjimas |

|Taisyklil.| stebéjimas |

|
|
|
|
I Atskleidimas
|
|
|
|
|

|Duumenq stebéjimas |

10 pav. Veiklos taisykliy metodikos etapai
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Pagal [24] 3altinj.

2.9.1. Veiklos taisykliy metodikos etapy detalizavimas

|Technulogijns stebéjimas HPrncesu stebéjimas HTaisykliu stebéjimas Hnuumenu stebéjimas

11 pav. VT metodikos etapai, kurie atliekami sistemos kiirimo metu

Technologijos steb¢jimas apima sistemos kiirimo technologijos pasirinkima. Jos
pritaikyma uZsakovo reikalavimams registruoti bei realizuoti.

Proceso steb¢jimas orientuotas i aktoriy saveikos iSskyrima. Zmoniy ir esamos
sistemos, jei tokia yra, tarpusavio rySiy (veiksmy) nustatyma. Proceso stebéjimo metu
sudaromas sarasas visy veiklos ivykiy, kurie turés funkcionuoti biisimojoje sistemoje
(kiekvienas veiklos ivykis susiejamas su veiklos procesais), kokie sprendimai priimami
ivykus ivykiui, proceso metu. Paprastai nuo ivykiy procesy supratimo pereinama prie
sprendimy atskleidimo pries jvykstant tam tikram jvykiui, tokiu biidu pereinama nuo proceso
stebéjimo prie taisykliy stebéjimo.

Taisykliy steb¢jimas identifikuoja taisykliy rinkinj. Taisyklés yra kaip nepriklausomi
loginiai komponentai, atskirti nuo programinio kodo bei duomeny. Taisyklés formuojamos
taip, kad atspindéty organizacijos viduje ar iSor¢je atliekamus veiksmus ir sprendimus, kurie
atsispindés sistemoje. Taisyklés pateikiamos organizacijos atstovams. Kad jie jas ivertinty,
nustatydami juy logiSkuma, teisinguma bei  kitus matus. Remiantis pateikty taisykliy
specifikacija, veiklos ekspertas pateikia galimus situacijos sprendimo variantus iprastoms ar
nenumatytoms situacijoms spresti, kurias i$Saukia vienoks ar kitoks veiklos ivykis. Taisykliy
steb¢jimo pirmasis zingsnis — nustatyti taisykles prie§ veiklos ivyki arba prie§ sprendimo
priemima tam jvykiui. Tuomet analizuojamos priklausomybés tarp taisykliy. Taisykliy
stebéjimas, kaip ir visi kiti steb¢jimai, placiai paplitg visuose metodikos etapuose. PavyzdZiui,
apimties etape, nustatomas bendrosios veiklos konteksto taisyklés, kurios iSplaukia iS
organizacijos tiksly ir strategijos. Atskleidimo etape, nusprendziama pagal kokias kategorijas
taisyklés bus grupuojamos i logines grupes. Analizavimo etapo metu atliekamas veiklos
taisykliy optimizavimas iki minimalaus, taCiau logiskai iSpildyto, taisykliy rinkinio. Tuomet
analizuojama taisykliy priklausomybe.

Duomeny stebéjimo metu suformuojamas duomeny modelis bei galima duomeny
baz¢. Kai atskleidZiamos taisyklés, ju kiekvienas Zodis ar iSraiSka turi atsispindéti duomeny
modelyje ir DB. Sekant $io etapo Zingsniams, faktai ir savokos apjungiamos i vieninga

duomeny struktiira, naudojant architektiiring duomeny analiz¢ ir projektavimo principus.
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Taciau gaunama tik tam tikra struktira su minimaliu rinkiniu taisykliy, kuris pasipildo
evoliucionuojant veiklos procesams arba keiciantis veiklos logikai. Tokiu atveju, pakeisti
sistemg greitai ir esant minimalioms sanaudomis yra gan sudétinga. Keitimo darbus
atliekantys programuotojai turi jsigilinti ne tik i sistemos logika, bet ir { jos programini koda.
Visa tai reikalauja dideliy laiko sanaudy bei kasty.

Veiklos taisykliy metodikos etapai pateikiami 10 pav., juy detalizacija 11 pav.

2.9.2. Veiklos taisykliy metodikos Zingsniy detalizavimas

2.9.2.1. Apimties etapas

Apimtis yra procesas, kurio metu fiksuojami bendriausi reikalavimai ir ribos naujai
arba tobulinamai sistemai. Jo metu identifikuojami veiklos jvykiai, susiejant su planuojamos

sistemos realizacija, bei duomeny srautai esantys konkrecioje organizacijoje.

Organizacija

12 pav. Organizacijos jvykiy klasifikacija

Veiklos ivykiai gali biti dvieju tipu: iSoriniai ir vidiniai (12 pav.). ISoriniai jvykiai
ateina i§ globalios aplinkos, kitaip tariant iSplaukia ne i§ sistemos konteksto. Laikini jvykiai,
tokie ivykiai, kurie ivyksta i§ anksto nustatytu laiku ar metu. Pavyzdziui, atsiskaitymo
pazymys turi biti iraSytas kiekvieno laboratorinio darbo pabaigoje. [vykiai identifikuojami
vieninga forma (13 pav.). PavyzdZiui, sekretoré registruoja studenta. Aktorius yra asmuo,
kuris saveikauja su sistema. ISskiriami keliy riaSiy vartotojai. Tiesioginis vartotojas yra
asmuo, kuris naudojasi sistemos funkcijomis, ar teikiama sistemos iSvestimi kaip darbo
atsakomybés dalimi. Tiesioginiu vartotoju gali biiti bet kuris asmuo, kuris turi priéjimo teis¢
prie organizacijos sistemos funkcijy. Dalyvis yra asmuo, kurio indé¢lis reikalingas viso
projekto metu. PavyzdZziui srities tiksly ekspertas, kuris padeda atskleisti projekto apimti.
ISoriniai stakeholder yra asmenys ar organizacija, kuri domisi planuojama sistema arba

kazkokiu biidu jtakoja jos dizaing ir operacijas.
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Kiekvienam ivykiui apibréziamas ivykio — atsako procesas. Kiekvienam ivykiui
numatoma kokig informacija turi pateikti sistema. Pavyzdziui, jvykis déstytojas raso
ivertinima deSimtbal¢je sistemoje. Tuomet ivykio — atsako procesas gali biaiti vykdyti
ivertinima deSimtbal¢je sistemoje. [vykio atsako proceso aprasas susideda i$
veiksmazodzio/daiktavardZzio arba daiktavardzio iSraiSkos. [vykius ir jvykio — atsako procesus
galima registruoti lentelé¢je, kuri palengvina skaitomuma. Nurodant veiklos ivyki, jeinama
informacija, ivykio — atsako procesus, iSeinamga informacija.

[ YIS )
Aktorius | <= |Veiksmazodis | <= |Daiktavardis | |

13 pav. [vykio registravimo forma

Projekto apimties nustatymo etape fiksuojami bendriausi naujos ar praplec¢iamos savo
funkcionalumu, sistemos reikalavimai ir ribos. Pagrindinis tikslas — identifikuoti veiklos
ivykius, susiejant juos su planuojamos sistemos pateikimu. Toliau siekiama atskleisti
duomeny mainus organizacijos viduje bei iSoréje. ApZvelgus organizacijos politika, strategija,
tikslus bei misija, galima nustatyti potencialias veiklos taisykles, kurios vélesniy etapy metu,
bus transformuotos ] realiai veikian¢ig sistema.

I$siaiSkinama kokiu tikslu, pateikiamas uzsakymas, kodé¢l organizacija nori valdyti
taisykles. IS sistemos kiir¢ju pozicijy, Sio etapo metu, svarstoma kokia metodologija,
saugyklos veiklos taisykléms saugoti ir apdoroti, bus pasirenkama. Sprendimas priimamas
remiantis pirminiais duomenimis apie organizacija ir jos veikla.

Siame etape nustatomi reikalavimai apimantys:

® tinkamuma naudoti (usability)

® naSuma (performance)

e prieinamuma (availability)

e talpuma (capacity) — koki duomenu kiekj sistema apdoros, kiek Zmoniu naudosis
sistema, kokia vartotojy dislokacija, koki skai€iy transakcijy vienu metu turi vykdyti
sistema)

e  Sauguma (security)

Be to dar nustatomos rizikos susijusios su techniniais bei verslo aspektais. Numatoma

ju maZinimo strategija.
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Apskritai apimties etape yra glaudziai bendradarbiaujama ir dirbama su atsakingais
asmenimis, veiklos Salininkais, veiklos ir technikos specialistais. Pagrindinis tikslas

iSsiaiskinti atsakymus { pagrindinius klausimus (14 pav.).

RE"T'eja'li'artneriai

»
/ Ty Stakeholders
KAS? ’_'f:—;'_;p_ —p»Ekspertai
T —————>Aktoriai
KA ? . Informacija
KADA? ___ . Veiklos juykiai
KUR? .- Vieta (location)
KAIP? __ - Jwykio - atsako procesai
__Misija

i

= A
KODEL? T Strategija
T
. ETikslai
oy
Politika

14 pav. Apimties etapo pagrindiniai klausimai, § kuriuos reikia rasti atsakymus

2.9.2.2. Planavimo etapas

Apimties nustatymo etapa keicia planavimo etapas. Tai tarsi paskutin¢ dalis prie§ tai
buvusio etapo. Cia sukuriamas projekto planas. Kaip bus kuriama sistema. Projekto plane
iSrySkinami Sie aspektai:

e Veiklos taisykliy atskyrimas nuo atskleidimo, analizes, projektavimo ir pateikimo

etapy. Veiklos taisyklés pradedamos formuoti jau reikalavimy stadijoje.

e Taisykliy eigos protokolavimas nuo veiklos iStaky iki sistemos igyvendinimo.

e Taisykléms suteikiama konkreti forma. Taisyklés prieinamos per duomeny saugykla.

e Taisykliy keitimams atlikti, pasirenkama taisyklémis paremta technologija.
PavyzdZiui, veiklos taisykliy valdymo sistemos.
I projekta itraukiami taisykliy/veiklos analitikas, taisykliy/veiklos projektuotojas,
taisykliy/veiklos realizuotojas, integruotojas. Analitikas atsakingas uZ taisykliy fiksavima
pokalbio metu, tarp uZsakovo ir realizuotojo organizacijy. Dokumenty analizés ar esamo
sistemos programinio kodo analizavimo metu. Projektuotojas apibrézia kur taisyklés bus
realizuojamos, kuriamos sistemos bendroje architektiiroje. Realizuotojas transformuoja

veiklos taisykles { vykdymo koda, administruoja DB.
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2.9.2.3. Atradimo etapas

Atradimo etape atskleidziami detaltis reikalavimai, taciau nepateikiama technologija,
kaip bus igyvendinti uzfiksuoti reikalavimai. Naujy reikalavimy atskleidimas yra iteracinis
procesas. Siekiant sukurti sistema, kurioje galima ivesti naujus reikalavimus, §is etapas yra
labai svarbus. Atradimo metu planas, tai apraSas, kurio laikomasi nustatant veiklos taisykles.
Taisykliy nustatymo — valdymo — prognozavimo jrankiai (planas) gali buti keliy tipy (15
pav.). Planas pradedamas konkretaus veiklos jvykio apra§ymu, pavyzdziui, studento vidurkis
lemia stipendijos dydi. Toliau fiksuojami sprendimai, kurie suteikia informacijos biisimoms
taisykléms. PavyzdZziui, ar studentas yra Zinomas? Ar vidurkis Zinomas? Tuomet taisyklés
apsprendzia jvykius. Pavyzdziui, jei studento asmens kodas atitinka nustatyta formata, tada
studentas yra Zinomas. Jei vidurkis yra daugiau uZz 0O, tuomet vidurkis yra Zinomas. Jei
vidurkis yra Zinomas ir studentas yra Zinomas, tuomet jis gali/negali gauti stipendija.

Priklausomai nuo pasirinkto plano tipo. Tarp veiklos ivykio ir sprendimo, iterpiamas

konkre¢iam planui priklausantis komponentas. Plano formavimo diagrama pateikiama 16 pav.

Iwykio - sprendimo

A
o
Duomeny - analizés - sprendimo {;—* ————=Misijos - strategijos
" | o i
Panaudos atvéjy - sprendimo 1 Duomeny srauto - sprendimo
vV

Proceso - dekompozicijos - sprendimo

15 pav. Plano tipai

Pagrindinis tikslas iSsiaiSkinti pagrindinius reikalavimus. Dokumentuoti sistemos
proceso aspektus taip, kad biity jtraukiami Sie punktai:
e Charakteringosios detalés prie§ kiekviena veiklos procesa.
e Sprendimai atliekami prie§ veiklos ivykiu saveika. Tai reiskia, jog uzfiksuojamos
detalizuotos taisyklés pries§ priimant kokj nors sprendima, proceso atzvilgiu.
¢ Remtis informacija priimant sprendimus.
e Zinios sukuriamos remiantis sprendimais.

e Paprastas realus arba tariamas ivykiy scenarijus, iStestuoti proceso pilnuma.
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16 pav. Plano formavimo diagrama

2.9.24. Analizés etapas

Analizés etapo metu nustatomi taisykliy priestaringumai ir pertekliskumas. Sis etapas
apima Zingsnius, kuriy metu pateikiama taisykliy priklausomybés seka. Nustatoma, kurie
sprendimai ir esancios taisyklés asistuos organizacijai per biisimosios sistemos priimamus
sprendimus, ar daromas iSvadas. Pagrinding Sio etapo idéja — veiklos ivykio srauty strategijos
atskleidimas. Kai sukurtoje sistemoje bus apdorojamos taisyklés, jos remsis tam tikra, Siy
etapy metu, nustatyta daline informacija ir pateiks nauja daling informacija, kuri vadinama
Ziniomis (knowledge). Tokiu budu pateikiamas riipimo klausimo sprendimas.

Sis etapas taip pat apima taisykliy analize¢ ir ju grupavima i aukstesnés abstrakcijos
taisykliy rinkinius, kurie tam tikru aspektu apibendrina esamas taisykles. Sukuriamas
taisyklémis prapléstas loginis duomeny modelis. Jei organizacijoje egzistuoja jau sukurta
sistema ir atlickamas jos tobulinimas arba kuriama nauja sistema, tai Siame etape i§ esamo
kodo nustatomos ir sudaromos egzistuojancios taisyklés. Kurios yra pasléptos po atitinkamu
programiniu kodu.

Galiausiai visa informacija susijusi su taisyklémis, pateikiama veiklos auditorijai.
Kurie atlieka tobulinima ir optimizavima veiklos atZvilgiu. Vienas i§ veiklos taisykliy
metodikos privalumy tas, kad tinkamai sumodeliuotas taisykles, galima keisti ir vélesnése
stadijose, pasitelkiant | pagalba veiklos taisykliy valdymo sistema. Taciau nesvarbu kuriame
etape evoliucionuoja sistemos kiirimo procesas, veiklos taisyklés turi iSlikti neprieStaringos.
Formuojamas duomeny modelis, kuriame nurodomi sqvokos ir faktai.

Apskritai Siame etape analizuojami duomenys, taisyklés ir procesai. Nuo

konceptualaus ju modelio pereinama prie loginio modelio.
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2.9.2.5. Projektavimo etapas

Projektavimo etapo metu klasifikuojamos taisyklés pagal tipus. Tam, kad jas bity
galima realizuoti. Pagrindinis tikslas transformuoti duomenis, taisykles ir atlikta proceso
analiz¢ 1 sistemos realy projekta. Kuris funkcionuoja ir kurj galima keisti. Taisykliu
projektavimas suvokiamas kaip loginio taisykliy modelio transformacija i fizini modeli.
Loginis modelis susideda i§ $ablono, i§reikito natiiralios kalbos salygomis ir faktais. Siame
etape pasirenkama veiklos taisykliy valdymo sistema. Nagrin¢jamu atveju naudojama
servisais — orientuotas Fairlsaac kompanijos produktas Blaze Advisor.

Kaip pateikiama 2.7.1 skyriuje veiklos taisykliy valdymo jrankiy yra platus
pasirinkimas. Norint tinkamai igyvendinti veiklos taisykliy principus bei atskleisti
organizacijos procesus, per veiklos taisykliy tipus, tikslinga pasirinkti tinkama taisykliy
valdymo jranki. Remiantis analize sistema turi jgalinti modeliuoti ivairaus sudétingumo
taisykles, kurias blity galima iStestuoti bei integruoti i kuriama IS. Integracija vyksta patogios
vartotojo sasajos pagalba. Kalba, kuria modeliuojamos jvairaus sudétingumo taisyklés, turi
biiti artima natiiraliajai kalbai. Sis aspektas palengvina veiklos taisykliy transformacija i§
reikalavimy etape uzfiksuoty taisykliy i programinj koda, kuriuo aprasomos veiklos taisyklés.
Esant vienodos tipologijos, nesudétingoms taisykléms, galima naudoti veiklos taisykliy
modeliavimo komponentus, tokius kaip sprendimy lentelés, sprendimuy medZiai, taSky
modeliai ir panasiai. Kadangi veiklos taisyklés remiasi dalykinés srities jvairiais vykstanciais
procesais, kurie daznai kinta, todél veiklos taisykliy valdymas turi uztikrinti parametry, paciy
taisykliy iSdéstymo, aktyvavimo/deaktyvavimo keitimo galimybg. Keitimus gali atlikti
dalykinés srities atstovai, jeigu keitimo funkcija realizuota per interneting sasajq. Principiné
veiklos taisykliy valdymo irankio schema pateikiama 17 pav. Nepriklausomai nuo dalykinés
srities, IT ekspertai ir organizacijos atstovai bendradarbiauja tarpusavyje. IT specialistai
identifikuoja reikalavimus bei kitus svarbius aspektus, apraSytus ankstesniuose skyriuose,
kuriuos gauna i§ jmonés atstovy. Tuomet veiklos taisyklés yra modeliuojamos VT kiirimo
irankyje. IS ju vykdoma transformacija i vykdymo koda (paprastai pasirinktai taisykliy
valdymo sistemai biidinga programavimo kalba) bei saugoma taisykliy saugykloje. Kuri yra
autonomiskas elementas. Saugykla gali pasiekti ir kitos duomeny saugyklos, kurios naudojasi
¢ia talpinamomis taisyklémis, kaip papildomais duomenimis, formuojant naujas veiklos
taisykles. Taip pat saugykla galima integruoti | taikomasias programas. Veiklos taisykliy
variklis apdoroja VT, kurios per vykdomaji modeli integruojamos i informacing sistema.
Vartotojui dirbant su sistema, tam tikru momentu kreipiamasi i taisykliy variklj, kuris atrenka

reikiamas taisykles, kurios gliidi veiklos taisykliy saugykloje ir per vykdomaji modeli grazina
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sistemai. Organizacijos atstovai gali taisykles modifikuoti internetinés valdymo sasajos

pagalba, jei tokia yra sukurta

VT karimo VT variklis |4 Uzklausos Vykdomasis VT
jrankis 1 VT—— modulis
i VT—w VT saugykla
Zinios-
*—VT—‘
IT ekspertai S Imone Informaciné sistema
Imoneés atstovai Internetiné (< Lo ai

valdymo sasaja

17 pav. Veiklos taisykliy integracijos IS principiné diagrama

2.9.2.6. Pateikimo etapas

Apmokomi vartotojai kaip dirbti su sukurta sistema bei valdyti bei kurti veiklos
taisykles.

2.10. VTYVS lyginamoji analizé

2.10.1.Veiklos taisykliy architektiira pagal Blaze Advisor

Veiklos taisykliy valdymo sistema apibréZia veiklos sprendimy logika kaip taisykles,
Sios taisyklés yra jraSomos | taisykliy saugykla. Naudojant VTVS aplinka, individualios
taisyklés yra sugrupuojamos | taisykliy rinkinius. Taisykliy rinkiniai gali biiti jkombinuojami {
procesu sprendimy i§vedima.

Taisykliy srauty, rinkiniy ir individualiy taisykliy kombinacija yra naudojama
taisykliy variklyje. Cia, pasitelkus i pagalba spendimy logika, yra apdorojamas konkretus
veiklos procesas. Taisykliy servisai gali biiti sukombinuoti ir jvykdomi sprendimy valdymo
serviso viduje. VTV sistemos taisykliy variklis naudojamas sprendimy valdymui. Jis per
taisykliy valdymo servisa apdoroja tam tikra ivesti i§ operatyvinés sistemos aplinkos. Gali
biti apdorojami duomenys i$ skirtingy duomeny Saltiniy. Grazinamas optimalus sprendimas

kliento taikomaja programa. BA VT saveikos principas pateikiamas 18 pav.
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Taisykliy servisai

18 pav. Blaze Advisor veiklos taisykliy sqveikos principas.

BA architektiiros metodika, lyginant su tradicine architektiira, uZtikrina lengvesni pri¢jima
prie duomeny. Teoriskai tai reiSkia, kad taip yra lengviau taikomasias programas pritaikyti
pagal asmeninius poreikius. Pritaikyti taikomasias programas individualiam vartotojui bei jas
plétoti. Tradicingje architekttiroje, taikomosios programos vidin¢ logika, kei¢iama per
vartotojo sasaja, tiesiogiai perduodant arba gaunant duomenis. Siuo atveju duomeny saveika
pereina per taisykliy variklj ir saugykla.

Servisy vidaus mechanizmas gali biiti lengvai keiiamas nekeiciant jo interfeiso. Tai
leidzia greitai jvykdyti pakeitimus, priklausomai nuo to kaip pasikei¢ia kampanijos veikla.
Nereikia taisyti Zemesnio lygio kodo. Tai labai aktualu toms organizacijoms, kuriuose

esancios taisyklés daznai keiciasi.
2.10.2.Veiklos taisykliy architektiira pagal JRules

JRules saugykla iSskaidyta i du taisykliy saugykly rinkinius. Vienas iS$ ju skirtas verslo
atstovams, kitas kiiréjams, sinchronizuojamas per taisykliy vykdymo serveri (19 pav.).
e Taisykliy komandos serveris:
Veiklos atstovai valdo ir taiso taisykles nar§ykléje. Kiekvienam suteikiamas skirtingas
atsakomybés lygis, leidZiantis kontroliuoti pri¢jimus prie taisykliy. Tokiu budu
kontroliuojama kiekvieno vartotojo jtaka. Kiekvienas prisijunggs turi savo teis¢ su skirtingais
vaidmenimis. Pavyzdziui, asmuo, kuris gali kurti modelius, programuotojas, Ziniy inZinierius,

verslo analitikas ir pan.
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e Rule Studio
Aplinka skirta VT kiréjams pasiekti VT.Tai konstravimo aplinka naudojama taisykliy
taikymo kiirime. Ji leidZia integruoti Java kodo taisyma ir derinima bei pacias taisykles. Rule
Studio palaiko taisykliy rinkiniy iSdéstyma ir derinimg taisykliy vykdymo serveryje. Per
Taisykliy Komandos Serverio kiiréjai bendradarbiauja su veiklos taisykliy autoriais.
e Taisykliy Vykdymo Serveris
Sistemos administratorius gali veiklos taisykliy vykdyma iSdéstyti, tikrinti ir valdyti
per Taisykliy Vykdymo Serverio administravimo interneting aplinka.
Jis sujungtas su Rules Studio ir Taisykliy komandos Serveriu, kuris leidZia veiklos

taisykles pasiekti tiek kiir¢jam, tiek verslo atstovam.

VT Projektuotojas |

I Veiklos palaikymo aplinka
|
|

Techniné palaikymo aplinka

[0 &I

|
|
|
|
| Rule studio |
|
L

Taisykliy valdymas

Taisykliy komandos Serveris

| ik TS TEN TRt TR T ok e N TT <k 22

Produkto aplinka

O

Taisykliy vwykdymo serveris

19 pav. JRules veiklos taisykliy sqveikos principas

2.10.3.Kalbos naudojamos veiklos taisykléms apibrézti

2.10.3.1. Struktariskai apibrézta taisykliy kalba (Structured rules
language) pagal Blaze Advisor

Blaze Advisor paketas naudoja SRL kalba, kuri yra artima nattraliai kalbai. SRL
kalbos naudojima ir suvokima verslo Zmongs gali {sisavinti pakankamai lengvai.
Pagal kiiréjus SRL yra objektiskai orientuota kalba. Sios sintaksés pagalba galima

kurti individualias taisykles ir taisykliy rinkinius, kurie yra lengvai suprantami tiems

Zmonéms, kurie mazai susidiirg¢ su programavimu ir jo specifika. Integruota kiirimo aplinka
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(IDE), vadinama Blaze Advisor Builder, apima pilna rinkinj redaktoriy kuris supaprastina
SRL objekty kiirima ir sintaksés generavima.
Blaze advisor paketas leidZia apraSyti taisykles keliais biidais, naudojant:
e natiiralios kalbos metoda angly kalba (SRL).
¢ sprendimy metaforas (sprendimuy lenteles, sprendimy medzius bei tasky model;.
e RMA (Rule maintence aplication).

Veiklos taisykliy kiir¢jai gali naudoji Blaze Advisor su Java ir COM papildomai
isidiegiant jrankius, kurie pateikty taisykles kaip web servisus (Java Beans, COM+ ir .NET).
Tai metodas, kuris supaprastina integracija su egzistuojanc¢iomis taikomosiomis programomis,
ir naujy jrankiy panaudojima. BA programa turi irankius, kurie padeda valdyti ir manipuliuoti
taisyklémis, taisykliy saugykla, kuri naudojama talpinti taisykles ir bendrai jas naudoti, XML
pagalba. Taisykles galima taip pat iSsaugoti duomeny baz¢je ar { LDAP kataloga.

XML formatas naudojamas suderinant su SRL. Egzistuojanciy taisykliy rinkiniai gali
buti konvertuojami i§ ir { XML.

Pagrindiniai poZymiai.

SRL yra kalba susieta su XML vaizdavimu. SRL gali biiti naudojama charakterizuoti
Sias kategorijas:

* [vykiy-salygos-vyksmo taisykles, veikiancias taisykliy serviso aplinkoje arba lokaliai
taisykliy rinkinyje.

e Taisykliy pateikimas taisykliy rinkiniais .

e Turi funkcijas (t.y. procediiriniai algoritmai)( kartais gali biiti susietos su biblioteka).

¢ Biitini: klases, objektai, sarasai ir kintamieji.

Blaze Advisor pateikia taisykliy srauta kaip WYSIWYG (tai ka matote atitinka tai ka
gausite) taisykliy rinkinio mechanizma.

JRules sistemoje naudojamos dvi kalbos konstrukcijos BAL ir IRL (Busines Action
Language ir ILOG rule language). Pastaroji skirta techniniy taisykliy specifikavimui.
Technines taisykle JRules kiiréjai sieja su salygomis ir veiksmais. Kitaip tariant techninés
taisykles sudaro salygos dalis ir veiksmo dalis.

Salygos dalis prasideda junginiu when, susiejan¢iu kintamuosius su objekty ir atributy
reikSmémis. Nurodo atributy reikSmiy kriterijus. When veikia tarsi objekty filtravimo
mechanizmas.

Veiksmo dalis, prasidedanti junginiu then, veiksmas yra jvykdomas, jei ivykdoma
taisykle. Taip pat Cia esti ir kita dalis, kuri yra nebitina konstrukcijoje, susiejanti su else
iSraiSka. Ji vykdoma tada, kai atlikta uzklausa gauna neigiama atsakyma apibréZtai salygai

(20 pav.).
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conditions actions

when then - else
IRL keyword examples: . | IRL keyword examples:
after, hefore, |—,-’ break, catch, continue,
collect, evaluate, event, foreach, insert,
event, exista, wodify, retract, try,
from, in, instanceof, update, throw, while
not, timeof, where

20 pav. Veiklos taisykliy dalys jRules

BAL kalba aprasomos jvairios konstrukcijos kurios naudojamos:

¢ Grupuoti taisykliy rinkinius.

¢ ISvedimy atvaizdavimui, spausdinimui.

e Egzistuojanciy salygu raSymui.

e Skai¢iuojamyjy salygy apraSymui.

e Salygy apribojimams kaip: where, in, from.
Atsizvelgiant { kalby paskirtj blity galima traktuoti, jog IRL skirta gramatikos specifikavimui,
o BAL - atlickamuy operacijy specifikavimui. JRules produktas paremtas Java kalbos

pagrindu.
2.10.3.2. ILOG ir Fair kampanijy sukurty kalby palyginimas

IS pateikto pavyzdZio galima matyti kokia sintakse aprasomos veiklos taisyklés(
Lentelé Nr.1).

Jei vykdomas uZsakymas virSija 100 LTL taikoma 3% nuolaida, jei uZsakymas
didesnis nei 100 LTL, bet maZesnis nei 1000 LTL nuolaida 6%, didesniems uzZsakymams

taikoma 10% nuolaida.

Lentelé Nr. 1 VTVS kalby sintaksé

ApraSymas Blaze Advisor JRules

Standartinis veiklos | Rule bestDiscount Rule cheapPurchases{

taisykliy konstravimas is when. . .then. ..}
if.. then..

Salygos dalis: When{IlrContext () from?context;
If order < 100 | Evaluate (orderValue<100) ; }then..
then...

If order>=100 and | When{IlrContext () from?context;
order<1000 then... | Evaluate (orderValue<=100&&
If order>=1000 | orderValue<1000) ; }then..
then...
When{IlrContext () from?context;
Evaluate (orderValue>=1000) ; }then..
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ApraSymas Blaze Advisor JRules
Veiksmo dalis If..then{ When{...}then{
Discount = 3 Discount = 3.0;
} updateContext () ;
}
If..then{ When{...}then{
Discount = 6 Discount = 6.0;
} updateContext () ;
If..then{ }
Discount = 10 When{...}then{
} Discount =10.0;
updateContext () ;}

2.11. ISvados
1. Atlikus veiklos taisykliy galimy struktiiry ir ju sudarymo biidu analizg, nustatyta, kad

grafiniu biidu modeliuoti veiklos taisyklés gali tiek IT ekspertai, tiek verslo atstovai. Vis
délto, Siuo metu egzistuojancios VT grafinio modeliavimo priemonés néra lanksCios ir
neuZtikrina greito ir efektyvaus veiklos taisykliy sukiirimo btido. Pagrindinés prieZastys yra
tos, kad netgi sudarant VT grafinémis priemonémis, verslo atstovai turi turéti programavimo
Ziniy, tokiu budu yra sulétinamas ju darbas ar visiSkai sustabdomas. Taip pat, kuriant panasSios
strukttiros taisykles, jas reikia sukurti kiekvieng atskirai, dé¢l Sios prieZasties kiirimo laikas
didéja priklausomai nuo taisykliy kiekio.

2. ISnagrinéta veiklos taisykliy formavimo etapy integracija informaciniy sistemy kiirimo
etapuose. Nustatyta informacija reikalinga veiklos taisyklés kiirimo inicijavimui bei sudarytas
VT formavimo planas, tokiu biidu uztikrinamas nuoseklus juy realizavimas, atitikimas
iSkeltiems reikalavimams bei korektiSkas vykdymas veiklos taisykliy valdymo sistemoje.

3. Atlikus egzistuojanciy veiklos taisykliy valdymo sistemy analize¢ (Blaze Advisor, JRules),
atliktas ju palyginimas, nustatyti esami privalumai ir trikumai. VTVS naudojamos
produkcinés taisyklés, kuriy struktiira yra lengvai suprantama, jos déka galima sudaryti
ivairaus sudétingumo VT. Nustatyti pagrindiniai trikumai yra Sie: néra galimybiy kurti
daugkartinio panaudojimo veiklos taisykles, VT kiirime verslo atstovas negali savarankiskai
kurti VT, vykdomy VT taisykliy koregavimas atliekamas kiirimo aplinkoje, t.y. ji atlieka IT

ekspertas ar verslo atstovas, jei turi IT igiidZiy.
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3. VEIKLOS TAISYKLIU SPECIFIKAVIMAS VTVS IR VARTOTOJU
ROLES

3.1. Programy sistemos funkcijos

Sistemos modeliui realizuoti, buvo pasirinkta studiju administravimo dalykiné sritis.
Veiklos taisykléms realizuoti, pasirinktas Blaze Advisor veiklos taisykliy valdymo irankis.
Pagrindinis tikslas buvo atskleisti veiklos taisykliy specifikavimo, naudojimo ir modeliavimo
principus. Taip iliustruojamas Blaze Advisor paketo galimybiy koncepcinis modelis, kuris
parodo, kaip galima sukurti sistema veiklos taisykliy pagrindu.

Veiklos taisyklés, susijusios su studijy procesu, atskleistos per Siuos komponentus:

e Taisykliy srautai (ruleflows) - grafiSkai pateikia vykdymo Zingsniy seka sprendimy
procese, naudojant ivykius, ciklus, Sakas ir uzduotis. Kiekviena uzduotis taisykliy
sraute apibréZiama taisykliy rinkiniu, sprendimy lentele, funkcija arba Salutiniu
taisykliy srautu.

e Sprendimy lentelés (rulesets) — tai perzvalguy lentelés, kur eilutés ir stulpeliai
simbolizuoja skirtingas biisenas. Rezultato pateikimas ar graZzinamos duomeny
reikSmeés yra apibréztos per ju sankirta. Sprendimy lentelés duomenys gali biiti
importuojami i$ iSoriniy Saltiniy.

e Sprendimy medZiai — grafiSkai vaizduoja sekas. Priklausomai nuo veiksmui
pateikiamy salygu. Medziai projektuojami derinant duomeny statisting analizg.

e Tasky modeliai/ijver¢iu modeliai (Scorecards) — specialios formos lentelés
nagrinéjancios skirtingas objekty ypatybes ar charakteristikas, nustato itaka reikSmiy
pagrindu. [takos kriterijai pateikiami remiantis kriteriju analize.

¢ Funkcijos — atliekancios algoritminj ir procediirini apdorojima.

Veiklos taisyklés saugomos taisykliy saugykloje, jos atskirtos nuo programinio kodo.

3.2.Sistemos vartotojai bei kiiréjai ir ju atsakomybés projekto kiirimo metu

I$skiriami keliy kategoriju vartotojai:

Zmongs, kurie nori susipaZinti su veiklos taisykliy naudojimo galimybémis Blaze
Advisor paketo pagalba, bei suvokti kokius sprendimus galima priimti, kokius rezultatus
galima gauti, naudojant veiklos taisykles. Kaip veiklos taisykliy metodu kurti sistemas.

Akademiné visuomené. Siuo atveju Kauno Technologijy Universiteto darbuotojai bei

studentai.
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Projektuojant veiklos taisykles, veiklos taisykliy valdymo sistema, idealiu atveju
remiamasi keliy specialisty suformuotomis ir pateiktomis Ziniomis bei iSvadomis. Projekto

realizavimo dalyviai pateikiami (21 pav.)

- identifikuoja veiklos objekius

Veiklos analitikas Objektinio

modelio Taisykliiu
~ projektuctojas projektuotojas
“ A
~ ! /
~ / I
__ ~ % /  PROCEsAs
L3 b
Taikomosias Dalykiné Blaze %
programos sritis Advisor —_—— e
projektuoctojas d Taisykliy
y . realizuotojas

21 pav. Projekto realizavimo dalyviai

Veiklos analitikas atsakingas uZz dalykinés srities iSsamy proceso apibréZima.
Taisykliy saraSo formavima natiiralia kalba. Taisyklés iSreiSkiamos aiSkiai, pilnai ir glaustai.
Nurodant faktus, strategijas ir procediras, kurios reikalingos taisykliy igyvendinimui. Jis
nustato kuomet informacija yra prieStaringa, nepilna, neteisinga ir nereikSminga, formuoja
veiklos strategiju aprasa. Pagrindinis tikslas surinkti aktualig informacija i jvairiy Saltiniuy.

Veiklos analitikas bendradarbiauja su objektinio modelio architektu. Jiems aktualus
veiklos objekty identifikavimo procesas, taciau i§ skirtingy aspekty. IS veiklos analitiko
perspektyvos, veiklos objekty rinkinys pilnai ir tiksliai apibiidina duomeny reikalavimus.
Objektinio modelio architektui aktualu, kokius duomenis perduoti taisykliy servisui, ir kokia
informacija gaus iS serviso po apdorojimo. Pastarasis atsakingas uZ sistemos praple¢iamuma,
sauguma, palaikyma.

Objektinio modelio architektas identifikuoja veiklos objektus, kuriais remsis veiklos
taisyklés. Atvaizduoja veiklos taisykliuy elementy reikalavimus atitinkamiems duomeny
Saltiniams.

Veiklos taisykliy projektuotojas atsakingas uZ projekto vystyma naudojant Blaze
Advisor jrankij. Tai apima objektinio modelio vykdymo srauto importavima ar projektavima,
taisykliy rinkiniy ir funkcijy apibrézima.

Taisykliy realizuotojas atsakingas uz detalizuoty taisykliy rinkiniy ra§yma bei Blaze
Advisor programinio kodo konstrukcijy specifikacija, igyvendinima, naudojant struktiirizuota
taisykliy kalba ( SRL Structure rule language). Jis tiesiogiai bendrauja su veiklos analitiku,

tobulinant veiklos taisykles. Veiklos taisykliy realizavimas konkrecioje platformoje, remiantis
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natiiralia kalba apibréZtomis taisyklémis, gali sukelti ivairiy pasikeitimy taisykliy atzvilgiu.

Logiskumo, korektiSkumo ir pan.

3.3. Veiklos taisykliy specifikavimo bazinés sintaksés architektiira

Sioje dalyje pateikiama baziné veiklos taisykliy specifikavimo sintaksé. Aprasytos
klasés, metodai, tipai naudojami tolesnio pavyzdZio ,,Studiju administravimas® kiirimo
procese.

Priklausomai nuo naudojamy komponenty skirtingai iSkvie€iami servisai, kurias VT
saveikauja su taisykliy saugykla. Kai naudojami taisykliy rinkiniai, sprendimy lentelés,
sprendimy medziai arba jverCiy modeliai, iSkvieciamas funkcinis objektas. Jis apibréztas
taisykliy servise, sukonfigliruotas kaip serviso ié¢jimo taskas. Naudojant taisykliy srauto
komponenta, naudojamas ivykio perdavimo (event post) serviso tipas — suaktyvinamas kai
tam tikri {vykiai yra fiksuojami.

Resursai: Business Libraray — valdoma veiklos taisykliy kiir¢jo per taisykliy
palaikymo TP. Talpina klases. Technical library — techninés taisyklés, sukuriamos techninio
vartotojo per IDE, Sablonai, veiklos taisykliy tiekéjai (providers), SRL objektai.

Triju tipu taisykliy serveriai (stateless — vykdomos taisyklés graZinamos vartotojui
sinchroniSkai. ASS(Asynchronous stateful server) — vartotojas siun¢ia uzklausa taisykliy
serveriui ir tegsia procesa nelaukdamas grazinamo rezultato. SSS(Synchronous Stateful
Server) — vartotojas pats gali nutraukti sesija. Ju naudojimas priklauso nuo pasirinkto BA
komponento.

Pateikiama bendra koncepcija, naudojama apraSant veiklos taisykles visuose
komponentuose, ju klasiy metoduose. Naudojama:

° Taisykliy rinkiniai

° Taisykles

. Klasés

. Objektai

o Kintamieji
° Sablonai

. Funkcijos
o Ivykiai

Bendra koncepcija, naudojama BA projekte:

[Object_Model] ... [Rulesets] ... [Event_Rules] ... [Functions] ...
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Skai¢iavimams ir modifikavimams atlikti veiklos taisyklés naudoja duomeny
reikSmes, kurios vadinamos veiklos objektais. Kiekvienas veiklos objektas apibréziamas
klasés rinkiniu. Veiklos objektai, kuriuos veiklos taisyklés apdoroja, yra apibréZtos klasés
kopijos. Taisykliy servisai sudaro galimybe saveikauti taikomosios programos duomenims,
kurie perduodami i§ kity sistemy, tam yra naudojamas Veiklos taisykliy objektinis modelis
(BOM, Lentelé 14 prieduose). Jis gali buti trijy tipy: Java veiklos objektinis modelis, DB
veiklos objektinis modelis, XML veiklos objektinis modelis. BOM jgalina duomeny
atvaizdavima. Kai duomenys yra perduodami taisykliy servisui (paleidimo metu),

atvaizdavimas ir konvertavimas | sistema atlickamas automatiskai.

Jei nenaudojami kiti iSoriniai duomeny Saltiniai, tuomet klasés apibréziamos tiesiogiai
programoje. Klasé nurodo visus atributus, kuriuos apima objektai, taip pat kiekvieno atributo
tipa. Sukiirus klas¢ ar ja importavus, jos turinio pagalba sukuriamas objektas, Sablonas ar
kintamieji, kurie naudoja pasirinktos klasés atributus. Siy elementy sintaksé pateikiama 74
lenteléje. Kiekviena klasé¢ iSvedama iS tévinés klasés, aukSC€iausios abstrakcijos klase¢ yra
objekto klas¢. Nauja sukuriama klas¢ identifikuojama a KlasésVardas, nurodant tévinés
klasés varda su raktazodziu an (SRL sintaksés atveju).

Priskyrimo teiginyje arba metodo iSkvietime, taisykliy kompiliatorius interpretuoja
atributus ar aprasytus metodus, itraukdamas objektus, kuriem priskirtos jau konkrecios
reikSmes. RaktaZodis it naudojamas iSkviesti metodus objektams ir klaséms. Kiekvienu atveju
metodas ar funkcija privalo grazinti atitinkamo tipo reikSmg. Jei naudojamas daugiau nei
vienas priskyrimo teiginys, visas priskyrimo deklaravimas apskliaudZiamas {}.

ApraSant saraSa, kuris yra rinkinys su jam priklausaniomis konkre¢iomis reikSmémis,
kurias jis gali igyti esant apibréZtoms salygoms. Saraso reikSmés gali biiti naudojamos tiesiai
taisykléje, tiksliau taisyklés salygos dalyje. Rinkiniy gali biiti daug, taciau juose esantys
elementai turi biiti unikaliis visos programos rémuose.

Jei atsiranda poreikis, ivertinti visus prieinamus objektus, kurie yra vieno tipo,
naudojant taisykles, tam naudojamas Sablonas (pattern). Sablonas apima konkre¢ia klase arba
sasaja, kuris yra naudojamas pacioje taisykléje Taip nurodoma taisykliy varikliu, jog reikia
ivertinti kiekviena objekta, kuris atitinka Sablona. Kuomet taisykliy variklis aptinka Sablona
konkrecioje taisykléje, jis traktuoja ji kaip sutrumpintos pateikimo formos notacija. Sablonas
gali biiti globalus, prieinamas viso projekto ribose, arba lokalus, galiojantis tik konkre¢iam
taisykliy rinkiniui.

Taisyklés yra grupuojamas i taisykliy rinkinius, kurie turi loging prasmg, jame esanciy

taisykliy atzvilgiu. Pasirenkant skirtingus taisykliy rinkiniy vykdymo metodus, pagerinamas
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taisykliy apdorojimo naSumas. I$skiriami keli vykdymo biidai: optimizuojamosios i§vados,
standartinis, nuoseklus, kompiliacinis.

Optimizuojamos i§vados atveju naudojamas Rete (III) algoritmas, iSvadoms pateikti.
Jis naudojamas tik taisykliy rinkiniams ir sprendimy iSraiSkoms. Standartiniu atveju
naudojamas Rete algoritmas. Abu algoritmai naudojami dél to, kad apdoroja dideli skaiciy
taisykliu, bei dideli kieki duomeny.

Pasitaiko tokiy situacijy, kai iSauga objekty skaicius tam tikram rinkiniui taisykliy,
taip pat, kai didelis skaiCius taisykliy turi biiti apdorotas per fiksuota laiko tarpa ir Rete
neuztikrina sklandy taisykliy kei¢iamuma. Tokiu atveju naudojamas nuoseklusis arba
kompiliacinis apdorojimo biidai. Nuosekliuoju atveju, taisyklés yra vertinamos nuosekliai,
nustatyty taisykliy prioritetu, naudojant nuoseklyji algoritma. Kiekviena taisyklés salyga yra
ivertinama kiekvienai taisyklei.

Kompiliacinis apdorojimo biidas panaSus i nuoseklyji, ta¢iau lyginant su pastaruoju
btdu, kompiliacinis padidina projekto naSuma, nes yra sugeneruojamas Java - baitinis kodas,
todél duomenys apdorojami greiciau. Jei taisyklé remiasi ta pacia salyga, naudojama pries tai

ivertintos taisyklés, tuomet tos taisyklés salyga yra i$ naujo jvertinama.

Taisykliy rinkinio ( Lentelé 15 prieduose) pavadinimas identifikuojamas unikaliu
pavadinimu. ApraSyty parametry sarasas naudojamas apibrézti bet kokiy reikSmiy tipus ir
pavadinimus, kurios naudojamos taisykliy rinkinyje. Sios dalies apraso nebelicka jei taisykliy
rinkinys neturi jokiy parametry. Egzistuojant taisykliy rinkinio turinio apibréZimui, juo
apibréZiamos taisyklés, Sablonai, kintamieji ar objektai yra lokalis taisykliy rinkinio atzvilgiu.
Todél néra pasiekiami uZ rinkinio riby, kitiems taisykliy rinkiniams. Taisykliy rinkinio apraSa
sudaro jame apibréZto objekto, Sablono, kintamojo, taisyklés, atributo/objekto/iSorinio jvykio
taisykles apraSai. Taisykliy rinkiniuose esan¢ioms taisykléms nurodomas jy galiojimo laikas,
t.y. kuriuo metu taisykliy variklis apdoros taisykles. Apribojimai yra dviejuy tipy — laiko ir
datos atZzvilgiu. Paprastai taisyklés vykdomos nuosekliai, priklausomai kaip jos paraSytos

taisykliy rinkinyje, vykdymo tvarka galima keisti nurodant kiekvienos taisyklés prioritetus.

ISraiSkomis vykdomi {jvair@is skai¢iavimai. Kuriuose naudojama viena ar daugiau
priminiy tipy reikSmiu (Lentelé 14 prieduose). Taisyklése iSraiSkos gludi veiksmo arba
salygos dalyje. Taisykliy variklis iSraiSkos rezultata naudoja salygos ar veiksmo uZzbaigimui,
toje iSraiSkoje kur taisykleé egzistuoja. Palyginimo iSraiSkos paprastai komponuojamos salygos
dalyje, lyginant atributy, skaitines, logines bei string tipo reikSmes. Palyginimo operatoriai

yra standartiniai, kurie egzistuoja bet kurioje programavimo kalboje. Jei iSraiSkoje yra
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daugiau nei vienas operandas, visi operandai turi biiti suderinami su pirmuoju operandu, t.y.

to paties reikSmés tipo. Skaitin¢ iSraiSka pateikia skaitini rezultata (Lentelé 16 prieduose).

Ivertinimo iSraiSkoje (Lentelé 16 prieduose) graZzinama true arba false, kuomet
apdorojama taisyklé. Ji naudojama ir funkcijose. [vertinimo salygomis apraSomas loginis
darinys, kuris tikrina ar egzistuoja tam tikras skai¢ius objekty, kurie priklauso atitinkamai
klasei ar elementui, iSraiSkoje kuri yra apibréZzta. Taisyklés salygos ar funkcijos teiginiai
ivertinami naudojant kiekinius raktazodzius, kurie pateikiami ( Lentelé 16) . N Zymi teigiama
sveikaji skaiciy, kuris gali baiti lygus nuliui arba didesnis uz ji. Kiekvienoje israiSkoje,
iSskyrus su raktazodziy every, nurodomas sveikasis skaifius, uZdedantis atitinkamus
apribojimus iSraiSkai. Satisfy dalis paZymi predikata, kuris apraSomas logine iSraiSka Such
that dalis apima loginés iSraiSkos apribojimus, kuriuo uzdedami apribojimai apibréZtam
predikatui. Jei Sios dalies néra, taisykliy variklis tikrina predikata su visais klasés objektais

arba rinkinio elementais.

Palaikomos klasés, kurios sutiekia taisykliy specifikavimui lankstumo, yra keliy
kategorijy, kurios pateikiamos (Lentelée 19 prieduose).Pasitaiko tokiy veiklos taisykliy,
kuriuose svarbuy vaidmeni vaidina data, laikas, trukmé. Tam naudojamos klasés, kuriu
metodai palengving darba su Siomis strukttiromis. PavyzdZiui, norime suZinoti kokia buvo
data 2008 metais, aStunto ménesio, treCios savaités pirmadienis. Naudojama funkcija
monthWeekDay(), kuri konvertuoja $i aprasa i datos formata atitinkamai August 10, 2008.

Funkcija yearWeekDay() pateikia konkrecCig data, kai Zinomi metai, ir kelinta mety savaite.

Datos formatas gali buti keliu tipy: pilnasis (savaités diena, Ménuo diena, metai),
ilgasis (ménuo diena, metai), sutrumpintas analogiSkas ilgajam, ta¢iau meénesio pavadinimas
inicializuojamas trimis simboliais, kurie atitinka konkretaus ménesio inicialus, trumpasis (
mm/dd/yy) data iSreiSkiama skaiCiais nurodytu formatu.

ISskiriami trys laiko formatai: pilnasis, tarpinis, trumpasis. Pirmojo forma (valanda:
minutés: sekundés AM/PM GMT - laikas), antrojo (valanda: minutés: sekundés AM/PM),
treciojo (valanda: minutés AM/PM).

Money tipo naudojimas taisyklése, leidzia atlikti jvairius skai¢iavimus ir palyginimus
naudojant pinigines iSraiSkas, kurios gali biiti apibréziamos bet kokia valiuta. Taip pat atlikti
keliy skirtingy valiuty konversija.

Veiklos taisykliy teisingumas patikrinamas, naudojant assert klasés palaikomus
metodus. Kurie naudojami palyginti laukiama ir gautas reik§mes. Sios i§raiskos naudojamos

testavimo iskiepyje brModule (Lentelé 19 prieduose).
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Tasky modeliai ir priezasC¢iy kodai, kurie priklauso tasky modeliams, turi klases
pateiktas (Lentelé 19 prieduose). NdReasonCode klas¢ apima rinkinj atributy, kurie palaiko
prieZasCiy kodus. Jie pateikia paaiSkinima, kodél po taisyklés vykdymo buvo gautas tam
tikras skaicius taSky. Klasé NdScoreCharacteristic pateikia rinkinj atributy, kuriuos palaiko
kiekviena charakteristika taSky modelyje, o klas¢ NdScoreModelReasonCalculationOptions —
atributus, kurie palaiko prieZas¢iy kodo skai¢iavimo nustatymus taSky modelyje.

Priklausomai nuo to, koks tasky modelio biidas taikomas, gaunami skirtingi
apskaiCiuoti rezultatai. Galima skaiCiuoti pagal vartotojo nustatytus pradinius taSkus arba
pagal maksimalyji taska. Jei tas pats sprendimy kodas priskiriamas kelioms charakteristikoms,

skai¢iuojama pagal dubliavimo metoda.

3.4.Bendri principai BA elementy identifikavimui

Kadangi veiklos taisyklés apraSomos struktiirine taisykliy kalba (SRL), kuri yra artima
natiiraliajai kalbai, reikia laikytis tam tikry taisykliy ir ju elementy specifikavimo principy.

Specifikuojant objekta, kiekvienam i§ ju reikia priskirti unikaly identifikatoriy, kuri
sudaro vienas ar daugiau simboliy. Simboliais gali biiti didZiosios ir maZosios raidés. Jos
traktuojamos kaip skirtingi simboliai, didZioji ir maZoji raidé néra identiSkos. Pabraukimas
,»_ " gali biiti naudojamas, jei identifikatorius yra sudétinis, t.y. ji sudaro daugiau nei vienas
zodis. Neleidziami tarpai ar kiti simboliai.

Kintamieji identifikuojami raktiniu daiktavardiniu ZodZiu. Esant sudétiniam kintamojo
pavadinimui, pirmoji kiekvieno ZodZio raidé¢ raSoma didZioji. Taip, bendrajame kontekste,
atskiriamas taisyklés ir kintamojo pavadinimai.

Konstantoms specifikuoti taip pat naudojamas daiktavardis su visomis didZiosiomis
raidémis. Jei konstanta sudaro keli sudétiniai zodZiai, jie sujungiami ,,_* simboliu tam, jog
biity galima suvokti koks konstantos tikslas sistemos kontekste.

Funkcijy identifikavimui galioja anks¢iau i§vardinti apribojimai, ta¢iau identifikavimo
raktazodziu tikslingiausia pasirinkti veiksmazodi. Funkcija atspindi veiksmus, todél
tikslingiausia ji identifikuoti Siuo sintaksiniu dariniu.

Identifikuojant pacias veiklos taisykles, reikia vengti ilgy ju pavadinimy. Pirmoji
Zodzio raidé turéty biiti didZioji, tai pagerinty skaitomuma bendrajame kontekste, kodo dalyje.
Taciau taisyklés identifikacijai galima naudoti ir sutrumpinimus, kurie turéty biiti visuotinai
priimtini ir suprantami, simbolizuoty viena ar kit prasmg.

Nesilaikant Siy pagrindiniy principy, esant dideliam skaiciui taisykliy, sunku jas

valdyti tiek programiniame lygmenyje tiek viso projekto rémuose.
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3.5. Veiklos taisykliy realizavimo komponentai Blaze Advisor pakete.

Veiklos taisykliy realizavimo komponenty pagalba veiklos taisykliy realizavimas ir
palaikymas uZtikrinamas netechniniam sistemos vartotojui, t.y. asmenims, kurie neturi
programavimo Ziniy, o geba nagrinéti tik dalyking sritj ir joje egzistuojanCius veiklos
procesus. Paprastai tai biina atitinkamos dalykinés srities dalyviai, kurie kontroliuoja, kuria
vykstan¢ius veiklos procesus tam, kad bty pateikiami tam tikri sprendimai, priklausomai
nuo ju paciy suformuoty salyguy.

Kiekviename komponente naudojamos salygos ir veiksmo dalys, taciau juy realizacija
ir galutinio rezultato iSvedimo metodai yra skirtingi. Komponenty naudojimas yra tikslingas,
kuomet manipulivojama dideliu skaiciy veiklos taisykliy, kurios viena su kita siejasi

analogiska struktiiros forma (logine prasme).

Sprendimy medis

Vienas i§ budy veiklos taisykléms atvaizduoti ir susistemintai pateikti vartotojui yra
sprendimy medZiai. Formuojami gerai Zinoma medZio struktira. MedzZio Sakojimas
pradedamas nuo tévinés salygos, kurig naudoja i$ jos iSeinancios Sakos su papildomomis
salygomis. Sprendimy medZio kiirimo eigos procesas pateikiamas 27 pav. Kiekvienos Sakos
pabaigoje, nepriklausomai kiek ta Saka turi salygy, pateikiamas veiksmo apraSas.
Realizuojamas grafine virStne, vaizduojancia trikampio formos figiira. Sprendimy medZio
duomeny reikSmiy pildymo teisingumo tikrinimas yra vykdomas kiekviename mazge. Tai
sumazina klaidy atsiradimo tikimybg programos vykdymo metu. PrieS naudojant §i
komponenta, yra svarbu apibréZzti, kokio tipo rezultato laukiama po vykdymo. GraZinami tipai
gali biiti trijy tipy: priminiai duomeny tipai, rinkinys, sudétinis tipas (objektas arba masyvas).
Perduodamos reik§més, kuriomis remiantis sprendimy medis pateiks rezultatus, apibréZiami
kaip parametry reik§Smés arba Sablonai.

Kiekvienas sprendimy medis turi turéti bent viena salygos Saka, kuri apima vieng ar
daugiau iSraiSky, naudojaniy tuos pacius parametrus, arba parametry atributus, arba
Sablonus. Kiekviena iSraiSkos forma turi skirtingus apribojimus reikSméms.

Parametras identifikuojamas informatyviu pavadinimu. Tipo parinkimas priklauso nuo
to, kokius atributus norima naudoti sprendimy iSvedime. Salygos formavimui naudojami
sukurto parametro tipo atributai. Kiekvienas atributas, esantis salygos arba veiksmo dalyse,
identifikuojamas konkrecia logine iSraiSka, kurioje nurodomi apribojimai tipui. Paprastai
esama tokia forma theParametras.atributas <operatorius> reiksmé. Kiekvienam atributui

galima nustatyti kelias iSraiSkas. Jos leidZia keisti operatoriy tipus bei redaguoti jam priskirtas
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reikSmes. ISraiSky nustatymas pradedamas dar parengiamajame etape, kuomet yra nurodomi
salygos arba veiksmo atributai, kurie bus naudojame sprendimy medZio loginiame
formavime. Sprendimy medZio loginis formavimas yra salygos mazgy seka, kuriy kiekviena
uzbaigiama veiksmo mazgu. Kaip buvo minéta ankS¢iau, sprendimy medis turi turéti bent
viena salygos mazga. Salygos mazgo tipo pasirinkimo variacijos leidZiamos  dar
parengiamajame etape, priskirty atributy rémuose. Vienas salygos mazgas gali turéti tik viena
salygos tipa, su jam priskirtomis iSraiSkomis. Esant papildomam apribojimui, kuriama
papildoma medzio Saka, kuri iSeina i§ prie§ tai buvusio salygos mazgo kaip alternatyva tam
mazgui. ISraiSkose nurodomi konkretiis apribojimai salygai, su realiomis reikSmémis arba
reikSmiy intervalais. Kiekviena medzio Saka, su savo identifikuotais mazgais, yra salygu seka,

kuri uZbaigiama veiksmo aprasu.

_ ¢
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T ,L.;, e . _st . ; Tan ) B
; Far ; ustatyti | e =
Pridéti bodi | A Me | Formuoti
PR L2 | apribojimus < | :
|sra|s_k_ns_iu_r_rnq I—sriickoms | Prideti papidomas, uelk.sma
T . — salyos ]

®

Parengemasis etapas

SM loginis formavimas

27 pav. Sprendimy medZio kiirimo eigos procesas

28 pav. pateiktas pavyzdys, kuriame realizuotas paskolos suteikimas, naudojant
sprendimy medj. Paskolos pareiskéjas gali biiti studentas arba déstytojas. Jeigu pareiSkéjas
studentas, tuomet vertinimo kriterijai yra studijy tipas bei vidurkis. Studijos ir vidurkis yra
salygos mazgai. Nustatomas paskolos tipas, kuri gali gauti pareiskéjas, jeigu atitinka
apibréztas salygas. Paskolos tipas bei jos dydis yra veiksmo mazgai. AnalogiSkai vertinamo

déstytojo duomenys. Salygos parametrai yra iSdirbtas laikas bei pajamy dydis.
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28 pav. Paskolos dydZio nustatymas naudojant sprendimy medj

Sprendimy medZio sukiirimas yra taisykliy rinkiniy sukiirimas, kuriuose egzistuoja
vieninga parametry identifikavimo sistema. Tai yra, sukiirus mazga ,pareiSkéjas®, yra
sukuriami du taisykliy rinkiniai: _nNodeCond ir _nNode. Cia n yra sveikasis skaiéius,
identifikuojantis atitinkamus taisykliy rinkinius unikaliu pavadinimu. Pirmasis rinkinys
apibréZia mazgo salyga. Antrajame yra salygos, apimancios prie§ tai buvusio mazgo salyga ir
esamo mazgo salyga (_nNodeCond). Antrajame rinkinyje, then taisyklés dalyje, yra
specifikuojama sprendimy medZio Sakos veiksmo dalis. Kitaip tariant sprendimo medZiuose
egzistuojancios taisyklés yra paveldimos. Tai reiSkia, jog taisyklés salygos gali remtis kitos

taisykleés salygu prielaidomis, kurios yra toje pacioje Sakoje.
Sprendimy lentelé

Sprendimy lentelé yra grafinis veiklos taisykliy pateikimo biidas, kuriame veiklos
taisykliy salygos ir veiksmo dalys iSdéstomos lentele. Patogu naudoti, kai reikia valdyti dideli
kieki veiklos taisykliy. Lentelés struktiira pagal pateikima yra triju tipu. Eilutémis grista
lentelé, stulpeliais grista ir sudétiné lentelé, kurioje naudojamos pirmos dvi riasys. Kad ir koks
buty lentelés tipas, veiklos taisyklés i saugykla talpinamos kuriant vienodos struktiiros
taisykliy rinkinius. Ktrimo eigos procesas analogiskas sprendimy medZio kiirimo procesui.
Kiekviena lentelé turi turéti bent po viena salygos langelio grupg. Taciau esminis skirtumas
tarp sprendimy lentelés ir sprendimy medzio yra veiklos taisykliy rinkinio turinio
generavimas. Cia viena lentelés eiluté atitinka viena taisykle, sukurtajame taisykliy rinkinyje.
Taisykléje talpinami visi salygos ir veiksmo apraSymai. Taisykliy grafini jrasa atitinkanti
koda, galima atrasti tik pagal taisyklei sugeneruota pavadinima, kuriame atsispindi veiklos
taisyklés numeris. Pirmoji taisyklé laikoma nuline. Taisyklés yra generuojamos tokia tvarka,

kokia jos apibréztos lentel¢je.
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Taisykliy srautas

Taisykliy srauto komponentas vizualiai pateikia viso arba dalies projekto vykdymo
seka. Skirtingais atvejais, priklausomai nuo veiklos taisykliy turinio, paskirties, kiekio
naudojami skirtingi komponentai, kurie per taisykliy srauto komponenta apjungiami i visuma
rezultatui pateikti. Taisykliy srautas identifikuojamas pradZzios ir pabaigos mazgais, o tarp ju
formuojami veiklos procesai, kurie apibréZiami uZduoties mazgais. Jais gali biti sprendimy
medziai, lentelés, taisykliy rinkiniai, taSky modeliai ar funkcijos. I$skiriamos galimos srauto
kontroliavimo variacijos, naudojant skaidyma, paralelini - salygini skaidyma (Sakos, kuriuose
apibréZiamos uZduotys, vykdomos paraleliai. Joms naudojamos salyginiai apribojimai.) ir
paralelini besalygini skaidyma. [vykio laukimo mazgas igalina proceso sustabdyma tol, kol

bus gaunama norima reikSme procesui pratgsti.

Tasky modelis (jverciy modelis)

Tasky modelio komponentas (kaip ir sprendimy lentelé ar medis) pateikia grafiSkai
veiklos taisykles. Tadiau nuo minéty komponenty turi esminj skirtumg. Tai daugiau
matematiniy formuliy pateikimas, skirtas prognozuoti laukiamiems rezultatams ateityje,
remiantis veiklos dalyviy pateiktomis Ziniomis dabartyje. Zinomi tam tirki faktai yra
transformuojami i taSky modelio charakteristikas, kurios gali biti skaitinés reikSmés, loginiai
taip ir ne, klas¢ ar alternatyvy saraSas. Charakteristikos traktuojamos kaip kintamieji.
Kiekviena charakteristika turi vieng ar daugiau salygy. Kurioms identifikuoti naudojamas
pavadinimas, salygos forma, baly kiekis. Pastarasis priskiriamas, kai tenkinama atitinkama
salyga bei kategorija (Rason code).

Iver€iy modelyje yra vertinami vienas ar keli kintamieji. Pagal tam tikras salygas
jvertinus kintamojo reik§Smg¢ yra priskiriamas atitinkamas baly skaicius. [vertinus kelis
kintamuosius, galutinis rezultatas yra visy jvertinimy baly suma.

Kartais vertinant kintamaji yra patogiau ji ivertinti ne baly skai¢iumi, o kitu, Zmogui
labiau suprantamu, kriterijumi. Kriterijai apibréZiami kategorijomis, kurios apibréZiamos
NdReasonCode Klase. Jos atributai pateikiami Lentelé Nr. 19 prieduose. Iveriy modelio
charakteristikos salygos forma priklauso nuo kintamoji tipo. Bendru atveju, nepriklausomai
nuo to, koks yra tipas, struktiira sudaro charakteristika, operatorius, reiksmeé.

Taigi kitas Sio komponento skirtumas tas, kad ¢ia nustatomi atributai ir reikSmeés
taisykliy salygoms. Taisykliy veiksmas yra automatiSkai sugeneruojamas, naudojant jvestus
taskus tasky skiltyje. O sprendimy lenteliy ar medZio atveju, reikSmés apibréZiamos tiek
salygos tiek veiksmo dalims.

Tasky modelyje atliekamas automatinis validavimas:
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e [vestiems duomeny tipams

e Persidengiancioms reikSmeéms

¢ Besidubliuojanfioms iSraiSkoms

e Apribojimo reik§miy nuosekluma (Zemesné apribojimo reikimé yra didesné negu
aukstesnio apribojimo reikSme).

Nepriklausomai nuo to, koks skaiiavimo biidas, galutiniam rezultatui gauti yra
grazinamas objektas, kurio tipas yra NdScoreModelReturninfo. Sio objekto atributai saugo
informacija apie jver¢iy modeli. Objekto atributai pateikiami Lentelé 14 prieduose.

Atlikus analiz¢ ir realizavus veiklos taisykles Blaze Advisor palaikomais
komponentais pastebéta, jog jais galima realizuoti veiklos taisykles pusiau automatizuotu
bidu. Kuomet naudojamas automatinis kodo generavimas i§ komponentuose esanciy
duomeny. Juose galima keisti atitinkamas duomeny reikSmés, taciau keisti komponento
strukttiros ar net visos jo vykdymo logikos negalima. Tam reikia lankstesnio metodo veiklos
taisykléems realizuoti. Suteikiancio joms betarpiSka manipuliavimo galimybg, kuomet galima
keisti ne tik duomeny reikSmes, bet ir uZfiksuoto proceso logika. Tokiu biidu palengvinti
pri¢jima prie veiklos taisykliy neprograminiame lygmenyje, o imonés atstovams, kurie dirba
su taisyklémis SekancCiame skyriuje pateikiama Sablonas ir jo metodika, kuriuo pagalba

suformuotas veiklos taisykles gali administruoti tiek IT ekspertas, tiek imonés atstovas.
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4. VEIKLOS TAISYKLIU SPECIFIKAVIMO SABLONAIS METODIKA

4.1.Vidiniai VT'VS elementai bei jy kardinalumai

irminiai tipai N
|Imeger || Date | |0hject | Istring | Timestamp |
1 I I I

| | | | I I I I
|Duration ”Money || Real | |Time | Sucediisi t*aal | | | =
3 e = = Tasky

Klase2 | |R|nk|r|ys | |Masyvas | Regl_.l!la_rums modelio

) l reiskinys Ifunlu:ijm;

Motyvo
rinkinys

{ Statinis | [Dinaminis

1od 1 o48" il e
|Taisy‘klés | |§ahlonas | |0hjelttﬂs | |I(intamasis | iParametrai |

29 pav. VTVS elementy kardinalumai

Pagrindinis veiklos taisykliy elementas yra klasé. Jos vaidmuo tolimesnéje kiirimo
eigoje neatsiejamas nuo bendrojo konteksto (29 pav.). Klasé atspindi veiklos procesa, kurio
turinys apraSomas veiklos taisyklése. Klas¢je yra bent vienas atributas su tik tam atributui
budingu tipu. Tipai skirstomi | sudétinius ir pirminius. Sudétiniai tipai yra iSvedami i
pirminiy. Hierarchiniu poZzitriu kuriamoji klas¢ iSvedama i§ pagrindinés VTVS objektinés
klasés. Jei sukurtosios klasés tipas yra kita klas¢, tarp ju egzistuoja paveldéjimas, kurio metu
paveldimos atributy reikSmés. Objektas yra fundamentalus klasés atvaizdavimas.

Objektas vykdymo atzvilgiu yra statinis arba dinaminis. Prieinamumo atZvilgiu
iSskiriami lokaliis ir globaliis objektai. Globalus objektas yra sukuriamas taisykliy rinkinio
galiojimo srityje arba funkcijoje. Todé¢l tik juose esantys teiginiai ir iSraiSkos gali pasiekti ir
pakeisti objekto reikSmes.

Statinis objektas sukuriamas taisykliy rinkinyje, kuris paveldi tik vienos, jam
priskirtos, klasés atributus. Dinaminiai objektai yra sukuriami vykdymo metu, ju sukiirimo
iniciavimas egzistuoja programiniame kode, t.y. sukuriamos duomeny struktiiros, kurios
taisykliy vykdymo metu sukuria laiking objekta ir priskiria konkre¢ias nurodyto tipo
reikSmes. Pastarosios jvedamos kaip parametrai taisykliy atZvilgiu. Nepriklausomai nuo to
kokio tipo yra objektas, jo turini sudaro atributai. ISankstinis objekto inicializavimas, leidZia
priskirti atributams konkrec¢ias reikSmes, kurios perduodamos vykdymo metu. Vykdymui
pasibaigus objektas yra sunaikinamas. Lokalis objektai, kuriy galiojimo srit] apibrézia
taisykliy rinkinys ir jvairios jos formos, galioja tol, kol yra grazinamas konkretus atributas. O

globalus objektas galioja tol, kol baigiama veikos taisykliy vykdymo sesija. Si objekta galima
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pasiekti visoms iSraiSkoms, teiginiams, taisykléms, taisykliy rinkiniams ar funkcijoms, kurios
sukurtos konkretaus projekto ribose.

Parametrai yra argumentai arba reikSmes, kurios perduodamos taisykliy rinkiniams,
funkcijoms ar kitiems sprendimy i§vedimo elementams, kad biity galima atlikti apibréztus
veiksmus. Parametras deklaruojamas kuomet sukuriama funkcija arba taisykliy rinkinys, o

parametro perdavimas jvyksta kuomet iSkviec¢iama funkcija arba taisykliy rinkinys.

[ Turinys & A |Turinys B
|
|
|

|
[ Funkcija B

B Eeldﬂcﬂé' Parametro A

T deklaravimas

30 pav. Parametro vaidmuo bendrajame VIVS kontekste

Sukuriamas parametras_A funkcijai_A (30 pav.). Parametras_A naudoja klasg, kitaip
tariant pasiekia klasés atributus, kurie aprasomi funkcijoje_A, atitinkamam loginiam turiniui
pasiekti. Parametro perdavimas funkcijai_B atliekamas kuomet tos funkcijos turinyje
iskvie¢iama funkcija_A. Nurodant tos funkcijos lokaly parametra A ir jo tipa. Siuo atveju
parametro tipas yra klas¢. Funkcijos turinys $iai daliai sudaromas i§ vykdymo iniciavimo,
kuris gali biti execute arba apply ( priklausomai ar tai yra funkcija ar taisykliy rinkinys),
funkcijos pavadinimo, parametry susiejimo formos. Pastaroji inicializuojama raktazodZiu
with:

execute Funkcija_A with { parametras_A = an klasé}

Kintamojo sukiirimas (viso projekto galiojimo srityje) taisykliy vykdymo metu, leidZia
keisti jo reikSmes, kuomet jis priskiriamas teiginyje arba iSkvieciamas funkcijoje. Galimas
kintamojo inicializavimas konkrec¢ia reik§me, kuri priklauso nuo kintamojo tipo. Globalaus
kintamojo gyvavimo trukmeé projekte prasideda jo apraS§ymo metu ir baigiasi kuomet taisykliy
variklis baigia projekto turinio apdorojima. Lokalaus kintamojo gyvavimo ciklas baigiasi
kuomet yra baigiamas vykdyti SRL kodas, kuriame tas kintamasis apibréZtas. Todél lokalus
objektas labiausiai tinka saugoti laikinasias reik§Smes, kuomet yra vykdomas SRL kodas.

Taisyklése sukuriamas Sablonas tam, kad taisykliy variklis jvertinty kiekviena objekta,
kuris atitinka apibrézta Sablona. Kitaip sakant, taisykliy variklis traktuoja Sablong per tasko
notacija, kuomet jvertina kiekviena objekta pagal aprasyta taisykl¢ ar kelias taisykles, kurios
apjungtos taisykliy rinkiniu. Taisykliy rinkinio vykdymo metu Sablonas esti dinaminis.

Taisyklés yra jvertinamos i$ naujo.
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4.2. Veiklos taisykliy apdorojimo procesas vykdymo metu

Kaip buvo minéta anks¢iau, VIVS (Blaze Advisor) taisykliy variklio apdorojimo
procesas paremtas Rete algoritmu. Taisykliy viduje stebimi pasikeitimai duomeny atzvilgiu,
kurie apraSomi naudojant 4.1 skyriuje pateiktais komponentais. Esant dideliam skai¢iui
taisykliy, kurios bendrai naudoja tas pacias salygas arba egzistuoja taisyklés, kuriy
suaktyvinimas priklauso nuo kity taisykliy vykdymo sekos, duomenimis paremtas apdorojimo
budas, igalina efektyvy veiklos taisykliy valdyma ir apdorojima. Apdorojimas ir
suaktyvinimas paremtas tinklo koncepcija. Taisykliy servisas yra suaktyvinamas veiklos
taisykliy apdorojimo metu. Taisykliy salygos transformuojamos i tinklo mazgus, kurie sudaro
seka, priklausancia nuo veiklos taisyklés logikos. Kuomet taisyklés salyga yra tenkinama, ji
dedama i pagrindini operatoriy sarasa, kuris turi buti suaktyvintas ir apdorotas. Kiekviena
taisyklés salyga tinkle yra o —mazgas, o kiekviena salygu konjunkcija yra f — mazgas. Salygu
konjunkcija — salygos, sujungtos ,and“ operatoriumi. Kiekvienos taisyklés salygos
sujungiamos | grandines, naudojant mazgus. Disjunkcija — salygos sujungtos loginiu ,,ar*. Ji
sudaro atskiras grandines tinkle. ,,Else* taisykliy dalis traktuojama kaip papildomos taisyklés,
mazgai. Yra generuojami kaip kiekvienos loginés iSraiSkos, esancios salygos dalyje, neigimas.

Pateikiamas realus pavyzdys (Lentelé 2), ir jo vykdymo iliustracija.

Pateikiama konceptuali veiklos taisykliy vykdymo schema (31 pav.), naudojant Rete
algoritma. Kiekvienos taisyklés salygos dalyje apibréZiama bent viena salyga. Esant kelioms
salygoms, jos jungiamos loginiais ,,ir* ,,arba* operatoriais, nuo kuriy priklauso, kaip veiklos
taisykles bus vykdomos. Pateiktoje diagramoje pirmaja taisyklg sudaro dvi salygos sujungtos
loginiu ,,ir*. T2 taisyklés pirmoji taisyklés salyga analogiSka T1 salygai S1. Antroji salyga S3,
trecioji — S4. T3 taisykle, prieSingai nei T2 ir T3, turi alternatyvaus veiksmo inicializuojamo
»else* dali. T3 salygos dalis sudaryta i§ S1, S4 salygu, kurias jungia loginis ,,ir* bei S5, kuri
prijungiama kaip alternatyvi salyga operatoriumi ,arba“. Si dalis apdorojama atskirai nuo
prie§ tai minéty. Paprastai operatoriaus ,.else“ galiojimo srityje apibréZiamas alternatyvus
veiksmas. Vykdomas jei netenkinamos prie§ tai apibréZtos salygos. Sios dalies turinys

iSvadoms pateikti, analizuojamas kaip salygy neigimas.
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Lentelé Nr. 2 VT vykdymas

Vykdymo O C1: stipendijat.STrusis = e
rocesas O Vienkartine_stipendija i :
P ol O—
S == - —
; CZ taisyklestipendija. = C8 C3=true
asmenysSeimoje > §
circ2
~O__ e
C3: taisyklestipendija.vaikai = false c7Ce e e
C1AC24C3 T — O
O_ C4: taisyklestipendija.
dalyvavimasProjektuose - false T C10: Ch=true
C1C2CICA — —
O C: taisyklestipendia. O
dalyvavimasMokslinejeVeikloje is false
A A LY LY
CA*C2ACIACACE CICRCICTD
Pateikti atsakyma Pateikti Else dalies atsakyma
Kodas if

(stipendijal.STrusis is Stipendijos_rusys.Vienkartine_stipendija
and (taisyklestipendija.asmenysSeimoje > 5)

and( taisyklestipendija.vaikai = false )
and (taisyklestipendija.dalyvavimasProjektuose = false)
and(taisyklestipendija.dalyvavimasMokslinejeVeikloje = false )
)
then {STPtaisyklesParametras.spausdinimostringas = "veikia".
}
else

print ("NEGALIMA PRETENDUOTI I
Stipendijos_rusys.Vienkartine_stipendija STIPENDIJA.Neatitinka
pasirinktos stipendijos gavimo kriteriju").

T1: Taisyklé 1

O S51: Salygal o
HND
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e ]
(T2: Taisyklé 2

— S53: Salyga3 -
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T3: Taisyklé 3 |E|__SE_ - - -

S5: Salygas i S56: rev 51
e |
ST:rev 54

r
a
gﬂ S1°53*54

[fyméjimas

|
O
alfa mazgas beta mazgas v

31 pav. Bendra koncepciné veiklos taisykliy vykdymo schema
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Taisykliy apdorojime iSskiriamos du etapai, tai atpaZinimo ir veiksmo. AtpaZinimo
etape kiekvienas tinklo mazgas yra tikrinamas ar jis tenkina salyga (arba kelias salygas). Kai
tos pacios salygos mazgai yra naudojami skirtinguose grandinése, tai reiSkia, jog ta pati
salyga galioja keliuose taisyklése. Sitokio apdorojimo bido privalumas yra tas, kad
duomenys, atitinkantys konkre€ius mazgus, atpaZinimo etape, tikrinami tik vieng karta. Jei
visi mazgai, esantys grandin¢je yra tenkinami, tuomet taisyklé talpinama | vykdymui
ruoSiamy iSraiSky saraSa, kuris apdorojamas po kiekvieno atpazinimo etapo. AukS¢iausia
prioriteta turinCios taisyklés yra suaktyvinamos ir visi veiksmo teiginiai yra jvykdomi.
Atpazinimo etapa keicia veiksmo etapas. Alfa mazgai yra paveikiami duomeny, veiksmo
etapo metu.

Veiksmo etapo rezultatas — paveikti mazgai, kuriy poveiki jtakojo jvesti duomenys.
Tinkle alfa mazgai perduoda signala i§ eilés beta mazgams. Jog jais remiasi pateikiant
atitinkamus veiksmo rezultatus. Taisykliy variklis tgsia cikla tol, kol nebelieka veiklos
taisykliy. Ciklas praeina atpaZinimo ir veiksmo etapus. GrafiSkai buty galima pavaizduoti
cikla taip, kaip pateikta 33 pav.

Atpaiinimo
fazé

Veilksmo
faré

32 pav. Veiklos taisykliy apdorojimo ciklo etapai

Taisykliy variklis tikrina taisykliy prioritetus. Jie suteikiami veiklos taisykliy
apdorojimo eiliSkumui keisti. AukSCiausia prioriteta turinios taisyklés, talpinamos {
vykdymui ruoSiamuy iSraiSky sarasa. AuksCiausia prioriteta turi immediate taisyklés, kuriy
apdorojimas atliekamas prie§ bet kuri prioriteta. Esant kelioms taisykléms, turinioms §i
auksCiausios abstrakcijos prioriteta, jos visos apdorojamos prie§ kita atpaZinimo etapo
suzadinima tokia eilés tvarka, kokia buvo realizuotos projekte. Tai reiSkia, jog taisykliu
variklis apdoroja kelias taisykles tame pac¢iame veiksmo etape.

Prioritetas yra skaiCius, veiksmo etapo metu nurodantis, taisykliy apdorojimo
eiliSkuma bendrojoje veiklos taisykliy eigoje. Prioritetas gali biiti teigiamas ar neigiamas
sveikasis skai€ius. Taisykliy vykdymo eiga, prioritety atZvilgiu, pateikiama 33 pav.

34 pav pateiktas taisykliy variklio elgsenos ciklas, kurio metu taisyklés iSrenkamos i$

vykdymui paruosto taisykliy saraSo. Veiklos taisykliy eiliSkumas turi jtakos bendriems
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sistemos konteksto rezultatams. Prioritety suteikimo mechanizmas, igalina veiklos taisykliy

apdorojimo eigos valdymo kontroliavima.

legkotma wykdyrm naua taizykla t

R Sudaryti
1 tinkam
immediate wykdyti .;.IT e
prioriteto sarasq
taisykles \L
l [ Vykdyti viena
e p & Taip ar kelias VT su
auksciausiu
\[ thastafytas | . prioritetu
o prioritetas - 1 .
fistyti imitecliate turi vienodo l ‘l
taisykle ot 2
turinéia zkaiciaus Pa:‘eﬂttl
Arr 3 riaritets? Vykodyti veiksmo
AL L Vykdyti pagal | A taisykles nuo | rezultatus
prioriteta lokacijos eiga didziausio ]
projekte prioriteto ,J(
Atnaujinti
sarasa —
i taisykl )"
Vykdyti taisykle = H& )
eikti iz vacy A
|k!)
33 pav. Veiklos taisykliy atranka vykdymui, taisyklése 34 pav. Taisykliy
turinciose prioritetus variklio elgsena per

apdorojimo procesq

4.3. Veiklos taisykliy specifikavimas, naudojant Sablonus

4.3.1. Veiklos taisykliy Sablono struktiira

Remiantis atlikta analize padaryta iSvada, jog veiklos taisykliy kiirimas naudojant
VTVS komponentus yra pakankamai lankstus biidas specifikuoti veiklos taisykles grafiniais
budais. Kuomet aiSkiai apibréztos taisykles salygos ir laukiami rezultatai. Taciau toks VT
specifikavimo biidas néra lankstus, todél kitos struktiros VT reikia kurti tiesiai per VIVS
iranki. Tam reikalingi specialistai, kurie turétu ne tik dalykingés srities Ziniy, taciau iSmanyty ir
programavimo subtilybes. Siekiant sumazinti atotriiki tarp veiklos atstovo ir VTVS
programinio realizavimo, sitiloma veiklos taisykles specifikuoti kruops¢iai sumodeliuotais
Sablonais.

Pasirinktas VTVS modeliavimo jrankis turi interneting sasaja (RMA - Rule
maintenance application), kuri igalina veiklos analitikams kurti, redaguoti veiklos taisykles
intuityviu biidu, negalvojant kaip tos veiklos taisyklés turi biti sumodeliuotos, kad biity

galima gauti atitinkamas iSvadas.
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|§ahlonas |

|Taisyklés pavadinimas | |Iéuedimo struktiara | |Funl(t:ija |
" I T ?
|Sahlonl:| pozicija | |Kintamasis | |Rezeruuutas zodis |

|Tel(stas | |Es_\rhé |

Reiksmeés pozicija
{ | |
Pavadinimas | Su apribojimais ";:trnﬂ::::laa!
(data-type)

Pateikimo Standartinis Modeliavimo kalbos
skaitius (built-in) sintaksés tipas (SRL)

35 pav. Veiklos taisykliy formavimo Sablono struktiira

35 pav. pateikiama Sablono formavimo struktiira, kurioje atsispindi jos elementai.
Pagrindiniai Sablono elementai yra Taisyklés pavadinimas, Isvedimo struktira ir Funkcija.
Taisyklés pavadinimas yra skirtas identifikuoti taisyklg. Kuriant taisyklg, jis gali bati
sugeneruojamas automatiSkai, jei jame nurodomas kintamasis arba jai suteikta galimybeé
analitikui pavadinima keisti. ISvedimo struktira yra sudaryta i§ statinio teksto, kuri
suformuoja analitikas, ir i§ dinaminiy elementy — Sablono pozicijy. Sablono pozicija gali biti
dvieju tipu: Tekstas ir Esybe. Tipas priklauso nuo Reiksmés pozicijos. Reiksmés pozicija
identifikuojama pavadinimu, pateikimo skai¢iumi bei tipu. Tipa sukurti gali VT
projektuotojas, pasirinkdamas standartinius tipus (built — in provider), tipus su papildomais
apribojimais (Data Type provider), konkre€ios kalbos sintaksés tipus (SRL provider), tipu gali
biiti nuoroda i kita Sablona.

e Standartiniai tipai: and-or, boolean, date, duration, integer, localized time, localized
timestamp, money, real, string, systemproperty, time, timestamp, typevalues. Jie yra
naudojami nurodant reik§meés pozicijos tipus, kai nereikia papildomuy apribojimy.
PavyzdZiui, veiklos analitikas formuoja taisyklg¢ per RMA, profesoriaus pareigybéms
uzimti. Dalyje paras$yti vadovéliai, reikSmée gali biiti tik integer tipo, naudojant integer
standartinj tipa, uztikrinamas reik§Smés teisingumo jvedimas.

e Tipai su papildomais apribojimais: yra ty paciy tipu kaip ir standartiniai tipai, ta¢iau
juose galima nustatyti papildomus apribojimus, priklausomai nuo nustatyto tipo.

e SRL tipai: And-Or, klasés atributy, klasiu, saraso reikSmiy, saraso, funkcijy, ivardinty
objekty atributy, projekty, atributy tipy, taisykliuy rinkiniy, SRL atributy, SRL atributy
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tipo, Operaciju tipy, Tipu reikSmiy. Jie leidZia veiklos analitikui per RMA pasirinkti i$
SRL sukurty provedriy reikSmiy. Pavyzdziui pasirinkti klasg i§ visy klasés sarasy,
atributus, rinkinius, taisykliy rinkinius ar funkcijas.

® Pagalbiniai tipai: asosiacijos, duomeny bazes, failo, bendrasis, sankirtos, valdymo
atributy pavadinimy, valdymo atributy tipo, valdymo atributy reikSmiy, tipo nuorodos,
sistemos atributy, Sablony saraSo, Sablono nuorodos, reikSmiy saraSo tipai. Naudojami
sukurti laukus, kurie veiklos analitikui, naudojant RMA leidzia pasirinkti tam tikra
reikSme i§ nurodyto reikSmiy saraSo. Sias reik§mes galima perduoti per DB, reikSmiu

sgrasg ar nuorodas.

Viena reikSmés pozicija gali turéti tik viena tipa. Nustacius leisting konkrecios
reikSmés pozicijos pateikimo kieki (angl. count), formuojamas Sablono struktiiros dydis.
Pozicijos pateikimo kiekio variacijos pateikiamos 36 pav, Lentele Nr.3 pateikiama
detalizacija. Kai tam tikra reikSmé yra jvedama reikSmés pozicijai, tipas tikrina ar ta reikSmeé

atitinka teisinga semantika.

LIser Defined T | Min: 1 Max |3
Exacthy 1
J0or1

I'IZI ar More
11 ar More

Lser Defined

Single Argument
Multiple Argurment

36 pav. Reiksmés pozicijos pateikimo kiekio variacijos

Lentelé Nr. 3 Reiksmés pozicijos kiekio pateikimo jtaka reik§més pozicijai

Jei naudojama... [taka reikSmés pozicijai

exactly 1 reik§més pozicija vienu metu gali turéti tik viena reikSme
Oorl Gali turéti 1 arba neturéti jokios reikSmés

0 or More Gali turéti be galo daug arba nei vienos reikSmés

1 or More Turi vieng arba daugiau reik§miy

0 or More-No Duplicates | Pateikia visas nustatyto saraso reikSmes. Jei pridedama daugiau nei
viena, neleidZiamas reik§miy dubliavimas. Galima taikyti tik toms

reik§miy pozicijoms, kurios apibréZia saraso tipa su atitinkamomis

reik§mémis

1 or More-No Duplicates | Reik§més pozicija privalo pateikti bent viena saraSo reikSme arba
daugiau. Panasu { 0 or More-No Duplicates

User Defined Reik§més pozicija turi galiojimo sriti, kuri apibréZta maksimaliu ir
minimaliu sveikuoju skaiciumi.

Single Argument Pateikia Sablono argumenta su vienintele reikSme

Multiple Argument Pateikia Sablono argumenta su sudétinémis reikSmémis
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Sukurtos reikSmés pozicijos | bendra Sablono konteksta integruojamos per Teksto

Sablono pozicijq (text placeholder.) Viena teksto Sablono pozicija gali apibrézti tik viena

reikSmes pozicija. Jeigu reikSmés pozicija yra kitas Sablonas, tuomet Sablono funkcijoje

galima naudoti Esybés Sablono pozicijq (entity placeholder). Tuomet funkcijos turinys bus

Sablonas, kuris nurodytas esybiy Sablono pozicijoje. Funkcijos turinyje, priklausomai nuo

Sablono tipo, gali biiti kintamieji, identifikuoti statiniais ar dinaminiais pavadinimais,

rezervuoti ZodZiai, naudojami funkcijai realizuoti (standartiniai tam tikros veiklos taisykliy

specifikavimo kalbos sintaksiniai dariniai — if, then, equal ir t.t.).

4.3.2. Veiklos taisykliy Sablono sudarymo algoritmas

®

- s z 7 ~
(Sablono atominiy elemty kirimas i, ] Bendro sablono kirimas vykdymui
T 1'_ . Skurti atributo I [ = [ltraukti klases ( Formuuh e —
1y | gablong 1 atributo B salygos dalj |
| sukurti klasés | ! v | | sablona - __
| pasivinkimo tips L - Y ',;. | E |
| eliraminis ' —.[ Sukurti kalsés — I | | I
|perrasymas nuo L sablona —_— klasés ) | - 5, |
atoatpn) |1t : L | o= ]I B e !
lWinses atribnta | ] Sukurti objekto | | v | |
[HEsEsaibLin - Sablomm | — —1 Priskirti | [ I
[tifro dlinzminis | L i ' | objekto | | |
|perrasymas nuo . a . ey
|objkete esancio [T 0 'I' - N I sabgléc;l:'?ul::z?es | e Fnrmun}l Ciklng. ) |
|Klazes tipo | ém:’“ — | 5 J v T |
k — - taisykiés | =% || v T
<ablona a2 | | |_: Objekto |_,|__ Formuoti J |
Sukurti klasés | | r > \ saI_JI.o.nas : veiksmo dali | |
tipa (provider) | — 3> Sukurtiykio | g — _| | — | J— ) |
x = iniciavimo | Uzpildyti jeykio || | |
i sablona = | | _iniciavimo | |
[ Sukurti klasés e — e I | | | | sablono turinj | |
atributo tipg g | | W ! |
(provider) ) Sukurti L, | _l | wykio 1 P |
. taisykliy —_ iniciavimo {'
rinkinio sablona | _'T I l | sablonas | _~Reiklain |
ki - 4 | ‘pasikartojantys\} |
T | lt PR e - Sablono jungimo, |
(a raukti objekto \ i
Sablono vykdymas e I — Zablona Elementaiy |
ukurti | 2R
\/ Sablono n(-—_l = ¥ 2 M s |
| egzeplioriy | Taisykles 1 J,
= 4’ / sablonas e o= =™ i = d
- L _
Uzpildyti ¢' - - Formuoti
iy N\ fraukti jungimus
e ioril >  taisyklés =
gzeplioriy Sabl .3
duomenimis | el ; :
AT r w | Pildyti taisykliy | Haudoti
Lizarﬂgﬁ:g | rinkinio apgaubimo
& |‘5’1 gablono turini simbolius
P E | (" wraukti juykio IR 2
sablono turinj iniciavimo Haudoti
VTVS | gablona jungimo
I ‘p Zymenis
) | o
(@ Taisykliy _
. "—) S = rinkinio .—)<!J
sablonas
" J
37 pav. Veiklos taisykliy specifikuoty Sablonais kitrimo algoritmas

Veiklos taisykliy kiirimo algoritmas ( 37 pav. ) susideda i§ trijy daliy. Tai Sablono

atominiy elementy sukiirimo, bendro Sablono vykdymui kiirimo ir sukurto Sablono vykdymo.

Kiekviena dalis saveikauja tarpusavyje. Realizavus Sablono atominiy elementy kiirimo dalj,
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pereinama prie bendro Sablono kirimo vykdymui, kuriame naudojamas pirmosios dalies
bendrasis modeliavimo rezultatas. Antroji dalis naudojama treciajai daliai ( Sablono
vykdymas). Norint sukurti atskirus atominiy elementy S$ablonus vykdymui pereinama i
pirmosios dalies prie tre¢iosios dalies (Sablono vykdymas).
1. Sablono atominiy elementy kiirimas:
1.1. Sukuriamas atributo Sablonas.
1.2. Sukuriamas klasés Sablonas. Kad sukurti pilna klasés Sablong, reikalingas sukurtas
atributo Sablonas, kuris sudaro klasés Sablono turinj.
1.3. Sukuriamas objekto Sablonas. Si sablona sudaro klasés Sablonas, o ja atributo
Sablonas.
1.4. Sukuriamas ivykio iniciavimo Sablonas.
1.4.1. Sukuriamas klasés tipas.
1.4.2. Sukuriamas atributo tipas.
1.5. Sukuriamas taisykliy rinkinio Sablonas. Jame naudojamas taisykliy Sablonas, su jam
priklausanciais kitais Sablonais bei ivykio iniciavimo Sablonas.
Nuo 1.1 iki 1.5 galima sukurti kiekvienam atskira Sablono egzemplioriy, tuomet pereinama i
Sablono vykdymo algoritmo dalj, kuriame atliekami Sie veiksmai:
2. Sablono vykdymas
2.1. Sukuriamas Sablono egzempliorius.
2.2. Uzpildomas sukurtas egzempliorius duomenimis.
2.3. ISsaugomi duomenys saugykloje.
2.4. Vykdomas, Sablone sudarytas turinys, veiklos taisykliy valdymo sistemoje.
Vienam Sablonui sukurti, kuri biity galima vykdyti i§ vieno egzemplioriaus, atliekami
veiksmai pagal bendraji Sablono kiirimo vykdymui algoritma.
3. Bendras Sablono kiirimas vykdymui
3.1. ] klasés Sablona jtraukiamas atributo Sablonas
3.2. | objekto Sablong jtraukiamas klasés Sablona. Automatiskai jtraukti klasés atributo
Sablona.
3.3. Sukdrus jvykio iniciavimo $ablona, uZpildomas jo turinys
3.3.1. naudojant klasés tipa
3.3.2.  klasés atributy tipa
3.3.3. sudaromas klasés ir atributy dinaminis perraSymas.
3.4. Taisykliy Sablone formuojamos dalys:
3.4.1. Veiksmo dalis. Esant poreikiui naudojama:

34.1.1. Suformuoti ciklai
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34.1.2.  Suformuoti salygos blokai. Juose gali biiti ir 3.4.1.1,3.4.1.3,3.4.1.4
Formuojant Sablono logini turinj tam tikri pasikartojantys elementai formuojami
per junginius. Nurodant:
34.13. Apgaubimo simbolius
34.1.4. Jungimo Zymenis. Sujungia elementus nustatytu simboliu, kurie yra
tarp nurodyty apgaubimo simboliy.
3.4.2. Salygos dalis
34.2.1. Jei reikalingi pasikartojantys jungimo elementai atliekami veiksmai
34.1.2,34.13,34.14.
3.5. Taisykliy rinkinio Sablonas formuojamas atlikus 3.4, 3.3, 3.2, 3.1 Zingsnius
3.5.1. TItraukiamas taisyklés Sablonas.
3.5.2. Remiantis taisykliy Sablono sudedamosiomis dalimis, pildomas taisykliy
rinkinio $ablono turinys.
3.5.3. [Itraukiamas jvykio iniciavimo $ablonas.
3.5.4. TItraukiamas objekto Sablonas.
Atlikus visus 3 dalies Zingsnius pereinama prie 2 dalies Sablono vykdymas. Taciau €ia 2.1,

2.2,2.3,2.4 Zingsniai atliekami tik vienam taisykliy rinkinio $ablonui.

4.3.3. Veiklos taisykliy Sablono sudarymo procesas

Siekiant suformuoti veiklos taisykliy rinkinio Sablona, pirmiausiai turi biti sukurti VT
rinkinj sudaranciy elementy Sablonai (35 pav.). Pirmas kuriamas, klas¢ sudaranciy, atributy
Sablonas (38 pav.). Atributo tipas sukuriamas per reikSmés pozicija. Vienas atributas gali
turéti tik viena i§ apibrézty tipy. Sukurtus atributus galima redaguoti per interneting vartotojo
sasaja (RMA). Sukurtas atributy Sablonas yra naudojamas klasiy Sablone (39 pav.). Atributa
sudaro Sablono pozicijos, identifikuojan¢ios unikaly atributo pavadinima bei jo tipa. SRL
kalbos turinio dinamiskumas, taip pat formuojamas Sablono pozicijomis.

(=] Display Format
=h==|=pAtributo pavadinimas;=fh=</l= [ atributa pavadinimas |

=h==|=Atributo tipas: {real,integer hoolean, string)=fb=-== | atributo tipas

(=] SRL Content (1 item) @
d atributas_[ atributo pavadinimas | Twpe: [ attibuto tipas

38 pav. Atributo Sablonas
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Class: | Klase_(kip ] Parent class: | ohject |
[=] Properties (2 items) P

[+] (28] atributo sablono nuoroda BrEr=
[+] (28] atributo sablono nuoroda sisideda is rinkinio BrE=]
39 pav. Klasés Sablonas

Sukuriamos reik§Smés pozicijos, kurios yra nuorodos i atributy Sablonus (38 pav.), taigi
atributo $ablonas | klasés funkcija jtraukiamas per esybiy Sablono pozicija (39 pav.). Klasés
tipas gali biiti objektas, kita klas¢, arba rinkinys. Pastaruoju atveju klasés funkcijoje

nurodoma esybiy $ablono pozicija, kuri remiasi rinkinio Sablonu.

Objekto Sablonas sukuriamas tam, kad biity galima tam tikrai klasei sukurti objekta.
Jo tikslas yra saugoti, vykdymo metu, gautas laikinas reikSmes. Objektai gali biiti lokaliis arba
globaliis. Globaliis objektai yra pasiekiami viso projekto rémuose, o lokalus objektas saugo
tik tos taisykliy grupés reikSmes, kuriai jis yra priskirtas. Klasés tipas nurodomas reikSmeés
pozicijoje. Kadangi objektas priskiriamas konkreciai klasei, taigi jis apima ir konkrecios
klasés atributus. Pakeitus klasés atributus, keiCiasi ir objekto atributai, t.y. atliekamas
dinaminis klasés atributy perraSymas. PerraSymas realizuojamas lokaliy tipy objekto Sablone
sukiirimu. Kaip minéta objekta apima klasés $ablonas, kurio funkcijos turinyje egzistuoja
klasés atributai. Dél Sios priezasties biitinas atributo tipo sukiirimas ir klasés tipo sukiirimas
(40 pav.). Dinaminis perra§ymas realizuojamas per reikSmeés pozicija, kuri pirmiausia apima
atributo Sablong. Pastarasis reikalingas reikSméms pasiekti ir perduoti kuriamo objekto
turiniui. Objekto sukiirimas internetinéje sasajoje yra objekto pavadinimo realizavimas
konkreciai klasei. Sablono vidinés logikos atzvilgiu tai kur kas sudétingesnis procesas. Klasés
pasirinkimo metu | objekto Sablono turini automatiS$kai perduodami atitinkamos klasés
atributai, bei juy tipai. Klasés perraSymas vykdomas kartu su jai priklausanciais atributais (41

pav., 42 pav.).

() Providers (2items) )
@Kalséstipas
@KIasés atributo tipas

40 pav. Klasés ir jos atributy lokalis tipai
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# Set Arguments For klasés atributas
L REX|s v |Em

=) Set Arguments For klasés pasirinkimas @

(Cage-sensitive Sorfing: Dynamic Override

alributo sablonas.galimitipai

) Golect a Value Holder Clags: Dynarnic Override | Kases pasirinkimas E]
-/
= E)
‘Se\ect a Value Halder in the current global template j & Select a Value Holder
‘Selett 4 VYalue Holder in the current global template hd
Absolute value reference - this is an advanced option: The value will be located relative to the global
template. Absolute value reference - this is an advanced option: The value will be located relative to the global
See documentation for examples termplate
See documentation for exarples
A
-
-9 atr!hutn pavadmlmas sting-provider +0) boolean tipo reikime * hoalean-provider
-3 atributo finas slrmg—pruwder O o FolderBENDRI_KUR
sl iz imi tip l ) CE nt Prop SRL Named Ohject
=2 Value Halder! : string-provider +0) objekio pavadinimas : sting-provider
-+ hoolean tip relkémé : hoolean-provider = Source Reference
-+ Wasés pasirinkimas | A_K FoldenBENDRLKURIMO_SABLONAIObjert Template1 Kalsés tinas
Management Properties : SRL Mamed Ohject v
41 pav. Klasés dinaminis perrasymas 42 pav. Klasés atributy perrasymas,

priklausantis nuo pasirinktos klasés

Paskutinis elementas, reikalingas taisykliy rinkinio sukiirimui yra jvykio taisyklés
Sablono sudarymas (43 pav.). [vykio taisyklé inicijuoja taisykliy rinkinio vykdyma. [vykio
taisyklés gali biiti objekto atributo reikSmés pasikeitimas, perdavimas taisykliy varikliui,
objekto inicijavimas, sunaikinimas. [vykio taisyklés Sablone apraSyti jvykiai yra iSkvieciami
automatisSkai, kai aptinkamas konkretus ivykis. Ivykio taisyklé¢ gali buti trijy lygmeny :
atributo, objekto ir iSoriné. Bendru atveju jvykio taisyklés iniciavimo Sablono funkcija sudaro

klasé, vienas atributas, rezervuotas Zodis, jvykio taisyklés turinys.

Event Rule: |eventrule_[iwkinpauadinimas] | Execution Mode: | =Default= =
[=] Whenever
Whenevera| klase LI klases atributai v||isneeded j

[=] Event rule body
it's (klases atributai | = (reiksmes tipas | (' funkcijos teksto turinys | |

43 pav. Ivykio taisyklés Sablonas

Viena jvykio taisyklé gali inicijuoti tik vienos klasés viena atributg. Todél yra
reikalingas taip pat dinaminis klasés ir jai priklausanciy atributy perra§ymas, kuris veikty ne
tik taisyklés iniciavimo, bet ir turinio dalyje. ReikSmés tipas, ivykio taisyklei, perduodamas
per saraso tipa, kurio elementus sudaro prompt funkcijos. Jos objektui perduoda vieng i$

galimy reikSmiy tipu ( boolean, string, integer, real, enumeration).
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IT ekspertas
|F - _\[_Aﬁbut_o Sablonas) f & i SRR T g;ﬂgn_ag‘w - s_ ~ " Ohiskio Satlonas' ( _lL;kataEyklé_s Sablonas)
Pﬂsmnlttl atributo | Sl-llll-ll'tl klasés | | Pasirinkti | v [
| sablong E—— || sablonq | || objekto sablong | | || Pasirinkti juykio
e l{s ~J N J, Sokotas strbuto Ssbones || U 1% talsykles gablong !
o ukurtastlpas i 5 It i t' \ |
Nl < ~ 0 ||: Ut 1 Sukurta reikEmiy
E | Taip Percuoda reiksmes | (klasés) | | ot i
2 Ly Taip | | | [Masés funkeliy |- T Naudojama ¥ prlretis (provider) |
[ € e daugiau nei 1 <
! Sukurti — :
o [ (Sulurtitin ?332?.12' 111 ot L Sukurtiesyoiy | Sulrt st Dl ™
E | | | | pozicig | sahlonopuzmuq ||| reiksmes ——< | (" Formuati |
E Naudojama - pozicia | e - | | funkcilp |
5 |l I I o | |
3 Naurioja atributa funki (® e e
all | : R () || ( Formuoti | (Mustatyt dinaminj | | Navrinjama |
i Sukurtaz atributo sablonas Sukurtas Kases Sablonas j funkcih | | Klasés perrasyma Il ) |
] [ MR S i | — | | (Sukurtitipg |
g e '?gukudas T | @ |
- T &1' Sablonas | it
| i | Sukurts peykio |
fterpti esybés | o | taizyklés Sablonas |
| | gablono pozitija | |
W _ SuburasobjektoSablonas . o _ _ _ _ _ _ _ J
44 pav. Taisyklés elementy Sablony formavimo procesas

Suformavus atitinkamuy elementy Sablonus (44 pav.), yra sudaromas veiklos taisyklés
Sablonas. Taisyklés Sablonas apima 44 pav. sudarytus Sablonus, kurie jtraukiami per reikSmés
pozicijas, nurodant konkrecius tipus arba Sablonus. Taisyklés funkcijoje naudojami Sie
elementai: salygos blokai, teksto Sablono pozicijos, ciklo konstrukcijos bei rezervuoty Zodziy

kombinacijos.

if ["<papildama taisykle=" = "true"I( Jabjektas_{ ohjektas.objekto pavadinimas |[ klasés atributas | operaciios [ sveiknjo skaiciaus iredima laukas |
["<papildoma taisyife="="true"[ [ir_arba |

ohjektas_| ahjektas|ahjekio pavadinimas | Klasés atributas | operaciios | (papildomasinteger |||[*<papildoma taisykie=" = "true™) ]

. A

Salygos blokai

45 pav. Taisyklés Sablono turinio sqlygos dalis

45 pav. mélynos spalvos salygos blokai naudojami taisyklés turinio papildomai
konstrukcijai kurti, kuomet taisyklés salygos dali sudaro daugiau nei viena salyga. Kuri gali
buti alternatyva arba papildomas apribojimas. Taisyklés turinio pildymas prapleciamas
internetinéje sasajoje. Automatiskai generuojamas papildomas kodas ir perduodamas i veiklos
taisykliy saugykla.

Sudarant sprendimy bloka, salygos dalis (if konstrukcija) nurodoma naudojant statines
reikSmes arba teksto Sablono pozicija. Ciklo konstrukcija (46 pav.) leidZia suformuoti
dinaminius ciklus, kuriuose nurodomas veiksmas prie§ ir po ciklo, ciklo daliy sujungimo

veiksmas (47 pav.).
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EBrackets

Connector

() Mane () Mone
I r— - ; (@]§! © and
tint ("¢ atsakymo ciklas atsakymo ciklas ")
pint (@ atsalgmo eilas | (atsakmocidas] 1| O Com
(%) User Defined (", {comma)
. . Before: |[sveikojo skaiciaus ivedimo laukas | . dat)
46 pav. ) Ciklo konstrukcz]{Js. - T
naudojimas atsakymo spausdinimo i

formavime

sl

47 pav.

Ciklo konstrukcijos formavimas

Sukiirus taisyklés Sablona, sudaromas veiklos taisykliy rinkinio Sablonas pagal tuos

pacius principus ( 49 pav. ).

IT ekspertas

0 :
g . Sukurarekdmiyaphreftis  Maudojamos
g Sukurti taisykles apibrédtos relkimés?
2 sablong e i T - ——
= Ne | e uarti > { Naudotitia - = .
i il \LNB . [traukti sablono pozicija -/ Naudoti salygos blokus
4 Sie) L | a2 - - I
T (Su poziciia | ( Haudoti lokaly/ o W S —
% globaly sablong [PEEmt unksijy fterpti cikly  —{ Sukurti taisyklés sablong —mj!)
E :
a 7 T = % x o = T . . .
= Sukurti taisykliy | | Sukurtilokaly Identiifikuoti objekta Perduncamas | taiz ki
% 0 ._) rinkinio Sablona =4 objekta 7| teksto Sablono pozicija vinkinio funkcig
i : - - &
x: I ] l
i Sukurtireik$miy | perdyads rekimes T Sukurtas VT Aprasyti VT rinkinj /2y
E'“ pozicijas T Sukurti esybiy L rinkinio $ablonas || pagrindinéje funkeijoje |\
E funkig sablono pozu:lm

48 pav. Taisyklés ir taisykliy rinkinio Sablony formavimo procesas

Pagrindin¢ taisykliy rinkinio Sablono funkcija yra grupuoti veiklos taisykles.
Grupavimas gali buti atliekamas pagal taisykliy funkcionaluma, sudétinguma ar kitus
parametrus. Taisykliy rinkinio funkcija apima esybiy Sablono pozicijas (taisyklés Sablono,
objekto Sablono, taisykliy rinkinio Sablono). Taisykliy rinkinio Sablone grupuojami Blaze

Advisor elementai. Grupavimas pagerina taisykliy variklio naSuma.

4.3.4. Veiklos taisykliy kiirimas naudojant Sablona

Sukiirus reikiama $ablona, kiekvienam Sablonui sukuriamas Sablono egzempliorius,
kuris uzZpildomas konkreciais duomenimis. Duomenys jvedami per interneting vartotojo sasaja
(RMA), taigi duomenis suvesti gali ir imonés darbuotojas. Taisykliy variklis VT sprendimo
iSvedimui naudoja taisyklés egzemplioriy. Jo turini galima valdyti per sprendimy blokus, t.y.
jie nmurodo VT wvarikliui kuria kodo dali apdoroti, esant tam tikroms salygoms. Pagal
suformuotg Sablona, (49 pav. ) pateikiamas sukurtas veiklos taisykliy rinkinio egzempliorius,

kuri sudaro taisykliy rinkinio pavadinimas, taisyklés pavadinimas, priskirta klasé su atributais,
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objektai, taisyklés. 51 pav. pateikta VTVS kiirimo aplinka, kuri akivaizdziai jrodo, kad
Sablonais suformuotas VT kiirimas yra paprastesnis.

Sukruti elementai per interneting vartotojo sasaja transformuojami | atskiry
komponenty programini koda. Egzemplioriaus turinys, kuris automatiskai sukuriamas
taisykliy saugykloje, pateikiamas 50 pav. Taisykliy rinkinyje esancios taisyklés kodas, bei ta
taisykliy rinkinij inicijuojanti ivykio taisykle, laikingsias reikSmes, vykdymo metu, saugantis
objektas pateikiami 52 pav.

Visi VT grupés elementai gali btiti modifikuojami, itraukiami/pasalinami. Tokiu badu
imonés atstovas pats gali kontroliuoti, kurios veiklos taisyklés turi biiti aktyvios, kokie turi
biti jy parametrai, esant poreikiui juos adaptuoti prie pasikeitusiy salygy.

Egzemplioriy kiirimas apsaugo veiklos taisykles ir ju komponentus, nuo bet kokiy
modifikavimo metu jtakojamy klaidy. Redagavimo metu taisomas ne $ablonas, bet konkretus
egzempliorius, kuris yra uZpildytas duomenimis ir naudoja tik Sablono struktiira. Taigi

vartotojai Sablono struktiiros paveikti negali. Net jei i§ saugyklos pasalina visus

egzempliorius.
X =
- 2N =
Iz'ilrlsaac Rule Maintenance Center
BLAZE ADVISOR
Ruios Maragamant Tachnoiogy
1ZINGSNIS: -
_ ~ Iivados tekstas: [Mokss uz moksla 2000 LTL | ¥ “INGSNIS:
Taisykliu grupe. | StudijuMokestis Sukuriamas taisvkles iZkviediantis ivvkis:
Sukurkite pavadinima, kuriame bus patalpintos taisykles, Salvga: Kasis skaid Ivykio pavadinimas iskviestiimokaKlase |
pavadinimu kurj nurodysite lauke "taisyklés pavadinimas” T : SUEVaSE S halchS e
. Jeigu |imokaQB | |ypatybe_Vidurkis % | 4.1 SINGSNIS
2 ZINGSNIS: ‘is greater than or equal to vl Suformuckite jvykio iniciavime parametrus:
@ parod. ios taisykles p dini |limoka1l sveikaskaiting reikéme HZ]_‘ Kai tik klasé5|K\asei\mnkaUzMuks\a Vlatrfbul‘as
S realioji reikéme 0 [ - iZkviedi
Pasirinkite klase: rKIaseilmnkaUzMuksla b [Lﬁﬁj’h?l@}”jﬂi# e Rketems
5 = Pridéti dar vieng sqlyga?: [true ¥ | atliekami veiksmai
Kokius atributus turi pasirinkta kalsé galite matyti Gia: = &5
|ypatybe_specialybe | e 4.2 ZINGSNIS
St e e Jei salvaa vra jungiameii, pasirinkite "ir", iei salvaa Twykio taisyklés turinys
3 ZINGSNIS: ) alternatyving, tuomet pazymékite "arba" |arba ¥
Objketo tipas turi atitikti 2 Zingsnyje nurudy‘tqlk\ase. : —— Klases atributu priskiriama vykdyme funkcija:
|imokaOB HK\ase_\mokaUzMoks\a ~| JEigU!‘mDKEOE‘ . ypetybe Vidurkis | promptReal v
Veiksmas ‘is less than or equal to ~||9 E
Prideti rinikinj kaip veiksmo rezultatus: FKUHECIJU,iEkStU_EL;EELEUH Ly vy by, et
|Rmkmysispec|alybe Vl < Add Nauia Taisvkle Rinkinyvie = [hOKS Jusy Vidurkis
@ ¥ [informatika v
——— = Submit

@ ¢ [matematica v/
49 pav. Taisykliy valdymo aplinka RMA

E@ imakos uz studijas : Ruleset Template

E@ ruleset_Studijutokestis

E-E parodomaoji_taisykle_imokal

E|'E ohjektas_imokaOB : Klase_lmakallzhoksla
| B9 Klase_lmokallzMoksla

- @ ypatyhe_specialybe : Rinkinys_specialybe
- @ ypatybe_Suma : integer

© e @ ypatybe_vidurkis : real

. eventrule_iskviestimokaklase

50 pav. Pavyzdinio egzemplioriaus turinys taisykliy saugykloje
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File Edit Wiew Project Test Tools SmarForms Window Help
Ped@|E|saX|o-o- @l |cOEERS BB R@| %% %" g &|a-o-
B Y e EEE I 2
E3 A_K Folder / taisykles / professorRules(kvalifikacija) [Ruleset]
y @5 83 @5 42 - - RIAREEY
¢+ Studijos j | Rulaset: |prm’essorRuIes | Return type: |v0id LI
+- ¥ Studiju_forma ; : &
-9 fikinimasParsigu Executmn.Mode. |<Default> : _|
-9 vieta_studento Cantent | Propetties | XML Source |
IZII-- paleidimas 2
#.03 1VERTINIMAS [=) Parameters (1item) @ -
B 2STUDENTAI IR DESTYTOJAI @ Dates Type: kvalifikacija
B[] 3ALGOS B :
Content (4 items) ™3 <% =
= 4PASKOLOS = d ! v
#-3 5STIPENDIJOS = rulePROFESORILS
M- BENDRI_KURIMO_SABLOMAI E]Ef}parengimasDaklaro
-] demonstarcija Whenever a kvalifikacija . parengtaDaktaru is needed
- destytojui template [ Tset parengtaDaktary to promptinteger Kiek kartu buvote vacovu rengiant daktaro dizeratcijal
=3 Kases = ruleMEGALL_BUTI_PROFESORIUS
H-Z3 moduliu valandu tikrinimo taisykle
o [*] B rulePROFESORIUS_MAZIAU_NEI_S_SL_KATEDROS_VEIKLA
-0 provideriai
H-0 spausdinimo_vykdymoPasirinkim [=) Comments
-] studentu klases pedagogine veikla maziau nei 8, bettur katedros darbo praktika nuo 3 iki 5 metu. Jei maziau nei 5
E‘l:l taisykles kiek laiko truksta iki pretendavimo | profesoriaus pareigas.
B3 asistentas(kvalifikacija)
F-&] docentas(kvalifikacija) = = | profesoriaus pareigas gali pretenduoti mokslininkai, kurie nustatyta tearka atliko hahilitacijos proc
_,@ lektoriusikvalifikacija) turi rjapil?tuoto daktgro makslo laipsnjirne mgiesn[ kaip 8 met.q pe.dago.g.inio dafbp gtaia univgrs.it
__@ rnokslo_darbuotojas(kvalifikac au_kstojoje mokykloje arpa Fmety pedagoglnlo darbo gtgza un|ver5|tet1nEJe aukgto]ge rr?okykloje.w
L o P —— | R kaip & mety katedros (déstorno dalyko) krepties profesines veiklos staZg arbha sekmingai parengén
Al | | L4 3 mokslo daktarus. v
B8] Repository| (F] Project | | = statl @ & k| E asistentastkalifikaciia) @ professotRulasfvalifikacia) |
51 pav. VTVS kiirimo aplinka veiklos taisykléms ir jy komponentams

= 3]parudnmnji_taisvkle_imnkm

if (objektas_imakaOB ypatyhe_Vidurkis is greater than or equalto 7
ar
ohjektas_imokadBypatyhe_Widurkis is greater than or equal to 9)
then
{ print("MnkEsvui moksly :?DDD LTL MES [VESTAS REZULTATAS ATITINKAAPIEIREEIMA: is greater than or equal to 7).
print " REKSMIL) SARASAS "
print {7 Rinkinys_specialybe.infarmatika it Rinkinys_specialybe matematika "y,
i
=) "2 ohjektas_imokaCB Type: Klase_ImaokallzMaksla
Initially]
(=) eventrule_iskviestilmokaklase E
Whenever a Klase_lmokallzhoksla Cypatybe_vidurkis is needed

| it's ypatybe_Vidurkis = promptReal {'Koks JOsy vidurkis?)

52 pav. Taisyklés, sukurtos Sablonu turinys

Egzempliorius kuriamas atskiriems Sablono elementams arba visam taisykliy rinkinio
Sablonui. Egzemplioriaus kiirimo procesas pateikiamas 53 pav. 54 pav. pateikiamas
internetinés sasajos aplinka egzemplioriy kirimui. Veiklos taisykliy valdymo sistemoje,
siekiant hierarchinio projekto iSdéstymo, palengvinanio projekto turinio suprantamuma,
sukuriami aplankai. Ju turinj galima pasiekti per interneting sasaja tik tuomet, kai jame
egzistuoja veiklos taisykliy valdymo sistemos bent vienas elementas. 55 pav. pateikiamas
VTVS projekte esanio aplanko turinys, kuris buvo sukurtas per RMA. Sukurti atskiri

egzemplioriai { bendriausia egzemplioriaus turinj itraukiami per egzemplioriy pasirinkimo
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tipa, kuris leidzia i esamo Sablono turinj jtraukti norima sukurta Sablono egzemplioriu. VTVS
ir internetiné sasaja yra susiejama betarpiskai, t.y. sukurto egzemplioriaus turinio uzpildytus
duomenis galima keisti ir VI'V sistemoje bei atvirkS¢iai. Suktirus Sablona VTVS galima
atlikta jos redagavima per RMA. Siekiant apsaugoti konkreiame egzemplioriuje esancius

duomenis, suteikiamos pri¢jimo prie Sablono teisés.

Skurti p Pasirinkti T Y
H egzemplioriaus | lokacijos | 5| Pasirinkti
pavadinima [ aplanka | sablong ) H":::'
53 pav. Egzemplioriaus kiirimo per interneting sasaja procesas

)‘\( =
Ejir]saac Rule Maintenance Center

BLAZE ADVISOR

Rules Maragament Techneiogy

File

s [atributai

Folder: |A_K Folder/demonstarcija V|

(CAEES - K Folder/BENDRI

55 pav. Egzemplioriaus

54 pav. Egzemplioriaus kiirimas naudojantis RMA. turinys VTV sistemoje

Objektas, paveldi klasés atributus. Sukurto ir uzpildyto duomenimis objekto Sablono
klasés paveldéjimas grafiskai pateikiamas 56 pav.

Paveiksle (57 pav. ) pateikiami taisykliy rinkiniai, su juose esan¢iomis taisyklémis bei
tas taisykles iSkvie¢ianCiomis jvykio taisyklémis. Kiekviena jvykio taisyklé iSkviecia
skirtingus klasés atributus. Vykdymo metu vertinami vartotojo jvedami duomenys ir
pateikiamas atitinkamas sprendimas. Kiekviena jvykio taisyklé klasés atributg iSkviecia per
prompt funkcija ir pateikia konkretaus atributo jvedimo laukus vartotojui. Tuomet nuskaito

ivestas reikSmés rezultato pateikimui ir perduoda jas i taisykly rinkiniy taisykles.
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@¢ Class: ohject
@ alua BMA: real
@ alua BVA : real
@ aloa MMA: real
@ alga MvA: real
% alga pareigybesAl : jobTitle_enum
@ alga koeficientas : real
@ alga.algosSurna : real
@ alga BMAZ : real
@ alga BvAZ  real
@ alga MMAZ : real
@ alga MVAZ : real
<2 alga
¢ alga
@ alga.BMA : real
i alga BVA: real
i alga bk real
@ alga.hva: real

@ alga.pareigyhesAL : jobTitle_enum
2 algal :alga JE
@ alga koeficientas : real
% alga.algosSuma : real
@ alga.BMAZ : real
@ alga BVAZ :real

@ alga.mMhAZ : real
@ algahval real

56 pav. Objekto sukiirimas klasei

o darbasUniversitete|
=1 asistentasikvalifikacija) }7 = ruleASISTEMTAS |<: f
o+ kvalifikacijosPasirinkimas |

o darbasUni\rersitete|

& docentas(kvalifikacija) |7 = ruleDOCENTAS

2 ifkatedrojez

o4 kvalifikacijosPasirinkimas |
o darbasUniversitete|
= rulePROFESORIUS }-< 5
Em s k\raliﬂkacijosPasirinkimas|

o+ darhasUniversitete |
= ruleMEGALI_BUTI_PROFESCRIUS }< i
I@' professarBuleskvalifikacija) =+ kealifikacijosPasirinkimas |
o darbasUnwersitete|

(= rulePROFESORIUS_MAZIAU_MNEI_8_5... £F ifKatedroje2

& k\raliﬂkacijosPasirinkimas|

57 pav. Taisykliy rinkiniai, jy taisyklés ir taisykles inicijuojancios jvykio taisyklés

Egzemplioriuje buvo sukurtas jmokos uZ studijas taisykliy rinkinys (58 pav.), kuri
sudaro taisyklé identifikuota parodomoji taisyklé jmokal, ivykio iniciavimo taisyklé
eventrule_iskviesti jmokq klasé ir objektas inicializuotas pavadinimu objektas_imokaOB.
Vykdymui sukurtas taisykliy rinkinys iSkvie¢iamas per main funkcija. Vykdymo metu yra
modifikuojamos atributy ir kintamojo reikSmés, kurios nuskaitomos ir perduodamos
vykdymui per sukurta objekta. Taisykliy rinkinys, vykdymo metu, iSkviecia jame sukurtg
veiklos taisykle parodomoji taisyklé jmokal. Taisykliy rinkinio egzemplioriaus veiksmai ir

sandara pateikiama 58 pav.
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I5 called By
Composed of

iy maing

= paradomaji_taisvkle_imokal |

i eventrule_iskviestiimokaklase |

= ohjektas_imokaCB : Klase_lmokalJzhi... |

+ objektas_imokaOB ; Klase_|mokalzhd... |

=1 parodomaoiji_taisykle_imokat |

=% Variable: stringas

@ Propery: Klase_|mokaUzMaoksla ypaty... |

I% irmokos uz studijias : Ruleset Templatet: E

¢ Klase_lmaokalzMoksla |

@ Property: Klase_|mokaUzMoksla ypaty... |

57 KIase_ImokaUzMoksIa|

= objektas_imokaCB : Klase_lmokalJzh... |

58 pav. Taisykliy rinkinio Sablono turinys veiksmai.

Objekta sudaro klasé klasé_jmoka uz mokslg, ir trys sukurti klasés atributai. Sukurtas
objektas yra taisykliy rinkinyje Studijy mokestis. Nuskaitomas taisyklés parodomoji taisyklé
imokal, esancios taisykliy rinkinyje (59 pav.)

i Property: Klase_lmokalJzMoksla ypaty. .

@ FPropery: Klase_lmokalzmoksla ypaty...

Composed of

i Property: Klase_lmokalJzMoksla ypaty. . |

% Klase_lmokalUzMaksla |

i |
I  phiektas imokaCB : Klase |mokalzh...

=l ruIeset_StudijuMUkestis|

Created by

@ ohjektas_imokaOB @ Klase_lmokalizh... |

=/ ruleset_StudijuMokestis |

= parodomoji_taisykle_imokai |

59 pav. Sukurto objekto sablone sudétis ir vaidmuo bendrajame sablono kontekste

Ivykio iniciavimo taisyklei (60 pav.) eventrule_iskviesti jmoka klase perduodama
klase_jmoka uZ mokslg, kuri modifikuoja Sios klasés parametra klasé_jmoka uZ
mokslq.atributas_Vidurkis. Kitaip sakant, Sis klasés atributas perduodamas kaip vykdymo
funkcijos parametras, kuriam jvykio taisyklé turi gauti reikSmg ir perduoti, taisykliy rinkinyje

esanciai taisyklei per jos objekta.

i KIase_ImnkaUzMoksIa|
< pventrule_iskviestiimokaklase —— % Propery; Klase_lmokalzMoksla.ypaty...
“‘»\_\‘Mgdiﬂeﬁ (

Y7 Klase_Imokalzioksla |

60 pav. Sukurtos jvykio iniciavimo taisyklés vaidmuo Sablone
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& Prapery: Klase_|mokallzMoksla ypaty. . ‘

Y Klazse |mokallzioks|E Composed of @ Property: Klase |mokalzioksla ypaty... |
@ Property: Klase_lmokalzMaoksla vpaty... ‘

61 pav. Sablone sukurtos klasés sudétis

i Property: Klase_[mokalzMokslaypaty... |
wF KIase_ImnkaUzMnksla|

. ohjektas_imokaQB : Klase_lmokallzh |

= parodomaoji_taisykle_imokali

i Property: Klase_lmokallzMokslaypaty. . |

4 eventrule_iskviestiimokaklase ‘

Referenced hy =i ruleset_Studijubokestis |

62 pav. Sablone sukurtos taisyklés vaidmuo Sablono kontekste

Klase jmoka uZ mokslg sudaro trys atributai: specialybé, suma, vidurkis (61 pav.).
Parodomiji_taisyklé jmokal Kklasés atributq vidurkis perduoda taisykliy varikliui per juos
apibréZiantj objekta, kuriam perduodamas konkretus atributas vidurkis. Kad taisykliy variklis
galéty apdoroti apibrézta veiklos taisykle, reikia konkrecios atributo vidurkis reikSmeés, kuri
inicijuojama eventrule_iskviesti jmoka klase. Veiklos taisykle yra apibréZta taisykliy rinkinyje

ruleset_studijy mokestis (62 pav.).
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S. VEIKLOS TAISYKLIU REALIZAVIMO TYRIMAS

5.1. Visy elementy realizavimo vertinimas

Tyrimas atliktas,

realizuojant tokio pat sudétingumo veiklos taisykles, naudojant

RMA aplinka ir BA jrankio aplinka. Dalykiné sritis — studijuy organizavimas. Pateikiama PA

diagrama (63 pav.) Elementy kiirimas atliktas nuosekliai. Stebéta galimybé, kiekvieno

kuriamo komponento atZvilgiu, kurti, i$saugoti, modifikuoti veiklos taisykles. Rezultatai

pateikiami lentelése.

Sekretoré  ——

B —

R

“._ studijy modulius _~

// S e I/"'meumi studenty ""\I

i

" Sudaryti -amtuuijq_'"““:\J

Blaze Advisor
7 Regsitruoti \ ¢, Sudaryti ™ 0
( informacija apie | . ZINEraacilE. o W
— e Destytojas

i Registruoti 4

[ informacija apie ] e ismakia .
.  studentus S —— =il
— — = S — Finansininke

— —— = ) R

s Registruoti ~,  Formueti studenty \I

% personaly e imokas /
et - A

s

el

L planus 5 e ~—
— e //" Formuoti \*-\
universiteto
) darbuotojy _-'
. ~uimokesti
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Sukuriama klas¢ ir jos atributai:

Lentelé Nr. 4 Klasés ir atributy ktirimas

Location: A_K [ A K Folder / demonstarcija

= klase
ypatybe_ seimos nariu skaicius
ypatybe_vidurkis
ypatybe_ kursas
ypatybe_stipendija
ypatybe_stipendija

RMA

/ Bliklase 57

| B! Cancel Edit | " save | = Save As | 2! Split View

Klasés pavadinimas: | Studentas .

Klaseg sudaro fios ypatybes

¥ ypatybe seimos nariu skaicius
A . .

@y vpatvbe wvidurkis
Y

@: vpatvbe kursas

@ % ypatvbe stipendiia

=< Add Ypatvbe =

Ar formuosite ypatybe, kuri susideda i2 rinkinio? Prie£ tai
sukurkite rinkinj, kad galétuméte priskirti j| klasés vpatybei.

Q@ vpatvbe stipendiia

= Add Ypatvbe.Rinkinic pavadinimas =

1) Klasé
File Edit “iew FProject Test Tools SmartForms Windovw Help 2) Rmklnys ——
B g 2 X | gy |- TAEEE & B-[8 8 & %%
S| » | G BHEn | EnEa 8- TRSAEE| &
% Proje ‘L. * A_K Folder | demonstracija2 | destytojas [Class]
3 B o m e = = = = | |2
; 1 EIQ; u;sgﬁﬂéaﬁ - _I‘J Class: |desty10jas | Parent class: |0bject ;I
arho_patirtis : integer —_— -
Q | - @ Moksliniai_straipsniai : integer | Content | Properties | XML Source
< 1 4].. @ Evgliﬁkalci_nis_.laipsnis : moklsinil ] = Properties (3 items) & 7 1
¢ moklginis_laipsnis I o mr
m | e ! @ Darho_patirtis Type: integer
N [ [ T & profesorius | % Moksliniai_straipsniai Type: integer /
ﬁ | & = & docentas | : @ Kyvalifikacinis_laipsnis Type: moklsinis_/aipsnis
-2 destytojui termplate J i
) 1 B0 Kases | Bllnmally 1
| #- 92 kodoKlase : pagrindineklase Ifl L / ‘
I Ol: kvalifikacija Jﬂ || & comments / |
(B | S . B I 1
T &= =L i i
i

& Repository| Fl Prm

4) projekto vaizdas

de:

décentas(k\raliﬂka 4| bl

2) Atributy ktirimas

Lentelé Nr. 5 Klasés ir atributy kitrimas Vertinimas

Atstovai RMA aplinka _ BA aplinka _
Kirimas | Redagavimas | Salinimas | Kidrimas | Redagavimas | Salinimas
IT 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
specialistas
Veiklos 100 % 100 % 100 % 30% 40 % 50 %
atstovas

IT specialistas abiejuose aplinkose visus veiksmus atlikti gali vienodai. Veiklos

atstovas BA fjrankio aplinkoje sukurti klasg gali tik tuomet, jeigu yra informuotas apie VT

kiirimo pirmaji Zingsni. Surasti egzistuojancia klas¢ gali tik Zinant kokiu simboliu

identifikuojama klasé. Redagavima ir Salinima gali atlikti intuityviai.
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Lentelé Nr. 6 Taisykliy rinkinio ir taisyklés kiirimas

RMA

B! split view

| B Cancel Edit | " save | % Save As

1ZINGSNIS:

Taisykliy grupé. |Stipendijus skyrimas |
Sukurkite pavadinima, kuriame bus patalpintos taisyklés, pavadinimu
kur] nurodysite lauke "taisykles pavadinimas”

2 ZINGSNIS:

D Parodomosios taisykles pavadinimas:

Pasirinkite klase: |Klase_Studentas V|

Kokias ypatybes turi pasirinkta kalsé galite matyti &ia:
| ypatybe_kursas b |

BLAZE ADVISOR

|K"_Jv

(#a [ O0- | <cTEEBEE 'S« [B-2 2 & (%%
| ® (612 @ | B 5 S mocad] 1]

BEa|:

A_K Folder / demonstracija? / taisykh
| ® |°2 < & = & |2
Ruleset | taisykliu_rinkirys1 |

I

_rinkinys1(destytojas)
2) TR identifikavimas

Return type: | woid -

Execution Mode: | =Default=

Content | Froperties || XML Source

aramgters 1 ftem) _ € _ _

L @ parametras_destyo_klasei Type: dESMDjaSl |" 1
i )
(= Content {1item) =8 +3 & =8 & EL timestamp =

) ) % Klase_Studentas
(=] =a lektoriaus_pareigybe 2% Kiase asas

| “# Klase_aaaa
=] Comments ‘:}3 Klase_darbuotojaiDemo

3) Parametro kiirimas

| 7 Klase_ImokalJzMaoksla

@2 alga

I[:I demanstarcijal * kaIsinis_Iaipsnis][:I de

Lentelé Nr. 7 Taisykliy rinkinio ir taisyklés kiirimas vertinimas

RMA aplinka BA aplinka

Atstovai ——
Kirimas

Redagavimas | Salinimas

Kdrimas

Redagavimas | Salinimas

IT 100 %
specialistas

100 % 100 % 100 %

100 % 100 %

Veiklos 100 %

atstovas

100 % 100 % 10%

20 % 20 %

RMA aplinkoje veiklos atstovui pateikiami Zingsniais, kuriais jis turi vadovautis,

pildant leidZiamus laukus. Taisyklés rinkinj identifikuoja pavadinimu, sukuria taisyklg su

norimu pavadinimu. Pasirinkus klas¢ , mato kokius atributus ji turi ir i§ kuriy galés formuoti

taisykle. IT vadovas atlieka tuos patius Zingsnius BA jrankyje. Siame atsiranda papildomas

zingsnis — lokalaus parametro sukiirimas. Si veiksma RMA aplinkoje atlicka $ablonas.

Parametro sukiirimo veiksmas néra pateikiamas veiklos atstovui.
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Lentelé Nr. 8 Objekto kiirimas

| Bt cancel Edit | ™ save | ™ save As | B! split vie
< -
3 ZINGSNIS:
E Objketo tipas turi atitikti 2 Zingsnyje nurodytg klasg.
R |5tudentnOEI HKIase_Studemaa V|
2 Olde (e O 5 d 5 (1€ 0
3| B AR EY T
@ profesorius ~| | Ruleset: |taisykliu_rinkinys1 | Retumntype: | void ~|}
- @ docentas e
: o ] Execution Mode: | <Default= -
% EI@ taisykliu_rinkinys1{destytojas || X L J Objekto sukiirimas
) E'E lektoriaus_pareigyhe Cnntent§ Properties | ¥ML Source % |
e =-"F ohjektasDEST : destojas f :
> ol: destytojas @ parametras_demm Type: de%h,rtujas | 2
TH L_J
i @ Darpu_pgnms : |.meg.er 1= Content (2 items) _ '_E_O:_i _é% = ;E"t; __________________
= @ K\tallﬂ.kgm.nls_liiupsr.ngI.J = lektoriaus_pareigybe
----- i Moksliniai_straipsniai
<Nﬂ " destytojul template (=] °8 objektasDEST Type:|destytojag|
3| [ Mases _|L_mitaly ‘¢Kase saaa ____ & -
A T R A b | e igi
=) 7 5 | ) 4 Klase_darbuotojaiDe... |
_J - | lB SonmEns % Klase_lmokallzMoksla = |- hd
&l REDUSitUW!E—J Praject | |[:| demonstracija2 (31 taisykliu_finkinys1 destyn]| 92 gz T 1| |
May 12, 2009 8:36 PM
@ knrnklase
Lentelé Nr. 9 Objekto kiirimas vertinimas
Atstovai RMA aplinka BA aplinka
Kirimas | Redagavimas | Salinimas | Kidrimas | Redagavimas | Salinimas
IT 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
specialistas
Veiklos 90% 100 % 10 % 30% 40 % 50 %
atstovas

Veiklos atstovas BA jrankyje objekta sukurti gali intuityviai, surad¢s objekto Zymeni.

Taciau didziausia tikimybé, jog nepasirinks reikiamos klasés. RMA Sablone atlikgs tuos

pacius veiksmus, jis informuotas, jog Siame Zingsnyje klasé turi biiti ekvivalenti 2 Zingsnyje

nurodytai klasei. Galimi trukdZiai: kuriant objekta, veiklos atstovas gali nenurodyti reikiamos

klasés. Redaguoja tik objekto pavadinima. Objekto paSalinti negali, nes jis reikalingas

perduodant klasés atributy reikSmes vykdymui.

Lentelé Nr. 10 VT turinio kiirimas vertinimas

Atstovai RMA aplinka _ BA aplinka _
Kirimas | Redagavimas | Salinimas | Kidrimas | Redagavimas | Salinimas
IT 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
specialistas
Veiklos 90 % 100 % 0% 10% 40 % 50 %
atstovas
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Veiklos atstovas taisyklés salygos apraSyme turi nurodyti tik ta atributa, kuriam bus
formuojama salyga. Pasirinkto atributo reikSmé, jvesta vykdymo metus, lyginama su veiklos
atstovo nustatyta salygos apibréztimi. Joje nurodomas operatorius ir rézis. Sioje dalyje
objekto pavadinimas identiSkas 3 Zingsnyje sukurtam objektui (Lentel¢ 8). Pakeitus objekto
pavadinima bet kuriame jo lauke, pakeitimas atlickamas automatiSkai ir kitame. Todéel
suklysti vartotojas negali. Rinkinys naudojamas iSvados dalyje. Sukurtas rinkinys
identifikuotas statiniu tekstu Rinkinys_vartotojo sukurtas pavadinimas. Pasirinkus reikiama

rinkinj automatiskai pateikiami rinkinio elementai.

Lentelé Nr. 11 VT turinio kiirimas

| B Cancel Edit | " Save | % Save As | = split vie
1 Veiksmas |
1 Prideti rinikin| kaip veiksmo rezultatus: | | VT veiksmo dalis
: | Stipendijos_rusys v|/I\/
| @ [Socialine_stipendija v
! |SDC|aI|ne_st|pend|Ja | : Tekstas po VT
1 : 1 1
i | = Add atsakymo ciklas = ¥ i / apdorojimo
e o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e -
Salygos
%‘1 IZvados tekstas: |Studentas gali gauti sia stipendija | / formavimas
M | Salyga: [ J ______
T SWEIKdEIs SRAlCIUS T 1
1 . . .
| Jleigu |studentDOEI | . |ypatybe_\ﬂdurk|s :
' is larger than ~| '
: sveikaskaiting reikime 5 1
1
1 realio]i reikéme 1
. . Atributo pasiekimas
Pridéti dar wvieng =sglygg?:
EZl A_K Folder / demonstracija? / taisykliu_rinkinys1{destytojas) [Ruleset]
¥ | |"2 2 & = |2
Ruleset: |tais’y’k|iu_rinkin'y's1 | Return type |\.-'0id -
Execution Mocde: | =Default= - I
Content | p rti HhL S . : i 1
o | Properties our:e VT veiksmo dalis VT veiksmo dalis
O =) Parameters (1 item) # o
N # parametras_destto_klasei Type: delstytofias
; =] Content (2 items) =8 =t & =@
=] = lekioriaus_pareigybe
= e 1
< : Ithe Darbo__patirtis of parametras_desMo_klaseilis more than 3 :
m _____ anctbhe Mokslndal slaripsnial af_paratmeiras, deshdo, klasel LSJE'.SSII"I.BDE]/
L1 £ 7= o
N 1 1 1
< | printd'-------- Salima pretenduoti i lektoriaus pareigvbg--—----------———- . |
,4 U !
m I.ELSE _______________________________________________ 1
| if (the Darbo_patitis of parametras_destto_klasei is egqual to 1
=& DbjelﬁtasDEST Type: destviojas 5

Pateikiamos jo reik§més, kurias jtraukia prie iSvados teksto. Veiklos atstovas prideda
papildoma salygos apribojima, kuria prie sukurtosios prijungia Zodziais ir, arba. Salyga

kuriama analogiskai. IT specialistas RMA aplinkoje salygos operatorius ir rézZius keifia
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rankiniu biidu. Pakeitus parametro ar objekto klase, reikia perraSyti ir atributy pavadinimus

kode. Galimi trukdZiai: vartotojas gali pasirinkti ne ta rinkinj, kuris apibréztas klasés atribute.

Salinimas sudedamuyjy daliy negalimas. Vartotojas isp&jamas apie neleisting tuitia lauka, jis

turi biiti uzZpildytas.

Lentelé Nr. 12 [vykio iniciavimo kiirimas

| B Cancel Edit | W save | . Save As | B! Split Vie
4 ZINGSNIS: | Dinaminis perraSymas |
Sukuriamas taisykles ifkviediantis (vykis: Jvykio pavadinimas |I-(Iausti vidurkio |
4.1 ZINGSNIS
Suformuokite jvykio iniciavimo parametrus:
g g
<« I Kai tik klases | Klase Studentas « | ypatybe |ypatyb&vidurkis V| :
E L _ _ yraiSkwiefiama_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ o ___. !
M atliekkami veilksmai
4.2 ZINGSNIS | Vvykdymo funkciia |
Ivykio taisyklés turinys ’7
E3 * A_K Folder / demonstracija2 / taisykliu_rinkinys1(destytojas) [Ruleset]
EREX A-F-1F;
Fuleset: |tai5ykliu_rinkinvs1 | Return type: |w:|id
1~ Execution Mode: | =Default= j
8 Cnntent| Fropetties | XML Source
o
E [=] Parameters (1item) @
< # parametras_destyto_Kasei _ Klasé Type: destytojas . J
= 1 I Ivykio tipas
N 5] Content (3items) %3 « & = & — | Vvkdvmo funkciia |
ﬁ [ |ektoriaus_pareigybe
= *3 objektasDEST Type: destytojas
(=) erimkis. - _________ . ; R
“whenever a destdojas_ _ _ _ _ _ _ _ _ ) Darho_patirtis lis needed _:
| | zet Darbo_patidis to promptintegerkiek laiko dirbate universitete?™). i
Lentelé Nr. 13 [vykio iniciavimo kiirimas vertinimas
Atstovai RMA aplinka BA aplinka
Kdarimas | Redagavimas | Salinimas | Kirimas | Redagavimas | Salinimas
IT 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
specialistas
Veiklos 98 % 100 % 90 % 10% 40 % 50 %
atstovas
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IT atstovas RMA aplinkoje papildomai nurodo ivykio tipa. Vykdymo funkcija
aprasoma nurodant, operacija, atributa vykdymo funkcija su jos parametrais. Veiklos atstovui
4.1 Zingsnyje klas¢ automatiskai pateikiama tokia pati kaip ir objekto. Dinamiskai keiciasi ir
klasés atributai. Galimi trukdZiai: veiklos atstovas pasirenka vykdymo funkcija, neatitinkancia
atributo tipo. Gali palikti tuS¢ias reikSmes, leidZiamuose laukuose. Palikti tusciy lauky
nerekomenduojama, nes jas teks uzpildyti po projekto sukompiliavimo, kuomet pateikiamas

praneSimas apie tuscius laukus.

5.2.Sukurto Sablono, dinaminés klasés keitimo statine klase, galimybiy
vertinimas

IT specialistas, VTVS papildé statine klase. Stebima dalykines srities atstovo (toliau
vartotojo) galimybé panaudoti stating klasg, taisyklés formavimui. Vartotojas turi susikiirgs
taisykliy rinkinj, dinaming klasg, rinkinj (Lentelé Nr. 14).

Taisykliu rinkini, kei¢iant statine klase, kuri sukurta VTVS, Salinami elementy
unikaliis pavadinimai, kurie pakeiiami naujais (Lentelé Nr. 15). Jei pavadinimai néra
keic¢iami, sukiirus dar viena taisykliy rinkini su ta pacia statine klase, vykdymo metu
pranesama apie dubliuojama VT rinkinj. Taciau esant tik vienam taisykliy rinkiniui, su statine
klase, pavadinimy galima nekeisti, nes jie nejtakoja vykdymo. Dinaming klasg¢ pakeitus
statine pakeiCiami klasés atributai. Tai itakoja privalomus tolimesnius statinius pakeitimus.
Svarbiausias i§ ju yra objekto klasés parinkimas, salygos ir VT jvykio iniciavimo dalyse
atributy keitimas.

Atliktas eksperimentas parodé, jog VT vykdymui itakos neturi tik funkcijos tekstas,
kuris pateikiamas vartotojui. NekeiCiant elementy identifikavimo pavadinimy, vykdymas gali
buti itakojamas, kuomet sukuriamas daugiau nei vienas jau egzistuojantis elementas. Tokiu
atveju, vartotojas bus ispétas apie besidubliuojan¢ius elementus arba neidentifikuotus
elementus. DidZiausia itaka VT vykdymui turi naudojamy pavieniy atributy neatitikimas

pasirinktos klasés atributams.
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Lentelé Nr. 16 Dinaminés klasés keitimas statine VT rinkinyje

3 | |12~
(] DEMO10 -]
. :
72} H
o : -
>
=
<
5
N
[}
—
==}
BLAZE ADVISOR
Rubes Management Technciogy
<« Delete | B Refrzsh view | 3 brunit | LN
E Last Modified
m 5/18/09 9:04 PM
|:| 5/12/09 11:06 PM
papildemaklasestudentui 5/18/09 9:04 PM
[ | stipendijos 5/12/09 10:22 PM
[ | Taisvkliu rinkinwvs(E1) 5/18/09 8:41 PM
Lentelé Nr. 17 Dinaminés klasés keitimas statine VT rinkinyje vertinimas
Dinamiskai Salinama Statiskai Galima nekeisti
kei¢iama kei¢iama
Taisykliy - Pavadinimas Pavadinimas Pavadinimas
rinkinys
Taisyklés Klasés atributai | Pavadinimas Pavadinimas Pavadinimas
Objektas - Pavadinimas Klasé Pavadinimas
Veiksmo Rinkinio - Rinkinys -
dalis elementai
ISvados - - - Jei iSvados tekstas
tekstas tinka formuojamam
Salygos dalis | Objektas ReikSmé Operatorius, Operatorius,
atributas, reikSmé, objektas
reikSmé
Ivykio - - Klase, atributas, | Pavadinimas,
iniciavimo pavadinimas, funkcijos tekstas
taisyklé vykdymo
funkcija
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6. ISVADOS

1. Atlikus veiklos taisykliy galimy struktiiry ir ju sudarymo biidu analizg, nustatyta, kad
grafiniu biidu modeliuoti veiklos taisyklés gali tiek IT ekspertai, tiek verslo atstovai. Vis
délto, Siuo metu egzistuojan€ios VT grafinio modeliavimo priemonés néra lanksCios ir
neuZtikrina greito ir efektyvaus veiklos taisykliy sukiirimo btido. Pagrindinés prieZastys yra
tos, kad netgi sudarant VT grafinémis priemonémis, verslo atstovai turi turéti programavimo
Ziniy, tokiu budu yra sulétinamas ju darbas ar visiSkai sustabdomas. Taip pat, kuriant panasSios
strukttiros taisykles, jas reikia sukurti kiekvieng atskirai, dé¢l Sios prieZasties kiirimo laikas
didéja priklausomai nuo taisykliy kiekio.
2. ISnagrinéta veiklos taisykliy formavimo etapy integracija informaciniy sistemy kiirimo
etapuose. Nustatyta informacija reikalinga veiklos taisyklés kiirimo inicijavimui bei sudarytas
VT formavimo planas, tokiu biidu uztikrinamas nuoseklus juy realizavimas, atitikimas
iSkeltiems reikalavimams bei korektiSkas vykdymas veiklos taisykliy valdymo sistemoje.
3. Atlikus egzistuojanciy veiklos taisykliy valdymo sistemy analize¢ (Blaze Advisor, JRules),
atliktas ju palyginimas, nustatyti esami privalumai ir trikumai. VTVS naudojamos
produkcinés taisyklés, kuriy struktiira yra lengvai suprantama, jos déka galima sudaryti
ivairaus sudétingumo VT. Nustatyti pagrindiniai trikumai yra Sie: néra galimybiy kurti
daugkartinio panaudojimo veiklos taisykles, VT kiirime verslo atstovas negali savarankiskai
kurti VT, vykdomy VT taisykliy koregavimas atliekamas kiirimo aplinkoje, t.y. ji atlieka IT
ekspertas ar verslo atstovas, jei turi IT jgiidZiy.
4. Darbe sudaryta Sablonais grindZiama veiklos taisykliy sudarymo metodika. Ja remiantis,
sudaromas veiklos taisyklés Sablonas, kuri naudojant suformuojamos reikiamos veiklos
taisyklés. Sablono naudojimas uZtikrina efektyvy daugkartini tos padios struktiiros veiklos
taisykliy suktirima, kadangi jos sudaromos uZpildant to paties Sablono egzempliorius
duomenimis (nurodomos salygos, iSvados). VI'VS leidzia administruoti Sablony pagrindu
sukurtas VT per interneting sasaja, tokiu bidu verslo atstovas vienas gali koordinuoti VT.

5. Pagrindiniai metodo ypatumai yra Sie:

— Sudaryta Sablony, skirty veiklos taisykliy kiirimui, bei veiklos taisykliy strukttira. Joje
nurodomi pagrindiniai elementai, reikalingi veiklos taisykliy valdymo lankstumui pasiekti
bei taisyklés strukttiros pilnumui ir teisingumui uZtikrinti.

— Suformuotas algoritmas leidZia nuosekliai sudaryti Sablona nuo atominiy elementy

suktirimo iki Sablono pateikimo VT kiirimui. Tokiu biidu uZtikrinamas korektiSkas veiklos
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taisykliy vykdymas VTVS. Algoritme identifikuoti visi galimi veiklos taisykliy elementai,
deél to galima sudaryti jvairaus sudétingumo veiklos taisykliy Sablonus.

Sudarytas algoritmas, skirtas veiklos taisykliy kiirimui, pagal sudarytus Sablonus,
atsizvelgiant { VT'VS funkcionaluma bei VT vykdyma ir administravima. Sis algoritmas
skirtas {vairaus skirtingumo VT kurti, tokiu biidu uZtikrinamas korektiskas VT vykdymas.

6. Sitlomos metodikos efektyvumui nustatyti, atliktas tyrimas, kurio metu buvo

analizuojami studijy administravima valdanc¢ios veiklos taisyklés. Pagal pasitilyta metodika

buvo sudaryti Sablonai, kuriy egzempliorius uZpildZius buvo gautos VT, reikalingos valdyti

Siuos procesus. Taip pat buvo tiesiogiai kuriamos (programuojamos) tiems patiems procesams

valdyti veiklos taisykles. ISanalizavus tyrimo rezultatus nustatyta, kad :

Kuriant programuojamas VT, manipuliuojama klasémis ir ju atributais, naudojami
sudetingi SRL sintaksiniai dariniai, kuriy sudétingumas priklauso nuo VT sudétingumo.
VT kiirimo $ablonais metu, veiklos atstovas praleidzia VT turinio programavimo dalj. Cia
jis pildo suprojektuota Sablono turini konkreciais duomenimis, tokiu biidu netiesiogiai
kei¢iama VT turinio programiné dalis. Todé¢l, veiklos taisykliy kiirimo procese IT
specialisto vaidmuo sumazéja 30%, veiklos taisykliy realizavimo tikimybe veiklos atstovo
atzvilgiu siekia beveik 100%. 80% lieka IT specialistui Sablono strukttros keitimui.
Programuojamy VT redagavimas atliekamas programiniame kode, todé¢l veiklos atstovas
be IT specialisto pagalbos to atlikti negali, i§skyrus tuos atvejus, kuomet atlickamas
globaliy klasiy ir kity elementy identifikavimo projekte, bet ne programiniame kode,
redagavimas. Sablone leidZiamas konkreéiy lauky redagavimas, kuris gali biti reik§més
Salinimas arba elemento pakeitimas. Tokiu budu veiklos atstovas netiesiogiai atlieka
programinio kodo parametry redagavima. Tai leidZia sukurti vykdomas VT, kurios
atitinka SRL semantika.

Programuojamoje VT aplinkoje, VT elementy Salinimas atliekamas programiSkai, siekiant
iSlaisvinti atmintj. Globaliy ar lokaliy projekto elementy Salinimas sukelia paZeidimus VT
programiniame kode. Tokiu biidu pazeidZiami elementy pasiekiamumo aprasai,
neleidziantys vykdyti VT. Sablone uZtikrinama galimybé, kad veiklos atstovas
paSalindamas Sablono egzemplioriy su uZpildytais duomenimis, nepazeis VT programinio
kodo. Pakartotinis egzemplioriaus kiirimas ir uZpildymas garantuoja VT teisinguma

vykdymui.

7. Tyrimo medZiagos pagrindu paraSytas straipsnis ,,Veiklos tasykliy, grindZziamy Sablonais,

valdymas informacinése sistemose”, kuris buvo pristatytas Tarpuniversitetiné¢je magistranty ir

doktoranty mokslin¢je konferencijoje.
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8. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

VT - veiklos taisyklé.

DFD - informacijos srauty diagrama.

CPM - konceptualus vykdymo modelis. Pasitlytas Merisés.

BRD - veiklos taisykliy diagramos. Technika, naudojama sistemy kiirimo, reikalavimy
specifikavimo procese.

STD - biseny peréjimy diagramos, naudojamos State-Transition modelyje veiklos taisykliy
specifikavimui.

ER - RM - veiklos taisykliy grafinis specifikavimo metodas.

PVE - potencialiy ivykiy pazeidimy aibé.

VTVS - veiklos taisykliy valdymo sistema

Blaze Advisor — programinis sprendimas, veiklos taisykliy valdymo sistema.

JRules — ILOG programinis sprendimas, veiklos taisykliy valdymo sistema

WYSIWYG - akronimas pasakymui What You See Is What You Get (angl. tai ka matote
atitinka tai ka gausite), kuris naudojamas kalbant apie kompiuterines programas, norint
apibudinti kokia nors programing iranga, kurios turinio iSvaizda rengimo metu yra labai
panasi { tos programinés jrangos pateikiamo galutinio produkto iSvaizda

BAL - (business action language) veiklos taisykliy apraSymo kalba pagal ILOG.

IRL — (ILOG rules language) skirta JRules gramatikos specifikavimui.

SRL — (structured rule language) kalba, naudojama veiklos taisykléms uZrasyti.

Rete — greitas algoritmas, paZymintis problema. Daugiau Zr.[1]

Rule server — iSdésto taisykles serveryje ar kitose Java aplinkose.
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9. PRIEDAI

Lentelé Nr. 18 Objektinio modelio elementai

Apima

Sintakseé

Object_
Model

Klasés
apibréZimas

a[n] klasésVardas is a[n] tévinés_klasésVardas [with atributy
apraSymo sarasai]
[inicializuotas teiginys].

Objekto
apibréZimas

objketoVardas is a[n] klasésVardas
[with ypatybiy apraSymo saraSas]
[inicializuotas teiginys].

arba

objektoVardas is a[n] array of klasésVardas

| sqveikosVardas | tradicinisKintTipas to klasésVardas |
sqveikosVardas | tradicinisKintTipas

[with atributy apra§ymo saraSas]

[initially {

it.append(reiksmé) | it.insert(reiksme),

it.append(reiksmé)l it.insert(reiksme), ... }].

arba

objketoVardas is a[n] fixed array of

klasésVardas | sqveikosVardas | tradicinisKintTipas
[with ypatybiy apraSymo saraSas]

[initially {

it[raktas] = reiksme,

it[raktas] = reiksme, ... }].

Atributy
apibrézimo
rinkinys

{ Atributo apibréZimas [,
Atributo apibrézimas] ... }

Atributo
apibréZimas

a[n] atributoVardas : a[n] tradicinisKintTipas
a[n] atributoVardas: a[n] rinkinioVardas

arba

a[n] rinkinioVardas
a[n] atributoVardas: some klasésVardas | sqveikosVardas

arba

some klasésVardas | sqveikosVardas
a[n] atributoVarda: some association from klasésVardas |
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Apima Sintaksé

sqveikosVardas |
tradicinisKintTipas to klasésVardas | sqveikosVardas |
tradicinisKintTipas
a[n] atributoVardas: some [fixed] array of klasésVardas |
sqveikosVardas | tradicinisKintTipas

Inicializuotas initially {

teiginys Priskyrimo_Teiginys [,
Priskyrimo_Teiginys]... }
arba
initially iSkviesti_metodal {vykdyti_funkcijal sukurti_teigini |
priskirti teigini

Saraso a[n] sarasoVardas is one of {

apibréZimas elementoVardas,

elementoVardas |,
elementoVardas] ... }.

Sab lono_Apras
ymas

SablonoVardas is any klasésVardas | sqveikosVardas

[in rinkinioVardas |

[such that atributoVardas lyginamieji_operatoriai
pirming_iSraiSka

[and | or atributoVardas  lyginamieji_operatoriai
pirminé_iSraiska ]].

Kintamojo
apraSymas

kintamojoVardas is a[n] pirminis_tipas

[initially true | false | unavailable | null | unknown | value].
kintamojoVardas is a|n] rinkinioVardas

[initially rinkinioElementoVardas].

arba

kintamojoVardas is some klasesVardas | rinkinioVardas
[initially objektolsraiska].

kintamojoVardas is some association from

klasésVardas | sqveikosVardas |

Pirminis_Tipas to klasésVardas | sqveikosVardas |
Pirminis_Tipas

[initially objektolsraiska].

kintamojoVardas is some [fixed] array of klasésVardas |
sqveikosVardas |

Pirminis_Tipas [initially objektolsraiska].

Pirminis_Tipas

boolean | integer | real | string | timestamp | date | time |
duration | money
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Lentelé Nr. 19 Taisykliy rinkiniy komponentai

Apima

Sintakseé

Taisykliy
rinkinys
(Ruleset)

Vykdymo_metodas

[optimized inference linference | sequentiall compiled
sequential] Taisykliy_rinkinio_apibréZimas

Taisykliy_rinkio_a
pibréZimas

ruleset Taisykliy_rinkinio_Vardas

[for { Aprasytuy_parametrys_sarasas }]

[returning a[n]Pirminis TipaslklasésVardas!
sqveikosVardas I sqrasas] is {
Taisykliy_rinkinio_Turinio_ApibréZimas }

Rulesets_Turinio_
ApibréZimas

[Objekto_aprasas ]

[éablono_apraéas] [Kintamojo_apraSas]
Taisyklés_apraSas [Taisyklés_apraSas] ...
[Atributo_Ivykio_taisyklés_apraSas|
Objekto_[vykio_taisyklés_apraSas |
ISorinés_Ivykio_taisyklés_apraSas]

Lentelé Nr. 20 I$raisky komponentai

Apima

Sintakseé

ISraiskos

Pirminés_ISraiSkos

Boolean_ISraisSka I
Skaitiné_ISraiSka I
Laiko_ISraiska

Palyginimo_ISraiSka I
Ivertinimo_ISraiSka I

Boolean_ISraiSka

true | false

Palyginimo_ISraiSka not Boolean_Israiska
Boolean_ISraiska and Boolean_ISraisSka
Boolean_ISraiSka or Boolean_ISraiSka

Skaitiné_ISraiSka

Atributo_reikSmé | value
Skaitiné_ISraiSka
Skaitiné_ISraiSka

Skaitinis_operatorius

I8raiSkos apskaiCiuoja skaitines reikSmes. Naudojami
skaitiniai operatoriai atlikti skaitines operacijas
atitinkamose skaitinése reikSmese ar iSraiSkose.

Ivertinimo_ISraiSka

at least =~ n  klasesVardas [such that

Boolean_ISraiska] satisfy Boolean_ISraiska
arba
at least’ n elemntoTipoVardas in rinkinioVardas

[such that Boolean_ISraiska]
satisfy Boolean_ISraiska
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Apima Sintaksé

* gali buti ir Sie identifikatoriai : at most, every,
exactly, zero

Grazinamas loginis rezultatas. such that dalis néra
biitina ji pazymi apribojima. Naudojama taisykliy
salygose, funkcijose.

Lentelé Nr. 21 Funkcijos apibréZimas

Funkcijos | Apima Sintaksé

function funkcijosVardas [for {
Parametry_ApprasSymas_Sarasas }]
[returning a[n] Pirminis TipaslklasésVardas
IsaveikosVardas |rinkinioVardas]

is { Teiginiy_Blokas }

Funkcijos_ApibréZimas

parametroVardas : a[n] Pirminis tipas |
klasésVardas | sqveikosVardas |

some association from klasésVardas to
Parametry_ApraSymas | klasésVardas |
some [fixed] array of klasésVardas |

Pirminis tipas

Lentelé Nr. 22 String tipo komandos

String tipo

raktai Raktas AprasSymas

starts with Tikrinamos dvi eilutés. Ar pirmoji prasideda su
antraja eilute

Tikrinamos dvi eilutés. Ar pirmoji neprasideda su

does not start with ..
antraja eilute

ends with Tikrinamos dvi eilutés. Ar pirmoji baigiasi su antragja
eilute

does not end with | Tikrinamos dvi eilutés. Ar pirmoji nesibaigia su
antraja eilute

is blank Tikrinama ar eiluté tuscia
is not blank Tikrinama ar eiluté néra tuscia
contains text Tikrinamos eilutés pazilirint ar pirmoji turi ivykius

aptinkamus antrojoje.
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String tipo

raktai Raktas

ApraSymas

is contained in text | Tikrinamos eilutés pazitrint ar pirmoji ivyksta
antrojoje

contains match

Tikrinama ar jprasta iSraiSka valdoma eilutéje.

does not contain

match Tikrinamas iSraiSkos sutapimas su eilute.

exactly matches

Tikrinama ar paprasta iSraiSka pilnai apibrézia eilutg.

does not exactly

Tikrinama ar paprasta iSraiSka nepilnai apibrézt
match apibréZia eilutg.

Lentelé Nr. 23 Integruotos klasés

Palaikomos klasés | Klasiy kategorijos

Tipai, metodai, savybés

NdCalendar

reikSmés

Paprasty duomeny tipy

Naudojama apraSant datos, laiko trukmés
reikSmes.

date(), time(), timestamp(),currentDate(),
currentTime(), currentTimestamp(), -
grazina einamaja data/laika/pilna formata.
monthWeekDay() — grazina konkrecia
data, kuri apibréZiama nurodant metus,
ménes] metuose, savaités diena ménesyje,
dieng savaitéje. yearWeekDay() — graZina
nustatyty mety savaités dienos konkrecia
data. indexedMonthWeekDay(),
indexedYearWeekDay()

tipo metodai (generuojantys naujas
reikSmes, skai¢iavimu,  palyginimy,
reikSmiy pri¢jimy metodai)

isLeap() — tikrina ar metai yra keliamieji,
month() — ménes] grazina sveikuoju
skai¢iumi, monthLength( ) — graZina
dieny skai¢iy nurodyto ménesio,
monthName( ), shortMonthName(),
shortWeekDayName() — sutrumpinami
pavadinimai, weekDay() - graZina
savaités diena, weekDayName()-
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Palaikomos klasés

Klasiy kategorijos

Tipai, metodai, savybés

NdDate

NdTime

NdTimestamp

NdDuration

einamaja data

Date tipo metodai (skaiCiavimy,
palyginimy metodai)

add() — grazina laiko argumenta praplésta
nurodyta data, equals() — graZina loging
reikSme, tikrinama ar objektai turi ta
pacia data, stampAt(), subtract() — i$
nurodytos datos atimama  trukmé,
subtractinDays() — graZzina skirtuma tarp
datos reikSmés ir argumento, iSreikSto
dieny skai¢iumi

Time tipo metodai (skaiCiavimy,
palyginimy metodai)
add(),equals(),inDaylightSavings() -
laiko zona, stripTimeZone(),subtract() —
analogiSka kaip laikq atimti i§ trukmeés,

Timestamp tipo metodai (skai¢iavimuy,
palyginimy metodai)

add(), equals(), inDaylightSavings(),
stripTimeZone(), subtract(),
subtractinDays(),
subtractinMilliseconds(),
subtractinMonths(). Metodai analogiSki
NdTime, taciau ¢ia operuojama su
Timestamp.

Duration tipo metodai (skaiCiavimy,
palyginimy metodai)

add(), compare() — lygina pradiné trukmg
su argumento reikSme, equals() — grazina
loging reikSme, tikrindmai ar argumentai
yra tos pacios trukmes, invert() —
konvertuoja trukmés skai€iy i priesinga,
multiply() - grazina reikSme, kuri
gaunama trukme padauginant i$
nurodytos argumento reikSmes, subtract()
— atima trukmes.

NdCurrencyManage
r

Pinigy reikSmés

Savybés: formatMode — nurodomas
iSvesties formatas, roundingMode -
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Palaikomos klasés

Klasiy kategorijos

Tipai, metodai, savybés

NdCurrency

NdMoneyAmount

kokiu tikslumu apvalinama,
defaultMappingCurrency
Metodai:

find(), lookup() - grazina valiuta, kuri
atitinka argumenta, register() — graZina
pakeistos valiutos argumento reikSme.

Savybés: decimalPrecision —  kokiu
tikslumu rodyti valiutos reikSme, name —
ISO valiutos kodas

Metodai: zitréti NdCurrencyManager

Savybés: currency, decimalPrecision,
Value — konvertuoja suma i real tipa.
Metodai:

add() - atliecka sumavimo funkcija,
convertTo(), divide() — dalijimo funkcija,
equals() — garzina loging reikSme,
tikrinant ar argumentai yra tos pacios
sumos ir valiutos, invert(), multiply() -
kelia laipsniu, preciseAt() — graZina
reikSme nurodytu tikslumu, substract() —
atimtis.

Assert

brUnit teiginiai

Metodai:

assert().assert - grazina void,
assert().check — grazina loging reikSme,
assert().fail - grazina void,
assert().assertEquals,
assert().checkEquals, assert.fail()

NdReasonCode

NdScoreCharacterist
ic

Tasky modeliai ir
motyvy kodas

Savybés:

Code (string tipo), message (string tipo) —
praneSimas, kuris suietas u priezasties
kodu, name (string tipo) — priezasties
kodo pavadinimas, rank (integer) -
rangas susiejamas su priezasties kodu.

Savybés:

baselineScore (real) — pradinis taskas,
binLabel (string) — apraSas priezasties,
dél kurios sumazinami taskai,
characteristicName (string),
maxBinScore (real) — maksimalus tasky
skaiCius, jei leidziama iSraiSka néra
1vedama,

partialScore (real) — daliniai taSkai,
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Palaikomos klasés

Klasiy kategorijos

Tipai, metodai, savybés

NdScoreModelReas
on_
_CalculationOptions

NdScoreModellnfo

reasonCode (NdReasonCode) -

priezasties kodas grazinamas
charakteristikai.
topReasons - Reason Code List saraso

elementai, kurie buvo gauti pritaikius iverciy
modeli. Si objekty masyva galima gauti
iSkvietus NdScoreModelReturnInfo objekto
metoda calculateReasons().

unexpectedCount - Kiekis charakteristiky,
kuriose  Zymés ,unexpec—ted reikSmé
nustatyta i true.

Metodai:
dedupeMethod() — suskaidomas
dublikuotas prieZasties kodas,

includeOnlyPositiveDistances() -
nustatoma loginé reiklSme, pagal kuria
skai¢iuojamos teigiamos arba neigiamos
atstumo reikSmeés , numberOfReasons() —
nurodomas prieZasties skaicius,
sortOrder() — kody klasifikavimas pagal
distancija, allowExpressions() — raSomi
teiginiai, pagal kuriuos apskai¢iuojami
daliniai taskai bin.

Savybés:
characteristicCount — tasky modelio
charakteristiky sveikojo skaiCiaus

grazinimas (Ivertinamy kriterijuy kiekis
iver¢iy modelyje),

score — tasky modelio iSvestis (Baly suma,
gauta atlikus jvertinima),
scoredCharacteristics - masyvas
charakteristiky, kuriame pateikiamos
detalés apie charakteristikas (Objektai
apraSantys sukurty jvertinimo  kriterijy
charakteristikas:  pavadinima, maksimaly
[vertinima ir t.t.)

scoreModelName - tasky modelio
pavadinimas.

Metodai:

addReason (ndReasonCode, real) -
naudojama pridéti prieZasties koda ir
rangg ar distancija prie tasky ir prieZasciy

skai¢iavimo tasky modeliui,
calculateReasons — metodas vietoj
[vesties ima

(NdScoreModelReasonCalculationOption
s) ir grazina fiksuota NdReasonCode
masyva , calculateReasons() — spausdina
masyvo NdReasonCode tasky modelio
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Palaikomos klasés | Klasiy kategorijos Tipai, metodai, savybés
priezastis.
regularExpression Metodai:

Reguliarusis teiginys

Match() — string tipo eilutéje ieSko tiksliai
atitinkan¢ius nurodytus simbolius ar juy
seka, jei simboliy eiluté atitinka nurodyta,
tuomet ji iSvedama i ekrang prieSingu
atveju  grazinama nuliné  reikSme.
substitute() — naudojamas pakeisti
kiekviena match dalies vieta pirmaji
simboliy eilutés argumenta antruoju to
paties tipo argumentu , split() — iSskaido
simboliy eilutg, grazindamas tik tuos
simbolius, kurie yra prie§ ir po
regularExpression.
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