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1. SUMMARY

In order to help those who want to gain knowledge of programming it was
decided to create the electronic product for teaching of basics of programming in Pascal

programming language.

This paper is intended for those who want to learn the various structures of
Pascal language and the characteristic features of Pascal programming environment used for
creation of programs: the first-course students of the higher schools, the teachers of
informatics, the pupils of secondary, professional and further schools, as well as for
independent studies of basics of programming.

In this paper the standard structures of Pascal language and the main libraries
(Dos, Crt, Graph) are supplied.

The big volume and more complicated chapters are divided into more detailed
topics. The main parts are:

1. Theoretic material of the topic.

Demonstrative samples.
Test for self-control.

Practical task.

A

Vocabulary.

The practical part of electronic training product was made in Borland Pascal
programming language. The work was created by means of Morfik XP for Object Pascal

program.



2. IVADAS

Nuotolinése studijose besimokantysis ir déstytojas dazniausiai tiesiogiai
nebendrauja, reikalinga paprasta galimybé perduoti informacija dideliais atstumais.
Besimokantysis turi turéti galimybg pasinaudoti mokymosi medziaga jam prieinamu laiku
norimoje vietoje. Medziaga turi neuzimti daug vietos kompiuterio laikmenose. Norint
pagerinti besimokanciyjy mokymosi motyvacija mokomoji medziaga turi buti interaktyvi.
Taigi, norint patenkinti Siuos reikalavimus, nuotoliniame mokyme mokymosi medZziagai
pateikti placiai naudojamos pasaulinio voratinklio galimybés. Hipertekstas leidzia mokymo
medZziagg pateikti labai vaizdziai, jterpiant grafikus, vaizdus, garso, vaizdo jrasus bei
redaguojamuosius laukus. Hierarchinis medziagos iSdéstymas, i$siSakojimai ir detalizacijos
principas leidzia imituoti intelektualia mokymosi aplinkg ir prisitaikyti prie individualiy
besimokanciyjy savybiy bei skirtingo jy pasirengimo lygio. ISkilus neaiSkumams,
besimokantysis gali paprasyti pateikti detalesn¢ informacija, kuri gali buti aktuali ne visiems,
nes jvairiems besimokantiesiems gali biiti neaiskios skirtingos vietos.

Nors WWW priemonés ir turi nemazai trilkumy, bet §iuo metu tai yra viena
efektyviausiy priemoniy rengiant individualias nuotolines studijas, todé¢l jy naudojimas
ateityje plésis.

Siuo metu internete galima rasti jvairios mokomosios medziagos, tadiau daugelis
ju priskiriama neaktyviam interaktyviam mokymuisi. Yra manoma, kad aktyvus interaktyvus

mokymasis mokiniams lengviau jsisavinamas.

Dauguma pasauliniy informatikos olimpiady dalyviy programoms rasyti renkasi

Paskalio kalba.

Paskalio Zymenys vartojami algoritmams uzrasyti. Algoritmus skaito ir nagrinéja
zmogus. Taigi Paskalio kalba skiriama ne tik Zmogaus bendravimui su kompiuteriu, bet ir
zmogaus (programuotojo) bendravimui su kitu zmogumi (programuotoju). Paskalis yra patogi
priemoné algoritmavimo idéjoms ir metodams iSreiksti, kad su jais galéty susipazinti kiti
bendraminciai — programuotojai. Todél | Paskalj reikia zitiréti visy pirma kaip ] algoritminiy
Zymeny sistema, skirta Zzmogui. Informatikoje (konkreciau algoritmavime ir programavime)
jis atlieka analogiSka vaidmenj kaip matematiniai Zymenys matematikoje, chemijos formuliy

kalba chemijoje, naty Zymenys muzikoje ir pan.
2.1. Problemos aktualumas

Lietuvoje mokiniai gali rinktis laikyti mokyklinj ar valstybinj informaciniy



technologijy egzaming.

Valentina Dagiené ,.Svietimo naujienos* 2007 m. Nr. 11 teigia, kad ,,..uZsienio
Salys neturi privalomo informatikos mokymo, nemoko programavimo. Taip, daugumai Saliy
pradzioje to nereikéjo, jie buvo ekonomiskai stipresni, greiiau apsiripino kompiuteriais,
naudojo juos mokydami. O dabar émé sukti galva, kaip geriau mokyti, kas biity naudingiau.
Stai dabar prisimena mus, turéjusius ir turin¢ius informatikos mokymo pagrindus. Sveicarai
nori pasimokyti i§ musy ir kitais metais jves informatikos kursa, kurio didziuma bus skiriama
programavimui mokyti, bus naudojamas ,,Paskalis““. [1]

Tuo metu Lietuvoje paskalis — viena pagrindiniy programavimo kalby,
naudojamy programavimo pagrindy mokymuisi bendro lavinimo mokyklose bei aukstyjy
mokykly pirmuose kursuose. Tai nenurungiama programavimo kalba pradedantiems.

Todéel mokantis informatikos svarbus kiekvienas zingsnelis, jis turéty biuti
pamatuotas, pagristas. Moksleivis, norédamas islaikyti informatikos egzaming, turi zinoti ir
suprasti pagrindines informacijos ir informatikos savokas, biti jgijes pagrindinius darbo su
informacija jgudzius, kritiSkai mastyti, gebeéti jvertinti informacijos ir komunikacijos
technologijos laiméjimus bei jy taikyma visuomenéje, suvokti esminius darbo kompiuteriu
principus, suprasti pagrindines algoritmavimo konstrukcijas ir mokeéti spresti nesudétingus
algoritmavimo uzdavinius, gebéti pasinaudoti kompiuteriu algoritmavimo uzdaviniams atlikti.

Lietuvoje XI-XII klaséms yra numatytas programavimo pradmeny modulis,
kuriam déstyti skirtos 34 valandos. Tai ir turéty sudaryti programavimo egzamino branduolj.
Taciau ar to tikrai pakaks norint gerai pasiruo$ti programavimo egzaminui? Vargu.
Moksleiviams svarbu turéti praktiniy programavimo bei darbo kompiuteriu jgudziy. Ko gero,
tik nedaugelis moksleiviy gebés per minimaly Siam moduliui skirty valandy skaic¢iy (34
valandas) jgyti Siy jgidZiy. Vadinasi, norint pasiruoSti programavimo egzaminui, reikia
papildomai pasirinkti iSpléstinj informatikos kurso lygj arba mokytis privaciai. [2]

Norint savarankiSkai mokytis programavimo pagrindy, galima skaityti
internetinése svetainése pateikta teoring medziagg. Elektroning¢je G.Grigo ,,Programavimas
Paskaliu® knygoje galima rasti ne tik teorija, bet ir savikontrolei skirty uzdaviniy, taciau
iSsamiy pavyzdziy, savikontrolés testy bei galimybés tuo paciu metu iSbandyti savo sukurtg

algoritmg néra.

2.2. Tyrimy sritis ir jrankiai

Siekiant padéti mokiniams, nuspresta sukurti elektroninj produktg programavimo
pradmeny e. mokymuisi. Juk negalima iSmokti kurti programas tik skaitinéjant knygas. Taip

galima tik susipazinti su programavimo elementais ir juos suprasti. ISmokti kurti programas



galima tik paciam jas rasant ir derinant kompiuteriu. Nuotolinis mokymas gali biti didele
paskata ne tik gerai besimokantiems, bet ir visiems mokymosi motyvacijos stokojantiems
vaikams.
Atvira interaktyvi svetainé bus skirta tiems, kurie norés susipazinti su jvairiomis
Paskalio kalbos struktiromis ir programy rengimui skirtomis Paskalio programavimo
aplinkos savybémis: aukstyjy mokykly pirmyjy kursy studentams, informatikos mokytojams,
viduriniy, profesiniy ir aukStesniyjy mokykly moksleiviams. Be abejo ir savarankiSkoms
programavimo pagrindy studijoms.
Darbe pateikiamos standartinés Paskalio kalbos struktiros ir pagrindinés
bibliotekos: Dos, Crt, Graph.
Didesnés apimties ir sudétingesni skyriai suskaidyti i smulkesnes temas.
Pagrindinés jy dalys:
1. Teoriné temos medziaga
2. Demonstraciniai pavyzdziai.
3. Savikontrolei skirtas testas
4. Praktiné uzduotis
5. Zodynélis
Praktin¢ e. mokymosi produkto kiirimo dalis atlickama Borland Pascal

programavimo kalba. Darbas kuriamas Morfik XP For Object Pascal programa. [3]
2.3. Darbo tikslas

Darbo tikslas. Elektroninio produkto, (tam tikros elektroninés terpés,
leidziancios raSyti algoritmus) skirto Paskalio programavimo pagrindy e. mokymuisi

suktrimas.
2.4. Darbo uZdaviniai:

1. ISanalizuoti literattiros Saltinius.
2. Suprojektuoti svetaing, atviram nuotoliniam programavimo pradmeny
Paskalyje mokymuisi:
2.1. Individualizuoti programavimo Paskalyje pradmeny mokymasi;
2.2. Sudaryti galimybe studijuoti savarankiskai.
3. Atlikti sukurtos svetainés testavima.
Metodai:

1. Informacijos paieska, sisteminimas ir apibendrinimas;



2. Programinés jrangos, skirtos internetiniy svetainiy ir duomeny baziy
kirimui analiz¢ ir parinkimas;
3. Programy diegimas ir panaudojimas atviros internetinés svetainés,

skirtos programavimo pradmeny Paskalyje mokymuisi, kiirimui.
2.5. Praktiné svarba

Programavimo pagrindy e. mokymosi produktas palengvina, norin¢iy iSmokti
programuoti Paskalio programavimo kalboje, Ziniy jgijima. Jame galima studijuoti mokomaja
medziagg, analizuoti pateiktus pavyzdzius, spresti savikontrolés uzduotis bei patikrinti

sugalvoto algoritmo funkcionaluma.
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3. ANALITINE DALIS

3.1. Interaktyvumas ir jo kokybé

Internetas suteikia daugiau laisvés. Skaitytojas gali rinktis tuos informacijos
tesinius, kurie jam svarbis ir jdomiis. Autorius taip pat laisvas. Elektroninis leidinys leidzia
jtraukti jvairius pozilirius, jvairius informacijos paieSkos metodus, derinti multimedijos
informacijg ir pan.

Interaktyvumas — tai viena dazniausiai minimy naujosios ziniasklaidos savybiy.
Biitent interaktyvumas leidzia subjektyviai perzitiréti kompiutering informacijg. Kita vertus,
pats interaktyvumas néra vienpusiSka ypatybé. Interaktyvumas gali skirtis savo kokybe.
Kitaip sakant, interaktyvumas gali biiti laipsniuojamas [4].

Daugelyje elektroniniy kiiriniy interaktyvumas yra tik menamas, tai yra,
sukuriama tik jo iliuzija. Daznai skaitytojui leidziama rinktis tik i§ labai nedidelio skaiciaus
alternatyvy, kitaip sakant, skaitytojo pasirinkimo erdvé yra grieztai apribojama.

Sis paprastasis interaktyvumas patiriamas kasdien, ne tik kompiuterinéje aplinkoje
(pavyzdziui, zitirovas gali skambinti | televizijos stotj ir rinktis pageidaujamg vakaro filmg —
tam tikra prasme Zzmogus turi galimybe rinktis, nors suvokiama, kad jo laisvé yra grieztai
apibrézta). Net ir planuodamas ateitj, Zzmogus Zino, kad nors jam ir ,,visi keliai atviri®, taciau
savo rinkimasi jis ribos atsizvelgdamas j daugel;j veiksniy (patarimus, naudg, asmeninj poziiir]
ir pan.).

Nors elektroniniai leidiniai vadinami interaktyviais, skiriasi jy interaktyvumo
kokybé. Tokie kuiriniai, kuriuose skaitytojas gali tik keisti informacijos perziuréjimo eiga, yra
zemo interaktyvumo. Tikrasis interaktyvumas — tai galimybé skaitytojui keisti informacija,
tarsi ,,susilieti* su kiiriniu, pasijusti aktyviu veiksmo dalyviu. Tokiy kiiriniy sutinkama retai.
Galbit virtualiy tikroviy realizacijose.

Kita vertus, tikrasis interaktyvumas — tai galimybés vartotojui keisti informacijos
turinj. Tai busena, kai skaitytojas jau nebéra pasyvus stebétojas, bet jis tampa aktyviu
veiksmo dalyviu.

I galimybe rinktis galima zitréti kaip j vieng i§ pagrindiniy naujosios Ziniasklaidos
savybiy. Pasirinkime yra ,,uzkoduotas™ tiké¢jimas, kad kazkoks rezultatas bus pasiektas.
Kiekvienu pasirinkimu taip pat mazéja ir autoriaus vaidmuo — taiau did¢ja skaitytojo
atsakomybé.

Sio darbo tikslas — elektroninio produkto, (tam tikros elektroninés terpés,

leidzian¢ios raSyti algoritmus) skirto Paskalio programavimo pagrindy e. mokymuisi
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suktrimas. Tad norint jgyvendinti uzsibrézta tiksla, tik ziniy apie pacia mokomaja medziaga,
kuri bus talpinama svetain¢je, nepakanka. Tam reikia iSmanyti HTML, taip pat parinkti
efektyviausia biidg turinio stiliaus projektavimui ir keitimui, iSmanyti pasirinkta
programavimo kalbg bei duomeny bazes. Tad toliau ir pateikiamos pagrindinés priemonés

interaktyvios svetainés karimui.
3.2. E. mokymosi Paskalyje terpiy palyginimas

Norint jvertinti uzsibrézto tikslo autentiSkuma buvo renkama informacija apie
internetines svetaines ir elektronines knygas, kuriose pateikiama medziaga, programavimo
pradmenims Paskalio kalboje, mokytis. Galima iSskirti keletg produkty:

1. G. Grigas, elektroniné knyga ,,Programavimas Paskaliu® [5]

/€ G.Grigas "PROGRAMAVIMAS PASKALIU" - Windows Intemet Explorer S| G S
—, - - -

UU |‘L_E http:/fwww.ipclt/21z/mokymas/mokymopr/el/ek/kn ~ | 2 | P4 | | Google L |
Google Y Search - {» g~ i B2 & - Signln -
8 5 g

——————. — »
Wk [881' ID_,__ Programavimas Pa... [‘L_I: G.Grigas "PRO... l l o E) - = ~ |-k Page v (i} Tools =

-

ELEKTRONINES KNYGOS

m

"PROGRAMAVIMAS PASKALIU"
G. Grigas

Si knyga yra programavimo pradiiamokslis. Apragomos pagrindings Paskalio kalbos
kanstrukcijas bei jy bei jy panaudojimas algoritmams ir programoms uiradyt. Mediiaga
pateikiama taip, kad skaityvtojas galéty ja jsisavinti spresdamas uZdavinius., Pateikiami
uZdavinial ir prakikos darbal. Uidawvinial skit savikaontralel. Knygos pabaigoje pateikiamijy
sprendimal (atsakymai). Praktikos darbai - tai nedideli programasvimo darbal, skiri
programasimo jolidZiams pagilinti bei darbo su kompivteriu praktikai.

Kryga turdty bt naudinga wresniyjy klasiy moksleiiams, informatikos mokytojams i
pirmyjy kursy pedagogings krypties studentams.

Darbas atliktas Atviros Lietuwos Fondui parémus.

A
1. TRUMPA| AFIE PASKAL| IR J0 PROGRARMAS
1.1. Paskalis, programuotojas ir kompiuteris
1.2. Paskalio kalbos dialektai

A e emeiia "

Done € Internet | Protected Mode: Off #100% ~

1 pav. G. Grigas, elektroniné knyga ,,Programavimas Paskaliu“

Si elektroniné knyga (1 pav.) yra programavimo pradziamokslis. Aprasomos
pagrindinés Paskalio kalbos konstrukcijos bei jy panaudojimas algoritmams ir programoms
uzrasyti. Medziaga pateikiama taip, kad skaitytojas galéty ja isisavinti spr¢sdamas uzdavinius.
Pateikiami uzdaviniai ir praktikos darbai. Uzdaviniai skirti savikontrolei (neinteraktyvi).
Knygos pabaigoje pateikiami jy sprendimai (atsakymai). Praktikos darbai — tai nedideli
programavimo darbai, skirti programavimo jgiidziams pagilinti bei darbo su kompiuteriu
praktikai.

Knyga turéty buti naudinga vyresniyjy klasiy moksleiviams, informatikos
mokytojams ir pirmyjy kursy pedagoginés krypties studentams.
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2. Doc. Dr. V. Undzénas, ,,Paskalio pradmenys® [6]

Tai Paskalio pradziamokslio vadovélis, kuriame pateikiama iSsami informacija

apie pagrindines Paskalio kalbos konstrukcijas bei jy panaudojimas algoritmams ir

programoms uzrasyti. Medziaga pateikiama *.doc formatu, tad informacijos paieska uztrunka.

Knygoje pateikti pavyzdziai su kodo paaiskinimais. Taciau pasigesta savikontrolés, praktiniy

uzduociy.

3. ,,Programavimas Paskaliu® (10 kl.) svetainéje [7]

12? afe Improgramavimaspaskaliu

Turinys

7z - ; —— - El [ |
& Programavimas Paskaliu - Windows Internet Explorer =

- - - - - - -
@O - |nh http:.-".-"distance.lctu.ltu"cdk.-"co_urse_s."’glﬁff.conten_thtil — .~ |if| X_| | Gzag:'e p=) -
Google IZI 23 search '*' e | B - ¥ Bookmarks~ | ¥ Check - » & - | (signin|-|

ck to sign in to your Google.

] B0~ &

@ Svarbi informacija besimokantiesiems
@ 1. Vertinimo ir skatinimo sistema
@ 2. Algoritmo savoka
Papildomai apie algoritmo sgvoka
@ 3. Algoritmy vaizdavimo badai

Papildomai apie algoritmy vaizdavimo bidus
~mA Al mideimn = e =

>

1 pradzig

e Internet | Protected Mode: Off

#100% -

2 pav. ,,Programavimas Paskaliu“ (10 kl.).

Si internetiné svetainé (2 pav.), skirta programavimo Paskalyje pagrindy

mokymuisi, pirmiausia suzavi savo paprastu, bei zaviu dizainu, taciau joje paliestos ne visos

pagrindinés programavimo Paskalio kalboje temos. Salimais teorijos, $ioje svetaingje

pateikiami i§samiis pavyzdZiai bei turinyje savikontrolés testas. Pasigesta praktiniy uzduociy

bei demonstraciniy pavyzdziy pateikimy.
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4. V.Zemaitis, ,,Programavimo pradmenys“ [8]

& Ratymo sakiniai = Programavimo pradmenys - Windows Intemet Explorer @Elﬂ
g - - - o a
@Q = |g, http://tzg.andernetas.lt/tzg/informatika/paslOkl/ras_s ~ | ‘f| A | | Google o -
= o o o w— - - == =
Google |Z| 23 search '+ e | B9 ? €y~ ( Signln -
— — n »
* e [@ Ragymo sakiniai :: Pregramavimo pradmenys l l @ v B v o v .;5,"2399  (;Tools =

—
MNaudojami du rasymo sakiniai writeln ir write. Writeln atspausdina ir perSoka | kitg eilute, o
write spausdina vienoje eilutéje ir pereina | kitg tik tada, kai duomenys netelpa.

UZzduotys

Nr. 1

Parasyta programa, kuri tvarkingai atspausdina skaiciaus a n kartotiniy. Pvz. jeigua =5, n =
11, programa turi spausdinti:

Skaigiaus 5 kartotiniai:

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0

Vietoje daugtaskiy jrasykite reikiamas reikimes.

Done 0 Internet | Protected Mode: Off #100%

3 pav. V. Zemaitis, ,,Programavimo pradmenys*

Si svetainé (3 pav.) nuo kity issiskiria tuo, kad joje pateikti demonstraciniai
programavimo Paskalyje pavyzdziai, trikumas — vartotojas negali patikrinimui jvesti savo
reikSmiy. Svetainé néra visiSkai iSbaigta, nes nenaudojamas savikontrolés testas bei
nepateikiami kontroliniai darbai.

5. Informatika. Nuotolinio mokymo sistema [9]

'_’,é "INFORMATIKA™ Distancinic mokymo sistema - Windows Internet Explorer EIEI&J
@Q - |g http:.-f.-fvmc.ppf.k‘tu.lt/sauIiui-\rEf-indz.phpE;pu;Iapi:E;| “;| X | | Goog:'"e;.= = Fe) -|
Go sle IZI -.l Search '+EE!' @ ~ ﬁ B2 % ~ -:-SlgnIn ~
% S (58] ] @ Resymos.. | Waschool.. | @ R0 x| | fi v B) v @ v rPage v {Teok v

INFORMATIKA e Vartotojas: anonimas | |

- Y Lankytojai: 130321
Svetainé | Kompiuteriai | Turbo Pascal | Saitas
Turbo Pascal > 2. Pati pradZia > 2. 2. ISvedimas Atgal Pirmyn

Tarp begin it end. vra raSomi programos velksmai Pavyzd#iui, programa ivedant | ekrana teksts -
*k* abhag®kk

m

program Pasisveikinkime:
begin
Writeln ('***Labhag®*%%!) »
end.

‘5 Turbo Pascal 7.0

Moo=l ol 6 1) Al

File Edit 3Search Fun Compile Debug Tools Options =

Done e Internet | Protected Mode: Off =

4 pav. Informatika. Nuotolinio mokymo sistema
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Sis produktas (4 pav.) suzavéjo savo pateiktais demonstraciniais pavyzdziais,
kuriuose galima pasirinkti: zifiréti programos koda ar gautus rezultatus, taciau kaip ir
ankstesnése svetainése, vartotojas iSlieka pasyvus, nes pradinés reikSmeés néra leidziamos

pasirinkti. Taip pat Sioje svetaingje néra savikontrolés ir kontroliniy uzduociy.

6. Pascal Programming [10]

fj PASCAL: AN INTRODUCTION - Windows Internet Explorer

K otk Al 2 hitp://uownw. geocities.comySiliconValley/Horizon/5444/pas003.htm |42 | ¢ [l Google D -
Google D 2§ Search v1,$v| B - €% Bookmarks~ | % Check ~ ] AutoFill = 4 g - Signln -
TE 4 |wr PASCAL: AN INTRODUCTION I il v ® v [hPage v O Tooks v

»| WAHOO! GEOCITIES

Comments reservatio
are inserted into Pascal programs by enclosing the comment within { and } braces. Comments are ignored by the computer, but operators

x ¥ ! wvm.rezgatevay.com
are helpful to explain how the program works to other programmers.

Rezgateway ~Travel
Reservation Solutions

Monitor Work Computer
A Pascal program with comments. Increase p
instantly
programs
InterGuardSoftrare.com

program DEMOPROG (output) :
begin
write ('Hello th:

Pas De Quatre
L Complete ballst
wva.classicalballetmusic.com

{the vrite stat nt does not set the cursor
to the beginning of the next line. }

Madix Sells Office Computer
Furniture

the same line as Hello Madix manufacturas

i or moves to the beginning s (e D
. N . application
of t ext 1 ause this time we ussd vriteln v madie o
instead of write }
See your message here...

end.
Search the Web:

Copyright B Brown/P Henry/CIT, 1988-1997. All rights reserved. =13

@ Internet | Protected Mode: Off #100% ~
5 pav. Pascal Programming
Pateikiama programavimo Paskalio kalboje medZziaga (5 pav.), tafiau angly
kalba, todél ne kiekvienas zmogus gali sugebéti jsisavinti taip pateikta medziagg. Gan jdomiai
pateikiami pavyzdziy paaiSkinimai, aptariama kiekviena eiluté atskirai, tik tam tikrose dalyse

pateikiamas iStisas programos kodas.
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7. Pascal Programming [11]

2 ~

s x -
i
Google : * search v*»ﬁ.- ‘ Bh - % Bookmarks~ | "% Check ~ %] AutoFill ~ £ €y = () Signln ~
4] = - [k B @ Tools ~ 7
. ~ [ Page ~ ==

e e [@ Pascal Programming - Lesson Index I

Pascal Programming

Cln in af

M

Sign Guestbook |[View Guestbook|[Invite Your Friends|[ Website Awards About Me

Lesson 1 The First Few Steps in Pascal Programming

Lesson 2 Variables, Constants and the Assignment Statement

e Useful Reserved Words of the Crt Unit: ClrScr(), GotoXy(),

Lesson 4 Program Control

Lesson 5 The CASE-OF Statement

Lesson 6 Logical Operators and Boolean Expressions

Lesson 7 Procedures and Functions

Lesson 8 BGI Graphics il
m ] »

& Internet | Protected Mode: Off #100% -

6 pav. Pascal Programming
Sioje svetainéje (6 pav.) mokomoji medziaga suskirstyta pagal pamokas
numeriais (Lesion 1 ir t.t.), tod¢l neaisku, apie ka bus kalbama pamokoje. Pavadinimg galima
iSvysti atvérus atskirg pamoka. Medziaga pateikiama tvarkingai ir i§samiai, su pavyzdziais ir
Ju paaiskinimais. Tac¢iau nenaudojama savikontrolé bei nepateikiami kontroliniai uzdaviniai.
Ko nebuvo kitose svetainése, bet yra Sioje, tai programuotojy forumas, taciau j jj galima

patekti tik uZsiregistravus.
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1 lentelé E.mokymosi Paskalyje terpiy palyginimas

2 Pavyzdziai
3 @ § =
o o > 8 ©n
Sritis| < | & | & £ %
. = >N <1
Eil. 3 3 = o 5 = < =
& | g T8 |¢g kS S
Nr < = 2 = a =, 2 S
’ 3= S Q R3] © w | 2 0 o
8 = = < < < = &) = %ce
g ~ 8 n = B g g .= = S |lvw O H
S 3| € g g z | .= = .E| § = |12 &3
EESE| &| ¢ |Zg| 2 2| @ |ES 3
Produktas S SZ| = E 23| 2%F| = S 2584
o » >0 < 4 < O S < < S 1= .0 d
M OSSR A A |~Z|ad ©n| & ;=S

1. | G. Grigas, elektroniné
knyga ' Taip | Taip | Ne | Ne | Taip | Taip | Taip| Ne | Ne
,Programavimas
Paskaliu“

2. | Doc. Dr. V. ) ) )

Undzénas, ,,Paskalio Ne | Taip | Ne | Ne | Taip | Taip | Ne | Ne | Ne
pradmenys*

3. | ,,Programavimas _ ' . _ . _
Paskaliu (10 k1.) Ne | Taip | Taip | Ne | Taip | Taip | Taip | Taip | Ne
svetainéje

4. | V. Zemaitis, _ ‘ ‘ ‘

,.Programavimo Ne | Taip | Ne | Taip | Taip | Taip | Ne | Ne | Ne
pradmenys*

5. | Informatika. ] . ) ) .
Nuotolinio mokymo Ne | Taip | Ne | Taip | Taip | Taip | Ne | Taip | Ne

sistema

6. | Pascal Programming Ne | Taip | Ne | Ne | Taip | Taip | Ne | Taip | Ne

7. | Pascal Programming Ne | Taip | Ne | Ne | Taip | Taip | Ne | Taip | Ne

Apzvelgus Siuos produktus, matyti, kad skaitytojas vis tik iSlieka pasyvus.
Didziausiu, norimo sukurti produkto, ,konkurentu“ galima vadinti KTU produkta

»Programavimas Paskaliu (10 k1)

3.3. Programiniy jrankiy analizé
3.3.1.  Paskalis, programuotojas ir kompiuteris

Kompiuteris gali atlikti tiktai tokias programas, kurios sudarytos i§ jam
suprantamy komandy, kurios Zmogui atrodo kaip beprasmis dvejetainiy (arba SesSioliktainiy)
skaiCiy rinkinys.

Kaip jveikti barjerg tarp Zmogaus ir kompiuterio, t.y. kaip padaryti, kad
kompiuteris suprasty ir galéty ivykdyti Paskalio kalba paraSyta programa?

Reikia programga i§ Paskalio kalbos iversti j kompiuterio kalba. Sj darba atlieka
programa, vadinama transliatoriumi (angl. translator — vertéjas) (7 pav.). ISverstg programa
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kompiuteris jau gali vykdyti (8 pav.). Kompiuteriui pateikus programa, o po to pradinius

duomenis, i§ kompiuterio gaunamas rezultatas.

Programa Paskalio kalba Programa kompiuterio kalba

>

> Transliatorius >
(pradiniai duomenys) (rezultatas)

7 pav. Transliatorius iSvercia programa i§ Paskalio kalbos j kompiuterio kalbg

Programos Programos
Programa .

kompiuterio kalba rezultatas

A 4

pradiniai duomenys

8 pav. Kompiuteris atlieka i jo kalba iSversta programa

Kompiliatorius ne tik iSvercia programos tekstg i§ Paskalio kalbos j kompiuterio
kalba, bet ir } programg jjungia (jkompiliuoja) tam tikras i§ anksto parengtas programas arba

programy fragmentus.

Paskalio kalbos kompiliatorius yra didel¢ ir sudétinga programa, kuri Siame
darbe nebus apzvelgiama ir ] jj nesigilinama, kadangi tikslo siekimui pasirinktas Paskalio

kalba palaikantis produktas, kuriame yra reikiamas kompiliatorius.

7 ir 8 paveiksluose programos vaizduojamos staciakampiais, o duomenys —
rodyklémis, jungianciomis programas (] statiakampj ateinancios rodyklés vaizduoja pradinius
duomenis, o iSeinancios — rezultatus). Tie patys duomenys vienai programai gali biiti
pradiniai duomenys (ateinanti rodykle), kitai — rezultatas (iSeinanti rodykl¢). Tai, kad
sgveikaujant programoms keiciasi duomeny rolé (rezultatai virsta pradiniais duomenimis)
savaime suprantama. Taciau atidZiau panagrinéj¢ minétus paveikslus galime pastebéti
jdomesnj dalyka: duomenys gali biti laikomi programomis ir atvirk$¢iai — rezultatai
programomis. Zmogaus paradyta Paskalio kalba programg transliatorius laiko pradiniais
duomenimis ir jg perdirba j kitus duomenis — rezultatg. Kai Sis rezultatas pateikiamas

kompiuteriui, kompiuteris jg laiko programa ir ima ja vykdyti. [12]
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Pradiniai duomenys

Programa
Paskalio Transliatori Programa
kalba - Tanshatorius »| kompiuterio kalba

9 pav. Programos transliavimas ir vykdymas. Transliavimo rezultatas virsta programa

Programavimo terpé.

Darbo su programomis ir duomenimis schema pateikta 9 paveiksle, yra paprasta
ir akivaizdi. Taciau dirbti pagal Sig schema biity nelabai patogu: reikia operuoti daugeliu
duomeny ir programy byly. Programos teksta Paskalio kalba bei jos pradinius duomenis reikia
parasyti su kokiu nors teksty redaktoriumi. Po to programos teksta reikia pateikti
transliatoriui, 1§ jo gautg rezultata (sutransliuota programg) pateikti kompiuteriui, o kad jis
galéty ja vykdyti — pateikti programos pradinius duomenis, o i§ jos gautg rezultaty byla
skaityti vél su kokiu nors redaktoriumi. Taigi, reikia atlikti daug veiksmy su bylomis. Sie
veiksmai ypac juntami, kai programa yra dar tik raSoma, nes tada ja daznai tenka taisyti, o

pataisius visus tuos veiksmus v¢l reikia kartoti.

Tam, kad maziau riipesCiy kelty darbas su bylomis, programuotojui pateikiamas
ne vien transliatorius (kompiliatorius), bet visa programuotojui reikalinga terpé¢ -—
programavimo  sistema. Transliatorius (kompiliatorius) yra svarbiausias sistemos
komponentas. Todél kartais visa programavimo sistema sutapatinama su transliatoriumi
(kompiliatoriumi).

Kitas svarbus programavimo sistemos komponentas yra programos teksty
redaktorius. (redaktorius). Tada programos tekstui rinkti bei taisyti nereikia atskiro kokio nors
kito redaktoriaus. Pradéjus darbg su sistema, iSkart jsijungia redaktorius ir kompiuterio ekrane
galima rinkti programos teksta. Programavimo kalbos redaktoriumi su tekstu galima atlikti
tokias pat operacijas, kaip ir kitais redaktoriais: jj rinkti, taisyti, iSbraukti, kopijuoti, jterpti i
kita teksta, jkelti i§ bylos, uzrasyti j bylg ir pan.

Programavimo terpé paslepia ir patj transliavimo procesa. Ja naudojantis
susidaro jspudis, kad kompiuteris supranta Paskalio kalba parasyta programg ir ¢ia pat ja

atlieka.
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Paskalio kalbos dialektai

Kompiliatoriy autoriai stengiasi programavimo kalbg kiek galima geriau
pritaikyti programuotojy poreikiams, t.y. patobulinti. Sitaip atsiranda kalbos variantai arba
dialektai. Tai gerai, nes kalba vystosi, tobul¢ja. Taciau pasidaro sunkiau susikalbéti skirtingy
dialekty naudotojams. D¢l to programavimo kalbos norminamos, apibréziami jy standartai.
Paskalio kalbos standartas yra kalbos branduolys, i kurj surinktos pacios svarbiausios jos
konstrukcijos. Jis yra tarsi orientyras, vienijantis programuojancius jvairiais Paskalio

dialektais.

Standartinis Paskalis turi universaly, bet nedidelj konstrukcijy rinkinj, kuriuo
patogu programuoti jvairiy Zzmogaus veiklos sri¢iy (matematikos, fizikos, chemijos,
ekonomikos ir kt.) uzdavinius. Tokie uzdaviniai egzistavo visg laikg ir buvo sprendziami
jvairiais tuo metu naudotais kompiuteriais: didelémis skai¢iavimo maSinomis, stovéjusiomis
skaiCiavimo centruose, pirmaisiais kukliy galimybiy mikrokompiuteriais ir §iuolaikiniais IBM
PC genties kompiuteriais. Jy algoritmus galima pavadinti klasikiniais. Jy mokomasi
mokyklose, jie raSomi informatikos olimpiadose, jais uzraSomi jvairiy Zmogaus veiklos sriciy
uzdaviniy matematiniai sprendimai.

Daugiausiai vartojamas Paskalio kalbos dialektas yra Turbo Paskalis. Jis paplito
po visg pasaulj ir tapo netgi daugiau Zinomas, negu standartinis Paskalis.

Turbo Paskalis turi beveik visas standartinio Paskalio konstrukcijas, o taip pat
daugybe naujy konstrukcijy (papildymy). Dalis papildymy suteikia naujy, dazniausiai
alternatyviy galimybiy klasikiniams algoritmams uZzraSyti, taciau daugiausia papildymy skirti
kompiuterio jrenginiams valdyti. Jie jgalina programuoti grafinj zmogaus ir kompiuterio
dialoga, tiesiogiai prieiti prie duomeny, saugomy kompiuterio atmintingje ir jais operuoti. D¢l
to Turbo Paskalis tinka taip vadinamoms sisteminéms programoms — jvairioms kompiuterio

irenginiy tvarkykléms, jvairiems operaciniy sistemy komponentams rasyti.

3.3.2. HTML

HTML (HyperText Markup Language) — tai WWW puslapiy apraSymo kalba,
kuria ,,kalba‘“ pasaulinio tinklo WWW serveriai ir kurig ,,supranta® tinklo narSyklés.

HTML - tai vienas i§ SGLM kalbos varianty. Pastarasis dokumenty struktiiros
apraSymo biidas buvo patvirtintas ISO 8779 standartu. SGLM kalba vartojama pavyzdziui,
siekiant standartizuoti dideliy tarptautiniy organizacijy raStvedyba ir tarpusavio susirasinéjima.

HTML buvo sumanyta kaip loginés struktiiros apraSymo kalba, bet greitai

paaiskéjo, jog WWW puslapiy kiir¢jams bei skaitytojams to nepakanka. D¢l to HTML be
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loginiy gali aprasyti ir fizines dokumento savybes kaip antai, vartojamo Srifto parametrus,

lenteliy, iliustracijy bei kity elementy dydzius ir pan.

3.3.3. DHTML

Dinaminé HTML kalba, patobulintas HTML kalbos variantas, kai galima keisti
tinklalapio turinj, vaizduojamag narSykle, atsizvelgiant j skaitytojo veiksmus, i§ naujo
neatsiunciant tinklalapio i$ serverio. Tinklalapj sudaro visuma objekty, kuriy iSvaizda gali
keisti su tinklalapiu susieti scenarijai. Pavyzdziui, tinklalapyje gali buti trumpy uZzrasy,
kuriuos paaiskinantys tekstai atsiranda tik tada, kai skaitytojas perkelia pelés zZymeklj ant ji

dominancio uzraso.

3.3.4. AJAX

AJAX arba Asinchroninis JavaScript ir XML programavimas — terminas,
apibréziantis svetainiy programavimo technologija, naudojancig Sias priemones maksimaliam
interaktyvumui pasiekti:

= HTML (ar XHTML) bei stiliy lenteles (Cascading Style Sheets) informacijos
vaizdavimui;

= Dokumento Objektinj Modelj (DOM) bei JavaScript kalbg dinamiSkam
vaizdavimui bei interaktyvumui;

= XML, XSLT ir XMLHttpRequest objekta asinchroniniam duomeny
apsikeitimui su serveriu (AJAX tam galéty naudoti ir kitas technologijas).

Kaip ir DHTML ar LAMP, AJAX néra technologija, bet tik abstraktus terminas,
apimantis keliy technologijy kombinacijg. Puslapiai, sukurti naudojant AJAX technologija,
reikalauja narSykliy, palaikanciy $ias technologijas. Tokios narSyklés yra Mozilla Firefox,

Internet Explorer, Opera, Konqueror ir Safari.

AJAX puslapiy ypatumai

Tradiciniy svetainiy interaktyvumas kuriamas kaskart kreipiantis ] serverj.
Pavyzdziui, uZpildzius anketa (ar formga), kreipiamasi ] server] ir uZzkraunamas naujas
puslapis. Tokiu buidu bereikalingai i$Svaistomi resursai, nes didel¢ dalis informacijos
nepakinta ir siunc¢iama kaskart i§ naujo. Taip pat tokiu biidu nejmanoma pasiekti tokio
interaktyvumo, kokj gali suteikti ne internetinés aplikacijos. AJAX svetainés gali siysti
uzklausas serveriui, gauti atsakymg tam tikra apsibrézta forma (SOAP ar kita XML paremta),
bei naudojant JavaScript programavima atnaujinti tik reikiamg puslapio dalj. Tokiu biidu
sutaupomi tinklo resursai, nes zymiai sumazinami duomeny srautai. Taip pat taupomi ir

serverio procesoriaus resursai, nes dalis logikos perkeliama klientui.
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Privalumai bei triikumai

Kaip ir DHTML svetainéms, AJAX svetainéms reikia Zymiai daugiau testavimo,
nes kiekviena narSyklé gali elgtis Siek tiek skirtingai. Taciau naudojant Sig technologija
paspartinamas interaktyvumas. Naudojant AJAX, padaugéja mikro-uzklausy j serverj, tai
neapgalvotai naudojant gali sulétinti bendravima tarp kliento ir serverio. Kartais sunku ar net
nejmanoma AJAX svetainiy pritaikyti nepalaikomoms narSykléms, taip pat sudétinga

pritaikyti svetaines standartams, kurie atsizvelgia j Zmones su negalia...

3.3.5. XML

XML skirta duomenims sisteminti. Sistematizuotiems duomenims priklauso
tokie dalykai kaip elektroniniy sprendiniy lentelés, adresy knygelés, nustatymy parametrai,
finansiniai pavedimai ir techniniai bréziniai. XML yra taisykliy rinkinys (galima laikyti jas
nurodymais ar susitarimais) tekstams formatams kurti, kurie leidzia sistematizuoti jlisy
duomenis. XML néra programin¢ kalba, ji palengvina uzduot] kompiuteriui atvaizduoti,
nuskaityti duomenis ir jsitikinti, kad duomeny struktira néra dviprasmiSka. XML iSvengia
iprasty kalbos sandaros spasty, yra iSpleCiama, nepriklauso nuo platformos ir palaiko
internacionalizacijg ir lokalizacija. XML visiSkai atitinka Unikode standartg.

Kaip ir HTML, XML naudoja tegus (zodzius, atskirtus ,,<* ir ,,>) ir atributus
(formoje pavadinimas="argumentas"). Kai HTML nurodo, ka reiSkia kiekvienas tegas ir
atributas (daznai ir kaip tekstas atrodys narSykl¢je), XML naudoja tegus tik atskirti duomeny

dalis. Duomeny interpretavimg palieka taikomajai programai, kuri juos nuskaito.

3.3.6.  Firebird Server Manager

Firebird yra gana populiari komercinio DB serverio ,,Borland Interbase 6.x“
atSaka. Tai reliaciné duomeny bazés valdymo sistema, pasizyminti greiCiu ir siiilanti daug
ANSI SQL standartiniy ypatybiy. Ji veikia Linux, Windows, ir Unix platformose. Firebird
sitilo puiky sutapima, aukstg atlikima, ir galingg kalbos palaikymg apripintoms procediiroms
ir trigeriams. Naudojant §j produkta, néra jokiy mokesciy uz duomeny perkélima, registracija,

licencijavimg ar iSdéstyma, tai laisvai platinama (pagal IPL ir IDPL licencijas) programa. [13]

3.3.7.  Morfik Fx For Object Pascal

Programa Morfik FX for Object Pascal nutaikyta j i§vystas Ajax paraisky auksto
lygio programavimo kalbas tokias kaip Java, C #, pagrindinis objektas Paskalis. Morfik apima
regimuosius projekto jrankius formas, uzklausas, ataskaitas, lenteles, modulius, Web metodus,

duomeny bazes struktiirai, ir klausimams. Ji palaiko klasikinj kliento serverio model;j, taciau
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kaip visy Ajax paraiSky, kodiniai kliento pusés prabégimai narSykléje. Morfik iSsivystymo
jrankis konvertuoja formas, kurias vartotojas jtraukia ] DHTML, surenka kliento pateiktg
informacija j JavaScript, ir sukuria aplikacija bei duomeny bazés serverio variklius, kad

ivykdyty serverio pusés koda. [14]

3.3.8. Serverio ir kliento programos

HTML yra kliento programos technologija. Tai reiSkia, kad HTML dokumenta
apdoroja vien kliento programa. Serverio veiksmai nepriklauso nuo kodo, esan¢io HTML
dokumente. Ji tiesiog pateikia uzklaustus failus. Kaip juos pateikti, nusprendzia kliento
ziniatinklio narSykl¢. HTML néra programavimo kalba, ji neturi jokiy duomeny apdorojimo
funkeijy.

PrieSingai HTML, Morfik Fx For Object Paskal sukurtas projektas veikia tik
serveryje. Kai vykdomas scenarijus, jo vykdymas nepriklauso nuo ziniatinklio narSyklés, ir tik
galutinis scenarijaus produktas, dazniausiai HTML dokumentas, grazinamas narSyklei. Jeigu
narSyklé gauty neapdorota Morfik Fx For Object Paskal scenarijy, ji bandyty jj atvaizduoti
kaip jprasta HTML dokuments. NarSyklés negali vykdyti Morfik Fx For Object Paskal
scenarijy.

HTML yra biitinas ziniatinklio programy kiirimo komponentas. Morfik Fx For
Object Paskal kodas gali buti jterptas tiesiai | HTML. Kai kliento programa serverio
pareikalauja HTML dokumento, stotis jj siuncia klientui (10 pav.).

Kliento programa uzklausia HTML

NN dokumento ‘ '
58

»

Serveris grazina HTML dokumentg

<
<

Kliento kompiuteris
Serveris

Kliento programa pateikia

dokumenta \

10 pav. HTML dokumento uzklausa

Monitorius

Morfik Fx For Object Paskal scenarijaus uzklausos veikia skirtingai. Prie§
i$siunc¢iant dokumentg kliento programai, dokumentg perziiiri Morfik Fx For Object Paskal,

kuri vykdo dokumente rastg visag Morfik Fx For Object Paskal koda.
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3.4. ISvados

1. Apzvelgtos iSsamiausios internetinés svetainés ir knygos, kuriose pateikiama
medziaga programavimo pradmenims Paskalio kalboje mokytis. Nei vienoje i§ jy
nenaudojamas aktyvus interaktyvus mokymas t.y. pateikiami pavyzdziai bei animacijos,
taCiau besimokantysis iSlieka pasyvus.

2. Atliekant programiniy jrankiy analize, nusprgsta internetinés svetainés
kirimui pasirinkti tuos produktus, kurie maziau sunaudoja resursy informacijos siuntimo
metu. Taip tikintis pasiekti geresnj interaktyvuma.

3. HTML dokumento ir Morfik FX For Object Pascal scenarijaus uzklausos
parodo jy skirtuma: Borland Paskal vykdoma serveryje (FireBird) ir yra visaverté
programavimo klaba, HTML skirta ne tik hiperteksto publikavimui, ji vykdoma kliento
programoje. Morfik FX For Object Pascal palaiko HTML, todél teksto apipavidalinimui

galima naudi standartinius tegus.
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4. INTERAKTYVIOS E. MOKYMOSI PASKALYJE TERPES
MODELIO PROJEKTAVIMAS

4.1. Technologijy pasirinkimas

Duomeny struktura

2 lentelé Duomeny saugojimo technologijy

palyginimas pagal kriterijus

Technologija Kaina Privalumai Trukumai
Struktirizuota,
ipleciama, Duomenys saugomi
XML Nemokama nepriklauso nuo neny &
. . tekstiniu formatu.
platformos ir palaiko
internacionalizacija.
Sudétingas
Tekstinés rinkmenos Nemokama Lankstumas. nuskaitymas ir
patikra.
Naudojama objektinio
Paskalio sintakse.
Galimas XML
Morfik FX for Object 499°$ panaudojimas. Reikalingi dideli
Formose sukelta ..o )
Pascal (Shareware) . . techniniai resursai.
informacija

konvertuojama j
JavaScript arba
DHTML.

Projekto kiirimui pasirinkta Morfik FX for Object Pascal terpé. [20] Kiek man yra

zinoma, tai viena naujausiy (paleidimo data 2008.11.22) programy, kuriy pagalba galima kurti

svetaines Paskalio kalba, biitent §i savybé labiausiai ir 1émé pasirinkimg. Morfik FX Object

Pascal teprés lango vaizdas pateiktas 1 priede.

Dokumento struktiira

3 lentelée DOM technologijy palyginimas pagal kriterijus

Technologija Kaina Privalumai Trukumai
Palaiko W3C sasajas.
Mozila Nemokama Gerai rodo' .
nestandartinius
puslapius.
Prastai rodo standarty
Gecko Nemokama Nuo ‘platformos nesilaikancius
nepriklausoma. .
puslapius.
Nuo platformos . .
. Prastai suderinama su
Opera nepriklausoma.
. NET.
Greita.
IE branduolys A o
MSHTMI DOM Nemokama visigkai palaiko w3C | L&tas, veikia tik

DOM sasajas.

Windows OS.
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Labai didelio skirtumo kuri nar§yklé bus pasirinkta néra. Morfik FX for Object
Pascal sukurtas projektas puikiai veikia su Internet Explorer, Mozilla, Opera, Chrome, Safri
narSyklémis. Pastaryjy nuorodos, pateikiamos kompiliavimo lango antrastéje.

Kirimo metu buvo naudojama Mozilla FireFox.

Duomeny bazés

4 lentelé Duomeny baziy sistemy palyginimas

Technologija Kaina Privalumai Trukumai
MS SQLServer Greitas, lankstus, Netu.r1. .
e . . administravimo
Nemokama visiSkai suderinamas ) ) o
MSDE su XML ir NET jrankiy, veikia tik
u ’ Windows OS.
Prastas
MySQL Nemokama Illu(;iillztfggr;zs suderinamumas su
prixkiausoma. XML ir NET.
Suderinama su
FireBird Nemokama Windows, Linux ir

Unix. Suderinama su
Borland

Pasirinkta FireBird, nes ji suderinama su Borland. Ji automatiskai jdiegiama,

naudojant Morfik FX for Object Pascal programa.

Programavimo kalba ir aplinka

5 lentelé Programavimo technologijy palyginimas pagal kriterijus

Technologija Kaina Privalumai Trukumai
JAVA Nemokama Nuo b latformos Leta
nepriklausoma.

Saugumas, paprasta

Borland Pascal Nemokama . _
algoritmo struktiira

Sukurtame e. mokymosi produkte mokoma programavimo Paskalyje pradmeny.
Pacioje mokomojoje medziagoje suteikiama galimybé jvesti besimokanciajam savo sugalvota
programos koda. Norint iSvesti klaidas ir jas paaiskinti, jvestas kodas turi biiti patikrintas.
Norint, kad nekilty problemy su kodo kompiliavimu, programavimo kalba pasirinkta Borland
Pascal.

Viso darbo jgyvendinimui naudojama Morfik FX for Object Pascal programa,
kuri jvesta informacija konvertuoja j Java skriptus, tai galima teigti, kad ir §i programavimo
kalba bus panaudota, tik netiesiogiai.

11 paveikslélyje pateikta vartotojo ir sistemos sgveikos schema.
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[]

==Program==

Internetiné
Pateikiama uZklausa = svetaine .
GraZinama uZklausa~ &
- - . Siungiami duomenys | DB

' /,-f" ~, Gaunamas rezuttatas

- S
S &

s ™
S N
<< 3ervers»
Apache serveris
==Database=>
Duomeny bazé
==RMl=>
Siundiama uZklausa \'
. gaunami rezultatai lI
.,
- &
==HTTP== e
- =<PC ==
Besimokantysis junq_ig@ip{-‘ieﬁ;neto
o
Pagal adresg kreipiamasi | server]
<<internet==
Internetas

11 pav. Vartotojo ir sistemos saveikos schema

4.2. Formalus apraSymas

Kaip jau minéta, sistemos kiirime naudojama Morfik FX for Object Pascal
programavimo — svetainiy kiirimo programa:

= Stengiamasi projektuoti taip, kad sistema bty lengviau palaikyti, objektai
biity nepriklausomi. Objekty paskirties pakeitimas ar servisy papildymas nedarys jokios
jitakos kitiems sistemos objektams;

= Objektams biidingas daugkartinis komponenty panaudojimas.

Projektuojant identifikuojami principiniai sistemos objektai ir jy tarpusavio

rysiai. Jiems atvaizduoti naudojama unifikuota modeliavimo kalba (UML) (12 pav.).
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I./"'- Bendravimas su ™
(. vartotoju
e

-

/ - .
| Sistemos Priew
\“"-a__ _

-

- "
i
. | Testo sprendimas
( —

— " Mokomosios . Administratorius

o —

. [ medziagos )
NN
Vartotojas e T~

s

e
~— —

.-'-. .-\"-\.
I/ Programos kodo
\ rasymas

N~

- -,

I Pavyzdziy
{ \hinalizauimay

12 pav. Paskalio programavimo kalbos interaktyvios mokymosi svetainés panaudos atvejy diagrama

4.3. Vartotojo sqsaja
4.3.1. Schematinis produkto veikimo planas:

1. Kuriamos formos;

2. Formy komponenty parinkimas, procediiry apra§ymas;

3. Nustatomi vienodi vienos riiSies komponenty parametrai;

4. Mokomosios medziagos pateikimas;

5. Pretesto ir savikontrolés klausimy kaupimas. Klausimy iSvedimas ir
atsakymo patikros algoritmo kiirimas;

6. Ivedamy lauky ir kodo patikros algoritmo rasymas;

7. Kompiliuojama ir sukuriamas paleidziamasis failas.

Kuriamas produktas orientuotas | zmonés, kurie yra susipazing su
informacinémis technologijomis. Kuriant vartotojo sgsaja vadovaujamasi tuo, kad svetainé
vartotojui biity suprantama ir biity patogu ja naudotis. Todé¢l sukurta grafiné vartotojo sasaja
su nesudétinga meniu sistema. Taip pat vartotojas pats jveda jam reikiamus duomenis.
Vartotojo jvesty duomeny teisingumas yra tikrinamas ir vartotojas informuojamas apie

padarytas klaidas. Kadangi programos naudotojas turi galimybe jvesti neteisingus duomenis
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programoje atlickama duomeny kontrolé, vartotojo informavimas apie jo klaidingus
veiksmus. Vartotojo praneSimams naudojami paprasti, aiSkiis ir informatyviis sakiniai.

Vartotojas turi galimybe mokytis ji dominanc¢ig tema, nereikia viso kurso eiti i$

pat pradziy.

f:" Paskalio pradmenys - Windows Intemnet Explorer

- o £ | http:/fwww.mdalia.projektas.t/ v | 42| X [l Google R~
Gouogle 23 search ~ 4 g~ > Bookmarksw | %% Check » 5 | AutoFill = 4 & Signln -
8 @& ~3 £
- >
W t‘{ﬁ‘? |\,_ Paskalio pradmenys | | ﬁ A m ymr- ;]’EESE ¥ iCk Tools v

Programavime PASKANNE pradmeayys

IVADAS
Pagrindinis
Struktira, kintamieji Programavimo kalba Pascal (Paskalis) — kalba,
. . dafmiausiai naudojama Svietimo jstaigose programavimo
Salyginis sakinys kalby pagrindy mokymui.
Cilclai Kalba sukiré Niklausas Firtas (Niklaus Wirth) 1970
metais kaip priemone, skatinandia studentus programuoti
Funkcijos struktiiriskai.
- Kalba sukurta Algol kalbos pagrindu ir pavadinta =
Procediiros = = 3
matematiko bei fllosofo Blezo Paskalio (Blaise Pascal) §
Masyvai garbei.
© D. Mankauskaité, 2009 i
Done & Intemet | Protected Mode: Off H100% -

13 pav. E. mokymosi Paskalyje produkto pradinis langas

Paveikslélyje Nr. 13 pateiktas darbo lango prototipas. Jis sudarytas i$ 4 daliy:
» Darbo pavadinimo;
» Meniu, kuriame galima pasirinkti, tema;
» Pasirinkimy rodymo lango;

= Autorinio lauko.

4.4. Specifikacija

Kuriamas e.mokymosi kursas, skirtas Paskalio pradmeny mokymuisi. Sioje
mokymosi terpéje mokomoji medziaga pateikiama skyriais. Pasirinkus skyriy pirmiausia
pateikiamas tikslas (kas bus déstoma skyriuje). Salia teksto pateikiami sekantys mokymosi
zingsniai, kuriuo besimokantysis gali pasirinkti pagal savo zinias:

= Pretestas;

»  Mokomoji medziaga;
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* Demonstraciniai pavyzdziai,
»  Praktinés uzduotys;

= Zodynélis;

Ivykdes pretesto uzduotis besimokantysis suzino ar pasirinkto skyriaus medziaga
jam zinoma, ar dar reikia pagilinti zinias. Praktinéje dalyje suteikiama galimybé jvykdyti
savo sugalvotg kodg arba pritaikyti teorinéje dalyje jgytas Zinias lauky uZpildymui. Atlikus
duomeny jvedima, gauta informacija siunc¢iama j server] ir tikrinamos klaidos. Aptikus

klaidas iSvedamas aiSkinamasis praneSimas.

Klasiy diagrama (14 pav.):

Administratorius Tvarko DB esantys duocmenys

e

Siungia rezultatus

Svetainéje esantys duomenys Siuncia uZklausg

Grazina rezuttatus

Svetainés lankytojas

Skaito, siuncia duomenis

14 pav. Klasiy diagrama
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Informacijos gavimo ir atidavimo srautai pateikiami UML sekos diagramoje (15

pav.).

|ndmini51ralurius | | Svetainés lankytojas | |9uetainéje esantys duomenys | |DB esantys duomenys

I I
Informapcijos radjinimas
1

|Mokomosios medZiagos skatymas

|
|

| |

| T Testo sprendimas Duomeny siuntimas I

|

|

| -

| Pavyzdziy analizavimas Duomeny siuntimas

|

|

Programos ragymas Duomeny igsaugojimas/siurtimas

|

|

|

Sistemos prieZidra

|
T
|Mokomosios medZiagos pateikimag

| |
El. laigky ragymas

Atsakymy siuntimas I I
VL =

15 pav. UML sekos diagrama
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Biiseny diagrama (parodo svarbiausias sistemos biisenas ir jy kitimg) (16 pav.):

( lvesti
duomenis

l

‘ Patikrinti |

duomenis

rezultatus

Iswvesti |

16 pav. Biiseny diagrama

Testo sudarymui, sukurta minimali duomeny bazeé, kurios pagalba patikros testy

klausimai bus kaupiami ir laikui bégant kei¢iami. Testo lenteliy sarySiai pavaizduoti 17

paveikslélyje.
- B
‘@ EMpaskalis\Paskalis\paskalis.Mxp - Mo EE X
B — —
File Edit View Insert Project Debug Tools Help
General | Debug |
= o - i | & b 2l = | El=5 B n
Explarer (=] Project | [ alirni_atzakymai | Ib X
Properties Explorerl qb g
_ . ) |
Ela paskalis Mup |: . Galimi_atsakymai
EE Forms W gal_al_l[)
..... = WriLia
= Atzakyrnu_wvar tsakymas
----- ] Foras
----- [} HomeContent
----- o] Index 1
""" = Elateg_jollps 1 Testas Klausimas
----- [ klausimai @
----- [] Fepeatas | Elaalﬁas at Kategaorija
----- (] salpginis vertinimas L [KarLiD
----- || SideBar m_atsakpmas Pavadinimas_k.
..... ] struktura I teizsingas
----- [} Testo_sudarymas fota
----- ] Wailas
=[] Tables -
- . 4| i +
1] Galimi_atzakymai | - -
I Katenoria 3 | Desianer || Browser || Server || Rielationship |
| |E2 output a8 |2 | calstack XML =)=
| | | | 4

17 pav. Testo lenteliy sarySiai
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Testo veikimo veiklos diagrama (18 pav.):

Vartotojas Kompiliatorius Vartotolol Teisingi atsakymai Vektorius
atsakymai
Ivedami duomenis
.( Inicializuojami w ( Renkami ISvedami
duomenys duomenys duomenys
Renkami ) ISvedami
duomenys J duomenys

ISvedamas
atsakymas

Palyginami 14

v

rezultatai

Sistema
sujungia
vektorius

18 pav. Testo veikimo veiklos diagrama
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4.5. Architektira

Programos architekttira projektuota pagal 3 lygiy architektiira:

!

WVartotojas

i |

:-:::J-q &% e @ T komponental

% & | 2
—_ . D‘q .

5 % Y @ Ul proceso komponenta

5 3
& Aptarnavimo sgsaja @
3 3 ) 4} 8 )

"-'L‘u’eildc:s Veiklos Veidos
Darby eiga | | komponental | | Objektas

[ 7 ?I o
UGLTIE] pHEelgo s Paslangos

logikos komponental atstoval

© IR

' Duomeny #alinis | [ Paslaugos

19 pav. Programos architektiira

Trijy lygiy architektiira leidzia kiekvieng kmponentg kurti atskirai nuo kity.
Rysiai tarp objekty aprasomi sgsajy pagalba. Kiekvienas komponentas pagal savo lygj gali
kreiptis tik ] Zemesniame lygyje esant] komponentg. Trijy lygiy architekttra leidzia geriausiai
panaudoti visas objektinio programavimo priemones.

Prezentacijos lygis (vartotojo sasaja (19 pav. (1) ) ir vartotojo sasajos valdiklis
(19 pav. (2) );

Prezentacijos lygyje realizuojamas vartotojo sgsaja. Kuriamos formos skirtos
duomeny vaizdavimui ir jvedimui. Kuriamo jrankio prezentacijos lygyje néra realizuotos
beveik jokios programos logikos, i§skyrus tik duomeny jvedimo ir objekty vaizdavimo.

Veiklos komponenty lygis (pagrindinis lygis, valdantis pagrindines operacijas —

patikros, pataisymy (3, 4, 6, 8) );
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Veiklos komponenty lygyje atliekamos visos skaiiavimo ir apdorojimo
operacijos. Sis lygis — tai pagrindiné programos dalis. I vartotojo komponento j §j lygj
perduodamos uzduotys, ir pagal tai komponentas kreipiasi | duomeny lygi, kad iSgauty
teisingus atsakymus i§ duomeny bazés.

Duomenuy lygis (dirba tiesiogiai su duomeny $altiniais (7))

Sis lygis skirtas klaidy aptikimui. Klaidos atveju i§veda prane§ima, priesingai

generuoja atsakyma.

4.6. Isvados

1. Tikslo jgyvendinimui pasirinkta Morfik FX For Object Pascal programa,
kadangi ji visiSkai palaiko Paskalio programavimo kalba. Joje jdiegtos visos funkcijos,
reikalingos Paskalio kodui jgyvendinti, pvz. kompiliatorius ir pan., todél programos kodo
ivykdymas tampa paprastesnis.

2. Morfik FX For Object Pascal programa naudoja priemones, skirtas maksimalias
interaktyvumui pasiekti (AJAX, DHTML), tad jvesty duomeny tikrinimas neuztrunka;

3. Programos kodo raSymo metu vartotojas turi galimybe jvesti neteisingus
duomentis, todél programoje atlickama duomeny kontrolé. Vartotojo praneSimams naudojami
paprasti, aiSkis ir informatyvis sakiniai.

4. Kompiliavimo metu Morfik FX For Object Pascal sitlo pasirinkti projekto
perzitirg per: Internet Explorer, Mozilla FireFox, Samari, Opera, Chrome, tad kéblumy dél

atviros internetinés svetainés duomeny perziiiros neturéty buti.
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5. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

5.1. Svetainés realizacija

Sukurta  svetainé¢  patalpinta  puslapiai.lt FTP  serveryje.  Adresas:

http://www.mdalia.projektas.lt. Mokiniai ir kiti suinteresuoti asmenys gali apsilankyti Siuo

adresu ir pasinaudoti Sioje svetaing€je esancia informacija, atlikti uzduotis arba pasipraktikuoti

rasant Paskalio kalbos koda.
5.2. Vartotojo instrukcija

Svetainés paleidimui galima naudoti bet kurig 1§ iSvardinty narSykliy:
1. Internet Explorer,

Mozilla,

Opera,

Chrome,

Safri.

A S

Paleidus narSykle adresy juostoje suvedamas adresas http://www.mdalia.projektas.lt.

Atsivérusioje svetainéje matomas pradinis vaizdas (20 pav.)

/2 Paskalio pradmenys - Windows Internet Explorer

e & hitp://mdalia.projektas.it

Go Slt -" Search '+I:3!' S] + % Bookmarks~

- . »
W *‘1* |~_)Paska|\opradmeny; | | ﬁ e @ vy |- .'_'\}’EEQE' i Tools =

% Check = | AutoFill - /4 & - Signln -

@ﬂ@ﬁn@vﬂﬁn@ PASKATIE @ﬁ@cﬂﬁn@mg}a

IVADAS
Pagrindinis
Struktira, kintamieji Programavimo kalba Pascal (Paskalis) — kalba,
o i damiausiai nandojama $vietimo jstaigose programavimo
Salyginis sakinys kealby pagrindy mokcymu.
Ciklai Kalba suldiré Nikdausas Virtas (Nikdans Wirthy 1970
metais kaip priemone, skatinantia studentus programuoti
Funkcijos struktiiriskai
_ Kalba sukurta Algol kalbos pagrindn ir pavadinta =
Procediros P = 5
matematiko bei filosofo Blezo Paskalio (Blaise Pascal) §
Masyvai garbei.
© D. Mankauskaité, 2009 i
Dene & Intermet | Protected Mode: Off #100% -

20 pav. Pagrindinis svetainés langas
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http://www.mdalia.projektas.lt/
http://www.mdalia.projektas.lt/

Kair¢je puséje pateiktas pagrindinis meniu, kuriame galima pasirinkti norima
mokymosi srit].
Pasirinkus norimg studijuoti sriti, deSinéje puséje atveriamos kurso kortelées,
kuriose pateikta jy pavadinimus atitinkanti medZziaga:
1. Tikslas — mokomosios dalies tikslas (zitiréti 2 priede).
2. Pretestas — klausimai skirti Ziniy pasitikrinimui (zitréti 3 priede).
SprendZiamas testas, kuriame galima pasirinkti vieng i§ keliy atsakymy. Baigus spresti
spaudziamas mygtukas ,,Baigta“. Paspaudus mygtuka iSvedama informacija apie pasiektus

rezultatus (21 pav.).

/= Paskalio pradmenys - Windows Intemet Explorer

K ol & | it/ /ooy mdalia projektas.it v | 42 | x |l Google P -
Gouogle E| 2§ search -1.q}v & - % Bookmarksw | "% Check = | AutoFill - 4 L) Signln -
w4t | Paskalio pradmenys | | T v B v &= v 5rPage v (i Tools v ”
Pregramavime PASKAWIE pradmeayy i
Cikals While
Pagrindinis =
Tikslas || Pretestas | Teorija | Pavyzdys |Praktika || Zodynélis
Struktira, kintamieji —
Salyginis sakinys zt:.Squ:]ﬂ);
while a> 0 do
Ciklai begin
F b=amed 10;
or a=adiv 10;
While writeln(b):
end;
Repeat L
O 3 kartus I
Funkcijos ©
@ 5 kartus
Procediiros
O Ciklas nesisuks
Riasat ——
Baigta Jis teisingai atsakéte j 2 klansimms. Bitinai paskaitykite teorine L
med¥iaga ir dar karta perspreskit $uos kahisinms. r
© D. Mankauskaité, 2009
Done @D Internet | Protected Mode: Off ®100% ~

21 pav. Pretesto rezultaty apibendrinimo langas

3. Teorija — mokomoji medziaga (Zitréti 4 priede).

4. Pavyzdys — pateikiamas pavyzdys, atitinkantis mokomaja medziaga
(ziuréti 5 priede).

Norint perzitréti kokig reikSme grazina pavyzdys, reikia spausti ,,Patikrinti*
mygtuka. Programa paprasys jvesti reikiamus duomenis. [vedus duomenis spaudziama bet
kurioje lango vietoje arba ENTER klavisa, taip iSvedamas rezultatas.

5. Praktika — sritis, kurioje galima pasitikrinti zinias suvedant programos
koda (zitiréti 6 priede). Kodo jvedimo laukelyje suvedamas visas programos kodas. Jeigu
norima raSyti naujg programg, informacijos jvedimo laukel; galima iSvalyti paspaudus
mygtuka ,,Valyti“. Jeigu manoma, kad programos kodas suvestas teisingai ir ja galima
vykdyti, tai spaudziamas ,,Vykdyti“ mygtukas. Rezultatai iSvedami ,rezultaty iSvedimas®

laukelyje.
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6. Zodynélis — pateikiami pagrindiniai programavimo kalbos ZodZiai,

naudojami mokomojoje medziagoje (zituréti 7 priede).
5.3. I$vados

1. Sukurta nauja e. mokymosi svetainé, skirta Paskalio programavimo kalbos
pradmenims mokytis, kurioje mokinys galés biiti aktyvus veiksmo dalyvis.

2. Patikros testo duomenys kaupiami duomeny bazéje, todél ateityje ji bus
lengva atnaujinti.

3. Pavyzdziy rezultaty perzilirai naudojami besimokanciojo  pasirinkti
duomenys, taip jam suteikiant galimybe geriau iSanalizuoti pavyzdj ir jsisavinti mokomgja
medziagg.

4. Svetainéje yra programos teksty redaktoriy atitinkantis laukas, tad programos
tekstui rinkti bei taisyti nereikia atskiro redaktoriaus.

5. Praktin¢je dalyje, besimokanciojo parasyta Paskalio kalba programa Morfik
FX transliatorius laiko pradiniais duomenimis ir ja perdirba i kitus duomenis — rezultatg.
Vykdant kreipimasi | besimokanciojo suvestus duomenis, rezultatas pateikiamas kompiuteriui

ir programa pradedama vykdyti.
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6. SVETAINES TESTAVIMAS

Sékmingam svetainés veikimo uZztikrinimui daug laiko buvo skiriama testavimui.
Svetaing testavo Alytaus profesinio rengimo centro mokiniai, atlikdami programavimo

Paskalyje namy darbus.
Testuojant duomenis buvo tikrinama:

1. Ar suvestos mokomosios medziagos pakanka uzduociy sprendimui?

Sprendziant patikros testus galima sugrjzti prie teorijos ir pagilinti Zinias,
jeigu sprendimo metu buvo padarytos klaidos.

2. Ar teisingai veikia pateikti pavyzdziai?

Pavyzdziy perzitiros metu besimokinantys asmuo gali jvesti savo duomenis ir
gauti rezultatg. Jeigu jvesti duomenys neatitinka pavyzdzio (pavyzdziui, atlieckami veiksmai
su skaiCiais, o jvedamas tekstas ir atvirksciai), tai iSvedamas praneSimas, kad jvykdyta
duomeny jvedimo klaida. Rezultatai pateikiami 5 priede.

3. Ar sistemoje teisingai veikia kodo suvedimo patikra?

Suvedus programos koda. Spaudziamas mygtukas, kuris iSsaugo suvestus
duomenis ir sukompiliavus grazina rezultata j langa. Jeigu kodas surasytas teisingai

1Svedamas atsakymas, prieSingu atveju klaidos pranesimas. Rezultatai pateikiami 6 priede.
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7. ISVADOS

1. ISanalizavus internetines svetaines bei elektronines knygas, skirtas Paskalio
programavimo kalbos mokymuisi, nuspresta aktyviam interaktyviam programavimo
pradmeny Paskalio kalboje mokymuisi pasirinkti tokias kiirimo aplinkas, kuriy pagalba
siekiamg galutin] maksimaly rezultatag gautumém per kuo trumpesnj laika.

2. Internetinés svetaings, skirtos programavimo pradmeny Paskalyje mokymuisi,
projektavimo metu paaisSkéjo, kad geriausiai darbui tinka Morfik FX Object Pascal programa,
kuri yra nutaikyta j AJAX paraisky auksto lygio programavimo kalbas bei duomeny
sisteminimui naudoja XML. Suvestas Paskalio programos kodas siunc¢iamas j Morfik FX
kompiliatoriy ir gaunamas greitas rezultatas. Morfik FX programoje programinis kodas
kompiliuojamas Paskalio programavimo kalboje, tod¢l besimokanciojo suvesto programos
kodo ir pavyzdziy duomeny patikrai sunkumy nebuvo.

3. Kiekvienas mokinys interaktyvioje svetaingje gali pasirinkti skyriy ir skyriuje
esanCig vieng 1§ 6 korteliy, kuriose pateikta informacija, skyriaus medziagai jsisavinti bei
galimybé paraSyti savo duomenis. Taip kiekvienas besimokantysis gali susistatyti individualy
mokymosi plana.

4. Suprojektuota ir sukurta duomeny baze, testams saugoti. Ji leidzia pasiekti
didesnj saugumo lygi, nei dirbant su bylomis.

5. Svetainés naudinguma iSbandé Alytaus profesinio rengimo centro mokiniai,
jie Sioje svetaingje atliko programavimo Paskalyje namy darbus, bei teiké atsiliepimus ir

patarimus apie svetainés veikima.
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9. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

WWw

WWW (World Wide Web) arba pasaulinis voratinklis — tai naujas ir

universalus informacijos pateikimo Internete biidas.

Pascal

Paskalio programavimo kalba

Morfik FX

Tai programa, apimanti regimuosius projekto jrankius formas, uzklausas,
ataskaitas, lenteles, modulius, Web metodus, duomeny bazés strukttrai ir

klausimams.

HTML

Hyper text Markup Language ,Hiperteksto zyméjimo kalba* — tai

kompiuteriné zyméjimo kalba, naudojama pateikti turinj internete.

DHTML

Dinamin¢ HTML kalba, patobulintas HTML kalbos variantas, kai galima keisti
tinklalapio turinj, vaizduojama narSykle, atsizvelgiant j skaitytojo veiksmus, i§

naujo neatsiunciant tinklalapio i§ serverio.

AJAX

AJAX — terminas, apibréziantis svetainiy programavimo technologija.

XML

XML (angl. eXtensible Markup Language) yra W3C rekomenduojama bendros
paskirties duomeny strukttiry bei jy turinio aprasomoji kalba. Pagrindiné XML
kalbos paskirtis yra uztikrinti lengvesnj duomeny keitimasi tarp skirtingo tipo

sistemy, daZniausiai sujungty internetu.

LAMP

LAMP yra akronimas i§ angl. Zodziy: Linux, Apache, MySQL, PHP,
naudojamas kalbant apie tiping ir populiarig kompiuterio komplektacijg atviro
kodo programine jranga, skirta internetinio serverio ir duomeny bazés valdymo

funkcijoms atlikti.

MySQL

MySQL — viena i§ reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemy (liet. santrumpa
RDBYVS, angl. —- RDBMS), palaikanti daugelj naudotojy, dirbanti SQL kalbos
pagrindu.

JAVA

Java — objektiskai orientuota programavimo kalba.

0




1 PRIEDAS. Programos Morfik FX for Object Pascal pradinis langas

File View Tools

General |

s BEs

PROJECT TASKS CREATE
ANEW
PROJECT

RECENT PROJECTS

MORFIK

NAME DATE MODIFIED

ﬂépaskalis.Mxp 24.04.2009 15:28:30 E:\pazkal.. SAMPLE PROJECTS

8] a5 MB.mxp 25.04.2009 23:40:52 Chlsersh.. | = —~___| GMAIL DEMO
: This sample project

) ' hawis how the Gmai
8] MorfikFeatures Mas 25.04. 2009 22:32:12 Colsersh.. | T | Mt nertace canbe

: implemented using Morfik,
(] Chart Mxs 25.04.2009 22:23:36 Citlsersh.. ' = web0S AppsBuilder.

»0PEN ®*=RUN

AJAX>SMB

Thiz sample project
shows an example of a
1002 AJAx solution for
small and medium
buziness.

»0PEN ®*RUN
* MORE SAMPLE PROJECTS

Profiler
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2 PRIEDAS. Mokomosios dalies tikslo pateikimo langas.

ff Paskalio pradmenys - Windows Intemet Explorer

? ° . P 2515

Go 3[& EI -‘l Search '+ I:?v E] = % Bookmarks~ n?Check - MAutoFiH - A % = -:-Sign In ~
{‘f ke [C-_.a Paskalio pradmenys l_l @ B - Qé; - l-_:_‘}’Eage - "__(‘._-jTgols -
Programavime PASKANE pradmeayys
Programos struktira. Konstantos ir kintamieji.
Pagrindinis -
Tikslas | Pretestas Teorija | Pavyzdys | Praktika  Zodynélis
Struktiira, kintamieji
’ ! TIKSLAS
Salyginis sakinys Naudojantis pateikta med¥iaga iémokinti raéyti paprastas programas Paskalio
Cildai programavimo kalba:
1. suprasti programos aprasymo struktira.
Funkcijos 2. Zinoti kintanmyjn tipus, bei mokeéti juos pritailoyti programuojant,
_ 3. molkeéti fvesti ir i$vesti duomenis, E
Procediiros C . .. .
4. suprasti priskyrimo sakinio panaudojima,
Masyvai 5. mokeéti pritaikcyti pagrindines aritmetines finkcijas.
© D. Mankauskaité, 2009 -
Done e Internet | Protected Mode: Off H100% ~
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3 PRIEDAS. Pretesto pateikimo langas.

/ Paskalio pradmenys - Windows Intemet Explorer

Go 3le EI -‘l Search '*P AQ}Check > (\‘_|AutoF|H = é, % = ‘_ ' Signln -
W [u Paskalio pradmenys I_l o B

— - »
~ = v [k Page v {0 Tools v

»

[Pa@ﬁ:n@vﬂﬁn@ PASKATNE pradmeays

Cikas FOR

Pagrindinis <
Tikslas || Pretestas | Teorija | Pavyzdys || Praktika || Zodynélis

Struktira, kintamieji

L ) 1. Kas turi biti i§ anksto zinoma, norint programose panaudoti cikla fot o
Salyginis sakinys
© tokio ciklo néra.
Ciklai ]

O ciklo _zingsnio™ dydis. 3
For - O e A .
O ar pradiné reikimé didesné uZ galutine.

Rhd- © ciklo kartojimm skaitins. y

m

Repeat
= 2. Koks 7odis naudojamas cikle for, jeigu jo reilkcimés mazéja?
Funkcijos -
~to
Procediiros _
© do
Masyvai © downto
© begin
3. Kokia bus kintamojo a reikémé jvykdzns & programos fragpmenta?
a=10;
fonl 1 &m0 S
© D. Mankauskaité, 2009 -
Done 0 Internet | Protected Mode: Off #100% -
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4 PRIEDAS. Mokomosios medziagos pateikimo langas.

,f Paskalio pradmenys - Windows Intemet Explorer

4= oo misispcjscasiy ___[a]x]

AQ}Check > (\‘_|AutoF|H = & % = -_-Slgn In~

. »
- I-_:_}’Eage v g Tools =

> i::? Bookmarks~

Go 3le EI -‘l Search '*P
W [(-_@Paskaliopradmeny; I_l - - =

»

[Pa@ﬁ:n@vﬂﬁn@ PASKATNE pradmeays

Programos struktara. Konstantos ir kintamieji.

Pagrindinis <
Tikslas || Pretestas | Teorija | Pavyzdys || Praktika || Zodynélis

Struktiira, kintamieji .

P, R MOKOMOJI MEDZIAGA
Salygini kiny

tygims sakiays Paskalio kalba ufrasytas baigtinis algoritmas, kurj atliekame kompmterin, vadinamas *
Ciklai programa. = ‘

- Algoritmas - tai aiSkus ir tikslis nurodymai. kaip ir kokiy veiksnm seka reikda atlikti |

Hookcijas norint pasiekti uzsibréita tiksla arba iSspresti suformmiuota uzdavini.
Procediiros 1 pavyzdys . Tai labai senas uzdavinys, aprasytas dar VIII amzmje. £

Zmogui prirciké laiveliu perkelti per upe vilka, ofka ir kopista. Tadian ma¥ame laivelyje
Masyvai galéjo tilpti tik Zmogus ir su juo - arba vilkas, arba ozka, arba kopistas. Tadian palikus
vienus vilka su oZka, vilkas suéstu ozka. palikus ozka su kopiistu, ozka sugrauztu kopiista,
o #mogaus akivaizdoje niekas nicko neliedia. Zmogus sékmingai perkélé savo krovinj per
upe.

© D. Mankauskaité, 2009 -
0 Internet | Protected Mode: Off H100% ~

Done
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S PRIEDAS. Pavyzdzio pateikimo langas.

/2 Paskalio pradmenys - Windows Internet Explorer

& | http:/fwww.mdalia.projektas. it/

Gougle IZI 2§ search '{' e | B - % Bookmarksw | %% Check - T AutoFill = 4 gy - () Signln -
T:i’ f{ﬂ? [\J Paskalic pradmenys l_l ]5'} x x @ A ;'_T}EEQE‘ i Tools = =
Programavime PASKATIE pradmenyy
Ciklas Repeat
Pagrindinis .
Tikslas  Pretestas Teorja Pavyzdys Praktika  Zodynélis
Struktira, kintamieji
P el Programa tikrinanti ar teisingai ivestas slaptatodis. (Teisi slaptaiodis -
Salyginis sakinys juokas)
Ciklai Program Slaptazodis;
Var zodis, slaptas:string[9]:
For Begin
While slaptas="juokas"; ]
Repeat
Repeat Writeln('Foks slaptazodis?");
Funkcijos _Re.adm(zlodis);
Until zodis=slaptas;
Procediiros Writeln('Teisingai’);
Eeadin;
Masyvai end.
Patilerinti
Koks slaptaZodis? lape
WNeteisingai
© D. Mankauskaité, 2009 -4
Done & Internet | Protected Mode: Off #100% ~

47



6 PRIEDAS. Patikros pateikimo langas.

/= #2 - Windows Internet Explorer

KRR = ep:/wvmsmai projktas -4 ]

Gouogle B *§ search .{, % Check ~ | AutoFill ~ 4 €y~ () Signln -
w [t'.a#z l_l %5 ~ B - & v [FPage v {JTeols v
Programavime PASKANIE pradmeayys
Cikas FOR
Pagrindinis —
Tikslas || Pretestas Teorija Pavyzdys Praktika  Zodynélis
Struktiira, kintamieji
. . Kodo vedimo laukas Rezultatn i$vedimas
Salyginis sakinys :
° ° Program pirmas; - 1 -
Ciklai var x, y:integer; 2
begin 3
Xi=5; Ll
Lz for yv:=1 to x do 5
While writeln(y); £
end.
Repeat
Funkcijos
Procediiros
Masyvai
e i v
Valyti Vyledyti
© D. Mankauskaité, 2009 =
(1 item remaining) €D Internet | Protected Mode: Off #100% -

22 pav. Teisingai suvesto kodo langas
f‘ #2 - Windows Internet Explorer

2. hitpy /vl projektas. o[«

Go -gle IZI -" Search '1' i ﬂ? Bookmarks~ ﬂé/’ Check - UAutoFlH - M % = -_-SlgnIn i
e [i"a#z l_l fa v B v & v =rPage~ (ool v
Programavime PASKATIE pradmenyy
Cikas FOR
Pagrindinis .
Tikslas | Pretestas | Teorija| Pavyzdys Praktika  Zodynélis
Struktira, kintamieji
. . Kodo vedimo laukas Rezultaty isvedimas
Salyginis sakinys
: ; Program pirmas; - [Error]pr.pas[2]:For loop control -
Ciklai var x, yireal; variable must have ordinal type
begin
X:=5;
o for y:=1to x do
While writeln(y); E
end.
Repeat
Funkcijos
Procediiros
Masyvai
- 4 b
Valyti Vykedyti
© D. Mankauskaite, 2009 -
(1 item remaining) & Internet | Protected Mode: Off #100%
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23 pav. Neteisingai suvesto kodo langas
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7 PRIEDAS. Zodynélio pateikimo langas.

/= Paskalio pradmenys - Windows Intemet Explorer

@ o - I =55|

Go gle |z| -l Search '+ ?Check = UAutoFlll = 6,, @Q - @ SlgnIn =
- _ — . »
12? q‘g? [(,_y Paskalio pradmenys l l @ s o |'_:\,"EEQE v i Tools

@E@@@Vﬂﬁ:ﬂ@ PRSKATIIE pradmenyy

Programos struktira. Konstantos ir kintamieji.

Pagrindinis =
Tikslas || Pretestas || Teorija |Pavyzdys | Praktika || Zodynélis
Struktira, kintamieji

Salyginis sakinys Zodis Reikimé (panaudojimas)
Program Programa. Po $io0 zod#o programavimo kalboje rasomas programos
Ciklai pavadinimas ir dedamas kabliataskis
Funkcijos Begin Barzinis programos zodis, reiSkdantis pradzia pvz., programos ar ciklo
End Bazinis programos fodis, reifkiantis pabaiga pvz., procediiros ar finkcijos =
Procediros Var Bazinis programos 7odis, po kurio aprasomi nandojami kintamiefi i fu tipai
Masvvai Const Bazinis programos fodis, naudojamas pastoviam neldintanéiam dydiini
: (konstantai) aprasyti
Read Procedra, skirta informacijai jvesti | programa i§ iSorés, duomenys jvedami
vieni Salia kit
ReadLn Procediira, skirta informacijai jvesti | programa i iSorés, duomenys jvedami
eilutémis
Write Standartiné procediira. kurioje nurodyty kintamuju reikimés uiradomos

ekrane t.y. informacija perduodama i kompiuterio vartotojui. Duomenys
iSvedami stulpeliais t.v. vienoje eilutéje.

WriteLn Standartiné procediira. kurioje nurodyty kintamuju reikémés uirasomos

© D. Mankanskaite, 2009 -
Done @ Internet | Protected Mode: Off #100% -
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