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1 JZANGA

Ziniatinklio (web) aplikacijy kiirimas pra¢jo ilga raidos kelia, pradedant nuo HTML
atsiradimo ir puslapiy kodavimo be papildomy jrankiy. Pirmosios Ziniatinklio technologijos
buvo nepajégios generuoti puslapiyu pagal vartotojo pasirenkamas nuostatas. Duomeny
bazémis paremti tinklapiai kuriami nuskaitant duomenis ir sukuriami statiniai puslapiai, kurie
sujungiami { navigacing sistema [1]. Toks sprendimas yra griozdiskas, jei informacija
duomeny bazéje pasikeisdavo, tuomet reikédavo visa Ziniatinklio aplikacija sugeneruoti i$
naujo.

Plétojantis serverio tipo programinei irangai, atsirado technologijos CGI, ASP, PHP ir
daug kity. Ju déka iSankstinis Ziniatinklio puslapiy generavimas tapo technologine relikvija.
Galimybé puslapius generuoti pagal konkrecia uzklausa, leido sukurti visavertg ziniatinklio
aplikacija, kuri saveikauja su vartotoju. IS duomeny bazés jmanoma iSgauti duomenis pagal
tam tikra konteksta ir sukurti HTML atsakyma. Puslapiy kiirimas pasidaré nepriklausomas
nuo duomeny. Jy kaita nedaro jtakos Ziniatinklio aplikacijos rekonstravimo problemoms.

Ziniatinklio aplikacijy generavimas pagal tam tikra konteksta (dinaminis puslapiu
kirimas) panaudojant naujas ziniatinklio technologijas iSkélé kita problema. Puslapiai
sukoduoti kalbomis C, CGI, Java Servlet talpina didziulius HTML kodo iterpinius arba
HTML dokumente PHP, ASP ir kitus programinio kodo segmentus. Sis programinio kodo ir
HTML maiSymas itakoja vis did¢janti ziniatinklio puslapiy projektavimo, kodavimo
sudétinguma [2]. Tokiy puslapiy rekonstravimas tampa sudétinga rutina, kuri uzima didele
laiko dalj.

Verslo logikos ir atvaizdavimo atskyrimo problema Siandien iSsprendziama Sablonuy
pagalba. Naudojant Sablonus, puslapio dizaineris gali kurti puslapio grafini vaizda iterpdamas
kintamojo Zzymg, kuria programuotojas panaudoja aktyvuodamas puslapi. Pastaruoju metu
Sablony sistemos yra labai populiarios ir naudojamos beveik visuose sudétingesniuose
projektuose.

Siame darbe bus pateikta atviro kodo PHP programavimo kalbai skirty $ablony sistemy
taksonomija, analiz¢ ir pasiiilytas Sablony sistemos modelis, kuris ypatingas tuo, kad jgalina
atskirti ne tik logika nuo atvaizdavimo, bet ir duomenis. Pasinaudojus pasitlytu Sablony
sistemos modeliu, atliksime projekta ,,STUDENTU PRAKTIKOS DARBU PORTALAS*.
Pagrindinis projekto tikslas — studenty praktikos darby pasirinkimo, pasiilos, idarbinimo,
kontrolés palengvinimas. Kaip parodé déstytoju apklausa Siuo metu praktikos darby
pasirinkimas ir kontrol¢é néra trivialus dalykas. Déstytojai ir studentai susiduria su

problemomis: nedidelis firmy aktyvumas idarbinimo procese, maza norimo darbo pasirinkimo



galimybé, maza studenty kontrolé. Pagrindinés funkcijos, kurias turi uztikrinti sukurtas

portalas:

Palengvinti ir automatizuoti praktikos darbu pasirinkima. Biisimieji vartotojai —
studentai;

Palengvinti ir automatizuoti praktikos darby valdyma. Biisimieji vartotojai —
déstytojai;

Suteikti galimybes imonés atstovams pasitilyti praktikos darbus. Padéti jiems
susirasti kvalifikuota darbo jéga;

Sistema turi suteikti galimybes sistemos vartotojams bendrauti tarpusavyje;

Sistema turi uztikrinti jvairiy lygiy priéjimo prie duomeny teises.

Sio portalo eksperimentiniame jvertinime pateiksime jo branduolio — $ablony sistemos

Smarty [3] ir duomeny abstrakcijos klasés PEAR::DB [4] naSumo charakteristikas. Atlikus

eksperimentus, gautuose rezultatuose matyti, kad naSiausia i§ eksperimente naudoty Sablony

sistemy yra Smarty. Sie rezultatai paaiskinami tuo, kad Smarty Sablony sistemoje galima

panaudoti papildomas nasuma spartinancias priemones. Naudojant duomeny abstrakcijos

klas¢ PEAR::DB, eksperimentuose pastebéta naSumo praradimas, lyginant ja su gimtosiomis

PHP kalbos prieigos prie duomenu baziy funkcijomis, taCiau portatyvumo savybes ir

objektiskai orientuota sasaja, Sios neZymius naSumo praradimus kompensuoja su kaupu.



2 ZINIATINKLIO (WEB) SABLONU TAKSONOMIJA IR ANALIZE

Kadangi egzistuoja daug ivairiy ziniatinklio aplikaciju kiirimui skirty Sablony sistemuy,
visas iSanalizuoti biity labai sunku, todél egzistuojancias Sablony sistemas suskirstysime i tam
tikras grupes. Pirmaja arba paprasCiausia klasifikacing grupe sudarysime i§ paprasCiausiy
Sablony sistemuy, tiksliau programavimo stiliaus. Antraja grupe - i$ treCiy Saliy sukurty
Sablony sistemy, kuriose realizuotas tik paprasCiausias Sablony kintamyjy pakeitimas tam
tikra informacija, kurig nustato programuotojas. Dizaineris yra atsakingas uz tekstinio Sablono
sukiirima ir kintamyju pazyméjima. Trecios grupés Sablony sistemos turi biiti sudarytos i$
visy savybiy, kurias turi antros grupés Sablonuy sistemos, pridedant reikalavimus Sablonuy
kompiliavimui bei papildomy moduliy palaikymui. Ketvirta grupé bus sudaroma i§ XML
transformacijy pagrindu veikian¢iy Sablony sistemy, kurios igyvendinamos XSLT pagalba.
Paskuting grupe sudarysime 1§ struktiiriniy Sablony sistemu, kurios susideda i§ trijuy
pagrindiniy komponenty modelio, vaizdo ir valdiklio. Modelis atsakingas uz pri¢jima prie
duomeny. Vaizdas — Ziniatinklio puslapio grafiné puse, dizainas. Valdiklis yra atsakingas uz
uzklausy valdyma, susieja modeli ir vaizda, suformuluoja atsakyma vartotojui.

Sudarome tokias ziniatinklio Sablony sistemu grupes:

1. Standartinémis priemonémis paremtas Sablony jgyvendinimas;
Paprastos Sablony sistemos;

2
3. Sablony sistemos, palaikan¢ios kompiliavima ir papildomus modulius;
4. XSLT transformacijomis paremta Sablony sistema;

5

Modelis — Vaizdas — Valdiklis strukttirinés Sablony sistemos.

2.1 Standartinémis priemonémis paremtas Sablony jgyvendinimas

Standartinémis priemonémis paremtos Sablony sistemos yra nefunkcionalios ir
netenkina logikos ir dizaino atskyrimo reikalavimy [5]. Sioje dalyje aptarsime sifilomus
metodus kaip standartinémis priemonémis atskirti puslapio stiliy, turin ir struktira PHP

programavimo kalboje.

2.1.1 Stiliaus, turinio ir struktiiros atskyrimas

Stiliaus nuo turinio atskyrimui tradiciSkai naudojamos CSS kaskadiniy stiliy lentelés ir
XHTML praplésta hiperteksto Zyméjimo kalba, kuri suderima su XML. CSS déka galima
lengvai atnaujinti puslapio stiliy ar susikurti keleta stiliy. CSS formavimui panaudojus PHP

galima Zengti pirma zingsni link modulinés sistemos, kuria realizavus bus lengviau



atnaujinamas ne tik stilius, bet ir strukttra [6]. IS esmés galima sukurti savo, labai riboto
pobiidzio turinio valdymo sistema.
Pagrindinis Sablonas bus sudarytas i§ XHTML, kuris skirtas struktiiriniam Zyméjimui,

CSS atsakingas uz turinio stiliy ir PHP atliks Sio proceso valdyma (1 pav.).

ausa Stiliaus jterpimas PHP kodo failas
aprasantis 1 Sritj
<div class="menu">

1 Sritis menu.php
sy </div> ‘

<div class="body">
2 Sritis
</div> ‘

PHP kodo failas

template.php apraantis 2 Sritj

body.php

1 pav. Statiné standartinémis priemonémis paremtos sablony sistemos realizacija
Pasinaudojant GET, POST metodais ir PHP, galima panaudoti kelias stiliy lenteles bei

importuoti skirtingus meniu ar turinio dokumentus tame paciame Sablone.

2.1.2 Turinio pasirinkimas naudojant PHP kintamuosius

Lig Siol aptartas Sablono struktiiros atskyrimas nuo turinio bei turinio jterpimas i
Sablono struktiirg aprasé tik statiSka puslapi. Naudojant PHP kintamuosius i§ vieno strukttiros

Sablono failo imanoma pasirinkti skirtingus turinio failus (2 pav.).

[terpiamas menu
Stiliaus jterpimas pagal GET,POST
salygas

<div class="menu">
GET, POST interpretacija
</div>

<div class="body">
GET, POST interpretaci]
</div> s

template.php
[terpiamas turinys
pagal GET,POST

salygas

2 pav. Dinaminé standartinémis priemonémis paremtos Sablony sistemos realizacija
Pasinaudojant Sia rekomendacija, puslapio struktiirai keisti uztenka tik viena struktiira,
aprasant] dokumenta ir struktiiros pakeitimai bus matomi visame tinklapyje.
Daznai Siuos metodologijos maiSomos tarpusavyje. Pavyzdziui, puslapio meniu btna
statinis, tuomet jis be jokiy papildomy salygu itraukiamas i pagrindini struktiiros Sablong ir

pagal meniu salyga (GET metoda) parenkamas turinio failas.



Statinis puslapio iterpimas PHP kalboje pateiktas (3 pav.).

<div class="body">
<?php @ require_once ("page.html"); 7>
</div>

3 pav. Statinis puslapio jterpimas i struktiiros Sablong

Dinaminis puslapio iterpimas PHP kalboje pateiktas (4 pav.).

<div class="body">

<?php @ require_once ("$page.html"); 7>

</div>

4 pav. Dinaminis puslapio jterpimas i struktiros Sablong
PHP kalbos kintamieji yra identifikuojamai $ (dolerio) Zenklu. Tod¢l pakeitus eilutg
,page.html“ | , $page.html“ pasikei¢ia jos reik§mé. ,.$page.html yra pakei¢iama S$page

kintamojo reik§Sme pridedant simboliy eilutg ,,.html*.

2.1.3 Jterpiamy puslapiy minimizavimas

Daznai ziniatinklio aplikacijos pagrindinis dokumentas yra sudarytas i§ keliy iterpiamy
puslapiy, todel dokumento struktiira yra moduliné. Kadangi yra keletas iterpiamy puslapiy,
kiekvieno jterpimas reikalauja papildomo laiko (5 pav.). Norint minimizuoti puslapiy iterpimo

laika, reikia minimizuoti jterpiamy puslapiy kieki [7].

Laikas, =ek.

0,008 -
0,007 -
0,006 -
0,005 -
0,004 -
0,003
0,002 ¢~
0,001 -

0l

1 2 3 4 5 B 7 g a 10
fterpiamy faily kiekis

5 pav. [terpiamy faily kiekio priklausomybé nuo laiko
Didesniy spartos rezultaty galima pasiekti minimizavus faily jterpimus ir panaudojus

duomeny baziy valdymo sistemas (6 pav.).



|terpiamas menu
pagal GET,POST
salygas

Stiliaus jterpimas

<div class="menu">
GET, POST interpretacijaf
</div>

<div class="body">
GET, POST interpretacij
</div>

template.php

|terpiamas turinys
pagal GET,POST
salygas

6 pav. Maksimalus faily jterpimy maksimizavimas. DBVS panaudojimas

2.1.4 Stiliaus pasirinkimas PHP kintamyjy pagalba

Stiliaus pasirinkimas atlickamas tokia pacia metodika kaip ir turinio jterpimas.
Skirtumas tas, kad vietoje statinio stiliaus jkodavimo jterpiamas kodas dinamiskai parenkantis

stiliaus failg pagal tam tikras salygas (7 pav.).

|terpiamas stilius
pagal GET,POST
salygas

|[terpiamas menu

U pagal GET,POST
Stiliaus fferpimas salygas
(GET, POST interpretacija)

<div class="menu">
GET, POST interpretacija
</div>

<div class="body">
GET, POST interpretacija
</div>
|[terpiamas turinys
template.php pagal GET,POST
salygas

7 pav. Stiliaus, meniu ir turinio jterpimas pagal GET, POST sqlygas

2.1.5 Metodikos apibendrinimas

Tai pats lengviausias budas suskirstyti kuriama ziniatinklio puslapi i tam tikrus
modulius ir lengvai atlikti tu moduliy apjungima, panaudojima. Sios metodikos naudojimas
nepasalina logikos ir dizaino atskyrimo problemos [8]. Tod¢l Sios metodikos pavadinimas

Sablony sistema bty neteisingas. Pagrindiniai metodikos trukumai yra negalé¢jimas atskirti
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PHP ir HTML kodo, létas veikimas, netenkinimas minimaliy Sablony sistemos reikalavimuy.

Apibendrinta savybiy lentel¢ pateikiama 1 lenteléje.

1 lentelé. Standartinémis priemonémis paremtos Sablony metodologijos apibendrinimas

Savybés pavadinimas Tinkamumo Kriterijus Komentaras

Neimanoma atskirti HTML kodo
nuo PHP, kadangi metodologija
PHP kodo atskyrimas nuo HTML Netenkinama leidzia tik sukurti puslapio
struktiira. Galima turini, meniu ir
pan. perkelti i kitus failus.

Be PHP kodo atskyrimo nuo
Sablony kompiliavimas Netenkinama HTML savybés yra nejmanomas
Sablony kompiliavimas.

Be PHP kodo atskyrimo nuo
Netenkinama HTML savybés yra nejmanomas
Sablono papildiniy palaikymas.

Sablono papildiniy (plugins)
palaikymas

Kadangi XHTML ir PHP maiSoma
kartu $is kodo dokumentas
Sablono suderinamumas su XML Netenkinama nesuderinamas su XML. Tac¢iau
rezultatas gali biti teisingas XML
dokumentas.

Pagrindinis dokumentas sudaromas

Moduliné struktiira Tenkinama . . ]
1§ atskiry moduliy.

Kadangi PHP maiSoma su HTML,
Saugumas Zemas puslapio dizaineris gali daryti jtaka
PHP kodo veikimui.

Nepatogus dizainerio ir koduotojo

Lengvumas naudotis Gana painus funkeijy atskyrimas.

Atliekama standartinémis PHP
Papildomy priemoniy nereikia programavimo kalbos
priemonémis.

Papildomy priemoniy
reikalingumas

Dél ankséiau iSvardyty trikumuy, $i
Panaudojamumas Tinkama smulkiems projektams metodika netinkama stambiems ar
vidutinio dydzio projektams.

Néra palengvinanc¢iy priemoniy

Derinimas (debugging) Papildomy priemoniy néra Klaidy paicskai ar iStaisymui.

Néra priemoniy, palengvinanciy

Daugiakalbystés palaikymas Nepalaikoma daugiakalbystes {gyvendinima

Kadangi $i metodika remiasi
Papildomy technologiju Papildomy technologijy isisavinti standartinémis PHP priemonémis,
isisavinimas nereikia papildomy technologijy jsisavinti
nereikia.

2.2 Paprastos Sablony sistemos

Paprastos Sablony sistemos yra programiné ijranga, kuri apdoroja ieinantj teksta
(Sablong) ir pateikia iSeinanti teksta (atsakyma). Paprasty Sablony sistemy tikslas yra atskirti
HTML koda nuo PHP, ju nemaiSyti kartu. Sudétingos Sablony sistemos nuo paprasty sistemy
skiriasi tuo, kad ju tikslas yra atskirti logika nuo atvaizdavimo bei suteikti papildomu savybiu:
keSavimas, iskiepiy palaikymas, suderinamumas su XML, saugumo maksimizavimas, grei¢io
praradimo minimizavimas. Tai gali pasirodyti nedidelis skirtumas, bet tai yra labai svarbu.
Galiausiai visy Sablony tikslas néra pasalinti visa logika 1§ HTML. Sablony sistemos tikslas

turi biiti atskirti prezentacing logika nuo verslo logikos [9].
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Populiariausios paprastos Sablony sistemos yra FastTemplate[10], Phemplate[11],

bTemplate [12] ir daugelis kity.

2.2.1 Paprasty Sablony sistemy apZvalga

Paprastos Sablony sistemos paprasciausiai atskiria serverinés pusés koda nuo klientinés
pusés (PHP ir HTML atskyrimas). Sablony sistemos i$sprendzia $ias dvi pagrindines
problemas:

1. Kaip igyvendinti prezentacinés logikos atskyrima nuo verslo logikos;
2. Kaip atskirti sudétinga PHP koda nuo HTML.

Sios metodikos idéja yra igalinti HTML puslapiu dizainerius neturin¢ius PHP kodavimo

patirties pakeisti puslapiy dizaina, neatsizvelgiant { PHP koda. PHP programuotojui turi biiti

sudaryta galimybé visa démesi skirti tik 1 kodavima, nekreipiant démesio i dizaino elementus.

Kreipiasi, gauna

Ziniatinklio servisas

7 pav. Paprastos Sablony sistemos realizacija

Sablony sistemy atsiradimas taip pat jnesé papildoma sudétingumo lygmenj Ziniatinklio
aplikaciju kiirimo procese. Pirmiausiai kelis kartus padidéjo projekta sudaranciy faily
skai¢ius. Dazniausiai vienas PHP failas yra atsakingas uz verslo logika, kitas uz dizaino
struktira bei vidinis turinio Sablonas, kuris istatomas i pagrindini Sablona. Prie Siy faily
prisideda ir Sablony sistemos klasiy, ju realizacijy failai.

Panaudojant $ablony sistemas skripty vykdymas taip pat tampa sudétingesnis. Sablono
failai turi buti ne tik jterpiami, bet jie privalo biiti gramatiskai teisingi. Taigi tai yra svarbus
greic¢io praradimo momentas, paprastos Sablony sistemos neturi papildomy greitj spartinanciy
priemoniy kaip keSavimas ar kompiliavimas.

Sablony sistema yra pseudokalba PHP skripty interpretatoriui, kuri suteikia §ablono

kintamuyjy interpoliavima, ciklus ir kt. operacijas.
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2.2.2 HTML dizainas ir aplikacijy programavimas

HTML dizaino darbai ir aplikaciju programavimas yra du skirtingi vaidmenys
ziniatinklio aplikacijy kiirimo komandoje, daznai Sios uzduotys atlieckamos skirtingy Zmoniy
bei skirtingu laiku [13]. Atskyrus HTML nuo logikos kodavimo, kiekvienas asmuo galés
dirbti darbus atskirai, netrukdydami vienas kitam (9 pav.). Nenaudojant Sablony sistemy
ziniatinklio aplikacijy kiirime, komandinis darbas yra sunkiai suderinamas arba visai

neimanomas (8 pav.).

‘rezentacija:L(ﬂka\I\ P ! toi
LogilQPFezéﬁta.a-”——ro-Framuo ojas
~@rezentacija Logik”f— - :
i@oika-Rrezentacii @i+ — -
@rezentacija Logili
—‘@gika Prezentacj
= +fiezeniaciflegier—1===
:_og‘ Prezentacuv |

Dizainerilb
|

=

-

i l
| [
|
Dizaineris

Programuotojas

8 pav. Komandinis Ziniatinklio aplikacijos kitrimo darbas nenaudojant Sablony sistemy

Loginé dalis
Prezentaciné
dalis

Dizaineris
Programuotojas

Prezentaciné
dalis

Loginé dalis

Programuotojas
Dizaineris

9 pav. Komandinis Ziniatinklio aplikacijos kirimo darbas naudojant Sablony sistemy

2.2.3 Sablono Zyméjimo stiliai

Sablono zyméjimas yra vienos pusés tiltas tarp $ablono ir kodo. Zyméjimas atlickamas
HTML Sablone ir reprezentuoja vietas, kuriose Sablonas galima manipuliuoti duomenimis

arba kur bus jterpiami Sablono duomenys.
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Skirtingos Sablony sistemos dazniausiai naudoja skirtingus Zyméjimo stilius. Vieningo

standarto lig Siol sukurta néra.

2.2.3.1 Griezto HTML Zyméjimo stilius (Strict HTML)

Siame stiliuje visi zymekliai yra teisingi HTML operatoriai (valid HTML). Sablono
zyméjimo pavyzdys pateiktas (10 pav.).

Privalumai: Sablonas yra teisingas XML ir XHTML dokumentas.

Trikumai: Naujos sintaksés mokymasis.

< BODY

P

<L

SLI IC="Hama"*Li Hal Tass/LI*

<LI IC="hddrass"=Baijing, China</LIx

= f oL

HIML scuras oode

T DO Tras
] Mathods:

st TexcHana |

et TextAddrasa|)

salashpp. satTartama ("Eas Shanglini;
Zalashpp. satTaxthddrass ("Ji nan, Shandang™);

oMM, CEponss  We BRenom i sale shpp)

=BO0Y=

cFor

<0Lx

=LTl*Gac Ehenglis LI
<LT>J1 nan, Ehandﬁngc:L[-

10 pav. HTML atributais paremtas Sablono Zyméjimas

2.2.3.2 Specialios Zymés (Custom Tags)

Programuotojo sukurtos Zymés yra derinamos su HTML zZymémis (11 pav.).

<ERRORSUMMARY name=‘Summary‘>
<list: LISTITEM>
<FONT COLOR=“RED*>{ErrorMessage } </FONT>
<list: SEPARATOR><BR></list: SEPARATOR>
</list: LISTITEM>
</ERRORSUMMARY>

11 pav. Specialios zymés derinamo su HTML Zymémis
Privalumai: Papildomo Zyméjimo stiliaus panaudojimas.

Trikumai: Painus zenklinimo atpazinimas.
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2.2.3.3 HTML komentary tipo Zymés

Sis Zyméjimo stilius kintamyjy atskyrimui naudoja HTML komentary <!— Comment —>
sintaksg (12 pav.).

<table>
<!-- BEGIN_ROW -->
<tr>
<td><!-- Username --></td>
<td><!-- Password --></td>
</tr>

<!--END ROW -->
</table>

12 pav. Sablono kintamiesiems atskirti naudojama HTML komentary sintaksé
Privalumai: Aiski zyméjimo sintaksé.

Trakumai: Sunkus suderinamumas su XML ir XHTML.

2.2.3.4 Sablony sistemy kiiréjy parinkta Zyméjimo sintaksé
Sis zyméjimo biidas igyvendina tam tikra $ablono programavimo kalba. Zyméjimas
savo apibrézta sintakse apraSo salygos sakinius, ciklus, kintamyjy modifikatorius ir pan. (13

pav.)
<table>
{section loop=users}

{strip}
<tr bgcolor="{cycle values="aaaaaa,bbbbbb"}">

<td>{users.name}</td>
<td>{users.email } </td>
</tr>

{/strip}
{/section}
</table>

13 pav. Sablony kiiréjy parinkta Zyméjimo sintaksé
Privalumai: Grieztas verslo logikos ir atvaizdavimo atskyrimas

Triukumai: Suderinamumo problemos su XML, naujos programavimo kalbos

mokymasis.

2.2.3.5 Gimtoji PHP skripty jterpimo Zyméjimo sintaksé
Sis zyméjimo stilius naudoja PHP skripto jterpimo Zyméjimo sintakse. Kaip tik PHP

kalba buvo kurta perteikti (atvaizduoti) C/C++ iSvedama koda (14 pav.).

<tablo>

<?php

foreach ( S$users as $user ) {

7>

<tr>
<td><?=S$user->name()?></td>
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<td><?=S$user->email()?></td>
</tr>
<?php
b

7>
</tablo>

14 pav. Sablono Zyméjimas panaudojat PHP sintakse

Privalumai: Paprasta metodika. PHP sintaks¢ yra palaikoma daugelio Zziniatinklio
aplikacijy ktirimo jrankiy ir derinimo programy (debugger).

Trukumai: Puslapio dizaineris turi iSmanyti PHP. PHP saugumo modelis Sablone
neleidzia naudotis visomis PHP galimybémis. Sablonas tampa priklausomas nuo PHP

programavimo kalbos.

2.2.4 Metodikos apibendrinimas

Naudojant paprastas Sablony sistemas lengvai galima atskirti Ziniatinklio aplikacijos
logika nuo dizaino. Sios $ablony sistemos tinkamos mazo ir vidutinio dydZio projektams,
kuriems nereikalingos imantresnés Sablony savybés kaip spartumas, papildomy moduliy
palaikymas, suderinamumas su XML. Tai placiausiai paplitusios Sablony sistemos tarp
ziniatinklio aplikacijy kuréju. Detalus paprasty Sablony sistemu apibendrinimas pateiktas 2
lentel¢je.

2 lentelé. Paprasciausiy Sablony sistemy apibendrinimas

Savybés pavadinimas Tinkamumo Kriterijus Komentaras

Paprastuose Sablony sistemose gana
grieztai tenkinamas PHP kodo

PHP kodo atskyrimas nuo HTML Tenkinama atskyrimas nuo HTML, bet
neskiriamas démesys verslo logikos
atskyrimui nuo atvaizdavimo.

Paprastos Sablony sistemos

Sablony kompiliavimas Netenkinama IR S .
daZniausiai neturi §ios savybés.

Sablpno papildiniy (plugins) Netenkinama Pa?rgsto§ s.ablonl.l vs'lstemos .
palaikymas dazniausiai neturi §ios savybés.

Daugelis paprasty Sablony sistemy
néra suderinamos su XML, kadangi
Sablono suderinamumas su XML Nepakankamai naudoja savo apibréztas Zyméjimo
sintakses arba tenkina XML salygas
su labai dideliais apribojimais.

Web aplikacijy kiirimas
panaudojant paprastas Sablony
sistemas daZniausiai remiasi
moduline struktiira.

Moduliné strukttra Tenkinama

Didesné pusé paprasty Sablonu
sistemy Sablone riboja galimus
panaudoti operatorius, funkcijas ar
komandas, kurios gali jtakoti
Saugumas Vidutinis ziniatinklio aplikacijos sauguma.
Sablong daZniausiai kuria dizaineris
nekompetentingas panaudoti PHP
funkcijas, kurios gali jtakoti
ziniatinklio aplikacijos sauguma.
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Lengvumo naudotis savybe jvertinti

Lengvumas naudotis Vidutinis . e
vienareikSmiskai sunku.

Reikia idiegti papildomas klases,
Papildomy priemoniy Reikalingos paprasty Sablony modulius norint naudotis
reikalingumas sistemy klaseés. paprastomis $ablony sistemomis.
Standartiniy priemoniy neuztenka.

Si metodika tinkama smulkiems ir
vidutinio dydzio projektams.
Netinkama dideliuose projektuose,
kadangi yra ganétinai léta
technologija, neturinti papildomy
iskiepiy panaudojimo galimybés,
ribota savo funkcionalumu.

Tinkama smulkiems ir vidutinio

Panaudojamumas dydzio projektams

Néra palengvinanciy priemoniy

Derinimas (debugging) Papildomy priemoniy néra Klaidy paicskai ar iStaisymui.

Kadangi néra naudojami papildomi
iskiepiai ar moduliai, sunku
realizuoti daugiakalbystés
reikalaujanc¢iose projektuose.

Daugiakalbystés palaikymas Nepalaikoma

Programuotojams néra jmanoma
iSvengti papildomo mokymosi.
Efektyviai norint naudotis, reikia
iSmanyti paprastos Sablony
sistemos klasiy struktiira,
panaudojimo galimybes ir pan.
Dizaineriams dazniausiai tenka
isisavinti Sablono Zymeéjimo
metodika.

Papildomy technologiju Reikalingas papildomas
isisavinimas mokymasis

2.3 Sablony sistemos, palaikancios kompiliavimg ir papildomus modulius

Dideliuose projektuose paprasty Sablony sistemy panaudojimas yra maZzai jmanomas.
Dideli projektai susideda i$ tukstanciy faily ir visy ty faily integravimas i vieng visuma iskelia
greic¢io ir saugumo problemas. Norint maksimaliai sumazinti Sablony interpretavimo laika
buvo sugalvotas Sablonuy kompiliavimas ir keSavimas. Sudétingy Sablony ideologija remiasi
paprasty Sablony ideologija, tik Zymiai sugrieztina id¢ja, kad ne tik HTML turi buti atskirtas
nuo PHP, bet ir verslo logika turi biiti nepriklausoma nuo atvaizdavimo [14]. Sudétingy

Sablony sistemuy schema pateikiama (15 pav.).

Maziausiai vieng
kartg
interpretuotas
Sablonas

X W

Sablonas

(Sukompiliuotas
Sablonas)

Atskiry kodo daliy

Kreipiasi, gauna 4 KO
kesavimas

l atsakyma l

Ziniatinklio servisas

Bendrauja su PHP Modulis m{é S_ablonq
sistema

(Kesavimo
saugykla)

—]

-~
6‘ﬂ
15 pav. Sudétingos Sablony sistemos prototipas
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2.4 XSLT transformacijomis paremta Sablony sistema

XSL transformacijos arba XSLT yra XML pagrindu sukurta kalba, naudojama
transformuoti XML dokumentus [15]. Transformuojamas XML dokumentas néra kei¢iamas,
jis yra tik 1éjimas XSLT transformacijy sistemai, pagal §io dokumento turinj yra sukuriamas
naujas transformuotas XML dokumentas (16 pav.). Naujas XML dokumentas apdorotas
XSLT procesoriaus gali biiti iSvedamas standartine XML sintakse arba kitais populiariais
formatais: HTML, tiesiog tekstu ar pdf dokumentu [16]. Dazniausiai XSLT yra naudojamas
norint transformuoti XML duomeny faila 1 Web puslapius ar PDF dokumentus. XML
duomeny failo transformavimas { ziniatinklio puslapius kaip tik yra viena i§ Sablony sistemos
realizacijy. Transformacijomis paremta Sablony sistema nuo anksciau aptarty Sablony skiriasi
tuo, kad Sablone pazyméty Zymiy istatymo kintamaisiais poziiiris pakei¢iamas | XML

duomeny failo transformavima | norima duomeny atvaizdavimo forma (HTML, PDF).

XSLT
transformacijos
deklaracija

XSLT
procesorius

|&jimas

|8éjimas

XML, HTML,
PDF failas

XML duomeny — —| Transformacijos
failas E—— objektas

16 pav. XSLT modelis
Vienas 1§ XSLT privalumy yra galimybé apsiraSyti kelias transformacijas
(atvaizdavimus) vienam duomeny failui. Turint viena XML faila galima lengvai sukurti
skirtingai atrodancius ziniatinklio puslapius.
XSLT transformacijos gali biiti apdorojamos klientinéje pus¢je, t.y. narSyklés pagalba,
bet Zymiai patogiau XSLT transformacijas integruoti { Ziniatinklio aplikacija ir jas atlikti
serverio puséje. Kliento pus¢je transformavimas gali iSaukti nemazai problemy, tokiy kaip

narSyklés nesuderinamumas su XSLT, netinkamas interpretavimas ir pan.

2.4.1 Transformacijy metodologijos

XSLT kiir¢jyu rekomendacijose nepateikiami patarimai kaip transformacijos turi biiti
igyvendinamos, apraSomas tik implementuotos XSLT sistemos veikimas [17]. XSLT
transformacijy sistemos (variklio) pasirinkimas priklauso nuo naudojamos programavimo
kalbos ar sistemos. Dazniausiai kiekviena programavimo kalba, sistema pateikia atskira

biblioteky rinkinj skirta XSLT jgyvendinimui.
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2.4.1.1 XML transformacijy API (7r4X)

Siuo metu vienas populiariausiy budy atlikti transformacijas yra transformacijy API
skirty XML dokumenty transformavimui (774.X) panaudojimas (17 pav.). TrAX metodologija
buvo kurta Java programuotoju auditorijai. Norint jvertinti metodologijos nauda uztenka
vieno fakto, tai kad §i metodika buvo igyvendina daugelyje programavimo kalby. TrAX
panaudojimas apima tris pagrindinius zingsnius [ 18]:

1. TransformerFactory klasés objekto sukiirimas.

2. Pasinaudojant sukurtu TransformerFactory klasés objektu ir konstruktoriuje
nurodoma XSLT transformacijos deklaracija (XSLT stylesheet) yra sukuriamas
Transformer klasés objektas. Sis objektas reikalingas transformacijy atlikimui,
véliau visi transformuojami XML failai naudosis Sia XSLT transformacijos
deklaracija, kurios failo pavadinimas buvo pateiktas kaip konstruktoriaus
parametras.

3. Transformer klasés objektas turi iSkviesti transform() metoda, kuriame

nurodomas XML iéjimas ir atliktos transformacijos rezultato objektas.

Transformer
Factory

[l
& B

Transformation
Instructions

17 pav. TrAX modelis

2.4.1.2 PHP ir transformacijy sistema Sablotron
Sablotron XSLT procesorius yra kompanijos Ginger Alliance LTD. produktas, neseniai

itrauktas i didziulg PHP plétiniy (extensions) saugykla. XSLT panaudojimas PHP kalboje su
Sablotron palaikymu yra nesudétingas ir remiasi anksSCiau pateikta TrAX metodologija.
Reikia pazyméti, kad daug TrAX metodologijos savybiu yra nepalaikomos ar nejgyvendintos.
Kompiliavimas PHP su Sablotron palaikymu néra labai lengvas procesas. Prie§ kompiliuojant
reikia tiek PHP, tiek Sablotron programiniam kodui pritaikyti atnaujinimus (patch) bei PHP
sukonfigiiruoti su XSLT palaikymu.
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XML/XSL transformacijos proceso modelis panaudojant Sablotron transformaciju

procesoriy pateiktas (18 pav.). Transformacijos vykdymo eiliSkumas yra toks [19]:

1.
2.
3.

Gaunama HTTP uZzklausa, t.y. i¢jimas { Web aplikacija;

[¢jimo informacija yra apdorojama ir sukuriama duomeny struktiira;

Uzklausa yra vykdoma. Tai gali reikSti operacijos aktyvavima viename i$
aptarnaujan¢iy komponenty, pavyzdziui, informacijos skaitymas ar raSymas {
duomeny bazg. Gali biiti grazinami duomenys ir / arba klaidy praneSimai;
Apdorotas komponento rezultatas yra i§saugomas | XML dokumenta;

XML transformacijos aktyvavimo komponentas iSkvieCia  Sablotron
transformacijy sistema;

Sablotron transformacijy komponentas XML failg transformuoja { HTML ir ji
perduoda i$¢jimo komponentui. Galiausiai XML transformacija pateikiama

uzklausa suformavusiam agentui.

XSLT apdorojimas PHP kalboje
su Sablotron palaikymu

HTTP uzklausa |éjimas

4L

|éjimo parametry
apdorojimas

UzZklausos vykdymas Aptarnaujantys komponentai l

L

XML apdorojimas XML duomenys XSL failas
<5 J 4

XML transformacijos
aktyvavimas

< <

Sablotron komponentas

HTTP atsakymas 18éjimas HTML duomenys

18 pav. XML/XSL transformacijos procesas panaudojant Sablotron

Dinaminiy Web puslapiy kiirimas, pasinaudojant XML ir XSLT, igauna vis didesni

populiaruma visuose interneto bendruomenése. Pagrindiniai privalumai:

XML ir XSL yra atviri standartai, palaikomi W3 konsorciumo;
Verslo logikos atskyrimas nuo atvaizdavimo;
XHTML ir WML yra XML pagrindo, kaip tik XSLT natarali prigimtis siejasi su

XML. Todé¢l garantuojamas visapusiskas suderinamumas.

20



Metodologija turi ir nemazai trikumy. Esminiai trilkumai yra sudétingas technologinis
sprendimas, naujos metodikos i{sisavinimas, ganétinai létas sprendimas lyginant su

kompiliuotais Sablonais.

2.4.2 Metodikos apibendrinimas

XSLT yra atskiras standartas, kurio tikslas yra XML dokumenta transformuoti i kita
formata XML, XHTML, PDF. Kadangi XSLT yra standartas, o ne papildomas klasiy rinkinys
vienai ar kitai programavimo kalbai, pasinaudoti Sia metodika galima beveik visose
programavimo sistemose. Projektai, kuriuose duomeny manai atlickami XML pagalba, XSLT
yra pats patogiausias btidas Siuos XML dokumentus transformuoti { XHTML ar PDF.

Viena problematiskiausiy viety panaudoti XSLT transformacijas PHP kalboje —
suderinamumo stoka. Norint idiegti XSLT { PHP reikalaujama papildomy biblioteky idiegimo
bei PHP perkompiliavimo. Daznai realizuotas projektas jgyvendinantis XSLT transformacijas
bina létesnis uz Sablony sistemas su kompiliavimo palaikymu. ISlieka komplikuota dizainerio
darbo specifika. Ziniatinklio puslapiu dizaineris turi gerai i¥manyti XHTML, XSL, WML.
Naudojant §ia metodika Ziniatinklio aplikacijy kirime labai iSauga reikalavimai dizaineriy
klasifikacijai, tai neigiamai veikia projekto biudzeta.

Detalus XSLT transformacijomis paremty Sablony sistemy apibendrinimas pateiktas 3

lentel¢je.

3 lentelé. XSLT transformacijomis paremty Sablony sistemy apibendrinimas

Savybés pavadinimas Tinkamumo Kriterijus Komentaras

Grieztas PHP kodo atskirimas nuo
HTML. PHP komponentas
atsakingas tik uz verslo logika ir
transformacijos atlikima. Dizaineris
apraso kaip transformuoti PHP
suformuota XML dokumenta.

PHP kodo atskyrimas nuo HTML Tenkinama

Sablony kompiliavimas Netenkinama XSLT k ompiliavimas
nepalaikomas.

Sablpno papildiniy (plugins) Netenkinama Pa.plldomll moduliai { XSLT

palaikymas nejstatomi.

Sablono suderinamumas su XML Visapusiskai suderinama su XML | XSLT pagrindas yra XML.

Uz modulés struktiiros sukiirima
didziaja dalimi atsakingas sistemos
kiir¢jas. Metodika padeda suskaldyti
uri siniatinklio aplikaciia i &
Moduliné struktiira Dalinai dzlriI:'ma( ziniatinklio aplikacijg 1 S1as
e Logika;

e  Duomenis;

e Atvaizdavimo apraSyma.

XSLT transformacija gali buti
vykdoma tiek serverio, tick
klientinéje (panaudojus interneto
nars$yklg) puséje. Klientingje puséje
vykdoma XSLT transformacija gali
sukelti saugumo problemy.

Saugumas Vidutinis
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Sudétingas dizainerio darbas.
Lengvumas naudotis Sudétingas Didziausia problema - XSLT
transformacijy kalbos jsisavinimas.

Gana sudétingas XSLT jjungimas {

Papildomy priemoniy Reikia PHP sukompiliuoti su PHP. Reikalingas papildomy
reikalingumas XSLT palaikymu biblioteky idiegimas ir PHP
perkompiliavimas.

Tinkama vidutinio dydzio i Kadangi metodika yra gana

Panaudojamumas dideliems proicktams sudétinga, ji pasiteisina tik didesnés
proj apimties projektuose.
Derinimas (debugging) Papildomy priemoniy néra Papildomos priemonés klaidy

pasalinimui nepateikiamos.

Daugiakalbystés palaikymas
atlieckamas transformacijy sistemai

Lengva atlikti standartinémis pateiktus kitos kalbos XML

Daugiakalbystés palaikymas

priemonemis dokumenta. Papildomas kodavimas
nereikalingas.
Reikalingas panaudojimo
mokymasis, XSLT transformaciju
. .. o . kalbos jsisavinimas. Ziniatinklio
Pe}p 1lqomu technologijy Relkahnggs papildomas dizaineriui nedirbusiam su
isisavinimas mokymasis

programavimo uzduotimis pereiti
prie Sios metodikos gali biiti
nejmanoma uzduotis.

2.5 Modelis — Vaizdas — Valdiklis struktiirinés Sablony sistemos

Modelis — Vaizdas — Valdiklis (MVC) yra programinés jrangos architektiira, kuri apraso
kaip suskaidyti aplikacijos duomeny modeli, vartotojo sasaja ir kontrolés logika 1 tris
skirtingus komponentus [20]. Vieno komponento modifikavimas turi minimaliai itakoti kitus
komponentus, idealiausiai ju visiskai neitakoti.

MVC daznai yra vadinamas programinés jrangos kirimo Sablonas. Taciau MVC
daugiau apima architektiiring dali negu tipinis kiirimo Sablono apibuidinimas. Teisingiausias
MVC terminas yra pasitilytas Buschmann architektiirinis Sablonas arba agregatinis kiirimo

Sablonas [21].

2.5.1 Modelis

Modelis yra specifings srities informacijos reprezentacija, funkcionalumo Serdis, kurioje
programiné jranga veikia. MVC tikslas yra atskirti modeli nuo vaizdo ir valdiklio, kurie kartu
suformuoja programings jrangos grafing sasaja.

Modelis reprezentuoja verslo duomenis ir taisykles, kurios valdo pri¢jima ir keitima Siy
duomeny. DaZniausiai modelis panaudojamas kaip programinés irangos aproksimacija realaus
gyvenimo procesui. Realaus gyvenimo modeliavimo technikos pritaikomos apibréziant
modelj.

v —

sarySius tarp modelio ir vaizdo bei pranesa vaizdui kada modelio biisena pasikeicia. Vaizdas
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valdo duomeny, kuriuos reprezentuoja modelis, atvaizdavima. Modelis gali turéti daugiau

negu vieng vaizda.

2.5.2 Vaizdas

Vaizdas yra skirtas modelio suformuoty duomeny atvaizdavimui galutiniam vartotojui.
Vaizdas reprezentuoja i$¢jima 1S programings jrangos.

Vaizdas turi laisva pri¢jima prie modelio, bet jam draudziama pakeisti modelio biisena.
Vaizdai yra tik skaitymo modelio buisenos reprezentacija. Duomeny skaitymas i§ modelio

atlickamas standartiniais modelyje aprasytais metodais.

2.5.3 Valdiklis

Valdiklis priima ir transliuoja i¢jima 1 uzklausas, kurios skirtos modeliui arba vaizdui.

Paprastai kontroleris yra atsakingas uz modelyje esanciu metody iSkvietima, kurie
pakeicia isSkvieCiamo modelio biisena. Interpretuojamos pelés arba klaviatiiros ivestys i$
varotojo, pagal jas yra atlickami modelyje arba / ir vaizde atitinkami pakeitimai.

Valdiklio pagalba vartotojas saveikauja su aplikacija. Valdiklis priima vartotojo jvestj ir
duoda nurodymus modeliui ir vaizdui ivykdyti veiksmus pagal pateikta jvest;.

Valdiklis transliuoja saveika su vaizdu i veiksmus, kuriuos turi ivykdyti modelis.
Pavyzdziui, ziniatinklio aplikacijose §i saveika atlieckama HTTP GET ir POST uzklausomis.
Veiksmai, kuriuos atlicka modelis, apima verslo procesy aktyvavima ar modelio biisenos
keitima. Pagal vartotojo ivest] ir modelio suformuota rezultata, valdiklis parenka atitinkama

vaizda.

2.5.4 Komponenty tarpusavio sarySiai

Modelis, vaizdas ir valdiklis yra artimai vienas su kitu susij¢ ir nuolat tarpusavyje
kontaktuojantys. (19 pav.) pateikta MVC paradigmos rySiy iliustracija [22]. Gana sunku yra

pasiekti griezta modelio ir vaizdo atskyrima.
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Vartotojas

S <.
S

O
\ 7
BeN

Aplikacija

19 pav. Pagrindiniai MVC sqveikos komponentai
Ziniatinklio aplikacijos realizacija panaudojant MVC ir XSLT pateikiama (20 pav.).

VARTOTOJAS

/ HTTP Atsakymas HTTP Uzklausa

VALDIKLIS

VAIZDAS

HTTP GET/POST
Ekrano struktiros Objekty inicializacija
failas Objekty
XSL failas komunikavimas

XSL Transformacija \XML generavimas

array()

$object->method()
MODELIS
Lentelés superklase

Esybeés poklasis
DML klasé

Aplikacijos komponentai

o

20 pav. Ziniatinklio aplikacijos realizacija naudojant MVC paradigmq ir XSLT transformacijy sistemq

2.5.5 MVC paradigmos privalumai

2.5.5.1 Lengvai kei¢iama vartotojo sasaja

Skirtingi vaizdai ir valdikliai gali biiti pakei¢iami, norint sukurti aplikacija su

skirtingomis varotojo sasajomis tam paciam modeliui. PavyzdZziui, tuo pacio modelio
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duomenys gali biiti parodomi ekrane kaip stulpeliné¢ ar skirtulio formos diagrama, arba

lentelés pavidalu.

2.5.5.2 Vienas modelis ir keli vaizdai tuo paciu laiku

Keletas skirtingy vaidy gali biiti aktyvuojami vienu metu. Kiekvienas vaizdas tuo paciu
metu ir nepriklausomai nuo kity gali atvaizduoti ta pacia modelio informacija. Sis savybé
labiau tinkama grafiniy aplikacijy kirime panaudojant MVC paradigma negu ziniatinklio

aplikacijose.

2.5.5.3 Vaizdy sinchronizacija

MVC pateikia patogu pakeitimuy propagavimo mechanizma. Jei modelio biisena yra
pakeic¢iama, keitimo propagavimo mechanizmas garantuoja, kad visi vaizdai vienu metu gaus

naujausia modelio informacija.

2.5.5.4 Lengvesnis testavimas

Panaudojant MVC projekto testavimas gali biiti Zymiai lengvesnis, kadangi aplikacijos
funkcionalumo Serdis yra modulis. Norint iStestuoti funkcionaluma, reikés iStestuoti tik

modelj.
2.5.6 MVC paradigmos trilkkumai

2.5.6.1 Padidéjas sudétingumas

Norint naudotis MVC paradigma yra biiting iSmokti sudétingus MVC programavimo
karkasus (Framework), kurie skirtingose programavimo kalbose yra skirtingi. Kad biity
tenkinama MVC ideologija, biitina laikytis griezty aplikaciju kiirimo taisykliy. Daznai
prilmamy sprendimy negalima jgyvendinti vienareik§miSkai, biitina taikytis prie MVC

paradigmos.

2.5.6.2 Artima vaizdy ir valdikliy sasaja su modeliu

Pasikeitus modelio biisenai yra reikalingi lygiagretis pakeitimai vaizde ir galimai

valdiklyje. Tam tikri pakeitimai gali biiti laibai sudétingi.

2.5.6.3 Keitimo praneSimy perpildymas

Pakeitimy propagavimo mechanizmas gali biti neefektyvus, kai dazni modelio

pakeitimai reikalauja daugelio keitimy pranesimy perdavimo.
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2.5.6.4 Vaizdo ir valdiklio sugretinimas

Grieztas vaizdo atskyrimas nuo valdiklio yra neimanomas arba sunkiai jgyvendinamas.

2.5.7 Metodikos apibendrinimas

Tai, kad reikia atskirti srities logika nuo prezentacijos yra beveik negin¢ytina objektiskai
orientuoto projektavimo aksioma. Lig Siol daugelis sékmingy projekty Siuos metodikos
netaiko. Standartinés PHP programavimo priemonés laisvai leidzia tarpusavyje maiSyti
vartotojo sasajos ir srities logikos elementus. Vienas stambiausiy programinés jrangos kiiréjy
Microsoft .NET architektiiroje netgi ragina srities logika maisyti su vartotojo sasaja.

Raginimas nenaudoti MVC paradigmos grindziamas sudétingumu ir sunkumu naudotis.
Praktikoje grieztas trijy MVC pagrindiniy komponenty atskyrimas yra sunkiai pasiekiamas
arba nejmanomas.

Dazniausiai rekomenduojama aplikacija sudalinti { komponentus atsakingus uz iéjima,
vykdyma ir i8¢jima. Jei pasirinkta uzduot] lengviau jgyvendinti nusizengiant MVC
paradigmai, tai geriausiai taip ir daryti. Grieztas MVC paradigmos laikymasis gali suzlugdyti
projekta dél jo sudétingumo.MVC paradigmos apibendrinimas pateiktas 4 lenteléje.

4 lentele. MV C paradigmos apibendrinimas

Savybés pavadinimas Tinkamumo Kriterijus Komentaras

MVC paradigmos tikslas atskirti ne
PHP koda nuo HTML, bet verslo
(srities) logika atskirti nuo
atvaizdavimo.

PHP kodo atskyrimas nuo HTML Tenkinama

MVC dazniausiai palaiko Sablony

Sablony kompiliavimas Dazniausiai tenkinama e
kompiliavima

Sablono papildiniy (plugins) Dalinai Pateikiama ribotas kiekis
palaikymas papildiniy (plugins).

Sablonas yra dazniausiai
nesuderinamas su XML, bet
aplikacijos konfigtiracija gali buti
aprasyta XML.

Sablono suderinamumas su XML Dalinai

MVC apraso Sitokia aplikacijos
struktiira:

Moduliné struktiira Grieztai tenkinama e  Modelis;

e Vaizdas;

e  Valdiklis.

Aplikacijos logika yra atskiriama
nuo atvaizdavimo, todél néra
lengva tiesiogiai prieiti prie srities
logikos aprasymo. Dazniausiai
Sablonuose néra leidziamas PHP
kodo vykdymas.

Saugumas Aukstas

Didziausia MVC paradigmos

Lengvumas naudotis Labai sudétingas L . "
neigiama savybé yra sudétingumas.

Struktiriniy klasiy idiegimas
Papildomy priemoniy Reikalinga idiegti papildomas dazniausiai néra sudétingas.
reikalingumas struktiirines klases (Framework) Trikumas, kad PHP kalbai skirti
yra tik keli MV C projektai.

Panaudojamumas Tinkama vidutinio dydzio ir Kadangi metodika yra gana
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dideliems projektams

sudétinga, ji pasiteisina tik didesnés
apimties projektuose.

Derinimas (debugging)

Papildomy priemoniy néra

Papildomos priemonés klaidu
pasSalinimui nepateikiamos.

Daugiakalbystés palaikymas Netenkinama

Pateikiamos papildomos priemonés.

Papildomy technologiju

isisavinimas mokymasis

Reikalingas papildomas

Reikalingas panaudojimo
mokymasis.

Web dizaineriui nedirbusiam su
programavimo uzduotimis pereiti
prie Sios metodikos gali buiti sunku.

2.6 Sablony sistemy vertinimas ir isvados

Norint jvertinti Sablony sistemas pagal jvesta taksonomija, pirmiausiai reikia nustatyti
vertinimo metrikas. Vertinant nebus prisiri§ta prie konkrecios Sablony sistemos realizacijos,
projekto, bus vertinama tik pagal iSskirtas Sablonu grupes (Standartinémis priemonémis
paremtas $ablony igyvendinimas, Paprastos $ablony sistemos, Sablony sistemos palaikanéios
kompiliavima ir papildomus modulius, XSLT transformacijomis paremta Sablony sistema,
Modelis — Vaizdas — Valdiklis struktiirinés Sablony sistemos).

5 lenteléje pateikiamas Sablony sistemy vertinima.

5 lentelé. Sablony sistemy vertinimas

Zyméjimai:

A - Standartinémis priemonémis paremtas Sablony jgyvendinimas

B - Paprastos Sablony sistemos

C - Sablony sistemos palaikanéios kompiliavimg ir papildomus modulius
D - XSLT transformacijomis paremta Sablony sistema
E - Modelis — Vaizdas — Valdiklis struktiirinés Sablony sistemos

1. PHP kodo atskyrimas nuo HTML
O Pilnsi tenkinams B Yidutinigkai tenkinama O Metenkinams

A B C 8] E

2. Srities logikos atskyrimas nuo atvaizdavimo
O Pilnai tenkinama B Yidutiniskai tenkinamsa O Netenkinama

A B C O E

3. Sablono papildomy $ablono savybiy alaikymas
O Pilnai tenkinama B Yidutinidkai tenkinama O Metenkinama

A B C B E

4. Saugumas
O Pilnai tenkinama @ idutinigkai tenkinaina O Metenkinama

pa B C O E

5. Lengvumas naudotis
O Filnai tenkinama B Yidutinizkai tenkinama O Metenkinama

A B C 8] E

6. Panaudojamumas
O Cideli projektai @ Yidutinio dydZio projektai O Mazi projektai
e |

& B C 5] E

7. Klaidy salinimo pagalba
O Tenkinams @ Metenkinams

8. Daugiakalbystés ﬁalaikymas
O Tenkinams @

etenkinaima
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9. Sablono tikrinimas
O Tenkinams @ Metenkinams

A B c D E

10. Kesavimo palaikymas
O Tenkinama @ Netenkinarma

o B C O E

11. Saves stebéjimas
O Tenkinams @ Metenkinama

& B C

12. Lankstumas
@ Pilnai tenkinams @ Yidutiniskai tenkinama O Metenkinama

2, B C D E

13. Kodo dubliavimas
O Tenkinama @ MNetenkinams

14. Duomeny struktiiry eliminavimas i$ Sablony
O Tenkinama @ Metenkinama

Apibendrinus Sablony sistemy vertinimus galima iSskirti Sablony sistemy grupes kurios

labiausiai tenkina iSskirtas metrikas (21 pav.).

- EL

L T

21 pav. Sablony sistemy apibendrintas vertinimas
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3 Ziniatinklio aplikacijy kirimo modelis

3.1 Ziniatinklio aplikacijy kiirimo modelio apivalga

Verslo logikos ir prezentacijos atskyrimo realizavimas sudétingy Ziniatinklio aplikaciju
kiirime yra vienas labiausiai siektiny tiksly. Daugeli atvejy, PHP panaudojimas yra
kompromituojantis. Vieni kodo poaibiai jgyvendina savybes iterpiant atvaizdavimo zymenis
verslo logikoje. Kiti realizuoja verslo logika atvaizdavime.

Prezentacijos ir verslo logikos atskyrimo problema yra aktuali ir Siandienos projektuose.
Mes pateiksime modeli kaip kurti Ziniatinklio aplikacijas, juy kiirima suskirstant { modulius
atsakingus uz prezentacija, verslo taisykles ir duomenis. Realizacija atliksime pasinaudodami
PEAR::DB duomenuy abstrakcijos klase bei viena galingiausia PHP kalbai sukurty Sablony
sistemy — Smarty.

Duomeny baziy abstrakcijy pakety rinkiniai yra iprasti daugelyje programavimo kalby.
Java programavimo kalboje igyvendintas JDBC, Perl yra realizuota DBI duomenu
abstrakcijos sasaja. PHP kalba néra iSimtis yra keliatas duomeny baziu abstrakcijos klasiy
skripty PHP. Aprasydami modeli panaudosime vieng i§ naujausiy ir plaiausiai paplitusiy —
PEAR::DB. Internetiniy aplikacijy kiirime Sablony sistemy panaudojimas yra taip pat iprastas.
Pasirinkta Smarty Sablony sistema yra kitokia negu egzistuojantys sprendimai, dél savo
paprastumo ir palaikomy savybiy, tokiy kaip Sablonuy keSavimas, kompiliavimas, kuriy déka

kodo vykdymo laikas yra minimalus.

3.2 Trijy sluoksniy Ziniatinklio kitrimo modelis

Aplikacijos projektavimas skirtingos paskirties sluoksniais yra naudingas del daugelio
priezas¢iy. Kiekvienas loginis ziniatinklio aplikacijos sluoksnis gali biiti vykdomas
skirtingose kompiuteriuose, tai salygoje trumpesni aplikacijos vykdomo laika. Efektyvus
sudalinimas 1 sluoksnius gali sukurti aplikacijos strukttira, palengvina aplikacijos kodo
palaikomuma, reikalavimy kaita yra lengviau jveikiama.

Pirmas sluoksnis Antras sluoksnis Tredias sluoksnis

e

22 pav. Ziniatinklio aplikacijos pagrindinai trys sluoksniai

Triju sluoksniy architekttiroje, pirmas sluoksnis yra skirtas duomeny saugojimui.
Pagrindiné technologija naudojama $ios dalies igyvendinimui gali biiti kliento pus¢je esantys

»sausainiukai®, sesijos, serveryje talpinami duomeny failai arba duomeny baziy valdymo
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sistemos. Daznai Siuos technologijos derinamos tarpusavyje viena su kita. Atliekant projekta
yra naudojamos sesijos ir duomenuy baziy valdymo sistemos arba kliento puséje esantys
»sausainiukai® ir duomeny baziy valdymo sistemos. Sekantis sluoksnis yra atsakingas uz
verslo logikos apdorojima. Mes sitilome Siame sluoksnyje apdoroti pirmo sluoksnio
duomenis, kurti taisykles jgalinan¢ias manipuliuoti Siais duomenimis. Tai yra sluoksnis
apimantis didziaja ziniatinklio aplikacijos dalj. Paskutinis sluoksnis yra atsakingas uz
prezentacija, tai - rezultaty atvaizdavimas, kurie yra sukuriami verslo logikos sluoksnyje.
Misy sitlomo modelio grafinis atvaizdavimas pateiktas (23 pav.). Jame pateikiame

sluoksniy priklausomybeg bei kiekvieno sluoksnio technologiné realizacija.

Prezentacija Narsykle
Smarty $ablony sistema . —
Atvaizdavimo kodas . |Smarty Sablony failai &
“Aplikacijos XHTML Atvaizdavimas
kodas. Formuojamas Klientines puses skripty
atvaizdavimas vykdymas

Verslo logika

Pagrindinis aplacijos failas
Aplikacijos logikos ir veiksmy
eiliskumo kontrolé

“~.__|Duomeny abstrakcijos sluoksnis

(PEAR::DB)

Duomenys

.._|Duomeny baziy valdymo sistema
Projektui tinkama duomeny baziy
valdymo sistema

23 pav. Siilomas ziniatinklio aplikacijy kiirimo modelis

3.3 Trijy sluoksniy suriSimas ir atlikimo eiliSkumas

Jei mes sudésime kodo dalis atsakingas uz prezentacijos logika (XHTML dokumenty
generavimas), verslo taisykliy logika ir duomeny prieigos logika i viena komponenta, tuomet

mes turésime vieno sluoksnio architektiira (24 pav.).
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Duomeny baziy,

Narsyklé valdymo sistema

Verslo logika

24 pav. Ziniatinklio aplikacijy kiirimo modelis naudojant tik vieno sluoksnio architektiirg

Atskyrus programini koda, kuris atsakingas uz komunikacija su fizine duomeny baze |

atskira komponenta, tuomet turésime dviejy sluoksniy architektiira (25 pav.).

Duomeny baziy

Narsykle valdymo sistema

Verslo logika

25 pav. Ziniatinklio aplikacijy kiirimo modelis naudojant dviejy sluoksniy architektiirq
Jei zengsime tolesni zingsni ir atskirsime prezentacijos logika nuo verslo logikos —
turésime trijy sluoksniy architekttira. Verta pabrézti, kad Siame architektiiros modelyje néra
tiesioginio komunikacinio rySio tarp prezentacijos ir prieigos prie duomeny sluoksnio, visa

informacija privalo pereiti per verslo sluoksnj (26 pav.).

Duomeny baziy

Narsykle valdymo sistema

Verslo logika

26 pav. Ziniatinklio aplikacijy kiirimo modelis naudojant trijy sluoksniy architektiirq
Igyvendinus ziniatinklio aplikacija pagal miisy sitiloma modeli, daugelis sistemos
komponenty gali biiti atkartotinai panaudami, iSvengiama kodo dubliavimo. Komponentai
esantys prezentacijos sluoksnyje gali naudoti ta patj verslo logikai priklausanti komponenta
bei komponentai esantys verslo logikos sluoksnyje gali naudoti ta pati komponenta esantj

prieigos prie duomeny sluoksnyje (27 pav. ).
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Prezentacijos Verslo logika Prieigos prie
logika duomeny logika
Prezentacijos [
Objektas A1 | {9 Ok}j/:;ts:; A
Objektas A2 L ;
Objektas A3 d.  /
E N
Verslo Duomeny
¥ ObjektasB | || ™ objektas
Prezentacijos
Objektas B1
Objektas B2 ~ Verslo
Objektas B3 ~aml Objektas C

N /)

27 pav. Ziniatinklio aplikacijy kiirimo modelio komponenty sqveika

Miisy sitilomo modelio apibendrinimas pateiktas 6 lentel¢je.

6 lentelé. Sitilomo trijy sluoksniy modelio apibendrinimas

Modelio privalumai Modelio triikumai

Verslo logikos, atvaizdavimo ir duomeny
L. atskyrimas vienas nuo kito, sudalinimas { tris | 1. | Sudétingesnis proceso isisavinimas;
savarankiSkus sluoksnius;

7. | Vieno sluoksnio keitimas nejtakoja arba neZymiai

paveikia kitus sluoksnius; 2. | Priklausomybé¢ nuo papildomy biblioteky.

3. | Atskiry  sluoksniu  realizavimas  skirtingomis Néra detaliy Smarty ir PEAR:DB integracijos
technologinémis priemonémis; apraSymu;

Kiekvieno sluoksnio kiirimas gali bati atliktas PrisiriSama prie konkrecios technologijos, sunku
skirtingu ktréju komandu; atkartoti kitoje technologijoje.

»
»

Atkartotinas kodo panaudojimas;

Greitesnis kiirimo procesas;

Platus panaudojamumas;

Praplétimo galimybeés;

Al B A
|||

Aukstesnis saugumo lygis.

3.4 Sablony sistema Smarty - palaikanti kompiliavimg ir papildomus modulius

Smarty yra PHP kalbai skirta Sablony sistema sukurta Monte Ohrt ir Andrei Zmievski.
Kyla klausimas ar Smarty yra eilin¢ Sablony sistema kaip daugelis kity PHP kalbai skirty
Sablony sistemy? Autoriai (taip pat ir mes) su $iuo teiginiu nesutinka. Didziausias skirtumas
Smarty lyginant su kitomis populiariomis FastTemplate, patTemplate Sablony sistemos yra
tas, kad Smarty geba tik viena karta interpretuoti Sablona - ji sukompiliuoja, todél sekanciose
uzklausose Sablonas néra antrakart interpretuojamas. Smarty puikiai atlaiko stresines
apkrovimo situacijas, tod¢l daznai naudojama didelio apkrovimo internetinése aplikacijose.

Nors Smarty yra Zinoma kaip Sablony sistema, ja tiksliau apbudinty terminas Sablony /
prezentacijos karkasas. Ziniatinklio prezentacijos uzduo¢iy automatizavimui Smarty
programuotojams ar Sablono dizaineriams pateikia daugeli patogiy irankiy. Karkasu ji

vadinama, kadangi Smarty néra vien tik Sablono zZymenis pakeicianti Sablony sistema. Nors ji
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daznai yra naudojama ir Siam paprastam tikslui, Smarty démesio centras yra greitas ir aiSkus
internetinés aplikacijos kiirimas, taip pat akcentuojant kei¢iamuma, sauguma ir nuolating

augima.
3.4.1 Svarbiausios Smarty savybés

3.4.1.1 Sablony kompiliavimas

Smarty interpretuoja Sablona ir po to sukuria PHP skripta (vietoje binarinés versijos,
kaip iprasta programavime). Kuomet internetinis puslapis yra perzitirimas, Smarty naudoja i$
Sablono sukurta PHP skripta, vietoj to, kad Sablona analizuoty dar karta, todél yra
1Svengiamas pakartotinas Sablono interpretavimas. Smarty kompiliavimo procesas yra gana
imantrus: pakartotinas kompiliavimas yra atliekamas tik tada, jei yra pakeiiamas Sablonas,
todél nereikia rupintis Sablono kompiliavimo procesu — jis yra automatizuotas.

Visas kompiliavimo procesas yra pasléptas. Sablono dizaineris atlikdamas $ablono
pakeitimus neprivalo, netgi Zinoti ar Smarty yra kompiliavima palaikanti Sablony sistema.

Pakeistus Sablona, automatiskai pagal ji bus sukurtas PHP skriptas.

3.4.1.2 Sablony keSavimas

Smarty nustatymam laiko tarpui gali apdorota Sablono rezultata padéti i tarping saugykla
(cache), todel nustatyta perioda nebus atlickamas duomeny nuskaitymas i§ duomeny $altinio.
DaZznai duomeny $altinis yra iSoréje bei prieiga prie jo yra léta, tai - viena léciausiy aplikacijos
viety. Panaudojant tarping saugykla Smarty laikinai iSsaugo Sablono rezultata su nuskaitytais
duomenimis i§ duomeny Saltinio, kuomet atlickama prieiga prie internetinio puslapio,
prisijungimas prie duomeny $altinio neatlieckamas, rezultatai pasiimami i$ tarpinés saugyklos.
Jei turime létai | uzklausas atsakancia duomeny baziy valdymo sistema arba ji yra apkrauta
dideliu kiekiu uzklausy, tarpinés saugyklos panaudojimas Zzymiai pagerins internetinés
aplikacijos greitj bei atsakomuma.

Egzistuoja atvejy kada néra tikslinga naudoti Smarty tarping saugykla (cache).
Pavyzdziui, internetinés aplikacijos, kuriose duomeny bazés duomenis keiciasi labai daznai ir
reikalingas tikslus duomeny bazés informacijos atspindéjimas internetiniame puslapyje. Bet ir
Sioje vietoje Smarty yra gana lanksti, ji jgalina nurodyti ka norima patalpinti | tarping
saugykla, o ka ne.

Panaudojant tarping saugykla atskiroms Sablono dalims galima pasiekti ,,aukso viduri*

tarp naujausio dinaminio turinio ir greito puslapiy uzkrovimo.
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3.4.1.3 Sablony kintamyjy modifikatoriai

Smarty pateikia kintamyju modifikatorius, kurie yra naudojami Sablono kintamuyju
turiniui modifikuoti. Naudojant modifikatoriy galima Sablono kintamojo turini perversti i
didziasias raides (pvz. $titlefupper), sutrumpinti simboliy eilutg (pvz. $content|truncate:30 Sis
modifikatorius parodys pirmus 30 S$content kintamojo simboliy), panaudoti reguliarias
iSraiSkas simboliy eilu¢iy paieSkai ar pakeitimui (pvz. S$article|regex replace:”/bad
word/”:”***” modifikatorius pakeis visas kintamajame $article esancias iSraiskas “bad word”
1 “***”) suformuoti datas, valdyti HTML kodo atvaizdavima.

Kintamyju modifikatoriai suteikia galimybg Sablony dizaineriams atlikti Sablono
kintamyjy turinio modifikavima be didesniy programavimo subtilybiy. Sis programavimo
atspindys Sablono dizaineriams suteikia didesng formatavimo kontrolg, nors jie ir turi suzinoti

egzistuojancius modifikatorius bei jy funkcionaluma.

3.4.1.4 Sablono funkcijos

Sablono dizaineriai gali pasinaudoti standartinémis $ablono funkcijomis bei susikurti jas
patys. Sios funkcijos yra tarsi Smarty $ablony APL Funkcijos jgalina atlikti i§vedimus pagal
tam tikra salyga (if iSraiskos), ivykdyti dinaminiy bloky iteracijas (naudojant foreach,
section), aktyvuoti konfigiiracijos failus, realizuoti ciklus, generuoti HTML kodo segmentus

(lentelés, meniu) ir daug daugiau.

3.4.1.5 Sablono filtrai

Smarty igalina programuotojus panaudoti filtrus prie§ ar po Sablono kompiliavimo.
Pries-filtrai yra apdorojami prieS Sablono kompiliavima. Po-filtrai — po Sablono
kompiliavimo. ISvedimo filtrai — gavus i§vedimo uzklausa.

Kyla klausimas kam reikalingas filtry panaudojimas? Naudojant pries-filtrus galima
pasalinti nepageidaujamus komentarus (pvz. sukurtus programavimo IDE) bei garantuoti, kad
kompiliatorius gaus norima Sablono turini. Panaudojant po-filtrus po Sablono kompiliavimo
galima Sablona papildyti papildoma informacija, tokia kaip Sablono sukiirimo data, autorius,
versija ir pan. ISvedimo filtrai suteikia galimybe modifikuoti i§vedama Sablono turini, todél
galima atlikti elektroninio pasto adresy uzmaskavima apsaugant nuo nepageidaujamy laisky

gavimo (spam) (panaudojant preg_replace() reguliarias iSraisSkas).

3.4.1.6 Sablono konfigiiraciniai failai

Sablono konfigiiracijos failuose yra saugomi globaliis $ablono kintamieji, kurie gali
daryti poveiki daugiau nei vienam Sablonui. Pavyzdziui, globaliis kintamieji gali biiti

panaudoti Sablono spalvinei schemai saugoti. Pakeitus globalius spalvuy kintamuosius,
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pakeitimai bus aplikti visuose Sablonuose, kuriuose yra naudojamas konfigiiracinis failas,

aprasantis spalvy schemas.

3.4.1.7 Sablono papildiniai (plugins)

Smarty papildiniy architektiira buvo pristatyta 2.0 versijoje, tai jgalino Smarty
prisitaikyti pagal individualius poreikius. Naudojant papildinius galima susikurti savo Sablono
funkcijas, kintamyjuy modifikatorius ir filtrus. Pasitelkiant pagalbinius papildinius Sablony

saugojimas gali buti pakeistas i$ faily | duomeny baze.

3.4.1.8 Papildomi moduliai

Dideli indéli 1 papildomuy moduliy kiirima ine$Sé¢ Smarty vartotoju bendruomenés,
pasitilydamos tokius papildomus modulius kaip puslapiavimas, formy validacija, kalendoriaus
datos pasirinkimas ir daugeli kt. Pasinaudojus papildomais moduliais galima Zymiai
pagreitinti ziniatinklio sistemu kiirima, nes nebereikia i§ naujo iSrasti to kas yra sukurta kity,

taip pat pasirinktam moduliui nereikalingas papildomas testavimas.

3.4.2 Smarty Sablony sistemos apibendrinimas

Gerai suderinus PHP programavimo technikas ir Smarty Sablony sistema galima
pasiekti didelj Ziniatinklio puslapiy generavimo nasuma. Taip pat Smarty pateikia iSplésta
funkcionaluma, iskaitant Sablono funkcijas ir kintamyjy modifikatorius, kurie gali biiti
prapleciami panaudojant papildinius.

Smarty panaudojimas siejamas ir su didesniu saugumo lygmeniu, kadangi Sablone néra
naudojamas PHP kodas. Sablono dizaineris neturi galimybiy prieiti prie visiskos PHP
kontrolés, jis tik atsakingas uz ribota funkcionaluma, kurj apibrézia programuotojas.

Kadangi programuotojas atsakingas uz verslo logika, o dizaineris uz prezentacija, tokia
interneting aplikacija yra lengva palaikyti, atlikti pakeitimus. Keiciant vartotojo sasaja,
programuotojui nereikés atlikti sudétingy keitimy, jam gali reikéti atlikti tik nezymius
pakeitimus verslo srityje.

Smarty yra ypatingai nasi Sablony sistema, nors ji savo funkcionalumu, placiu savybiy
ratu sunkiai pralenkiama. Daugelis Smarty funkcijy yra atlieckama per papildiniy palaikyma,
kurie esant reikalui gali bati jjungiami arba i§jungiami. Sablony kompiliavimas taip pat viena
1§ naSuma pagerinan¢iy priemoniy, kuri suteikia galimybe iSvengti pakartotiny Sablono
interpretavimuy.

Geros Smarty greiCio ir funkcionalumo savybés nesumazinama ir vartojamumo:

mokymosi sudétingumo kreivé néra aukstesné uz kity Sablony sistemy. Mokymo procesa
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palengvina Smarty kiréjy pateikiama dokumentacija, kuri yra visapusiSka ir lengvai
suprantama.

Reikia pazyméti, kad Andrei Zmievski yra vienas i§ Smarty autoriy, kuris taip pat
priklauso ir PHP kiiréju komandai, todél Smarty kiirimo procesas atrimai siejasi su PHP.

Naujausi PHP pakeitimai greitai adaptuojami Smarty Sablony sistemai.

3.5 PEAR::DB - duomeny abstrakcijy klasé

Vienas i§ didziausiy PHP programavimo kalbos privalumy yra lengvas prieigos prie
duomeny baziy skripty raSymas, kuriy pagalba sukuriami dinaminiai ziniatinklio puslapiai
inkorporuojantys duomenu bazés turini. Tai yra svarbu kada reikia lankytojams pateikti
naujausia duomeny bazés informacija, vietoj to, kad rankiniu biidu redaguoti statinius HTML
puslapius ar PHP duomeny masyvus. Nors PHP yra lengva naudoti, taciau ji neturi bendros
prieigos prie duomeny baziy sasajos. PHP kalboje naudojami atskiri funkciju poaibiai
kiekvienai duomeny baziy valdymo sistemai. Vienas poaibis yra skirtas MySQL duomeny
baziy valdymo sistemai, kitas - InterBase, ir t.t. Platus duomeny baziy valdymo sistemy
palaikymas, padaro PHP programavimo kalba populiaria, nesvarbu kokia DBVS bus
naudojama, PHP tikriausiai ja palaikys. Esant skirtingiems kiekvienos DBVS poaibiams, PHP
skriptai leksiniame (programinio kodo) lygyje néra portatyvis.

Pavyzdziui, funkcijos pateikian¢ios SQL wuzklausas vadinamos mysql query(),
ibase _query(), pg exec() priklausomai nuo naudojamos DBVS: MySQL, InterBase,
PostgreSQL. Prireikus panaudoti kita DBVS ar idiegti PHP kalba paraSyta interneting
aplikacija, kuri naudoja kita DBVS sistema negu esama, priverstinai reikés visus skriptus
pritaikyti prie kitos DBVS.

Sia problema galima i§spresti pasinaudojus PHP i$plétimy ir priedy saugykla (PEAR). I
PEAR saugyklos pasinaudosime PEAR::DB dvejy lygiy architekttiros duomeny abstrakcijos
klase:

e AukSciausiame lygyje pateikiama abstrakti sasaja, kuri yra vienoda visoms
PEAR::DB palaikomoms DBVS. Si sasaja taip pat paslepia specifing DBVS
detalizacija. Programuotojams nereikia riipintis perneSamumo problemomis,
kadangi visoms DBVS pateikiamas tik vienas abstraktus prieigos prie DBVS
funkcijuy poaibis.

e Zemas lygis yra sudarytas i§ individualiy tvarkykliu. Kiekviena tvarkykle
palaiko konkre¢ia DBVS bei interpretuoja abstrakcia sasaja, pagal kurig parenka
DBYVS specifing sasaja.
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PEAR::DB pateikia abstrak¢ia, objektiSkai orientuota programavimo sasaja (API)
trylikai pagrindiniy DBVS: dBase, FrontBase, InterBase/Firebird, Informix, mSQL, MS SQL
Server, MySQL, MySQLi, Oracle, ODBC (testuota DB2 ir MS Access), PostgreSQL, SQLite
bei Sybase.

3.5.1 Portatyvumo svarba

Yra daug sistemos kiiréju, kurie portatyvumui neskiria didelio démesio. Atvejai kada yra
pakei¢iamas egzistuojanciuos internetinés aplikacijos DBVS i kita yra reti, taciau tokie atvejai
kaip nauji licencijuos terminai, padidéjusi kaina, pasikeit¢ poreikiai gali priversti pereiti prie
kitos DBVS. Viena svarbiausiy priezas¢iy lémusiu dideli duomeny baziy abstrakcijy klasiy

populiaruma yra lengvas sukurtos sistemos pritaikymas pla¢iam sistemy ratui.

3.5.2 Portatyvumo rézimai

Kiekviena DBVS turi savy funkcionalumo bruozy, todél visos DBVS yra ivairiais
aspektais subtilios, skirtingos. Pavyzdziui, vienos duomeny baziy valdymo sistemos
1Svesdamos lentelés lauky pavadinimus juos pervercia i didziasias raides, kitos - { mazasias
arba palieka nekeistas. D¢l Siy keistybiu yra sunku perraSyti skriptus kito tipo duomenuy baziy
serveriui. Daugeli esanciy nesuderinamy tarp skirtingy DBVS, PEAR::DB s¢kmingai
isprendzia, dazniausiai per¢jimas prie kitos DBVS atliekamas be papildomy pakeitimuy.

Portatyvumo savybés yra nustatomos panaudojant portability konfigiiracing direktyva.

IS viso yra aStuoni portatyvumo rézimai, jie pateikiami 7 lentel¢je. Kiekvienas rézimas yra
reprezentuojamas bitine konstanta, tod¢l jos gali biiti apjungiamos kartu, panaudojant bitines
operacijas (| arba ")>

7 lentelé. Portatyvumo rézimai

Portatyvumo rézimas Aprasymas
DB PORTABILITY ALL [jungiamos visos portatyvumo savybés
DB PORTABILITY DELETE COUNT Vertimas skai¢iuoti iStrinty eiluciy kiekis
Tam tikry klaidy prane$imy, suderinimas su visom

DB _PORTABILITY ERRORS DBVS

Lenteliy pavadinimy bei lauky pavadinimy
pervertimas i mazasias raides

DB _PORTABILITY NONE ISjungiamos visos portatyvumo savybés

DB _PORTABILITY LOWERCASE

NULL reik$miy konvertavimas i tu$¢ig simboliy

DB _PORTABILITY NULL TO EMPTY .
- - - = eilute

numRows() palaikymas su Oracle duomenuy baziy

DB_PORTABILITY NUMROWS : 4
- - valdymo sistemomis

Tarpy simboliy pasalinimas i$ eilutés galo, paveikia

DB_PORTABILITY_RTRIM funkcijas get*() and fetch*()
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3.5.3 PEAR::DB duomeny abstrakcijy klasés apibendrinimas

Uzdedant abstrakcijos sluoksni ant standartiniy bei kiekvienai DBVS skirtingu funkciju
aibés yra suvienijama prieigos prie DBVS sasaja. Programuotojams yra Zymiai paprasciau
parasyti lengvai perneSama koda, taCiau auga struktiirinis aplikacijos sudétingumas.
Pagrindinis PEAR::DB minusas — Zemajame lygyje yra naudojamos standartinés PHP
prieigos prie DBVS funkcijos, PEAR::DB zemasis lygmuo néra perrasytas | gimtaji C koda.

D¢l Sio trikumo yra prarandamas, nors ir nedidelis, produktyvumas.
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4 STUDENTU PRAKTIKOS DARBU PORTALO PROJEKTAS

4.1 Sistemos paskirtis
Efektyvi darbininky samdymo strategija yra svarbi kiekvienai organizacijai. Siuo metu

padidéjes Interneto technologiju naudojimas vercia kurti bei naudoti internetinius darbininky
samdymo sprendimus. Projektas skirtas internetinio studenty jdarbinimo portalo sukiirimui.
Igyvendintas projektas palengvinty Siuo metu aktualia jdarbinimo problema. Studentai
portalu naudotis buty skatinami déstytojuy, praktikos darbo pasirinkimui bei paciy studenty
patogumui sukuriama galimybé susirasti darba, o tuo tarpu imonés turéty dideli privaluma
susirasti pigia kvalifikuota darbo jéga. Galutinio produkto vartotojai bus studentai, déstytojai,

imongés atstovai ir sistemos administratoriai.

4.2 Projekto tikslas

Projekto tikslas - sukurti informatyvy, lengvai naudojama, valdoma, saugy internetini
portala. Internetinio tinklapio pagalba imonés turéty galimybg siiilyti darbus, susirasti tinkama
studenta, o studentai galéty rasti sau tinkama praktikos darba. Kaip parodé déstytoju apklausa
Siuo metu praktikos darbuy pasirinkimas ir kontrolé néra trivialus dalykas. Déstytojai ir
studentai susiduria su problemomis: nedidelis firmy aktyvumas jdarbinimo procese, maza
norimo darbo pasirinkimo galimybé, maza studenty kontrolé.

Pagrindinés funkcijos, kurias turi uztikrinti sukurtas portalas:

e Palengvinti ir automatizuoti praktikos darby pasirinkima. Biisimieji vartotojai —
studentai;

e Palengvinti ir automatizuoti praktikos darbuy valdyma. Biisimieji vartotojai —
déstytojai;

e Suteikti galimybes imonés atstovams pasiiilyti praktikos darbus. Padéti jiems
susirasti kvalifikuota darbo jéga;

e Sistema turi suteikti galimybes sistemos vartotojams bendrauti tarpusavyje;

e Sistema turi uztikrinti jvairiy lygiy pri¢jimo prie duomeny teises.

Portalo savybeés:

e Informatyvumas;

e Lengvas naudojimasis;

Portalo paskirtis:

e [monés atstovui pasiiilyti darbo tema bei susirasti tinkama studenta uzduoties
atlikimui;

e Studentui susirasti praktikos darba;
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Déstytojui palengvinti studenty ir firmy kontrolg.

Vartotojai:

Studentai;
Déstytojai;
Imonés atstovai;

Administratoriai.

4.3 Ipareigojantys apribojimai

4.3.1 Apribojimai sprendimui

Portalas kuriamas panaudojant Sablony sistema Smarty ir duomeny abstrakcijos
klas¢ PEAR::DB;

Klientin¢ sistemos pusé turi buti nepriklausoma nuo platformos. Klientas turi
veikti Siuose operaciniy sistemy Seimose: Linux, Unix, Windows, Mac;

Kliento pus¢ bus palaikoma interneto narSyklés pagalba, kuri suderinama su
XTHML 1.0 ar vélesniu standartu;

Serverio pusé privalo veikti visose Unix ir Linux Seimy operacinése sistemose;
Sistema turi naudoti ISO-8859-13 simboliy kuoduote;

Sistemoje turi biti realizuota vartotojy teisiy sistema, kuri leis suteikti
skirtingiems vartotojams, skirtingas privilegijas;

Produkto klientiné pusé privalo veikti delniniame kompiuteryje, kuriame

palaikoma XHTML nar8yklé.

4.3.2 Bendradarbiaujancios sistemos
Produktas kuriamas klientas — serveris modeliu. Tod¢l yra daug programiniy priemoniy

kurios néra kuriamo produkto dalis. Tarpusavyje bendradarbiaujancios sistemos pateikiamos

8 lentele:
8 Lentele. Tarpusavyje bendradarbiaujancios sistemos
Programinés jrangos Rekomenduojama Bendradarbiauja
Papildoma informacija
tipas programiné jranga su
Narsyklé FireFox Web serveriu Vartotojai sistema valdo
narSyklés pagalba.
Web serveris Apache Narsykle ir Web Bendravimas su narSykle
serviso moduliu
Web serviso modulis PHP Narsykle, Lokalia Programiniy moduliy
DB ir iSorine interpretavimas. Varotojo
sistema LiemSIS duomeny apdorojimo variklis
Lokali DB PostgreSQL Web serviso Informacijos saugykla
moduliu
LiemSIS DB - Web serviso Egzistuojanti Lietuvos aukstyjy
moduliu mokykly duomeny saugykla.
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4.4 Veiklos sudeétis

Aukstyjy mokykly
studentai

LiemSIS

duomeny saugyla

Praktikos darby

Praktikos darbo pasiﬁé{::ﬁf:iiﬁros
pasirinkimas ¥ 1 Imong¢s
Svietimo Praktikgi darbu
instituciju duomenys pasitla
Studenty
STUDENTU PRAKTIKOS aprasymai

DARBU VALDYMO
KONTEKSTAS

/ [moniy perzitiros

[moniy duomenys

Praktikos darbai

dministravimo duomenys Studenty perzitiros
duomenys

Studenty
administravimo duomenys
Kontrakty
patvirtinimas

Aukstyjy mokykly
destytojai

28 pav. Studenty praktikos darby valdymo konteksto diagrama

4.5 Sistemos ribos
Aktoriy sarasas: Déstytojas, studentas, imonés atstovas, sistemos administratorius,

duomeny saugyklos.

Panaudojimo atvejai: Praktikos darby registravimas, Praktikos darby patvirtinimas,
Praktikos darby modifikavimas, Praktikos darby pasirinkimas, Praktikos darbuy perzitra,
Vartotoju valdymas, Vartotoju perziira, Bendravimas tarp vartotojy, Sistemos
administravimas.

Aktoriy funkcijos:

1. Déstytojas: asmuo kontroliuojantis sistemos vartotojus, susitarimus tarp studenty ir
imongs atstovy. Gali perziureéti, pasiilyti, tvarkyti praktikos darbus.

2. Imongs atstovas: Priregistruoti savo firma i sistema, pasiiilyti temas studentams,
diskutuoti su studentais.

3. Studentas: Prisiregistruoti { sistema, perziiiréti siilomus firmos praktikos darbus,
diskutuoti su firmomis dél dominancios temos, pasirinkti praktikos darba.

4. Sistemos administratorius: Valdyti sistema, uztikrinti sauguma, sistemos nasuma,
patikimuma, perspéti sistemos vartotojus.

5. Duomeny saugyklos sistema: Tai sistema kur saugomi, taip pat i$ kur pasiimami
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duomenys. Duomeny saugykla susideda i§ LiemSIS duomeny baziy ir

saugyklos.
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29 pav. Panaudojimo atvejy diagrama

Detalus panaudojimo atvejy sarasas pateiktas 2 priede.

4.6 Rizikos

4.6.1 Sistemos kiirimo rizikos

savos duomeny

'D—-‘u-‘mil-

9 Lentele. Sistemos kiirimo rizikos

Nr. Rizikos faktorius Tikimybinis jvertinimas
1. |Perdétai suspaustas kiirimo grafikas 0,5
2. |Vadovavimo praktikos stoka 0,8
3. |Projekto nutraukimas 0,1
4. |Papildomi reikalavimai 0,7
5. |Leétas uzsakovo reikalavimy pateikimas 0,8
6. |Architektiiros pasikeitimas 0,6
7. |Projekto vélavimas 0,4
8. |Zema kokybé 0,5
9. |Zemas produktyvumas 0,5
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4.6.2 Atsitiktinumy (riziky) planas

10 Lentelé. Rizikos faktoriai ir problemy sprendimai

Nr. Rizikos faktorius

Problemos sprendimas

1. |Perdétai suspaustas kiirimo grafikas

Planuoti atsizvelgiant | visus faktorius.

(Detalus visy darby planavimas)

2. |Vadovavimo praktikos stoka

Patyrusiy specialisty konsultacijos.

3. |Projekto nutraukimas

Potencialiy klienty paieska.

4. |Papildomi reikalavimai

Gerai i$siaiskinti vartotojo reikalavimus.

5. |Létas uzsakovo reikalavimy pateikimas

Uzsakovo motyvavimas pateikti reikalavimus.

6. |Architektiiros pasikeitimas

CASE jrankiy panaudojimas, papildomo laiko

numatymas.

7. |Projekto vélavimas

Plano koregavimas, pasitarimas su uzsakovu.

8. |Zema kokybé

Naudoti gerai zinomas technologijas. Naudotis

automatizuotais testavimo paketais.

9. |Zemas produktyvumas

Produktyviy irankiy pasirinkimas.

4.7 Praktikos darby portalo architektiira
Architekttiros specifikacija yra parengta Rational Unified Process (RUP) pagrindu,

pasinaudojant Unified Modeling Language (UML). Sistemos architektiirai atvaizduoti yra

naudojami pagrindiniai penki vaizdai: panaudojimo atvejy, loginis, procesy, ijgyvendinimo ir

diegimo (30 pav.).

Loginis vaizdas

Galutinis vartotojas

Funkcionalumas

Procesy vaizdas
Sistemos integratoriai
Funkcionalumas

NaSumas
Pralaidumas

Konceptualus

Panaudojimo
atveju vaizdas

Igyvendinimo vaizdas

Programuotojai

Programings jrangos valdymas

Isdéstymo vaizdas
Sistemos inZinieriai
Sistemos topologija
Isdéstymas
Diegimas
Komunikacija

Fizinis

30 pav. Sistemos architektiiros reprezentacija
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4.7.1 Sistemos pakety diagramos
Studenty praktiky ir baigiamyjy darbuy portalo architektiiros auksciausio lygio patekai

pateikti 31 pavyzdyje. Auksciausio lygio pakety paskirtis:
e _RequestFormer* — Sasaja kurios pagalba yra valdoma sistema, formuojamos
uzklausos serveriui;

e ServerRequestManager* — Uzklausy bei operaciju apdorojimo valdiklis;

[ 1

RequestFormer

T
|
|
|
|

1

ServerRequestManager

31 pav. Studenty praktiky ir baigiamyjy darby portalo architektiiros auksciausio lygio paketai
,RequestFormer* paketas yra sudétinis (32 pav.), ji detalizuoja Sie paketai:

e _GUIManager“ — paketas atsakingas uz vartotojo grafinés sasajos
funkcionaluma. Sis paketas saveikauja su ,,DataConversationManagement"
paketu. Panaudojant Smarty Sablony sistema, duomenys priskirti Sablono
kintamiesiems yra atvaizduojami.

e . DataConversationManagement — duomeny pritaikymas grafinei sasajai bei
rezultaty perdavimas serveriui. Paketas saveikauja su ,,TransportManager
paketu. Panaudojant Smarty Sablony sistema, duomenys yra priskiriami Sablono
kintamiesiems.

o  TransportManager* — paketas atsakingas uz duomenuy mainus tarp serverio ir
kliento. Sio paketo déka yra uzmezgamas rysys su serveriu.

»ServerRequestmanager paketas yra sudétinis (33 pav.), ji detalizuoja Sie paketai:

e . SystemAdministration* — paketas atsakingas uz sistemos apvalyma, sauguma,
stabilumo uztikrinima. Paketas saveikauja su ,,DataManagement* paketu.

e ,JobManagement* — paketas atsakingas uz praktikos darby jrasyma,
patvirtinima, paSalinima bei  pasirinkima. Paketas saveikauja su
,PermissionManagement® ir ,,DataManagement* paketu.

e UserManagement®™ — paketas atsakingas uz vartotojy kiirima, valdyma, perzitra,
Salinima. Paketas saveikauja su PermissionManagement* ir ,,DataManagement*

paketu.
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,PermissionManagement* leidimy valdymas. Paketas saveikauja su
,DataManagement* paketu.

. MessageManagement“ — paketas atsakingas uz zinu¢iy valdyma. Sio paketo
déka vartojai gali raSyti vieni kitiems zinutes, jas skaityti bei pasalinti. Paketas
saveikauja su ,,DataManagement® paketu.

, T ransportManager* — paketas atsakingas uz duomeny mainus tarp serverio ir
kliento. Sio paketo déka yra uzmezgamas ry$ys su serveriu. Paketas saveikauja
su ,,DataManagement* paketu.

,DataManagement* paketas atsakingas uz informacijos i$saugojima,
informacijos apdorojima. Pakete esancios klasés su duomeny baziy valdymo
sistemomis bendrauja naudojant PEAR:DB duomeny abstrakcijos klasg, kuri

suteikia unifikuota, portatyve sasaja.

Auksciausio lygio paketai ,,RequestFormer® ir ,,ServerRequestmanager* vienas su kitu

susirasa per zemesnio lygio paketa ,, TransportManager*.

Regiseslf arser
=i =
ﬂmtnrﬂ.‘llmn" -Gl.lll'.umn-rr|
S _.Ax -
. Sablony sistemos
| : Smarty panaudojimas
1
|M|¢mwr|mmlmmrw!

32 pav. ,,RequestFormer " paketo sudétis

Serverieguetiidanager
- —L.—'.—ﬁ- = ==l
pd i Jobibiansgement Usarnhdsnagement |
_LI _| :
" & { - Y
i —————— 3 ; B
MesisgeMansgesent
= O
PEAR::DB duomenu E fi Batahtenagem -
abstrakcijos klaseés \\ '.'1

panaudojimas

33 pav. ,,ServerRequestmanager " paketo sudétis

4.7.2. Procesy vaizdas
Pateikiamos tik pagrindinés saveikos seku (sequence) ir biiseny (state) diagramos.
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Praktikos darby patvirtinimo seky diagrama

| :Varlotnias%| | :Transportas | |:\farlnm' al as | | ‘PatvirtinimyApdorojimas | |Dunmen al as
I I I I |
11: lelentifilkacijos cluomen\‘sl | | |
2: |dentifilkacija o | |
3: Identifilkaciniy duomeny uZklausa e
6 turn Sekminga / nesskmirl G Stum ldentifiaciios ubaigimag | _ _ 4 retum ldentifiqeinial duomenys. :|-.-|
iclentifikacija | | |
.4: _______
| | | |
: Patvirtinamy darbi sarasp | | |
sudarymo uZklausa i i | i
8: Dudmenys apie saraga o |
| 9 Patvittinirmy darby |n|'a§y|ﬂis|
| 10: return Patvittinamuy darbuy
| duomenys =
12: return Patvirtinarmy 11 return Patvi|1in1ﬂmL[ darby sgraso formavimas - 7
darby sarasas [ maT Il cmmien atrurt fmlie: seie: ZSUn deelie
——————— T |

3 Parenkami pat\ridinimuil.f atmetimui
pasidlyti darbai | |

|
|
|

| |

14; Patvirtinimy / atmetimy sarasas _ |
| 1

|
16: return Opera rr*ijos ataskaitos formavimas

17: return Operacijos atagiaita |
<

e |

T A p—

5 Pakeitimai perduodami D E

34 pav. Praktikos darby patvirtinimo seky diagrama

Praktikos darby modifikavimo seky diagrama

| :DarbuModifikavimas |

| DuomenyValdymas

| :Vanutn'|as;:| | :Transportas | |:Vartnm' aldymas |
I I |
|1: ldentifilkacijos duomenys| |
2: Identifilkacija =

3. Identifilkaciniy

I
|
|
duomeny uzklausa |

i Iéntmlqa_cija_

AU Lo LA rEtUm Ir.IentiﬂIﬂci'nsuéhaitima'L
61 1btum Sakminga / nesskmifife - - AEMMKACT0S UERAIQIMA le

|

| |

|

7I Praldikos darlbuy I

4: return Identifilaciniai duomenys

7| return Sekmingu / neskingge
paketimy ataskaita |
Pl R

|
|
|
saraso sudarymo uzklaysk | |
8: Duomenys ppie sarasa £ |
I . Praktikos darbuy pragymas I
I 10; return Praldilios darby
| duomenys o
12: return Praldikos " " :
i ks 11: return Praldikos L'IarbL!sarasoformawmas I
darby sarasas 6 S I S IS e e
RS s e | | |
| | | |
3: Pakeigiami pasirinido |:||ialcti|(os i | i
darbo parametrai |
| |
14: Pakeitimy saragas ) i
| 18: Pakeitimai perduodami DEYS

“:

35 pav. Praktikos darby modifikavimo seky diagrama
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Praktikos darby pasirinkimo seky diagrama

| DuomenyValdymas

| :Varlutu'|as;?__\| | :Transportas | |:Vanntn' al as| | PasirinkimyApdorojimas |
| | | |
|1: Identifikacijos duomenys| | |
2: Identifikacija | |
3: Identifilkaciniy duomeny uZklausa

Sl;é'eturn Identifikacijos L|ihaigima'L

6] return Sekminga/ nesékmipigg — — — — — — — — <

identifilkacija |

|
7. Praldilcos darho pasirir? imo

formos uZpildymas

|
|
|
8: Pasirinkimo I§|LIDI'IJIEI1L[ perdavimas -~
I
|

9: Duomenys jrasomi j DBV |

1 return Vartotojas gaun i o : o
pasirinkimo ataskaity | ke — —10Lretum Pasirinkimo ataskaitos formavimas_

[
36 pav. Praktikos darby pasirinkimo seky diagrama

[t |

Praktikos darby perZziiiros seky diagrama

| DuomenyValdymas

| :Vanutuias;H | {Transportas | |Nartntn'|y!almas | | iDarbuBpdor ojimas |
I I I I I
11 ldentifikacijos duomenys| | | |
2: ldentifikacija o | |
3: Identifilkaciniy duomeny uzklausa oot
61 rEturn Sekrvinga f neselkmi fretum ldentifikacijos uzbaigimag e _ _ Selurnidentfigeinialduomenyss :|-.-|
fentikacja_ | | [ | [
| | | |
7l Praktikos darby sarago | I ' '
sudarymo ufklausa | | | |
8: Duomenys Rpie sarasa £l |
|

; Praktilos darby pragymas

I duomenys
= — — __y —

12: return Praldikos darby ey : T —
sqrasas e 11:return Praktikes dartf saraso formavimas _

37 pav. Praktikos darby perziiiros seky diagrama

Praktikos darby valdymo biiseny diagrama

I 10: return Praltikos darbiy

I |
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38 pav. Praktikos darby valdymo biiseny diagrama



4.7.4 1sdéstymo vaizdas
Sistemos iSdéstymo vaizdas pateiktas (39 pav.).

-TCP/P 5432 | PostgresSQL

Klientas
Narsyklé | [-TCPIP
Nr1.
-TCRJIP 80 | Serveris | |[-TCPIP
-TCPIIP B0 k0 Ui
Klientas LiemSIS
Narsyklé -TCRIF -TCRIP

Nr. 2

39 pav. Isdéstymo vaizdas

4.7.5 Duomeny bazés vaizdas
Duomeny bazés lenteliy apraSymai pateikti 3 priede.

department
PK |id faculties
name PK |id
city
street hame
street_no city
code - H ::::: no universities
hone !
s code PK |id
email phone ' H
www fax " n name
chief_name email city
chief_surname www o street tasks
chief_email FK1 | university_id str;et_nu ok T
chief_phone code
FK1 facuﬁyp_w FHe==mmmmmm oo oo company_code
phone FK1 | teacher_module_id
3 fax task_name
email task_description rH----09 e eports
www v PK |id
i
5 ) O F1 | task_ia
P e e L L L L] ~+ Bl o + teachers_modules ! ‘di"e
Il — L lescription
! speciality students teachers PK [id L o mmmmmmmmmmeeed : FK2 | student_id
i - - T
PK |id . PK |id PK |id H 4+ FK1 | teacher id T
H FK2 | practice_module_id H
name student_no name closed s H students_reports_comments
description name surmame ' -
FK1 | department_id sumame FK1 | department_id Ed PK |id | PK_|id
T username username H K
: password password name |  TTT==== O FK1 | student_report_id
+ email email surname comment
phone phone username ggnr:menter id
pratice_modules flag T password hy i
= FK1 | speciality_id :I: phone commenter_table_id
PK |id block : email
'
code 6 x -—--- R ettt : =
study_program ' \ ' ! categories
name | ' ' H
requirement P— J SOy S I , PK |id
description ' 1 ? q
goal P ! ! ? companies E name
FK1 | speciality_id H | messages PK |id ! pa
. PK |id |
' o name '
' Lo04
' h from_id contact_person_name ' 2
H H from_person_table contact_person_surname | |
' H to_id activity_desc | subcategories
% ....... H to_person_table  BO-------- aH4 e ! PK |id
o message ! password  \\___________________ J
practice_jobs send_time | email ! H
PK |id flag | phone name
FK2 |teacher_id ! fax FK1 | category_id
title FK3 | company_id flag T
description FK4 | admin_id contact_person_phone |
FK2 | company_id FK1 | student_id contact_person_email !
FK1 | subcategory_id ey - - o4 oo oo oo o ooommmmmemmmeee ] code |
T T pO- H address company_subcategories :
x x H register_date Il
! ! ' chief_role Ho-oqgFK |id o
' ' ! chief_name e -
R : H chief_surame FK1 subcategory_ld
—— i ! block FK2 | company_id
practice_jobs_comments H g
PK |id E — !
H choised_jobs BO-===mmmmmmmmmmmmmmmmmme
commenter_id ! P Tid
commen:er_table_ld H choised_job_comments
commen | .
time ' B et ¢ [H-=--O<PK |id
FK1 | practice_job_id | pracice ool
- ] FK3 |teacher_module_id . L
c———— choised_job_id

FK1 | comment

time

commenter_id
commenter_table_id

40 pav. Detali duomeny bazés schema
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4.8 Projekto kokybés vertinimas
4.8.1. Funkcionalumo tyrimas

Tyrimo eigoje sukurtu portalu naudojosi ivairaus lygio vartotojai. Buvo siekiama
patikrinti sistemos funkcionalumo atitikima vartotojo reikalavimams. Vartotojams tyrimo
metu buvo pateiktas sistemos funkcijy saraSas, kuriame jie paZymeéjo programy sistemos
atitikima specifikacijai (11 lentel¢). ISpildyti reikalavimai pazymeéti pliusu, o atskiriems
panaudojimo atvejams, nenumatyti veiksmai, pazyméti minusu.

A — Administratorius

S — Studentas

[ — Imone

D - Déstytojas

11 lentelé. Sistemos funkcionalumas

. . . Aktoriai

Reikalavimy nr. Funkcionalumas NERED)
1,2,3 Praktikos darby registravimas + | - -] -
5 Praktikos darbuy patvirtinimas - |- - |t
7,8,9 Praktikos darby modifikavimas - - |t |+
11,12 Praktikos darby pasirinkimas -+ - -
13 Praktikos darby perziiira - |+ |+t
15,16,18,19 Vartotojy valdymas + |+ [+ |+
14,17 Vartotojy perzitira + |+ |+ |+
20,21,22,23 Bendravimas tarp vartotojuy - |+ |+ |+
29,30,31,32 Sistemos administravimas + |- |- |-

Gauti tyrimo rezultatai patvirtino programu sistemos funkcionalumo atitikima sistemos
specifikacijai.
4.8.2 KorektiSkumas — tai kokybés faktorius atspindintis programos atitikima specifikacijai
ir vartotojo poreikiy tenkinima. Buvo sukurti keli prototipai papildomy reikalavimy iSgavimui
bei vartotojo sasajos pobiidzio nustatymui Ji atitinka visus apibréztus reikalavimus ir visiskai
tenkina vartotojo poreikius apibréztose srityse.
4.8.3 Patikimumas — Sistema yra apsaugota nuo nepatikimy vartotojy veiksmuy:

e Duomeny bazés lentelés yra suriStos tam tikromis taisyklémis. Pavyzdziui
administratoriui neleidziama paSalinti universiteto, kol nepaSalinti visi fakultetai
esantys tame universitete;

e Neleidziama jvesti nekorektiSky duomeny. Jei informacinis laukas susideda tik i$

skaitmenuy, tai vartotojas galés jvesti tik skaitmenis, jei 1§ raidziy — tik raides ir pan.
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4.8.4 Saugumas nusako autorizuota pri¢jima prie programinés irangos ar jos duomeny.
Kiekvienas sistemos vartotojas turi tik autorizuota priéjima prie sistemos, jos duomeny bei
veiksmy su sistema. Kiekvienas sistemos vartotojas turi prisijungimo varda ir slaptazodi,
kuriais prisijunggs prie sistemos, gali dirbti tik su jam reikalingais duomenimis ir atlikti tik
jam pavestas funkcijas. Todél saugumas vertinamas kaip aukstas.
4.8.5 Efektyvumas apibrézia santyki tarp kompiuteriniy resursy, reikalingy programinei
frangai funkcionuoti ir programinés jrangos imonéms, universitetams teikiamos naudos.
Serveryje idiegtas portalas uzima apie 5 MB vietos kietame diske. Papildomai uzimama vieta
priklauso nuo duomeny bazés dydzio. Palyginti su turimais resursais, programinés {rangos
naudojami resursai néra dideli. Si informaciné sistema Zymiai sumaZina jmonéms darbuotojy
paieskos, déstytojams praktikos darby valdymo, studentams praktikos darby pasirinkimo laiko
sanaudas bei palengvina Siuos darbo procesus. Projektas sukurtas taip, kad galutiniam
vartotojy nereikia idiegti papildomos programinés jrangos, uztenka standartiniy operacinés
sistemos priemoniy (interneto narSykles), todél efektyvumas vertinamas kaip aukstas.
4.8.6 Sgsajos paprastumas

Kvalifikuotam vartotojui uztenka perskaityti vartotojo vadovo dokumenta ir apie 3
valandas perziliréti sistema, ir jis bus pilnai susipazings su sistema. Pradiniy duomeny
paruoSimas atlickamas tik vieng karta, o po to lieka tik jais pasinaudoti. Apie galimas klaidas

vartotojas yra jsp¢jamas.

4.8.7 Atitikimas reikalavimy specifikacijai
Norint sulaukti produkto pripazinimo, pirmiausiai sukurtas produktas turi idealiai veikti,

atlikti tinkamus darbus tinkamu metu ir be abejonés tenkinti reikalavimuy specifikacija. Kad
programiné jranga biity be klaidy yra labai sunkiai pasiekiama. Didel¢ kokybés dalis gali buti
priskiriama testavimui, tai pasiekti padeda detalus testavimo etapo planavimas. Detaliame
testavimo plane pabréziama, kokius objektus, duomenis, limitus, ribas ir suvarzymus biitina
iStestuoti.

Studenty praktiky ir baigiamyjy darby portalas turi testing specifikacija, kurioje
pabréziami projekto kiirimo sunkumai, kurie véliau skaudziai gali jtakoti projekta. Testavimo
plano tikslas yra padéti surasti kuo daugiau klaidy, iSsiaiSkinti ar programa atitinka
reikalavimy specifikacija, patikrinti ar sistema su skirtingais ir ne visada korektiSkais
duomenimis elgiasi taip kaip nurodyta techningje specifikacijoje. Testavimo iSvados pateiktos

projekto testavimo specifikacijoje.

4.8.8 Vertinimo rezultatai
Kokybinis projekto vertinimas pateiktas (41 pav.).
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41 pav. Uzsakovo projekto jvertinimas

Testavimo rezultatai pateikti (42 pav.).

42 pav. Praéje ir nepraéje testai’

4.8.9 Kokybés vertinimo iSvados
Projekto programinei jrangai jvertinti buvo naudojami James A. McCall programinés

irangos kokybés ivertinimo faktoriai. McCall programinés jrangos kokybés faktoriai leidzia
vertinti programini produkta tiek i§ vartotojo pusés, tiek ir i§ sistemos kiiréjo puses.

Vertinimo rezultatuose matyti, kad projekto uzsakovas yra patenkintas galutiniu
produktu. Testavime aptiktos klaidos didziausiame sistemos komponente ,,Sistemos

administravimas®. Rastos klaidos buvo istaisytos.

! Sistemos administravimas itaisytas
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5 SABLONU SISTEMOS Smarty ir DUOMENU ABSTRAKCIJOS
KLASES PEAR::DB EKSPERIMENTINIS NASUMO TYRIMAS

5.1 Eksperimento tikslas ir uZdaviniai

Eksperimentinio tyrimo tikslas — patvirtinti arba paneigti Sablony sistemy ir duomeny
baziy abstrakcijy nauda sistemu kirimui. Tyrimai bus atlikti panaudojant sukurto projekto
programinius modulius. Svarbiausi uzdaviniai, kuriy atzvilgiu bus vykdomi tyrimai:

e Pasirinktos (Smarty) Sablony sistemos, naSumo eksperimentinis tyrimas;

e Istirti kity Sablony sistemy naSumo savybes ir jas palyginti su pasirinkta (Smarty)
Sablony sistema;

e PEAR::DB duomeny abstrakcijy klasés eksperimentinis naSumo tyrimas.

Visi eksperimentai bus atlikti personalinio kompiuterio pagalba, kurio techniniai

parametrai yra Sie:
e Operaciné sistema - Windows XP (Service Pack?2);
e Procesorius - Intel Pentium M processor 1.5 GHZ L2 Cache 2MB;
e Pagrindiné¢ plokste - Intel i855GM/GME;
e Operatyvioji atmintis — Kingston 512 MB;
e Kietasis diskas — Hitachi 80GB 7200 RPM.

5.2 Smarty Sablony sistemos nasSumo eksperimentinis tyrimas

Nasumo eksperimentinis tyrimas bus atlickamas panaudojant sukurto projekto
programinius modulius. Atliksime du nasSumo eksperimentus. Pirmajame eksperimente
panaudosime Sablono kintamuosius ir jiems priskirsime reikSmes, antrajame sudarysime
kintamo dydzio masyva ir §io masyvo duomenis perduosim { Sablona, kuriame reikSmes
atvaizduosime, panaudodami $ablono cikla.

Pirmoje nasumo tyrimo dalyje mes atlikome eksperimenta, Sablono kintamuju kieki
didindami nuo 1 iki 60000 ir jiems priskirdami testines reikSmes matavome skripty

ivykdymo laika. Eksperimento rezultatai pateikti 12 lentel¢je.
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12 lentelé. Smarty Sablony sistemos nasumo eksperimentas jvertinantis Sablono kintamyjy priskyrimq

Eksperimento | Nasumo eksperimentas, Nasumo eksperimentas, Nasumo eksperimentas,
numeris naudojant Smarty Sablony naudojant Smarty Sablony naudojant Smarty Sablony
sistema be keSavimo ir sistema su kompiliavimo sistema su kompiliavimo ir
kompiliavimo funkcijy funkcija, taciau be keSavimo | keSavimo funkcijomis
Sablono Sablono Sablono Sablono Sablono Sablono
kintamyjy ir | apdorojimo kintamyjy ir | apdorojimo kintamyjy ir | apdorojimo
jiems laikas jiems laikas jiems laikas
priskiriamy sekundémis priskiriamy sekundémis priskiriamy sekundémis
reikSmiy reikSmiy reikSmiy
kiekis kiekis kiekis
1. 1 0,1096271 1 0,0289711 1 0,0287358
2. 10 0,1381399 10 0,0296031 10 0,0294068
3. 100 0,4384808 100 0,0319759 100 0,0311749
4. 1000 3,6318211 1000 0,1613068 1000 0,0544939
5. 5000 19,4253519 5000 0,8694398 5000 0,2628259
6. 10000 38,1758069 10000 1,4530351 10000 0,3526568
7. 20000 80,3070449 20000 2,8704907 20000 0,7344238
8. 30000 122,9827324 30000 4,3142198 30000 1,0954132
9. 40000 162,4471359 40000 5,7156469 40000 1,5309101
10. 50000 209,7107808 50000 7,1282858 50000 1,8792998
11. 60000 251,2051913 60000 8,6464397 60000 2,2554551

IS rezultaty matyti, kad Smarty Sablony sistema be papildomy funkciju aktyvavimo
veikia labai nenasiai. [jungus Sablony kompiliavimo funkcija, naSumas apytiksliai padidéja 10
karty. Tai paaiSkinama tuo, kad Sablonas pakartotinai nebéra interpretuojamas, i Sablona
istatyti kintamieji yra sukompiliuojami i atskira PHP kalbos faila. Pasikeitus Sablonui,
kompiliavimas yra atliekamas automatiskai, taciau kompiliavimo metu naSumo rezultatai yra
netgi prastesni uzZ Smarty Sablony sistemos su iSjungtomis keSavimo ir kompiliavimo
funkcijomis. Tai nutinka dél to, kompiliavimui reikalingas papildomas laikas. Kompiliavimas
nesukelia didesniy problemy, kadangi jis atlickamas viena karta pasikeitus Sablonui.
KeSavimo panaudojimas gali papildomai pagerinti naSumo parametrus. Taciau keSavimo
panaudojimas daznai yra komplikuotas, nes nustatyta laika (pagal nutyl¢jima viena valanda)
Sablono kintamieji panaudos senus duomenis. KeSavimas pasiteisina tuose vietose, kada
duomenys yra retai kintantys bei tas pats Sablonas yra daznai naudojamas.

Antroje nasumo tyrimo dalyje mes atlikome eksperimenta, uzpildéme kintamo dydzio
masyvo nuo 1 iki 60000 elementy, testiniais duomenimis, perdavéme Siuo masyvo duomenis {
Sablong ir Sablono ciklo pagalba matavome masyvo duomeny iSvedimo laika (Sablono ciklo

apdorojimo laiko matavimas). Eksperimento rezultatai pateikti 13 lenteléje.
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13 lentelé. Smarty Sablony sistemos nasumo eksperimentas jvertinantis masyvo reikSmiy isvedimaq,

Sablono ciklo pagalba
Eksperimento | Nasumo eksperimentas, Nasumo eksperimentas, Nasumo eksperimentas,
numeris naudojant Smarty Sablony naudojant Smarty Sablony naudojant Smarty Sablony

sistema be keSavimo ir sistema su kompiliavimo sistema su kompiliavimo ir

kompiliavimo funkcijy funkcija, taciau be keSavimo keSavimo funkcijomis

Sablono Sablono Sablono Sablono Sablono Sablono

ciklo apdorojimo ciklo apdorojimo ciklo apdorojimo

iteracijy laikas iteracijy laikas iteracijy laikas

kiekis sekundémis kiekis sekundémis kiekis sekundémis
1. 1 0,1252739 1 0,0297429 1 0,0287358
2. 10 0,1270579 10 0,0312640 10 0,0294068
3. 100 0,1355221 100 0,0348799 100 0,0311749
4. 1000 0,3013093 1000 0,0792579 1000 0,0544939
5. 5000 0,9884215 5000 0,5994319 5000 0,2628259
6. 10000 2,0963959 10000 1,5352118 10000 0,3526568
7. 20000 4,9918768 20000 3,3428328 20000 0,7344238
8. 30000 8,1221652 30000 7,2603704 30000 1,0954132
9. 40000 11,4377648 40000 10,5340621 40000 1,5309101
10. 50000 15,0430312 50000 14,6987359 50000 1,8792998
11. 60000 19,2821889 60000 18,2552971 60000 2,2554551

Sis eksperimentas taip pat patvirtina, kad geriausios Smarty $ablony sistemos na$umo

charakteristikos yra pasiekiamos naudojant kompiliavimo ir keSavimo funkcijas.

5.3 Eksperimentinis Sablony sistemy naSumo palyginimas
Atliktuose eksperimentiniuose naSumo matavimuos, matyti tik Smarty Sablony sistemos

rezultatai. ISanalizave Siuos rezultatus galime iSskirti tik gerasias ar blogasias Smarty Sablony
sistemos savybés, taciau norint jvertinti §ig Sablony sistema kity Sablony sistemy kontekste
yra bitina atlikti kity Sablony sistemy eksperimentinius naSumo matavimus ir juos palyginti
su Smarty Sablony sistemos nasumo eksperimenty rezultatais. Analizuojant Sablony sistemas
18skyréme Sablony sistemu grupes, tod¢l 14 lenteléje pateikiame Siy Sablony sistemy nasumo

eksperimentus, panaudojant Sablono kintamyjy priskyrima.

14 lentelé. Sablony sistemy nagumo eksperimentas jvertinantis $ablono kintamyjy priskyrima

Eksperimento | Sablony sistemy nagumo Sablony sistemy na§umo Sablony sistemy na§umo
numeris eksperimentas be keSavimo ir | eksperimentas su eksperimentas su
kompiliavimo funkcijy kompiliavimo funkcija, taciau | kompiliavimo ir keSavimo
be keSavimo funkcijomis
Sablono Sablono Sablono Sablono Sablono Sablono
kintamyju ir | apdorojimo kintamyjy ir apdorojimo kintamyjy ir apdorojimo
jiems laikas jiems laikas jiems laikas
priskiriamy sekundémis priskiriamy sekundémis priskiriamy sekundémis
reikSmiy reikSmiy reikSmiy
kiekis kiekis kiekis

Paprastos Sablony sistemos
FastTemplate 1.1.0

1. 20 1,074312 nepalaikoma - nepalaikoma -

2. 100 2,236323 nepalaikoma - nepalaikoma -
Phemplate 1.10.1

3. 20 0,233212 nepalaikoma - nepalaikoma -

4 100 1,133226 nepalaikoma - nepalaikoma -

vlibTemplate 4.0.2.3
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5. 20 0,347611 nepalaikoma - nepalaikoma -

6. 100 1,465677 nepalaikoma - nepalaikoma -
Sablonq sistemos, palaikancios kompiliavima ir papildomus modulius
Smarty 2.6.13

7. 20 0,178972 20 0,034631 20 0,030838

8. 100 0,512902 100 0,041198 100 0,041198
Savant 2.4.3

9. 20 0,143941 20 0,091349 20 0,071349

10. 100 0,612387 100 0,127487 100 0,099372
patTemplate 3.0.0

11. 20 0,644324 nepalaikoma - 20 0,060323

12. 100 1,311529 nepalaikoma - 100 1,101232
XSLT transformacijomis paremta Sablony sistema
PHP 5.1.4 --with-xslt-sablot

13. 20 1,121152 nepalaikoma - nepalaikoma -

14. 100 1,912344 nepalaikoma - nepalaikoma -
Modelis — Vaizdas — Kontroleris struktiirinés Sablony sistemos
php.MVC 1.0

15. 20 0,812171 20 0,212171 20 0,103710

16. 100 1,713455 100 1,142343 100 1,102122
Symfony 0.6.2

17. 20 0,721312 nepalaikoma - 20 0,225434

18. 100 1,654566 nepalaikoma - 100 1,112138
PRADO 2.0.3

19. 20 1,744912 nepalaikoma - 20 1,123434

20. 100 2,244354 nepalaikoma - 100 1,889343

[Sanalizavus 14 lentelés duomenis aiSkiai matyti, kad Smarty Sablony sistema yra

naSiausia lyginant su kitomis Sablony sistemomis. Eksperimenty metu nustatyta, kad

papildomy Sablony funkcijy panaudojimas (kompiliavimas, keSavimas) Zymiai padidina

internetinés aplikacijos nasumo charakteristikas.

pateikiame (43 pav.).

3 lentelés rezultaty apibendrinima

l:‘ éablonu zigtemi nagumo ekeperimentas be kefavimo ir kompiliawvimo funkcijy

. éablonu zistemi nasumo eksperimentas su kompiliavimo funkcia, tadiau be kedavimo

l:l éablonu sistemy nasumo eksperimentas su kompilisvimo ir keSavimo funkcijomizs

Laikas, ms
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FastTemplate Phemplate vibTernplate
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1.101

Srnarty

4023 2613

Savant 2.4.3 patTernplate PHP 2.1.4 - php.MVC 1.0 Symfony PRADOZ.03

300 wiith-xsit-

sablot

062

43 pav. Apibendrintas $ablony sistemy naSumo eksperimentas

5.4 PEAR::DB duomeny abstrakcijy klasés eksperimentinis naSumo tyrimas
PEAR::DB duomenu abstrakcijos klasés eksperimentinio tyrimo tikslas parodyti

nasumo skirtumus tarp gimtyjuy PHP programavimo kalbos funkcijuy, skirty darbui su DBVS ir

objektiskai orientuotos PEAR:DB. Eksperimenta atliksime pasinaudodami populiariausiomis
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atviro kodo duomenuy baziy valdymo sistemomis MySQL ir PostgreSQL bei pasinaudosime
sukurto projekto duomeny baze. Nasumo eksperimentuose bus matuojamas SQL komanduy
atlikimo greitis panaudojant tiek gimtasias PHP funkcijas, tiek objektiskai orientuota
PEAR::DB. Atliekant eksperimenta students lentele uzpildysime testiniais duomenimis. Pries§
atlickant eksperimentus students lentelé bus uzpildyta 10000 jraSy — testiniy duomenuy.
Eksperimenty rezultatus pateikiame 15 lenteléje.

15 lentelé. PEAR:DB ir gimtyjy PHP funkcijy

DBVS MySQL 5.0 PostgreSQL 8.1
Panaudojant gimtgsias .. Panaudojant gimtgsias ..
PHP funkcijas PEAR::DB PHP funkcijas PEAR::DB
SQL
SELECT 0.33213 sec 0.33833 sec 0.64123 sec 0.64523 sec
UPDATE 1.00432 sec 1.01233 sec 0.55653 sec 0.55981 sec
DELETE 0.55133 sec 0.55434 sec 0.45134 sec 0.45721 sec

Eksperimenty rezultatuose matyti, kad PEAR::DB yra létesné uz gimtasias PHP prieigos
prie duomeny baziy funkcijas. Tai paaiskinama tuo, kad PEAR::DB yra gimtyjy PHP prieigos
prie duomeny baziy funkciju apvalkalas, kuris palengvina programuotoju darba, taciau
prideda papildoma sudétingumo lygmenj. Sios sasajos pridéjimas, kaip tik ir jtakoja Siuos
greicio skirtumus.

Abejojant ar verta naudoti PEAR::DB d¢l to, kad ji yra létesné uz gimtasias PHP
prieigos prie duomeny baziy funkcijas, verta atkreipti démesj i tai, kad objektiskai orientuota,
unifikuota PEAR::DB Zymiai pasparting ir palengving internetiniy aplikacijy kiirima, ateityje

yra iSvengiamos portatyvumo problemos.
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6 ISVADOS

1.

Siame darbe pateikiama egzistuojanéiy $ablony sistemy taksonomija, pagal pateikta
taksonomija atlikta Sablony sistemy analizé, palyginimas, jvertinamas tinkamumas
Siandienos interneto aplikacijy kiirimui.

Detaliai aprasSyti ziniatinklio aplikaciju kiirimo modeliai, modeliuy veikimo principai,
kurie detalizuojami grafinémis iliustracijomis.

Pasiiilytas ir smulkiai apibiidintas internetiniy aplinky kiirimo modelis, kuriame
panaudojama Sablony sistema Smarty ir duomeny abstrakciju klas¢ PEAR::DB.
Modelyje aprasoma kaip reikia kurti ziniatinklio aplikacijas, ju kiirima suskirstant {
modulius atsakingus uz prezentacija, verslo taisykles ir duomenis. Pateikiamas S$io
modelio trijy sluoksniy suriSimo iliustravimas ir atlikimo eiliSkumas.

Panaudodami trijy sluoksniy siiloma modeli atlikome projekta ,,Studenty praktikos
darby portalas®. Sékmingai realizuotas portalas, kuris leidzia automatizuoti praktikos
darby pasirinkima, pasiiilyma ir atlikti praktikos darby valdyma yra idiegtas KTU
informacijos sistemy katedros serveryje.

Panaudojus sukurto portalo programinius modulius iStyréme Sablony sistemos Smarty
ir duomeny abstrakcijos klasés PEAR:DB nasumo charakteristikas. = Nasumo
charakteristikos buvo palygintos su kitomis Sablony sistemomis. Atlikus nasumo
eksperimentus aiskiai matyti, kad Sablony sistemos, kurios palaiko papildomas
funkcijas (keSavimas, kompiliavimas) yra Zymiai naSesnés. Norint naSesnio Sablony
sistemos veikimo bitina aktyvuoti kompiliavimo bei keSavimo funkcijas.
Eksperimentiniuose nasumo tyrimuose pastebéta, kad Smarty Sablony sistemos
naSumo charakteristikos yra geriausios, tod¢l rekomenduotina §ia Sablony sistema
naudoti didelio apkrovimo sistemose, ten kur didelis naSumas yra bitinas. Duomeny
abstrakciju klas¢s PEAR::DB naSumo rezultatai gauti blogesni lyginant su
gimtosiomis PHP kalbos prieigos prie duomenu baziy funkcijomis. Taciau pastebéta,
kad Sis skirtumas apytiksliai yra vienodas ir nepriklausomas nuo duomeny dydZio.
Todél rekomenduotina Sia duomeny abstrakcijos klas¢ naudoti tuose Ziniatinklio
aplikacijose, kuriuose yra labai svarbios portatyvumo savybeés.

Darbo tematika buvo publikuotas straipsnis XI-oje tarpuniversitetinés doktoranty ir
magistranty konferencijos “Informacinés technologijos 2006 praneSimy medziagos

leidinyje.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Terminas ApraSymas
Apache Web servisas.
API Programavimo sasaja (Application Programming Interface).
DB Duomeny bazé.
DBVS Duomeny baziy valdymo sistema.
FireFox Interneto narSyklé.
FreeBSD Operaciné sistema.
GNU/GPL Licencijos tipas.
(Integrated Development Environment) — Integruota projektavimo aplinka.
Paprastai biina specializuota tam tikrai kalbai. Apima programy teksto redaktoriy,
IDE Konkregios kalbos kompiliatori I . . )
onkrecios kalbos kompiliatoriy, programy derinimo priemones ir pagalbos sistema.
Gali turéti specialias priemones vartotojo aplinkos projektavimui.
Intevrn etg Programa, skirta perzitirinéti Interneto tickiamus.
narSyklé
IS Informacing sistema.
LiemSIS Lietuvos mokslo ir studijy informacijos sistema.
Linux Operaciniy sistemy Seima.
Mac Operaciniy sistemy Seima.
Objektas Kuriamos sistemos dalis.
PEAR::DB Duomeny abstrakcijos klasés pavadinimas.
PHP Web puslapiy programavimo kalba.
phpPgAdmin | PostgreSQL duomeny baziy valdymo jrankis, veikiantis Web serviso pagalba.
Vartai { informacija, ziniy bazg, leidziantys vartotojams kartu dalintis ar prieiti prie jiems
P reikalingos informacijos, laikomos skirtingose sistemose. Daugelis portaly siiilo integruota
ortalas . - ) S . o
dokumenty valdymo sistema ir jrankius, pagerinancius bendruomenés komunikavima:
forumus, kalendorius, projekto informacijos segregacija, svetainés personalizacija
PostgreSQL Duomeny baziy valdymo sistema.
RUP Rational unifikuotas procesas (Rational Unified Process).
Smarty Sablony variklis, skirtas PHP.
SQL Struktiirizuoty uzklausy kalba (Structured Query Language).
UML Unifikuota modeliavimo kalba (Unified Modelling Language).
Unix Operaciniy sistemy Seima.
WEB Pasaulio Ziniatinklis.
Windows Operaciniy sistemy Seima.
XHML Hiperteksto zymiy kalba.
XML Duomeny objekty apraSymo kalba.
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Template Based and Data Abstraction Driven Web Applications
Development Model

SUMMARY

Web pages written with simple web development technologies were either written in
code (such as C with CGI, or Java with Servlets) which contained lots of HTML-writing code
snippets, or written with numerous code segments embedded in HTML (such as PHP or
ASP). This led to problems as increasingly sophisticated Web page designs got harder and
harder to 'activate' with data, and become increasingly brittle when dealing with change
requests. Complex Web pages development forces to use new technologies that helps in
development phases. It is possible to separate business logic from presentation using template
engines. It’s not easy to choose a proper template engine system. We classified existing
template systems. By this way analysis were accomplished.

Using web template system, which supports compilation and caching features
combining with MVC element data abstraction, we proposed web applications development
model. In this work our proposed model has been applied for the development of students
practice jobs - web portal. This portal was realized using PHP technologies which includes
Smarty template engine, data abstraction class PEAR::DB and PHP 5.0 programming
language.

We research our proposed web development model performance characteristics.
Performance experiments were done with Smarty template engine and PEAR::DB data

abstraction class.
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WEB SABLONU SISTEMU TAKSONOMIJA
Mindaugas Rimkus

Kauno technologijos universitetas

Sudétingas Web puslapiy kiirimas skatina taikyti technologijas, palengvinancias kiirimo procesa. Panaudojant $ablony
sistemas galima atskirti Web aplikacijos biznio logika nuo atvaizdavimo. Néra paprasta issirinkti tinkama sistema, kuri
padéty igyvendinti tikslus. AS pateiksiu egzistuojanciy Sablony sistemy klasifikacija ir kiekvienos klasifikacinés grupés

analizg bei vertinimus.
1. Jvadas

Web aplikacijy kiirimas pra¢jo ilga raidos kelia, pradedant nuo HTML atsiradimo ir puslapiy kodavimo
be papildomy irankiy. Pirmosios Web technologijos buvo nepajégios generuoti puslapius pagal vartotojo
pasirenkamas nuostatas. Duomeny bazémis paremti tinklapiai kuriami nuskaitant duomenis bei juos panaudojus
statiniai puslapiai sujungiami | navigacing sistema [l]. Pasikeitus informacijai duomeny bazéje, tuomet
reikédavo visa Web aplikacija sugeneruoti i§ naujo.

Plétojantis serverio tipo programinei jrangai, atsirado technologijos CGI, ASP, PHP ir daug kity.
ISankstinis Web puslapiy generavimas tapo technologine relikvija. Galimybé puslapius generuoti pagal
konkrecia uzklausa, igalino sukurti pilnavert¢ Web aplikacija, kuri saveikauja su vartotoju. IS duomeny bazés
lengvai galima iSgauti duomenis pagal tam tikra konteksta ir sukurti HTML atsakyma.

Web aplikaciju generavimas pagal konteksta panaudojant naujas Web technologijas iskele kita
problema. Puslapiai sukurti kalbomis C, CGI, Java ir kt. talpina didziulius HTML kodo iterpinius arba HTML
dokumente PHP, ASP ir kt. programinio kodo segmentus. Sis programinio kodo ir HTML maigymas jtakoja vis
didéjant; Web puslapiy projektavimo, kodavimo sudétinguma. Tokiy puslapiy rekonstravimas tampa sudétinga
rutina, kuri uzima didelg laiko dalj.

Verslo logikos ir atvaizdavimo atskyrimo problema Siandien iSsprendziama Sablony pagalba. Naudojant
Sablonus, puslapio dizaineris gali kurti puslapio grafinj vaizda iterpdamas kintamojo Zymg, kuria programuotojas
panaudoja aktyvuodamas puslapj. Pastaruoju metu Sablony sistemos yra labai populiarios ir naudojamos beveik
visuose sudétingesniuose projektuose.

AS pateiksiu atviro kodo PHP programavimo kalbai skirty Sablony sistemy taksonomija, analizg ir
vertinima.

2. Web Sablony taksonomija ir analizé

Kadangi egzistuoja daug ivairiy Web Sablony sistemy, visas iSnagrinéti biity nepakeliama uzduotis,
todél egzistuojancias Sablony sistemas suskirstysiu | grupes. Pirmai grupei priskirsiu paprasciausias Sablony
sistemas, tiksliau programavimo stiliy. Antrai kategorijai - treCiy Saliy sukurtas Sablony sistemas, kuriose
realizuotas tik paprasciausias Sablony kintamyjy pakeitimas tam tikra informacija, kuria nustato programuotojas.
Dizaineris yra atsakingas uz tekstinio Sablono sukiirima ir kintamyjy pazymeéjima. Trecios kategorijos Sablony
sistemos turi biiti sudarytos i§ visy savybiy, kurias turi antros kategorijos Sablony sistemos, pridedant
reikalavimus $ablony kompiliavimui bei papildomy moduliy palaikymui. [ ketvirta kategorija itrauksiu XML
transformacijy pagrindu veikiancias Sablony sistemas, kurios igyvendinamos XSLT pagalba. Paskutinei grupei
priskirsiu struktiirines Sablony sistemas, kurios sudarytos i§ triju pagrindiniy komponenty modelio, vaizdo ir
kontrolerio. Modelis - atsakingas uz pri¢jima prie duomeny. Vaizdas — Web puslapio grafiné pusé, dizainas.
Kontroleris susieja modelj ir vaizda, suformuluoja atsakyma vartotojui.

Apibendrinus galima iSskirti tokias Sablony sistemy grupes:
6. Standartinémis priemonémis paremtas Sablony jgyvendinimas;
7. Paprastos Sablony sistemos;
8. Sablony sistemos palaikan¢ios kompiliavima ir papildomus modulius;
9. XSLT transformacijomis paremta Sablony sistema;
10. Modelis — Vaizdas — Kontroleris struktiirinés $ablony sistemos.

2.1 Standartinémis priemonémis paremtas Sablony jgyvendinimas

Standartinémis priemonémis paremtos Sablony sistemos yra labai paprastos savo funkcionalumu ir
netenkina logikos ir dizaino atskyrimo reikalavimy. Aptarsiu sitlomus metodus, kaip standartinémis
priemonémis atskirti puslapio stiliy, turinj ir struktiira PHP programavimo kalboje.
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Tradiciskai stiliaus atskyrimui nuo turinio naudojamos CSS kaskadiniy stiliy lentelés ir XHTML
praplésta hiperteksto zyméjimo kalba, kuri suderinama su XML. CSS déka galima lengvai atnaujinti puslapio
stiliy ar sukurti keleta stiliy. CSS formavimui panaudojus PHP galima zengti pirma zingsnj link modulinés
sistemos, kurios pagalba bus lengviau atnaujinamas ne tik stilius, bet ir struktiira [2]. IS esmés tai jau yra labai
riboto pobiidzio turinio valdymo sistema.

Pagrindinis Sablonas bus sudarytas i§ XHTML, kuris skirtas struktiriniam zyméjimui, CSS atsakingas
uz turinio stiliy ir PHP atliks §io proceso valdyma 1 pav.

lterpiamas
menu pagal

Stiliaus jterpimas GET POST
) <div class="menu"> sElyeEe
GET, POST interpretacija

</div> DBVS

1 <div class="body">
GET, POST interpretacije

</div> [terpiamas
turinys pagal
template.php GET,POST

sglygas

1 pav. Standartinémis priemonémis paremta Sablony sistemos realizacija

Pasinaudojant GET, POST metodais ir PHP pagalba galima panaudoti kelias stiliy lenteles bei
importuoti skirtingus meniu ar turinio dokumentus tame paciame $ablone (mano atveju template.php).

Tai pats lengviausias biidas suskirstyti kuriama Web puslapi | tam tikrus modulius ir lengvai atlikti ty
moduliy apjungima bei panaudojima. Pagrindiniai metodikos trikumai yra negaléjimas atskirti PHP ir HTML
kodo, létas veikimas.

2.2 Paprastos Sablony sistemos

Paprastos Sablony sistemos yra programiné iranga, kuri apdoroja jeinantj teksta (Sablona) ir pateikia
iSeinant] teksta (atsakyma) 2 pav. Paprasty Sablonuy sistemy tikslas yra atskirti HTML koda nuo PHP, ju
nemaisyti kartu. Sudétingos Sablony sistemos nuo paprasty sistemy skiriasi tuo, kad ju tikslas yra atskirti logika
nuo atvaizdavimo bei suteikti papildomy savybiu: keSavimas (Caching), iskiepiy palaikymas, suderinamumas su
XML, saugumo maksimizavimas, grei¢io praradimo minimizavimas. Visy $ablony sistemy tikslas néra pasalinti
visa logika i§ HTML. Sablony sistemos turi atskirti prezentacing logika nuo biznio logikos.

Paprastos Sablony sistemos paprasciausiai atskiria serverinés pusés koda nuo klientinés pusés (PHP ir
HTML atskyrimas). Sablony sistemos iSsprendzia Sias dvi pagrindines problemas:

3. Kaip jgyvendinti prezentacinés logikos atskyrima nuo biznio logikos;
4. Kaip atskirti sudétinga PHP koda nuo HTML.

Sios metodikos idéja yra jgalinti HTML puslapiy dizainerius neturindius PHP kodavimo patirties
pakeisti puslapiy dizaina, neatsizvelgiant { PHP koda. PHP programuotojui turi biti sudaryta galimybé visa
démesi skirti tik | kodavima, nekreipiant démesio i dizaino elementus.

Sablony sistemy atsiradimas taip pat ine$¢ papildoma sudétingumo lygmeni Web aplikacijy kiirimo
procese. Pirmiausiai, kelis kartus padidéjo projekta sudaranciy faily skaiCius. Dazniausiai vienas PHP failas yra
atsakingas uz biznio logika, kitas uz dizaino struktiirg bei vidinis turinio $ablonas, kuris {statomas | pagrindinj
Sablona. Prie $iy faily prisideda ir Sablony sistemos klasiy, ju realizacijy failai.

Kreipiasi, gauna

atsakym ~ & |terpiamy
Bendrauja su PHP Modulis [ Naudoja iias?:r):: duomeny
2ymes

Web servisas

Sablonas

A

ﬁ-
'ﬁ

2 pav. Paprastos sablony sistemos realizacija
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Panaudojant $ablony sistemas skripty vykdymas taip pat tampa sudétingesnis. Sablono failai turi biti ne
tik iterpiami, bet jie privalo biiti gramatiSkai teisingi. Taigi tai yra svarbus greiio praradimo momentas,
paprastos Sablony sistemos neturi papildomy greiti spartinanciy priemoniy kaip keSavimas ar kompiliavimas.
Sablony sistema yra pseudo kalba PHP skripty interpretatoriui.

Si metodologija tinkama mazo ir vidutinio dydZio projektams, kuriems nereikalingos imantresnés
Sablony savybés kaip keSavimas, papildomy moduliy palaikymas, grieztas suderinamus su XML. Tai placiausiai
paplitusi metodika tarp Web aplikacijuy kiiréju.
2.3 Sablony sistemos palaikan¢ios kompiliavima ir papildomus modulius

Dideliuose projektuose paprasty Sablony sistemy panaudojimas yra mazai tikétinas, nes jie susideda i$
tikstanciy faily ir visy ty faily integravimas i viena visuma iSkelia greiCio ir saugumo problemas. Norint
maksimaliai sumazinti $ablony interpretavimo laika, buvo sugalvotas Sablony kompiliavimas ir keSavimas.
Sudétingy Sablony metodika remiasi paprasty Sablony ideologija, tik Zymiai sugrieztina idéja, kad ne tik HTML
turi biti atskirtas nuo PHP, bet ir biznio logika turi biti nepriklausoma nuo atvaizdavimo [3]. Sudétingy Sablony
sistemy schema pateikiu 3 pav.

Atskiry kode daliy
kesavimas

Kreipiasi, gauna

l atsakyma l

Sablony
sistema

Bendrauja su PHP Modulis

(Kesavimo
saugykla)

[terpiamy
Web servisas

Maziausiai vieng
kartg,
interpretuctas
Sablonas

(Sukompiliuctas
$ablonas)

3 pav. Sudétingos Sablony, sistemos prototipas

2.4 XSLT transformacijomis paremta Sablony sistema

XSL transformacijos arba XSLT yra XML pagrindu sukurta kalba naudojama transformuoti XML
dokumentus. Transformuojamas XML dokumentas néra keiCiamas, jis yra tik {¢jimas XSLT transformaciju
sistemai, pagal Sio dokumento turini yra sukuriamas naujas transformuotas XML dokumentas 4 pav. XML
dokumentas apdorotas XSLT procesoriaus gali biiti iSvedamas standartine XML sintakse arba kitais populiariais
formatais: HTML, tiesiog tekstu ar pdf dokumentu [4]. DaZniausiai XSLT yra naudojamas norint transformuoti
XML duomeny faila i Web puslapius ar PDF dokumentus. XML duomeny failo transformavimas i Web
puslapius kaip tik yra viena i§ Sablony sistemos realizacijy. Transformacijomis paremta Sablony sistema nuo
anksciau aptarty Sablony skiriasi tuo, kad Sablone pazyméty Zymiy istatymo kintamaisiais pozitiris pakeiciamas i
XML duomeny failo transformavima i norima duomeny atvaizdavimo forma (HTML, PDF).

XSLT
transformacijos
deklaracija

XSLT
procesorius

|&jimas

|$¢&jimas

XML, HTML,
PDF failas

XML duemeny,
failas

Transformacijos
objektas

4 pav. XSLT modelis

Vienas i§ XSLT privalumy - galimybé apsirasyti kelias transformacijas (atvaizdavimus) vienam
duomeny failui. Turint viena XML failg galima lengvai sukurti skirtingai atrodancius Web puslapius.

Kadangi XSLT yra standartas, o ne papildomas klasiy rinkinys vienai ar kitai programavimo kalbai,
pasinaudoti Sia metodika galima beveik visuose programavimo sistemose. Projektai, kuriuose duomeny mainai
atlickami XML pagalba, XSLT yra pats patogiausias biidas Siuos XML dokumentus transformuoti { XHTML ar
PDF.

Viena problematiskiausiy viety panaudojant XSLT transformacijas PHP kalboje — suderinamumo stoka.
Norint idiegti XSLT { PHP reikalaujama papildomy biblioteky idiegimo bei PHP perkompiliavimo. Daznai
realizuotas projektas jgyvendinantis XSLT transformacijas biina 1étesnis uz $ablony sistemas su kompiliavimo
palaikymu. ISlieka komplikuota dizainerio darbo specifika. Web puslapiy dizaineris turi gerai iSmanyti XHTML,
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XSL, WML. Naudojant §iag metodika iSauga reikalavimai dizaineriy klasifikacijai, o tai neigiamai veikia projekto
biudZzeta.
2.5 Modelis — Vaizdas — Kontroleris struktiirinés Sablony sistemos.

Modelis — Vaizdas — Kontroleris (MVC) yra programinés jrangos architektira, kuri apraso kaip
suskaidyti aplikacijos duomeny modelj, vartotojo sasaja ir kontrolés logika i tris skirtingus komponentus [5].
Vieno komponento modifikavimas turi minimaliai jtakoti kitus komponentus, idealiausiai ju visiskai nejtakoti.

MVC daznai yra vadinamas programinés jrangos kirimo Sablonas. Taciau MVC daugiau apima
architektiiring dal{ negu tipini kiirimo Sablono apibiidinima. Teisingiausias MVC terminas yra pasitlytas F.
Buschmann [6] architektiirinis Sablonas arba agregatinis kiirimo Sablonas.

2.5.1 Modelis

Modelis yra specifinés srities informacijos reprezentacija, funkcionalumo Serdis, kurioje programiné
iranga veikia. MVC tikslas yra atskirti modeli nuo vaizdo ir kontrolerio, kurie kartu suformuoja programinés
irangos grafing sasaja.

Modelis reprezentuoja bizinio duomenis ir taisykles, kurios valdo pri¢jima ir keitimg $iu duomenuy.
Dazniausiai modelis panaudojamas kaip programinés {rangos aproksimacija realaus gyvenimo procesui. Realaus
gyvenimo modeliavimo technikos pritaikomos apibréziant model;.

2.5.2 Vaizdas

Vaizdas yra skirtas modelio suformuoty duomeny atvaizdavimui galutiniam vartotojui bei turi laisva
priéjima prie modelio, bet jam draudziama pakeisti modelio biisena. Vaizdai yra tik skaitymo modelio biisenos
reprezentacija. Duomeny skaitymas i§ modelio atlickamas standartiniais modelyje aprasSytais metodais.

2.5.3 Kontroleris

Kontroleris priima ir transliuoja iéjima i uzklausas, kurios skirtos modeliui arba vaizdui. Paprastai
kontroleris yra atsakingas uz modelyje esanc¢iu metody iskvietima, kurie pakeicia iSkviec¢iamo modelio busena.
Interpretuojamos pelés arba klaviatiiros jvestys i§ varotojo, pagal jas yra atlickami modelyje arba / ir vaizde
atitinkami pakeitimai.

Kontrolerio pagalba vartotojas saveikauja su aplikacija. Kontroleris priima vartotojo jvestj ir duoda
nurodymus modeliui ir vaizdui jvykdyti veiksmus pagal pateikta jvesti.

2.5.4 Komponenty tarpusavio sarySiai

Modelis, vaizdas ir kontroleris yra artimai vienas su kitu susij¢ ir nuolat tarpusavyje kontaktuojantys. 5
pav. pateikta MVC paradigmos rysiy iliustracija [7]. Gana sunku yra pasiekti griezta modelio ir vaizdo
atskyrima.

5 pav. MVC modelis

Faktas, kad reikia atskirti srities logika nuo prezentacijos yra beveik neginCytina objektiskai orientuoto
projektavimo aksioma, bet lyg Siol daugelis sekmingy projekty Siuos metodikos netaiko.

Raginimas nenaudoti MVC paradigmos grindziamas sudétingumu ir sunkumu naudotis. Praktikoje
grieztas trijy MVC pagrindiniy komponenty atskyrimas yra sunkiai pasiekiamas arba neimanomas. Dazniausiai
rekomenduojama aplikacija sudalinti { komponentus atsakingus uz {¢jima, vykdyma ir i§¢jima.

3. Sablony sistemy vertinimas ir iSvados

Norint ivertinti Sablony sistemas pagal mano ivesta taksonomija, pirmiausiai reikia nusistatyti

vertinimo metrikas 1 lentelé. Panaudodamas Sias metrikas pateikiu Sablony sistemy vertinima.
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1 lentelé. Sablony sistemy vertinimas

Zyméjimai:
A - Standartinémis priemonémis paremtas Sablony jgyvendinimas
B - Paprastos Sablony sistemos
C - Sablony sistemos palaikan¢ios kompiliavimg ir papildomus modulius
D - XSLT transformacijomis paremta Sablony sistema
E - Modelis — Vaizdas — Kontroleris struktiirinés Sablony sistemos

1. PHP kodo atskyrimas nuo HTML 2. Srities logikos atskyrimas nuo atvaizdavimo
@ Pilnai tenkinams B Yidutinigkai tenkinama O Metenkinama E Pilnai tenkinama B Vidutiniskai tenkinama O Metenkinaims

A B C O E A B C O E
3. Sablono papildomy $ablono savybiy alaikymas | 4. Saugumas ]
O Pilnai tenkinama B Yidutinikai tenkinama O Metenkinama O Pilnai tenkinama B YidutiniZkai tenkinama O Metenkinama

& B C B E ) B C O E

5. Lengvumas naudotis _ 6. Panaudojamumas
O Filnai tenkinsms B Yidutinigkai tenkinams O Metenkinamsa O Dideli projektai @ Yidutinio dydZio projektai O MaZi projektai
e |

) B C O E iy B [ D E
7. Klaidy 3alinimo pagalba 8. Daugiakalbystés palaikymas
O Tenkinama @ Metenkinama O Tenkinama lﬁetenkinama

a B I O E A B C ] E
9. Sablono tikrinimas 10. Kesavimo palaikymas
O Tenkinams @ Metenkinama O Tenkinama @ MNetenkinama

& B c D E & B C O E
11. Saves stebéjimas 12. Lankstumas
O Tenkinama B Metenkinama O Pilnai tenkinama M@ Yidutiniskai tenkinama O Metenkinama

m 5 = A B G D E

13. Kodo dubliavimas 14. Duomeny struktiiry eliminavimas is Sablony
O Tenkinsma W Metenkinama O Tenkinsma W Metenkinama

Apibendrintas Sablony sistemy vertinimas pagal mano i$skirtas metrikas pateiktas 6 pav.
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14 4 @ Pilnai tenkinama
1 g | | Yicutinizkai tenkinama
11 :
10 O Metenkinamsa

9 4

8 4

?’ 3

E 4

5 4

4

3 4

2 4

1 4

|:| 4

A B [ o E
6 pav. Sablony sistemy apibendrintas vertinimas
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Complex Web pages development forces to use new technologies that help in development phases. It is
possible to separate business logic from presentation using template engines. It’s not easy to choose a proper
template engine system. I classified template systems and showed each classification group analysis and results.
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2 priedas. Panaudojimo atvejy sqrasas

1. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Praktikos darby registravimas

Vartotojai / Aktoriai:

Imonés atstovas, Duomeny saugyklos

Aprasas:

Procesas kurio metu yra pasitilomi praktikos darbai.

Pries salyga:

1. Aktorius turi biiti uzregistruotas sistemoje;
2. Aktorius pateikias teisinga slaptazodi turi biiti prisijunges i
sistema.

SuZadinimo salyga:

1. Aktorius turi pasirinkti praktikos darby registravimo meniu skiltj.

Po-salyga:

1. Praktikos darbas itraukiamas i praktikos darby sarasa;

2. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Praktikos darby patvirtinimas

Vartotojai / Aktoriai:

Déstytojas, Duomeny saugyklos

Aprasas:

Tikslas — studentui priskirti tinkama praktikos darba.

Pries salyga:

1. Aktorius turi biiti uzregistruotas sistemoje;
2. Aktorius pateikias teisinga slaptazodi turi biiti prisijunges i
sistema.

SuZadinimo salyga:

1. Aktorius turi pasirinkti praktikos darby patvirtinimo meniu skilt.

Po-salyga:

1. Studentas gali atlikti praktika pasirinktame darbe.

3. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Praktikos darby modifikavimas

Vartotojai / Aktoriai:

Déstytojas, Imonés atstovas, Duomeny saugyklos

Aprasas:

Informacijos susijusios su pasiiilytu praktikos darbu keitimas.
Imonés atstovas gali keisti tik savo pasiiilyty praktikos darby
informacija.

Pries salyga:

1. Aktorius turi biiti uzregistruotas sistemoje;
2. Aktorius pateikias teisinga slaptazodi turi biiti prisijunges i
sistema.

SuZadinimo salyga:

1. Aktorius turi pasirinkti praktikos darby modifikavimo meniu
skiltj.

Po-salyga:

1. Sena informacija apie praktikos darba pakei¢iama nauja.

4. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Praktikos darby pasirinkimas

Vartotojai / Aktoriai:

Studentas, Duomeny saugyklos

Aprasas: | Studentas iSsirenka sau patinkantj praktikos darba.
1. Aktorius turi biiti uzregistruotas sistemoje;
Pries sglyga: | 2. Aktorius pateikias teisinga slaptazodi turi biiti prisijunges 1

sistema.

Suzadinimo salyga:

1. Aktorius turi pasirinkti praktikos darby pasirinkimo meniu skilti.

Po-salyga:

1. Pasirinktas praktikos darbas perduodamas déstytojo
patvirtinimui.
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5. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Praktikos darby perziiira

Vartotojai / Aktoriai:

Déstytojas, Imongs atstovas, Studentas, Duomeny saugyklos

Aprasas:

Studentas ir déstytojas gali stebéti visus sistemoje esancius
praktikos darbus, ju apraSymus ir komentarus. [monés atstovas
mato tik savo pasitilytus darbus.

Pries sglyga:

1. Aktorius turi biiti uzregistruotas sistemoje;
2. Aktorius pateikias teisinga slaptazodi turi biiti prisijunges i
sistema.

SuZadinimo salyga:

1. Aktorius turi pasirinkti praktikos darby perzitiros meniu skiltj.

Po-salyga:

1. Pateikiamas praktikos darby sarasas.

6. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Vartotoju valdymas

Vartotojai / Aktoriai:

Déstytojas, Studentas, Imonés atstovas, Duomeny saugyklos,
Sistemos administratorius

Aprasas:

Vartotojo informacijos keitimas. Galimyb¢ pasikeisti savo
kontakting informacija

Pries sglyga:

1. Aktorius turi biiti uzZregistruotas sistemoje;
2. Aktorius pateikias teisinga slaptazodi turi biiti prisijunges i
sistema.

Suzadinimo salyga:

1. Aktorius turi pasirinkti vartotojuy informacijos keitimo meniu
skilti;
2. Slaptazodzio galiojimo pabaiga.

Po-sglyga:

1. Sena informacija pakeiiama nauja.

7. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Vartotoju perziiira

Vartotojai / Aktoriai:

Déstytojas, Imonés atstovas, Studentas, Duomeny saugyklos,
Sistemos administratorius

Aprasas:

Vartotojo informacijos perziiira.

Pries sglyga:

1. Aktorius turi biiti uzZregistruotas sistemoje;
2. Aktorius pateikias teisinga slaptazodi turi biti prisijunges |
sistema.

Suzadinimo salyga:

1. Aktorius turi pasirinkti vartotoju informacijos perziiiros meniu
skilti.

Po-salyga:

1. UZklausos informacija apie vartotojus pateikiama aktoriui.

8. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Bendravimas tarp vartotoju

Vartotojai / Aktoriai:

Déstytojas, Studentas, Imonés atstovas, Duomeny saugyklos

Aprasas: | Tikslas — sukurti viding komunikacija tarp vartotojy.
1. Aktorius turi biiti uzregistruotas sistemoje;
Pries sglyga: | 2. Aktorius pateikias teisinga slaptazodi turi biiti prisijunges i

sistema.

Suzadinimo salyga:

1. Aktorius turi pasirinkti zinu¢iy meniu skilti.

2. Aktorius pasirenka praktikos darby perzitiros meniu skiltj ir turi
galimybg perskaityti komentarus apie sitiloma praktikos darba bei
paraSyti komentara.
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Po-salyga:

1. Aktorius nusiuncia arba perskaito zinutes.

9. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Sistemos administravimas

Vartotojai / Aktoriai:

Sistemos administratorius, Duomeny saugyklos

Aprasas:

Sistemos administratorius turi uztikrinti sistemos apvalyma,
sauguma, stabiluma, Studenty, déstytoju, imonés atstovuy,
administratoriy informacijos modifikavimas, universitety duomeny

valdymas.

Pries salyga:

1. Aktorius turi biiti uzregistruotas sistemoje;
2. Aktorius pateikias teisinga slaptazodi turi biiti prisijunges i

sistema.

SuZadinimo salyga:

1. Aktorius turi pasirinkti sistemos valdymo meniu skiltj.

Po-salyga:

1. Sistemoje atlieckamas administravimo veiksmas.

3 priedas. Duomeny bazés lenteliy apraSymai

Lentel¢ students skirta studenty informacijai saugoti. Lentelés apraSymas pateiktas 16

lentel¢je.

16 lentelé. students

Ar leidZiama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL ApraSymas

ID (Primary key) Integer Ne Studento identifikacinis
numeris

student no Varchar(20) Ne Studento pazyméjimo
numeris

name Varchar(100) Ne Studento vardas

surname Varchar(100) Ne Studento pavarde

username Varchar(100) Ne Studento vartotojo vardas

password Varchar(100) Ne Studento Slaptazodis

email Varchar(100) Ne Studento elektroninis pastas

phone Varchar(15) Taip Studento telefono numeris

flag Smallint Taip Papildoma studento nuostata

speciality id (Foreign Studento specialybés

kI;y) - ¢ Integer Ne identiﬁkacli)nis nli]meris
Studento prieigos prie darby

block Boolean Ne portalo blokavimo

parametras

Lentel¢ teachers skirta déstytoju informacijai saugoti. Lentelés apraSymas pateiktas 17

lenteléje.

17 lenteleé. teachers

Ar leidZziama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL Aprasymas

ID (Primary key) Integer Ne Destytpjo identifikacinis
numeris

name Varchar(100) Ne Déstytojo vardas

surname Varchar(100) Ne Déstytojo pavarde

department id (Foreign | Integer Ne Katedros identifikacinis
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key) numeris

username Varchar(100) Ne Déstytojo vartotojo vardas
password Varchar(100) Ne Déstytojo slaptazodis
email Varchar(100) Ne Elektroninis pastas

phone Varchar(15) Ne Telefonas

Lentelé companies skirta jmoniy informacijai saugoti. Lentelés aprasymas pateiktas 18

lenteléje.

18 lentelé. companies

Stulpelio pavadinimas Tipas Ar ll\elsgllzzlma ApraSymas

ID (Primary key) Integer Ne Imonés identifikacinis
numeris

name Varchar(100) Ne Imonés pavadinimas

contact_person_name Varchar(100) Ne Imonés kontaktinio asmens
vardas

contact person surname | Varchar(100) Ne Imonés kontaktinio asmens
pavardé

activity desc Text Ne Trurflp as imonés veiklos
apraSymas

username Varchar(100) Ne Imongs vartotojo vardas

password Varchar(100) Ne Imonés slaptazodis

email Varchar(100) Ne Imonés elektroninis pastas

phone Varchar(15) Ne Imongs telefonas

fax Varchar(15) Ne Imonés faksas

flag Smallint Taip Papildoma jmonés nuotata
Imonés kontaktinio asmens

contact person_phone Varchar(15) Ne telefono numeris

contact person_email Varchar(100) Ne iﬁi?:snlfggtiiggzgrsgzgs

code Char(9) Ne Imonés kodas

address Varchar(200) Ne Imonés adresas

registre date Date Ne Imonés registracijos data

chief role Varchar(100) Ne Imonés vadovo pareigos

chief name Varchar(100) Ne Imonés vadovo vardas

chief surname Varchar(100) Ne Imonés vadovo pavardé
Imonés prieigos prie darby

block Boolean Ne portalo blokavimo
parametras

Lentelé admins skirta administratoriy informacijai saugoti. Lentelés apraSymas pateiktas
19 lentel¢je.

19 lentele. admins

. . . . Ar leidZiama .
Stulpelio pavadinimas Tipas NULL Aprasymas
. Administratoriaus
ID (Primary key) Integer Ne identifikacinis numeris
name Varchar(100) Ne Administratoriaus vardas
surname Varchar(100) Ne Administratoriaus pavardé
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Administratoriaus vartotojo

username Varchar(100) Ne
vardas

password Varchar(100) Ne Admll}lstrhatonaus
slaptazodis

email Varchar(100) Ne Admlnlgtrgtorle}us
elektroninio pasto adresas

phone Varchar(15) Ne Administratoriaus telefono

numeris

Lentelé categories skirta imonés veiklos kategorijoms saugoti. Lentelés aprasSymas

pateiktas 20 lenteléje.

20 lentelé. categories

Ar leidziama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL AprasSymas

. Imongs veiklos kategorijos
ID (Primary key) Integer Ne identifikacinis numeris
name Varchar(200) Ne Imonés veiklos pavadinimas

Lentelé subcategories skirta imonés veiklos sub-kategorijoms saugoti. Lentelés
apraSymas pateiktas 21 lentel¢je.

21 lentelé. subcategories

Ar leidziama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL Aprasymas
Imonés veiklos sub-

ID (Primary key) Integer Ne kategorijos identifikacinis
numeris

name Varchar(200) Ne Imonés veiklos pavadinimas

category id (Foreign Integer Ne Imonés veiklos kategorijos

key)

identifikacinis numeris

Lentelé company_subcategories skirta imonés pasirinktoms veiklos sub-kategorijoms
saugoti. Lentelés apraSymas pateiktas 22 lentel¢je.

22 lentelé. company subcategories

Ar leidziama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL AprasSymas
Imonés pasirinktos veiklos

ID (Primary key) Integer Ne sub-kategorijos
identifikacinis numeris

) ) Imonés veiklos sub-
ls{lébsategory_ld (Foreign Integer Ne kategorijos identifikacinis
Y numeris
company _id (Foreign Tnteger Ne Imonés identifikacinis

key)

numeris

Lentel¢ universities skirta universitety duomenims saugoti.

23 lentel¢je.

Lentelés aprasymas pateiktas

23 lentelé. universities

Ar leidziama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL AprasSymas

ID (Primary key) Integer Ne Umver'sr[eto identifikacinis
numeris

name Varchar(100) Ne Universiteto pavadinimas
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city

Varchar(100)

Ne

Miestas kuriame yra

universitetas
street Varchar(100) Ne thve kurloje yra
universitetas
street no Varchar(40) Ne Pa§tato numeris kuriame yra
_ universitetas
code Varchar(20) Ne thves }(odo kurioje yra
universitetas
company_code Char(9) Ne Universiteto jmonés kodas
i iteto telef
phone Varchar(15) Ne Umver'51 eto telefono
numeris
fax Varchar(15) Ne Universiteto fakso numeris
i i iteto elektronini
email Varchar(100) Ne Urilverm eto elektroninio
pasto adresas
WWW Varchar(200) Ne Universiteto interneto

svetainés adresas

Lentel¢ faculties skirta fakultety duomenims saugoti. Lentelés apraSymas pateiktas 24

lenteléje.

24 lentelé. faculties

Ar leidziama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL AprasSymas
ID (Primary key) Integer Ne Fakult§to identifikacinis
numeris
name Varchar(100) Ne Fakulteto pavadinimas
. Miestas kuriame yra
city Varchar(100) Ne fakultetas
street Varchar(100) Ne Gatvé kurioje yra fakultetas
Namo numeris kuriame yra
street no Varchar(40) Ne fakultetas
Gatvés kodo numeris
code Varchar(20) Ne kuriame yra fakultetas
phone Varchar(15) Ne Fakulteto telefono numeris
fax Varchar(15) Ne Fakulteto fakso numeris
. Fakulteto elektroninio pasto
email Varchar(100) Ne
adresas
WWW Varchar(200) Ne Fakulteto interneto svetainés
adresas
university id (Foreign Universiteto kuriame yra
& £ Integer Ne fakultetas identifikacinis

key)

numeris

Lentelé department skirta katedry duomenims saugoti. Lentelés apra§ymas pateiktas 25

lentel¢je.

25 lentelé. department

Ar leidZiama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL ApraSymas

ID (Primary key) Tnteger Ne Katedr.os identifikacinis
numeris

name Varchar(100) Ne Katedros pavadinimas

73




city Varchar(100) Ne Miestas kuriame yra katedra
street Varchar(100) Ne Gatv¢ kurioje yra katedra
street 10 Varchar(40) Ne Namo numeris kuriame yra
— katedra
Gatves kodo numeris
code Varchar(20) Ne kuriame yra katedra
phone Varchar(15) Ne Katedros telefono numeris
fax Varchar(15) Ne Katedros fakso numeris
email Varchar(100) Ne Katedros elektroninio pasto
adresas
WWW Varchar(200) Ne Katedros interneto svetainés
adresas
chief name Varchar(100) Ne Katedros vadovo vardas
chief surname Varchar(100) Ne Katedros vadovo pavardé
chief email Varchar(100) Ne Katedrog \fadoxio
elektroninio pasto adresas
chief phone Varchar(15) Ne Katedr'os vadovo telefono
numeris
Fakulteto kuriame yra
faculty id (Foreign key) | Integer Ne katedra identifikacinis

numeris

Lentelé teachersmodules déstytojams priskirty praktikos moduliy informacijai saugoti.

Lentelés apraSymas pateiktas 26 lenteléje.

26 lentelé. teachers modules

Ar leidziama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL ApraSymas

Déstytojui priskirto

ID (Primary key) Integer Ne praktikos modulio
identifikacinis numeris

teacher id (Foreign key) | Integer Ne Destytpjo identifikacinis
numeris

practice_module id Integer Ne Praktikos modulio

(Foreign key) g identifikacinis numeris

closed Boolean Ne Leidimas prisijungti i §i

praktikos moduli

Lentel¢ tasks skirta déstytojy sukurty uzduociy studentams informacijos saugojimui.

Lentelés apraSymas pateiktas 27 lenteléje.

27 lentelé. tasks

Ar leidZiama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL ApraSymas
Déstytojo sukurtos

ID (Primary key) Integer Ne uzduoties identifikacinis
numeris

teacher module id DéSt}.]tOjui P riski'rto

(Foreign key) Integer Ne prakt}kos quuho '
identifikacinis numeris

task name Varchar(200) Ne Uzduoties antrasté

task description Text Ne Uzduoties apraSymas

74




Lentelé students_reports skirta studenty ataskaity saugojimui. Lentelés apraSymas

pateiktas 28 lenteléje.

28 lentelé. student reports

Ar leidziama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL AprasSymas

. Studento uzduoties
ID (Primary key) Integer Ne identifikacinis numeris

. . Déstytojo uzduoties

task id (Foreign key) Integer Ne dentifikacinis numeris
title Varchar(200) Ne Studento ataskaitos antrasSte
description Text Ne Studento ataskaita
student id Integer Ne Studeqto identifikacinis

— numeris
grade Smallint Taip Ataskaitos jvertinimas

Lentelé students reports comments skirta studenty ataskaity komentary saugojimui.

Lentelés apraSymas pateiktas 29 lenteléje.

29 lentelé. student reports comments

Stulpelio pavadinimas Tipas Ar E;?E?ma ApraSymas

Studento ataskaitos

ID (Primary key) Integer Ne komentaro identifikacinis
numeris

student report id Studento ataskaitos

. Integer Ne . . .. .

(Foreign key) identifikacinis numeris

comment Text Ne Komentaras

time Timestamp Ne Komentaro jraSymo laikas
Komentuoto identifikacinis

commenter_id Integer Ne numeris (Déstytojas,
studentas)

commenter table id Integer Ne Komentuotoj o lente} ¢ (ar
studentas ar déstytojas)

Lentelé messages skirta zinutéms saugoti. Lentelés aprasymas pateiktas 30 lenteléje.

30 lentelé. messages

Ar leidZziama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL ApraSymas
ID (Primary key) Integer Ne Zinutés identifikacinis
numeris
. ) Zinutés rasytojo
from_id (Foreign key) Integer Ne identifikacinis numeris
from_person_table Varchar(20) Ne Zlnutqs .rasytOJo lentelés
pavadinimas
. . Zinutés gavéjo
to_id (Foreign key) Integer Ne identifikacinis numeris
to_person_table Varchar(20) Ne Zlnutgs gavejo lenteles
- pavadinimas
message Text Ne Zinutés tekstas
send time Date Ne Zinutés issiuntimo laikas
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flag Smallint Ne Zinutés papildomas atributas

. . . Déstytojo identifikacinis
teacher id (Foreign key) | Integer Taip numeris
company _id (Foreign Tnteger Taip Imone§ identifikacinis
key) nuemris

. . . Administratoriaus

admin_id (Foreign key) | Integer Taip ‘dentifikacinis numeris
student _id (Foreign key) | Integer Taip Studento identifikacinis

numeris

Lentelé practice jobs skirta sitilomiems praktikos darbams

pateiktas 31 lenteléje.

saugoti. Lentelés apraSymas

31 lentelé. practice jobs

Ar leidziama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL ApraSymas

. Sitilomo praktikos darbo
ID (Primary key) Integer Ne identifikacinis numeris
title Varchar(100) Ne Praktikos darbo antrasté
description Text Ne Praktikos darbo apraSymas
company_id (Foreign Integer Ne Imonés identifikacinis
key) numeris
subcategory id (Foreign Integer Ne Sub-kategorijos

key)

identifikacinis numeris

Lentel¢ practice jobs comments skirta siillomy praktikos darby komentarams saugoti.

Lentelés apraSymas pateiktas 32 lentel¢je.

32 lentelé .practice jobs comments

Ar leidZiama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL Aprasymas
. Praktikos darbo komentaro
ID (Primary key) Integer Ne identifikacinis numeris
. . Komentuoto identifikacinis
commenter id (Foreign . . .
- Integer Ne numeris (Déstytojas,
key) . .
studentas, imon¢)
Komentuotojo lentelé
commenter table id Integer Ne (studentas, imoné ar
déstytojas)
comment Text Ne Praktikos darbo komentaras
time Date Ne Pr%ktlkos Qarbo komentaro
fraSymo laikas
practice job id (Foreign Integer Ne Praktikos darbo

key)

identifikacinis numeris

Lentel¢ choised jobs skirta pasirinkty darby informacijai saugoti. Lentelés apraSymas

pateiktas 33 lenteléje.

33 lentelé. choised jobs

Stulpelio pavadinimas

Tipas

Ar leidZziama
NULL

ApraSymas

ID (Primary key)

Integer

Ne

Pasirinkto praktikos darbo
identifikacinis numeris
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Studento identifikacinis

student id (Foreign key) | Integer Ne .
numeris
practice job id (Foreign Praktikos darbo
key) Integer Ne identifikacinis numeris
. Déstytojo administruojamo
teacher_module_id Integer Ne praktikos modulio

(Foreign key)

identifikacinis numeris

Lentelé¢ choised job comments skirta pasirinkty darby komentarams saugoti. Lentelés
apraSymas pateiktas 34 lentel¢je.

34 lentelé. choised job comments

Ar leidZziama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL AprasSymas
Pasirinkto praktikos darbo
ID (Primary key) Integer Ne komentaro identifikacinis
numeris
choised job id (Foreign Integer Ne Pasmnkto prgktlkos dgrbo
key) identifikacinis numeris
comment Text Ne Komentaras
fime Date Ne Pasirinkto pralftlkos dgrbo
komentaro iraSymo laikas
) . Komentuoto identifikacinis
commenter id (Foreign . . .
- Integer Ne numeris (Déstytojas,
key) . .
studentas, imong¢)
Komentuotojo lentelé
commenter table id Integer Ne (studentas, imoné ar

déstytojas)

Lentel¢ speciality skirta specialybiy apra§ymui saugoti. Lentelés apraSymas pateiktas 35

lentel¢je.

35 lentelé. speciality

Ar leidZiama

Stulpelio pavadinimas Tipas NULL ApraSymas

ID (Primary key) Tnteger Ne Spema}ybes identifikacinis
numeris

name Varchar(100) Ne Specialybés pavadinimas

description Text Ne Specialybés aprasymas

department id (Foreign Integer Ne Katedros identifikacinis

key)

numeris

Lentelé¢ practice_modules skirta praktikos moduliy apraSymui saugoti. Lentelés
apraSymas pateiktas 36 lentel¢je.

36 lentelé. practice_modules

Stulpelio pavadinimas

Tipas

Ar leidziama
NULL

AprasSymas

ID (Primary key)

Integer

Ne

Praktikos modulio
1dentifikacinis numeris
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code Varchar(100) Ne Praktikos modulio kodas
study program Varchar(100) Ne Praktikos modulio studijy
P programa

name Varchar(100) Ne Praktlkqs modulio
pavadinimas

requirement Varchar(100) Ne Praktikos modulio
reikalavimai

description Text Ne Prakvtlkos modulio
aprasymas

goal Text Ne Praktikos modulio tikslas

speciality id (Foreign Tnteger Ne Specialybés identifikacinis

key)

numeris
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