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1. PRATARME

Veikla perkeliama i interneta, kad informacija biity lengvai prieinama kiekvienam
suinteresuotam asmeniui. Veiklos procesu kompiuterizavimui keliami dideli reikalavimai —
tokios sistemos turi biti lengvai naudojamos vartotoju, daugiakalbés, pleCiamos, lankscios
pokyc¢iams. Be to, jos gali pacios atlikti didelg dalj organizaciniy darby.

Darbe pateikiamas konferencijuy informacinés sistemos modelis ir jo jgyvendinimas,
naudojant Tapestry karkasa, kuris suteikia sistemai konceptualy aiSkuma ir galimybes plésti ja
ateityje. Didelis démesys skiriamas veiklos proceso automatizavimui — visa zinuciy siuntima,
tvertinimy  skaiCiavima reikiamais laiko momentais vykdo programos komponentai,
administratorius tik nustato ju parametrus. Sistema leidzia vykdyti i§ karto kelias

konferencijas ir iSsaugo juy istorija.



2. I[VADAS

Veiklos perkélimas i interneta Siandien yra ne naujové, bet biitinybé. Internetas tapo
vienu i§ pagrindiniy informacijos apsikeitimo buidy, prieinamu dideliam Zmoniy skaiciui.

Konferencijy organizavimas jau ne pirmi metai vyksta internetu ir yra gana didelé
tokiy sistemy jvairové — nuo paprasty informaciniy puslapiy iki dideliy, sudétingy sistemu.
Taciau Lietuvoje Siuo metu lietuvisky konferencijy sistemy néra, nors paklausa yra didelé.
Rengiant universitety darbuotoju, magistranty, doktoranty konferencijas, pasikliaujama tik

elektroniniu pastu.

Pasaulinio lygio konferencijos turi gana iSvystytas sistemas [1], [2]. Taciau Sios
sistemos dazniausiai pritaikytos tam tikram specifiniam procesui, tam tikra kalba, ir néra
tinkamos nedideléms konferencijoms, vykstan¢ioms lietuviy kalba. Sukurti informacini
konferencijos puslapi nesunku, taciau to nepakanka. Konferencijos organizatoriams tenka
didelis darbo kriivis, kuri gali atlikti ar pagreitinti tinkama programing¢ iranga.

Vienas pagrindiniy konferencijy organizavimo reikalavimy — nuolatinis organizatoriy
ir konferencijos dalyviy bendravimas, kuris dazniausiai vyksta elektroniniu pasStu.
Elektroniniy laiSkuy siuntima tikslinga automatizuoti, kad sistema pati iSsiysty standartinius
laisSkus ir sumazinty organizatoriy apkrovima. Siame darbe siekiame maksimaliai
automatizuoti laisky siuntima, i$ anksto nustatant datas, kada, kokiu periodiSkumu ir kokioms
dalyviy grupéms reikia siysti tam tikry tipy pranesimus.

Kitas $io darbo tikslas — suvienodinti konferencijos valdyma. Tipiniai etapai[9]
(paskelbimas, registracija, straipsniy priémimas, recenzavimas ir Kkiti) skirtingose
konferencijose iSsidésto jvairia tvarka ir {vairiais laiko momentais. Kitaip tariant,
konferencijos skiriasi savo valdymo taisyklémis. Turint galimybes nustatyti atitinkamus etapu
parametrus (pradzia, pabaiga), galima juos {vairiais budais iSdélioti laike, atsisakyti
nereikalingy etapy. Reikalui esant, parametrus galima keisti, pavyzdZiui, pratgsti straipsniy
priémima. Pagal nustatytus parametrus sistema suteikia vartotojams galimybes tam tikrame
etape atlikti tam tikrus veiksmus ir padaro juos neprieinamus, etapui pasibaigus. Taip sistema
pati save ,,valdo“, aiSku, palikdama administratoriui galimybg tuos nustatymus pakeisti.
Automatizuotai atliekamas recenzijy rezultaty skaiciavimas, organizatoriams paliekant tik
galutini jvertinima. Sistema galima pritaikyti jvairioms konferencijoms jvairiomis kalbomis,
vienu metu organizuoti kelias konferencijas ir iSsaugoti ju istorija.

Sistema buvo siekiama sukurti taip, kad ja bty lengva plésti ateityje. Tod¢l sukurtam
konferenciju sistemos modeliui jgyvendinti pasirinktas Tapestry[3], [4], [13], [14] — interneto



sistemy kiirimo karkasas, kuris leidzia atskirti puslapiy valdyma nuo veiklos logikos ir sudaro
prielaidas lengvam, aiSkiam kiirimui.

Konferencijy sistemos modelj galima pritaikyti ir kitoms sritims, pavyzdZziui, mokymo
proceso organizavimo ir Ziniy vertinimo sistemai, kurioje bendravimas vykty tarp studenty ir
déstytoju.

Konferencijos sistemos funkcionalumas buvo suformuluotas remiantis uzsakovo
pageidavimais ir egzistuojanCiy konferenciju sistemy analize[1], [2]. Sistemos
funkcionalumas neapima visy savybiuy, kurias turéty turéti ,,ideali* universali konferenciju
sistema, taCiau turi keleta iSskirtiniy savybiy, kuriy trilksta esamoms tokio pobudZio
sistemoms: automatizuotas etapuy valdymas, galimybé vartotojui perziiiréti savo pateiktus
straipsniu, istorijos saugojimas.

Sistemos architekttra ir realizacija aprasSyta, pateikiant fragmentus i§ programinés
irangos specifikacijy unifikuota UML kalba[10]: apraSomi panaudojimo atvejai, konferencijy
vykdymo procesai, klasiy modeliai.

Sistemos efektyvumo bei pleCiamumo vertinimui buvo sudaryti ivertinimo kriterijai.
Sukurta programiné {ranga yra efektyvi — tai jrodo atlikti tyrimai, kuriuose matyti, jog laiko
sanaudos Zymiai sumazéja nei darbus atliekant iprastu biidu.

Sistema buvo pradéta projektuoti kartu su Aivaru Sakalu, bet véliau miisy darbai
iSsiskyré. Nedidel¢ projekto dalis gali sutapti, taciau tyrimo kryptys ir realizacijos yra
skirtingos.

Sukurtas produktas turi daug privalumy, lyginant su paprastomis konferencijy
organizavimo priemonémis internete. Sistema sukurta naudojant pazangia, sparciai
tobulinama technologija — Tapestry. ISskirtinés technologijos savybés — komponentinis
programavimas, vaizdo ir veiklos procesy atskyrimas. Tapestry karkaso naudojimas leidzia
lengvai keisti ir plésti sistemos funkcionaluma.

Kita panaudota technologija — Torque[l12]. Ji leido naudotis duomenu bazés
teikiamomis paslaugomis, nenaudojant tiesioginiy SQL uzklausy. Torque sugeneruotos klasés
leido nesudétingai keisti klasiy funkcionaluma.

Sistema sukurta taip, jog gali biti lengvai pritaikoma ir kitoms sritims. Sistemos
pritaikymas kitai sri¢iai reikalauja minimaliy pataisymu. Vienas i§ galimy pritaikymuy —
akademiné mokytojo ir mokinio sistema. Kitas darbo privalumas — jo paliesta sritis.

Sukurta konferencijy organizavimo priemon¢ pirmiausia yra pagalbininkas
konferenciju organizatoriams, kurie lig Siol visus organizavimo darbu atlikdavo rankiniu

budu. Taciau ir kiti konferenciju dalyviai pajus sistemos privalumus — turéti nuolat prieinama



naujausia informacija, gauti 1§ sistemos priminimus ar praneSimus apie naujienas, matyti savo
darby istorija.
Pagal suformuluotus reikalavimus sukurta ir jdiegta konferenciju organizavimo

sistema. Ji pradedama naudoti konferencijai organizuoti adresu <http://isd.ktu.It:7000/KFR>.

Darbo tyrimo sritis — internete vykdomy automatizuoty veiklos procesu modeliy

sudarymo ir ju jgyvendinimo programine jranga metodika. Sia metodika sudaro:

* tipiniy elementy (proceso etapuy, ju parametry, valdomy funkcijy) nustatymas

analizés metu
= procesy ir agenty modeliy sudarymas

= technologijy pasirinkimas, kuri leisty atskirti sasajos valdyma nuo veiklos

valdymo, automatizuoty veiklos logikos saveika su duomeny baze.

Analizuojant konferencijos procesa yra iSskiriami etapai, iSskiriami bendri pozymiai,
nustatomi parametrai, kuriais galime apraSyti elementus. Suskirstomi etapai, nustatomos
valdancios funkcijos. Parametrizuoti tipiniai elementai bus naudojami modeliy sudarymui.

ISskyrus elementus, kuriamas procesuy ir agenty modelis. Pagal nustatytus elementus ir
parametrus sudaromas automatizuoty procesy ir agenty modelis. Agenty modeliais
apibréziamas procesy autonominis valdymas.

Analizuojamos  technologijos atskirian¢ios valdyma nuo veiklos logikos,
automatizuojancios veiklos logikos saveika su duomeny baze. Tokiu technologiju parinkimas
realizacijai palengvins programinés jrangos kiirima.

Visy triju daliy visuma ir sudaro apra$yta metodika. Si metodika pritaikyta tyrimo

objektui — konferencijy organizavimo sistemai.

Darbo struktiira.

Skyriuje internete vykdomy veiklos procesy automatizavimo problema ir jos
sprendimo pagrindimas pateikiamos konferencijy sistemy problemos[11], analogisky
sistemy[ 1], [2] ir technologiju analize[3], [4], [5], [6], [7], [8], [15] bei detalus pasirinkty

technologijy aprasymas.

Skyriuje konferencijy sistemos modelis pateikiami sistemos reikalavimai,
konferenciju veiklos procesai[9], [11], veiklos klasiy ir automatizuoto etapy valdymo agento

modeliai.

Skyriuje automatizuoty veiklos procesy realizacija Tapestry karkasu pateikiama

sistemos architektiira ir klasiy modeliai, architektiros elementy saveika, automatizuoty



procesu Sablonai, automatizuoty komponenty integracija | Tapestry karkasu sukurta sistema,

agento klasiy modelis, realizacijos modelis, duomeny modelis ir diegimo architektiira.

Skyriuje konferencijy sistemos kokybés ir efektyvumo analizé analizuojamas
sistemos veikimas, palyginamos neautomatizuoto darbo ir darbo su automatizuota sistema

laiko sanaudas, atlieckamas sistemos ple¢iamumo jvertinimas.
ISvadose pateikiami apibendrinti tyrimo rezultatai.

Prieduose pateikiamas straipsnis tyrimo tematika, iSspausdintas 2006 mety

tarpuniversitetinés magistranty konferencijos leidinyje[11].



3. INTERNETE VYKDOMU VEIKLOS PROCESU AUTOMATIZAVIMO
PROBLEMA IR JOS SPRENDIMO PAGRINDIMAS

Sio tyrimo sritis yra internete vykdomy automatizuoty veiklos procesy modeliy
sudarymo ir ju igyvendinimo programine jranga metodika. Tyrimo objektas yra konferencijy
organizavimo sistema, kurioje vyksta procesai, susidedantys i§ daugelio etapuy ir
reikalaujantys dideliy organizaciniy pastangy: bendravimo su jvairiomis vartotojy grupémis,
nuolatinio keitimosi informacija, prieigos teisiu keitimo, ir kita. Siame skyriuje pateikiamos
konferenciju organizavimo internetu veiklos procesy kompiuterizavimo problemos ir ju

sprendimo budai, aptariamos pasirinktos technologijos.

3.1. Konferencijy organizavimo problema

Konferencijy organizavimas yra jau nusistovéjusiy procesy rinkinys [9]. Sie procesai
kiekvienai konferencijai gali nedaug skirtis, taCiau standarting konferencija sudaro Sie
pagrindiniai etapai:

e Konferencijos skelbimas
e Straipsnio registravimas
e Recenzenty paskyrimas

e Straipsnio jkélimas

e Recenzijos ivedimas

e Straipsniy priémimas

e Straipsnio koregavimas

e Programos sudarymas

Sie etapai ir jy vykdomieji asmenys pateikti 1 paveiksle.

Pats procesas neatrodo labai sudétingas. TaCiau paémus kiekviena 1§ etapy ir
panagrinéjus jo veikima, suzinome, jog administratoriui tenka labai daug pasikartojancio ir ne
visada lengvai atlickamo darbo.

Kiekviename i§ $iy etapy galima atlikti tam tikrus veiksmus. Siuos etapus nustatinéja
administratorius ir apie ju pradzia ir pabaiga informuoja atitinkama konferencijos dalyvi.
Taciau tai yra pasikartojantis ir daug istekliy reikalaujantis darbas. Siy etapu valdymas gali

biiti automatizuotas, paliekant administratoriui tik konfigiiravimo darbus.
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Administratorius Recenzentas Autorius

G(or‘d’erencijo& pas-kelb{!masw

Straipsnic registravimas

Straipsnio keélimas

Recenzenty paskyrimas —Guaipsnin pasirinkimas racer'zuotij

Recenzijos jvedimas

Straipsniy priemimas
Straipsniy koregavimas
Q’mqramus sudarymas ir skalbimasfr

1 pav. Konferencijos rengimo etapai

Atidziau panagrin¢jus konferencijos etapus, pastebéta, kad jiems visiems galima
pritaikyti bendra Sablona. ISskirti tokie bendri konferencijos etapu parametrai: pavadinimas,
pradzios data, pabaigos data, interesanty grupé. Sie parametrai bus jvertinti tipiniame

automatizuoty procesy modelyje.

Kitos su Siuo darbu susijusios problemos yra biidingos bet kuriai, didesnei ir ilgesniam
naudojimui kuriamai, sistemai: pasirinkti tokias technologijas, kad biity nesunku modifikuoti
sistema kiirimo metu ir ateityje, atsiradus poreikiui ja keisti.

Galimi $iy problemy sprendimo biidai:

1. Sudaryti ir jgyvendinti automatizuojamy procesy modelius (81 galimybé
nagrin¢jama 4 skyriuje;.
2. Uztikrinti kodo lankstuma, atskiriant programos logika nuo pateikimo ir

duomeny.

3.3 — 3.6 poskyriuose pateikiama kodo lankstumo uztikrinimo galimybiuy analizé ir

pasirinktos technologijos.

11



3.2. PanaSiy sistemy analizé

Daugelis konferencijas rengian¢iy organizaciju tam tikslui turi savas interneto
sistemas. Pavyzdziui, VLDB konferencijy sistema gyvuoja daugeli mety. Mazesnéms
konferencijoms (ISD, DBIS ir kitos) organizatoriai, kurie kasmet biina kiti, naudoja savo

iranga. Be to, yra daugelio konferencijy sistemos — IADIS, WORLDCOMP'06.

Pasaulyje yra sukurty universaliy konferenciju organizavimo irankiy, kurie néra skirti
konkreciai konferencijai. Vieni i$ jy labiau profesionalis ir daug kainuojantys, kiti priskiriami
paprastesnei kategorijai.

Pateiksime dviejy sistemy apraSymus. Pirmoji i§ Zemesnés kategorijos sistemy, o

antroji i§ profesionaliyjuy.

Konferencijy organizavimo sistema ConfMaster

ConfMaster[ 1] — tai internetiné sistema, skirta konferencijy organizavimui.
Sistemos funkcionalumas:

e Realizuota populiariomis priemonémis (Apache, PHP, MySQL)

e Pilnas konferenciju ruosimo ciklas

e Didelés apimties — galima valdyti iki 1000 straipsniy ir daugiau nei 2500

registruoty vartotoju
e Pagrista roliy-teisiy koncepcija
e Redaguojamas meniu, priklausomai nuo reikalavimy
e KeiCiama sistemos sasaja
e Laiskai siun¢iami pagal sukurtus Sablonus

e Veikia su narSyklémis Opera, Firefox ir Internet Explorer

Pastebéti sistemos trikumai:
e N¢éra automatizuoto etapy valdymo
e Negalima prieiti prie savo straipsniy, recenziju

e Negalima organizuoti keliy konferencijy vienu metu
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Konferencijy organizavimo sistema Confious

Kita pateikiama konferencijy organizavimo sistema — Confious[2]. Sis jrankis yra
labai ,,galingas®, priskiriamas profesionalaus darbo jrankiy kategorijai. Si sistema naudojama

kaip interneto servisas.
Sistemos funkcionalumas:
e (Galima organizuoti kelias konferencijas vienu metu
e Pagristas roliy-teisiy koncepcija
¢ Dvipakopis recenzavimas
o Recenzuoja paprastas recenzentas
o Recenzuoja patyrgs recenzentas
e Operacijos atlieckamos transakcijomis — uztikrinamas duomeny nuoseklumas
e Automatinis ar rankinis recenzenty priskyrimas

e Konflikty valdymas — recenzenty, netinkaniy recenzuoti priskirta straipsni,

saraSas bei jo valdymas
e Recenzavimo Sablony kiirimas
e PranesSimy Sablony apie priémima ar atmetima kiirimas
e Etapy valdymas
e Zinudiy siuntinéjimo servisas

e . Zingsnis po zingsnio* stebéjimo servisas

Sistema yra labai funkcionali, taciau joje pastebeti keli trikumai:
e Néra automatizuoto etapy valdymo

e Negalima prieiti prie savo straipsniy, recenziju

Siame darbe sukurta sistema galima priskirti prie konferenciju valdymo jrankiy. Jos
i§skirtiniai bruozai — automatizuotas etapy valdymas, galimybé organizuoti kelias
konferencijas ir naudoti kelias kalbas. Kadangi sistema skirta ir Lietuvos vartotojui, joje
idiegta lietuviy kalba. Pagrindinis jos tikslas — padéti administratoriui, todél kitomis
savybémis ji gali nusileisti esamoms sistemoms. Pavyzdziui, néra keliy lygiy recenzenty.

Taciau administravimo funkcijas buvo siekiama padaryti kuo geresnes.

13



Baigiant §i skyrelj, pateiksime esamuy sistemy bei miisy kuriamos sistemos lyginamaja
lentele. Be nagrinéty sistemu, i ja itrauksime ir ,,Profesionaly jranki konferencijoms organizuoti“

— idealia konferenciju organizavimo sistema, kuri turéty visas tobulos sistemos funkcijas.

1 lentele
ConfMaster | Confious Profesionalus jrankis | Misy sukurta
konferencijoms sistema
organizuoti
Pilnas konferenciju
ruo§imo ciklas [ [ [ o
Pagrista roliy-teisiy
koncepcija o o ® o
Kei¢iama sistemos sasaja ° S P °
Laiskai siunc¢iami sukurtus
pagal Sablonus ® o ® ®
Galima organizuoti kelias
konferencijas vienu metu O o ¢ o
Dvipakopis recenzavimas o S Y o
Automatinis recenzenty
priskyrimas O o ® O
Rankinis recenzenty
priskyrimas o o ® o
Konflikty valdymas o °® °® 0O
Recenzavimo $ablony
kiirimas O o o o
Pranesimy $ablony apie
priémima ar atmetima @) ) o o
ktrimas
Etapy valdymas o ° P °
Zinugiy siuntinéjimo
servisas O o ® o
,,Zingsnis po zingsnio*
steb¢jimo servisas O o ® O
Automatizuotas etapy
valdymas O O ® ®
Pri¢jimas prie savo
straipsniy, recenziju O O ® o
Konferencijy istorija o o P °
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3.3. Interneto sistemy kiirimo technologijy analizé

Didzioji dalis interneto svetainiy yra sukurtos Java kalba, naudojant karkasus. Karkasy
privalumas — pateikimo atskyrimas nuo veiklos logikos. Taigi ir miisy kuriama sistema buvo

nuspresta realizuoti Java kalba, o karkasui pasirinkti buvo nagrin€¢jami populiariis karkasai:

e Tapestry
e Struts
e WebWork

e JSF (Java Server Faces)

Pagrindiniai kriterijai, kurie domino renkantis karkasa:
e Veiklos logikos ir vaizdo valdymo atskyrimas
e Lengvas funkcionalumo keitimas
e Lengvas vaizdo keitimas

Siuos kriterijus atitinka tik viena i§ analizuoty technologijy. Rezultatai pateikti 1

lentel¢je. Buvo nuspregsta naudoti Tapestry karkasa.

2 lentele

Kriterijus \ Technologija | Tapestry Struts WebWork JSF
Veiklos logikos ir vaizdo

L O O O
valdymo atskyrimas
Lengvas funkcionalumo

L L O O
keitimas
Lengvas vaizdo keitimas °® °® °® °®

3.4. Duomeny valdymo technologijy analizé

Antras svarbus sprendimas yra duomeny saugojimo technologijos pasirinkimas ir
susiejimas su veiklos logika. Kuriant informacijos teikimo ir saugojimo sistemas, viena i$
pagrindiniy naudojamy technologijy yra duomeny bazés. Dauguma duomeny baziy valdomos,

naudojant vieninga uzklausy kalba — SQL, nors sintaksé gali Siek tiek skirtis.
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Sprendziant, kaip i§ programos kodo pasiekti duomenuy bazéje esancius duomenis

buvo svarstomos Sios galimybés:

e Savo sukurtas duomeny bazes uzklausy jvalkalas(angl. wrapper)

e Torque[3]

e Hibernate[15]

Pirmas pasirinkimas buvo iSkart atmestas, nes duomenuy bazé¢ didelé( ~20 lenteliu),

taigi reikéjo rinktis maziau rankinio darbo reikalaujanti varianta.
Renkantis suformuluoti Sie kriterijai:
e Paprastas duomeny bazés aprasSas
e Paprastas sugeneruoty klasiy naudojimas
e Mazai rankinio darbo generuotoms klaséms sukurti

e Lengvas funkcionalumo keitimas

3 lentele

Kriterijus \ Technologija Torque Hibernate
Paprastas duomeny bazés aprasas Y Y

Paprastas sugeneruoty klasiy naudojimas Py PY

Mazai rankinio darbo generuotoms klaséms sukurti Y °®

Lengvas funkcionalumo keitimas Py o
Minimalus kodo kiekis uzklausai realizuoti Y O

Klasiy, atitinkanc¢iy duomeny bazés lenteles, ° o
generavimas

Abi technologijos atitinka tris pirmuosius kriterijus, taciau Torque pasirinkta dél to,

jog jos sugeneruoty klasiy naudojimas yra paprastesnis. Negalima teigti, jog Hibernate[15]

technologijos naudojimas yra sudétingas, tiesiog pirmaja technologija yra naudojama maziau

kodo uzklausai realizuoti.
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Dar vienas kriterijus nulémes pasirinkima, — Torque sugeneruoja klases naudojimui, o
Hibernate naudoja standartines klases, o aprasSus ima i§ vartotojo sukurty XML faily.

Sugeneruotos klasés leidzia lengviau modifikuoti funkcionaluma.

3.5. Veiklos logikos ir vaizdo valdymo atskyrimas — Tapestry karkasas

Tapestry yra atvirojo kodo karkasas, skirtas kurti dinamines, lengvai keiciamas
interneto sistemas [3]. Si technologija realizuojama Java programavimo kalba. Tapestry
paremta standartine Java servlety technologija. Ji veikia bet kurioje servlety saugykloje ar

programy serveryje.

Interneto sistema, sukurta naudojant Tapestry, skaidoma i apibrézta skaiciy puslapiy,
kur kiekvienas puslapis gali buti sudarytas i§ komponenty [4]. Komponentai gali buti sudaryti

1§ kity komponenty. Pavyzdys pateiktas 2 paveiksle.

Siuo karkasu paremtos sistemos puslapiy $ablonai kuriami, naudojant paprasta HTML
technologija, iterpiant nedidelius gabaliukus Java kodo. Java kodo kiekis HTML Sablonuose
gali biiti dar labiau sumazintas, naudojant XML failus, kurie veikia kaip tarpininkai tarp

HTML ir Java kodo [5].

Viena i§ Tapestry karkaso privalumy yra ,,grynas Java kodas“ — funkcionalumas

raSomas Java kodu visiskai atskirai nuo HTML.

:/ Servlety saugykla / programy serveris |——- 3
(< | | N
apestry programa
/' Pagrindinis \'I /_/ 4
\\ serviletas ;A ///
/ AN
= N [/ ) ~
Puslapis | Puslapis J
A N C N
\Komponentas | Komponentas | [Komponemas | | Komponentas
| ! ! A ) /
=
- Y. meme SR Summ——-
[Komponentﬂs J b)mponen:as Komponemﬂs|
A A D
N i
& .

2 pav. Tapestry karkaso komponentinis isskaidymas

17



Technologija pritaikyta lengvai kurti naujus komponentus, kurie gali biiti pakartotinai
naudojami — tai labai sumazina klaidy kieki programoje ir pagreitina kiirimo procesa.
Komponentinis programavimas leis ateityje lengvai keisti bei plésti jau esama sistema.

Tapestry gali buti naudojamas tiek mazose sistemose, tiek didelés apimties

projektuose.
Lengvai integruojamas su J2EE, HiveMind, JavaSpring technologijomis.

Kaip ir dauguma kity karkasiniy sistemu, taip ir Tapestry naudoja modelio-vaizdo-

valdiklio Sablona (MVC — model-view-controler) [5].

3 paveiksle pateikiame schema, kaip veikia Tapestry karkasu paremta sistema — kaip ji
bendrauja su vartotoju, veiklos logika, duomeny baze bei komponenty saveika tarpusavyje.
Sistemos veikimas remiasi MVC Sablonu, kuris valdo visus procesus. Vartotojui pateikus
uzklausa, ja apdoroja valdiklis, iSkviesdamas atitinkama komponenta. Komponentas
pateikiamas vaizdo valdikliui — ¢ia suformuojamas dinaminis HTML puslapis 1§ HTML

Sablono bei Java kodo. Suformuotas puslapis siun¢iamas atgal | vartotojo narSykle.

Tapestry karkasa pasirinkome dél jo pranaSumu pries kitus interneto puslapiy kiirimo
karkasus. Vienas i§ rimtesniy kandidaty dar buvo Struts karkasas. Trumpai apzvelgsime Si

karkasa bei pateiksime abiejy karkasy palyginima.

Struts galima laikyti Java interneto projekty standartu — Siuo metu jis labiausiai
paplites pasaulyje. Tai yra pakankamai lengvai perprantama technologija. Internete galima

rasti daug literatiiros apie Struts karkasa [6], [7].

Patogiai naudojamos HTML kalbos Zymés (angl. tags). Taciau, norint visiskai
1Snaudoti juy privalumus, tenka naudoti Struts zymes, o tai tampa trikumu, neleidzianc¢iu
atskirti kodo nuo dizaino. Sudétingai naudojamas ,,ActionForms* valdiklis, inesantis daug
neaiSkumo. Tai galima paaiskinti daugybe dinaminiy daliy. SugaiStama nemazai laiko, kol
i§siaiSkinamas veikimo principas. Kaip dar viena technologijos truikuma reikéty paminéti
sunky testavima bei klaidy aptikima. HTML puslapiuose yra nemazai kodo eiluciy [8].
Kadangi Struts néra komponentinis karkasas, tai apsunkina sistemos komponenty

ple¢iamuma.
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Klignta naréymé\K

Arsakyinas

JavaBeans

Beans
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ik vistima

JavaBeans

Duamery
) bazé

Duomerny perdavimas

3 pav. Tapestry karkasu paremtos sistemos komponenty sqveika

3.6. Veiklos logikos ir duomeny nepriklausomumas — Torque technologija

Torque technologija leidzia manipuliuoti duomenimis 1§ duomeny bazés, naudojantis
Java kalba apraSytais objektais. Kitaip nei kitos technologijos, Torque nenaudoja jau sukurty
sasaju, kad pasiekty vartotojo pateiktas klases, bet jas susigeneruoja. I sugeneruotas klases yra
itraukiami ir duomeny objektai (angl. Data Objects). Klasés generuojamos naudojant XML
schemos apraSus. ApraSai gali buti sukurti ranka ar sugeneruoti, panaudojant jau esama
duomeny bazg. XML schema gali biiti panaudota sukurti vykdomasias uzklausas. Siomis SQL

uzklausomis galima sukurti tus¢ia duomeny bazés schema su aprasytomis lentelémis.

Naudodamas S§ia technologija, programuotojas tiesiogiai neprieina prie uzklausy,
naudojamy duomeny bazése. Taigi, Torque leidzia sukurti programa nepriklausoma nuo
duomeny bazés. Pagrindinémis priemonémis galima sugeneruoti prieigos klases daugumai
duomeny baziy, nebent duomeny baze turi ypatingy savybiy. Jei duomenuy bazé turi ypatingy
savybiy, tuomet programuotojui reikia susikurti jranki Torque klaséms generuoti.

Sugeneruoty klasiy naudojimas suteikia galimybg lengvai prisitaikyti duomeny bazés
pritaikyma savo programoje. Tai atlieckama persiraSant sugeneruotus metodus ir taip keiciant
ju veikima.

Torque technologija buvo vystoma kaip Turbine karkaso dalis. Tacdiau dabar §i
technologija yra atskirta yra galima ja naudoti atskirai. O paciame Turbine karkase Si

technologija taip pat yra naudojama, bet jau kaip atskiras sistemos komponentas.
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3.7. Analizés iSvados

Siekiant sukurti konferenciju organizavimo sistema, pirmiausia buvo analizuojami
uzsakovo poreikiai ir esamy konferencijy sistemy savybeés. Specifiniai reikalavimai, keliami
kuriamai sistemai — galimybé organizuoti konferencijas keliomis kalbomis, tarp ju ir lietuviy
kalba, saugoti konferenciju istorija, automatizuoti administravimo veikla; lengva priezitra ir
ple¢iamumas. Automatizuota administravimo veikla — tai konferencijos etapy valdymas,
recenzijy vertinimo sistema, automatinis laiSky siuntimas vartotojams, laiSky siuntimas

nurodytai dalyviy grupei. Nei viena i§ esamy sistemy pilnai Siy reikalavimy netenkina.

Atlikus konferencijy organizavimo veiklos kompiuterizavimo ir automatizavimo
padidinimo galimybiy analizg, iSrySkéjo dvi problemos: iSskirti ir sumodeliuoti veiklos
proceso dalis, kurias sistema galéty vykdyti automatiSkai, bei pasirinkti tokia kiirimo
technologija, kuri uZztikrinty pateikimo, veiklos logikos ir duomenu saugojimo atskyrima,
lanksty visy daliy keitima, minimaly ranka raSomo kodo kieki ir kitas panaSias savybes,

kurios leisty efektyviai kurti sistema ir modifikuoti ja ateityje.

Sistemos platforma pasirinkta Java kalba — Siuo metu stipriausias konkurentas lyginant
su kitomis platformomis. Siai platformai pritaikytuy karkasy analizés metu i$rinktas Tapestry
karkasas, kuris geriausiai uZztikrina veiklos logikos ir vaizdo valdymo atskyrima bei
nepriklausoma Siu kodo daliy keitima. Be to, tai objektiné, komponentais paremta

technologija.

Duomeny ir veiklos logikos atskyrimui iSrinkta Torque technologija, kuri visiSkai
automatizuoja saveika su duomeny baze, be to, sugeneruoja duomeny klases ir reikalauja
minimalaus ranka raSomo kodo.

Siy technologiju naudojimas pagerins programos suprantamuma ir sumazins rankinj
kiir¢jo darba, didele dali veiklos perduodant pasirinktiems irankiams.

Originali darbo dalis bus skirta automatizuojamiems procesams, kuriems bus sudaryti

parametrizuoti modeliai.
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4. KONFERENCIJU SISTEMOS MODELIS

4.1. Konferencijuy sistemos reikalavimai

Kuriant konferencijos sistema buvo keliami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai.
Nefunkcinius apraSysime trumpai, o funkcinius panagrinésime detaliau. Taipogi buvo ir

esminiy reikalavimy, kurie nulémé visos sistemos modelio koncepcija:
e Daugiakalbé¢ vartotojo sasaja
e Daugelio konferencijy sistema

Daugiakalb¢ vartotojo sasaja leidzia vartotojui pasirinkti jam suprantama kalba, kuria

sistema pateikiama.

Daugelio konferencijuy sistema suteikia galimybg vienu metu organizuoti kelias
konferencijas. Sistemos realizacija, naudojant roliy-teisiu koncepcija, leidzia lengvai

identifikuoti vartotoja, rengiant kelias konferencijas

Sistema turi leisti dinamiSkai kurti straipsniy vertinimo kriterijus, etapus. Etapu

valdymas turi biiti automatinis, paliekant ir rankinio valdymo galimybe.

Recenziju vertinimo sistema — skaiCiuojanti ir pateikianti recenzijy jvertinimo

rezultatus autoriui ir administratoriui.
Pateiksime nefunkcinius reikalavimus:
e Reikalavimai iSvaizdai:
» Lengvai suprantama sasaja
» Lengvas valdymo meniu
» Informatyvus duomeny pateikimas
e Reikalavimai panaudojamumui

Sistemos vartotojai neprivalo biiti IT specialistai, kadangi meniu paprastas,
nereikalaujantis specialiy Ziniy. Sistemos administratorius privalo turéti Ziniy,
kad gerai atlikty savo darba, taCiau ir administravimas turi biiti paprastas.
Darbas atlickamas pelés bei klaviattiros pagalba.

e Reikalavimai saugumui

Duomeny saugumas bus uztikrintas — neautorizuoti vartotojai negalés

atlikti jokiuy valdymo veiksmy. O uzrakinty duomenuy negalés pakeisti net ir
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administratorius. Slaptazodziy ir vartotoju vardy apsaugai bus naudojamos

standartinés apsaugos priemongs.

Konferencijy sistemos naudotojus pagal roliy-teisiy koncepcija suskirstysime 1 penkis
vartotojuy tipus:
e Anoniminis vartotojas
e Autorius
e Recenzentas
e Konferencijos administratorius

e Sistemos administratorius

Siame skyrelyje pateiksime ju atliekamy funkcijy grafinj vaizdavima (panaudojimo

atveju modelj) bei trumpai apraSysime kiekviena i$ jy. Grafinis vaizdas pateiktas 4 paveiksle.

Q Q

A

Anoniminis sistemos vartotojas| Autorius Recenzentas Konferencijos administratorius Sistemos administratorius

Pa)
-0
5

Skelbti

Teikti paraiska konferencijos pradzia

straipsniui

Paskelbti
konferencijg,

kirti konferencijos
administratoriu

Perzidreti
straipsnius Salinti
administratoriy

Skirti recenzentus

I5siregistruoti

Skelbti temas
eikti paraiska

Ikelti straipsni recenzifai

Perzidreti
naujienas

i

Perziureti savo Pildyti recenzijg,

sir. recenzijas

PerZioreti konferencijas

PerZidreti
straipsnius PerZilreti
recenzijas

Priimti straipsnj

Perziureti
onferencijas

Kurti/redaguoti naujienas

Wi O 6
HHL

Skelbti
konferencijos pabaig:

Administruoti vartotojus

traukti straipsni
i programa

Salinti recenzentus

Siusti info

) Redaguoti sistemos parametrus
dalyviams

009

4 pav. Konferencijy sistemos panaudojimo atvejy modelis

Zemiau pateikiami panaudojimy atvejy aprasai.
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1. Panaudojimo atvejis: Perziiiréti naujienas

Vartotojas/Aktorius:

ApraSas:
Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Anoniminis vartotojas, recenzentas, autorius, konferencijos
administratorius, sistemos administratorius

Perzitréjimas naujieny, pateikty sistemos pirmajame puslapyje.
Bent viena naujieng sukurta sistemoje.

Atsidaromas sistemos puslapis interneto narSykléje.

2. Panaudojimo atvejis: Perziuréti konferencijas

Vartotojas/Aktorius:

ApraSas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Anoniminis vartotojas, recenzentas, autorius, konferencijos
administratorius, sistemos administratorius

Procesas, kurio metu vartotojas turi galimybg perzitréti
vykstancias bei pasibaigusias konferencijas.

Bent viena konferencija sukurta sistemoje.

Suzadintas konferencijy iSkvietimo meniu punktas.

3. Panaudojimo atvejis: Registruotis

Vartotojas/Aktorius:

ApraSas:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Anoniminis vartotojas

Apima procesa, kurio metu vartotojas uzregistruoja savo
duomenis sistemoje.

Tokio vartotojo dar néra.

Suzadintas registracijos meniu punktas.

Vartotojas uzregistruotas sistemoje. Laukiama administratoriaus

patvirtinimo.
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4. Panaudojimo atvejis: Prisijungti

Vartotojas/Aktorius:
Aprasas:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Anoniminis vartotojas

Apima procesa, kurio metu vartotojas prisijungia prie sistemos.
Vartotojas dar neprisijunggs.

Suzadintas prisijungimo meniu punktas.

Vartotojas prijungtas prie sistemos. Atidaromi meniu punktai

pagal nustatytas teises.

5. Panaudojimo atvejis: Teikti paraiSka straipsniui

Vartotojas/Aktorius:

ApraSas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Recenzentas, autorius, konferencijos administratorius, sistemos
administratorius

Apima procesa, kurio metu vartotojas pateikia paraiska rasyti
straipsnj.

Vartotojas yra prisijunges prie sistemos.

Suzadinta paraiSkos teikimo nuoroda temos sarase.

Paraiska uzregistruota sistemoje. Vartotojui aktyvuojamas

punktas ,,Mano straipsniai‘.

6. Panaudojimo atvejis: [kelti straipsni

Vartotojas/Aktorius:
ApraSas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Autorius

Apima procesa, kurio metu vartotojas ikelia straipsni i sistema.
Vartotojas yra prisijunges prie sistemos. Buvo pateikes paraiska
straipsniui raSyti. Sistema leidzia ikelti straipsnius.

Suzadintas straipsnio ikélimo meniu punktas.

Straipsnis ikeltas i sistema.
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7. Panaudojimo atvejis: Perziiiréti savo straipsniy recenzijas

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Autorius

Apima procesa, kurio metu vartotojas perziiiri savo straipsnio
recenzija.

Vartotojas yra prisijunggs prie sistemos. Baigtas straipsniy
recenzavimo etapas.

Suzadinta straipsnio recenzijos perziiiros nuoroda.

8. Panaudojimo atvejis: Teikti paraiSka recenzijai rasyti

Vartotojas/Aktorius:

ApraSas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Recenzentas

Apima procesa, kurio metu vartotojas pateikia paraiska
recenzijai raSyti.

Vartotojas yra prisijunggs prie sistemos. Suteiktos recenzento

teises.

Suzadinta paraiSkos recenzijai raSyti nuoroda straipsniy sarase.

Paraiska uzregistruota sistemoje. Vartotojui aktyvuojamas

punktas ,,Mano recenzijos*.

9. Panaudojimo atvejis: Perziiiréti straipsnius

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Recenzentas, konferencijos administratorius, sistemos
administratorius

Procesas, kurio metu vartotojas turi galimybe perzitiréti
konferencijy straipsnius.

Vartotojas prisijunggs prie sistemos.

Suzadintas konferenciju temy meniu punktas.
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10. Panaudojimo atvejis: Pildyti recenzija

Vartotojas/Aktorius:
ApraSas:
Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Recenzentas

Apima procesa, kurio metu raSoma recenzija konkrec¢iam darbui.
Vartotojas prisijunggs prie sistemos. Sistema leidzia recenzijy
ikélima.

Suzadintas ,,Mano recenzijos® punkte esancios, recenzijos
ikélimo nuoroda.

Recenzija ikelta i sistema.

11. Panaudojimo atvejis: Perziiiréti recenzijas

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Konferencijos administratorius, sistemos administratorius.
Procesas, kurio metu vartotojas gali perziiiréti konferenciju
straipsniy recenzijas.

Vartotojas prisijunggs prie sistemos. Suteiktos administratoriaus
teisés. Baigtas recenzijy ikélimo etapas.

Suzadinta konferenciju straipsniy recenziju nuoroda.

12. Panaudojimo atvejis: Skelbti temas

Vartotojas/Aktorius:
Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Konferencijos administratorius, sistemos administratorius.
Procesas, kurio metu vartotojas sukuria temas konferencijai.
Vartotojas prisijunggs prie sistemos. Suteiktos administratoriaus
teisés. Sukurta konferencija.

Suzadinta konferencijos temy kiirimo nuoroda.

Sukurtos temos konferencijai.
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13. Panaudojimo atvejis: [traukti straipsni { programa

Vartotojas/Aktorius:

ApraSas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Konferencijos administratorius, sistemos administratorius.
Procesas, kurio metu vartotojas jtraukia straipsni i konferencijos
programa.

Vartotojas prisijunges prie sistemos. Suteiktos administratoriaus
teisés. Straipsnis ikeltas i sistema. Baigti straipsniy jkélimo ir
recenzijy ikélimo etapai.

Suzadinta konferencijos programos sudarymo nuoroda.

Programa sudaryta.

14. Panaudojimo atvejis: Siysti informacija dalyviams

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Konferencijos administratorius, sistemos administratorius.
Procesas, kurio metu vartotojas sukuria praneSimus siysti
konferencijos dalyviams.

Vartotojas prisijunggs prie sistemos. Suteiktos administratoriaus
teisés. Sukurta konferencija.

Suzadintas zinu¢iy kiirimo meniu punktas.

Sukurta zinuté. Ji nustatytu laiku bus i$siysta nurodytiems

konferencijos dalyviams.

15. Panaudojimo atvejis: Salinti recenzentus

Vartotojas/Aktorius:

ApraSas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Konferencijos administratorius, sistemos administratorius
Procesas, kurio metu vartotojas panaikina konferencijos dalyviui
galimybe recenzuoti straipsni.

Vartotojas prisijunges prie sistemos. Suteiktos administratoriaus
teisés. Dalyviui suteiktos recenzento teisés.

Atidaromas dalyviy redagavimo langas.

Dalyvis nebegali recenzuoti nurodyto straipsnio.
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16. Panaudojimo atvejis: Skirti recenzentus

Vartotojas/Aktorius:

ApraSas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Konferencijos administratorius, sistemos administratorius
Procesas, kurio metu vartotojas suteikia konferencijos dalyviui
galimybe recenzuoti straipsni.

Vartotojas prisijunges prie sistemos. Suteiktos administratoriaus
teisés. Dalyvis dar nerecenzuoja nurodyto straipsnio.
Atidaromas dalyviy redagavimo langas.

Dalyviui suteiktos nurodyto straipsnio recenzavimo teisés.

17. Panaudojimo atvejis: Skelbti konferencijos pradzia

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Konferencijos administratorius, sistemos administratorius
Procesas, kurio metu vartotojas pradeda konferencijos
organizavima.

Vartotojas prisijunggs prie sistemos. Suteiktos administratoriaus
teisés. Konferencijos organizavimas dar nepradétas.

Atidaromas konferencijy valdymo langas.

Konferencija pradéta. LeidZiamas straipsniy paraisky

registravimas.

18. Panaudojimo atvejis: Skelbti konferencijos pabaiga

Vartotojas/Aktorius:

ApraSas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Konferencijos administratorius, sistemos administratorius
Procesas, kurio metu vartotojas baigia konferencijos
organizavima.

Vartotojas prisijunges prie sistemos. Suteiktos administratoriaus
teises.

Atidaromas konferencijy valdymo langas.

Konferencija baigta. Ji matoma konferencijy istorijos lange. Visi

informacijos ikélimo procesai negalimi.
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19. Panaudojimo atvejis: Redaguoti sistemos parametrus

Vartotojas/Aktorius:
ApraSas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Sistemos administratorius

Procesas, kurio metu vartotojas redaguoja sistemos parametrus.
Vartotojas prisijunges prie sistemos. Suteiktos administratoriaus
teises.

Atidaromas sistemos parametry valdymo langas.

Pakeisti sistemos parametrai.

20. Panaudojimo atvejis: Kurti/Redaguoti naujienas

Vartotojas/Aktorius:

ApraSas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Sistemos administratorius

Procesas, kurio metu vartotojas kuria/redaguoja sistemos
naujienas.

Vartotojas prisijunges prie sistemos. Suteiktos administratoriaus
teises.

Suzadinamas naujieny redagavimo meniu punktas.

Sukurta/pakeista naujiena.

21. Panaudojimo atvejis: Administruoti vartotojus

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Sistemos administratorius

Procesas, kurio metu vartotojas tvarko sistemos vartotoju teises,
informacija.

Vartotojas prisijunggs prie sistemos. Suteiktos administratoriaus
teisés.

Atidaromas vartotojuy valdymo langas.

Sukurtas naujas vartotojas arba pakeista informacija apie

vartotoja, arba suteiktos teisés vartotojui.
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22. Panaudojimo atvejis: Paskelbti konferencija

Vartotojas/Aktorius:
ApraSas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Sistemos administratorius

Procesas, kurio metu vartotojas sukuria konferencija sistemoje.
Vartotojas prisijunges prie sistemos. Suteiktos administratoriaus
teisés. Tokia konferencija neegzistuoja.

Atidaromas konferencijy valdymo langas.

Sukurta nauja konferencija.

23. Panaudojimo atvejis: Skirti konferencijos administratoriy

Vartotojas/Aktorius:

ApraSas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Sistemos administratorius

Procesas, kurio metu vartotojas priskiria administratoriy
pasirinktai konferencijai.

Vartotojas prisijunges prie sistemos. Suteiktos administratoriaus
teises. Konferencijai nepriskirtas administratorius.

Atidaromas pasirinktos konferencijos redagavimo langas.

Priskirtas administratorius konferencijai.

24. Panaudojimo atvejis: Salinti konferencijos administratoriy

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Sistemos administratorius

Procesas, kurio metu vartotojas paSalina administratoriy
pasirinktai konferencijai.

Vartotojas prisijunggs prie sistemos. Suteiktos administratoriaus
teisés. Administratorius priskirtas konferencijai.

Atidaromas pasirinktos konferencijos redagavimo langas.

Pasalintas pasirinktos konferencijos administratorius.
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25. Panaudojimo atvejis: Priimti straipsni

Vartotojas/Aktorius: Konferencijos administratorius, sistemos administratorius.
ApraSas: Procesas, kurio metu vartotojas priima straipsni.
Pries salyga: Vartotojas prisijunges prie sistemos. Suteiktos administratoriaus

teisés. Straipsnis jkeltas i sistema. Straipsnis recenzuotas bei
ivertintas. Baigti straipsniy ikélimo ir recenzijy ikelimo etapai.
Suzadinimo salyga: Suzadinta konferencijos straipsniy priémimo nuoroda.

Po-salyga: Straipsnis priimtas.

4.2. Konferencijy veiklos procesy modelis

Konferencijos veiklos procese galima iSskirti tipinius etapus, kurie skirtingose
konferencijose jungiami { bendra procesa ivairiais biidais, taciau proceso etapy tvarka panasi.
Proceso etapus atlieka tipiniai vartotojai. Tam tikrais atvejais vieni ar kiti procesai gali buti

sukeisti vietomis ar i§ viso nenaudojami.

5 paveiksle pateikiamas konferencijos procesas, iSskaidytas i smulkesnius etapus,

nurodomi jo atlikéjai.

Veikeju grupés yra keturios — tai sistemos administratorius, konferencijos
administratorius, autorius ir recenzentas. Sistemos administratorius valdo tik konferencijos
sukiirima bei administratoriaus paskyrima. Konferencijos administratorius kuria temas,
paruo$ia konferencijos sistema darbui, skiria ir tvirtina recenzentus, priima straipsnius ir
skelbia konferencijos programa. Autorius registruoja, ikelia ir redaguoja straipsni, na o
recenzentas recenzuoja bei vertina straipsni. Visy veikéjy atliekami darbai sugrupuojami ir
pateikiami kitu pjiiviu.

Konferencijos veiklos procese pateikti svarbiausi etapai.
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Sistemos
adminisiratonus

Konferencijos sukunmas

Temu sukurimas

Konferencijos
administratonus

Konferenclios parengimas

Autorius Straipsniu registravimas Straipsniu ikelimas
Recanzantas s i X
Straipsnio pasifinkimas recenzusti
Konferencijos \
administratorius (Recenzenw pa:vir{inimasfpaskyrimas)
Konferencijos

administratorius

Korferencijos
admimisiratonus

5 pav. Konferencijy veiklos procesai

Bendra konferencijy procesa galima iSskaidyti i tris dalis:
e Konferencijos sukiirimas
e Konferencijos organizavimas

e Konferencijos uzdarymas

Straipnsiy prigmimas

Straipsniu koregavimas

Programos skelbimas

Recenzavimas

Detalizuotas konferencijos skelbimo procesas pateiktas 6 paveiksle. Siame procese

dalyvauja triju tipy veikéjai — sistemos administratorius, konferencijos administratorius ir

automatizuotas agentas. Nenaudojant automatizuoto agento, visi darbai biity atliekami

rankiniu budu.

Konferencijos sukirimu bei administratoriaus paskyrimu riipinasi sistemos

administratorius, na o etapy nustatymu, recenzijy Sablony kirimu bei informacijos iraSymu

ripinasi paskirtas konferencijos administratorius.
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Automatizuotas agentas

Konferencijos administratorius

Sukuriamos temos

Sistemos administratorius

?

1 Sukunama konferecia

Paskiriamas administratozius]

Mustatomi etapai

aktyvuojamiPirmiefiPunktal( 1=t asian]

Ei‘radsda korferencijos organizavima

AN

eraxjada kenferancijos u:urgaﬂizauima)

6 pav. Konferencijy sukiirimo/skelbimo procesas

Didzioji konferencijos organizavimo laiko dalis yra sunaudojama straipsniu, recenzijy

kélimui j sistema. Sio etapo procesas pateiktas 7 paveiksle.

Siame procese dalyvauja konferencijos administratorius, autoriai, recenzentai.

Lygiagreciai Siam procesui veikia automatizuotas agentas.

Daugeli konferencijos administratoriaus atlickamuy veiksmy yra valdomi
automatizuoto agento, taciau paliekama galimybé tuos veiksmus valdyti rankiniu biidu. Kaip
ir matosi paveiksle, administratoriaus veikla sudaro didziausia proceso veiklos dali.

Autoriams ir recenzentams reikia atlikti Zymiai maziau veiksmu..

Kadangi administratorius turi atlikti administravimo darbus tam tikrais laiko
momentais, priklausomai nuo nustatyty konferencijos pradzios, straipsniy pateikimo
pabaigos, recenzavimo pabaigos ir kity daty, automatizuotas agentas irgi turi atlikti jam

nustatytus veiksmus tiksliai nurodytu laiku..

Matome, kad didzioji veiklos dalis gali biti perduota agentui. Jei iki nustatyto laiko
nebus atliekamas etapo valdymo Zingsnis rankiniu biidu, ji atliks automatizuotas agentas. Kai
kurie etapai turi buti atlikti rankiniu biidu. Sie etapai turi biti atlikti savo laiku, kas

automatizuotas agentas nepaleisty kito etapo.
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Programos skelbimas

Recenzentas

-___-_-_-_-_____-___-_-_-_-_

Recanzavimas

i

7 pav. Konferencijy pagrindinis organizavimo procesas — straipsniy, recenzijy jkélimas

Konferencijos uzbaigimo procesas pateiktas 8 paveiksle. Sis procesas gali biti

atlickamas konferencijos administratoriaus arba automatizuoto agento.
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Pasibaigus konferencijos organizavimui, tai yra baigiami visi paruoSiamieji darbai,

kuriy metu i sistema buvo sukelta visa reikalinga informacija. Si informacija yra paruoiama

saugojimui. Reikalinga informacija paimama konferencijai. Uzdaromi visi informacijos

keitimo, ikélimo etapai. Na ir galiausiai sistema pazymima kaip baigta ir ji tampa aktyvi

perzitrai, bet ne keitimui.
Automatizuotas agentas

t=tkonieng

=

(Nebelaidziama ikedti infoamacj';a)

\

[ledaruma knnieren-:ljaj

Konferencijos administratorius

neleistilkeltilnformacija()[t=tianenal

(Nab&leidziama iketti inl’nrmac:ijaj

tzti-u:lnﬂ:: lonsa

uzdarytiKonferencija(\t<tusniciosal

El.lzdamma knr‘-l’arencljaj

8 pav. Konferencijos uzbaigimo procesas

Administratoriaus sprendimu, konferencijos informacija gali biiti prieinama uzdaram

ratui Zmoniy arba prieinama visiems.
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4.3. Veiklos klasiy modelis

Siame skyrelyje pateikiami sistemos veiklos klasiy modeliai. Pateikiama, kaip

valdymo klasés naudoja esybiy klases.

Viena i§ svarbiausiy sistemos valdymo klasiy — tai automatizuoty agenty valdymo
klasés. Automatizuoti agentai yra dviejy tipy — laiSky siuntimo agentas ir etapy valdymo

agentas.

Laisky siuntimo agentas riipinasi informacijos siuntimu vartotojams. Ji siunciama
priklausomai nuo nustatyto daznumo bei zinuciy Sablony, atsizvelgiant i vartotojy teises
konkrecioje konferencijoje. Antrasis agentas valdo konferencijos organizavimo etapus, ruosia
informacija siuntimui pirmajam agentui tinkama forma. Etapai valdomi pagal nustatytus
parametrizuotus Sablonus. Jy veiklos rezultate keiciasi informacija duomeny bazéje.

. Kadangi abu agentai glaudziai susije, tai ir juy realizacijas buvo prasminga sujungti.
Realizacijos lygmenyje veikia vienas agentas, kuris apima dviejy loginiy agenty veikima

Automatizuoty agenty veiklos modelis pateiktas 9 paveiksle.

Siy agenty veikimas pagristas laikmagio principu. Kas nustatyta laiko intervala yra
tikrinama informacija. Ji apdorojama ir, jei reikia, sukuriama zinuté, pakei¢iama informacija
duomeny bazéje. Taip pat kas nustatyta laiko intervala tikrinama siuntimo informacija. Jei
informacija paruo$ta siuntimui — surenkami duomenys apie vartotojus, kuriems ji bus

siun¢iama, suformuotas laiskas i§siunciamas vartotojams.
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9 pav. Automatizuoty agenty veiklos klasiy modelis

Zemiau pateikti veiklos modeliai néra automatizuoti laiko atzvilgiu, juos turi atlikti

administratorius rankiniu budu.

PraneSimy valdymo modeliu pateikta informacijos kiirimo koncepcija.
Administratorius sukuria zinutés teksta ir pasirenka i§ sarasy interesanty grupes. Informacija

yra i§saugoma laiSky agentui suprantamu formatu ir nustatytoje lentoje.
Automatizuotas laiSky siuntimo agentas pasiriipina Zinutés iSsiuntimu vartotojams.

Etapu valdymo agento sukurtas Zinutes gali matyti ir administratorius bei jas valdyti.
Jis gali jas laikinai stabdyti, trinti ar paredaguoti siun¢iama informacija. Tai yra suteikiamas
lankstumas SabloniSkam veikimui. Kadangi ne visi etapai yra universaliis ir siunc¢iama
informacija kartais biina nestandartiné, taigi Sis bendradarbiavimas tarp automatizuoto agento
ir administratoriaus suteikia lankstumo. 10 paveikslélyje pateiktas praneSimy valdymo veiklos

modelis.
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10 pav. Pranesimy valdymo veiklos klasiy modelis

Pries tai aptarti du veiklos modeliai yra tarpusavyje susij¢. Parodyta galimybé

suderinti automatizuota darba su Zmogaus protine veikla.

Zemiau pateikiami du modeliai, skirti apibrézti esminius konferencijos rengimo

etapus, tai straipsniy ir recenzijy valdymas.

Pirmiausia, pateikiamas straipsniu valdymo modelis. Sis modelis pateiktas 11
paveiksle. Straipsniy valdymo modelyje yra apibrézti dviejy atlikéjy veikla — tai autorius ir
konferencijos administratorius.

Autorius registruoja straipsni konkrec¢ioje konferencijoje bei pasirinktoje temoje.
Véliau straipsnis talpinamas i sistema. Po Siy veiklos etapy yra itraukiamas recenzavimo
etapy valdymas. Taciau kol kas priimama, jog recenzavimas yra aiSkus, bet Zzemiau
pateiksime jo detalizavima su modeliu. Po recenzavimo straipsnis yra pakartotinai ijkeliamas,

taip atliekamas jo redagavimas.

Pasibaigus autoriaus veiklos etapams, prasideda administratoriaus veikla. Straipsnio
priémimo etapas isiterpia po recenzavimo pabaigos, straipsnio traukimu i programa,

baigiamas straipsniy valdymas.
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11 pav. Straipsniy valdymo veiklos klasiy modelis

+kelimaData
+SkelbimoPozymis
i FailoMuoroda
+Anotacija
+Priimtas
+Leidinys

+ TrauktilPrograma

__--"‘--) Bendraautorius

H\ardas
+Pavarde

[

=Straipsnis

Jau minétas recenzavimo valdymo etapo modelis pateiktas 12 paveiksle. Sio modelio

veiklg atlieka taip pat du atlikéjai — recenzentas ir konferencijos administratorius.

Veikla dar pradedama konferencijos organizavimo pradzioje, kai administratorius

nustato recenzijy vertinimo Sablonus. Sukurtais Sablonais remiantis, recenzentas turés vertinti

recenzuojamus straipsnius.

Recenzentai gali registruoti paraiskas, konkretiems darbams recenzuoti. Visos

paraiskas jvertings administratorius priima jas, tai yra priskirdamas recenzenta straipsniui arba

ji atmesdamas.

Pasibaigus straipsniy kélimo i sistema etapui, recenzentai recenzuoja straipsnius bei

kelia recenzijas 1 sistema. Taip pat pateikia straipsnio vertinima. Suskaiiuotus vertinimus,

perzitri administratorius bei nusprendZia priimti ar atmesti straipsnj. Sis etapas yra pateiktas

pries tai apraSytame straipsniy valdymo modelyje.
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12 pav. Recenzavimo valdymo veiklos klasiy modelis

Pateikti veiklos modeliai yra skirtingi, taciau tuo paciu ir glaudziai susije.
Automatizuotas modelis suskaidytas i du loginius agentus, kurie glaudziai susij¢. Taip pat
vertinant praneSimuy valdyma, matome, jog jis susij¢s su automatizuoto agento modeliu. Kiti

tarpusavyje susij¢ modeliai — tai straipsniy valdymo ir recenzijuy valdymo modeliai.
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4.4. Automatizuoto etapy valdymo agento modelis

Daug buvo raSoma apie automatizuota valdyma. Taigi, Siame skyrelyje pateiksime
automatizuoto agento veiklos modelj. Sis modelis aprao etapy valdyma laike.
Automatizuotas agentas — tai nuolat veikianti programa, kuri tikrina duomeny baz¢je

esanius parametrus, juos analizuoja ir apdoroja. Etapy valdymo modelis pateiktas 13

paveiksle.

Automatizuotas agentas Duomeny baze

== Etapo parametru infoimacija)

| 54: Duomenu redagavimas :|

NE

13 pav. Etapy valdymo modelis

Trumpai buvo apraSytas etapy valdymo modelis 4.3 skyrelyje. Dabar detalizuotai

paaiskinsime, kaip Sis agentas valdo etapus.

Dirbdamas amziname cikle, agentas tikrina informacija apie parametrizuotus etapus,
informacija ja imdamas i§ duomeny bazés. Apdorota informacija yra jraSoma | duomeny baze
— tai gali biiti etapo valdymo informacija arba sukurtas pranesimas vartotojams apie etapu

eiga.
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5. AUTOMATIZUOTU VEIKLOS PROCESU REALIZACIJA TAPESTRY
KARKASU

5.1. Loginé sistemos architektiira

Projektuojant sistema, pagrindinis démesys buvo skiriamas veiklos klasiy
projektavimui. Nereikéjo riipintis komponenty integravimu { HTML koda, tai atlieka Tapestry
karkasas. DidZiaja dali vartotojo {vesties tikrinimo irgi aptarnauja Tapestry karkaso

varikliukas. Ry$j tarp duomeny bazés ir programos kodo uztikrina Torque generuotos klasés.
Visa sistema suskirstéme | keturias stambias dalis:
e JSP (Java Server Page) puslapiai
e Tapestry karkasas
e Veiklos klases
e Torque generuotos klasés
14 paveiksle pavaizduotos Sios dalys bei ju loginiai rysiai.
JSP puslapis naudojamas sasajai su vartotoju. Ji galima pavadinti sasaja tarp
programos kodo ir vartotojo. JSP puslapio talpykla pasirinktas Tomcat serveris.

Tapestry karkaso dalis rupinasi veiklos klasiy susiejimu su HTML Sablonais.
Panaudojus Siuos du komponentus, yra sugeneruojamas HTML puslapis, kuris pateikiamas

vartotojui JSP pavidale.

Veiklos klasése apraSytas sistemos funkcionalumas. Zemiau pateiksime detalesng
veiklos klasiy schema. Si dalis yra svarbiausia sistemos struktiroje.

Torque sugeneruotos klasés naudojamos kaip sasaja su duomeny baze. Torque
technologija leidzia i§ sistemos kodo kreiptis i duomeny baze tiesiogiai nenaudojant SQL

uzklausy.
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JSP
puslapis
Tapestry Veiklos
karkasas klasés

—

Torque
generuotos
klasés

14 pav. Konferencijy sistemos pakety struktiira

5.2. Sistemos klasiy modelis

Kaip jau min¢jome veiklos (ar verslo) klasés yra svarbiausia architektiiros dalis. Tai
yra visos sistemos veiklos centras. Visos vartotojo uzklausos yra apdorojamos bei pateikiamas
rezultatas, naudojant veiklos klases. I veiklos klasiy struktiirg jitraukiame ir Torque generuotas

klases, kad galétume pateikti iSsamesng visos veiklos struktiira.
Veiklos klases padaliname i keturias logines dalis:
e Tapestry karkaso realizacijos paketai
e Torque generuoti paketai
e Papildomi paketai
e Automatizuotas agentas

Pagrindinéje dalyje — Tapestry karkaso realizacijos pakete — apraSomi komponentai, ju
tarpusavio saveikos, puslapiy apdorojimo mechanizmai. Taipogi apraSomos struktiiros, kurios
bus naudojamos vartotojo informacijai saugoti. Sio paketo informacija yra jdiegiama i

Tapestry karkasa. Diegimo instrukcijos apraSomos nustatymo rinkmenose XML formatu.

Tapestry karkaso klasés pateikiamos 15 paveiksle[13].
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15 pav. Pagrindinés Tapestry karkaso sqsajos, klasés, metodai

Torque generuoty pakety nedetalizuosime, kadangi Sios technologijos principai buvo
aprasSyti anksciau pateiktuose skyriuose.

Automatizuoto agento veikla yra atskirta nuo pagrindiniy daliy, kadangi jis dirba
nepriklausomai nuo vartotojy uzklausy. Visus reikalingus duomenis jis randa duomeny
bazéje.

Papildomuose paketuose pateikiami papildomi jrankiai, reikalingi normaliam sistemos
darbui. Cia pateikiami klaidy i$vedimo j rinkmenas jrankiai, daugiakalbystés palaikymo
irankiai bei slaptazodziy Sifravimo jrankis.

ApraSyty veiklos klasiy struktiira bei tarpusavio sasajas pateikiame 16 paveiksle.
Paveiksluose paketai yra klasiy grupavimo vienetai. Pateiksime klasiy paketuose
funkcionalumo paaiSkinimus:

e rytis.singleton.Mailer — klasiy, aprasan¢iy automatizuoto agento veikima,
rinkinys
o rytis.log.log4j — istorijos apie klaidas i§saugojimo klasiy rinkinys

e rytis.security. MD5 — MDS5 Sifravimo algoritmo realizacija
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e rytis.torque.kfr — duomeny bazés valdymo klasiy rinkinys

e rytis.torque.kfr.map — ,,zemo lygio* duomeny baziy valdymo klasiy rinkinys

o rytis.tapestry.kfr.Base — smulkiausiy struktiiros vienety apraSymo rinkinys

o rytis.tapestry.kfr. ASO — vartotojo duomeny iSsaugojimui, narSant tinklapyje,

klasiy rinkinys

o rytis.tapestry.kfr.Components — komponenty klasiy rinkinys

o rytis.tapestry.kfr. Application — puslapiy klasiy rinkinys

Papildomi paketai

|
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|
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|
: LIRS 4{1‘-
|
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i ALSESH &
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1
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16 pav. Konferencijy sistemos veiklos klasés
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5.4. Sistemos architektiiros elementy sgveika

Visos sistemos valdyma atlieka Tapestry valdymo klasés. Pateikiamas supaprastintas

Tapestry uzklausy vykdymo modelis.
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17 pav. Tapestry uzklausy valdymo modelis

Tapestry karkasui pateikiamos abstrakcios klasés, kurios yra apdorojamos pagal 17
paveiksle pateikta schema[13]. 18 paveiksle yra pateikiamos principinés puslapiy ir
komponenty klasiy realizacijos. Sios realizacijos aprasomos XML valdymo faile, o Tapestry

valdiklis jas panaudoja galutiniam puslapiui sugeneruoti.

org.apache. tapestry.BaseComponent org.apache. tapastry. html.BasePage
sextands s wextdndss
abstrakti komponento klase wLISEEH abstrakti puslapio klase
11
|

18 pav. Valdymo klasiy modelis

Realizuojant abstrak¢ias klases, kuriamas sistemos veikimas. Visas komponenty

bendravimas tarpusavyje paslepiamas nuo programy kiiréju.

Dauguma vykstanciy procesy yra panasiis vienas i kita. Pateikiamas konkretaus atvejo

— recenzijos ikélimo proceso — seky diagrama. Sia seky diagrama galima laikyti kaip modelio
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sekuy diagrama, kadangi visi procesai prasideda uzklausa puslapiui ir duomeny iSsaugojimu

arba ne. Recenzijos ikelimo seky diagrama pateikta 19 paveiksle.

Recenzentas

Interneto
narsyklé

Tomcat serveris

Tapestry

MySQOL

T
|

A Recenzijos puslapio

aktyvavimas

Bugeneruotas puslapis

Uzklausa puslapiui

Bugeneruotas puslapis

Puslapio Sablonai

§pgenemulas puslapis

Duomeny uzklausa

duomeny bazé
|

Duomenys

Formos ducmeny
keitimas

Formos patvirtinima

Rezultatas

UZklausa, duomen

Alsakymas

FPuslapis, duomenys_

pdorotas puslapis

Ducmeny jradyma

Patvirtinimas

19 pav. Recenzijos jvedimo seky diagrama
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5.5. Automatizuoty veiklos procesy Sablonai

Kuriant automating sistema, reikia nustatyti, kokius procesus norime automatizuoti.
Pirmiausia tai turéty biiti etapy valdymas laike (etapus pateikéme Sio straipsnio 3 skyriuje).
Be to, reikia automatizuoti informacijos siuntima vartotojams, atsizvelgiant | vykstantj etapa,
administratoriui paliekant tik nustatymo darbus. Galiausiai, automatizuojama straipsniy
recenzijy apibendrinimo funkcija, kuri pateikia suminius straipsniy vertinimy rezultatus.

Toliau pateikiami $iy procesy automatizavimo modeliai.

Kiekviena 18 etapy galima laikyti automatizuoto modelio kintamuoju, kur modelis
vaizduoja savarankiska sistema — informacijos apdorojimo ir valdymo agenta. 3 skyriuje
pateikéme etapo suskaidyma i parametrus, dabar pateiksime modeli tiems etapams valdyti.

20 paveiksle pateiktame modelyje vyksta tokie procesai: siunciamas valdymo signalas
naujo etapo sukiirimui ar jo redagavimui. Tuomet informacija apie etapa bei valdymo
Sablonai perduodami i etapy valdymo agenta. Valdymo Sablonais nurodomi salyginiai laiko
vienetai bei informacija, kuri turi biiti siunciama vartotojams nurodyto etapo metu. Agentas
renka informacija apie kiekvieng i§ etapy bei pagal ja atlicka tam tikrus veiksmus — keicia

informacija duomeny baze¢je ar siuncia ja vartotojams.

Administratorius ‘j

Sukuramas elapas
1

1
b

Konferencijy
sistema

Parametrizuotas etapas

-~

ualdg"n_d‘ sablonai

|~

-
Etapy valdymo agentas LK i r———_ o
elfiama pu informacija Ducmany bazé

Siundiama informmacija

Vartotojai

20 pav. Etapy valdymo modelis

Automatizuotoje vertinimy sistemoje pana$iai kaip ir etapu valdymo modelyje yra

vertinimo Sablonai. Sie Sablonai sukuriami konferencijos pradzioje ir naudojami recenzavimo
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etape vertinant straipsnius. Surinkta informacija véliau naudojama skaiCiuojant straipsniy

recenzijy vertinimus ir pateikiamos sumings reikSmes administratoriui.

5.6. Automatizuoty komponenty integravimas j Tapestry karkasu
sukurtg sistema

Automatizuoto modelio Sablonai realizuojami Tapestry komponentais ir integruojami {
visa sistema. Kaip jau minéta darbo pradzioje, vienas i§ Tapestry karkaso privalumy yra
komponenty naudojimas. Komponentus nesunku integruoti { sistema ar pakeisti vieng

komponenta kitu. Integravimo modelis pateiktas 21 paveiksle.

Valdymo puslapis Vertinimo puslapis

[ ]
Komponentas
L

| I 1 I
| | | BassPage |
|
| | I
|
| | |
[ £ : | i
| | |
| wExigndss : | sextdndsy |
| | |
| valdymo Sablonas : | vertinimo §ablonas 1
| I |
| : | I

21 pav. Automatizuoty procesy integravimo modelis

Sukurtos Sablony klasés veldi informacija 1§ standartiniy Tapestry klasiy, kad véliau
jos galéty biti jtraukiamos i Tapestry karkasa. Sabloninés klasés realizuoja etapy valdymo ar
recenzijy vertinimo funkcionaluma. Sukurti komponentai yra jtraukiami i kitus komponentus,

kuriuose iSnaudojami sukurti komponentai.

Tapestry varikliukas ima du komponentus — HTML Sablong ir misy sukurta
komponenta. Jie sugeneruojami pagal nustatytas taisykles ir gaunamas vartotojui pateikiamas

puslapis. Tai etapy valdymo ar straipsniy vertinimo puslapiai.
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5.7. Agento klasiy modelis

Auksc¢iau aprasyto, automatizuoto agento modelius atvaizduosime agento realizacijos
modeliu. 22 ir 23 paveiksluose pateikiamas automatizuoto agento klasiy modelis. Pateikiama

bendras paketo vaizdas bei detalizacija iki klasiy lygio, pateikiant rysius tarp klasiy.

[ 1

rytis.singleton.Mailer

Job Mailer MailerStarter

22 pav. Automatizuoto agento klasiy paketas

Detalizuotas paketo vaizdas pateiktas zemiau, 23 paveikslélyje. Pateiktos klasés su

vidiniais kintamaisiais bei klasémis.

MailStarter

+rnaing} : void [
Mailer

LourreniDate @ Date
FerrarCode ; int o.®
Fhiost - string
Fobs ; object
Lwall_pariod ©int Job
+hdaziler() © void -from : object

-0 it

-index | int

el inl

-status @ int

et - siring

+title : sthing

-to ;- ohject

tJob() : void
#addFromd) ; void
+add Tol) | woid
getFromd) : object
+getldl) : int
rgatlevel() | int
HgetStatus() :int
rgeiTexd} : sting
+oedTitke() © string
+gelTol) - objact
Esatldl) : wald
+setlangthi) @ waoid
rsetlevel() - void
+setStatus]) - void
+uet Taxt() | void
+setTitlal) @ void

23 pav. Automatizuoto agento klasiy detalizacija
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MailStarter klasé skirta agento paleidimui. Gali buti paleidziami keli lygiagreciai
dirbantys agentai. Automatizuoto agento veiklos realizacija pateikta Mailer klaséje. Si klasé

naudoja Job klasg darbams aprasyti bei juos apdoroti.

5.8. Sistemos realizacijos klasiy modelis

Sistemos saugumo funkcijas, daugiakalbystés realizacija bei sistemos veiklos istorijos
sekima realizuojancias klases sugrupuotas, pateikiame kaip papildomus sistemos paketus. Sie
paketai néra patys svarbiausi sistemos funkcionalume, bet pakankamai svarbs. Jie pateikiami

24 paveiksle.

| 1 I

rytis.log.logdj rytis.resourceBundle -——— ——— rytis.security. MD5 ~— —

Resourceloader

| |
| |
| |
| |
FileLogger | MDS 1
| |
| |
| |
| |

TableColumnResources_|t

TableColumnResources

24 pav. Papildomi sistemos paketai

25 paveiksle pateikti Tapestry karkaso realizacijai reikalingy klasiy rinkiniai.
Dauguma Siy klasiy yra abstrakCios ir naudojamos, generuojant vartotojui pateikiamus
puslapius ir apdorojant uzklausas.

Application paketo klasés tarpusavyje tiesiogiai nesusij¢, bet naudoja ASO,
Components, Base pakety klases funkcionalumui realizuoti.

Klasiy nepriklausomumas tarpusavyje suteikia sistemai ple¢iamuma. Sia savybe

vertinsime darbo eksperimentingje dalyje.
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25 pav. Tapestry karkaso realizacijos paketai

Toliau 26 paveiksle pateikiamos Torque generuotos klasés paketai. Map paketo klasés

yra nekeiCiamos, jos yra kaip tarpininkas, tarp kfr paketo klasiy ir duomeny bazés. Ju

realizacija yra pakankamai ,,Zemo lygio“, tai yra realizuotos SQL uzklausos, naudojant

standartines Torque klases.
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Kfr pakete pateiktos klasés skirtos naudojimui ir galimybei perrasyti, kad realizuoti

specifini ar tobulesni klasiy naudojima, kreiptis i duomeny bazg.

1]

rytis torgue ki

26 pav. Torque generuoty klasiy paketai
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| Straipsniai StralpsniaiPeer Bendraautorial | | BendraautoriaiPeer Recenzijos ||RecenzijosPeer
| i
'
|
| i
|
[ :
I Vertinimas || VertinimasPear Vertinimosablonas | | VertinimosablonasPeer
| i
|
.
| i
P e 4
|

|

|

: Konferencijy valdymo klasés

: Konferencijos | |KonferencljosPeer Puslapis PuslapisPeer Nustatymal || NustatymaiPeer | | Configuration

|

|

|

|

| Konfiguracija| |KonfiguracijaPeer | | Naujienos | |NaujienosPeer Temos TemosPeer

|

|

|

|

|

: Vartotojy valdymo klasés

: Vartotojai VartotojaiPeer Teises TeisesPeer

|

|

|

|

|

: Etapy valdymo klasés

: Etapovaldymosablonas | | EtapovaldymosablonasPeer Etapas EtapasPeer Konfetapas | | KonfetapasPeer

|

|

|

|

| Konfzinutes | | KonfzinutesPear Zinutes ZinutesPeer

|

|

|

|

I

26 paveiksle pateiktas klasés sugeneruotos Torque generatoriaus ijrankiu, panaudojant

duomeny bazés aprasa, kuris aprasytas 5.9 skyrelyje.
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5.9. Duomeny modelis

Savo duomeny saugojimui pasirinkome MySQL duomeny baziy valdymo sistema.

Duomeny bazés architektura pateikta 27 paveiksle.

ji Temos ipsniai
Naujienos Konfiguracija Straipsniai
PK Id
PK |Id PK | 1d d PK Id
Pavadinimas . FK1 | Siulytojold FK1 | Autoriusid
Tekstas E:‘r’::;“t'gzs FK2 | Konferencijosid [ H=="O% rk2 | Temosid
Sukurta Pavadinimas Pavadinimas
Rodyti NaudojimoPozymis IkelimoData
__________________________ o< Straipsniailkeliami SkelbimoPozymis
: Recenzijoslkeliamos r==-H- FailoNuoroda
| | Anotacija
=TTt '1| ““““““““““““““““““““““““ Priimtas
: - : Leidinys
) TrauktilPrograma
R Konferencijos | i 8
— |
Bedraautoriai PK |1d Vartotojai : : |
PK [I1d , ] !
PK | FK1 | Administratoriausid \ | :
- Pavadinimas LoginName T I, e .
FK1 \S,tar:;::mold PradziosData Slaptazodis H : Tl
Pavarde PabaigosData Vardas H |
BaigtumoPozymis PO ----- H+ Pavarde ! !
ViesumoPozymis GimimoData ! ?
Pradeta Email :
RodomaPrograma Adresas \ Recenzijos
RodomiStraipsniai LastLogin |
Programa AktyvumoPozymis : PK |[Id
Aktyvi RegistroData |
T T T PranesimuLygis rH------+ i~ = “OS k1 | Autoriusld
rTr =T x Telefonas ! FK2 | Straipsniold
: : : : Organizacija : IkelimoData
[ | MokslinisLaipsnis | Ivertinimas
[ | | T T | Failovardas
R ' T T ' Priskirtas
[ 1 : R 1 T
- [ ! | ! x
Konfzinutes ] \ . X \ [
T ) ' Nustatymai ' \
PK Id [ | | |
— >O-- 1 I ' PK |ld I ?
. [ | !
FK1 | Konferencijosld Vo H | ] H o
FK2 | Zinutesld o | | FK1 | Vartotojold " Vertinimas
. , R superadmin |,
6 o i kalba i PK |1d
[ ! Teises !
| [ | | FK1 | Recenzijosld
: : : : PK |Id : Kriterijus
| [ Sy S g P~ H Vertinimas
: ! ! FK1 | Konferencijosld !
" : : TeisiuLygmuo :
| | | FK2 | Vartotojold \
| 1 1 l
? | |
Zinutes : : Etapo valdymo sablonas
: : KonfEtapas PK |1d
PK | 1d \ \ =
! ! PK u FK1 | Etapold
Pavadinimas ] ] - b Pol o
Tekstas : : FK2 | Konferencijosid aznumol
Lygmuo . . FK1 | Etapold
Siuntimo_laikas | | 8
Siusti ! ! |
! ! ! |
| | H H
1 1 | |
1 1 | |
| | H H
1 1 | |
! ] ]
! ] ]
! | |
Vertinimo sablonas : T T
i Puslapis L L
PK Id | Etapas
! PK |Id
FK1 | Konferencijosld : PK | Id
Kriterijus | FK1 | Konferencijosid .
! PuslapioUnikalusKodas Pavadinimas
| Tekstas Veiksmas
: Pavadinimas Etapo pradzia
____ Nuotrauka Etapo pabaiga
O< Tikslai Sgblono pozymis
Organizatorius EilesNumeris
Kontaktai

27 pav. Duomeny modelis



5.10. Diegimo architektira

Konferenciju sistemos programiné jranga realizuota kliento-serverio principu.
Klientin¢ dalis — tai vartotojai, naudojantys interneto narSykles kompiuteriuose su prieiga prie
interneto. Tai standartiné programiné jranga, skirta interneto puslapiy perzitrai. Interneto
narSyklé gali biiti Internet Explorer, Firefox, Opera ar kitos.

Kuriama programiné jranga diegiama i serveri. Si galima skaidyti { uzklausy
apdorojimo, duomeny valdymo ir duomenuy saugojimo lygius. Duomenuy apdorojimui
pasirinktas Tomcat serveris, na o duomenuy saugojimui MySQL. Detalesng sistemos

architekttira galima perzitréti 28 paveiksle.

|
Klientiné dalis : Serveriné dalis

-

Klientas 1

Klientas 2

Duomeny serveris

Klientas n

T s | ;
| L :
|
g I WEB serveris
|
|
|
|

Interneto narsykle Tomcat serveris MySQL duomeny bazé
P TN Mgﬁﬂnl
Idiegtos technologijos Verslo klasés P

@Tepestry | 0

28 pav. Sistemos architektiira
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6. KONFERENCIJU SISTEMOS KOKYBES IR EFEKTYVUMO ANALIZE

6.1. Sistemos veikimo analizé

Konferencijy sistema skirta konferencijoms organizuoti. Siame skyrelyje pateiksime
pagrindiniy organizavimo etapy realizacijos langus. Pateikiami langai i§ Siuo metu
organizuojamos pirmos konferencijos angly kalba.

Prisijungus prie sistemos yra pateikiama visa reikalinga informacija, norintiems

dalyvauti vykstancioje konferencijoje ar perziiiréti kokios jau jvyko.

Lietuviy

5th International Conference on Perspectives in Business
Informatics Research (BIR 2006)

Information and Communication Technology (ICT) plays an increasingly important role in
organisations and inter-organisational networks, Business and people daily activities are
dependent on complex, distributed software systems operating in dynamic and often
unpredictably changing environments. It is in this context that business informatics
research is essential,

In order to produce products and services more efficient organisations must be able to
adapt and guickly exchange information with internal and external collaborators, The
dermands for increasing interoperability concern technological, business process and

29 pav. Pradinis sistemos langas

IS pagrindinio meniu pasiekiama informacija apie konferencijos temas, svarbias datas,
konferencijos komiteta, vieta, kvietima i konferencija, informacija autoriams. Taip pat yra
galimybé registruotis i sistema arba jungtis, jei anksciau buvo prisiregistruota.

Priklausomai nuo prisijungusio vartotojo lygmens, yra atidengiami speciallis meniu

punktai.
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Business Informatics Research

Conferences Administration

Profile Lietuviy

30 pav. Prisijungusio dalyvio valdymo meniu

Pateiktame 30 paveikslélyje pateikiamas administratoriui atidengtas valdymo meniu.

Prisijungus autoriui ar recenzentui, atidaromi specialiis punktai ,,My articles* ir ,,My
reviews®, kuriuose jis ras visus savo raSytus straipsnius ir jy recenzijas, o recenzentas - savo
raSytas recenzijas bei recenzuojamus straipsnius. Pateikiama informacija ne tik apie
konferencija, kurioje dalyvauja $iuo metu, bet ir apie seniau {vykusias konferencijas, kuriose

jis dalyvavo. 31 paveiksle pateiktas autoriaus, kuris yra ir recenzentas, darbo langas.

Business Informatics Research

Conferences Profile Lietuviy

5th International Conference on Perspectives in Business
Informatics Research (BIR 2006)

Information and Communication Technology (ICT) plays an increasingly important role in
‘organisations and inter-organisational networks. Business and people daily activities are
‘dependent on complex, distributed software systems operating in dynamic and often
unpredictably changing enviranments, It is in this context that business infarmatics
research is essential,

In order to produce products and services mare efficient arganisations must be able ta
adapt and quickly exchange infarmation with internal and external collabarators, The
‘demands for increasing interoperability concern technological, business process and
knowledge level, Methods, theories and tools are needed that maintain change and
adaptation of business processes, organisations and their supporting software,
Furthermore, recent challenges are directed to maore human ariented, highly personalized

31 pav. Autoriaus ir recenzento darbo langas

Autoriaus straipsniy saraSas pateiktas 32 paveiksle.
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Business Informatics Research

Conferences Lietuviy

32 pav. Straipsniy sqrasas

Pasirinkus aktyviaja straipsnio nuoroda, atidaromas langas straipsnio koregavimui bei
ikélimui. Vaizdas pateiktas 33 paveiksle.

Businass Informatics Research

Conferences Lietuviy

<=

Article: RTS_TEST
Celete
Upload article: | [(Browse. |
Article title: |RTS_TEST
RT3 TEST
Annotation:

33 pav. Straipsnio ikélimo i sistemq langas

Recenzento sukurty recenzijy sarasas bei ijkélimo langai panasiis. Vienintelis didesnis

skirtumas yra tas, jog recenzentai dar privalo jvertinti straipsni.

Administratoriaus pagrindinis darbas vyksta pasirinkus ,,Administration meniu

punkta. Pasirinkus $i punkta yra pasiekiami konferencijos valdymo, zinuc¢iy kiirimo, vartotoju
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administravimo, nustatymy valdymo bei etapy valdymo meniu. 34 paveiksle pateiktas

konferencijy sarasSas i§ valdymo meniu.

Administratorius gali aktyvuoti arba uzdaryti konferencijos organizavima vienu
mygtuko paspaudimu — tai atliekama pasirinkus aktyvias nuorodas ,,Started” ar ,,Closed*.
Pasirinkus konferencijos aktyvavima, automatiSkai jjungiamas visoms temoms straipsniy

registravimas ir jkélimas.

Business Informatics Research

Conferences Profile Administration

Lietuviy

34 pav. Konferencijy valdymo langas
Pasirinkus redaguoti konferencija yra atidaromas atskiras langas, jis pateiktas 35

paveiksle. Administratoriui suteikiama galimybé taisyti konferencijos pavadinima bei
pradzios ir pabaigos datas. Taipogi administratorius nustato ar konferencija bus prieinama tik
registruotiems sistemos vartotojams, ar bus rodomas pirmas sistemos puslapis. Yra galimybe

nustatyti ar bus rodoma programa ir straipsniai, pasibaigus konferencijai.

Business Informatics Research

Conferences Profile Administration Lietuviy

<= Atnaufinti

Administrator: [oonn
Start o |
Public

Show first page
Show program [
Show articles [

Edit home page
Edit rating termplates

Edit steps

35 pav. Konferencijos redagavimo langas
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IS auksciau pateikto darbo lango galima patekti i pirmo puslapio redagavimo, Sablony
redagavimo ir etapy valdymo langa.

Pirmo puslapio redagavimo lange nurodomas pavadinimas, paveikslas ir kita aktuali
informacija. Kuri véliau bus suformatuota bei iSvesta vartotojui.

Etapy redagavimo lange nurodomi kokie etapai bus vykdomi bei kokios ju pradzios ir

pabaigos datos. Taip pat nurodomi daznumo intervalai — informacijos siuntimui.

Konferencijos redagavimo lange galima keisti visa su pacia konferencija tiesiogiai
susijusia informacija. Taipogi 1§ Sio lango yra pasiekiamas konferencijos straipsniy

recenzavimo vertinimy $ablony kiirimas. Sis langas pateiktas 36 paveiksle.

Business Informatics Research

Administration

Conferences Profile Lietuviy

2 Presentation Remoy
3 Relevance to conferer| Removy

4.Significance of topic

5. Technical quality Remave

B.Cwverall _i?'ie maowve

36 pav. Recenzijy vertinimo Sablony kitrimo langas

Cia sukurtus kriterijus, recenzentai vertins, ikeldami recenzijas i sistema.

Is 36 paveiksle pateikto darbo lango galima patekti i etapy rankinio valdymo langa,
kuriame galima nustatyti atskirai kiekvienai temai S$iuo metu galimus veiksmus. Ar bus
ikeliami/redaguojami straipsniai, ar bus ikeliamos recenzijos. Darbo langas pateiktas 37

paveiksle.
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Business Informatics Research

Conferences Profile Administration Lietuviy
<= dp

Conference title: Business Informatics R:esearg’h
Conference administrator: Admin Admin

37 pav. Rankinio etapy valdymo darbo langas

Zemiau pateiktame 38 paveiksle matome konferencijos dalyviy sarasa. Siame lange

galima blokuoti straipsnius, jiems priskirti recenzentus.

Business Informatics Research

Conferences Profile Administration Lietuviy

Conference: Business Informatics Research

38 pav. Konferencijos dalyviy sqrasas

Konferencijos organizavimo etapus valdo automatizuotas agentas, taCiau palikta
galimybé administratoriui rankiniu biidu valdyti etapus. 39 paveiksle pateiktas etapy rankinio

valdymo langas.

61



Business Informatics Research

Conferences Profile Administration Lietuviy

= g

Con’fere_nc:e title: Business Informatics Research
Conference administrator: Admin Admin

39 pav. Konferencijos etapy valdymo langas
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6.2. Automatizuoty procesy efektyvumo tyrimas

Norint suprasti automatizuotos veiklos procesy privalumus, galima palyginti
neautomatizuotam procesui atlikti sugaiSta laika su laiku, sugaiStamu tam procesui vykdyti
automatizuotu budu.

Norint jvertinti programiniy agenty efektyvuma, buvo skaiCiuojamas vidutinis
recenzijy vertinimy skaiciavimo, informacijos siuntimo, zinuc¢iy apie svarbias datas siuntimo
laikas automatizuotu biidu (naudojant agentus) ir neautomatizuotu (kai ta daro
administratorius). Recenziju vertinimo skai¢iavimui automatizuoto ir neautomatizuoto
vykdymo laiko santykis buvo ~1:99, informacijos siuntimui — ~1:9, Zinutéms apie svarbias
datas ~1:19. Pati automatizuota sistema nereikalauja labai daug administratoriaus laiko.
Pagrindinj laika sudaro sistemos konfigiiravimas. 3 lenteléje pateikti eksperimento rezultatai.

Laikas pateiktas sekundémis.

4 lentele
Atlikéjas \ Kriterijus Recenzijy Informacijos Informacijos siuntimas
vertinimas siuntimas apie svarbias datas
Automatizuota sistema 5 3 3
Lina Nemuraité 540 40 60
Milda Balandyté 490 30 50
Aisté Aleksandraviciené 700 50 65
800
K% 700
£
S 600
_8 500 4 O Automatizuota sistema
_a B Lina Nemuraité
o 400 . .
»n O Milda Balandyte
g 300 1 O Aisté Aleksandravi¢iené
X 200 -
®
—1 100 -
04 _ w1 W ]
Recenzijy vertinimas Informacijos Informacijos
siuntimas siuntimas apie
svarbias datas
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Kaip matyti i§ grafiko automatizuotos sistemos sugaiStas laikas yra labai mazas

lyginant su rankiniu darbu.

6.3. Sistemos ple¢iamumo tyrimas

Kitas labai svarbus faktorius yra sistemos ple¢iamumas. Zinodami teorines Tapestry

karkaso plétimo galimybés, pabandéme jvertinti realias laiko sanaudas reikalingas

funkcionalumui ir dizainui plésti. Tam buvo apklausti keli programuotojai, gerai susipazing su

Siuo karkasu. Jie vertino tokius sistemos pakeitimus: naujo etapo Sablono jtraukimas i sistema,

naujo valdymo Sablono jtraukimas, dizaino pakeitimas (lyginome su laiku, sugaiStu pradiniu

sistemos kiirimo metu): naujo etapo Sablono itraukimas: ~2:5; naujo valdymo Sablono

itraukimas: ~3:5; dizaino keitimas: ~3:10. Gauti rezultatai patvirtina, kad sistema yra lengvai

pleciama. 4 lentel¢je pateikti eksperimento rezultatai. Laikas pateiktas minutémis.

5 lentelée

Atlikéjas \ Kriterijus

Naujo etapo Sablono

Naujo valdymo

Dizaino keitimas

jtraukimas Sablono jtraukimas
Sistemos kiirimo metu 180 300 480
Aivaras Sakalas 80 200 150
Gytautas Peckus 60 190 170
Renata Mikneviciite 80 200 140

Laikas, minutémis
- N w oS
o o o o
o o o o
L L L L

O Sistemos kdrimo metu
B Aivaras Sakalas
O Gytautas Peckus

o

Naujo etapo Sablono
jtraukimas

Naujo valdymo
Sablono jtraukimas

Dizaino keitimas

Tiriant sistemos pleCiamuma, buvo nagrin€¢jama ir naujos funkcijos jtraukimo

galimybe¢, naujo agento sukirimas. Sie funkcionalumo keitimo akcentai néra labai adekvatis,
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tai yra negali lengvai nustatyti ju atlikimo ir idiegimo laiko sanaudas. Kiekvienas naujas
funkcionalumas turi savus reikalavimus ir realizavimo niuansus. Taciau tyrimo tikslais buvo
priimta, jog reikalavimai ir realizacijos sudétingumas prilygsta vidutinéms laiko sanaudoms,

skirtoms jau sukurty funkcijy realizacijai. Rezultatai pateikti minutémis 6 lenteléje.

6 lentelé
Automatizuoto agento
Atlikéjas \ Kriterijus | Naujos funkcijos sukiirimas
sukiirimas
Sistemos kiirimo metu 240 960
Aivaras Sakalas 180 900
Gytautas PeCkus 190 850
Renata Mikneviciaté 190 910
1200
1000 -

%)

-g 800 1 O Sistemos kidrimo metu

>

g 600 B Aivaras Sakavlas

& O Gytautas Peckus

£ 400 O Renata Mikneviciate

3

0
Naujos funkcijos sukdrimas Automatizuoto agento
sukdrimas

Kaip matyti i$ grafiky — naujo funkcionalumo kiirimas néra toks efektyvus kaip tam

tikro funkcionalumo plétimas.

Lengva komponenty integracija suteikia Tapestry karkaso naudojimas. Visa
komponenty saveikavimo funkcionalumo realizavima atlieka karkasas. UZztenka realizuoti
atskirus komponentus, juos teisingai apraSyti konfigtracijos XML failuose, o visa kita

pasiriipina Tapestry karkasas.

Buvo projektuojami bei kuriami veiklos modeliai, atsizvelgiant | tai jog sistema

ateityje bus pleCiama ir kei¢iamas funkcionalumas. Panaudota Torque technologija, leidzia
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lengvai pildyti duomeny struktiira — minimaliai kei¢iamas programos kodas, jei pasikeiCia
buvusi struktura.

Pleciant sistema, tai yra keiCiant funkcionaluma ar dizaina, sugaiStas laikas yra
mazesnis nei kuriant sistema. Taciau kuriant naujus komponentus, laikas neZymiai
sutaupomas. Naujiems komponentams kurti retai panaudojami jau sukurti funkcionalumai ir
juos reikia sukurti i§ naujo.

Pletimui vystyti buvo specialiai kuriami modeliai tuo tikslu. Tapestry ir Torque
technologiju naudojimas Zymiai prisid¢jo prie lengvo sistemos ple¢iamumo.

Ple¢iamuma ir lankstuma riboja topologija. Paanalizuosime kiek reikés keisti ar
sukurti elementy, keiCiant jau sukurta elemento vieneta. Naudojamos Tapestry ir Torque
technologijos, kuriant sistema, mazina topologijos sudétinguma.

Skyrelyje 5.8 paveiksle 25 pateikta Tapestry karkasui skirtas klasiy realizacijos
modelis. Jame pateiktos atskiros klasés, realizuojancios atskirus internetinius puslapius.
Keiciant vieng 1§ Siy klasiy, kitos klasés keisti nereikia. Jei kei¢iami bendri atributai ar
pildoma naujais, tai reikia keisti Tapestry realizacijos klases, kurios naudoja ta atributa ir
bendra klase, kuri naudojama atributo informacijai saugoti.

Taigi apibendrinant galima teigti, jog keiciant viena Tapestry realizacijos klasg, tai
nereikia keisti kity klasiy. O darant pakeitima, kuris jtraukia bendra atributa, tai reikty keisti

maziausiai tris klases.

Darant pakeitimus Torque generuotose klasése, klasés pateiktos 5.8 skyrelyje 26
paveiksle, nereikia keisti kity klasiy. Klasés yra sugeneruotos taip, kad Zemiausias lygmuo yra

nekintamas, o kinta tik aukstesnis lygmuo, tai klasés paveldéjusios i§ Zemiausio lygio klasiy.

6.4. Tapestry karkaso ir Torque technologijos jtaka sistemos kiirimui

Pagrindiné sistemos dalis realizuota Tapestry karkaso komponentais. Miisy sukurti
komponentai susipina su Tapestry komponentais. Pateiksime keleta metriky, nurodydami

Tapestry itaka Sioms metrikoms.

Sistema kurta objektinio programavimo principais. Taigi metrikas analizuosime klasiy
lygmenyje.

Skai¢iuodami kodo eiluciy skaiciy, vidutini eilutés ilgi laikéme 80 simboliy. Visos
sistemos gautas kodo eiluciy skaiCius apytiksliai lygus 23000. IS ju apytiksliai 8770 kodo

eiluc¢iy sudaro rankomis kurto kodo. Santykis tarp rankomis kurto kodo ir generuoto kodo
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pateiktas Zemiau esanCiame grafike. Kaip matyti didzioji dalis veiklos klasiy yra sugeneruota,

taip sutaupyta daug laiko kiirimo procese. Sugeneruotos klasés pritaikytos pakartotiniam

panaudojimui.

Eiluciy skaicius

38%

@ Rankomis kurto kodo eiluciy
B Generuoto kodo eiluiy

Analizuosime rankomis kurta koda. Bendras atributy kiekis kode yra 777, o metody —

1364. I8 kito grafiko, kuriame pateiktas objekty pasiskirstymas klasése, matyti, jog atributy

kiekis ir metody kiekis yra proporcingas. Taip yra, nes dauguma metody realizuoja JavaBeans

technologija. Kurimo aplinka Eclipse, kuria naudojantis buvo kurta sistema, suteikia galimybe

generuoti §iuos JavaBeans technologija paremtus metodus. Si dalis taipogi labai palengvina

kiirimo procesa, kai dalj rankinio kodo galima sukurti naudojant kodo generatorius.

90
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Kiekis
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Objekty pasiskirtymas klasése
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Suminiai rezultatai pateikti ,,Atributy ir metody vidurkio klasése* grafike.

Atributy ir metody vidurkis klasése

36%

O Atributai
m Metodai

Paskaiciuokime kaip pasiskirsto objektai klasése, kurios realizuoja Tapestry karkaso
puslapius. Siose klasése atsiranda dar viena objekty grupé, tai abstraktiis metodai. Jais yra
realizuojama puslapiuose naudojamy objekty veikla. Sie metodai taipogi pagristi JavaBeans
technologija. Tik skirtumas tas, jog Siuy klasiu realizacija palikta Tapestry karkasui, na o
funkciniu pozitiriu, tai objektai naudojami tiesiogiai HTML puslapyje. Zemiau pateiktame

grafike matyti, kiek abstraktiis metodai sudaro visy metody kiekio.

Objekty pasiskirtymas Tapestry realizacijos klasése

45

40 A
35

Kiekis

. |
25 | A IA\ | — Atributai
Y| A A A / "~ etoda
s AL AL T

V \ \ /\ Abstraktds metodai

A A
o S AP A A

5

0 I e e e e B B
Tapestry

Klasés
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Zemiau pateiktame grafike, pateikiama kiek vidutiniskai abstraktiis metodai sudaro

bendry metody kiekio.

Vidutinis metody pasiskirstymas klasése

O Metodai
| Abstraktls metodai

Uzbaigiant §i skyriy, galime apibendrinti, jog Tapestry ir Torque technologiju
naudojimas, palengvina sistemos kiirima. Programuotojui tereikia sukurti apytiksliai viena
tre¢dali kodo, visa kita atlicka pasirinktos technologijos. O kad jos atlikty tai ka reikia,

programuotojas turi teisingai sutvarkyti konfigiiracinius failus.
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7. ISVADOS

e Norint sukurti konferenciju sistema, automatizuojancia administratoriaus darba,
buvo atlikta panasiy sistemy ir galimy realizacijos biidy analizé, kurios pagrindu
apibrézti kuriamos sistemos reikalavimai. Sistema neigyvendina maksimalaus
galimy funkcijy rinkinio, taciau turi keleta savybiy, kuriy truksta esamoms tokio tipo

sistemoms.

e Sistemai kurti pasirinktas Tapestry karkasas, kuris sudaro galimybes plésti ja
ateityje, ir Torque technologija, kuri leidzia lengvai keisti komandy, dirbanciy su

duomeny bazés duomenimis, funkcionaluma.

e Sukurtas konferenciju sistemos modelis, kuri sudaro veiklos procesu modelis,
susidedantis i§ tipiniy etapy, ir etapy bei Zinu€iy siuntimo valdymo agenty modelis.
Kei¢iant modelio parametrus, galima nustatyti etapuy pradzia ir pabaiga, agenty
veikimo daznuma, atsisakyti nereikalingy etapu. Administratoriui paliekama
galimybeé, reikalui esant, veikti lygiagreciai arba pakeisti agenty veiksmus.

e Sukurta ir jdiegta konferenciju sistema, leidZianti automatizuotai vykdyti
pasikartojancius veiklos procesus — zZinu¢iy siuntima nustatytais laiko momentais,
recenziju apdorojima. Sistema galima naudoti keliomis kalbomis, i$ karto
organizuoti kelias konferencijas, iSsaugoti ju istorija.

e Sistemos kokybe¢ atitinka lauktus rezultatus. Atlikti skaiiavimai ir eksperimentas
parodé¢, kad sistema mazina administratoriaus laiko sanaudas ir gali biiti nesunkiai

pleCiama.

e Sukurta sistema numatyta panaudoti realioms konferencijoms, kurios vyks lietuviy ir

angly kalbomis.

e Tikétina, kad pasitlyti automatizavimo modeliai sékmingai bus naudojami
konferencijy organizavimo rinkoje bei kuriant kitas panaSias sistemas, kur reikia

kompiuterizuoti laike valdomus procesus.

e Sukurta sistema lengvai pritaikoma kitoms, panaSius procesus atlieckan¢ioms,

sritims. Vienas 1§ pavyzdziy — akademiné mokytojo ir mokinio sistema.

e Konferencijos tematika padarytas praneSimas.
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Automated business processes on the Web: conference system

SUMMARY

More and more business processes are moved to the web to have all information easily
accessible to everyone. High requirements are raised for business process automation —
software systems should be easy to use, multilingual, expandable, and flexible. They should
do the major part of organizational tasks. In the current work, the conference system model is
proposed and implemented using Tapestry framework, which gives conceptual clarity and
possibilities to expand system in the future. Much attention is devoted to process automation
— sending of messages at predefined time moments, calculations, process stages management
is executed by software agents. Only parameters are set by the administrator. The system

enables executing of several conferences simultaneously and saves their history.
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Automatizuoti veiklos procesai internete: konferencijy sistema

Rytis Budreika, Lina Nemuraité

Kauno Technologijos universitetas
Informacijos sistemy katedra

Vis daugiau ir daugiau veiklos perkeliama | interneta, kad informacija biity lengvai prieinama kiekvienam
suinteresuotam asmeniui. Veiklos procesy kompiuterizavimui keliami dideli reikalavimai — tokios sistemos turi biiti lengvai
naudojamos vartotoju, daugiakalbés, ple¢iamos, lanks¢ios pokyc¢iams. Be to, jos gali pacios atlikti didelg dalj organizaciniy
darby. Straipsnyje pateikiamas konferencijy informacinés sistemos modelis ir jo jgyvendinimas naudojant Tapestry karkasa,

kuris suteikia sistemai konceptualy aiskuma ir galimybes plésti ja ateityje. Didelis démesys skiriamas veiklos proceso
automatizavimui — visg zinuéiy siuntima, ivertinimy skaic¢iavima reikiamais laiko momentais vykdo programos komponentai,
administratorius tik nustato ju parametrus. Sistema leidzia vykdyti i§ karto kelias konferencijas ir i§saugo ju istorija.

2 Ivadas

Veiklos perkélimas | interneta Siandien yra ne naujové, bet butinybé. Internetas tapo vienu i
pagrindiniy informacijos apsikeitimo biidy, prieinamu dideliam zmoniy skaiciui.

Konferencijy organizavimas jau ne pirmi metai vyksta internetu ir yra gana didelé tokiy sistemuy
fvairové — nuo paprasty informaciniy puslapiy iki dideliy, sudétingy sistemy. Taciau Lietuvoje Siuo metu
lietuvisky konferencijy sistemy néra, nors paklausa yra didelé. Rengiant universitety darbuotojy, magistranty,
doktoranty konferencijas, pasikliaujama tik elektroniniu pastu.

Pasaulinio lygio konferencijos turi gana iSvystytas sistemas [1], [2]. Taciau Sios sistemos daZniausiai
pritaikytos tam tikram specifiniam procesui, tam tikra kalba, ir néra tinkamos nedideléms konferencijoms,
vykstanCioms lietuviu kalba. Sukurti informacini konferencijos puslapi nesunku, taCiau to nepakanka.
Konferencijos organizatoriams tenka didelis darbo kriivis, kuri gali atlikti ar pagreitinti tinkama programiné
jranga.

Vienas pagrindiniuy konferencijuy organizavimo reikalavimy — nuolatinis organizatoriy ir konferencijos
dalyviy bendravimas, kuris dazniausiai vyksta elektroniniu paStu. Elektroniniy laiSky siuntima tikslinga
automatizuoti, kad sistema pati i$siysty standartinius laiskus ir sumazinty organizatoriy apkrovima. Siame darbe
siekiama maksimaliai automatizuoti laiSky siuntima, i§ anksto nustatant datas, kada, kokiu periodisSkumu ir
kokioms dalyviu grupéms reikia siysti tam tikry tipu pranesimus.

Kitas Sio darbo tikslas — unifikuoti konferencijos valdyma. Tipiniai etapai (paskelbimas, registracija,
straipsniy priémimas, recenzavimas ir taip toliau) skirtingose konferencijose iSsidésto jvairia tvarka ir jvairiais
laiko periodais. Kitaip tariant, konferencijos skiriasi savo valdymo taisyklémis. Turint galimybes nustatyti
atitinkamus etapuy parametrus (pradzig, pabaiga), galima juos ijvairiais budais iSdélioti laike, atsisakyti
nereikalingy etapy. Reikalui esant, parametrus galima keisti, pavyzdziui, pratesti straipsniu priémima. Pagal
nustatytus parametrus sistema suteikia vartotojams galimybes tam tikram etape atlikti tam tikrus veiksmus ir
padaro juos neprieinamus, etapui pasibaigus. Tokiu blidu sistema pati save ,,administruoja®, aisku, palikdama
administratoriui galimybg tuos nustatymus pakeisti. Automatizuotai atlickamas recenzijy rezultaty skaiciavimas,
organizatoriams paliekant tik galutinj {vertinima. Sistema galima pritaikyti jvairioms konferencijoms jvairiomis
kalbomis, vienu metu organizuoti kelias konferencijas ir i§saugoti juy istorija.

Galiausiai, sistema buvo siekiama sukurti taip, kad ja biity lengva plésti ateityje. Todél sukurtam
konferencijy sistemos modeliui jgyvendinti pasirinktas Tapestry — interneto sistemy kiirimo karkasas, kuris
leidzia atskirti puslapiy valdyma nuo veiklos logikos ir sudaro prielaidas lengvam, aiskiam kiirimui.

Konferencijy sistemos modeli galima pritaikyti ir kitoms sritims, pavyzdziui, mokymo proceso
organizavimo ir ziniy vertinimo sistemai, kurioje bendravimas vykty tarp studenty ir déstytoju.

3 Tapestry karkasas

Tapestry yra atvirojo kodo karkasas skirtas kurti dinamines, lengvai kei¢iamas interneto sistemas [3]. Si
technologija realizuojama Java programavimo kalboje. Tapestry paremta standartine Java servlety technologija.
Ji veikia bet kurioje servlety saugykloje ar programy serveryje.

Interneto sistema, sukurta naudojant Tapestry, skaidoma { apibrézta skai¢iy puslapiy, kur kiekvienas
puslapis gali bti sudarytas i§ komponenty [4]. Komponentai gali biiti sudaryti i§ kity komponenty. Pavyzdys
pateiktas 1 paveiksle.
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Siuo karkasu paremtos sistemos puslapiy $ablonai kuriami naudojant paprasta HTML technologija,
iterpiant nedidelius gabaliukus Java kodo. Java kodo kiekis HTML Sablonuose gali biiti dar labiau sumazintas
naudojant XML failus, kurie veikia kaip tarpininkai tarp HTML ir Java kodo [5].

Viena i§ Tapestry karkaso privalumy yra ,,grynas Java kodas“ — funkcionalumas rasomas Java kodu
visiskai atskirai nuo HTML.

=~ .

:/ Servlety saugykla / programy serveris |—- 3
apestry programa
 Pagrindinis \'I /-.____/ 4
\\ servietas J \ ///
A
- - ___\ / "\.‘
(Pus!apis [ Puslapis |
& R 4 i
| Komponentas | | Kompone ntasw
LY /
&, .4
il NS A
[Komponentas b)mponenzaﬂ Komponemas]
A v AR A
o
@ S

1 paveikslas. Tapestry karkaso komponentinis isskaidymas

Technologija pritaikyta lengvai kurti naujus komponentus, kurie gali biiti pakartotinai naudojami — kas
labai sumazina klaidu kieki programoje bei pagreitina kiirimo procesa. Komponentinis programavimas leis
ateityje lengvai keisti bei plésti jau esama sistema.

Tapestry gali biti naudojamas tiek maZose sistemose, tick didelés apimties projektuose.

Lengvai integruojamas su J2EE, HiveMind, JavaSpring technologijomis.

Kaip ir dauguma kity karkasiniy sistemy taip ir Tapestry naudoja modelio-vaizdo-valdiklio Sablona
(MVC — model-view-controler) [5].

2 paveiksle pateikiame pateikiame schema, kaip veikia Tapestry karkasu paremta sistema — kaip ji
bendrauja su vartotoju, veiklos logika, duomeny baze bei kaip komponentai saveikauja tarpusavyje. Sistemos
veikimas remiasi MVS $ablonu, kuris valdo visus procesus. Vartotojui pateikus uzklausa, ja apdoroja valdiklis,
iSkviesdamas atitinkama komponenta. Komponentas pateikiamas vaizdo kontroleriui — ¢ia suformuojamas
dinaminis HTML puslapis i§ HTML 8ablono bei Java kodo. Suformuotas puslapis siunciamas atgal | vartotojo
narsykle.

Tapestry karkasa pasirinkome dél jo pranasumy pries kitus interneto puslapiy kiirimo karkasus. Vienas
i§ rimtesniy kandidaty dar buvo Struts karkasas. Trumpai apzvelgsime $i karkasa bei pateiksime abiejy karkasy
palyginima.

Struts galima laikyti Java interneto projekty standartu - Siuo metu jis labiausiai paplitgs pasaulyje. Tai
yra pakankamai lengvai perprantama technologija. Internete apie ji galima rasti daug literatiiros [6], [7].

Patogiai naudojamos HTML kalbos Zymés (angl. tags). Taciau norint pilnai iSnaudoti juy privalumus
tenka naudoti Struts Zymes, o tai tampa trilkumu, neleidzianciu atskirti kodo nuo dizaino. Sudétingai naudojamas
»ActionForms* valdiklis, ineSantis daug neaiSkumo. Tai galima paaisSkinti daugybe dinaminiu daliy, uZtrunka
nemazai laiko kol iSsiaiSkini veikimo principa. Kaip dar viena technologijos triikuma reikéty paminéti sunkuy
testavima bei klaidy aptikima. HTML puslapiuvose yra nemazai kodo eiluciy [8]. Kadangi Struts néra
komponentinis karkasas, tai apsunkins sistemos komponenty plec¢iamuma.
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2 paveikslas. Tapestry karkasu paremtos sistemos komponenty sqveika

4 Konferencijy organizavimo etapai

Konferenciju organizavimas yra jau nusistovéjusiy procesy rinkinys [9]. Sie procesai kiekvienai
konferencijai gali nedaug skirtis, taciau standarting konferencija sudaro Sie pagrindiniai etapai:

e Konferencijos skelbimas
e  Straipsnio registravimas
e Recenzenty paskyrimas
e  Straipsnio jkélimas
e Recenzijos jvedimas
e  Straipsniy priémimas
e  Straipsnio koregavimas
e Programos sudarymas
Sie etapai bei ju vykdomieji asmenys pateikti 3 paveiksle.

Administratorius Recenzentas Autorius

Konferencijos paskelbimas

Straipsnio registravimas

Straipsnio kélimas

Recenzenty paskyrimas i

Recenzijos jvedimas

Straipsniy prigmimas

Koreguoti straipsnj

(F‘rograrnua swdanimas ir skelbimasﬁg

3 paveikslas. Konferencijos rengimo etapai
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Kiekviename i$ iy etapy galima atlikti tam tikrus veiksmus. Siuos etapus nustatinéja administratorius
bei apie ju pradzia ir pabaiga informuoja atitinkamg konferencijos dalyvi. Taciau tai yra pasikartojantis ir daug
resursy reikalaujantis darbas.

Siu etapy valdymas gali biiti automatizuotas, paliekant administratoriui tik konfigtiravimo darbus.

Kiekvieng etapa galima detalizuoti bei i$ visy jy iSvesti bendrg formulg, pagal kuria sukursime Sablona
automatizuotam etapui.

Isskiriame tokius konferencijos etapy bendrus parametrus: pavadinimas, pradzios data, pabaigos data,
interesanty grupé. Tokiu budu aprasg kiekviena etapa, galime juos suvesti | sistema. Sistemos administravimo
langy pavyzdziai pateikti 4 paveiksle.

Konferencijy administravimo langas

Dalyvizi  Temas Fradfia

Pabaiga

- 2005-12-01 20851230 Tap  Tap
s 2005:12-01 20961201 Taw  Taip
o

Sventinii spodial e 2005-12-24  2004-01-10 _Ne Tap

]

Konferendija: Sventiniai jspodziai Konferencijos dalyviy sarasas

Dalyais Tema Strapsnis Recenzentas

Kristng Anastasjieva Kaledos Tradicijos + ey
Rytis Budraica N mata Raudengio funs Pateas Stankis Blokusti
FRytis Budreilea Naup matai Testas + Eatvirinti

2005-12-27
FRAMESIMAS dirbam Adenistratonus 2005:12-28

4 paveiksilas. Konferencijos sistemos keli administravimo langai

5 Automatizuojami sistemos veiklos procesai

Kuriant automating sistema, reikia nustatyti kokius procesus norime automatizuoti. Pirmiausia tai turéty
biiti etapy valdymas laike (etapus pateikéme Sio straipsnio 3 skyrelyje). Taipogi reikia automatizuoti
informacijos siuntima vartotojams priklausomai nuo vykstancio etapo, administratoriui paliekant tik nustatymo
darbus. Galiausiai, automatizuojama straipsniy recenzijy vertinimo sistema, kuri pateikia suminius straipsniy
vertinimy rezultatus. Toliau pateikiami $iy procesy automatizavimo modeliai.

Kiekviena 1§ etapy galima laikyti automatizuoto modelio kintamuoju, kur modelis vaizduoja
savarankiska sistema — informacijos apdorojimo ir valdymo agents. 3 skyrelyje pateikéme etapo suskaidyma {
parametrus, dabar pateiksime modelj tiems etapams valdyti.

5 paveiksle pateiktame modelyje vyksta tokie procesai: duodama valdymo signalas i§ vartotojo naujo
etapo sukiirimui ar jo redagavimui. Tuomet informacija apie etapa bei valdymo $ablonai perduodami i etapy
valdymo agenta. Valdymo S$ablonais nurodomi salyginiai laiko vienetai bei informacija kuri turi biiti siun¢iama
vartotojams nurodyto etapo metu. Agentas renka informacijg apie kiekviena i§ etapy bei pagal ja atlicka tam
tikru veiksmus — kei¢ia informacija duomeny bazéje ar siuncia ja vartotojams.
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5 paveikslas. Etapy valdymo modelis

Automatizuotoje vertinimy sistemoje panasiai kaip ir etapy valdymo modelyje yra vertinimo Sablonai.
Sie $ablonai sukuriami konferencijos pradZioje ir naudojami recenzavimo etape vertinant straipsnius. Surinkta
informacija véliau bus naudojama skaiciuojant straipsniy recenzijy vertinimus bei pateikiamos suminés reikSmes
administratoriui.

6 Automatizuoty procesy integravimas j Tapestry karkasu sukurtg sistema

Automatizuoto modelio Sablonai realizuojami Tapestry komponentais bei integruojami | visg sistema.
Kaip jau minéta straipsnio pradzioje, vienas i§ Tapestry karkaso privalumy yra komponenty naudojimas.
Komponentus nesunku integruoti i sistema ar pakeisti viena komponentg kitu. Integravimo modelis pateiktas 6
paveiksle.

Valdymo puslapis Vertinimo puslapis

Komponentas Komponentas

valdymo Zablonas verinimo Sabionas

e s N |
| : 1 1
| BasaPage | | | BasePage 1
| | |
| : I 1
| | |
| l I |
| HEX dsw : 1 wextandss 1
| | I 1
| | | |
| | I 1
| | | |

6 paveikslas. Automatizuoty procesy integravimo modelis
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7 Sistemos efektyvumo analizé

Norint suprasti automatizuotos veiklos procesy privalumus, galima palyginti neautomatizuotam
procesui atlikti sugaista laika su laiku, sugaiStamu tam procesui vykdyti automatizuotu biidu.

Norint jvertinti programiniy agenty efektyvuma, buvo skaiiuojamas vidutinis recenziju vertinimuy
skai¢iavimo, informacijos siuntimo, zinu¢iy apie svarbias datas siuntimo laikas automatizuotu btidu (naudojant
agentus) ir neautomatizuotu (kai ta daro administratorius). Recenzijy vertinimo skai¢iavimui automatizuoto ir
neautomatizuoto vykdymo laiko santykis buvo 1:99, informacijos siuntimui — 1:9, Zinutéms apie svarbias datas
1:19. Pati automatizuota sistema nereikalauja labai daug administratoriaus laiko. Pagrindini laika sudaro
sistemos konfigliravimas.

Kitas labai svarbus faktorius yra sistemos ple¢iamumas. Zinodami teorines Tapestry karkaso plétimo
galimybés, pabandéme jvertinti realias laiko sanaudas reikalingas funkcionalumui ir dizainui plésti. Tam buvo
apklausti keli programuotojai, gerai susipazing su $iuo karkasu. Jie vertino tokius sistemos pakeitimus: naujo
etapo Sablono jtraukimas | sistema, naujo valdymo Sablono jtraukimas, dizaino pakeitimas (lyginome su laiku,
sugai§tu pradiniu sistemos kiirimo metu): naujo etapo Sablono jtraukimas: ~2:5; naujo valdymo Sablono
itraukimas: ~3:5; dizaino keitimas: ~3:10. Gauti rezultatai patvirtina, kad sistema yra lengvai ple¢iama.

8 ISvados

e Sukurta konferencijy sistema, leidzianti automatizuotai vykdyti pasikartojancius veiklos procesus —
zinu¢iy siuntimg nustatytais laiko momentais, recenzijy apdorojima. Sistema galima naudoti keliomis
kalbomis, i§ karto organizuoti kelias konferencijas, i§saugoti jy istorija

o Sistema sukurta naudojant Tapestry karkasa, kuris sudaro galimybes plésti ja ateityje.

o Atlikti skaiCiavimai ir eksperimentas parodé, kad sistema efektyviai mazina administratoriaus
gaiStamo laiko sanaudas.

o Sukurta sistema numatyta panaudoti realioms konferencijoms, kurios vyks lietuviy ir angly kalbomis.

o Tikétina, kad pasitilyti automatizavimo modeliai sékmingai bus naudojami konferenciju organizavimo
rinkoje.
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Automated processes on the web: conference system
More and more business processes are moved to the web to have all information easily accessible to everyone. High
requirements are raised for business process automation — software systems should be easy to use, multilingual, expandable,
and flexible. They should do the major part of organizational tasks. In the current work, the conference system model is
proposed and implemented using Tapestry framework, which gives conceptual clarity and possibilities to expand system in
the future. Much attention is devoted to process automation — sending of messages at predefined time moments, calculations,
process stages management is executed by software agents. Only parameters are set by the administrator. The system enables
executing of several conferences simultaneously and saves their history.
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