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SUMMARY

Presented work analyzes possible scenarios of program code generation from UML class and
sequence diagrams. Two different approaches to development using MDA architecture are
discussed: elaboration and translation. Both, static code structure and execution aspects are

reviewed.

New semantics of UML version 2.0 and their implications on model description are discussed
in detail. Special attention is granted to opaqueExpression construct, analyzing its possible

misuses.

Some of currently available tools are tried and analyzed. Found drawbacks are important

when custom prototype code generator is developed.

Prototype code generator is used to check if current UML specification is elaborate enough
for complete code generation. Author takes bottom-up approach, starting with generation of

common code expressions, static structure, until complete program skeleton can be created.



1. [IVADAS

OMG sukurtas UML standartas pla¢iai naudojamas programinés jrangos kiirimo procese,
taciau dazniausiai tik reikalavimams apibrézti ir planuojamai programos struktiirai aprasyti.
Realizuojant programa vadovaujamasi sudarytais UML modeliais, bet kodas kuriamas
tradiciniais metodais.

Programy inzinerija (PI) i$ kity inZinerijos sriciy i$siskiria tuo, jog joje néra tiksliai
specifikuoto kiirimo proceso. [vairios kompanijos praktikuoja skirtingus programy kiirimo
budus: tradicinj krioklio modelj, XP (angl. extreme programming), kiirima iSskiriant galutinés
sistemos ypatybes (angl. feature oriented programming), aspektais paremta programavima
(angl. aspect oriented programming). Sunku pasakyti ar tokia situacija yra Zenklas, jog PI
visiSkai nepanasi i kitas inZinerijos sritis, ar tiesiog parodo, jog ji dar néra pakankamai

subrendusi.

Sio darbo tikslas yra apzvelgti galutinio kodo generavimo i§ UML modeliy galimybes.
Manoma, kad efektyvus galutinio kodo sugeneravimas, biity paskatinimas kurti iSsamius,
tiksliai sistema atitinkanc¢ius modelius. Tokiu biidu tampriai susiejant modeli su realizuota

sistema.

Darbe nagrinéjami svarbiausi UML specifikacijos elementai, akcentuojant galimybeg i$ ju

generuoti konkrecias kodo struktiiras.

Kadangi kodo generavima nusprgsta atlikti 1§ XMI formatu saugomy modeliy, naudojama

XSLT transformacijy kalba.



2. MDA ARCHITEKTURA
Didziausias tradicinio programings jrangos projektavimo ir kiirimo trikumas yra silpnas rysys

tarp projekto modelio (verslo taisyklés, reikalavimai) ir realizacijos.
Tradicinis programy kiirimo procesas susideda i§ $iy pagrindiniy stadijy:

v Reikalavimy surinkimas.

v Analizé.

v Projektavimas.

v Kodo rasymas.

v Testavimas.

v Diegimas.

Tradicinio kiirimo proceso trilkumai pradeda ryskéti pradéjus raSyti koda. Kadangi paruosti
dokumentai (reikalavimy specifikacijos, funkcinés specifikacijos, schemos ir pan.) néra
susiejami su raSomu kodu, dél bet kokio programos strukttiros ar funkcionalumo pasikeitimo
tenka keisti tiek programos koda tiek specifikacijas. Sis dvigubas darbas reikalauja daug

zmogiskyjy resursy, neretai specifikacijos ir reikalavimy dokumentai néra atnaujinami.

Nuolat tobulinant sistema pirmy triju etapy darbas nuvertéja: specifikacijos apraso projektuota

ja sistema, o ne galutinj varianta.

Dar vienas svarbus tradicinio programu kiirimo proceso triikumas — tamprus rysys su

konkrecia platforma ir/ar operacine sistema.

OMG standartas MDA apibrézia programinés jrangos kiirimo procesa kuriame svarbiausia

vieta uzima sistemos projektavimas, o kodo ra§ymas, idealiu atveju, turéty buti automatinis.

Sistemos kiirimo projektiné dalis turéti biiti grindZziama i§samaus, nuo platformos

nepriklausomo, modelio (angl. Platform Independent Model) sukiirimu.

PIM modelis turi pateikti sistemos aprasyma, kiek galima maziau detalizuojant realizacijai
specifines detales. Kuo abstraktesnis PIM modelis, tuo daugiau platformy bus tinkamos
galutiniam produktui naudoti. Vienas i§ biidy kurti PIM model; yra naudoti tik nuo

technologijos nepriklausomos virtualios masinos funkcionaluma.



3. MDA STRATEGIJOS
Pagrindinis MDA tikslas yra atskirti sistemos apraSyma nuo platformos, kurioje ji bus
naudojama. Taip biity uZtikrintas verslo logikos i§saugojimas, net jeigu technologiné sistemos

platforma pasikeistu.

MDA réméjus galima grubiai skirti { dvi grupes: remiancius visapusiSka sistemos generavima
pasitelkiant nuo platformos nepriklausan¢ius modelius (PIM), ir agituojanc¢ius naudoti

modeliy ir kodo patikslinima, kol sukuriamas galutinis produktas.

Generuojant galuting sistema i§ PIM modeliy, turéty biiti naudojamas jrankis, kuris turédamas
platformos specifikacija bei logines PIM struktiiras gali visiskai atlikti PIM->kodas

transformacija (Pav. 1)

Platformos specifikacija

PIM (generavimo taisyklés)

Kodas
(programos kodas,
duomeny bazés schema,
etc.)

Pav. 1. Visapusiska generavimo strategija
Kadangi PIM modelyje neturi biiti saugoma jokia platformos specifika ar realizacijos detalés,

transformuojantis irankis vieng PIM elementa gali pakeisti sudétinga kodo struktira.

Laikant, kad transformuojantis irankis veikia korektiSkai, i§ teisingo PIM modelio bus
sugeneruojamas teisingas tarpinis PSM modelis, o véliau ir galuting sistema. Be to,

garantuojama, kad kodas visuomet tiksliai atspindi PIM modelj.

Sugeneruotas kodas néra kei¢iamas, tod¢l nebutinai turi bti aiskios struktiiros, vietoje to
generatorius kodo struktiira gali optimizuoti (spartai/maksimaliam veiksmu lygiagretumui ar

pan.). Taip pat nebiitina ir galimyb¢ sinchronizuoti PIM pakeitus koda ir PSM model;.

VisapusiSko generavimo metodo kritikai teigia, jog tokia idealizuota schema praktikoje tinka
tik keletui specializuoty sri¢iy, o visos sistemos veiklos apraSymas PIM modeliu pernelyg

sudétingas. Vietoje to sitiloma naudoti modeliy patikslinama (Pav. 2): paruosus PIM,



automatiskai sugeneruojamas pirminis PSM modelis, kuris iSplec¢iamas platformai specifiniais
elementais, o tada automatiskai generuojamas pirminis kodo skeletas, kurj vélgi reikia

papildyti, kol gaunama galutiné sistema.
Dirbant tokiu principu bitina iSlaikyti atgalini rySi tarp PSM->PIM ir Kodo->PSM:
patikslinant zemesnio lygio model; ar koda jis gali visiSkai nebeatitikti tévinio modelio, todél

irankis turi sugebéti aptikti pasikeitimus ir atlikti sinchronizavima.

PIM
Pagksl.m.lmas / PSM
i§plétimas
Patikslinimas /
i§plétimas Kodas

Pav. 2. Patikslinimo strategija
Kadangi sugeneruotas kodas bus papildomas programuotojo, jis turi biiti lengvai skaitomas ir

suprantamas.

4. MDA JRANKIU ANALIZE

4.1 Statinés struktiiros generatoriai
Siuo metu populiariausi ir pladiausiai praktikoje naudojami yra statinés programos struktiiros
generatoriai. Tokie jrankiai 1§ UML klasiy diagramos sukuria klasiy skeletus: apraso atributus,

metodus, automatisSkai kuria savybiy metody aprasus (get/set).

Kadangi UML klasiy diagramos pakankamai i§samiai apraSo elementus naudojamus OO

programavimo kalbose, transformacija yra paprasta ir patikima.
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Figura
) # pozicijax . int=0 1

# pozicijay : int=0
+ piestif)

Keturkampis Apskritimas
# ilgis : int =0 # spidulys : int = 0
# aukstis 1 int=0

+ padvigubinti()

Pav. 3. Primityvi klasiy diagrama
Naudodami Umbrello UML Modeler programa, i$ paprastos klasiy diagramos (Pav. 3) galime

gauti sistemos karkasa pageidaujama programavimo kalba, pvz. Java.

import Figura;
/**
* Class Keturkampis
*/
public class Keturkampis extends Figura {
protected int ilgis = 0;
protected int aukstis = 0;
// Methods
// Accessor Methods
/**
* Get the value of ilgis
* @return the value of ilgis
*/
protected int getIlgis ( ) {
return ilgis;
}
/**
* Set the value of ilgis
*/
protected void setIlgis ( int value ) {
ilgis = value;
}
/**
* Get the value of aukstis
* @return the value of aukstis
*/
protected int getAukstis ( ) {
return aukstis;
}
/**
* Set the value of aukstis
*/
protected void setAukstis ( int value ) {
aukstis = value;
}
// Operations
/**
* @return void
*/
public void padvigubinti () {
}

Toks karkasas patogus startinis taskas, o tolesnis sistemos realizavimas atlickamas
programuojant pasirinktame redaktoriuje bei nuolat sinchronizuojant UML klasiy model; ir
programos koda.
Umobrello privalumai:

v Sugeneruojamas kompiliavimui paruostas programos karkasas

v Sugeneruojama metody, atributy, argumenty dokumentacija

v Sugeneruojami get/set metodai

Umbrello trukumai:

11




v Kodas generuojamas tik i§ klasiy diagramy

v Menkai palaikomi stereotipai

4.2 Visapusiski generatoriai
Generatoriai, i§ UML modelio sugeneruojantys visa galutinio produkto koda, dazniausiai
skirti specializuotai sri¢iai arba yra kiirimo stadijoje. Plac¢iau nagrinéjamas eksperimentinis

generatorius Matilda.

Klasiy ir seky diagramos
XMI
Eclipse UML modelis Java tragsformavmo
taisyklés
JAST
Javakodas

Pav. 4. Matilda sistemos darbo principas
Matilda skirtas pilny (angl. computationally complete) modeliy transformavimui | galuting
Java koda. Kadangi sugeneruojamas visas produkto kodas, iSvengiama kodo susiejimo su
modeliu problema — kei¢iamas tik modelis ir transformavimo taisyklés, tuomet vél
sugeneruojamas galutinis kodas. Siuo metu Matilda transformuoja UML 2.0 klasiy ir seky
diagramas, kitos diagramas (state, activity, deployment) nenagrin¢jamos. Modeliai pateikiami
XMI dokumentais. Matilda naudoja nuoseklaus nagrinéjimo (angl. pipelines) architektiira:
atskiras iskiepis nagrinéja jam perduota modeli, ji patikrina ar transformuoja, ir perduoda
sekanc¢iam iskiepiui. Validavimo iskiepiai, aptik¢ modelio problema, gali transformaciju seka
nutraukti. Be to, kiekvienas iskiepis gali skaityti ir modifikuoti bendrus biisenos

kintamuosius.

Matilda apibrézia kelis stereotipus, butinus visapusiSkam kodo generavimui:

12



v <<UMLVMexecutable>>pazymi starting sistemos klasg (Java atveju, klasé turinti

vies$a, statin] main metoda);

v <<UMLVMarrayelement>> stereotipas kartu su index zyme (angl. tag) skirtas masyvo

elemento susiejimui seky diagramos zinutgje;
v <<Javalnterface>>nurodo, kad sasaja (angl. interface) gali turéti konstanty.

Matilda vykdymo specifikos apraSymui naudoja UML neapibréZtas iSraiSkas (5.3, 17 psl.)
Java kalba. IStrauka 1§ XMI modelio:

<specification xmi:type="uml:Expression" name="Expr" body="else" language="Java"/>

<argument xmi:type="uml:OpaqueExpression" body="Calculator calc = new Calculator()"
language="Java"/>

xmi:type="uml:OpaqueExpression" body="calculate(args)" language="Java"/>

<argument xmi:type="uml:OpaqueExpression" body="java.lang.Double result = calc.calculate(args)"
language="Java"/>

<specification xmi:type="uml:Expression" name="Expr" body="result == null" language="Java"/>

<argument xmi:type="uml:OpaqueExpression" body="out.println(&quot;Error: Malformed input
expression!&quot;)" language="Java"/>

Generuodama programos koda, Matilda sistema neapibrézty iSraisky kiinus naudoja
nuosekliai nagrinédama seky diagrama. IS auk$ciau pateikto XMI fragmento gaunamas Java

kodas:

public static void main(String[] args)

{

Calculator calc = new Calculator();
Double result = calc.calculate(args);
if (result == null)
System.out.println ("Error: malformed input expression !");

Matilda sistemos privalumai:
v Sugeneruojama 100% galutinio programos kodo.
v Pasirinkta architekttira leidzia atlikti paskirstyta modeliy transformavima.
v Naudojami tik UML 2.0 specifikacijoje numatyti modeliy elementai.
Matilda sistemos trikumai:
v Modelio seky diagrama privalo biiti visapusiskai aprasyta.
v Kiekvienai programavimo kalbai reikia pakeisti didele dali modelio.

v Generatorius turi mazai galimybiy optimizuoti galutini koda.

13



5. SEKU DIAGRAMU ELEMENTAI
UML 2.0 specifikacijoje Zymiai i§pléstos seky diagramy galimybés, ypac saveiky

(Interactions) paketas.

Saveikos naudojamos tiksliam bendravimo tarp sistemos objekty aprasymui ir tiksliam
vykdymo sekos apibudinimui. [prastai tik pacios svarbiausios saveikos yra apibréZiamos,
naudojant seky diagramas, kodo generavimui visi galimi sistemos veikimo scenarijai turi biiti

visapusiskai aprasyti.

5.1 CombinedFragment elementas
CombinedFragment elementas pateikia saveiky naudojimo taisykles, pvz. galima aprasyti,
kurias saveikas reikia vykdyti priklausomai nuo iSraiSkos interpretavimo rezultato. Elemento
semantika apsprendziama pagal InteractionOperator atributo reikSme (seq, alt, opt, break, par,
strict, loop, critical, neg, assert, ignore, consider), interpretuojama iSraiska —
InteractionOperand atributy. Jeigu InteractionOperator reikSmé yra opt, loop, break arba neg,

fragmentas gali turéti tik viena InteractionOperand operanda.

5.1.1 Alternatyvos parinkimas
Nustacius InteractionOperator reikSmg ,,alt CombinedFragment elementas naudojamas
alternatyviam vykdymo keliui i8rinkti. Renkant vykdymo kelia, i§ eilés analizuojamos visy
operandy saugos iSraiskos (guard expressions), jeigu jos interpretavimo rezultatas true —
operandas parenkamas, o likusieji néra nagrinéjami. Jeigu saugos iSraiska néra nurodyta
laikoma, jog jos rezultatas visuomet true — taip patogu aprasyti situacija ,,visais kitais
atvejais...“. Jeigu né vienos saugos israiskos rezultatas néra true, né¢ vienas operandas néra

iSrenkamas.

Supaprastintam alternatyvos atvejui, kai tiesiog norima isrinkti operanda arba nevykdyti

jokios operacijos, galima naudoti InteractionOperator tipa ,,opt*.

5.1.2 Vykdymo nutraukimas
InteractionOperator tipas ,,break, skirtas apraSyti situacijai kai norima nutraukti tévinés
saveikos vykdyma ir iSrinkti ,,break* operanda. Operandas renkamas, kai saugos israiskos

rezultatas true, kitu atveju jis ignoruojamas, ir baigiama vykdyti téviné saveika.
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5.1.3 Vykdymo lygiagretumas

Svarbi galimyb¢ sistemos darbo eigos apraSe — galimybé nurodyti, kurios operacijos gali biiti

vykdomos lygiagreciai. Tam naudojamas InteractionOperator tipas ,,par*.

,,par’* tipo bloke esantys elementai vykdomi neapibrézta tvarka (generatorius gali sukurti

lygiagreciai vykdoma koda arba pakeisti elementy iSdéstymo tvarka).
uzdavinys: Uzdavinys

«creates
1: construct
sumuotojasl:Sumuotojas

«creates

2: construct
sumuotojas2:Sumuotojas

1: sumuoti

«returns
2: sumuoti

3 sumuoti

«returns
4: sumuoti

Pav. 5. Lygiagreciai vykdoma seka
Pav. 5 parodyta primityvi lygiagreciy operacijy sumuoti seky diagrama. Tokia struktiira
garantuoja Sumuotojas tipo objekty kiirimo tvarka, ta¢iau neapibrézia, kokia tvarka reikia

18siysti sinchronines zinutes sumuoti.

5.1.4 Kritiniai regionai
Didelj fragmenta paskelbus lygiagreciu, patogu dalj saveikos apibrézti kaip atoming. Toks
regionas apraSomas InteractionOperator tipu ,,critical. Vykdant kritini regiong turi biiti

garantuojama, jog visos like tévinio fragmento operacijos nebus vykdomos.
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serveris: Serveris Klientas:clientas DBServeris:DB Serveris

1: skaitymas

1.1: duomenulsrinkimas

«return»
1.2: duomenulsrinkimas

«returns
2: skaitymas

3: skaitymas

3.1: duomenulsrinkimas

«returns»
3.2 duomenulsrinkimas

«returns
4 skaitymas

1; rasymas

1.1; duomenulrasymas

«returns
1.2: duomenulrasymas

«returns
2: rasymas

Pav. 6. Kritinio regiono iSskyrimas
Pav. 6 pateikiamas kritinio regiono iSskyrimo pavyzdys, Klientas gali lygiagreciai atlikti

kelias skaitymo operacijas, raS§ymo operacija visuomet atlickama atomiskai.

5.1.5 Cikly iSskyrimas
Sudétingoms vykdymo sekoms apraSyti biitina cikly savoka, ji jvedama naudojant
InteractionOperator tipa ,,loop“. Ciklo operandas (privalo biiti tik vienas) vykdomas tam tikra

skaiciy karty. Ciklo kartojimas gali biiti apibréztas:

v nurodzius minint ir maxint kaip skaitinius parametrus, ciklas vykdomas nuo minint iki

maxint Karty;
v nurodZzius tik minint, laikoma jog maxint=minint;
v nenurodzius nei minint nei maxint jie laikomi atitinkamai 0 ir * (begalybé)

Nustacius minimaly ir maksimaly vykdymo skaiciy cikle, turi buti tikrinama nurodyta saugos
1SraiSka, kai ciklas atliktas daugiau nei minint karty ir saugos iSraiSkos rezultatas false — ciklo

vykdymas turi biiti nutraukiamas.

5.2 Ivykiai

UML 2.0 specifikacijoje buvo ivesti du svarbiis jvykiai: objekto kiirimo ir objekto naikinimo.

CreationEvent naudojamas, siekiant nurodyti, kokioje sekos vietoje naujas klasés objektas

turéty buti sukurtas. Po jvykio laikoma, jog naujas objektas yra sukurtas ir ji galima pradéti
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naudoti aprasant saveikas. DestructionEvent {vykis sunaikina klasés objekta. [vykis gali biiti
i$Saukiamas tiek ir iSorinés klasés, tiek ir pacios klasés, kuri yra naikinama. Po Sio ivykio
objektas negali biiti naudojamas tolesnése saveikose.

skaitytojas: Skaitytojas

«create»

1: construct
failas:Failas

2: atvertiFaila

wreturns
3: atvertiFaila

4: nuskaitytiFaila

wreturns
5: nuskaitytiFaila

6: uzvertiFaila

wreturns
7. uzvertiFaila

«destray»
8: delete

Pav. 7. Objekto sukiirimas ir sunaikinimas
Pav. 7 pateikta paprasta seky diagrama, kurioje yra sukuriamas objektas, nusiun¢iamos trys

sinchroninés zinutés ir objektas yra sunaikinamas.

5.3 NeapibréZtos israiskos
Neapibréztos iSraiskos (angl. opaque expressions) yra tiksliai neapibréztas tekstinis

fragmentas. ISraiSkos aprasomos konkrecia programavimo kalba ar natiiralia kalba.

ISraiskos interpretavimas priklauso nuo kalbos, modeliavimo jrankiai nesugebantys atpazinti
1SraiSkos privalo ja palikti nepakeista. Kokiu metu ir kaip neapibrézZtos iSraiSkos naudojamos
priklauso nuo kiekvieno irankio. ISraiSkos sintaksé gali biiti tikrinama tik jeigu jrankis

atpaZzista naudojama kalba.

Kadangi UML 2.0 specifikacijoje néra tiksliai nurodyta kas gali biiti neapibréztos iSraiskos

kiine (angl. body), iraiSkos ypac lankscios, kita vertus, ju validavimas praktiskai negalimas.

5.4 Stereotipai
Stereotipai skirti iSplésti UML Zodyna, {vedant naujus modelio elementus, skirtus tam tikros

srities sistemai aprasyti.

Stereotipas gali turéti savybiy atributus (angl. properties), klasé kuri yra iSple¢iama stereotipu

Siuos atributus naudoja kaip Zymes.

Iprastai stereotipai konkreciai sri¢iai apraSomi atskirame profilyje (angl. profile), tada profilis

prijungiamas prie UML modelio.
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Stereotipo aprasyme informacija pakankama tik modelio kiirimui bei validavimui. Efektyvus

kodo generatorius privalo transformuoti stereotipinius elementus i specifing kodo struktiira.

Pav. 8 pateikta klasiy diagrama naudojanti tinklapio profili. Stereotipu Puslapis apraSoma, jog
klasé atstovauja atskira tinklapio puslapi. Stereotipas Nurodo patikslina susiejima (angl.

association) — puslapiai privalo sietis nuorodomis.

EnsllEr «Puslapis»
«é'lfnaf;'(» - index«Murodo»- apie | (3 Apie
1 1
- index
1oindex 1 ™ irodon
«Murodos» -informacija
«Puslapis»
1naujienos © Informacija

«Puslapis»
(® Naujienos

Pav. 8. Tinklapio klasiy diagrama
Stereotipas Puslapis (Pav. 9) turi tris papildomus atributus (pavadinimas, statinis, viesas), Sie

atributai tampa klasiy (Index, Apie...) zymémis.

s (umil2)
A (UML2)
b & Murodo
v @& Ppuslapis
o basefClass
o pavadinimas
o statinis
o yigsas
b 7 Association_Nurodo
b~ Class_Puslapis

Pav. 9. Tinklapio profilis

Kodo generatorius gali jvertinti klasés stereotipa ir zymiy reikSmes.
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6. OCL

UML klasiy ir seky diagramos néra pakankamos, norint tiksliai apraSyti visos sistemos darbo

aspektus. OCL kalba (angl. Object Constraint Language) skirta tiksliems apribojimams

formaliai nusakyti, kurie iprastai pateikiami kaip komentarai. OCL yra grynai specifikaciju

kalba, interpretuojant OCL iSraiska visuomet gaunamas rezultatas, taciau sistemos biisena

interpretavimo metu nekinta.

Kadangi OCL specifikacija biitina iSsamiam PIM modeliui aprasyti, galimybé OCL

apribojimus naudoti galutinés sistemos darbo korektiSkumui uztikrinti ypa¢ naudinga. OCL

buty galima naudoti keliais aspektais:

v

kaip transformuojama kalba, apribojimai biity iSreiSkiami kodo fragmentais (metodui

pradedant ir baigiant darba ir pan.);
korektiSko sistemos darbo tikrinimui derinimo (angl. debug) rezime;

papildyti ir naudoti kaip veiksmy kalba (angl. actions language) visapusiSkam modelio

veikimui aprasyti.

Transformuojant OCL iSraiskas i galutini koda galima buty i$skirti tokius principus:

v

Invariantus (angl. Invariants) (iSraiSkos kurios privalo biti teisingos visiems sistemos
objektams bet kuriuo vykdymo metu) galima tikrinti kuomet kei¢iama susijusiy

atributy reikSme. (Lentelé Nr. 1)

Pries (angl. pre-) salygas (iSraiskos kurios privalo biiti teisingos prie§ vykdant
susijusia operacija), galima transformuoti { su OCL kontekstu susieto metodo startiniy

salygu patikrinimo koda. (Lentelé Nr. 2)
Po (angl. post-) salygas (iSraiSkos kurios privalo biti teisingos atlikus susijusia
operacija/veiksma), galima transformuoti i su OCL kontekstu susieto metodo

tikrinimus veiksmo pabaigoje. Be to, po salygos tinkamos sistemos biisenai keisti.
(Lentelé Nr. 3)

Lentelé Nr. 1.OCL invarianto transformavimas

OCL i3raiska Java kodas

context Saskaita inv: public void setPaskola(int value) throws OCLException

self.paskola < 100000 {

paskola = value;
Il aoa
bool oclres = (paskola < 100000);

if (!oclres) throw new OCLException(“inv: self.paskola < 100000”);
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Lentelé Nr. 2.0CL pries salygos transformavimas

OCL iSraiSka

Java kodas

context Saskaita::sumazPaskola

pre: sum > 0

(sum: Integer

{

if (!oclres)

7l oo

) public int minPaskola() throws OCLException

bool oclres = (sum > 0);

throw new OCLException("pre: sum > 0");

Lentelé Nr. 3.0CL po salygos transformavimas

OCL i3raiska

Java kodas

context Saskaita::minPaskola()

post: result=100

public
{

int minPaskola()

oo

return 100;

7. SEKU IR KLASIU DIAGRAMU TRANSFORMAVIMAS

Prototipiniam seky ir klasiy diagramy transformavimui i§ XMI naudojama XSLT

transformavimo kalba. XSLT pakankamai aiSki, apraSant bendrus transformavimo principus ir

pakankamai lanksti prototipiniam transformatoriui.

Atliekant transformacija generuojamas vienos gijos Java kodas. Apzvelgiamos skirtingy

loginiy kodo struktiiry generavimo galimybés.

Modelis

XMI formatu

XSL transformavimo
taisykles
konkreciai platformai

XSLT procesorius

PSM XMI formatu
arba
kodas

Pav. 10. Bendras XSLT transformavimo principas
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7.1 Klasiy aprasy generavimas
Dazniausiai praktikoje naudojamas statinés struktiiros kodo generavimas i8 klasiy diagramy.
OO programavimo kalbose, i§ vienos UML klasés tiesiogiai sugeneruojamas vienas,

programavimo kalbai specifinés, klasés aprasas.

Klasiy diagramos — kodo transformacija néra izomorfiné, pavyzdziui, klasiy diagrama

transformuojant { koda prarandami skirtumai tarp stipraus ir silpno agregacijos rysio.

(3 Pozicija

o ®!Integer

oy Integer
@ Figura

o poz: Pozicija 1

@ piesti () -figura
1
(© Apskritimas (3 staciakampis () Dekoratorius
o spindulys : Integer o ilgis : Integer
o aukstis : Integer
@ pasukti ()

(& RemelioDekoratorius
o rstoris : Integer

Pav. 11. Klasiy diagrama

XSLT transformacijos taisyklés (priedas 11.1, 34 psl.) sudaromos pagal XMI struktiiros medi

(Pav. 12) ir rysiy tarp elementy grafa (Pav. 13).
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= & ownedMember
& ownedAtiribute
& ownedOperation
= & ownedMermber
= 8 ownedatribute
= 8 ownedAttribute
= & ownedMermber
& generalization
= 8 ownedAttribute
& type
= % defaultvalue
& type
= & ownedMermber
& generalization
+ & ownedattribute
= 8 ownedatribute
= 8 ownedoperation

& ownedrarameter
+ & ownedParameter

= & ownedMermber
& generalization
= 8 ownedAtribute
& uppervalue
& lowervalue
= & ownedMermber
& generalization
= 8 ownedAttribute
= & ownedMermber

isdbstract, type, id, nam
type, id, name

id, name

type, id, name

id, name

id, name

type, id, name

general, id

id, name

href, type

type, id

href, type

type, id, name

general, id

visibility, id, name
visibility, id, name

id, name

effect, type, id, nams
effect, id, name
isabstract, type, id, nam
general, id

association, visibility, a0
value, type, id

value, type, id

type, id, name

general, id

visibility, id, name
memberEnd, type, id

& ownedend

Eassociati-:nn, visibility, typ

Pav. 12:. XMI klasiy diagramos struktiiros medis
IS kiekvieno uml:Class tipo nario kuriamas vienos Java klasés aprasas, tada iSriSami ir

apraSomi klasés atributai ir metodai.
type

visibility

general

isAbstract type -

Pav. 13. Rysiy tarp XMI elementy grafas

I§ klasiy diagramos (Pav. 11) sugeneruotas Java kodas.

public class Pozicija

{
public int x;
public int y;
}

public abstract class Figura

{

public Pozicija poz;
public void piesti ()
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}

public
{

}

public
{

public
{

}

public
{

}

class Apskritimas extends Figura

public int spindulys;

class Staciakampis extends Figura

private int aukstis;
private int ilgis;

public void pasukti (Pozicija centras, int kampas)

{
}

abstract class Dekoratorius extends Figura

private Figura figura;

class RemelioDekoratorius extends Dekoratorius

private int rstoris;

7.2 Elgsenos kodo generavimas

Seku diagramos modelio elgsena apraso objekty (angl. instance) lygyje. Bendru atveju, seku

diagrama gali pateikti viena sistemos veiklos scenariju, parodant kokie objektai joje dalyvauja

ir kaip siejasi vienas su kitu. Tokiu atveju (Pav. 14) informacija kodo generavimui

nepakankama, taciau diagrama gali biiti tinkama testinio kodo generavimui.

rikiuotojas:Rikiuotojas elementaiElementai

1: paskutinisElementas

wreturns
2: paskutinisElementas

elementas:Elementas

1.1: palyginti
«returns
1.2: palyginti

Pav. 14. Veiklos scenarijaus seky diagrama

Norint seky diagramy transformacijas | koda padaryti efektyvesnes, ivedami papildomi

apribojimai:

v bendravimo (angl. iferaction) schema privalo biiti susieta su konkrec¢ia operacija

(naudojant specification atributa);

objekty pavadinimai atitinka egzistavimo linijy (angl. /ifeline) vardus;

praneSimy pavadinime nurodomi perduodami parametry vardai;

neapibréztose iSraiSkose naudojamos tik bendros boolean rezultata grazinancios

iSraiskos, kuriy operandai — objekty/metodu vardai, operatoriai - <>=!&]| ir kt.

UML 2.0 pranesSimo (angl. message) elementas gali turéti bet kokj, jrankio parenkama,

pavadinima. Kadangi praneSimas su klas€s operacija susiejamas signature atributu,
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pavadinima galima naudoti perduodamy parametry vardams nusakyti. Lenteléje Nr. 4,

pateikiama parinkta praneSimo pavadinimo sintaksé.

Lentelé Nr. 4.Parametrai pranesimo pavadinime

Operacija Pranes$imo pavadinimas Metodas
Neturi parametry | Bet koks Metodas kvieciamas be
parametry

Turi parametry | [operacijos pavadinimas|<(>parametrasl,| parametrasZ,...]<)> |Patikrinami atitinkamy
parametry tipai ir
operacijos aprasas, metodas

kvie¢iamas naudojant

nurodytus parametrus

Laikoma, kad pirma egzistavimo linija seky diagramoje atstovauja objekta, kurio operacija
(metoda) diagrama apraso. Sios linijos vardas transformacijoje ignoruojamas (aiskumo délei
gali biiti naudojami this ar self vardai). Kity egzistavimo linijy vardai naudojami rySiams tarp

objekty ir praneSimy parametry nustatyti.

Neapibreztose iSraiSkose naudojama tokia sintakseé:

Israiskos Elementas ::="'('|")'|"." | SkaiCius | Objekto vardas'.'Operacijos vardas | Operatorius
Objekto vardas :== Diagramos Lifeline vardas | Aktyvaus objekto atributas

Operacijos vardas :== Viena 1§ operacijy priklausanciy objekto klasei

Skaicius == [0-9]+

Ope]‘atOI‘]lIS = ——! | l!=| | l<l | V<=| | |>l | l>=| | V!l | V&&l | l||l

7.2.1 Objekto kiirimas ir naikinimas
Generuojant koda paprasciausiam objekto sukiirimo, metodo iSkvietimo ir naikinimo

scenarijui (Pav. 15) naudojamas rysiy tarp elementy grafas (Pav. 17).

Kuriamas objektas kei¢iamas lokaliu metodo kintamuoju arba naudojamas kaip

inicijuojancios klasés atributas (jeigu randamas atributy sarase).
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[ pirmasSavininkas:Savininkas pirmasElem:Elementas

voCreate/Destroy

pirmasSavininkas: Savininkas

«creates

1: construct :
pirmasElem:Elementas

2! operacija
wreturns
3: operacija

«destroys
4: delete

Pav. 15. Objekto kiirimo/naikinimo seky diagrama

Seky diagrama XMI formate (Pav. 16) apdorojama i$ eilés nagrin¢jant fragment elementus.

Fragmentas gali biiti susietas su i§siuniamu ar gaunamu praneSimu (message). Pranesimo

detalése aprasomi keli tipai:
v kiirimo praneS§imas (key=create)

v naikinimo pranesimas (key=destroy)

v griZtantis sinchroninis praneSimas (key=return)

= & ownedMermber type, id, name
= & ownedBehavior type, id, name
* sieAnnotations source, id
+- 8 ownedConnector id

B lifeline
B lifeline

represents, coveredBy, id, name
represents, coveredBy, id, name

= 83 message receiveEvent, connector, sendEvent, |
= Sieﬁnnotations source, id
8 details key, id
83 message receiveEvent, connector, signature, =
= 83 message receiveEvent, connector, signature, =
= &eﬂmnotations source, id
& details key, id
= 8? message receiveEvent, connector, sendEvent, |
= Sieﬂ\nnotations source, id

etz

& fragment covered, sendMessage, type, id
& fragment receiveMessage, covered, type, id
& fragment covered, sendMessage, type, id
Siifragment startExec, receiveMessage, covered,
& fragment finish, type, id, start
& fragment finishExec, covered, sendMessage, fy
& fragment receiveMessage, covered, type, id
& fragment covered, sendMessage, type, id
& fragment receiveMessage, covered, type, id
& ownedatribute end, type, id, name
& ownedatribute end, type, id, name
+ & ownedMermber type, id, name
= & ownedVermber type, id, name

Pav. 16. XMI seky diagramos medis
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eAnnotations

"

covered

represents

key

ownedAttribute

name type
Pav. 17. Rysiy tarp XMI elementy grafas
Remiantis sudarytu rySiu grafu paruoSiamos XSLT transformacijos taisyklés (priedas 11.2, 36

psl.). Atlikus transformacija gaunamas metodo kodo fragmentas Java kalba.

Elementas pirmasElem = new Elementas();
pirmasElem.operacija();
//delete pirmasElem

7.2.2 Cikly struktiiry generavimas
Cikly iSraiskoms aprasSyti seky diagramose naudojami ,,loop““tipo fragmentai (11.3, 37 psl.).
Kadangi fragmentas tiesiog nurodo saveikas ir kartojimo salygas (saugos ir susietos
apribojimy (angl. constraint) iSraiSkos), kodo generatorius gali parinkti tinkamiausia ciklo

operatoriy (for,while,repeat...).

Kiekvienas apjungiantis fragmentas (angl. combinedFragment) gali turéti viena ar daugiau
jam priklausanciy fragmenty (Pav. 19), tokiu biidu gali biiti sudaromi reikiamo sudétingumo

fragmenty medZiai.

Fabrikas @ Eile
(& Gamintojas | 1 1 © «wusen
— @ dirbti [ ) @ yraTuscia ()
© geminti () - gamintojas @ paimtiElementa ()
1 @ idetiElementa ()
“use»
- vartotojas e
El t
@ Vvartotojas @ Elementas

@ vartoti ()

Pav. 18. Gamintojo-vartotojo klasiy diagrama
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Kodo generatorius kuriamas remiantis sudarytu rekursyviu, rysiy tarp fragmenty, grafu (Pav.
20).

9 fragment covered, sendMessage, type, id
& fragment receiveMessage, covered, type,
= covered, interactionOperator, ty|
id
= & ownedrule id
& specification body, type, id, language
= & quard id
& minint type, id
& maxint value, type, id
& fragment covered, sendMessage, type, id
Sifragment startExec, receiveMessage, cove
& fragment finish, type, id, start
& fragment finishExec, covered, sendVessa
Sifragment receiveMessage, covered, type,
& fragment covered, sendMessage, type, id
Sifragment startExec, receiveMessage, cove
& fragment finish, type, id, start
& fragment finishExec, covered, sendVessa
Sifragment receiveMessage, covered, type,
& fragment covered, sendMessage, type, id
Sﬁfragment receiveMessage, covered, type,

Pav. 19.Ciklo fragmentas XMI medyje

CombinedFragment

ownedRule

specification

body language

Pav. 20. Fragmenty rysiy grafas

Sukurta XSLT transformacija (11.3, 37 psl.) naudojama kodo generavimui i§ Pav. 21

pavaizduotos seky diagramos.

Statinés struktiiros generavimui naudojama modelio Pav. 18 pavaizduota klasiy diagrama.
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[ this:Fabrikas gamintojas:Gamintojas

vartotojasMartotojas

eile:Eile

>4 Dirbti

this:Fabrikas
«creates

1: construct

«creates
2: construct
gamintojas:Gamintojas
3: gaminti
wreturns

4: gaminti

«Creates
5: construct

{!eile.yraTuscial()}

0.4 1: vartoti
«returns
2¢ vartoti
3: gaminti
«returns
4: gaminti
5|
«destroy»
6: destroy
«destroy»
7: destroy
«destroy»
8: destroy

vartotojas:Vartotojas

Pav. 21. Seky diagrama turinti ciklo fragmenta

Atlikus transformacija gauta Fabrikas klas¢ Java kalba:

eile:Eile

// Failas Fabrikas.java
public class Fabrikas

{

// Attributes

private Gamintojas gamintojas;

private Vartotojas vartotojas;

// Methods

public void dirbti ()

{
Eile eile = new Eile();
Gamintojas gamintojas = new Gamintojas();
gamintojas.gaminti(eile);
Vartotojas vartotojas = new Vartotojas();
while (l!eile.yraTuscia()) {

vartotojas.vartoti(eile);
gamintojas.gaminti(eile);

}
gamintojas = null;
vartotojas = null;
eile = null;

}

}
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7.3 Pilno programos skeleto generavimas
Papildytoje XSLT transformacijoje transformuojami opt/break/loop apjungiantys fragmentai,

sugeneruojama statiné programos struktiira. Galutiné prototipinio kodo generavimo XSLT

transformacija pateikiama prieduose (11.5, 39psl.).

[ this:Gamintojas | eile Eile | elementas:Elementas

>< Gamintojas.gaminti{eile)
this:Gamintojas eile:Eile

wcreates

1: construct
elementas:Elementas

{this wykstaGamyba()}
[0+

] {this.yraParuostasElementas()}

1: paimtiElementa

«return»
2¢paimtiElementa
3: idetiElementa

«returns
4: idetiElementa

Pav. 22. Gaminti operacijos seky diagrama

Testuojant kodo generavima, Pav. 18 pavaizduotas modelis, papildomas seky diagramomis,

| thisvartotojas | eile:Eile |
>~ Vartotojas.vartoti(eile)

this:Vartotojas eile:Eile

[0.%] | {this.wkstaVartojimas()}

1: sbvartotiElementa

wreturns
2: sdwartotiElementa

{eile.yraTusciall}

1: isvalytiBuferi

«returns
2: isvalytiBuferi

Pav. 23. Vartotoji operacijos seky diagrama
detalizuojamos gaminti (Pav. 22) ir vartoti (Pav. 23) operacijos .
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Visas sugeneruotos programos skeletas pateikiamas prieduose (11.6, 43 psl.).

7.4 Srities kodo generavimas

Kodas sri¢iai generuojamas naudojant specifinius profilius.

Nagrinéjamas pavyzdys — klasiy diagrama apibiidinanti svetainés struktiira: puslapius ir rySius

tarp ju (Pav. 24).

Sudarytos XSLT transformavimo taisyklés (11.4, 38 psl.) i$ klasiy diagramos sugeneruoja

«Puslapis» «Puslapis»
(& Naujienos @ Informacija
1 - informacija
- naujienos
«Nurodos
«Nuredo»
1 - index
- index 1
«Puslapis»
@ Index
- index 1
1 ~ -index
«Nurodos 1 -lindex
«Nurado»
- kontaktai 1
1 - darbo laikas
«Puslapis» «Murodos «Puslapis»
(® Kontaktai (3 Darbo Laikas
1 - darbolaikas
- kontaktai «MNurodos 1
«Nuredo» ;
1 -apie_
1 - apie
- apie 1
«Puslapis»
© Apie

Pav. 24. Svetainés struktiiros klasiy diagrama

HMTL puslapiy struktiira (11.7, 45 psl.): 1§ kiekvienos klasés sugeneruojamas puslapio failas,

rySiai tarp klasiy iSreiSkiami nuorodomis (angl. href).

Transformacijai naudojami Pav. 9 (18 psl.) parodyto profilio stereotipai.
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8. ISVADOS

v Nagrin¢jant programos kodo generavimo i§ UML klasiy ir seky diagramy galimybes,
buvo sudaryti eksperimentiniai kodo generatoriai XSLT kalba. Sékmingai atliktos
transformacijos, generuojancios programos struktiiros koda 1§ UML klasiy diagramuy,

bei elgsenos koda i$ seky diagramy.

v Nustatyta, jog seku ir klasiy diagramy visiskai pakanka programos skeletui
sugeneruoti (struktira ir pagrindiniy metody realizacijos). Kartu pastebéta, jog kuriant
modelius, skirtus transformacijai | koda, sunku i§vengti realizacijai specifiniy detaliy
modelyje. Be to, kuriant modelj, 1§ kurio bus generuojamas kodas konkreciai
programavimo kalbai, daznai iSrySkéja UML dialektas. Vengiama naudoti struktiiras

kurios sunkiai iSreiSkiamos realizacijos kalboje (pvz. daugialypis paveldéjimas).

v Galutinio programos kodo generavimas i§ UML modeliu vis dar sudétinga problema.
Vélesni tyrimai galéty nagrinéti kodo generavimo i§ buiseny ir veiklos diagramy

galimybes.
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10.TERMINAI, SANTRUMPOS IR ZYMEJIMAI

Lentelé Nr. 5.Naudojamos santrumpos

Santrumpa Pilnas pavadinimas PaaiSkinimas/vertimas

OCL Object Constraint Language | OMG objekty apribojimy
specifikavimo kalba

MDA Model Driven Architecture | Modeliais pagrista architekttra

XSLT Extensible Stylesheet XSLT transformacijy kalba

Language Transformations

XMI XML Metadata Interchange |OMG standartas meta duomeny

informacijai pateikti XML formatu
Lentelé Nr.6. Naudojami Zyméjimai
Zymé Reiksmé

XMI elementas (angl. node)

XMI elemento atributas

type

77777777777777777 XMI elementas turi [0,*] susiety Siuo rySiu elementy
XMI elementas turi [1,*] susiety Siuo rySiu elementy

e Atributo reikSmé nurodo XMI elemento identifikatoriy
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11.PRIEDAI

11.1 Klasiy struktiiros generavimo XSLT kodas

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"?>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:xmi="http://www.omg.org/XMI"
xmlns:notation="http://www.ibm.com/xtools/1.5.0/Notation"
xmlns:uml="http://www.eclipse.org/uml2/1.0.0/UML"
xmlns:umlnotation="http://www.ibm.com/xtools/1.5.0/Umlnotation"
version="1.0">

<xsl:output method="text" indent="yes"/>

<xsl:key name="ownedMembers" match="ownedMember" use="@xmi:id"/>

<l—= -=>

<xsl:template match="/">
<xsl:apply-templates />
</xsl:template>

<!-- Klases -->
<xsl:template match="ownedMember">
<xsl:if test="@xmi:type='uml:Class'">
// Class
<xsl:text>public </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test="@isAbstract='true'">abstract </xsl:when>
</xsl:choose>
<xsl:text>class </xsl:text>
<xsl:value-of select="@name" />
<xsl:if test="generalization/@general">
<xsl:text> extends </xsl:text><xsl:value-of select="key('ownedMembers'
/>
</xsl:if>

{

// Attributes
<xsl:apply-templates select="ownedAttribute" />

// Methods

<xsl:apply-templates select="ownedOperation" />
}
</xsl:if>
</xsl:template>

<!-- Atributai -->
<xsl:template match="ownedAttribute">
<xsl:text>&#10;
</xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test="@visibility='private'">private </xsl:when>
<xsl:when test="@visibility='protected'">protected </xsl:when>
<xsl:otherwise>public </xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:choose>
<xsl:when test="key('ownedMembers', @type)/@name">
<xsl:value-of select="key('ownedMembers', @type)/@name" />
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:call-template name="primitivestempl">
<xsl:with-param name="pnode" select="." />
</xsl:call-template>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@name" /><xsl:text>;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- Metodai -->
<xsl:template match="ownedOperation">
<xsl:text>&#10;
</xsl:text>
<xsl:text>public </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test="returnResult/@type">
<xsl:value-of select="key('ownedMembers', @type)/@name" />

, generalization/@general)/@name"
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</xsl:when>
<xsl:when test="returnResult/type">
<xsl:choose>
<xsl:when test="key('ownedMembers', returnResult/type/@type)/@name">
<xsl:value-of select="key('ownedMembers', returnResult/type/@type)/@name" />
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:call-template name="primitivestempl">
<xsl:with-param name="pnode" select="returnResult" />
</xsl:call-template>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>void</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@name" /><xsl:text> (</xsl:text>
<!-- Parametrai -->
<xsl:for-each select="ownedParameter">
<xsl:choose>
<xsl:when test="key('ownedMembers', @type)/@name">
<xsl:value-of select="key('ownedMembers', @type)/@name" /><xsl:text> </xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:call-template name="primitivestempl">
<xsl:with-param name="pnode" select="." />
</xsl:call-template>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

<xsl:value-of select="@name" />

<xsl:if test="position() != last()"><xsl:text>, </xsl:text></xsl:if>
</xsl:for-each>

<xsl:text>)</xsl:text>

{

}

</xsl:template>

<!-- UML2 Primityvai -->

<xsl:template name="primitivestempl">

<xsl:param name="pnode" />

<xsl:variable name="primfile">
<xsl:call-template name="basename">
<xsl:with-param name="filename"><xsl:value-of select="$pnode/type/@href" /></xsl:with-param>
</xsl:call-template>

</xsl:variable>

<xsl:variable name="primid" select="substring-after($pnode/type/@href, '#')" />

<xsl:for-each select="document ($primfile)//ownedMember">
<xsl:if test="@xmi:id=$primid">
<xsl:call-template name="primitivemap">
<xsl:with-param name="primname" select="@name" />
</xsl:call-template>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

<!-- UML2 => Java primityvu keitimas -->
<xsl:template name="primitivemap">
<xsl:param name="primname" />
<xsl:choose>
<xsl:when test="$primname='Integer'">
<xsl:text>int</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:when test="$primname='Boolean'">
<xsl:text>boolean</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:when test="$primname='UnlimitedNatural'">
<xsl:text>int</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:value-of select="$primname" />
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:template>

<!-- Pagalbiniai sablonai -->

<!-- failo vardo ispakavimas is URI -->
<xsl:template name="basename">
<xsl:param name="filename" />
<xsl:choose>
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<xsl:when test="contains($filename, '/')">
<xsl:call-template name="basename">

<xsl:with-param name="filename"><xsl:value-of select="substring-after($filename, '/')" /></xsl:with-

param>
</xsl:call-template>
</xsl:when>
<xsl:when test="contains($filename, '#')">
<xsl:call-template name="basename">

<xsl:with-param name="filename"><xsl:value-of select="substring-before($filename, '#')" /></xsl:with-

param>
</xsl:call-template>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:value-of select="$filename" />
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

11.2 Objekto kurimo/naikinimo scenarijaus XSLT kodas

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"?>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:xmi="http://www.omg.org/XMI"
xmlns:notation="http://www.ibm.com/xtools/1.5.0/Notation"
xmlns:uml="http://www.eclipse.org/uml2/1.0.0/UML"
xmlns:umlnotation="http://www.ibm.com/xtools/1.5.0/Umlnotation"
version="1.0">

<xsl:output method="text" indent="yes"/>

<xsl:key name="ownedMembers" match="ownedMember" use="@xmi:id"/>
<xsl:key name="ownedAttributes" match="ownedAttribute" use="@xmi:id"/>
<xsl:key name="lifelines" match="lifeline" use="@xmi:id"/>

<xsl:key name="messages" match="message" use="@xmi:id"/>

<xsl:key name="fragments" match="fragment" use="@xmi:id"/>

<!-- Fragmentai -->
<xsl:template match="ownedMember">
<xsl:if test="@xmi:type='uml:Collaboration'">
<xsl:apply-templates select="ownedBehavior" />
</xsl:if>
</xsl:template>

<!-- Elgsenos -->
<xsl:template match="ownedBehavior">
<xsl:if test="@xmi:type='uml:Interaction'">
<xsl:for-each select="fragment">
<xsl:variable name="c_ownlife" select="key('lifelines', @covered)" />
<xsl:variable name="c_ownattr" select="key('ownedAttributes', $c_ownlife/@represents)" />
<xsl:variable name="c_ownmem" select="key('ownedMembers', $c_ownattr/@type)" />

<xsl:if test="@sendMessage">
<xsl:variable name="c_message" select="key('messages', @sendMessage)" />
<xsl:variable name="c_endfrag" select="key('fragments', $c_message/@receiveEvent)" />

<xsl:variable name="c_endlife" select="key('lifelines', $c_endfrag/@covered)" />
<xsl:variable name="c_endattr" select="key('ownedAttributes', $c_endlife/@represents)" />
<xsl:variable name="c_endmem" select="key('ownedMembers', $c_endattr/@type)" />
<xsl:choose>
<xsl:when test="$c_message/eAnnotations/details/@key='create'">
<xsl:value-of select="$c_endmem/@name" />
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="$c_endattr/@name" />
<xsl:text> = new </xsl:text>
<xsl:value-of select="$c_endmem/@name" />
<xsl:text>();</xsl:text>
<xsl:text>&#10;</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:when test="$c_message/eAnnotations/details/@key='destroy'">
<xsl:text>//delete </xsl:text>
<xsl:value-of select="$c_endattr/@name" />
<xsl:text>&#10;</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:when test="$c_message/eAnnotations/details/@key='return'">
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:value-of select="$c_endattr/@name" /><xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="$c_message/@name" /><xsl:text>();</xsl:text>
<xsl:text>&#10;</xsl:text>
</xsl:otherwise>
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</xsl:choose>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:if>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

11.3 Cikly generavimo XSLT kodas

<!-- Metodai -->
<xsl:template match="ownedOperation">
<xsl:param name="owner" />
<xsl:text>&#10;
</xsl:text>
<xsl:text>public </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test="returnResult/@type">
<xsl:value-of select="key('ownedMembers', @type)/@name" />
</xsl:when>
<xsl:when test="returnResult/type">
<xsl:choose>
<xsl:when test="key('ownedMembers', returnResult/type/@type)/@name">
<xsl:value-of select="key('ownedMembers', returnResult/type/@type)/@name" />
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:call-template name="primitivestempl">
<xsl:with-param name="pnode" select="returnResult" />
</xsl:call-template>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>void</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@name" /><xsl:text> (</xsl:text>
<!-- Parametrai -->
<xsl:for-each select="ownedParameter">
<xsl:choose>
<xsl:when test="key('ownedMembers', @type)/@name">
<xsl:value-of select="key('ownedMembers', @type)/@name" /><xsl:text> </xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:call-template name="primitivestempl">
<xsl:with-param name="pnode" select="." />
</xsl:call-template>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:otherwise>

</xsl:choose>
<xsl:value-of select="@name" />
<xsl:if test="position() != last()"><xsl:text>, </xsl:text></xsl:if>
</xsl:for-each>
<xsl:text>)</xsl:text>
{
<xsl:if test="key('ownedBehaviors',6 @xmi:id)">
<xsl:call-template name="behaves">
<xsl:with-param name="behavior" select="key('ownedBehaviors', @xmi:id)" />
</xsl:call-template>
</xsl:if>
}

</xsl:template>

<!-- Metodu elgsenos -->

<xsl:template name="behaves">

<xsl:param name="behavior" />
<xsl:call-template name="fragments">
<xsl:with-param name="fragment" select="$behavior/fragment" />
</xsl:call-template>

</xsl:template>

<!-- Fragmentu interpretavimas -->
<xsl:template name="fragments">

<xsl:param name="fragment" />
<!--<xsl:value-of select="count($fragment)" />
<xsl:text>&#10;</xsl:text>-->

<xsl:for-each select="$fragment">
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<!--<xsl:value-of select="position()" />

<xsl:text>&#10;</xsl:text>-->

<xsl:choose>

<xsl:when test="@xmi:type='uml:EventOccurrence'">

<xsl:variable name="c_ownlife" select="key('lifelines', @covered)" />

<xsl:variable name="c_ownattr" select="key('ownedAttributes', $c_ownlife/@represents)" />
<xsl:variable name="c_ownmem" select="key('ownedMembers', $c_ownattr/@type)" />

<xsl:if test="@sendMessage">
<xsl:variable name="c_message" select="key('messages', @sendMessage)" />
<xsl:variable name="c_endfrag" select="key('fragments', $c_message/@receiveEvent)" />

<xsl:variable name="c_endlife" select="key('lifelines', $c_endfrag/@covered)" />
<xsl:variable name="c_endattr" select="key('ownedAttributes', $c_endlife/@represents)" />
<xsl:variable name="c_endmem" select="key('ownedMembers', $c_endattr/@type)" />

<xsl:choose>
<xsl:when test="$c_message/eAnnotations/details/@key='create'">
<xsl:value-of select="$c_endmem/@name" />
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="$c_endattr/@name" />
<xsl:text> = new </xsl:text>
<xsl:value-of select="$c_endmem/@name" />
<xsl:text>();</xsl:text>
<xsl:text>&#10;</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:when test="$c_message/eAnnotations/details/@key='destroy'">
<xsl:value-of select="$c_endattr/@name" /><xsl:text> = null;</xsl:text>
<xsl:text>&#10;</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:when test="$c_message/eAnnotations/details/@key='return'">
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:value-of select="$c_endattr/@name" /><xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="$c message/@name" /><xsl:text>;</xsl:text>
<xsl:text>&#10;</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:if>
</xsl:when>
<xsl:when test="@xmi:type='uml:CombinedFragment'">
<xsl:choose>
<xsl:when test="@interactionOperator='loop'">
<xsl:text>while (</xsl:text>
<xsl:call-template name="rules">
<xsl:with-param name="operand" select="operand" />
</xsl:call-template>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:text>) {</xsl:text>
<xsl:text>&#10;</xsl:text>
<xsl:call-template name="fragments">
<xsl:with-param name="fragment" select="operand/fragment" />
</xsl:call-template>
<xsl:text>&#10;}&#10;</xsl:text>
</xsl:when>
</xsl:choose>
</xsl:when>
</xsl:choose>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

<l-- Taisyklés -->

<xsl:template name="rules">

<xsl:param name="operand" />

<xsl:for-each select="S$operand/ownedRule">
<xsl:choose>
<xsl:when test="specification/@language='Logic'">

<xsl:value-of select="specification/@body" />

</xsl:when>

</xsl:choose>

</xsl:for-each>

</xsl:template>

11.4 Svetainés struktiiros generavimo XSLT kodas

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"2>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:xmi="http://www.omg.org/XMI"
xmlns:notation="http://www.ibm.com/xtools/1.5.0/Notation"
xmlns:uml="http://www.eclipse.org/uml2/1.0.0/UML"
xmlns:umlnotation="http://www.ibm.com/xtools/1.5.0/Umlnotation"
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version="1.0">

<xsl:output method="xml" indent="yes" omit-xml-declaration="yes" />
<xsl:key name="ownedMembers" match="ownedMember" use="@xmi:id"/>

<l—- ——>

<xsl:template match="/">
<xsl:apply-templates />
</xsl:template>

<xsl:template match="ownedMember">

<xsl:if test="@xmi:type='uml:Class'">

<html>

<xsl:comment><xsl:text>Failas </xsl:text><xsl:value-of select="@name" /></xsl:comment>
<head>

<title>

<xsl:call-template name="pageName">
<xsl:with-param name="member" select="." />
</xsl:call-template>

</title>

<div id="menu">
<xsl:for-each select="ownedAttribute">
<xsl:if test="key('ownedMembers', @type)/eAnnotations/contents/@xmi:type">
<div class="plink">
<a href="{key('ownedMembers', @type)/@name}">
<xsl:call-template name="pageName">
<xsl:with-param name="member" select="key('ownedMembers', Q@type)" />
</xsl:call-template>
</a>
</div>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</div>
</head>
</html>
</xsl:if>
</xsl:template>

<!-- Puslapio vardo sablonas -->

<xsl:template name="pageName">

<xsl:param name="member" />

<xsl:choose>
<xsl:when test="$member/eAnnotations/contents/@pavadinimas">
<xsl:value-of select="$member/eAnnotations/contents/@pavadinimas" />
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>Bevardis</xsl:text>
</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

11.5 Programos skeleto generavimo prototipinis XSLT kodas

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"2>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:xmi="http://www.omg.org/XMI"
xmlns:notation="http://www.ibm.com/xtools/1.5.0/Notation"
xmlns:uml="http://www.eclipse.org/uml2/1.0.0/UML"
xmlns:umlnotation="http://www.ibm.com/xtools/1.5.0/Umlnotation"
version="1.0">

<xsl:output method="text" indent="yes"/>

<xsl:key name="ownedMembers" match="ownedMember" use="@xmi:id" />

<xsl:key name="ownedBehaviors" match="//ownedBehavior" use="@specification" />
<xsl:key name="ownedAttributes" match="ownedAttribute" use="@xmi:id"/>
<xsl:key name="lifelines" match="lifeline" use="@xmi:id"/>

<xsl:key name="messages" match="message" use="@xmi:id"/>

<xsl:key name="fragments" match="fragment" use="@xmi:id"/>

[ ——
<xsl:template match="/">
<xsl:variable name="root" select="." />

<xsl:apply-templates />
</xsl:template>

<!-- Klases -->
<xsl:template match="ownedMember">
<xsl:if test="@xmi:type='uml:Class'">
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// Failas <xsl:value-of select="@name" />.java
<xsl:if test="@clientDependency">
<xsl:variable name="depMember" select="key('ownedMembers', @clientDependency)" />
<xsl:text>// naudojamas </xsl:text><xsl:value-of select="key('ownedMembers', S$depMember/@supplier)/@name"
/><xsl:text>.java</xsl:text>
//
</xsl:if>
<xsl:text>public </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test="@isAbstract='true'">abstract </xsl:when>
</xsl:choose>
<xsl:text>class </xsl:text>
<xsl:value-of select="@name" />
<xsl:if test="generalization/@general">
<xsl:text> extends </xsl:text><xsl:value-of select="key('ownedMembers', generalization/@general)/@name"
/>
</xsl:if>

{

// Attributes
<xsl:apply-templates select="ownedAttribute" />

// Methods
<xsl:apply-templates select="ownedOperation">
<xsl:with-param name="owner" select="." />

</xsl:apply-templates>

</xsl:if>
</xsl:template>

<!-- Atributai -->

<xsl:template match="ownedAttribute">

<xsl:text>&#10;

</xsl:text>

<xsl:choose>
<xsl:when test="@visibility='private'">private </xsl:when>
<xsl:when test="@visibility='protected'">protected </xsl:when>
<xsl:otherwise>public </xsl:otherwise>

</xsl:choose>

<xsl:choose>
<xsl:when test="key('ownedMembers', @type)/@name">
<xsl:value-of select="key('ownedMembers', @type)/@name" />
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:call-template name="primitivestempl">

<xsl:with-param name="pnode" select="." />

</xsl:call-template>
</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

<xsl:text> </xsl:text>

<xsl:value-of select="@name" /><xsl:text>;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- Metodai -->
<xsl:template match="ownedOperation">
<xsl:param name="owner" />
<xsl:text>&#10;
</xsl:text>
<xsl:text>public </xsl:text>
<xsl:variable name="returnType">
<xsl:choose>
<xsl:when test="returnResult/@type">
<xsl:value-of select="key('ownedMembers', @type)/@name" />
</xsl:when>
<xsl:when test="returnResult/type">
<xsl:choose>
<xsl:when test="key('ownedMembers', returnResult/type/@type)/@name">
<xsl:value-of select="key('ownedMembers', returnResult/type/@type)/@name" />
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:call-template name="primitivestempl">
<xsl:with-param name="pnode" select="returnResult" />
</xsl:call-template>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>void</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:variable>

<xsl:value-of select="S$returnType" />
<xsl:text> </xsl:text>
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<xsl:value-of select="@name" /><xsl:text> (</xsl:text>
<!-- Parametrai -->
<xsl:for-each select="ownedParameter">
<xsl:choose>
<xsl:when test="key('ownedMembers', @type)/@name">
<xsl:value-of select="key('ownedMembers', @type)/@name" /><xsl:text> </xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:call-template name="primitivestempl">
<xsl:with-param name="pnode" select="." />
</xsl:call-template>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:otherwise>

</xsl:choose>
<xsl:value-of select="@name" />
<xsl:if test="position() != last()"><xsl:text>, </xsl:text></xsl:if>
</xsl:for-each>
<xsl:text>)</xsl:text>
{
<xsl:if test="key('ownedBehaviors', @xmi:id)">
<xsl:call-template name="behaves">
<xsl:with-param name="behavior" select="key('ownedBehaviors',6 @xmi:id)" />
</xsl:call-template>
</xsl:if>

<xsl:choose>
<xsl:when test="$returnType='boolean'"><xsl:text>return false;</xsl:text></xsl:when>
<xsl:when test="$returnType='int'"><xsl:text>return 0;</xsl:text></xsl:when>
<xsl:when test="$returnType='void'"><xsl:text>return;</xsl:text></xsl:when>
<xsl:otherwise><xsl:text>return null;</xsl:text></xsl:otherwise>

</xsl:choose>

}

</xsl:template>

<!-- Metodu elgsenos -->
<xsl:template name="behaves">
<xsl:param name="behavior" />
<xsl:call-template name="fragments">
<xsl:with-param name="fragment" select="$behavior/fragment" />
</xsl:call-template>
</xsl:template>

<!-- Fragmentu interpretavimas -->

<xsl:template name="fragments">

<xsl:param name="fragment" />

<xsl:for-each select="$fragment">

<xsl:choose>

<xsl:when test="@xmi:type='uml:EventOccurrence'">

<xsl:variable name="c_ownlife" select="key('lifelines', @covered)" />

<xsl:variable name="c_ownattr" select="key('ownedAttributes', $c_ownlife/@represents)" />
<xsl:variable name="c_ownmem" select="key('ownedMembers', $c_ownattr/@type)" />

<xsl:if test="@sendMessage">
<xsl:variable name="c_message" select="key('messages', @sendMessage)" />
<xsl:variable name="c_endfrag" select="key('fragments', $c_message/@receiveEvent)" />

<xsl:variable name="c_endlife" select="key('lifelines', $c_endfrag/@covered)" />
<xsl:variable name="c_endattr" select="key('ownedAttributes', $c_endlife/@represents)" />
<xsl:variable name="c_endmem" select="key('ownedMembers', $c_endattr/@type)" />

<xsl:choose>

<xsl:when test="$c_message/eAnnotations/details/@key='create'">
<xsl:value-of select="$c_endmem/@name" />

<xsl:text> </xsl:text>

<xsl:value-of select="$c_endattr/@name" />

<xsl:text> = new </xsl:text>

<xsl:value-of select="$c_endmem/@name" />
<xsl:text>();</xsl:text>

<xsl:text>&#10;</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:when test="$c_message/eAnnotations/details/@key='destroy'">
<xsl:value-of select="$c_endattr/@name" /><xsl:text> = null;</xsl:text>
<xsl:text>&#10;</xsl:text>

</xsl:when>

<xsl:when test="$c_message/eAnnotations/details/@key='return'">
</xsl:when>

<xsl:otherwise>

<xsl:value-of select="$c_endattr/@name" /><xsl:text>.</xsl:text>

<xsl:value-of select="$c_message/@name" /><xsl:text>;</xsl:text>

<xsl:text>&#10;</xsl:text>

</xsl:otherwise>

</xsl:choose>
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</xsl:if>
</xsl:when>
<xsl:when test="@xmi:type='uml:CombinedFragment"'">
<xsl:choose>
<xsl:when test="@interactionOperator='loop'">
<xsl:text>while (</xsl:text>
<xsl:call-template name="rules">
<xsl:with-param name="operand" select="operand" />
</xsl:call-template>
<xsl:text>) {</xsl:text>
<xsl:text>&#10;</xsl:text>
<xsl:call-template name="fragments">
<xsl:with-param name="fragment" select="operand/fragment" />
</xsl:call-template>
<xsl:text>&#10;}&#10;</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:when test="@interactionOperator='opt'">
<xsl:text>if (</xsl:text>
<xsl:call-template name="rules">
<xsl:with-param name="operand" select="operand" />
</xsl:call-template>
<xsl:text>) {</xsl:text>
<xsl:text>&#10;</xsl:text>
<xsl:call-template name="fragments">
<xsl:with-param name="fragment" select="operand/fragment" />
</xsl:call-template>
<xsl:text>&#10;}&#10;</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:when test="@interactionOperator='break'">
<xsl:text>if (</xsl:text>
<xsl:call-template name="rules">
<xsl:with-param name="operand" select="operand" />
</xsl:call-template>
<xsl:text>) {</xsl:text>
<xsl:text>&#10;</xsl:text>
<xsl:call-template name="fragments">
<xsl:with-param name="fragment" select="operand/fragment" />
</xsl:call-template>
<xsl:text>&#10;break;&#10;}&#10;</xsl:text>
</xsl:when>
</xsl:choose>
</xsl:when>
</xsl:choose>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

<!-- Taisykles -->

<xsl:template name="rules">

<xsl:param name="operand" />

<xsl:for-each select="S$operand/ownedRule">
<xsl:choose>
<xsl:when test="specification/@language='Logic'">

<xsl:value-of select="specification/@body" />

</xsl:when>

</xsl:choose>

</xsl:for-each>

</xsl:template>

<!-- Saugos israiskos -->

<xsl:template name="guard">

<xsl:param name="operand" />
<xsl:for-each select="S$operand/guard">
<xsl:value-of select="@xmi:id" />
</xsl:for-each>

</xsl:template>

<!-- UML2 Primityvai -->
<xsl:template name="primitivestempl">
<xsl:param name="pnode" />
<xsl:variable name="primfile">
<xsl:call-template name="basename">
<xsl:with-param name="filename"><xsl:value-of select="$pnode/type/@href" /></xsl:with-param>
</xsl:call-template>
</xsl:variable>
<xsl:variable name="primid" select="substring-after($pnode/type/@href, '#')" />

<xsl:for-each select="document($primfile)//ownedMember">
<xsl:if test="@xmi:id=$primid">
<xsl:call-template name="primitivemap">
<xsl:with-param name="primname" select="@name" />

</xsl:call-template>

</xsl:if>

</xsl:for-each>

</xsl:template>
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<!-- UML2 => Java primityvu keitimas -->
<xsl:template name="primitivemap">
<xsl:param name="primname" />
<xsl:choose>
<xsl:when test="$primname='Integer'">
<xsl:text>int</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:when test="$primname='Boolean'">
<xsl:text>boolean</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:when test="$primname='UnlimitedNatural'">
<xsl:text>int</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:value-of select="$primname" />
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:template>

<!-- Pagalbiniai sablonai -->

<!-- failo vardo ispakavimas is URI -->
<xsl:template name="basename">
<xsl:param name="filename" />
<xsl:choose>
<xsl:when test="contains($filename, '/')">
<xsl:call-template name="basename">
<xsl:with-param name="filename"><xsl:value-of select="substring-after($filename,
param>
</xsl:call-template>
</xsl:when>
<xsl:when test="contains($filename, '#')">
<xsl:call-template name="basename">
<xsl:with-param name="filename"><xsl:value-of select="substring-before($filename,
param>
</xsl:call-template>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:value-of select="$filename" />
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

'/')" /></xsl:with-

"$r)" /></xsl:with-

11.6 Sugeneruotas programos skeletas

// Failas Fabrikas.java
// naudojamas Eile.java

//
public class Fabrikas
{
// Attributes
private Gamintojas gamintojas;
private Vartotojas vartotojas;
// Methods
public void dirbti ()
{
Eile eile = new Eile();
Gamintojas gamintojas = new Gamintojas();
gamintojas.gaminti(eile);
Vartotojas vartotojas = new Vartotojas();
while (!eile.yraTuscia()) {
vartotojas.vartototi(eile);
gamintojas.gaminti(eile);
}
gamintojas = null;
vartotojas = null;
eile = null;
return;
}
}

// Failas Vartotojas.java
public class Vartotojas

{

// Methods
public void suvartotiElementa ()
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return;

public boolean vykstaVartojimas ()

{

return false;

}

public void vartoti (Eile eile)

{
while (this.vykstaVartojimas()) {
this.suvartotiElementa(eile);
if (eile.yraTuscia()) {
eile.isvalytiBuferi();
break;
}
}
return;
}

// Failas Gamintojas.java
public class Gamintojas

{

}

// Methods
public boolean vykstaGamyba ()
{

return false;

}

public void paimtiElementa (Elementas elementas)

{

return;

}

public boolean yraParuostasElementas ()

{

return false;

}

public void gaminti (Eile eile)

{
Elementas elementas = new Elementas();
while (this.vykstaGamyba()) {
if (this.yraParuostasElementas()) {
this.paimtiElementa(elementas);
eile.idetiElementa(elementas);
}
}
return;
}

// Failas Eile.java
// naudojamas Elementas.java

//

public class Eile

{

// Methods
public void isvalytiBuferi ()

{

return;

}

public boolean yraTuscia ()

{

return false;

}

public Elementas paimtiElementa ()

{
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return null;

public void idetiElementa (Elementas elementas)
{
return;

}

// Failas Elementas.java
public class Elementas

{

}

11.7 XSLT transformacijos sugeneruoti svetainés puslapiai

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<!--Failas Index-->
<head>
<title>Pagrindinis Puslapis</title>
<div id="menu">
<div class="plink">
<a href="Apie">Apie mus</a>
</div>
<div class="plink">
<a href="Naujienos">Svetain€s naujienos</a>
</div>
<div class="plink">
<a href="Informacija">Naudinga informacija</a>
</div>
</div>
</head>
</html>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<!--Failas Apie-->
<head>
<title>Apie mus</title>
<div id="menu">
<div class="plink">
<a href="Index">Pagrindinis Puslapis</a>
</div>
<div class="plink">
<a href="Kontaktai">Kontaktiné informacija</a>
</div>
<div class="plink">
<a href="Darbo Laikas">Darbo laiko informacija</a>
</div>
</div>
</head>
</html>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<!--Failas Naujienos-->
<head>
<title>Svetainés naujienos</title>
<div id="menu">
<div class="plink">
<a href="Index">Pagrindinis Puslapis</a>
</div>
</div>
</head>
</html>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<!--Failas Informacija-->
<head>
<title>Naudinga informacija</title>
<div id="menu">
<div class="plink">
<a href="Index">Pagrindinis Puslapis</a>
</div>
</div>
</head>
</html>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<!--Failas Kontaktai-->
<head>
<title>Kontaktiné informacija</title>
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<div id="menu">
<div class="plink">
<a href="Apie">Apie mus</a>
</div>
</div>
</head>
</html>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<!--Failas Darbo Laikas-->
<head>
<title>Darbo laiko informacija</title>
<div id="menu">
<div class="plink">
<a href="Apie">Apie mus</a>
</div>
</div>
</head>
</html>
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