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User Interface Design Based on the Data Flow Specification
SUMMARY

The user interface is the direct mediator between the user and the system. It is one of
main factors which influences how fluently and with what time resources system could be
integrated into business process and how fast systems deployment could be performed. User
interface is one of the most important points in software design, because it determines quality and

rate of project implementation.

Software design methodologies, based on Unified Modeling Language (UML), Oracle
CASE, introduced by C. Finkelstein, D. J. Anderson, V. Balasubramanian, A. Granlund, D.

Lafreniere, D. Carr are analyzed in this paper.

The user interface modeling method based on data flow specification is presented in this

work; the software prototype of modeling user interface based on this method is implemented.
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IVADAS

Vartotojo sasaja yra tiesioginis tarpininkas tarp sistemos ir vartotojo. Ji yra vienas i$
faktoriy, lemianciy kaip sklandziai ir su kokiomis laiko, 1¢S5y sagnaudomis sistema isilies i verslo
procesa, kaip greitai bus atliktas sistemos diegimas. Vartotojo sasajos prototipy sudarymas yra
naudojamas jau ankstyvosiose programinés irangos projektavimo fazése reikalavimy analizei,
specifikaciju validavimui ir vartotoju programinés jrangos sistemy pripaZinimui didinti.
Programinés jrangos prototipy sudarymas yra susij¢s ir su sparciu vartotojo sasajos kiirimu, ir su
planuojamy sistemy funcionalumu. Tam, kad biity naudingas, prototipas turi biiti sukurtas greitai
ir sumodeliuotas tokiomis priemonémis, kad galéty biiti greitai modifikuojamas. Vartotojo

sasajos modelis turéty bti atskirtas nuo programos realizacijos [29].

Vartotojo sasajos ir jos modeliavimo svarba patvirtina ir skirtingy autoriy pateikiamy
metodiky ir sprendimy vartotojo sasajai modeliuoti jvairove [22]. Oracle CASE metodas ir jo
pagrindu sukurta CASE priemon¢ turi iSplétotas vartotojo sasajos reikalavimy specifikavimo
galimybes, leidzia iSskirti veiklos funkcijas, jas detalizuoti funkcijy hierarchijos diagramomis
(angl. Function hierarchy diagram), iSskirti reikSmingas organizacijos esybes, rySius tarp ju, bei
ju atributus esybiy-rySiy diagrama ER ( angl. Entity Relationship diagram). ER ir funkcijy
hierarchijos diagramos reikalingos vartotojo sasajai specifikuoti. Vartotojo sasajai modeliuoti gali
buti taikoma UML (angl. Unified Modeling Language) kalba [27, 28]. UML apibrézia 12
diagramy tipy, uZtikrinanéiy vartotojo sasajos modeliavimo proceso eigos specifikavima. Siame
formaliy uzdavinio procesus aprasanciy diagramy rinkinyje iZvelgiamas €jimas nuo uzdavinio
koncepcijos iki duomeny bazés schemos ir uzdavinio sprendimo algoritmo formalaus apraSymo

[18].

Darbe analizuojamos C. Finkeltein metodika, autoriy A. Grunlund, D. Lafreniere, D.
Carr pateikatas Sablonu paremtas vartotojo sasajos modeliavimo procesas, V. Balasubramanian
vartotojo sasajos projektavimo metodas pagristas nuoroduy sistemos funkcionalumu, D. J.

Anderson modelis.
Galima i$skirti keleta esminiy problemy srityje:

» Funkciniy bei nefunkciniy vartotojo reikalavimy specifikavimo ir

atvaizdavimo i§samus uZtikrinimas.
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= Vartotojo sasajos ir veiklos logikos integracija. Specifikuojant reikalavimus
informacijos sistemai, veiklos logika biina pilnai specifikuota, taciau kuriant
vartotojo sasaja sunku atskirti, kokia dalis veiklos logikos yra neatsiejama nuo
vartotojo sasajos ir kuri gali buti palikta, kaip vidiniy IS procesu dalis.

» Palaikomumas, t. y., kad sugeneruoti rezultatai galéty buti lengvai
redaguojami ir atliktos korekcijos lengvai iSsaugomos specifikacijoje arba

bty galimybe iS sugeneruoty rezultaty atlikti atgaling inZinerija [23].
Darbe siekiama:

= Atlikti vartotojo sasajos modeliavimo metody analizg.

» [Sskirti kriterijus, kuriuos turéty tenkinti visavertis vartotojo sasajos
modeliavimo metodas.

= Pateikti vartotojo sasajos modeliavimo duomeny srauty specifikacijos
pagrindu metoda ir pagal ji realizuota vartotojo sasajos modeliavimo
prototipa;

= Vartotojo sasajos modeliavimo metoda palyginti su kitais, i§skiriant metodo

privalumus ir triikumus bei pateikti metodo jvertinima.

Pirmame skyriuje siekiama apZvelgti vartotojo sasajos projektavimo metodus ir
metodologijas, pateikti ju privalumus ir trikumus bei iSskirti, kokie kuriamos sistemos aspektai

turi buti jvertinti modeliuojant vartotojo sasaja.

Antrame skyriuje pateikiama duomeny srauty specifikacijos sudétis ir specifikavimo
proceso eiga, atkreipiant démesj { vartotojo sasajos modeliavimo metodo vieta specifikacijoje,
naudojamus duomeny srautus, vartotojo sasajos modeliavimo duomeny srauty specifikacijos

pagrindu modelis, konceptualus modelio sudarymo procesas.

TreCiame skyriuje aprasoma vartotojo sasajos modeliavimo prototipo realizacija,
panaudojimo atvejai, apribojimai. Pademonstruojamas prototipo veikimas. Pateikiami

lyginamosios analizés rezultatai.
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1 VARTOTOJO SASAJOS MODELIAVIMAS

Prototipu sudarymas yra naudojamas ankstyvosiose programoneés jrangos projektavimo
fazése reikalavimy analizei, specifikaciju validavimui ir vartotoju programinés jrangos sistemy
pripaZinimui didinti. Programinés irangos prototipy sudarymas yra susijgs ir su sparciu vartotojo
sasajos kirimu, ir su planuojamy sistemy funcionalumu [19]. Tam, kad biity naudingas,
prototipas turi biiti sukurtas greitai ir sumodeliuotas tokiomis priemonémis, kad galéty biti

greitai modifikuojamas.

Vartotojo sasajos prototipo kiirimas apima reikalavimy analizés, scenarijaus sudarymo,
dialogy diagramos sudarymo, meniu ir komponenciy lenteliy sudarymo, vartotojo specifikacijos

sudarymo etapus [25]. Vartotojo sasajos specifikavimo eiga ir rezultatai pateikiami 1 paveiksle.

Reikalavimy analizé Iskirlamos
operacijos
¥
Scenarijaus Operacijy scenarijaus _| Operacijy scenarijy
sudarymas sudarymas i diagramos

Vartotoju grupiy
isskyrimas

4

Vartotojuy grupas

Vartotojo grupiy

Teisiy vartotojams

> scenarijaus
priskyrimas diagramos
r
Dialogy diagramos Dialogy diagramy Dialogy diagramos
sudarymas sudarymas atskiriems " atskiriems
scenarijams scenarijams
Dialogy diagramuy Sujungta dialogy
sujungimas i diagrama
Meniu grupés J Pilna dialogy
i nustatymas diagrama
Meniu ir komponenéiy
lenteliy sudarymas I ——

B Komponenciy
I g lentelé
Vartotojo sasajos
specifikacijos Vartotojo sasajos
sudarymas i specifikacija
RysSiy tarp
! > komponendiu
Prototipy lentele
sudarymas
n Vartotojo sasajos
4 prototipas

1 pav. Vartotojo sqsajos specifikavimo eiga ir rezultatai
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1.1 Vartotojo sqsajos projektavimo metodikos

Svarbu panagrinéti vartotojo sasajos projektavimo metodikas tam, kad iSskirti pagrindinius
kriterijus, 1 kuriuos svarbu atsizZvelgti kuriant vartotojo sasaja. Bus analizuojamos $ios metodikos:
Oracle CASE, UML paremta, autoriy A. Grunlund, D. Lafreniere, D. Carr pateikta Sablonu
paremta vartotojo sasajos modeliavimo metodika, D. J. Anderson modelis, V. Balasubramanian

metodas pagristas nuorody sistemos funkcionalumu.

1.1.1 Oracle CASE

Informacijos sistemy kompiuterizuotas projektavimas — vienas i§ vartotojo reikalavimy
analizés ir specifikavimo etapo kokybés uztikrinimo metody. CASE (CASE — computer-aided
software engineering) priemonés leidzia atsiriboti nuo painaus programinio kodo, pirmuosius
sistemos kiirimo darbus atliekant konceptualiu lygmeniu, kuriame sistemos architekttros
specifikacija ir projektavimo rezultatai yra daug vaizdingesni, lengviau suprantami ir
modifikuojami. Tai i§ dalies priartina IS kirima prie vartotojo lygio. CASE priemonés
naudojamos visame sistemos kiirimo cikle. Siomis priemonémis organizuojamas ir valdomas
programinés jrangos kiirimas, tai ypa¢ naudinga dideliems projektams, kadangi padeda
susisteminti IS kirima ir grieZ¢iau ji kontroliuoti. CASE priemoniy pagrindas yra ivairlis
programinés jrangos kirimo metodai: kai kuriy priemoniy pagrindas — struktiirinis metodas,
taCiau pastaruoju metu orientuojamasi i objektines programinés jrangos kiirimo metodologijas.

Oracle korporacija bene labiausiai iStobulino IS kiirimo priemones. Oracle CASE metodo
pagrindu jdiegta Oracle Designer priemoné kartu su kitomis Oracle priemonémis suteikia
galimybg kompiuterizuotai atlikti daugelj IS kiirimo darby. Oracle sitiloma technologija yra viena
i$ tobuliausiy; ji uztikrina integruota sistemos projektavima bei programinés irangos kiirima [5,
6].

Oracle CASE metodas ir jo pagrindu sukurta CASE priemon¢ turi iSplétotas vartotojo
sasajos reikalavimy specifikavimo galimybes, leidZiancias pateikti vartotojui specifikuotus
reikalavimus tokiu pavidalu: formy, ataskaity, meniu. iSskirti veiklos funkcijas, jas detalizuoti
funkciju hierarchijos diagramomis (angl. Function hierarchy diagram), iSskirti reikSmingas
organizacijos esybes, rySius tarp ju, bei ju atributus esybiy-rySiu diagrama ER ( angl. Entity
Relationship diagram).Vartotojo sasajai specifikuoti reikia Siy diagramuy: esybiy rySiy (ER) ir
funkcijy hierarchijos [12].
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1.1.2 UML grindziama metodika

UML (Unified Modeling Language) yra programy sistemy projektavimo rezultaty
vaizdavimo, specifikavimo, konstravimo ir dokumentavimo kalba [21]. UML apibrézia 12
diagramy tipy, suskirstyty i tris kategorijas [26]: keturi diagramu tipai (klasiy, objekty,
komponenty, idiegimo diagramos) vaizduoja stating struktiira, penki (panaudojimo atvejy, sekuy,
veiklos, bendradarbiavimo, biiseny diagramos) — skirtingus dinaminés elgsenos aspektus, trys
(paketai, posistemés, moduliai) — moduliy organizavimo ir valdymo biadus. Siame formaliy
uzdavinio procesus aprasanc¢iy diagramy rinkinyje {Zvelgiamas ¢jimas nuo uzdavinio koncepcijos
iki duomeny bazés schemos ir uzdavinio sprendimo algoritmo formalaus apraSymo [18]. 2
paveiksle parodytas galimas $iy diagramu sujungimas projektuojant ir iSskirti sasajos
projektavimo Zingsniai, kurie turéty biiti atlikti bendroje sistemos projektavimo veiksmy sekoje
[20]. Klasiy diagrama yra pradin¢ ir pagrindin€, nes jai sudaryti reikia Zinoti uZdavinio
formuluote ir esminius struktirinius elementus. Si diagrama leidZia aikiai suprasti, ko yra
siekiama uZdaviniu ir konceptualiai parodyti rysiai tarp uzdavinio struktiiriniy elementy (klasiy).
Klasiy diagrama galima laikyti apibendrintu sistemos projektu, todél ja kuriant paaiskéja atskiri
vartotojo sasajos elementai. Sudarius klasiy diagrama, galima vystyti sistemos apraSyma
panaudojimo atvejy (angl. use case) diagrama, kurioje sistema yra paskirstoma ,,menamiems‘
vartotojams isivaizduojant juy funkcijas sistemoje. Taigi tokia diagrama leidZia isivaizduoti
atskiry vartotoju sasajas, bet tik apibendrintame lygyje. Sistemos projektas, aprasytas klasiu
diagramose, leidZia detalizuoti sprendZiamais uzdaviniais (veiklos diagrama) ir atlikti Siy
uzdaviniy detalizacija (biseny, seku, bendradarbiavimo diagramos). Sios keturios diagramos
vadinamos elgsenos diagramomis. Pirmoji leidZia sudaryti pagrindinj sasajos meniu, o kitos trys

— vartotojo sasajos langy plana.
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i Sasajos koncepcija

G

J Sisternos
koncepcija

Klasmny
diagrama } Vartotojo sasajos
elememnta

Sistemos
projektas

Panaudojimo Sasajos elementy

atvejy diagrama v priskyrimas vartotojams
v Sekuy
Veiklos Pagrindims meniu
diagramos Bedradarbiavimo
Biiseny ] Langy pl
=S a1y planas
diagramos

Sisternos
veiksmuy planas

Uzdaviniy
veiksmuy planas

2 pav. UML ir vartotojo sqsajos projektavimas

1.1.3 C. Finkelstein metodika

Galima analogiska C. Finkelstein pasiiilytos projektavimo metodikos analizé. Informacijos
inZinerija apima ne visos sistemos, o tik jos informacinés dalies projektavima. Cia neatsispindi
tai, kas apraSoma elgsenos diagramose ir praktiSkai apsiribojama tuo, kas yra klasiy diagramoje,
taciau Cia daug detaliau apraSoma informaciné puse: strateginiai duomenys, esybés, atributai ir ju
rysiai. Integruojant $ia metodika su vartotojo sasajos projektavimu (Zr. 3 pav.), praktiskai galima

veiksmuy sekoje i$skirti Zingsnius nuo sasajos koncepcijos iki informaciniy langy eskizy [20].
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] Strategimio verslo
J plano parengimas Ly

v

Strategimiy Vartoto:
= 10 $358)03

2J duomeny > elmentai

identifikavimas

v

3) Svarbiausiy esybiy

identifi kavimas Ly
4 Atributy
J identifi kavimas g

Vartotojo sgsajos

¢ sudétis, langy
eskizal
5) Duomenty :.ichemns >
parengimas
ﬁ) Galutimo duomeny Sasgjns e]ement!.‘t
schemos varianto P priskyrimas vartotojams
parengimas

3 pav. C. Finkelstein metodologija ir vartotojo sqsajos projektavimas

1.1.4 A. Grunlund, D. Lafreniere, D. Carr Sablonu paremtas vartotojo sasajos

modeliavimo procesas

A. Grunlund, D. Lafreniere, D. Carr pateiké Sablonu paremta vartotojo sasajos
modeliavimo procesa (angl. A Pattern-Supported Approach) [17]. Sablonas yra formalizuotas
irodytos koncepcijos, kuri iSreiskia netrivialius vartotojo sasajos modeliavimo problemos
sprendimus, apraSymas. Pirminis Sablono tikslas yra apZzZvelgti sprendimus, kurie padeda
vartotojo sasajos projektuotojams iSspresti daZznai pasitaikancias ir sudétingas vartotojo sasajos

vystymo problemas. Sablonu paremto metodo struktiira pavaizduota 4 paveiksle.
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4 pav. Sablonu paremto metodo struktiira

=

g

Projektavimas

1.1.5 V. Balasubramanian vartotojo sasajos projektavimo metodas pagristas

nuorody sistemos funkcionalumu

Balasubramanian pateiké vartotojo sasajos projektavimo metoda, pagrista nuorody sistemos

funcionalumu [4]. Vartotojo sasajos projektavimo procesas nagrin¢jamas kaip projektavimo

uzduociy aibé, transformuojanti vartotojo reikalavimus i vartotojo sasajos projektavimo

specifikacija. Vartotojo sasajos projektavimas gali biiti padalintas i tris pagrindines fazes:

planavima ir idéjy generavima, prototipy kiirima ir projektavima, ir kokybés analizg. Kadangi

vartotojo sasajos projektavimas kiirybiSkas procesas, jis negali biiti nuoseklus. Taigi Sio metodo

pagrindas — nuorody sistemos tinklas, sudarytas i§ penkiolikos nenuosekliy, stipriai tarpusavyje

susiety projektavimo uzduociy, kurios gali biiti traktuojamos kaip mazgai. Tai:

Identifikuoti aplikacijos reikalavimus.

Identifikuoti metafora ar metaforas.

Identifikuoti objektus, kurie sudaro aplikacija.

Identifikuoti Salutinias klasifikacijas ar rySius tarp objekty.

Identifikuoti veiksmus ar fukcijas, kurias gali atlikti objektai. Tai gali buti

bendri veiksmai, aiSkiai nusakyti veiksmai arba valdymo funkcijos.

Identifikuoti modifikatorius ar filtrus, kurie paZymi objekty posistemes.

Identifikuoti strateginius pasirinkimus, kurie leidZia vartotojui pritaikyti

saveika specifiniy tiksly atlikimui.

Identifikuoti objekty formatus, objekty dalis, meniu ir k. t.

Identifikuoti objektuy, kurie yra semantiSkai susij¢ arba paremti specifiniais

pasirinkimy kriterijais, sarasa.
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Identifikuoti reaguojancius pasirinkimus, kurie gali biiti atlikti saraSo ar
objekty rinkinio. Tai pasirinkimai, kurie numato pilna specifiniy tiksly

vykdyma.

Identifikuoti besidalinancius procesus ar funkcijas.

Identifikuoti vartotojo saveikos biisenas.

Identifikuoti biiting pagalba per visa sistema.
= [dentifikuoti galimus praneSimus (atgal vartotojui) ir klaidy salygas.
» Identifikuoti ekrano schema — darbo plota, valdymo sritj, biiseny sriti,
pranesimuy sritj.
Proceso mazguy, ju i¢jimy aibiy ir transformuojamuy i$éjimy aibiy kombinacija sudaro
nuorody sistemos tinkla. Jis igalina saveika ir griZima atgal prie ivairiy uZduociy. Vartotojo

sasajos projektavimo uzduotys pavaizduotos 5 paveiksle.

2"

Tikslai P e

©

Identifikuoti
reikalavimus

Identifikuoti
operacijas

Identifikuoti
objektus

; W N e
identifikuoti \ M fdentifikuoti™ % S /
metaforas 4 modifikatorius Identifikuoti Mﬁ Identifikuoti™, *
I ir filtrus strateginius -, £ sgveikos !
;_. pasirinkimus }L bdsenas .L

Identifikuoti
reaguojancius
pasirinkimus

Identifikuoti
pagalbinius
pranesimus

identifikuoti Identifikuoti

Identifikuoti . . /Identifikuoti
formatus ekrano ~{c)-= I.de."d"i. : bendrus
schemas pneZasis procesus

' Projekto
,'& dokumentacija

5 pav. Vartotojo sqsajos projektavimo uZduotys
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1.1.6 D. J. Anderson modelis

Bene placiausiai naudojamas D. J. Anderson [3] modelis pateikiamas 6 paveiksle.

‘Varlotojai‘ ‘Operacijos‘ ‘ Objektai ‘

‘ Meniu navigavimo plano | I

sudarymas
Y ¢
Duomeny iéskyrimas‘ ‘ Objekty rinkiniy ‘ Objekty kintanéiy
ir sugrupavimas iSskyrimas savybiy isskyrimas n

Sasajos
struktara ir
formos

6 pav. Anderson modelis vartotojo sqsajai projektuoti

Tai keturiy etapu procesas, kur pirmajame etape suformuojama sasajos koncepcija ir
iSrySkinami vartotojo sasajos elementai, antrajame suformuojamas navigacijos planas, treciajame
etape atlickama sasajos elementy detalizacija, ketvirtajame suformuojama galutiné vartotojo
sasajos versija [1, 2]. Sios projektavimo fazés pateikiamos atsietai nuo sistemos projektavimo,
todél jos praSosi integruojamos | praeitame skyrelyje nagrinétasias metodikas. Gretinant jas,
matyti:

1) Sasajos koncepcijos sukiirimas ir elementy iSrySkinimas integruotysi { pradinius
sistemos projektavimo Zingsnius.

2) Navigacija ir detalizacija, t. y. pagrindinis meniu, langai ir juy planas, integruotusi 1
elgsenos diagramy sudarymo etapa.

3) Vartotojo sasajos struktiira ir forma sistemos projektavimo metodikose neatsispindi

[20].

1.2 Vartotojo sqsajos modeliavimo technologijos

1.2.1 IS specifikacijos panaudojimas galutinéje programinés jrangos realizavimo
fazéje Oracle Designer/2000 priemone
Siuo metu labiausiai paplitusi CASE sistema — Oracle Designer/2000. Vienas i§ jos

privalumy — galimybé betarpiSkai perduoti sistemos objekty saugykloje esancia IS specifikacija 1
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galuting programinés realizacijos fazg, naudojant kitas Oracle sistemos priemones. Tuo biidu
uztikrinama nepertraukiama IS kiirimo technologija su viena ir ta pafia sistema ir padidinamas
kuriamosios sistemos specifikacijos panaudojimo laipsnis programiskai realizuojant sitilomus
projektinius sprendimus [7].

Oracle Designer formy generatoriumi galima sukurti funkciskai turtinga grafing vartotojo
sasajos programa. Formu generatorius igalina generuoti Form Builder 5.0 programy modulius
(formas ir meniu) i§ veiklos taisykliy ir numatyty reikalavimy iraSyty Oracle Designer
saugykloje.

Turint apibréztus modulius modulius saugykloje ir iSskirta moduliy duomeny vartosena ir
reikalavimy schemas, galima toliau kontroliuoti i§vaizda ir aplikacijy eglsena pagal apibudintus
objektus objekty bibliotekoje, i§ kuriy formy generatorius galima suskirstyti 1 posistemes arba

kopijuoti objektus i generuojamas formas.

1.2.2 Magic Draw paketas, palaikantis UML diagramas

MagicDrawUML yra CASE priemong, skirta objektinei analizei, projektavimui ir kodo
generavimui. Sistema remiasi keliomis technologijomis — Booch , OMT, UML ir kt. Visos jos
naudojamos bendram tikslui — parodo grafiskai programinés irangos struktiira keliais pjuviais;
Magic Draw palaiko UML kalba, o UML kalba remiasi diagramomis. Magic Draw palaiko visas
UML diagramas:

» panaudojimo atvejy — sistemos funkcijos vartotojo pozitiriu;

= klasiy — statin¢ sistemos struktiira atvaizduota klasémis ir jy rySiais;
* biseny — klasiy biiseny diagrama;

= veiksmuy — aibé veiksmuy, priklausanciy tam tikrai operacijai;

» seky — atvaizduoja objekty saveika;

* bendradabiavimo — objekty saveika;

= realizacijos — fiziniai komponentai (failai, aparatiira ir pan.).

1.2.3 MS Visio 2003 funkcionalumo iSplétimas

Microsoft Visio paketas turi automatizavimo iranki. Automatizavimo irankis — tai
mechanizmas, jgalinantis iSplésti Microsoft Visio funkcionaluma arba jtraukti Visio mechanizma
kaip grafini mechanizma individualioms programoms. Automatizavimas gali biiti panaudotas
pieSiniams sukurti ar duomenims i§ vidiniy Saltiniy atnaujinti, perskaityti pieSinius ir iSgauti

informacija i$ jy, arba iSplésti pieSimo elgsena Microsoft Visual Basic for Application (VBA)
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aplikacijoms kurti. VBA projektas susideda i§ moduliy, klasiy moduliy ir vartotojo formu.
Modulis — tai apibréZimy rinkinys, sekantis i§ programos vykdomy — infrastruktiiry saraso. Klasiy
modulis apibréZia objektus, ju savybes ir metodus. Klasés modulio dokumentas kaip Sablonas, i
kurio objekto pavyzdys sukuriamas vykdymo metu. Kiekvienas Visio paremtas VBS projektas
susideda i§ klasiy modulio, kuris pateikia MS Visio dokumento savybes, metodus, ivykius.
Vartotojo formos susideda i§ tokiy vartotojo sasajos valdymo, komandiniy mygtuky ir teksto
lauky. Paprastas projektas gali reikalauti atskiry vartotojo formy ar moduliy, sudétingi projektai
gali sudaryti daugialypius modulius, klasiy modulius ir vartotojo formas. Visio/2003 failai ir

Sablonai gali biiti naudojami specifikacijos grafinei notacijai saugoti [9].

1.3 Analizés rezultatai

SusipaZzinus su Zinomais metodais ir metodologijomis vartotojo sasajai modeliuoti, galima
iSskirti reikalavimus, kuriy laikomasi, kuriant vartotojo sasajos metodikas. Juos galima
sugrupuoti | penkias klases. Tai:

1) Informacijos poreikiy reikalavimai: kokios informacijos vartotojui reikeés
eksploatuojant sistema;

2) Funkcionalumo realizavimo reikalavimai: wuzdavinio sprendimo algoritmo
realizacija;

3) Duomeny registracijos reikalavimai: kaip bus uzpildoma duomeny baz¢;

4) Racionaliausios vartotojo sasajos alternatyvos reikalavimai: sukurti pirmuosius tris
punktus tenkinancia racionaliausig vartotojo sasajos alternatyva;

5) Vartotojo nefunkciniai reikalavimai.

Po atliktos analizés galima iSskirti tokius atskiry metodiky privalumus ir trikumus:

1) Oracle CASE priemonés neuztikrina iSsamios reikalavimy specifikacijos sudarymo
poreikiy surinkimo etape, taciau Oracle CASE pagrindu idiegta Oracle Designer
priemon¢ kartu su kitomis priemongs teikia galimybe specifikuoti vartotojo sasajos
reikalavimus.

2) Vartotojo reikalavimy specifikavimas naudojant UML teikia daugiau galimybiy nei
Oracle CASE metodas, kuris neuZtikrina iSsamios reikalavimy specifikacijos
sudarymo. Oracle CASE metodu tiesiogiai neskiriama démesio poreikiy surinkimo

etapui.
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Tiek nuoroduy sistema paremtas vartotojo sasajos projektavimo metodas, tiek ir
vartotojo sasajos modeliavimo procesas remiantis Sablonais neturi iSvystyty
priemoniy Siai metodikai igyvendinti.

Naudojant UML vartotojo funkcinius reikalavimus tiesiogiai tenkinantys rezultatai —
formos, ataskaitos, meniu, kurie paprastai iSreiSkiami per sasajos elementus, — néra
visiSkai specifikuojami, o specifikacijos forma neadekvati vartotojo susikurtam ju

IvaizdZziui.
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2 DUOMENU SRAUTU SPECIFIKACIJA GRINDZIAMAS
VARTOTOJO SASAJOS MODELIS

leinantys ir iSeinantys informaciniai duomeny srautai egzistuoja kiekvienoje
organizacijoje. leinanCiy srauty apdorojimas sukuria iSeinancius srautus. Daugelis i
organizacijoje esanciy srauty turi dokumenting ar kitokia standartizuota forma, kuri paprastai
naudojama organizacijoje. Informacijos sistemos tikslas yra informaciniy srauty apdorojimas ir
efektyvus ty srauty valdymas. Duomeny srauty specifikacija yra funkciniy reikalavimy
specifikavimo metodo (FRSM) rezultatas [8]. FRSM pagrindiné idéja — organizacijos duomeny
srauty analizé. Duomeny srauty specifikacijos pagrindu modeliuojama vartotojo sasaja, todél

svarbu apzvelgti duomeny srauty specifikacijos sudéti ir specifikavimo eiga.

2.1 Duomeny srauty specifikacija ir specifikavimo proceso eiga

Duomeny srauty specifikacija (DSS) yra reikalavimy informacijos sistemai specifikacija,
kuri gali buti apraSyta kaip sistema <ISS>::=(<Fh>,<Rds>,<Dls>,<Dp>,<Dst>,<El>) susidedanti

1§ Zemiau iSvardinty modeliy (Zr. 7 pav.):

» Fh — Funkciju hierarchijos modelis;

= Rds — Rezultaty / duomeny Saltiniy strukttiros modelis;

= DIs — RySiy tarp duomeny Saltiniy, duomeny Saltiniy ir rezultaty bei rySiy
struktiros modelis;

* Dp — Rezultaty / duomeny Saltiniy apdorojimo modelis;

» Dst — Per¢jimy tarp rezultaty / duomeny Saltiniy biiseny modelis;

= El — RysSiy tarp rezultaty — duomeny Saltiniy patikslinimo modelis.
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Duomeny srauty specifikacija

Statine sistemos dalis

Rezultaty / Rysiy tarp duomeny
duomeny Saltiniu Saltiniy, duomeny Saltiniy

struktliros modelis ir rezultaty bei rysiy
(Rds) struktliros modelis (Dls)

Funkcijy hierarchijos

modelis (Fh)

Dinaminé sistemos dalis

Rezultaty, / duomeny Pergjimy tarp rezultaty / Rysiy tarp rezultaty -
galtiniy apdorojimo duomeny Saltiniy biseny duomeny Saltiniy
modelis (Dp) modelis {Dst) patikslinimo modelis (EI)

7 pav. Duomeny srauty specifikacijos modeliai

DSS modeliai apraso ir stating, ir dinaming¢ kuriamos sistemos dali (Zr. 7 pav.). Statiné
sistemos dalis aprasoma: Fh, Rds, Dls modeliais, o sistemos elgsena (dinamika): Dp, Dst, El
modeliais. Visi Sie modeliai turi grafing notacija, taiau, siekiant specifikavimo ir sistemos
projektavimo procesa automatizuoti, visa informacija saugoma specifikacijos saugykloje. 11

paveikslélyje pateikiamas DSS saugyklos metamodelis.

Pagrindinis FRSM darbo principas yra dalykinés srities analizé¢ pradedant nuo rezultaty
ir tesiant analize link duomeny 3altiniy. Sis principas atitinka natiiralia kompiuterizuojamos

veiklos analizés eiga.

Pirmiausiai apibréZiamas dalykinés srities kontekstas, kuris bus nagriné¢jamas kuriant IS.
Konteksto apibréZimui naudojamas modifikuotas funkcijy hierarchijos modelis. Sudarius $§i
modeli suformuojamas sarasas veiklos konteksto rezultaty, kuriuos turés pateikti sukurta IS.
Sudaromas rysiy tarp duomeny Saltiniy, duomeny Saltiniy ir rezultaty, bei rySiy struktiros
modelis. Modelio sudarymo metu nustatomi duomeny Saltiniai, kurie reikalingi atrinktiems
pirmojo etapo metu rezultatams suformuoti. Modelis parodo rysio informacinio srauto krypti, bei
srauto struktiira, kuri specifikuojama, kai sudaromi duomenu Saltiniy bei rezultaty strukttros

modeliai.
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Struktiiros modelio sudarymui naudojamas panasus principas, kaip ir formy analizés
pagrindu sudarant duomeny modeli. Struktiros modelis yra sudarytas i§ dvieju sluoksniy: 1
vartotoja orientuotas sluoksnis ir i projektuotoja orientuotas sluoksnis. Siy skirtingy sluoksniy
sudarymo tikslas yra atotrikio tarp vartotojo ir IS projektuotojo sumaZzinimas [15]. IS
projektuotojo sluoksnio sudaromas lokalus, ribojamas vieno rezultato arba duomeny Saltinio

konteksto ER modelis.

Sekancio etapo metu detalizuojamas DIs modelis, specifikuojant rySiy struktiirg. Tam
panaudojami sudaryti struktiros modeliai bei sugeneruotos lokalios ER schemos. Detalizuota
rysio struktiira parodo priklausomybes tarp rezultaty ir duomeny Saltiniy. Kiekvienam rezultatui
ir duomeny Saltiniui taip pat sudaromas apdorojimo modelis. Dp modelis specifikuoja veiksmus,
kurie turi buti atlikti apdorojant duomeny Saltini ar generuojant rezultata, bei ty veiksmy seka. Dp

modelyje taip pat specifikuojami ir aktoriai, kurie dalyvauja apdorojimo procese.

Sekancio Zingsnio metu turi biiti sudarytas peréjimu tarp rezultaty / duomeny Saltiniy
biiseny modelis. Dst modelis specifikuoja visas galimas biisenas, i kurias gali pakliiiti rezultatas
arba duomeny $altinis apdorojimo arba generavimo proceso metu. Siam modeliui buvo pasirinkti
veiklos (angl. enterprise) modeliavimo principai, leidZiantys integruoti statines ir dinamines

priklausomybes.

Galiausiai Dst ir DIs modeliy pagrindu atliekamas rySiy tarp duomeny Saltiniy, duomeny
Saltiniy ir rezultaty patikslinimas. RySiy patikslinimas yra bitinas, nes rySiai, kurie nustatyti Dls
modelyje, yra silpni, kadangi jie néra visada egzistuojantys. Taip yra todél, kad duomeny Saltiniai
arba rezultatai gali bati susiejami tik biidami tam tikroje biisenoje. Siuo modeliu baigiamas

funkciniy reikalavimy informacijos sistemai specifikacijos sudarymas.

Specifikacijos sudarymo procesas ir kompiuterizuotos IS projektavimo procesas gali biiti

realizuotas kaip atskiri CASE jrankio komponentai, dirbantys su ta pacia saugykla (Zr. 8 pav.)
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Duomeny srauty specifikavimo metodas

CASE priemoné specifikacijos sudarymui
Ry3iy tarp y
iae Rezultaty / e Rezultaty / Peréjimuy tarp RySiy tarp )
hi:lrjg:(ccl'llji%s duomeny %iinr;?nu égaalftwgl;{, duomeny, rezultaty / rezultaty - DSS specifikacia
modelils Saltiniy ir rezul;:{at beiu Saltiniy duomeny, duomeny Saltiniy
(Fh) struktiiros i strukll:aros apdorojimo Saltiniy blseny patikslinimo
modelis (Rds) ’;no“delis (DIs) modelis (Dp) modelis (Dst) modelis (EI)

e \

/ \ / / \/
v oAb Ky v

DE loging: . . .
Ech‘;ﬁ:o: Vartotojo sasajos Veiklos procesy
S : ; modeliavimo madeliavima G
Modulis projektavimo el iadiia Modulis 1S projekdas,
modulis prototipas.

CASE priemoné kompiuterizuotai IS projektuoti

8 pav. Duomeny srauty specifikacijos panaudojimas IS projektavimo procese

Specifikacija saugoma ne tik grafinés notacijos pavidale, bet ir meta duomeny bazéje —

saugykloje. Saugykla leidZia praturtinti specifikacija informacija.

2.2 Duomeny srauty specifikacijos panaudojimas vartotojo sqsajai

modeliuoti

FRSM pagrindu sudarytos specifikacijos naudojamos vartotojo sasajos modeliavimo
procese (Zr. 9 pav.). Vartotojo sasajos kiirimas prasideda nuo dalykinés srities nagrin¢jimo, pagal
ja specifikuojami reikalavimai DSS saugykloje. Remiantis DSS yra modeliuojama vartotojo
sasaja: parenkami duomeny Saltiniai ir rezultatai, jiems parenkami atributai. Parinktiems
atributams yra priskiriami vartotojo sasajos elementai. Sumodeliavus objektams (duomenu
Saltiniams ir rezultatams) vartotojo sasajas, nustatomas eiliSkumas tarp $iuy sasajos langu.

Vartotojo sasajos kiirimo procesas pateiktas 9 paveiksle.
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Dalykling sritis

=

Reikalavimu IS specifikavimas

Peréjimy tarp
rezultaty / duomenu
Saltiniy baseny
specifikacija

Rezultaty / duomeny Rezultaty / duomeny
Saltiniy struktiros Saltiniy apdorojimo
specifikacija specifikacija

~5

Vartotojo sgsajos modeliavimas

Duomeny Saltiniy ir Atributy parinkimas | | Sasajos elementy Perejimy tarp
rezultaty rezultatams ir parinkimas vartotojo sasajos
parinkimas duomeny 3altiniams atributams formuy nustatymas

>~

Vartotojo sgsajos kdrimas

Sasajos Vartotojo Sasajos
prototipo atliekamas baigiamojo
karimas testavimas varianto kirimas

=

Sukurta vartotojo
sgsaja

9 pav. Vartotojo sqsajos kitrimo procesas

Vartotojo sasajai modeliuoti naudojami Sie modeliai:

= Rezultaty / duomeny Saltiniy strukttiros modelis;
» Rezultaty / duomeny Saltiniy apdorojimo modelis;

= Per¢jimy tarp rezultaty / duomeny Saltiniy biiseny modelis.

Pirmasis modelis suteikia informacijos apie vartotojo sasajos vieno lango (formos —
duomeny Saltinis, ataskaitos — rezultatas) struktirag. Tam biitent naudojamas | vartotoja

orientuotas sluoksnis.

Antrasis modelis suteikia informacijos apie Saltinio arba rezultato apdorojimo procesa,
kokiame etape kokie atributai apdorojami, koks aktorius ir kokius veiksmus atlieka su konkreciu

duomeny Saltiniu arba rezultatu.

TrecCiasis modelis suteikia informacijos apie biisenas, kurios gali susidaryti darbo metu

su Saltiniu ar rezultatu.
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2.3 Vartotojo sqsajos modelio Sablonas

Vartotojo sasajos modeliavimas apima duomeny jvedimo, redagavimo, perZitréjimo bei
ivairiausiy rezultaty (ataskaity) modeliy sudaryma. Vartotojo sasajos modeliy sudaryma galima
suskirstyti | dvi fazes:

= Abstraktaus modelio sudarymas;
* Detalaus modelio sudarymas (detalus projektavimas);

Kiekvienam DSS specifikuotam duomeny Saltiniui ir rezultatui turi buti sudarytas
abstraktus vartotojo sasajos modelis ir detalus, kuris sudaromas detalizuojant abstraktyji modelj.
Abstrak¢iam modeliui sudaryti reikalingas konceptualus vartotojo sasajos modelio Sablonas, nes
visa DSS sudarymo ir panaudojimo kuriamos sistemos projektavime procesa norima
automatizuoti. Kiekvienam specifikavimo ir projektavimo etapui sukuriama programiné
realizacija, kuriy visuma sudarys CASE jrankio prototipa.

Vartojo sasajos atveju, konceptualus Sablonas uzpildomas automatizuotai kiekvienam DSS-
oje specifikuotam duomeny Saltiniui ar rezultatui. Toliau detalaus modelio sudarymo metu
Sablonas detalizuojamas. 10 paveiksle pateikiami vartotojo sasajos modeliy Sablonai. Kairiajame

paveiksle pateiktas duomeny Saltinio Sablonas, deSiniajame — rezultato Sablonas.

Antrastiné sritis Antrastiné sritis
Duomeny sritis Subantrastiniy /Sisteminiy duomeny sritis
Antrastiné sritis _ Antrastine sritis
Duomeny sritis Sisteminiy duomeny sritis 3
Duomeny sritis
Duomeny sritis
Funkcing sritis Sisteminiy duomeny sritis

Funkciné / Sisteminiy duomeny sritis Subantrastiniy, / Sisteminiy duomenuy, sritis

a) Duomeny Saltinio Sablonas b) Rezultato Sablonas

10 pav. Konceptualaus vartotojo sqsajos modelio Sablonas

Tiek duomeny Saltinio, tiek rezultato Sablonas turi antraStines sritis, kuriose talpinama
informacija, leidZianti identifikuoti pagrinding pateikiamo vartotojo sasajos lango paskirti,
funkcija. Toliau duomeny Saltinio Sablone yra duomenuy sritis, kurioje vyksta darbas su
duomenimis (jvedimas, redagavimas, paieSka, pavaizdavimas). Funkciné/sisteminiy duomeny

sritis skirta funkciniy / navigaciniy elementy patalpinimui. Taip pat sisteminés informacijos
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pateikimui tokios, kaip IS biisena, vartotojo sisteminé informacija, sisteminiai praneSimai ir kt.
Priklausomai nuo duomeny S3altinio struktiiros, duomeny srityje gal buti talpinamas vel kitas
duomeny Saltinio ar rezultato Sablonas.

Tokiu principu modeliuojama formos ir subformos (Sablono ir subSablono) struktira.
Subsablonams antrastinés, funkcinés ir sisteminés sritys neprivalomos. Rezultato Sablone po
antraStinés srities seka SubantraStiniy / sisteminiy duomeny sritis, kurioje talpinama: rezultato
duomeny antraStés, duomeny agregavimo ir apibendrinimo rezultatai bei visa sisteminé
informacija, kuri buvo paminéta ir duomeny Saltinio Sablono atveju. Duomeny srityje talpinami
rezultatui atrinkti duomenys arba ty duomenuy agregacijos rezultatai. Subantrastiniy / sisteminiy

duomeny sritis, néra bitina, todél modelio sudarymo eigoje ji gali buti eliminuojama.
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2.4 Konceptualus vartotojo sqsajos sudarymo modelis

Siame skyriuje pristatomas konceptualaus vartotojo sasajos modelio sudarymo procesas,
kuris bus naudojamas, kaip pagrindas automatizuotame vartotojo sasajos modelio sudarymo
modulyje. Todé¢l proceso apraSyme naudojamos DSS meta-modelio (Zr.11 pav.) meta-esybés

esybes ir meta-atributus.

R
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[ ey 4 ds_id2 | [ |
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H n_vardas 1 | n_vardas ds_id | [Bkd2 v_id !
| paaiskinimas : paaiskinimas i -- et_is_id :
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. Veiksmas_DS
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: id id :: id | Aktorius d
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! kodas kard1 " kodas Ak_grupe id
--OS vard_org kard2 H vard_org - kodas
rodomumas e_id1 I rodomumas id O-Og kodas +O---OS9 pavadinimas
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e_id rys_ds_id | ds_id pavadinimas paaiskinimas HO---Od ak_id1
rid M~ .. 1 e_id paaiskinimas or_id ak_id2

11 pav. Duomeny srauty specifikacijos metamodelis
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Sablonas (zr. 10 pav.) uZpildomas automatizuotai kiekvienam DSS-oje specifikuotam

duomeny Saltiniui ar rezultatui. Duomeny Saltiniui uZpildyti reikalingas poaibis visy metamodelio

lenteliy (Zr. 12 pav.).

Antrastiné sritis

Duom_sal

Duomenuy sritis

Esybes | | Atributai | | DS_atributai | | Rib_reiksme_DS

UIR_Elementai Salygs_elem_DS

Antrasting sritis

Duomeny sritis

Rysys Etapas Et atributai | | Perejimas_et

Funkciné / Sisteminiuy duomeny sritis

Etapas | | Velksmai_DS

12 pav. DSS metamodelio lentelés, reikalingos duomeny Saltiniui uZpildyti

Vartotojo sasajos modeliavimo duomeny Saltiniui proceso Zingsniai:

1y

2)

3)

4)

Pasirenkamas duomeny Saltinis arba rezultatas, kuriam bus sudaromas vartotojo
sasajos modelis. Meta-modelyje informacija saugoma Duom_sal ir Rezultatas
lentelése.

Pagal pasirinkto objekto pavadinima ir paaiSkinamaja informacija sudaromas
pavadinimas, kuris patalpinamas i $ablono antrasting sriti.

Pasirinktam objektui — duomeny Saltiniui — atrenkamos jo esybés ir atributai i$
turimo IS duomeny modelio. Informacija paimama 1§ Esybés ir Atributai lenteliy.
Pasirenkama pagrindiné duomeny Saltinio esybé. Sablono duomeny srityje
atvaizduojami visi jos atributai (DS_atributai.vard_org), kuriems nustatyta

atvaizdavimo savybé (DS_ atributai.rodomumas).
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5) Prie kiekvieno atvaizduoto atributo duomeny srityje sukuriamas jo egzemplioriaus
atvaizdavimo vartotojo sasajos elementas. Elemento tipas parenkamas sekanciu
budu:

= Jei atributas néra iSorinis raktas, jam parenkamas tekstinio jvedimo laukelio
tipas;

= Jei atributas yra iSorinis raktas, jam suteikiamas paprasto arba iSkrentancio
saraSo tipas, kur saraSo stulpeliy laukai yra esybés, su kurios pirminiy rakto
atributu susisieja duotasis atributas, atributai;

= Jei atributas turi nustatyta duomeny aibg arba intervala ar kitus apribojimus
(Rib_reiksme_DS, Salygos_elem_DS), jam taip pat gali biiti parenkamas
paprasto, iSkrentancio saraso tipas arba kitas vartotojo sasajos elemento tipas,
leidZiantis kontroliuoti jvedamas reikSmes.

6) Jei pagrindiné duomeny Saltinio esybé turi sary$i su kitomis duomeny Saltinio
esybemis rysSiu I:daug (Rysys.kardl, Rysys.kard2), tai besiriSan¢ioms duomeny
Saltinio esybéms duomeny srityje sukuriami nauji duomeny Saltino arba rezultato
Sablonai (subSablonai) priklausomai nuo to, kokias funkcijas norima atlikti su $ios
esybés duomenimis. Funkcionaluma galima suZinoti pagal duomenu Saltinio
apdorojimo etapy informacija saugoma meta-modelio esybése: Etapas, Et_atributai
ir Peréjimas_et.

7) Pildoma Funkciné¢/Sisteminiy duomeny sritis tiek pagrindinio Sablono, tiek
subSablony. Pagal meta-modelio lenteliu Etapas ir Veiksmai_DS informacija
suzinomos visos funkcijos, kurios atliekamos su duomeny Saltinio informacija.
Gautos informacijos pagrindu srityje ivedami funkciniai ir navigacijos mygtukai.

Sisteminé informacija pildoma bendrojo modelio detalizavimo fazés metu.
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Identifikuct duomeny Salting
ar rezultata 1% saugyklos

Taip

L

Duomeny Saltinio, rezultato
parinkimas

v

Sablono antradtings srities
uZpildymas

v

DS/R savybiy atributy,
identifikavimas
|

) MNe
Ar yra neparinkty
bdting atributy?

Y

Afributy atvaizdavimas
duomeny srityje

¢ Y

Vartotojo sasajos elemento
parinkimas

—_— v

Rankinis varotojo sasajos
koregavimas

Funkcings srities pildymas

.
1
y

h

Rysiy tarp D3R sasajy
nustalymas

13 pav. Vartotojo sqsajos modelio sudarymo procesas
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Rezultatui uzpildyti reikalingas poaibis metamodelio lenteliy pateiktas 14 paveiksle.

Antrasting sritis

Rezultatas

Subantrastiniy / Sisteminiy duomeny sritis

Esybes | | Atributai | |R_esybes | | R_atributai

Duomeny sritis

Rysys UIR_Elementai

Esybes | | Atributal | |R_esybes | | R_atributai

Subantrastiniy / Sisteminiy duomenuy sritis
Etapas | | Veiksmai_REZ

14 pav. DSS metamodelio lentelés, reikalingos rezultatui uZpildyti

Vartotojo sasajos modeliavimo rezultato proceso Zingsniai:

1) Pasirenkamas duomeny Saltinis arba rezultatas, kuriam bus sudaromas vartotojo
sasajos modelis. Meta-modelyje informacija saugoma Duom_sal ir Rezultatas
lentelése.

2) Pagal pasirinkto objekto pavadinima ir paaiSkinamaja informacija sudaromas
pavadinimas, kuris patalpinamas i Sablono antrasting sritj.

3) Pasirinktam objektui (rezultatui) atrenkamos jo esybés ir atributai ir turimo IS
duomeny modelio. Informacija paimama i§ Esybés ir Atributai lenteliy.

4) Pagal pasirinkto rezultato aprasa (Rezultatas.paaiskinimas) ir duomeny
atvaizdavimo (R_esybes.rodomumas, R_atributai.rodomumas ir
R_atributai.formulé) informacija atrenkami rezultato atributai ir eilute iSdéstomi
Subantrastiniy /Sisteminiy duomeny srities virSutin¢je dalyje (Zr. 10 pav.).

5) Duomeny srityje suformuojama lentelé, kurios stulpeliy skaiciy atitiks 4 Zingsnio
metu atrinkty atributy skaiius, o eilu¢iy skaiCiy atitiks meta-modelio
R_atributai.egz_sk atributo maksimali reik§mé pasirinkto rezultato atributy aibéje.

Atlikus Siuos Zingsnius turimas abstraktus vartotojo sasajos modelis, kuris toliau

detalizuojamas. Modelio detalizavimas, tai jau rankinis sistemos analitiko/projektuotojo darbas.
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Sios fazés metu modelyje papildomos Funkciné / Sisteminiy duomeny ir Subantrastiniy /
Sisteminiy duomeny sritys sistemine informacija, kuri iSgauna i§ Rezultaty / duomeny Saltiniy
struktiiros grafinio modelio pirmojo ir antrojo sluoksniy [14]. Pagal Siy sluoksniy informacija
gali buti detalizuojamas ir kitos modelio sritys. Galiausiai modelyje turi biiti jvertinami biisimos
sistemos vartotojo nefunkciniai reikalavimai, kurie turi biiti surenkami atskiro proceso metu, nes
DSS meta-modelyje nefunkciniai reikalavimai nesaugomi.

Gautas vartotojo sasajos modelis gali buti veliau vel modifikuotas pasikeitus tiek
funkciniams, tiek nefunkciniams reikalavimas, nes DSS sudarymo ir panaudojimo procesas yra

iteratyvus.
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3 VARTOTOJO SASAJOS MODELIAVIMO PROTOTIPO

REALIZACIJA
2 skyriuje nagrinétam vartotojo sasajos modeliy sudarymo duomeny srauty specifikacijos

pagrindu metodo ir procesui jgyvendinti buvo sukurtas CASE jrankis.

3.1 Panaudojimo atvejai
Sistemos panaudojimo atvejai pateikti 15 paveiksle.

i
S \\\\77//
(\\/) 3. Rezultato pasirinkimas .
O
/ S
4. Atributy iSrinkimas duomeny,
) Saltiniui arba rezultatui

2. Duomeny $altinio pasirinkimas

O
\\\\\s TN

1. Duomeny bazes pasirinkimas_
N

- Sistemos projektuotojas-
analitikas
\
6. Klaidy, tikrinimas

\
o D
N Vo N~

9. Eliskumo tarp duomeny $altiniy ( ) 7. Ataskaitos generavimas

ir rezultaty nustatymas —

8. Vartotojo sasajos modelio
redagavimas

D

5. Vartotojo sasajos elemento
parinkimas atributui

10. Vartotojo sgsajos modelio
saugojimas

15 pav. Vartotojo sqsajos modeliavimo prototipo panaudojimo atvejai
1) Duomeny bazés pasirinkimas.
Skirtingiems projektams saugoti naudojamos skirtingos duomeny bazés, todél svarbu

pasirinkti duomeny bazg, kurioje saugoma informacija.

2) Duomeny Saltinio pasirinkimas.
Pateikiamas duomeny Saltiniy saraSas, i§ kurio pasirenkamas duomeny Saltinis, kuriam

norima modeliuoti vartotojo sasaja.
3) Rezultato pasirinkimas.
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Pateikiamas rezultaty saraSas, i§ kurio pasirenkamas duomeny Saltinis, kuriam norima
modeliuoti vartotojo sasaja.

4) Atributy iSrinkimas duomeny Saltiniui arba rezultatui.

Pasirinkus duomeny S$altinj ar atributui, pateikiami pasirinkto objekto (duomeny $altinio ar
rezultato) atributai. | vartotojo sasajos modelj gali biiti itraukti ne visi atributai. Tie atributai,
kurie metaduomenuy bazés lenteliu lauky DS_ atributai.rodomumas ir R_atributai.rodomumas
turi teigiama reikSme, turi butinai bt itraukti | vartotojo sasajos modeli.

5) Vartotojo sasajos elemento parinkimas atributui

Parenkamas vartotojo sasajos elementas i pateikto saraSo. Jei atributas néra iSorinis raktas,
jam parenkamas tekstinio ivedimo laukelio tipas. Jei atributas yra iSorinis raktas, jam suteikiamas
paprasto arba iSkrentancio saraSo tipas, kur saraso stulpeliy laukai yra esybés, su kurios pirminiy
rakto atributu susisieja duotasis atributas, atributai. Jei atributas turi nustatyta duomeny aibg arba
intervala ar kitus apribojimus (Rib_reiksme_DS, Salygos_elem_DS), jam taip pat gali biiti
parenkamas paprasto, iSkrentancio saraSo tipas arba kitas vartotojo sasajos elemento tipas,
leidziantis kontroliuoti jvedamas reikSmes.

6) Klaidy tikrinimas

Tikrinamas atributy biitinumas. Duomeny Saltinio atributai su biitinumo savybe turi biitinai
biti itraukti i sasajos modelj. Tikrinamas atributy dubliavimasis. Sistema leidZia patikrinti ar
atributai i§ duomeny S$altiniy néra itraukti i sasajos modelj kelis kartus. Tikrinama, ar pagal 5
punkte aprasytus kriterijus parinktas teisingas vartotojo sasajos tipas.

7) Ataskaitos generavimas.

Sistema leidZia sugeneruoti ataskaitas apie panaudotus vartotojo sasajos elementus ir ju
kiekj i Sivos formatus: xIs, txt.

8) Vartotojo sasajos modelio redagavimas

Sumodeliuotas vartotojo sasajos modelis gali biiti redaguojamas — kei¢iama sasajos
elementy tvarka, vieta, tipas. Pakoregavus modelj, duomenys iSsaugomi grafin¢je notacijoje ir
saugykloje.

9) Eliskumo tarp duomeny Saltiniy ir rezultaty nustatymas
Nustatomas eiliSkumas tarp duomeny Saltiniams ir rezultatams sukurty vartotojo sasaju.
10) Vartotojo sasajos modelio saugojimas.
Modeli galima iSsaugoti i saugykla — duomeny baz¢ arba grafingje notacijoje — MS Visio

faile.
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3.2 Veiklos kontekstas

Veiklos konteksto diagramoje apibréZiamos sistemos ribos, iSorinés esybés, kurios
bendrauja su sistema, bei pagrindiniai informacijos srautai tarp sistemos ir iSoriniy esybiy (16

pav.).

DS/R strukitros Projektuotajas-
spacifikavimas analitikas

Specifikacija Specifikacija

KIS DB logings
DR schemos
T projektavimo
Specifikacija ol
Ry8iy tarp DS
specifikavimas
Maodelio verifikavjmas
Rysiai
( Modelio iSsaugojimas,
Informaciniy Madelia &alinimas
sistemy
analitikas ;3
peiac KIS variotojo sasajos
\ projektavimo modulis
Etapai
DS apdorajimo
spec?ﬂiiz\t’{lm Hi Rezuliatas
Bisenos
Specifikacija
. \‘ KIS vartotojo
DS biseny kaitos sgsajos prototipas
diagramos KIS veiklos
procesy
projekiavimo

\ modulis
Diagama—"/'

16 pav. Konteksto diagrama



3.3 Bendra prototipo struktiira

MS Visio programa

E\ MS Visio dokumentasA~

™-MS Visio lapas
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A

MS Visio dokumentasn ¢

MS Visio lapas

VBA |

o
-

MS Access

Eﬂanq bazé

'Y

17 pav. CASE jrankio struktiiriné schema

Irankis veikia MS Visio 2003 aplinkoje (17 pav., 1), kuri leidZia sukurti pageidaujamus

grafinius objektus, o triikstamas funkcijas bei procediras realizuoti VBA (Visual Basic for

Application) (17 pav., 5). Duomeny srauty specifikacijos saugykla yra sukurta MS Access 2003

duomeny baziy valdymo sistema (17 pav., 3). Sumodeliuota vartotojo sasajos saugykla yra ne

vienalyté. Ja sudaro MS Access 2003 duomeny baze (17 pav., 3) ir MS Visio failai (17 pav., 4),

saugantys specifikacija grafin¢je notacijoje (17 pav., 2). [rankio vartotojas — sistemos analitikas.

Vartotojo sasajos modeliavimo prototipo komponenty diagrama pateikta 18 paveiksle.
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[ | <= ActivaX>= =<Aplications=:
WBA M3 \fisio 2003
|

Duormeny srauty
specifikacijos
metaduomeny baze
(MS Access 2003)

i Vartotojo sasajos modeliavimo jrankis

18 pav. Komponenty diagrama

3.4 Taisyklés vartotojo sqsajos modelio teisingumo tikrinimui

Sukiirus vartotojo sasajos modelj biitina ji patikrinti. Tai atliekama pasirinkus meniu punkta
,,Tikrinti klaidas‘.
Tikrinimo salygy apraSymai:
= Tikrinamas atribiity biitinumas. Duomeny Saltinio atributai su biitinumo savybe
turi butinai bati itraukti | sasajos modeli.
= Tikrinimanas atributy dubliavimasis. Sistema leidZia patikrinti ar atributai iS$
duomeny Saltiniy néra jtraukti | sasajos modelj kelis kartus.

= Tipo tikrinimas

3.5 Vartotojo sqsajos prototipo veikimas

Vartotojo sasajos modeliavimo prototipo veikimas pademonstruotas pasirinkus testinius
duomenis, pagal kuriuos sumodeliuota vartotojo sasaja. Testiniais duomenimis uZpildoma

saugykla. Metamodelio lenteliy testiniai duomenys pateikiami priede 3, 4, 5 lentelése.

3.5.1 Duomeny Saltinio pasirinkimas

Duomeny bazés lentelése jau yra informacija apie duomeny Saltinius. Galima pasirinkti,
kurio duomeny Saltinio atributus vaizduosite vartotojo sasajos modelyje. Dialogo lange
«Duomenu saltinio pasirinkimas» spragtelékite ant pasirinkimo mygtuko ir programa pateiks

saraSa Saltiniy i$ kuriy vienu metu galite pasirinkti tik viena (Zr. 19 pav.). Pasirinkus duomenu
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Saltinj, srityje Atributai bus atvaizduoti visi to Saltinio atributai i§ duomeny bazés lentelés. PrieS

renkantis duomeny Saltini turi biiti pasirinkta duomeny bazé.

E Duomenu saltinio pasirinkimas E@ |ZJ[EJ@J

Failas  Muostatos
S altinis
D arbuntojas j
Atributai
Atributas Tipas Butinas Formule Grupe
¥ |IdarbirimaD ata datetime d
ardas zhring v Azmenning info
| Pawvarde ztring v Azmenning info
Agmensk.odas nurnber v Agmennine info
Lytis option I Asmennine infa
Soc Draud Mr number ~ Agmenning info
Gimaorna O ata datetime r Asgmenning info
Login ztring v Yartotojas
Pazzword ztring v Vartotojas
Generuati | Perpiesti | Uaverti
Ready

19 pav. Duomeny Saltinio pasirinkimas
3.5.2 Atributams vartotojo sasajos elementy parinkimas

Vartotojo sasajos elementy parinkimas atributams igalina i§ pateikto saraso iSsirinkti
norima vartojo sasajos elementa (zZr. 20 pav.) ir spragtel¢jus mygtuka «Toliau» automatiskai

sugeneruojamas vartotojo sasajos langas (zr. 21 pav.).

Atributai - > UI elementai

Tibutai Vartotojo sazajos elementaz

atrib_id | pavadinimas | lipas | butinumas | formule | ds_id | GRUFE | £
g : ComboB ox

.9 |darbinimoDa  datetime T [ruall) 1 |
| A ardaz ztring Irdl l Asmennine in |
|2 Pavarde ztring i 1 Asmennine in |

3 Asmensfoda  number I 1 Agmenning in |

option | M | 1 ldsmerrinein

. |A Soc Draud Mr - number I 1 Agmenning in |
__|B Girnormo Data  datetime O Agmenning in |
T Lagin string I 1 Wartatojas |
|8 Pazzvord string v 1 Wartotojas |
€
| | |

Toliaw »» Atzizakpt L
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20 pav. Vartotojo sqsajos elementy pasirinkimas

E-L'III terplabe, wal

Shapes :

Saarch For Shapes:
Type vour search heee Ei ﬂ

21 pav. Automatiskai sugeneruota vartotojo sqsaja

Detalizuojant automatiSkai sugeneruota modeli, galima pakeisti vartotojo sasajos
elemento tipa. Tam naudojamas kontekstinis meniu, iSkvieCiamas spragteléjus ant sasajos
elemento ir pasirinkus punkta ,,Keisti tipa* (Zr. 22 pav.) leidZiama pasirinkti i§ pateikty saraSo

kita sasajos elemento tipa (Zr. 23 pav.).

Enable Text Box

Keisti tipg,

Cuk

Copry
Paste
Wigw L &8
Format [ 2 ‘

Shape 3

Help

22 pav. Kontekstinis meniu vartotojo sqsajos elemento tipui keisti
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[ keisti tipa PS[=] B3
F.omponentas ||:Iarl:|uu:|t|:|i|:| id
Tipas I ComboBox j
ComboBox
DateTime
CheckBox

Keisti dsizakti |

23 pav. Vartotojo sqsajos elemento keitimas

Sumodeliavus vartotojo sasaja objektams (duomeny Saltiniams ir rezultatams), nustatomas

eiliSkumas tarp duomeny Saltiniams ir rezultatams sukurty vartotojo sasaju (Zr. 24 pav.).

Eg Eiliskumas =]
Objektas | Eilés Nr
Darbuctojas 2
Darbuctojy parinkimas 1
» Twarkarastis ] j

Atsisakyt Gerai

24 pav. Eiliskumo nustatymas objektams

3.5.3 Apribojimy tikrinimas

MS Visio programos meniu yra iSpléstas papildomomis irankio savybémis. Meniu

punktas UIR skirtas apribojimy vartotojo sasajai patikrinti (Zr. 25 pav.). Galimi tokie tikrinimai:

= Tikrinamas atributo butinumas
= Tikrinama ar visi biitini atributai yra atvaizduoti.
=  Tikrinama ar néra dubliavimosi.

= Tikrinama ar néra paSaliniy elementy.
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3 m Drawing1 - Microsoft Yisio M= E3

Ig] File Edit Wiew Insert Format  Tools  Shape | UIR | Window  Help Type a question forhelp = _ @ X
D - B WO @RIV E| & 5@ x| Ssumonstehmes | S ARTINCY |

Itraukti duomenu saltini. ..

Tahoma - Gpt -

1 . — " Tikrinti atributu butinuma
Shapes x FEplnE B
Tikrinti ar visi atributai atvaizduoti

El
I

Search for Shapes:

Type yvour search here E|

Tikrinti ar nera dubliavimusi

B z Tikrinti ar nera pasaliniu elementu
. User Interface

=
&
EE Ataskaita
[ns_— = N__—
@ E Keisti tipa
RadoBox — EAmSSCERE | |53 Priskirt Atributa
= =
CheckBox  ComboBos  TewtBox =
Labe | ks TR Darbuotojas
Lsbel  DaeTime PassiniZ.. | [Z3 = = e =
= IdarbinimoData YYYY mm [ |ad
o E Asmennine info 3
—— = Vardas
r\l_: S
D = E Pavarde
= S
BE AsmensKodas
= Lytis J |
E Soc Draud Nr
= L e T £ S
E Gimomo Data VYYY mm | dd
A Vartotojas %
3 Login @
o]
= Password - 8
= lraéyti | [ Pagaiinti |
' 1S} =
| | [W 4 ¥ W Page-1 /7 JET] | _,rl
Width = 50 mm Height = 5 mm Angle = 0 deg Page 1/1 "

25 pav. MS Visio meniu isplétimas

3.5.4 Vartotojo sasajos elementy ataskaita

Ataskaitoje pateikiami visi pavaizduoti vartotojo sasajos elementai, juy kiekis, duomenuy

Saltiniai (Zr. 26 pav.). Ataskaita iSkvieCiama i$ praplésto meniu UIR MS Visio programos lange.

ﬂgFormReport !IEI E
H4)r MEXEEH & Q-8

Komponenty pasiskirstymas

22/12/2005

Duomeny 3altinis ComboBox  RadioButton ListBox CheckBo DateTime Other Visible  Totall
Pajamavimo orderis 9 5 5 3 5 13 32 40
Vartotojas 10 i} 1 0 0 5 5 2
Faktura 9 5 5 3 5 13 32 40

|Current Page Ma: 1 |Tota| Page Ma: 1 |Zoor‘n Factar: 100%4
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26 pav. Vartotojo sqsajos elementy ataskaita

3.6 Lyginamoji analizé ir praktiné nauda

1 ir 2 lenteléje pateiktas metody palyginimas.

1 lentele. Pasiiilyto, Oracle CASE, UML, D. J. Anderson metody palyginimas

o]
=
Eil g 2 5
1. o .. =, Q g
Kriterijaus pavadinimas “ 2 = 3
Nr = |9} < g
' 3 g g
g 3 g
m 5 o)
S n N Z
2 < = 2
s &) ‘= g
2 ) ©0 <
= i) = :
A < S =
< = :
A ® - A
1 2 3 4 5 6
1 Programiné realizacija + + +/- -

Vartotojo sasajos modeliavimas naudojant

sasajos elementus

3 Specifikacijos saugykla + + + -
4 Abipusis rysys tarp saugyklos ir modelio + +/- - -
5 Galimybe iSplesti duomeny saugykla + + - -

Vartotojo sasajos modelio adekvatumas

vartotojo susikurtam jvaizdziui

Reikalavimy specifikavimo proceso eigos

atitikimas naturaliam bendravimui

. Vartotojo nefunkciniy reikalavimy +
- + +
saugojimas
9 Standarty palaikymas - + + _

10 | Kodo generavimas - + +/- -
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2 lentelé. Pasiiilyto, Sablonu paremto, nuorody sistemos funkcionalumu pagristo metody palyginimas

=
=
=
£
4] o
o —
el < Q
. 8 o2 i~
Eil. .. - 2 g 3
Kriterijaus pavadinimas 2 =
n O n
Nr. s = S 3
= 5 2
) R= L =
O 7]
g z z E
[3) =g
= ~ S 2
< £ = L
S : >
N O Z  Q
1 2 3 4 5

1 Programiné¢ realizacija

Vartotojo sasajos modeliavimas naudojant

sasajos elementus

3 Specifikacijos saugykla - - -

Vartotojo sasajos modelio adekvatumas

vartotojo susikurtam ivaizdziui

5 Abipusis rySys tarp saugyklos ir modelio - - -

6 Galimybe¢ iSplésti duomeny saugykla - - -

Reikalavimy specifikavimo proceso eigos

atitikimas naturaliam bendravimui

Vartotojo nefunkciniy reikalavimuy

saugojimas

9 Standarty palaikymas - - -

10 | Kodo generavimas - - -
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ISVADOS

1y

2)

3)

4)

5)

6)

ISanalizavus Zinomus vartotojo sasajos modeliavimo metodus, i$skirti reikalavimai,
kuriy laikomasi kuriant vartotojo sasaja. Tai informacijos poreikiy, funkcionalumo,
duomeny registracijos, racionaliausios vartotojo sasajos alternatyvos, vartotojo
nefunkciniai reikalavimai.

Oracle CASE pagrindu idiegta Oracle Designer priemoné teikia galimybe
specifikuoti vartotojo sasajos reikalavimus, taciau kaip ir UML atveju vartotojo
sasajos elementai néra visiskai pilnai specifikuojami. Tiek C. Finkelstein metodika,
tiek nuorody sistema paremtas, tiek Sablonais grindZiamas modeliavimo metodai
neturi iSvystyty priemoniy metodikai igyvendinti.

Pateiktas vartotojo sasajos modeliavimo duomeny srauty specifikacijos pagrindu
metodas, jvertinantis funkcinius reikalavimus, kurie saugomi duomeny srauty
specifikacijos saugykloje, o nefunkciniai reikalavimai — grafin¢je notacijoje.
Modeliavimas atliekamas remiantis atskirai kiekvieno duomeny Saltinio apdorojimo
etapy ir struktiiros informacija saugykloje, tode¢l dar neturint pilno kompiuterizuoto
IS loginés schemos modelio galima turéti vartotojo sasajos elementy prototipa.
Duomeny saugykloje yra saugojami vartotojo sasajos rezultatai — IS formuy ir
ataskaity Sablonai. Egzistuoja abipusis rySys tarp saugyklos ir modelio, todél
pakoregavus Sablonus galima saugykloje iSsaugoti atliktas korekcijas ir jas susieti
su saugyklos elementais.

Sukurtas vartotojo saajos modeliavimo duomeny srauty specifikacijos pagrindu
koncepcijos programinis prototipas. Programinio prototipo kiirimui pasirinkta MS
Visio 2003 aplinka, trikstamos funkcijos bei procediiros realizuotos VBA (Visual
Basic for Application). Duomeny srauty specifikacijos saugyklai pasirinkta MS
Access 2003.

Su realizuotu vartotojo sasajos prototipu atliktas eksperimentinis tyrimas ir
lyginamojo analiz¢ parode, kad sukurtas prototipas atitinka dauguma kriterijy — yra
abipusis rySys tarp modelio ir saugyklos, galima iSplésti duomeny saugykla,
vartotojo sasajos modelis adekvatus vartotojo susikurtam jvaizdZiui, taciau
negeneruoja programos kodo i§ vartotojo sasajos modelio, ribotos galimybés pilnai

surinkti visus standartinius vartotojo sasajos elementus.
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7) Dalyvauta 9-oje tarpuniversitetinéje magistranty ir doktoranty konferencijoje
Informaciné visuomené ir universitetinés studijos, skaitytas praneSimas ,,Vartotojo
sasajos modeliavimas funkciniy reikalavimy pagrindu® [16]; konferencijoje
Informacinés technologijos 2005 skaitytas praneSimas ,,Vartotojo sasajos modeliy
sudarymas informacijos srauty specifikacijos pagrindu®“ [13]; konferencijoje
Informacinés technologijos — 2006 skaitytas praneSimas ,,MDA Case irankiy

analize* [24].
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

CASE

(CASE — computer-aided software engineering) programiné iranga ar programy paketai,
skirti supaprastinti programy sistemy kiirima ir palaikyma, jvairiis jrankiai skirti skirtingiems
programy kurimo ciklo etapams — projekto valdymui, verslo ar funkcinei analizei, projektavimui,
kodo saugojimui ir versiju sudarymui, kompiliavimui, testavimui ir pan.
DIs

Rys$iy tarp duomeny Saltiniy, duomeny Saltiniy ir rezultaty bei rySiy strukttiros modelis.
Dp

Rezultaty / duomeny Saltiniy apdorojimo modelis.
Dst

Per¢jimy tarp rezultaty / duomeny Saltiniy biiseny modelis.
DSS

Duomeny srauty specifikacija yra reikalavimy informacijos sistemai specifikacija,
susidedanti 1§ modeliy: funkcijy hierarchijos; rezultaty / duomeny Saltiniy struktiiros; rysiy tarp
duomeny Saltiniy, duomeny Saltiniy ir rezultaty bei rySiy struktiiros; rezultaty / duomeny Saltiniy
apdorojimo; peré¢jimy tarp rezultaty / duomeny Saltiniy biiseny; rySiy tarp rezultaty — duomeny

Saltiniy patikslinimo.

El

Rysiy tarp rezultaty — duomeny Saltiniy patikslinimo modelis.
Fh

Funkciju hierarchijos modelis.
FRSM

Funkciniy reikalavimy specifikavimo metodas, kurio pagrindiné id¢ja — organizacijos
informaciniy srauty analizé.
Rds

Rezultaty / duomeny Saltiniy struktiiros modelis.
UML

Programy sistemy projektavimo rezultaty vaizdavimo, specifikavimo, konstravimo ir

dokumentavimo kalba., apibréZianti 12 diagramy tipy.
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PRIEDAI
Testiniai duomenys
3 lentelé. Metamodelio lentelés ,, Duom_salt* testiniai duomenys
Ds_id Pavadinimas Piln_pavadinimas | Paaiskinimas H_lygis
1 Darb Darbuotojas Projektuotojas
2 PVM_S PVM Saskaita Uzpildoma saskaita
4 lentelé. Metamodelio lentelés , Atributas* testiniai duomenys
id n_vardas unikalumas | PaaiSkinimas Tipas ilgis
1 Vardas 0 Vardas String
2 Pavarde 1 Pavarde String
3 AsmensKodas 1 Asmens kodas String
4 Lytis 0 Lytis String
Socialinio
5 Soc Draud Nr. 1 draudimo number
pazymeéjimas
6 GimimoData 1 Gimimo data datetime
. Prisijungimo .
7 Login 1 string
vardas
8 Password 1 Slaptazodis string
9 Idarbinimodata 0 Idarbinimo data datetime
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5 lentelé. Metamodelio lentelés ,,DS_atributai“ testiniai duomenys

id Vard_org rodomumas butinumas | Ds_id
1 2 1 1 3
2 1 1 1 5
3 3 1 1 4
4 4 1 0 6
6 lentele. Metamodelio lentelés ,, UIE elementai* testiniai duomenys
Id Elementas | x y Plotis
BOUND(50
680 TextBox.17 | 70 mm 76 mm mm;0;FALSE;User. TextWidth;1e100)
BOUND(50
681 TextBox.6 | 70 mm 70 mm mm;0;FALSE;User. TextWidth;1e100)
BOUND(50
682 TextBox.10 | 70 mm 64 mm mm;0;FALSE;User. TextWidth;1e100)
BOUND(50
683 TextBox.14 | 70 mm 58 mm mm;0;FALSE;User. TextWidth;1e100)
BOUND(50
684 ComboBox | 70 mm 52 mm mm;0;FALSE;User. TextWidth;1e100)
BOUND(50
685 TextBox.28 | 70 mm 46 mm mm;0;FALSE;User. TextWidth;1e100)
BOUND(50
686 TextBox.32 | 70 mm 40 mm mm;0;FALSE;User. TextWidth;1e100)
BOUND(50
687 TextBox.36 | 70 mm 34 mm mm;0;FALSE;User. TextWidth;1e100)
BOUND(50
688 TextBox.40 | 70 mm 28 mm mm;0;FALSE;User. TextWidth;1e100)
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Duomeny bazés modelio lenteliy aprasymas

Vardas Duomeny tipas Pirminis Paaiskinimas
Bitinas Unikalus
raktas

. Lenteléje saugomi visi nagrinéjamo
Atributas

organizacijos veiklos konteksto atributai.

id int + + + Unikalus jraSo id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas varchar 10 Unikalus atributa apibudinantis kodas, koda
+ + sudaro sistemos vartotojas

(analitikas/projektuotojas).

n_vardas varchar 50 Atributo vardas, kuris gali blti paimtas iS
+ nagrin¢jamo veiklos konteksto arba sukurtas

paties vartotojo.

unikalumas bool PoZzymis rodantis ar atributo reikSmé turi biiti
unikali. TRUE - reikSmé turi biti unikali, o
FALSE - kad reikSmés unikalumas néra

bitinas.

paaiskinimas varchar 200 Detali informacija apie atributa.

tipas varchar 30 Atributo duomeny tipas.

e_id int Esybeés, kuriai priklauso atributas id.

Lenteléje saugomos visos nagrinéjamo
Esybe

organizacijos veiklos konteksto esybés.

id int + + + Unikalus jraso id, kurj sugeneruoja DBVS.

kodas varchar 10 Unikalus esybg apibudinantis kodas, koda

sudaro sistemos vartotojas.

n_vardas varchar 30 Esybés vardas, kuris gali buti paimtas i§
+ nagrin¢jamo veiklos konteksto arba sukurtas

paties vartotojo.

paaiskinimas varchar 200 Detalizuota informacija apie esybg.

Lenteléje saugomi visi nagrinéjamo
Rysys organizacijos veiklos konteksto rysiai tarp
esybiy.

id int + + + Unikalus jraSo id, kuri sugeneruoja DBVS.

kard1 varchar 3 RySio kardinalumas viename rySio gale.
Kardinalumo apraSymo struktlira:
<butinumas>,<kardinalumas>. Biitinumas gali
igyti Sias reikSmes: O-nebitinas, 1- butinas.
Kardinalumas gali igyti Sias reikSmes: 1 —

vienas, X — daug.

kard2 varchar 3 RySio kardinalumas antrame rySio gale.

+ Kardinalumo apraSymo struktlira:

<butinumas>,<kardinalumas>. Biitinumas gali
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Vardas

Duomeny tipas

Pirminis

raktas

Bitinas

Unikalus

Paaiskinimas

igyti Sias reikSmes: O-nebiitinas, 1- bitinas.
Kardinalumas gali jgyti Sias reikSmes: 1 —

vienas, x — daug.

e_idl

int

e_id2

int

Esybiuy, kurias jungia rySys id.

rys_ds_id

int

Motyvuojancio rySio tarp duomeny Saltiniy id.

Rezultatas

Lenteléje saugomi informacija apie KIS
funkcionalumo metu formuojamus
rezultatus arba ZodZiu perduodamus

informacijos srautus.

int

Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus jrasa apibudinantis kodas, koda

sudaro sistemos vartotojas.

pavadinimas

varchar 30

Rezultato pavadinimas, kuris gali biiti paimtas
i§ nagrinéjamo veiklos konteksto arba sukurtas

paties vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detalizuota informacija apie rezultata.

salyga

varchar 500

UZrasoma Zodiné informacija apie salygas,
kurias reikia tenkinti formuojant tam tikra

rezultata.

R_atributas

Lenteléje saugomi informacija apie KIS
funkcionalumo metu formuojamy rezultaty

atributus.

int

Unikalus jraSo id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus jraSa apibudinantis kodas, koda

sudaro sistemos vartotojas.

vard_org

varchar 50

Rezultato atributo pavadinimas, kuris paimtas
i§ nagrin¢jamo veiklos konteksto, toks koks

pateikiamas originaliame rezultate.

egz_sk

int

Konkretaus atributo egzemplioriy  skaicius

iSvedamy i rezultata.

rodomumas

bool

Ar atributas matomas tik specifikacijos
modelyje ar ir originale. FALSE — originale ir

modelyje, TRUE - tik modelyje.

butinumas

bool

PoZymis rodantis ar atributo reik§meés biitinai
turi biiti pateikiama rezultate. TRUE — reikSmé
turi buti pateikiama, o FALSE - kad reikSmé

nebitina.

formule

varchar 200

Jei atributo reik§mé yra skaiCiuojama,
iSsaugoma formulé, pagal kuria gali biti

skai¢iuojam atributo reik§mé.

r_id

int

Rezultato id, kuriam priklauso atributas.

a_id

int

Sistemos atributo id, su kuriuo siejamas

rezultato atributas, nes skirtinguose
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Vardas Duomeny tipas Pirminis . . PaaiSkinimas
raktas Bitinas Unikalus
rezultatuose ar duomeny Saltiniuose tas pats
sistemos  atributas gali buti  skirtingai
ivardintas.
Lenteléje saugoma rezultate esanciy
Rib_reiksme_R atributy egzemplioriy ribiniy reikSmiy
informacija.
id int + + + Unikalus jraSo id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 Unikalus jrasa apibudinantis kodas, koda
" " sudaro sistemos vartotojas.
vard_org varchar 50 ReikSme, kuris paimtas i§ nagrin¢jamo veiklos
" konteksto.
n_vardas varchar 30 ReikS§me, kuria KIS sitilo naudoti vartotojas,
+ tai gali buti ir ta pati reikSmé paimta i§
nagrin¢jamo veiklos konteksto
paaiskinimas varchar 200 Detalizuota informacija apie reikSme.
r_id int + Rezultato id, kuriame naudojama §i reikSmé.
Lenteléje saugomi informacija apie KIS
R_esybe funkcionalumo metu formuojamy rezultaty
iSskirtas esybes.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 Unikalus jrasa apibudinantis kodas, koda
" " sudaro sistemos vartotojas.
vard_org varchar 50 Esybés pavadinimas, Kkuris paimtas i§
" nagrin¢jamo veiklos konteksto.
rodomumas bool Ar esybé matoma tik specifikacijos modelyje
+ ar ir originale. FALSE - originale ir modelyje,
TRUE - tik modelyje.
tipas varchar 30 +
r_id int + Rezultato id, kuriam priklauso esybé.
e_id int Sistemos esybés id, su kuria siejama rezultato
esybé, mnes skirtinguose rezultatuose ar
" duomeny Saltiniuose ta pati sistemos esybé
gali biiti skirtingai jvardinta.
Lenteléje saugoma informacija apie
Salygos_elem_R
rezultato sudarymo salygos elementus.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
r_id int + Rezultato, kuriam formuojam salyga id.
r_a_idl int + Rezultato atributo id, kuris jtakojamas salygos.
r_a_id2 int Rezultato atributo id, kuris jtakoja rezultato
atributa.
rb_id int Rezultato ribinés reik§més id, kuri jtakoja

rezultato atributa.
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Vardas

Duomeny tipas

Pirminis

raktas

Bitinas

Unikalus

Paaiskinimas

Duom_salt

Lenteléje saugomi informacija apie
organizacijos objektus (duomeny $altinius)
sauganc¢ius duomenis, reikalingus

funkcijoms jvykdyti.

int

Unikalus jraSo id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus jrasa apibudinantis kodas, koda

sudaro sistemos vartotojas.

pavadinimas

varchar 30

Duomeny Saltinio pavadinimas, kuris gali biiti
paimtas i§ nagrin¢jamo veiklos konteksto arba

sukurtas paties vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detalizuota informacija apie duomeny Saltinj.

salyga

varchar 500

UZraSoma Zodiné informacija apie salygas ir
logika, kurias reikia tenkinti formuojant

duomeny $altinj.

h_lygis

int

Duomeny $altinio hierarchijos lygis.

DS_atributas

Lenteléje saugomi informacija apie
organizacijos objekty (duomeny Saltinius)
sauganciy duomenis, reikalingus

funkcijoms jvykdyti, atributus.

int

Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus jraSa apibudinantis kodas, koda

sudaro sistemos vartotojas.

vard_org

varchar 50

Duomeny $altinio atributo pavadinimas, kuris

paimtas i$ nagrinéjamo veiklos konteksto.

egz_sk

int

Konkretaus atributo egzemplioriy  skaicius

ivedamy i konkrety duomeny Saltinj.

rodomumas

bool

Ar atributas matomas tik specifikacijos
modelyje ar ir originale. FALSE — originale ir

modelyje, TRUE - tik modelyje.

butinumas

bool

PoZymis rodantis ar atributo reik§meés biitinai
turi biti jvedama | duomeny Saltinj. TRUE —
reik§mé turi buti pateikiama, o FALSE - kad

reik§mé nebitina.

formule

varchar 200

Jei atributo reik§mé yra skaiCiuojama,
iSsaugoma formule, pagal kuria gali biti

skai¢iuojam atributo reik§mé.

ds_id

int

Duomeny Saltinio id, kuriam priklauso

atributas.

a_id

int

Sistemos atributo id, su kuriuo siejamas
duomeny Saltinio atributas, nes skirtinguose
rezultatuose ar duomeny Saltiniuose tas pats
sistemos  atributas gali buti  skirtingai

ivardintas.
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Vardas Duomeny tipas Pirminis PaaiSkinimas
raktas Biitinas Unikalus
Lenteléje saugoma duomeny Saltinyje
Rib_reiksme_DS esanciy atributy egzemplioriy ribiniy
reikSmiy informacija.
id int + + + Unikalus jraSo id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 Unikalus jrasa apibudinantis kodas, koda
" " sudaro sistemos vartotojas.
vard_org varchar 50 ReikSme, kuris paimtas i§ nagrin¢jamo veiklos
" konteksto.
n_vardas varchar 30 ReikSme, kuria KIS sitllo naudoti vartotojas,
+ tai gali buti ir ta pati reikSmé paimta i§
nagrin¢jamo veiklos konteksto
paaiskinimas varchar 200 Detalizuota informacija apie reikSmg.
ds_id id duomeny Saltinio id, kuriame naudojama §i
" reikSme.
Lenteléje saugomi informacija apie esybes
DS_esybe iSskirtas i$ organizacijos objekty saugancius
duomenis, reikalingus funkcijoms jvykdyti.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 Unikalus jrasa apibudinantis kodas, koda
" " sudaro sistemos vartotojas.
vard_org varchar 50 Esybés pavadinimas, kuris paimtas i§
" nagrin¢jamo veiklos konteksto.
rodomumas bool Ar esybé matoma tik specifikacijos modelyje
+ ar ir originale. FALSE - originale ir modelyje,
TRUE - tik modelyje.
tipas varchar 30 +
ds_id int + Duomeny Saltinio id, kuriam priklauso esybé.
e_id int Sistemos esybés id, su kuria siejama duomeny
Saltinio esybé, nes skirtinguose rezultatuose ar
" duomeny Saltiniuose ta pati sistemos esybé
gali biiti skirtingai jvardinta.
Lenteléje saugoma informacija apie
Salygos_elem_DS duomeny Saltinio sudarymo salygos
elementus.
id int + + + Unikalus jraSo id, kuri sugeneruoja DBVS.
ds_id int Duomeny Saltinio, kuriam formuojam salyga
* id.
ds_a_idl int Duomeny $altinio atributo id, kuris jtakojamas
" salygos.
ds_a_id2 int Duomeny S$altinio atributo id, kuris jtakoja
duomeny $altinio atributa.
rb_id int Duomeny $altinio ribinés reikSmés id, kuri
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Vardas Duomeny tipas Pirminis PaaiSkinimas
raktas Bitinas Unikalus
itakoja rezultato atributa.
Lenteléje saugoma informacija apie
Et_atributas duomeny $altiniy apdorojimo etapo metu
ivedamus arba modifikuojamus atributus.
id int + + + Unikalus jraSo id, kuri sugeneruoja DBVS.
ds_a_id int Duomeny Saltinio atributo id, kuris to etapo
" metu apdorojamas.
et_id int + Etapo id.
Lenteléje saugoma informacija apie
Etapas oo .
duomeny Saltinio apdorojimo etapus.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 Unikalus jrasa apibudinantis kodas, koda
" " sudaro sistemos vartotojas.
pavadinimas varchar 30 Vardas, kuris gali biiti paimtas i§ nagrinéjamo
+ veiklos konteksto arba sukurtas paties
vartotojo.
paaiskinimas varchar 200 Detali informacija apie etapa.
ds_id int + Duomeny $altinio id, kuriam priklauso etapas.
Lenteléje saugoma informacija apie
Peréjimas_Et peréjimus tarp duomeny Saltinio
apdorojimo etapy.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
v_id int Veiksmo id, kuri vykdant atliekamas
" " peréjimas.
et_is_id int Etapo id i$ kurio jvyksta peréjimas
et_i_id int Etapo id i kuri jvyksta peréjimas
Lenteléje saugoma informacija apie visus
Veiksmas_DS galimus duomeny Saltiniy apdorojimo
veiksmus.
id int + + + Unikalus jraSo id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 Unikalus jrasa apibudinantis kodas, koda
" " sudaro sistemos vartotojas.
pavadinimas varchar 30 Vardas, kuris gali biiti paimtas i§ nagrinéjamo
+ veiklos konteksto arba sukurtas paties
vartotojo.
paaiskinimas varchar 200 Detali informacija apie veiksma.
ak_id1l int Aktoriaus id, kuris yra agentas t.y. atlieka
" veiksma arba ji inicijuoja.
ak_id2 int . Aktoriaus id, kuris yra veiksmo rezultaty

(srauto) gavéjas.
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Vardas

Duomeny tipas

Pirminis

raktas

Bitinas

Unikalus

Paaiskinimas

AKktorius

Lenteléje saugoma informacija apie visus
aktorius esancius nagrinéjamos veiklos

kontekste.

int

Unikalus jraSo id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus jraSa apibudinantis kodas, koda

sudaro sistemos vartotojas.

pavadinimas

varchar 30

Vardas, kuris gali biiti paimtas i§ nagriné¢jamo

veiklos konteksto arba sukurtas paties

vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detali informacija apie aktoriy.

Elementas

Lenteléje saugomi informacija
apie vartotojo sasajos objektus
(elementus) saugancius
duomenis, reikalingus vartotojo

sasajai modeliuoti.

id

int

Unikalus iraso id, kuri

sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus irasa

koda

apibudinantis

kodas, sudaro sistemos

vartotojas.

pavadinima

s

varchar 30

Vartotojo sasajos elemento

pavadinimas.

paaiskinim

as

varchar 200

Detalizuota informacija apie

elementa.

salyga

varchar 500

UZrasSoma zodineé informacija

apie salygas ir 1logika, kurias

reikia tenkinti pasirenkant

elementa.

EL_atributas

Lenteléje saugomi informacija
apie organizacijos objektu
(duomenuy S$altinius) saugandiu
duomenis, reikalingus

funkcijoms ivykdyti, atributus.

id

int

Unikalus iraso id, kuri

sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus irasa

koda

apibudinantis

kodas, sudaro sistemos

vartotojas.

tipas

varchar 50

Elemento tipas

egz_sk

int

Konkretaus atributo

egzemplioriy skaic¢ius ivedamy

i konkrety duomenuy Saltini.

rodomumas

bool

Ar atributas matomas tik

specifikacijos modelyje ar ir
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Vardas Duomeny tipas Pirminis PaaiSkinimas
Bitinas Unikalus
raktas
originale. FALSE - originale ir
modelyje, TRUE - tik modelyje.
butinumas bool Pozymis rodantis ar atributo
reiksmés btitinai turi buti
ivedama i duomeny Saltini. TRUE
B - reiksmé turi buti pateikiama,
o FALSE - kad reiksmé
nebltina.
el_id int Elemento 1id, kuriam priklauso
" atributas.
Lenteléje saugoma informacija
Veiksmas_EL apie visus galimus duomeny
$altiniy apdorojimo veiksmus.
id int Unikalus iraso id, kuri
+ + + i
sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 Unikalus irasa apibudinantis
+ + kodas, koda sudaro sistemos
vartotojas.
Eil_nr varchar 30 Numeris, rodantis kurioje
’ sasajos vietoje yra elementas.
paaiskinim varchar 200 Detali informacija apie
as veiksma.
el_idl int . Elemento id, su kuriuo

susiejamas.
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