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Sutrumpinimy Zodynas

OMG - (angl. Object management group) tarptaiststandati organizacija.

UML - (angl. Unified modeling language) vieninga detiavimo kalba.

OCL — (angl. Object Constraint language) ohjedgribojimo kalba.

MDA - (angl. Model — driven architecture) modeligiagrysta architelta.

CIM - (angl. computation independent model) nua&kaimy nepriklausimas modelis.
PIM - (ang. Platform independent model) nuo platfos nepriklausomas modelis.
PSM - (angl. platform specific model) nuo platfosriklausomas modelis.

VT - veiklos taisyké.



1. Jvadas

Siuo metu pastebimas, inZinetinkompiuterizuog veiklos taisykli principais grindZiamus
metodus realizuojai sprendina, traikumas. Vienas ryskiausitokio polidzio metod — tai
Roso metodas, leidzZiantis kurti formalius grafinueklos taisykliy (VT) modelius. Siekiant
iStirti metodo pritaikomurp praktikoje, jis buvo modifikuotas, sukuriant veaikl taisykliy
saugyklos metamodelButleris; Kapdgius 2002). Siame darbe numatoma specifikuoti
realizuoti veiklos taisykli modeliavimo jranki, padsiani panaudoti Roso metad
unifikuotos modeliavimo kalbos UML pagrindu, veiké@game kompiuterizuotos sistem
inzinerijos (CASE)rankyje MagicDraw UML.

Darbe bus tyrigjama veiklos taisykij koncepcija ir jos taikymas projektuojant infornjasi
sistemas. Pagrindinis tyrimo objektas yra kompimtertas grafinis veiklos taisykdi
modeliavimas informacijos sistenprojektavimo stadijoje.

Tyrimo tikslas: atskleisti grafinio VT modeliavimo greta UML galyibes, sukuriant ir
iISbandant modifikuotu Roso metodu grindzsamdagicDraw UML jrankio iskieg (angl.
plugin), kuris leisti modeliuoti veiklos taisykles, uzmezgant rySiup teisykliy ir esamomis
MagicDraw UML priemoimis sukurtojo duomanmodelio (klasi diagramos) elemeint
Tyrimo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti Siuos teorinius darbo pagrindus:

1.1. Veiklos taisykl koncepcijos agrondai, Roso metodas;

1.2. MagicDraw UML pragitimo galimyles;

Suformuluoti MagicDraw UMliskiepio Kirimo modei;

Papildyti MagicDraw UML metamodgbritaikant | Roso VT diagramoms saugoti;
Realizuoti MagicDraw UMliskiep;

o bk~ 0N

Taikant sudargt VT modeliavimo metodik atlikti eksperimentin bandym realios
dalykinés srities pagrindu;

6. Suformuluoti iSvadas ir rekomendacijas tolimasmmetodikos vystymui.



Analizés tikslas

Analizés tikslas yra susipazinti su esamais problemosdprais, iSanalizuoti Informacini
sistemy katedros (ISK) atliktus mokslinius darbus veikldgisykliy taikymo srityje,
iSsiaiskinti, veiklos taisykii formalizaviny pagal Roso metadbei nustatyti sukurtojo Roso
metodo metamodelio pritaikymo pragient UML metamodelgalimybes. Analigs metu taip
pat siekta apzvelgti MagicDraw savybes ir iSanaliziskiepio Kirimo metodik.

Analizés metodai

Pasirinktas moksligs literatiros analizs metodas. Naudojantis Siuo metodu, buvo
analizuojama mokslinliteratira (publikacijos, moksliniai straipsniai, knygos, sprendziama
problema susijugi metod; specifikacijos ir t.t.). Tiriant MagicDraw UML pp&timo
galimybes, remtasi autoriaus patirtingyta dirbant Sigrankio vystymo gruge UAB ,BPI".
Darbo sudetis

Be Siojvado darh sudaro trys éstymo skyriai, iSvados, liter@tos grasas ir 4 priedai.
Antrajame darbo skyriuje pateikiama probledésinsrities anali& suformuluotosiskiepio
kirimo gaigs. Tre&iajame skyriuje pristatomas MagicDraw UMIskiepio projektas,
sukurtasis UML metamodelio pragiimas bei VT modeliavimo metodika. Ketvirtajame loar
skyriuje apzvelgtas sukurtasis prototipas, aptaatifiktas eksperimentas ir apibendrinti jo

rezultatai.



2. Kompiuterizuoto veiklos taisykliy modeliavimo IS projektavimo

stadijoje analizé

2.1.Veiklos taisykliy vaidmuo IS kiarimo procese ir tyrimo koncepcija

Kuriant informaciniy sistemy projektus yra susiduriama su daugeliu prohliem
Pradedant per menku informacijos iS kliento gavimubaigiant projektuotojo ir kliento
nesusiSne}imu. Projektavimo etapo palengvinimui ir naSuma kekybés didinimui yra
kuriamosjvairios teorijos, metodai bei informaainsisteny projektavimaojrankiai.

Viena i$ lydeny informaciny sisteny specifikavimo srityje OMG (angl. Object
management group), paki specifikavimo ir projektavimo architakh — MDA (OMG,
2007) (pav. 1.) (angl. Model — driven architectute)ri projektavimo informacis sistemos
funkcionalumo specifikacijatskiria nuo realizavimo konktf®je platformoje specifikacijos.

Si architekiira susideda i 3 modeli nuo skatiavimy nepriklausomas modelis
(veiklos modelis) - CIM (angl. computation indepent model), toliau seka nuo platformos
nepriklausomas modelis — PIM (ang. Platform indejeem model), toliau, nuo platformos
priklausantis modelis — PSM (angl. platform specifiodel). Jei Si architeita kity realiai
igyvendinta ir galima ity iS specifikacijos (CIM) modelio automatizuotai ¢azemesnius
projektavimo lygius ir jie bty vienas nuo kito dalinai priklausomi, tai projekta® nasumas
spatiai padickty.

/ PSM / Code
CIM » PIM » PSM » Code

\ PSM \ Code

1 pav. MDA architektira

Siuo metu pasaulyje ir Lietuvoje vis aktyviau bamdoiSpésti CASE saugyklas,
papildant jas veiklos taisykiliaspektu, kuris palengvinsistemos projektavim

Siame darbe bus bandoma palengvinti projektaviragaevedant veiklos taisykii
modeliavimo funkcionalum T.y. bus bandoma CASEank (MagicDraw UML), palaikarit
UML specifikacip, papildyti veiklos taisykli, formalizuot; pagal Roso metagdmodeliavimo
priemone.



2.2. Aktualiy sprendimy analizé

Kadangi zini baze grindziama informacipisisteny inzinerija yra labai jauna IS
inZinerijos Saka, taidra apibgzty tiksliy standani ir daugelis sprendimyra specializuoti tik
individualiam produktui (CASHrankiui) ir ju naudojami algoritmai yratkéju pramonir
paslaptis. Daugelis realizuptVT taikymo jrankiy yra orientuotii konkreia platformy
(JAVA, C#, C kalbas) ar .Net technologijas. Visiksti sprendimai yra taikomi prie jau
nusistovjusiy ir standartu tapugiUML, OCL ir t.t. modeliavimo kalt ir ju modeliy.

Veiklos taisykliy modeliavimas UML kalba
Yra daug Ilady iSreiksti veiklos taisykles UML modeliais,¢fau specialios notacijos
néra:
e GrafiSkai naudojant objekto modeliuose asociacijogeneralizacijos semantikas
(Hagerty, 2005).
e GrafiSkai naudojant apribojimus. Apribojimai leidztiksliau apib&zti strukiirines
taisykles (Pender, 2003).
e GrafiSkai naudojant pastal{simbol), sujungd su kitu elementu kaip asociacija ar
atvejis.
e RaSydami teiginio logik Objekiy Apribojimo Kalba (OCL) (von Halle, 2001).
e Apibrézdami taisykles kaip kitartefakt, ypatykes.
Problema yra tokia, kad UML neapéiira taisykly kaip atskiro medeliotkimo bloko
- unikalios klags modeliuoti element(Butleris; Kapaius, 2002).
ISskiriami tokie tfikumai kuriant veiklos taisykles UML diagramose (Bus,
Kapctius, 2001):
e Taisykks yra iSnétytos UML modeliuose
e Sucktinga nuspgsti, kaip ir kur taisyld turi biti sumodeliuota
e Taisykks pakartotinis naudojimasma lengvas
e Loginiai rySiai tarp modeliavimo elemenyra neaiSks

e Taisykks neturi jokiy ypatybij.

Nestandartizuoti VT modeliavimo sprendimai
Veiklos taisykly uzraSsymo bdai taip pat yra skirtingi nuo rasymo formalia
struktirizuota kalba iki pateikiam naftiralios kalbos Sablan su ribotais veiksmp

pasirinkimais (Leap Systems Company, 2006).



Veiklos taisykes gali hiti skirtingy tipu priklausomai nuo faktskatiaus kurie apraso
ju sucttingumo lyg. Kai tam tikroms taisykins uztenka papra&susio ,Jeigu-Tada“ (angl.
if-then) principo, tai daugeliui kitVT yra daug sugtingesni iSraiSkosigai. Tol atsiranda
butinybé¢ leisti VT aprasyti skirtingais tipais, kol garanjama, kad matomumas -
atvaizdavimas (angl. visability) nenukésit

Labiausiai paplitusios taisydd yra jeigu-tada (angl. IF-THEN), tai papfi@sisias
veiklos taisykeés tipas, kuris turi gyga ir veiksmus. Kompanija ,YASU Technologies” yra
realizavusi kelet netradiciny VT uzraSymo bdy, tokiy kaip VT sprendim lentek (angl.
decision table) ir VT srautdiagramas (angl. Flow).

Sprendimy lentelés apjungia (angl. capture) susietas taisykénteks ,MS Excel”
lenteliy pavidalu. Sprendim lentek YASU Technologies sukurtame ,QuickRules.NET*
pakete yra unikalus sprendimas, ijkgalimaijvertinti ,Decision table Engine“ technologija.
Sis komponentas yra specialiai sukufiastinti netgi labai dideims sprendim lentebms per
nykstamai maz laika (angl. no time) (Yasu Tech, 2007).

Taisykks turirtios daug slygu (salygu seky) ir veiksmy yra geriausiai pateikiamos
sprendimy lentebs forma. Si forma yra priimtiniausia siekiant pagérVT matomumui
(angl. visibility) ir supratimui. Sioje lentge pateikiamas sgasas slygu, kur jvertinami
jvairiis parametrai, kurie uzduodami VT.

VT srauty taisyklés prieSingai nei taisykb, sudarytos jeigu-tada (angl. if-then)
principu ar sprendimlentebs pavidalu, Sis taisykjiformatas suteikia galimybsudaryti VT
kaip sprendimus (angl. decision) ir uzduotis (angtks) (Yasu Tech, 2007). T.y. taisy«l
uzraomos kaip galimas sprendim uZzduaiy saradas. Siuo atveju sprendimai aprasomi kaip
salygu rinkinys, o uzduotys apraSomos kaip veiksmai, &uwyria vykdomi priklausomai nuo
tuo metu tenkinam salygy. Toks salygu ir pasekmi (veiksmy) iSskyrimas suteikia galimyb
sudaryti kompleksines, séiihes taisykles. Taip suteikiamas geresnis taisyklpratimas bei
tokia forma jos tampa geriau skaitomos. PrieSintyeja, jei Sios kompleksis taisykés
nehity uZraSomos Siuo formatuiitn sunku suprasti uzddiy vykdymo sek. Siuo atveju VT
pateikiamos kaip nuoseklios vykdymo sekos. Pan&aipi UML sek; diagramos.

Siuo principu sukutt VT atvaizdavimas yra lengvai suprantamas. Jamsotai
matosi, kas bus atliekama esant tam tikraygom. Pazvelgug sek, veiklos analitikui
matoma visos reikalingos VT ir lengvai suprantantfawkdymo seka. ,MS Visio* paketas
yra Sio ,,QuickRules.NET* metodo pagrindas.

Taigi veiklos taisylkds gali hitji uzraSomogvairiais mdais irjvairiomis priemogmis.
Kadangi yra sukutt jvairiy projektiniy modelyy kirimo jrankiy tai daugelyjeirankiy yra
stengiamasi suderinti su jau nusisfogiais standartais ir populiariais CAg&nkiais.



2.2.1. Grafinis veiklos taisykliy modeliavimas: Roso metodo realizacijos
prototipas

Informacijos sistem katedros magistranto sukurtasankis Visio pagrindu buvo
vienintelis zinomas bandymas realizuoti Roso metquasyq VT grafini modeliavima.

Veiklos taisykliy jvedimas ir redagavimas jame realizuotas taip, Kad tenkinami
visi formalis baziniai reikalavimai (Kagtus, 2006) Irankio darbo lango MS Visio aplinkoje

pavyzdys pateiktas 2 pav.

BH Microsoft Visio - [Drawing2:Page-1] E]@
(] File Edit Wiew Insert Format Tools Shape Spedfikavimas ‘window Help ;lilﬂ
h-zE&-Hg L@V E=Y: ) = AT A-O- /- G- R ww ~
Mormal ~ T arial > lzp - | B FO | EEE &viv&v ===
B Obiektai | e onon B oo B oo 2o B o2 o B BB o B2t 2% DS b 11200 =

v
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L> ) ()~

Integralume  Salyga  Arbutas
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reikdmi
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Tekstas

T PO IR IR A IR IO IRl R el T Bl Y
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=
b
4

4/ 14

Status; | Ready

2 pav. Esamo programiniojrankio VT diagram y braizymo aplinka

VT taisykléms suteikti kodai, atitinkantys nurodytuosius ai#sd pateiktame ggase.
VT numeris raSomas greta VT tipo kodo. Svarbu paifiyrkad jeigu vienai VT atvaizduoti
reikalingos kelios atskiros taisyid, jos numeruojamos skaimi is dviej daliy:
e skatius iki tasko — tai logiSkai nedalomos VT numeris;

e skatius po tasko — taiayginis Sios VT ribose unikalus numeris.
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AiSkumo clei greta diagramp vartotojui suteikiama galimybijvesti ar redaguoti ir
taisykles iSraiSky nafiraliaja kalba. Realioje specifikacijoje Si iSraiSka pdaevartotojui
greciau perprasti diagramos esnDirbant Visio aplinkoje, VT tipai ir duom&nmodelio
elementai yra pasirenkami iS saugpisaugyklos duomenbazs. Roso metode numaiyt
specialuju elemeni rinkinys yra nekintamas, deu kiekvienas elementas privalo dtirir
uzregistruof atitikmen saugyklos duomenbazje.

Irankis rera pilnai iSbaigtas. Veiklos taisydd réra susietos su UML ar kitpltiai
naudojam duomem strukiros modeli elementais. Kiti pamistini trakumai:

e néra diagram sintakgs tikrinimo (teisingumas pakankamai neuZztikrinanraes
braizymo metu, nei iSsaugant diagegm

e jrankis orientuotas; Roso notacijos iShandyn tockl jis negarantuoja teisingo
nubraizyt; diagrany iSsaugojimo taisykili saugykloje, neuZztikrintas ir teisingas jau

iISsaugai taisykliy atkirimas.

2.3.Roso metodas

2.3.1. Metodo koncepcija ir sudktis

Metodas yra paslytas Ronaldo RosdRpnald Rogs(Ross, 1997). Galima teigti, jog
Roso VT modelis buvo kuriamas kaip detali nestitikto poladzio veiklos taisykly studija.

Pagal Roso metadtaisykks gali hiti nedalomosir iSvestirgs. Yra iSskiriami 32
nedalony taisykliy tipai, kurie grupuojami 7 tipy grupes. ISvestintaisykk — tai taisyké,
kuri iSreiSkiama kii taisykly apraSais. ISvestts taisykés néra nedalomos ir gali i
sudarytos iS keleto nedalonmtaisykliy arba Kit; iSvestingy taisykliy. Yra iSskiriami 58
iSvestinyy taisykliy tipai, kurie pagal panaudojimo $riyra grupuojamii 12 tipa grupi.
Batina pazynéti, kad yp& daug @émesio R. Rosas skiria taisykltipu aprasymui, toél Sis
modelis klasifikavimo podiriu yra ypa tikslus.

Nedalomos taisyks yra skirstomog septynias tip grupes (Ross, 1997). Taisykl

gali bati sujungiamogvairiomis kombinacijomis tokiuimu gaunansuditinestaisykles.

ISvestires taisykés — tai taisykes, kuri iSreiSkiama kit taisykliy apraSais. ISvesits

taisykles rera nedalomos. ISvestinaisykk gali hiti sudaryta iS keleto nedalantaisykliy
arba kity iSvestiniy taisykliy. Sio tipo taisyktms tidingos nedalomtaisykliy savyles, is ji ir
specifinio tipo iSeities veit

Be detalios taisykli klasifikavimo sistemos, R.Roso metode yra figs ir unikal

VT modeliavimo uzraSant jas grafiniu pavidalu métadFormaliai uzraSant VT reikia remtis
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dalykinés srities duoman modeliu. Koks btent modelis twty bati naudojamas, R. Rosas
nenurodo, t&au yra apibézta, kokie duomaen tipai turi bati zinomi. Pagrindiniai gy yra
esyles, atributai, asociacijos,arySiai, potipiai. Taisylds teiginio uzrasymas formaliu
pavidalu susideda i$S 6 pagrindjretap:

1. Nustatymas, ar VT yra integralumo apribojimas, atyga. Kitaip tariant, reikia
nustatyti, ar taisykl reikalauja vykdymo, ar yra iSreikSta tik kaip jatimas.

Integralumo_apribojimas- tai taisyké, kurios rezultatas visada privalaitbloginis

vienetas (logia tiesa). Kadangi tokios taisyd neturi duoti neigiamo rezultato, tdgrivalo
buti vykdomos.

Sylyga — tai taisyke, kurios rezultatas galidh arba loginis vienetas (logintiesa),
arba loginis nulis (loginis melas). Rezultatas tpgi gali liti ir neZinomas. Sios taisydd
naudingos, kuomet reikia nustatyti, kokias taisgklgkdyti arba kokius testavimus atlikti
(t.y., kokias kitas taisykles iSkviesti) atsizvelgij tam tikm situacip. Tokias taisykles galima
ISdestyti nuosekliai, nurodant, kas turi vykti, jeigukdtesnio lygio taisyklyra tenkinama.

Modeliuojant taisykles apribojimams ilggoms atskirti naudojami special
Zymgjimai (3 pav.). Simboliai galiiiti sukamij bet kurg pus, taiau kitina nepamirstiy

galiojimo krypties.

Galiojimo kryptis
_—
Integralumo apribojimas Salyga

3 pav. Taisykks vykdymo ir taisyklés tikrinimo Zym éjimas (Butleris; Kapo¢ius, 2002)

2. VT bazs nustatymasKitaip tariant, reikia nustatytikuriam objektui, vadinamam
baze reikéty “priskirti” nagrinégjama VT. Dazniausiai baz— tai duomen modelio objektas
(esyke, atributas ir pan.), tau tai gali lti ir kita VT ar jos iSeigos reikSé Taisykk gali
buti traktuojama kaip jos bag savyk.

Baz; privalo tukti kiekviena VT, nes tai yra svarbiausias elemeitgespretuojant taisykl
Bazes egzemplioriai galiiiti jtraukti ir i taisykks atliekam patikrinima (Ross, 2003). Toks
patikrinimas atliekamas su kiekvienu bazgzemplioriumi.

3. Korespondentofy) nustatymasVisos VT be baZs paprastai apima dar bent vden

duomem modelio objekto egzempliari Tokie objektai vadinamkorespondentais jie yra

butini kiekvienoje taisykdje. Korespondentai visuomet yra sviagbatliekant taisyks tipo
apibrezty test,. Korespondentu galiti ne tik duomen modelio objektas, bet ir kita taisykl

jos iSeigos reikSéarba veiksmas.
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Kiekviena taisykt turi viem ar daugiau korespondentGalima iSskirti Sias ypatybes:

— Nedalomos taisyks, priklausatios tipo patvirtinimotipy grupei, privalo tugti du
arba daugiau korespondennes veikia kaip loginiai operatoriai IR ar ARBA.

— Nedalomos taisykb, priklausatios matematinigvertinimotipu grupei, gali tuéti
daugiau negu vienkorespondeiat

— Likusioms tim grupms priklausasios nedalomos taisys$ gali tugti tik viena ir
ne daugiau korespondent

Tiek iSeinantis iS bas rysys, tiek ir einantyskorespondentus rySiai VT diagramoje
visada vaizduojami punktyrine rodykle.

4. Taisykly tipy parinkimas.Parinkti taisykés tipa (arba nustatyti, kokius testus ji
atlieka) yra Itina, nes tik esant nurodytam tipui galima teisingaerpretuoti taisyl.
Taisykk gali priklausyti tiek nedalom VT, tiek iSvesting VT grupés tipui. Visi taisykli
tipai tinka tiek integralumo apribojimams, tieksglygoms. VT diagramoje tipo santrumpa
iraSoma apribojimo arbalggos simbolio viduje.

5. Bazs ir korespondentog) susiejimasDaznai svarbu iSskirti ir teisiagmarys; tarp
bazs ir korespondento. Sisrgsis privalo sekti i§ duomenmodelio. Galima priimti, jog
duomem modelis yra sudarytas t&rminy ir fakty apie problemia sriti. Faktai gali fti Siu
kategorijy:

— Sarysio tipai, pvz.: klientas  pateikiauzsakym a”

— Potipiy sarySiai, pvz.: ‘automobilis  yraprek &”

— Atributy sarySiai, pvz.: ‘automobilis  turi registracijos numer i”

Svarbu pahizti, jog VT niekuomet negalivesti naujo fakto gysio). Visi svarlis
faktai (@rysiai) turi buti atspinctti duomem modelyje.

Taigi, kiekvienas gysis tarp taisykds bazs ir korespondentaf) turi bati paimtas is
duomem modelio. Bitina iSskirti ir kita prielaich: kiekvienas pavaizduotasirgsSis (fakto
tipas) tarp taisykds bazs ir korespondentaf) yra laikomas svarbiu taisydd interpretacijai.
Taigi, nesvarbs sirySiaii diagram neturi hiti jtraukiami (Butleris; Kapéius, 2002).

6. Papildom; VT modelio ypatyhi nustatymas.Roso notacijoje yra numatyta
galimybké naudoti papildomus simbolius, galins pakeisti standartgtam tikro tipo taisykds
interpretacij. Sie simboliai skirstomii dvi pagrindines grupes:

1. Interpretatoriai — tai simboliai, nurodantysg jtaisykk jos bazs atzvilgiu reikia
interpretuoti ne taip, kaip reiky remiantis tik jos tipu. Sie simboliai yra Zymimi
ant bazs rysio rodykés.

2. Apribojimai — tai simboliai, nurodantys, jog gsgklei jos korespondentay)
egzempliony atzvilgiu turi kuti taikomi speciais apribojimai.
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Be specialiju simboliy dar gali ti vartojamos konstantos, taisykiiSeigos reikSres
ir kitos papildomos priemas (Butleris; Kapeéius, 2002). Paprastai taisykliSeigos reikSé
yra “nematoma” ir vartojama taisydd viduje tam tikram testavimui atlikti arba apriiwji
pritaikyti. Tatiau tam tikrose taisykke reikia tiesiogiai tikrinti kif taisykliy iSeigos reikSmes
(tai labiau ladinga alygos tipo taisyktms). Tuomet VT iSeigos reik&natsispinds ir
taisyklkes, vartojadios S reikSng, diagramoje. Kaip jau buvo mita, taisykés iSeigos
reikSme gali bati kitos taisykks baze arba korespondentu.

Paprastos taisyb$ pavyzdys pateiktas 4 pav. Ji ap#ia tolf apribojim:
“Rekomenduojamas pargigatlyginimas turi lati mazesnis uz bent penkidarbuotoj,
uzimawiy Sias pareigas, atlyginigi. Sios taisykés baz yra duomen modelio esybs
pareigos  atributasrekom.atlyginimas (rekomenduojamas atlyginimas). Taisyl
korespondentas — duomgmodelio esybs darbuotojas  atributasatlyginimas . Mus
domina tik tos pareigos, kurias uzima darbuotdfzil i diagram jtrauktas ir Sis duomen
modelio arySis (faktas). Taisykk tipas yraMaZziau-uz (kodas MU). Diagramoje taip pat
naudojami ir du apribojimai: Zemesniojo sletiksapribojimas (simbolizuoja rutuliukas su

raide L) ir numeratorius (simbolizuoja rutuliukasska€iumi 5).

pareigos

darbuotojas

4 pav. Veiklos taisykes grafinio modelio iliustracija (Butleris; Kapo¢ius, 2002)

Taigi, galima teigti, jog Roso metodas leidziakdiliSsamy VT strukiirizavima pagal
tipus. Roso VT modeliavimo metodika uztikrina viezikSmiSky VT susiejimy su duomen
modelio elementais, apribojamais VT ar tiesiog Biaas jos interpretacijai. Be to, Roso VT
modeliai leidzia vizualizuoti VT ir duom@&nmodelio gsap (Butleris; Kapdgius, 2001).
Griezta notacija sukuria prielaidas saugoti diagramduomen bazje, ta&iau Roso
neapibézia loginio modelio, kuriuo remiantisity galima toka baz sukurti. Tai traktuotina

kaip metodo titkumas.
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2.3.2. Veiklos taisykliy formalizavimas pagal Roso metogl

VT formalizavimy reikéty prackti tuojau pat po taisykb teiginio preliminaraus
patvirtinimo. Siame etape naudojama Roso modelyjbréta taisykliy uzradymo speciali
diagramy pavidalu metodika. Priimama, jog kiekviena pagas® metod sumodeliuota VT
pasizymi tokia péa struktira, kuri pateikta 4 pav.

\/

@{ o 4 J ................

interpretatorius(-iai) Taisyklé @Apribojimas(-ai)

Y (@ 9

@ Baze @ Korespondentas(-ai)

5 pav. Veiklos taisykks formalizavimo pagal Roso metogl sintaksé (Butleris; Kapo¢ius, 2002)

Veiklos taisykés diagramos sudedamosios dalys yra Sios (zr. :pav.

1. Privaloma Gali hiti; duomem modelio tipas,i duomem modelyje neapikizta
konstanta, kita VT arba kitos VT iSeigos reikSm

Nehitina. Teisingas panaudojimas priklauso nuo VT tipo.

Privaloma Gali bati integralumo apribojimas arbalgga.

Nehitina. Teisingas panaudojimas priklauso nuo VT tipo.

o bk~ 0N

Privaloma Gali hiti: duomem modelio tipas,i duomem modelyje neapiliZta
konstanta, kita VT arba kitos VT iSeigos reikSm

6. Nehitina. Vaizduojajeigos taisykd.

7. Leistina daugiau negu vienasTaisykk gali turti daugiau negu vien

korespondent

8. Nehitina. Vaizduoja iSeigos taisykl

9. Nehitina. Vaizduoja taisyls iSeigos reikSm

Be Si element VT diagramoje turi matytis ir visi jos interpret@t svarkis duomen
tipai (Butleris; Kapgius, 2002).

Formalizuojant VT btina laikytis Sip principy:
1. [ taisykks diagrang turi bati jtraukti tik tie duomen tipai, kurie yra vienareikSmiskai

svarhis specifikuojamai taisyklei.
e Naudojant tik vienareikSmiskai svarbius duompéipus, specifikuojama taisyklbus

tiksliau interpretuojama bei bus iSvengta nesusiipg kuriuos gadty sukelti

pertekliniai VT diagramoje matomi elementai.
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e VT diagramoje turi bti pateikti visi duomen tipai, kurie susieti su formalizuojamu
taisykks teiginiu reikalavim specifikavimo pagal 8loma metod metu. Didet
tikimybé¢, jog Sis tim rinkinys bus iSsamus,di@u projektuotojas privalgsitikinti, ar
néra trakstam; komponent.

e VT modeliavimo metu naudojamas programinisankis tugty uztikrinti VT
diagramoje naudojam duomem tipy atitikimag bazje saugomai strulitai bei
neliesti jvesti ligiSkai neiSsami diagramy (pvz.: naudojafiy atribuy simbolius,
neturirtius sisay su diagramoje matomomis esylis, arba rySius tarp esybi
netraukiant paiy esybi ir pan.).

2. Batina laikytis principo, jog interpretuojant taisyklji bus taikoma tik tiems
korespondento egzemplioriams, kurie susij bazs egzemplioriumi.

¢ Kiekvienasij taisykks diagram itrauktas rySys tarp béz ir korespondentof) turi
buti svarbus taisykls interpretacijai. Nesvails rySi; tipai i diagram netraukiami.

3. Taisykes turi hati tiksliai identifikuotos.

e Veiklos taisykeés ir jas atitinkatios diagramos turi idi identifikuojamos pagal tam
tikra sistema parinktais vienodais identifikatoriais (pvz.: véstaisykés gali huti
numeruojamos, at pai numei priskiriant tiek taisykds teiginiui, tiek ir jos
diagramai). Rekomenduojama naudoti reikalayspecifikavimo metu VT suteiktus
kodus.

4. Kiekviena VT gali fati priskirta tik vienam tipui.
5. Kiekviena VT diagramoje vaizduojama nedaloma taésgéli turéti tik viery baz.
6. TaisykE turi bati specifikuojama kaipmanoma bendresniam duomenodelio elementui.

e Specifikuojant taisykd reikia iSskirti tok bazs tipa, kad jis apimi visus taisykis
apibrziamus potipius. Priimama, jog visi Sio tipo paodippaveldi & taisykk. Taigi,
kiekvienam iS potipi iSskirti atskiros taisykls nereikty.

e Bitina jsitikinti, ar tikrai visi parinktos bazs potipiai paveldi taisykl Taip pat
potipiui negali lti iSskirta taisyké, kuri pazeidzia bendresniam tipuikuri ieina
nagrirejamas potipis, taikomtaisykk.

7. Taisykks [galintojai (ar kity tipy taisykks) netugty bati painiojamos su trigeriais,
naudojamais duomerbazy valdymo sistemose.

e Trigeris gali luti naudojamas iSkviesti tam tikrai procedi, pritaikargiai tam tiki
taisykk, kuometjvyko tam tikragvykis. Tai tik viena nedidéltaisykks realizavimo
proceso dalis. VT nereglamentuojama, kaip ar kadgrpminiu poZiriu jos tugéty
buti vykdomos. VT reglamentuoja fia veikla ir tai, kas svarbu Sios veiklos
dalyviams.
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2.3.3. Formaliis reikalavimai veiklos taisykkms

Remiantis Roso metodu ir paimo specifika suformuluoti baziniai reikalavimai
formaliai uzraSytoms VT pateikti Zemiau (Butleti&@pctius, 2002).

1. Veiklos taisyké privalo kuti priskirta vienam ir tik vienam tipui.

Vv x ( Taisykk( x ) —» 3! k (Tipas( k )~ charakterizuoja( k, x )))

2. Veiklos taisyke privalo tukti viena ir tik viena baz..

V x ( Taisykk( x ) — 3y (Baz(y ) yra_pagrindas(y, x)))

3. Veiklos taisykés baz gali biti arba duomenn tipas, arba konstanta, arba kita VT, arba

kitos VT iSeigos reiksSi

VvV x V y (Taisykle( x ) Baz(y ) n yra_pagrindas(y, x }»
— ( Duomem_tipas(y )u Konstanta(y Ju (Taisykk(y ) (x=y))u
v (ISeigos_reiksm( y, X’ ) N Taisykk( X’ ) n (X’ # X)))

4. Veiklos taisyke privalo tugti ne maziau negu 1 korespondgnt

Vv x ( Taisykk( x ) ) > 3 z (Korespondentas( z) tikrina( z, x ))

5. Veiklos taisykés korespondentas galiitb arba duomeun tipas, arba konstanta, arba kita

VT, arba kitos VT iSeigos reik&n

V x V z (Taisykle( x )» Korespondentas( z) tikrina( z, X ))—
— ( Duomem_tipas( z ) Konstanta( z  (Taisykk(z ) (x=2z))u

v (ISeigos_reiksr( z, X’ ) n Taisykk( X’ ) n (X’ # X)))

2.3.4. Pagal Roso metagformalizuoty veiklos taisykli saugyklos modelis

Saugykloje saugoma tik VT diagramoje atsispindinformacija. Saugyklos loginis

modelis pateiktas 6 pav.

17



Kiekviena logiskai vientisa VT, iSreiSkiama vienagramaVTPilna gali susidti iS
keleto veiklos taisykii VTaisykle
VTTipas .

, priklausagiy vienam i Roso metode numaitytipu
bati

charakterizuojatiy duomem modelio element iS lenteliy Esybe , Rysys , Atributas

Kiekviena pilna taisyl gali susijusi su daugeliu dalykén sriti

ReiksmeTerminas . Kiekviena veiklos taisyklVTaisykle , turi baz ir viena ar daugiau

korespondentKorespondentas . Korespondentu, kaip ir baze, galitbduomem modelio
elementas, konstanta kita WTaisykle

VTaisykle

arba kitos VT iSeigos reik&mVeiklos taisykés
diagramoje gali #@ti naudojami vienas ar daugiau spedjli simboliy

SpecElem , kurie sugrupuoti pagaii$; SERusis .

Be tiesiogiai VT diagramoje atsispindinos informacijos yra saugomi ir papildomi
duomenys apie taisydd kilmés Saltin Saltinis , be to, taisylds gali kiti grupuojamos.

ivairaus pobdzio grupes/TGrupe.

ISATipas Koresp
ISATID tid Saltinis
tid r==-OH ;
RIEDS kor_nr HEy "'? | sid SERusis
RysID Pavadinimas i ¥ SRQ ? ser_kodas
Aprasas kor_id BO—H vTaisykle ad_kodas
EsID1 T papp—— kor_ipas 0y mmmmaa Hr— s_vardas pavadinimas
EsID2 v é ¥ & tid s_aprasas ser_tipas
Pavadinimasl pHeeeecepecccccccsecbebcloiccccccaaa Odg . T
Pavadinimas2 -t|---- — ------3.-:.-|.-=.-----.' tid1 ' §
Kard1Nuo ? g g ! : : H : t_|q2 : :
Kard1Iki Esybe 'n" A 24 J tsg_icljd ' VTTipas SpecElem
Kard2Nuo R Od's | -
Kard2Iki SO -H 4 EsID E P Q rusis €  |tipo kodas | |se kodas
KeitimoData 1 - tipo_kodas ] .
AgrPozymis  PO-—H1 FizVardas ' H LRI proc SO-HA t_tipas se_rusis
Vardas [ : tdt id funkcija t_seima se_vardas
. Aprasas -H----L-L.' = ia_poz tiv_tipas se_koment
Atributas ISAEsID ' Hl T ir_poz
-0 ISAPozymis - t idl b_tipas
A PO KeitimoData H ' E dt_tipas bazes_id
1! o
FizVardas ISATID : : : g g %Ut\?;/t VTSpecElem
yadas  pHTIIIIIIIIIIZZIIIIIZI Ao F 1 |tkoment O] se_kodas
ASrasas H e F==H< mod_data Lid
o L et et A===mmmmeo ==-0<g mod_pav kor_nr
Unikalumas ; ; : :F is id
Tipas ReiksmeTerminas H Ry — — e se_tipas
ligis 004 RTID H ¥ g ¥ g Li tse_reiksm
Butinumas — : tidl R : ) tse vnt
Keitimobata AtrlD LH=d==d ¢ teiginvs -=d ! { t==© koment
Duome Pavadinimas _telginy P! 1g_vardas
n‘! Reiksme O S ! : tg_aprasas
modelio Aprasas HO d e ccccccccccccccccccccaa a
poschené

6 pav. Modifikuotu Roso metodu formalizuoyy VT saugyklos logirés struktaros modelis (Butleris;
Kapocius, 2002)
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2.3.5. Veiklos taisykliy struktarizavimo eiga

VT struktirizavimo veikly sek; diagrama pateikta 7 paveiksle. Galima iSskirtoSiu
etapus:

1. Sistemirgs informacijosivedimas. Registruojami duomenys, kurie zinomi i&sém ir
nesikeis. Tai duomenys, apraSyti Roso metode. Etagio pildomos Sios VT saugyklos
loginio modelio lenteds:

1.1. lentets SERusis, SpecElem;

1.2. lentet VTTipas .

Turi bati jvesti visi speciais elementai ir taisykli tipai, net jeigu dalisyj ir néra
naudojama VT diagramose.

2. Papildomos informacijodvedimas. Si informacija gali @i jvedama ir ¥¢liau, bet
pageidautinagj turéti prieSivedingjant VT. Registruojant papildogrinformacip pildoma:

2.1. lentet Saltinis

2.2. lentet VTGrupe;

2.3. lentets Esybe , Atributas , Rysys , ISATipas , ReiksmeTerminas

Projektavimo stadijoje, kugiruoSianés kompiuterizuoti, jau yra Zzinomas koncepcinis
duomem modelis, pagal kirsudaromas loginis duomemodelis. Sio modelio elementai
turéty bati sukeliami 1 VT saugykhy arba importuojamii ja. Taikant reikalavim
specifikavimo metogl duomem modelis gali kti be praradim automatizuotai
importuojamasi VT saugykh. Vis tik net ir projektavimo stadijoje tam tikriudmem
modelio elementai gali keistis ir saugyklos duomemodelio poschefs lentets tugty biti
papildomos. Ypé& svarbu uztikrinti, kad priefredant VT, visi jai svariis duomen modelio
elementai jau ity jvesti.

3. Veiklos taisykks jvedimas. Sukuriama ifvedama VT diagrama. Pildomos leitel
VTPilna , VTaisykle , Koresp, ReiksmeTerminas (ivedant naw VT
naudojam konstard) ir pagalbires lente¢s TaisykIDT , VTSpecElem.

Papildomos informacijos ir Vivedimas gali bti atliekamas lygiagraai.
Atsizvelgianti duomem jvedimo eiliSkum ir loginius sirysius tarp lenteli turéty bati
projektuojama ir grafiévartotojo asaja (Butleris; Kapgus, 2002).
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( Pradti VT struktirizavima > Roso metodo

specifikacija
J S |
! i
|
v ! v |
1.1 Registruoti taisyki tipus | 1.2 Registruoti specialiuosius |
¢ —1 elementus g —=!
lentek VTTipas lentetsSERusis SpecElem

A .
*
A 4

v v

A_____

2.1 Registruoti veiklos 2.2 Registruoti veiklos 2.3 ImporFuot| (registruoti)
taisykliy grupes taisykliy Saltinius duomen tipus
ISyKiu grup . IsyKliu sat 'uA - lenteksEsyke, Atributas, RySys
lentek VTGrupe lentek Saltinis B A i’
ISAtipas ReikSm#Terminas

%

3 ]vesti veiklos taisyk Veiklos taisykliy
specifikacija
lenteksVTPilna, VTaisykle (diagramos

A 4
3.1 Nurodyti veiklos taisykb
korespondentus
lentek Koresp

|

:

3.2 Nurodyti veiklos taisyklei |
svarbius duomentipus ¢ |—————————— N e = — i
|

|

|

|

lentéTaisykIDT
A
3.3 nurodyti veiklos taisykje
naudojam konstant - —_——————— 1
lent@eiksmeTerminas

3.4 Nurodyti veiklos taisykje
naudojamus specialiuosius elementus '«
lenteV TSpecElem

( Baigti VT struktirizavima )

7 pav. Veiklos taisykliy saugyklos pildymo veiklos diagrama (Butleris, Kapgius, 2002)

2.4. Veiklos taisykly modeliavimojrankio vartotoj y analizé

Vartotoj y aibe, tipai ir savybés

Kuriamo produkto vartotgj aibé susideda iS: IS projektuotgjlS realizuotay ir IS
uzsakow. IS projektuotojai (pav. 8) - specialistai, kumgerai zinojvairias projektavimo
kalbas ir jomis apraso specifikacijoje sukauptagbfamires srities zinias bei laukiamus

rezultatus iS kuriamos IS.
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I1Sgauti
/% reikalavimus

IS Projektuotojas

Projektuoti IS

I

< <includ\Je>>

Panaudoti
VT modelius

8 pav. IS Projektuotojo veiksmai IS projektavime

IS realizuotojai (pav. 9) — tai specialistai, kugierai Zinojvairias projektavimo kalbas

ir skaitydami IS specifikacij pateikt Sia kalba, 4§ realizuoja (parasSo programos kod

I8siaiskinti IS
projekt
IS Karéjas —————

9 pav. IS realizuotojai veiksmai IS Kirime

sujungia aparata ir t.t.).

IS uzsakovas (pav. 10) — tai fizinis ar juridingrauo, kuris daZniausiai neturi jokiS
projektavimo kalln Ziniy arba jos bna labai menkos ir ribotos,dau jis bando perteikti

norimg kuriamos IS funkcionalumlS projektuotojui.

Pateikti
reikalavimus

IS uzsakovas Tikslinti
reikalavimus

10 pav. IS uZsakovo veiksmai IS projektavime

Vartotoj y tikslai ir problemos

IS projektuotoy tikslas yra surinkti kuo daugiau problersnsrities Ziny iS uzsakovo,
jas tiksliai suspecifikuoti natalia kalba klientui ir projektavimo kalba 1Si#jui (Morgan,
2002).

IS uzsakovo tikslas yra konkiai iSdestyti norima IS funkcionalum ir kruopiai

iSnagrireti projektuotojo pateikt specifikacij nafiralia kalba prieSsj pateikiant realizacijai.
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IS karéju tikslas yra sukurti informacin sistema, kuri atitikty specifikacij.
Informacire sistema dazniausiai yra kuriama iS specifikacijoateiktos formalizuota
projektavimo kalba (UML). Galimas variantas, jogjektuotojas modeliuos tik tas veiklos
taisykles, kurios yra identifikuotos kaip krits ir tiek kirimo metu, tiek ir eksploatuojant
btisimaja sistema, turés tendencij daznai keistis arba @kini ju pasikeitimai bus labai svarb
uztikrinant nuosekdi sistemos veikl.

Dazniausiai kyla problemostldkliento ir projektuotojo nesusisngkmo ir nevienodo
konkretiy teiginiy interpretavimo, & ko yra gaunama informacinsistema, kuri neatitinka
uzsakovo reikalavimo iraj reikia taisyti (Pilone; Pitman 2005). Kadangi raikiaisyti
programa, kuri buvo blogai specifikuota, tai kucehau yra pastebimi netikslumai tuo IS
karéjai turi daugiau darbo, kad problematipiSspesta, kas labai padidina ISikmo kastus.

Taigi Sis darbas yra skirtas palengvinti ir pagnéit informaciniy sisterny
projektavimy. Taigi iS kuriamojrankio daugiausiai naudos é&sr IS projektuotojai ir IS

karéjal.
2.5.MagicDraw UML produkto prapl étimo galimybiy analizé
Kuriamos sistemos projektavimui bus naudojamas Magiw UML paketas, kuris

jau eik met; yra pripaistamas vienas geriaugprojektavimojrankiu.

2.5.1. MagicDraw UML profilio k @rimas

Profilis gali kiti sukurtas bet kuriame darbiniame projekt€jaa vienas profilis gali
buti naudojamas daugelyje projektProfilio pakartotinam panaudojimui yratma ji sukurti
su vieSais duomenimis vadinamais moduliais. Pookiirimo eiga pateikta 11 pav.
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| Sukurti nauiq projekta

t‘.ihjektu medyje Data katéﬁbriinje sukurti nauja pruﬁli |
3 .

. '3 :
| Profilio viduje sukurti nauja klasiy diagrama

]

Iil-asés.di-agram;c.nj;l'turti nau.i-us stereﬁ-t.ii:us

e : ' -%“"“-_—.-,;: ’ : .
Kurti stereotipams rysius Kurti stereotipams praplétimus | | Kurth ﬁi’;f;‘gﬁg’g‘:ﬁ;‘ﬂ;‘;'mus '

— =
— s

— } = s

e

: Ojekty medyje, sulé.u.rtu profilio kataloge 1
pasirinkti Modules->Share Packages

_Pasirinkti profill, kuris bus naudojamsa
viesai, parasyti jo aprasyma ir spausti OK

|

iésaugnti
projekta

|
)
11 pav. MagicDraw UML profili y karimo veiklos diagrama
Kuriamame profilyje dazniausiai yra kuriami kongtemodelio element prapktimai
— stereotipai (No Magic, 2007).
Kuriami nauji, stereotipizuoti modelio elementalidaréti:
e papildomus atributus (angl. tag),
e gali bati paskpti esantys standartiniai atributai,
e specifirg elemento ikoa,
e specifiniu elementribojimus (element jungimo taisykles).
Sukurti profiliai yra saugojami ir galidt uzkraunami, tik kai reikalingas specifinis
modelis, kuris yra kuriamas tik vigkarta.
MagicDraw UML specifiniy diagramy karimas
Kiekvienam naujam profiliui dazniausiai yra kuriasyecifire diagrama. MagicDraw
UML pakete yra realizuotas diagram(modely) karimo jrankis, kurio pagalba yra
sukuriamos atitinkamogrankiy juostos, kuriose yradedami specifiniai, profilyje apraSyti
objektai, modelio elementai.
Naudojantis sukurtomigrankiy juostomis realizuojamas vizualus specifinio profil
pateikimas, kuris pagerina modelio supratim naudojamurg. Patogus ir aiSkus modelio
23



skaitymas ir sudarymas lemia vartotogpalankum sukurtam modeliui ir daroyj darka

efektyvesi

2.5.2. MagicDraw jskiepis

Misu universitetas bendradarbiauja gunone No Magic, kuri kuria projektavimo
irank MagicDraw UML, kuris jau kelis metus iS &l yra pripaistamas geriausiu savo
srityje.

Kuriamas iskiepis bus realizuotas MagicDraw UML programiniapaketui.
Gamintojai Siam paketui paliko galimytsusikurti paketaskiep, kuri galima integruoti su
visu programinio paketo funkcionalumu. Aprasymaaipksukurti pttini yra kiekviename
kompiuteryje, kuriame yrgiegtas MagicDraw UML paketas (No Magic, 2007).
MagicDraw jskiepio veikimas

MagicDraw kiekvienu pasileidimo met,plug-ins“ kataloge ieSko pakatalag{pav.
12):

e Jei pakatalogyje yrgskiepio deskriptoriaus failas, t@kiepio tvarkytojas nuskaitq S
faila.

e Jei deskriptoriaus failo apraSyti reikalavimai yemkinami, taiiskiepio tvarkytojas
uzkrauna apilizta klas (apibkzta  iskiepio klag turi biti
com.nomagic.magicdraw.plugins.Plugin poklasis). ISkvigiamas
init() metodas iS Sios klés tik tada, kaiisSupported() grazina teigiarm
reikSnme (true ). init() metodas, naudodamas veiksmarchitektira, gali prickti

grafinés 1sajos komponentus, ar atlikti kitas veiklas azgrimus iS metod.
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Iskiepio valdiklis Iskiepis

?

E};.t:.a-lﬁgu
patikrinimas

[mera deskriptariaus]
A el e i

[vra dekriptoriuz]

[ I:'leskriptariaus
| Tailo skaitymas |

[retinkami
reikalavimai)

Reikalavimuy
patikrinimas

[tinkami reikalavimai]

| -U-i;l-trai.lﬁama . U]I"lldll'tlll'"tﬂ

iskiepio klasé | . metoda

;-‘“’-\L
=L )=

12 pav. MagicDrawjskiepio panaudojimas (pagal (No Magic, 2007))

MagicDraw jskiepio kiirimas
Iskiep kuriant reikia atlikti Siuos veiksmus:
1. Sukurti pttinio direktorija ,plugins® direktorijoje;
2. Parasyti ghinio koda. Pktinys turi tugti bent klag, kuri paveldi
com.nomagic.magicdraw.plugins.Plugin klas
3. Sukompiliuoti ir supakuoti ptinj i jar faila;

Kodo kompiliavimui turi lti jtrauktos klaés i sisteminius nustatymus java classpath.
Sukompiliuotas kodas turiabi supakuotas jar faila. Jar paketo formavimui reikia naudoti jar
komand ,plugins® direktorijoje (pvz. jar -cf myplugin\mypgin.jar myplugin \*.class)

4. Paradyti gitinio apradym; Plktinio apradymas turiti faile plugin.xml . Sis failas
turi bati patalpintas kuriamo plinio direktorijoje.

RasSant jiskiepio kod batina panaudoti bent vien apibezta klasz IS
com.nomagic.magicdraw.plugins.Plugin klasiy.
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Augin - mDescriptor PluginDescriptor

{com.nomagic magicdraw. plugins) - {com.nomagic. magicdraw.plugins)
+dlose() : boolean + addRequiredFlugin{ pluginlD : Sring, version : Sring ) : void
+ getDescriptor{) : HuginDescriptor + getClassName() . Sring

+init{) : void +getiD(} : Kring

+getName() | Sring

+ getHuginDirectory() . Rle

+ getFrovider() : Sring

+ getRequiresAF() | Sring

+ getRequiresFlugins{) - HashMap
+getRuntimelibraries{) : URL{]
+getVersion() : Sring

+ setClassName( aClass : Sring ) : void
+setiD{ id : Sring } . vod

+ setName( name : Sring ) : void

+ setPluginDirectory{ directory : Rle ) : void
+ setProvider( provider - Sring ) - void

+ setRequiresAFY version : Sring ) : void

+ setRuntimelibraries( libraries : URL{] ) : void
+ setVersion( version : Rring ) . void
+toSring() . Sring

13 pav. Iskiepio klags (No Magic, 2007)

Plugin yra bazia abstrakti klag visiems MagicDrawiskiepiams (pav. 13). Kuriamas
iskiepis turi Iti iSpléstinis IS Sios klas. Kiekvienasiskiepis turi savo deskriptari
nuskaitom jskiepu tvarkytojo.Iskiepis turi tris specialius metodus:

e public abstract void init() metodas yra vykdomas kraunantis
MagicDraw programai. Iskiepis turi perimti § metod, ir realizuoti savo
funkcionaluna.

e public abstract boolean close() metodas yra vykdomas iSsijungiant
MagicDraw programailskiepis turi perimti § metod, ir grazinti teigiam reikSng
(true), jei iskiepis yra pasiru@s iSjungimui arba neigiamreikSne (false kitu atveju
ir programos isjungimas bus atSauktas.

e public abstract boolean isSupported() metodas yra vykdomas pries
iskiepio init() metod,. Iskiepis nebugtraukiamas, metodui graZinant neigim

reikSme (false ).
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3. MagicDraw UML jskiepio Roso veiklos taisykims modeliuoti projektas

Projekto uzdavinys — suprojektuoti ir realizuoti §iteDraw UML jiskieq, skirta
veiklos taisykliy braizymui ir 3 susiejimui su Kklasi, atributy, asociaciy ir priklausomyhbi
rySio (dependency) elementais. Taip pat tuiti pparengta atitinkama VT modeliavimo
metodika.

Kuriamos sistemos projektavimui bus naudojamas Magiw UML paketas, kuris

jau eik mety yra pripaistamas vienu geriausprojektavimojrankiy.

3.1.Funkciniai reikalavimai

MagicDraw UML iskiepis leis IS projektuotojui valdyti (pav. 14)ikles taisykles
panaudojant esarmodeli; elementus. Jis gad perziiréti esamas sukurtas VT projekte, kurti
naujas VT, kuriant panaudoti esamas VT, redagwatinas VT, bei trinti sukurtas VT.

Perzidrétivl )

.H} s i
.:-F'f# — —

B i © KurtiVT P

':.[-' o e ="

IS Projektustojas _ ————___— e
e Redaguoti VT '
-\""\-\._ H""-\-\__ __,_:-""

“'“-uh__x_ — —
o e

Trinti VT J

14 pav. Veiklos taisykés valdymas

Duomen; modelio elementus galimgelti iS modelio medzio es& standartiniu
komponentu MagicDraw UMLrankyje. Taip pat EZiami VT elementai bus saugojami
modelyje.

Kurti VT atvejis turi visas funkcijas, kurios yraabiausios VT modeliavimui (pav.
15):

e Pasirinkti VT kaip integralumo apribojunarba kaip glyga. Galimyke pasirinkti iS
meniu punkto integralumo apribojiarba kaip glyga.

e Parinkti apribojamo elemento VT kazPagrindinis tikslas - galimybpanaudoti
esamo modelio elementus, taip pat panaudoti jan&s&T ary komponentus.

e Priskirti taisykly tipus. Galimyls pasirinkti viera IS visu RosoO notacijoje apikity
nedalony ir sucktiniy taisykks tipu.
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e Parinkti korespondeafus). Pagrindinis tikslas - galimglpanaudoti esamo modelio
elementus, taip pat panaudoti jau esamas Vi koinponentus.

e Susieti baz ir korespondenfus). Si funkcija susideda i$ trigaliu: Panaudoti ieigos
reikSne, kuri gali kati ir kitos taisykks; Susieti visus taisyljle esaniius elementus
atitinkamais rysiais (pagal taisykl reikSng); Panaudoti specialsimbol arba kelet
ju ir jam parinkti tig iS visu Roso notacijoje apidaty tipu (zr. Priedas nr.1);

e Atvaizduoti modelio elemento atrilutiSskirti modelio elemento atribukaip atskig

elemend, tam kad bty galima grafiSkai iSreiksti taisyklei priklausans elementus.

I.-f"- Pasirinkti VT kaip imtegralumo =

apribojima arba kaip salyga

Parinkti apribojamo
elemento VT baze

7——————’“’ = 5 5~:include:~:~

" — Panaudutl esamo

delio element
Priskirti taisykliy tT_// \T:’Ty

_o—'-'-’-_‘_\—\_\_\_ il
P ddlmﬂuﬁﬁabb

-

15 Prnjektuutujas o —— — - .

\“\\ i Parinkti korespondenta{us) I/__..---- Panangti iseigos H"‘-x
- ~—— e reikéme(es) __,_./)

i
e S — e —— L
z=includess  —
= e e e

‘x\ . S __,__ijéinmuuen@ememusw
H‘"“'--

Susieti baze ir
korespondenta{us) Jqq|nc|uu9::

.-'ﬁ----

Panaudoti specialy
{ius) elementa(us)

\ ==zinclude== |

e _'--.___. W]

o =t i S

~~ Atvaizduoti modelio L i
N elemeto atributa { ris II Sr?tecg LIS )

15 pav. Veiklos taisykés kiirimo funkcijos

Modelio elemento parinkimo panaudojimo atvejis yealizuotas MagicDraw UML

produkte, todl ji reiks panaudoti.
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3.2.VT modeliavimo metodika

VT formalus apraSas prasideda nuo VT Zodinio apréaopadeda lengviau braizyti

taisykk diagramoje. Silomas taisykls kirimo eiliSkumo procesas pavaizduotas veiklos

diagramoje (pav. 16).

VT reikia practi nuo taisykés iSsirinkimo, t.y. pasirinkti ir @zti integralumo arba
salygos simboaj.

Veikos taisykés tipa galima pasirinkti iS profilyjavesty VT tipy, kurie yra apibizti
Roso notacijoje. Parinkti taisydd tipa (arba nustatyti, kokius testus ji atlieka) yra
bttina, nes tik esant nurodytam tipui galima teisinggerpretuoti taisyl.

Modelio elementui yra parenkamas stereotipas ,BRAmehor” (inkaras), taip jis
priskiriamas VT bazei. Esant Siam elementui édadiagramoje bus galima atsidaryti
VT diagrany, kurioje Sis elementas yra tos VT baZaip pat baz gali bati kita VT ar
jos iSeigos reiksim

Korespondent nurodyti galima biziant ry§ iS VT i kita VT ar jos iSeigos reikSenar
modelio element(klas;, atribut, asociacijos ar priklausomgb rys).

Paprastai taisykb iSeigos reikSéyra “nematoma” ir vartojama taisyd viduje tam
tikram testavimui atlikti arba apribojimui pritaity Taciau tam tikrose taisykte
reikia tiesiogiai tikrinti kity taisykliy iSeigos. Tuomet VT iSeigos reiksmatsispinds

ir taisyklés, vartojadios Sh reikSng, diagramoje.

Galimybké naudoti papildomus simbolius, galins pakeisti standartgntam tikro tipo
taisykks interpretacy. Sie simboliai skirstomi dvi pagrindines grupes:

1. Interpretatoriai — tai simboliai, nurodantysg jtaisykk jos bazs atzvilgiu
reikia interpretuoti ne taip, kaip reik, remiantis tik jos tipu. Sie simboliai yra
Zymimi ant bagzs rysio rodykés.

2. Apribojimai — tai simboliai, nurodantys, jog sgklei jos korespondent@)
egzempliony atzvilgiu turi kuti taikomi speciais apribojimai.

Jiems Iatina nurodyti tim pasirenkant iS profilyje esamspecialyju simboliy tipu.
Specialijjy simboliy braizymo semantika turi tenkinti priede (Priedad nnurodytas
taisykles.

Susieti elementus rySiais: tiek iSeinantis iS dsazysSys, tiek ir einantysj
korespondentus rySiai VT diagramoje visada vaizaimojpunktyrine rodykle. RySys
tarp VT ir jo iSeigos reikSis vaizduojamas vientisa linija.

VT turi bati papildoma, tol kol bus visiSkai baigta.
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A

16 pav. VT kiarimo veiklos diagrama
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3.3.Vartotojo sasajos reikalavimai

VT braizymo rezimo inicijavimas

VT galima braizyti pasirinkus Roso veiklos taisyklliagram su aktyvuotu Roso
veiklos taisykliy profiliu (angl. profile).

VT braizymas

VT braizymo semantika turi tenkinti 2.3 skyriujetaa Roso metosl

Veiklos taisykly jvedimas ir redagavimas turitf realizuotas taip, kad diy
tenkinami visi formais baziniai reikalavimai pateikti aukau.

VT element pasirinkimas ir braizymo apribojimai

Taisykks element pasirinkimas bus galimas iS trifipy meniu:

e Diagramos elementpasirinkimo meniu (pav. 17) bus sudarytas i$ tmeniu punki
rinkinio: bendn (angl. common) elemeantrinkinio, klags diagramos elemant
rinkinio ir Roso VT diagramos elementinkinio.

e Pasirinktam diagramoje elementui pasirodziusianegaame meniu (pav. 18) galima
pasirinkti iS Sio elemento leidZziamus:bti elementus.

e Pasirinkus rysio elemeptbrézti turi bati leidziama tik tarp jam skirtu elemen(zr
3.5 skyriy).

e Bréziant ry§ | adresat (angl. target), galima pasirinkti naugiiloma adresat IS
papildomo meniu (pav. 19).

Visi braizymo elementai yra sukuriami kuriant plpfi

=== Lcpara
lass Diagram

E Class r
— Inkerface

7 Package *
A~ Generalization -
/" Bssociation '
o Aaaregation ¥
o Composition v
' Interface Realization -
,{,‘ Lzage ¥
3 Abstraction *
[=] Instance

/1 Link
[25] Use Case Diagram
Implementation Diagram
Composite Struckure Diagram

17 pav. Diagramos element pasirinkimo meniu pavyzdys
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—2| Interface

.| CEl Enumeration

19 pav. Bréziamo rySio galimo naujo adresato papildomo pasirikimo meniu pavyzdys

3.4. Nefunkciniai reikalavimai

Pagrindinis reikalavimas iSlaikyti braizymo paptesi kaip yra realizuotas element

braizymas MagicDraw UML. Elementai if pasirinkimas turi tti intuityviai suprantami.

PrieS kuriant jskieg reikia apsib&zti jo nefunkcinius reikalavimus. Kad tty

apibrztos jo kokylss ir santykio su iSoriniais veiksniais gasr

Taigi kuriamas produktas turi:

iSlaikyti braizymo paprastum kaip yra realizuotas elemeantbraizymas
MagicDraw UML prodykte.

elementai iry pasirinkimas turi dti intuityviai suprantami.

nesugadinti sistemaskuria jskiepis yra integruojamas;

buti nesudtingai naudojamas;

lengvai iSkvi€iamas;

turéti galimybe bati paleidZziamas kelis kartus;

buti lengvai pasalinamas.
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3.5.Sistemos projektas

MagicDraw UML yra sukurta Java technologijos paduntai bus naudojamas laisvai

pasirenkamas Java kalbos programavigsaj®s paketas Eclipse.
Veiklos taisykly saugykla yra MagicDraw UML naudojamas modelio edamp

iISsaugojimas xml struktoje (No Magic, 2007).
Kuriamo sprendimo pagrindiniai komponentai patesietkaciai (pav. 20):

MagicDraw 16.0
[ q-:ccgmgnnen‘t;:: _."- =zlgEEs E;icﬂmpl:ll'lﬁl'.lt;:: :, |

Roso veiklos | o e T Iskiepis |

taisykliu profilis |
_I. — —
qqusebE
|

==Ccomponent== -;5;. SR ==component==
Papildytas UML E= — ={ UML meta-

meta-modelis | modelis

20 pav. Sistemos komponentdiagrama

Kuriamas iskiepis naudoja Roso veiklos taisyklprofilj, kuris saugo VT tipus,

specialijy elemeng tipus. Sis profilis papildo MagicDraw UML produktealizuot UML

meta-modalstereotipizuotais elementais pavidds iS Sio modelio.
MagicDraw iskiepis (klasy diagrama pav. 21) yra valdymo elementas tarp Iprofi

realizuojamo VT braizymo ir MagicDraw UML esantkuriamy) modelio element
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I | DiagramToolbartemAction
0.
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BHOIE Mg s -ovvnedhanacger
0.1

21 pav.Iskiepio klasiy diagrama (pilka spalva iSskirtos klags paveldtos iS MagicDraw UML

jrankio)

BRulePlugin (VT iskiepio) iskiepio uzkrovimo klas kurios init() metodas yra
inicijjuojamas  startuojant MagicDraw UML prodgkt DiagramToolbarConfigurator
(diagramosirankiy juostos konfiguratorius) klasnaudojama sukurti mygtukveiksmams.
DiagramToolbarltemAction (diagramasankiy juostos mygtulg veiksmy) klass perdengs su
profiliu sukuryy stereotipizuaf element sukirimo veiksmus, tam kadiby galima jrasyti
kuriamus VT elementusMagicDraw UML element saugojimo strukira (XML struktira).
BRuleManager (VT valdiklio) klasyra pagrindig iskiepio valdymo klas Skirta uzkrauti
Roso veiklos taisykii profili, ivesti papildom Roso diagram ir jos pasirinkimo meniu
punkt. Tikrinti interpretatony ir apribojimy parinkimg (zr. Priedas nr.2)

Pazyngtina, jog prapléiant model buvo naudojamosagokos angk kalba. Taip
siekiama uztikrinti viso modelio vientisumbei sukurti tvirtesnes prielaidas prétpho

taikymui praktikoje.
3.5.1. Sistemos elgsenos modelis

MagicDraw vartotojas (IS Projektuotojas)ébdamas, redaguodamas, trindamas VT
elemeni iSSaukia veiksmus, kuriuogkiepis perdengia ir vykdo veiksmus, ka@asSyi,

redaguat, trinty VT esarius modelyje (pav. 22).
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22 pav. MagicDraw UML vartotojo ir VT jskiepio elgsena

3.5.2. UML metamodelis ir jo prapl é&timo aprasSas

MagicDraw UML glaustai bendradarbiauja su OMG. Buw&siaiSkinta, kad
MagicDraw UML pilnai palaiko OMG pateikt UML2 specifikacip. MagicDraw UML
projektiniai metamodeliai yra realizuoti pagal ONecifikacijas ir pilnai palaiko standartus.
Visi atributai yraigyvendinti iS UML specifikacijos (No Magic, 2000)ML specifikacijoje
aprasyto UML metamodelio dalis (Object Managememtu@, 2007) pavaizduota pav. 23.
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1‘}. Fa
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Dependency Typa
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Association Class

23 pav. MagicDraw UML programoje realizuoto UML meta-modelio dalis

Pasiilytas papildytas UML metamodelis (pav. 24). Kiekwas VT naudojamas

elementas yra pavelths iS UML meta-elemento. Pavélds klags patektos lentéje 1.

1 lentek. VT elementy paveldgjimas iS UML meta-elemeny

Paveldtas iS Meta-

Elementas clemento ApraSas
VT salyga Klas¢ (Class ) Elementas skirtas atvaizduoti VT kaip
(Condition ) salyga.
VT apribojimas Klas¢ (Class ) Elementas skirtas atvaizduoti VT kaip

(Integrity

Constraint )

integralumo apribojir.

VT tipas @Rule | Tipas Viena iS nedalom arba iSvestimi VT
Type) (Type) tipy.
Inkaras Klase (Class ) Zymi modelio elementkaip VT baz.
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Elementas

Paveldtas iS Meta-

elemento

Aprasas

(BRule Anchor )

Korespondentas

(Correspondent )

Klasé (Class )

Zymi modelio element kaip VT

korespondent

Atributas
(Attribute )

Klasé (Class )

Skirta atvaizduoti modelio elemant

atribug kaip atskig elemen.

ISeigos reiksSra
(Yieldvalue )

Klasé (Class )

Skirta atvaizduoti VT galim iSeigos
reikSne, kuri gali kiti kitos VT baz
arba korespondentas

Specialus simbolis

(Special symbol

)

Klas¢ (Class )

Vienas IS Ro0s0 notacijoje aprasy

specialiuju simboliy saugom profilyje

Linija (Line )

Asociacija

(Associacion )

Skirtas sujungti VT ir jos iSeigo

reikSne

RysSys Relation )

Priklausomyk

(Dependency )

Rysys, kuris skirtas sujungti VT su ba

ir korespondentu

Pazyngtina, jog prapléiant model buvo naudojamosagokos angk kalba. Taip

siekiama uztikrinti viso modelio vientisumbei sukurti tvirtesnes prielaidas prétpho

taikymui praktikoje.
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Relation BRule Type

Attribute

Line

BRule Anchor

YieldValue

Correspondent

Integrity Constraimt Condition Special symbol

24 pav. MagicDraw UML programoje realizuoto UML meta-modelio dalis papildyta VT elementais

(standartiniai elementai iSskirti pilka spalva, nayieji - balta)

3.5.3. Roso veiklos taisykly profilis

Lentekje 1 apraSyti elementai yra sukurti kaip stereatjpav. 25).
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ﬁﬁ-s.terent';fpem Eﬂﬁﬁéreuﬁt;fpem

:Integril].r Constraint - Attribute
[Class] [Class]
vpe BRuUle Type |-atribute . Property |
:::ds.terent':.fpem - "ddstereut':.fpew S 5 =asterectypes= :
Condition = YieldValue |Special symhbol

[Class] [Cla=sz] [PrimitiveType]
|-type : BRUle Type ! ! - !

f::qS'tErED‘typeb:.: ==stereotypes: 1
|BRule Anchor | Correspondent
[Clas=s] [Clazz]
[casterectypess | |casteractypess | [casteractypess |
Relation Line BRule Type

[Dependency] [A=s=ociation] [Type]

25 pav. Roso veiklos taisykij profilio VT vaizdavimo elementai

Visi VT elementai (lentél 1) yra detalizuojami profilyje.

Taisykks silyga ir integralumo apribojimas turi atriutipas fype ), kurio tipas yra
VT tipas. Element tipa reikia nurodyti elemento specifikacijos lange gawv. 29). Jie
taip pat turi savo vaizdavimo simbolius (zr pav. Bjaizant Siuos grafinius simbolius
butina uZztikrinti jy galiojimo krypi.

VT tipai yra suvesti Roso veiklos taisykliprofilyje. Pagal Roso notagijyra 32
nedalony ir 58 iSvestiny taisykliy tipai (Ross, 1997).

Inkaras stereotipas yra skirtas priskirti modellengentui — klasei galimyb bti
panaudotam kaip VT baz Sios klasgs greitasis meniu papildomas rysys
(Relation ) bei linija (Line ) elemeng pasirinkimo punktais.

Korespondentas stereotipas yra skirtas priskirtd@lio elementui — klasei galimyb
buti panaudotam kaip VT korespondentas.

Atributas skirtas atvaizduoti grafiSkai modelio raknto (pvz.: klass, paketo ir t.t.)
atributs. Jis turi atribuf attribute , kurio tipas yra savyb (angl. Property).
Atvaizduojam, atribut reikia nurodyti grafinio elemento specifikacijoange. Sio

grafinio elemento simbolis yra apskritimas.
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e |Seigos reikSra skirta tam tikram testavimui atlikti arba apribojii pritaikyti. Tam
tikrose taisykise reikia tiesiogiai tikrinti kif taisykliu iSeigos reikSmes (tai labiau
budinga alygos tipo taisykims). (Ross, 1997).

e Specialus simbolis skirtas pakeisti standartiam tikro tipo taisylds interpretacy.
Sie simboliai skirstomi dvi pagrindines grupes:

0 Interpretatoriai — tai simboliai, nurodantys, jogsykk jos bazs atzvilgiu
reikia interpretuoti ne taip, kaip reik; remiantis tik jos tipu. Sie simboliai yra
bréziami tarp ba&s ir taisykes.

o Apribojimai — tai simboliai, nurodantys, jog taidgk jos korespondentaf}
egzempliony atzvilgiu turi hkiti taikomi speciais apribojimai (Butleris;
Kapctius, 2002).

Visi simboliai yrajvesti profilyje, o iSsamus;jsaraSas pateikiamas Sio darbo 1 priede.
Svarbus aspektas, kad simigoliteisingas panaudojimas interpretatoriumi ar
apribojimu hity tikrinamas pagal Roso notacijoje aprasytus kyier(zr. Priedas nr.
2).

Specialus simbolis yra &riamas diagramoje ir parenkamas per papikeemento
meniu stereotipo parinkimo lasagrada pasikeis elemento grafinis simbolis.

e Linija skirta sujungti elemeatir jo atvaizduojam atribug, atskiru grafiniu elementu.
Taip pat skirta sujungti VT ir jos iSeigos reik&m

e RysSys skirtas sujungti elementus, kurio iStaka kasmurce) vienas is: VTal/ga, VT
integralumo apribojimas, Inkaras, Atributas, ISsigeikSn¢, Specialus simbolis; o
adresatas (angl. target) vienas iS: Vialyga, VT integralumo apribojimas,
Korespondentas, Atributas, Specialus simbolis.

Profilis yra uzkraunamas kartu su akiepiu.
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4. Sukurtojo jskiepio eksperimentinisjvertinimas
4.1.Eksperimento koncepcija

Eksperimentui buvo nusgsta pasirinkti supaprastintinekilnojamo turto draudimo
proces. Pagrindi dalykinés srities paskirtis — inicijuofivairaus pobdzio VT, leidZiartias
ivairiapusiskai iStestuoti sukgji pagal Roso metodo notacy/T braizymo ir susiejimo su
modelio elementaigskiep.

Nagrincjama apibendrinta nekilnojamo turto draudimo sisterRaprastumo étei
draudimo Sis nekonkretizuojama, analizuojamas universalusejiat Norintis drausti
nekilnojany turta asmuo (toliau savininkas) bendrauja su draudinmateés atstovu (toliau
agentas). Savininkas kreipiasagens su rastiSku praSymu uzregistruoti jo nekilncjatunts.
Agentas prasymo pagrindu pateikia uzklalmendroes turto vertinimo ekspertui (toliau
ekspertas). Ekspertas agentui pateikia nekilnojaumto jvertinima. Jeigu ekspertas nustato,
jog nekilnojamas turtas nepakankamai vertingasptagesavininkui pranesa, kad draudimo
prasymas yra atmestas. Ekspertui ntig& jog nekilnojamas turtas yra pakankamai
vertingas, agentas savininkui pateikiaal@na draudimo sutait Siekiant pernelyg
nekomplikuoti uzduoties, primama, jog agentas patsiilo draudimo tip ir kitas salygas.
Savininkas,jvertings sutart, ja arba atmeta, arba priima. Nugarpriimti sutart, savininkas
tiesiog imoka joje numatyt pinigy sum, O agentas, g&$ pinigus, sutartregistruoja ir
iSduoda savininkui draudimo palisSutart agentas gali 8lyti tol, kol savininkas 4 priims.

Nutars, jog savininkuitikti nepavyks, agentas gali atmesti pragym

4.2.Dalykinés srities duomem modelio sudarymas

Pagal pateikfi dalykines srities apraSym buvo sudarytas duomenmodelis.
Atsizvelgianti pasiilyme suformuluotus reikalavimus, tokiu modeliu buklasiy diagrama
(26 pav.).
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Agentas

Savininkas ~Agento nr
i -|edirbiz
-Savininko_Mr -Staras

-Darbo pavadinimas

turtas |1.* -zutartiz |0.*
Hekilnojamas turtas Sutartis
-Redgiztro nr -objektas -padgrindas |-Sutarties nr
-Riigiz 1 ] -Draudimo tipas
-Wieta -Sudarymo data

L [

Apmokéta sutartis
-imokejimo =uma

Hejvertimtas vertimas turtas
turtas it

Yertingas | boolean

-vertintojasz (0.*

Ekspertas

-Eksperto nr
“Hvalifikaciz
-Stazas

26 pav. Apibendrinta nekilnojamo turto draudimo sistema

4.3.Veiklos taisykliy specifikavimas

Pagal pasirinkt dalyking sriti buvo sudarytas VT teiginirinkinys. ISskiriant testines
taisykles nebuvo siekiama iSsamiai ir tiksliai splegoti dalyking sriti ar jos kritines
specifikavimo dalis. Pagrindinis tikslas buvo p&timedaug skirtingo palwzio VT, kurios
atspina@ty kuo jvairesnes strukitines kombinacijas. Vienas iS eksperimento tiksta
palyginti sukurgji VT modeliavimo pagal Roso metpgrototipa su analizs metu istirtu
Visio irankiu (zr. Sio darbo 2.2.1 skyji D¢l Sios priezasties sudarant band@nVT rinkini
numatoma remtis méto Visio jrankio testavimui naudottaisykliy strukiira (Kapa@ius,
2006)]. Tokiu mdu bus galima objektyviagrertinti abiej; irankiy paggumus.

Buvo suformuluoti Sie VT teiginiai:

1. Eksperto, kurigvertino 20 ar maziau nuosavybkvalifikacija privalo nekisti.
2. Sutartyje latina nurodyti jos sudarymo dgait ja sudariugagens.
3. Agento idirbis privalo lti lygus apmokty sutatiy, sudarys Sio agento, bendrai

imokéjimo sumy sumai.
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4. Eksperto stazas privalaith didesnis arba lygus 2 metams.

5. Jeigu nekilnojamasis turtas yreertintas, téiau réra klasifikuojamas kaip pakankamai
vertingas ir pagal ij nesudaryta sutartis, tai jis privaloitb klasifikuojamas kaip
pakankamai vertingas prie$ tai, kai pagalgks hiti sudaryta sutartis.

6. Ivedant nauj arba modifikuojant esaqvisy ekspen staz, jis privalo dickti.

7. Nekilnojamasis turtas negaliith itrauktas; daugiau nei 5 sutartis.

Vadovaujantis duomenmodeliu bei suformuluotais VT teiginiais buvo lamos taisykli

diagramos. VT modeliavimas buvo atliekamas naudigjasukurtuoju MagicDraw UML

iskiepiu.

4.4.Pasirengimas eksperimentui

Iskiep sudaro vienas failas Ross_Business_Rules_Plugid.zid.
e [skiepio diegimo langas paleidZziamas pasirinkus ERagaw UML meniu Help grugs
Resource/Plugin Manager pugakt
e Atsidariusiame lange paspaudus Import mygtulkatsidarius failo parinkimo dialogui
nurodytiiskiepio faih.
Irankio darbo lango pavyzdys su parinkta Roso veikdisykliy diagrama pateiktas 27 pav.
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27 pav. MagicDraw UML su Roso veiklos taisykij jskiepiu langas

4.5.Eksperimento su sukurtuojujskiepiu VT kiarimo eiga

VT braizymy vykdysime pagal apibzta VT modeliavimo pasilyta eiga (zr. Sio darbo
3.1.1 skyny).

e Pradedame susikurdami katadogT1 ir sukuriame Roso VT diagrampasirenkant
mygtuka iS irankiy juostos (28 pav. apitittas raudonai).

e UZraSome pirmos suformuluotos VT teigindiagramos braizymo langtaip bus
paprasiau interpretuoti VT. VT teiginiui Eksperto, kurisjvertino 20 ar maziau
nuosavyhy, kvalifikacija privalo nekis)i parenkame ir kziame du integralumo
apribojimo ir viera salygos elementus (27 pav.). &mo elementus pasirenkame iS

diagramos meniu (27 pav. kairiau nuo diagramosipnad lauko).
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¢ Kiekvienos veiklos taisykk specifikacij lange (29 pav.) parenkame VT4dip

ML magic Class\]

R () s s

28 pav. MagicDraw UML su Roso VTiskiepiu Roso VT diagramos sulirimo mygtukas

P” Condition - 1.1
% a o= Histaory: 1.1 [Turto Draudimas: YT 1] V
Bl

[] DocumentationfHyperlinks

1.1
----- Usage in Diagrams & E'-i E'-g Properties:| Standard 'v'

""" Atbributes Applied Stereotype 7 Condttion [Class] [RossBusinessh,
-] Parks o )
5 O " Base Classifier
perations
| Signal Receptions Is Abstract [ Ffalse
Behaviors Mame 1.1
5 Template Parameters Cuner £33 ¥T 1 [Turto Draudimas]
4 Inmer Elements Realized Interface
Relations To Do
| Tags Type [ <UNSPECIFIED> v |
| Constrainks — i i
5 Language Properties visibility L _
<NSPECIFIED > -~

[@ LE [FossBusinessRules]
[T LIM [RossBusinessRules)
@ LONG [FossBusinessRules] ]
[@ LoW [RossEusinessRules] ¥

< J Jl >
s [E[w

Type

29 pav. VT specifikaciy langas su savo parametru tipas (Type)

Siuo atveju glygai — apribota (LIM), integralumo apribojimamsigalinta (EA) ir
iSaldyti (FIX) (27 pav.).

Svarbiausias aspektas yra pasirinkti arba kurtiehoglementus ir susieti su taisykle.
Pasirenkaméeksertas  klas; iS Turto Draudimo modelio klasy diagramos ir
isikeliamej Roso VTdiagram VT1. Parenkamgkeltai klasei stereotipBRule Anchor
(30 pav.). Taip modelio elementB&spertas tampa inkaru veiklos taisyle (VT

baze) ir bus galima matyti kitose diagramose, kadyja naudojamas taisyie.
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Nunaviguotii kita diagrama, kur Sis elementas yra panaudotas, galima peregiem

papildomo meniu punkt,eiti {“ (Go To).

Pl
................... el S
' ' A
: Ekspertas :
. [-Ek=perto nr Specification Enter
- [-Kvalifikacija .
| |-Stazas Symbalis) Propertiss... Alk+Enter
Mewy Diagram ]
S Ga To »
Select in Containment Tree Alt+E

Select in Inberitance Tree

, Related Elements »

. . . Corwvert To 4
.............. Taols N
.............. Stereatype ]

Autasize
""""""" Edit Compartment »
. Presentation Cptions ]
Insert Mew Attribute Chrl+alk-+a
""""""" Insert New Cperation Chrl+ple+0 [

+| BRule Anchor |

Correspondent:

30 pav. Papildomas elemento meniu su pazyto BRule Anchor punktu

Bréziame du specialiuosius simboliu$Special Symbol ) ir parenkam jiems
stereotipus specialus apibrantis simbolis (mU) ir konstanta (n) (31 paEkspartas
elemento Kvalifikacija atribu atvaizduojam kaip atskira simhpo{31 pav.
skritulys su stereotipu <&ttribute>> ) jis yra 1.3 VT korespondentas.

1.2 VT baz bréZziame iS 1.1 VT iSeigos, o korespondgint.3 VT ieiga.

Itraukiame papildoma kladvertintas turtas ir asociaci tarp Sios klass ir
Ekspertas klass iSTurto Draudimas modelio. Miretai asociacijai parenkame
Corespondent stereotip ir ja nurodome 1.1 VT korespondentu sujungiant rysiu.

Veiklos taisyke yra pilna ir baigta (31 pav.).
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Ivertintas turtas Eksperto, kuris jvertino 20 ar maZiau

et nuosavybiy, kvalifikacija privalo nekisti.
==Correspondent==
..':__ _________________________
iy |
. _II f-r,__,.:—‘_‘—\._\\ |
-vertintojas |0.* e e :__,-: S — :,.[ U ) — = & ===l
==BRule Anchaors= | ey i S
Ekspertas | i 1‘“-4—”
-Ek=perta nr S in =20}
valifikacia == {type = LI
-Stafas I |
| g = A
| ! e
| ' T
l'. o S
| R ! T - _l
| -'.l - [
| 1.2 |
| {tvpe = EA]
S e |
i |
| W )
? ('-"—'_ _\-“H\
[ 1 'y S
i
—_— = — = e s s —:»-!ra \'
fi \ /
J i 1 J
'l_',-""f ‘H‘—\_d_,-r""'
1.3 ==Aftributes==
itwpe = FLx}
fatribute = Kwvalifikacija}

31 pav. Pilna VT

Atlikus VT braizymy galima teigti, kad sukurtagkiepis yra pazangesnis daugeliu

aspekt uz aptartaranki (zr. Sio darbo 2.2.1 skyy). Skiriasi esminiai dalykai:

VT diagrama taip kaip uzsaugoma, taip ir atkuriaraeraunant;

susiejama VT su konk&au standartizuotu modeliu (UML klasdiagrama);

grafiniy elemeni pasirinkimas ir panaudojimas intuityviai suprantam

sudarytos VT #krimo metodikos (zr. Sio darbo 3.2 skyyritaikymas Zenkliai
sutrumpina modeliavimo laak

atliekama sintaksinio ir, i$ dalies, semantinio Mddelio teisingumo kontrél

4.6. VT modeliy tikrinimo funkcionalumo jvertinimas

Yra dvi diagram teisingumo kontra@ls priemogs.
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1. Sintaksinio teisingumo uztikrinimas: draustigtirklaidingus rysius tarp elementSis

budas yra visada aktyvus.

Semantinio teisingumo uZztikrinimas: drausti mstleus specialijjuy Roso notacijos

element naudojimo atvejus. Sie atvejai apibii 2 Sio darbo priede. Norint aktyvuoti

§i tikrinima reikia pazyniti varnek MagicDraw UML meniu Analyze

Validation

punktoEnable Active Validation

papunKiui.

grupes

Atliekant veiksmus buvo stebimi sukurtagkiepio VT modeli funkcionalumas (2 lent&).

2 lentek. Iskiepio funkcionalumo testavimas

Ar atitinka
Veiksmas Gautas rezultatas projekto
reikalavimus

Bandymas kizti ry§ is klags UzZvedus pele virs klas simbolio, jis
neturirtios BRule Anchor buvo apibéztas raudonai ir neleidziama  Taip
stereotipo. Jo parinkti rySio iStaka
Bandymas kizti ry§ i klass UzZvedus pele virs klas simbolio, jis
element neturirtio buvo apibéztas raudonai ir neleidziama  Taip
Correspondent  stereotipo jo parinkti rySio adresatu
Bandymas kizti linija i$ UZvedus pele vir§ asociacijos simbolio,
asociacijos Jis buvo apibéztas raudonai ir Taip

neleidziama jo parinkti linijos iStaka
Bandymas kizti linija i specialji | Uzvedus pele virS specialiojo simbolig,
simbolk jis buvo apibéztas raudonai ir Taip

neleidziama jo parinkti rySio adresatu
Specialusis simbolis (Neigimas) | Parodoma klaida, kad specialusis
kaip interpretatorius sujungiamas | simbolis (Neigimas) panaudotas Taip
rySiu su glygos simboliu, kurio netinkamai.
tipas X (Privaloma).
Specialusis simbolis (Visi) kaip Parodoma klaida, kad specialusis
apribojimas sujungiamas rySiu su | simbolis (Visi) panaudotas netinkamai. Taip
salygos simboliu, kurio tipas LIM
(Apribota).
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4.7.Sukurtojo jskiepio jvertinimas

Vertinimas ,+“ — yra, ,-“ — réra arba triyg baly sistema, kur: 1 — blogas, 2 - vidutinis, 3

— geras.

3 lentek. Kriterij y vertinimas ir palyginimas.

MagicDraw UML MS Visio pagrindu sukurto
Kriterijus iskiepio taisykéms prototipo taisykéms
modeliuoti vertinimag modeliuoti vertinimas
Patogumas braizyti simbolius 3 2
Simboliy pasirinkimo patogumas 3 3
UZkrautos taisyks simboli 3 1
iSdéstymas
Elemento apraSymo panaudojimas + i
ir susiejimas
Susiejimas su UML duoman + i
modeliu
Specialyjy simboly panaudojimo + i
tikrinimas
Nepabaigtos modeliuoti taisyid + i
iSsaugojimo galimyb
Uzkrautos taisykis simboliy + i
iSdéstymas identiSkas iSsaugotai
Taisykks pakartotinas + +
panaudojimas

Vertinant VT modeliavimui pagal Roso megodeikalingas laiko snaudas, reikia
pastebti, jog toks taisykhy specifikavimo hidas reikalauja agyginai didely laiko resurs.
Todel galima teigti, jog sukurtuojuskiepiu tikslinga modeliuoti tuos apribojimus, leauri
sistemos projektavimo metu, o dar svarbiau — jasplelatuojant sukuit sistem — turs
tendenciy keistis. Akivaizdu, jog titent Sie apribojimai lengviausiai apdorojami veglo
taisykliy pavidalu, o ne pateikiant juos keleto atgskitML modeliy sudktyje.
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5. ISvados

1. Galima teigti, kad bandym sukurti visavatius VT koncepcy palaikakius CASE
irankius, yra, t&au aptikti jrankiai palaiko tik konkret VT tipy poaih. Visavert
grafing notacip palaikaiy komercini; irankiy aptikta nebuvo.

2. Roso metodas apima gilanestrukiiriniy taisykliy tipy aibe, tatiau ¢l savo glyginio
sucttingumo jis labiausiai tinka IS projektavimo stagd apibgziant tik tas veiklos
taisykles, kurias realizuotoje sistemoje bus siekavaldyti centralizuotai, taisykili
procesoriaus pagalba, t.y. kurias ésiklaznai ir operatyviai keisti.

3. Rosas neapititia metodo metamodelio, taip pat nekonkretizuojaimaduomenmn
modelio tipas — tai apsunkina metodo taikyrmuo tarpu KTU Informacijos sistam
katedroje sukurtas metamodelis yra autonomiSkasienumato UML modeli
panaudojimo specifikuojant taisykles galinégb

4. Papildant UML metamodelRoso VT buvo susietos su kon&re duomem modeliu
(UML Klasiy diagrama), o tai sukuria prielaidas Roso metazhlizuoti UML kalba
grindziamuose CASKHankiuose.

5. Atsizvelgiant; technines MagicDraw UML charakteristikas, ngspa elementus VT
diagramos braizymui sukurti naudojant stereotipdagicDraw UML iskiepis yra
naudojamas uzkrauti praofilsu sukurtais stereotipizuotais elementais, jiglpéa
klasiy metamodel

6. Sukurtojo MagicDraw UML jskiepio tyrimai paroél jog Roso metodas IS
projektavimo metu galiidi taikomas kartu su UML. Taip pat nustatyta, jadksrtas
iskiepis pazangesnis funkcine prasme uz esKimlJ sukurt sprendim MS Visio

aplinkoje.
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/. MagicDraw UML plugin development and implementationfor business

rules modeling
Summary

Information system (IS) modeling is popular and stantly developing. However
there is a wantage for solutions of realizationcofmputer engineering activities in the
business rules based methods. One of the most peomof this kind of methods is the Ross
method, allowing the creation of formal businedssgraphic models.

This work specifies and implements business ruleslating tool, which use Ross
method, into computer engineering (CASE) tool MBgaw UML as plugin.

Ross method of its relative complexity is the nestable for the design phase of IS to define
only the operating rules, which realized the systeith aim to manage a centralized by
business rules engine.

Ross business rules was related to a specificrdatiel (UML class diagram), which
creates the preconditions for a method to reali@aesRIJML-based languages CASE tools. In
view of the technical characteristics of MagicDreWL, decided elements used for diagram
create by using stereotypes. MagicDraw UML plugirused to load a profile with created

stereotypes for elements and extended UML metamodel
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8. Priedai

Priedas 1.Specialieji elementai naudojami veiklos taiggd (parengta pagal (Ross, 1997)).

Specialus simbolis | Reik&m

Pagrindas

o Tiesa. Testavimo pagrlndas - telglmas
(X)
2 "'\-\_.d'?)l
==stereatypes==
Baszis T

— Netiesa. Testavimo pagrindas - neigiamas
; ",
) ,
==steredtype==
Basis F

[IH-44 n

Be reikSngs. Pagrindas - be reik&s) "iSjungta

lf;/xl

==steredtype==
Basis U

. Tiesa arba Netiesa. Logine kombinacija
At
'\g'.\fz'

==steredtype==
Basis TF

S Tiesa arba Be reik&ms. Logine kombinacija
/)
==stereatypes==
Basis TU

— Netiesa arba Be reik&ms. Logine kombinacija
)
5 o
. —_
==stereatypes==
Basis FU

pr=s Tiesa arba Netiesa arba Be reikSm_ogine kombinacija
(A
vaY
==steredtype==
Basis TFU

Aktyvatorius

Sukiirimas.

==stereatypes==
Activators C
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Specialus simbolis

Reik&m

==stereatypes==
Activators M

Modifikavimas

o H"-,

N

T
==stereatypes==
Activators D

Trynimas

==stereatypes==
Activators UR

Grazinimas

HH’TKE
R

==stereatypes==
Activators CM

Sukiirimas arba Modifikavimas

-\l
.f"f— 19
l 4 '/._,l

==steredtype==
Activators MD

Modifikavimas arba Trynimas

T

e
==stereatypes==
Activators CD

Sulkiirimas arba Trynimas

T
P \
(—3)

==stereatypes==
Activators CMD

Sukiirimas arba Modifikavimas arba Trynimas

ISkvietimo reikSnas

7 B
H )
T
==steredtype==
Invocation Values NI

Neiskviesta

r'-d_.“\
9
o
==stereatypes==
Invocation Values CI

Siuo metu iskviesta
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Specialus simbolis

Reik&m

r'-d_.“\
~0)
x___ﬂ__fr
==stereatypes==
Invocation Values IS

ISkviesta skmingai

.-/--'_.h\-\.
)
==stereatypes==
Invocation Values IU

ISkviesta neskmingai

== NeiSkviesta arba ISkviesta éksningai arba ISkviesta
’—Kx\\ J.] neskmingai
==stereatypes==
Invocation Values HI-IS-IU
Y ISkviesta skmingai arba ISkviesta ngdamingai
)
Y
==steredtype==
Invocation Values 15-1U
P Siuo metu iSkviesta arba I3kviesta ¢lemingai
k)
==steredtype==
Invocation Values CI-1U
Specialieji interpretatoriai
. Neigimas. Taisyls tipa traktuoti prieSingai
.
'H—_-"'I
==stereatypes==
Spec Interpreters N
— Lygio paklimas. Taisykt galioja bags tipui, 0 ne
TY ) iori
[R y. egzemplioriams.
==steredtype==
Spec Imterpreters TY
— Atrinkimas — taikomas bazei. Pagal néjiyha.
& )
'\.H f.r
==steredtype==

Spec Interpreters ABZ

3
3 ’;f"
==stereatypes==
Spec Interpreters AKR

Atrinkimas — taikomas korespondentieigos taisykds bazs

egzempliony pritaikymas.
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Specialus simbolis

Reik&m

(¢3)
.\'\ " ."'I -'I
==stereatypes==
Spec Interpreters ABK

Atrinkimas — taikomas abiem.]eigos taisylkds bazs

egzempliony pritaikymas.

; 'H\
(M)
L
==stereatypes==
Spec Imterpreters IM

Inicijavimas — tuoj pat. Testuoti tuoj pat po reikiojvykio.

—

P

)

==stereatypes==
Spec Interpreters ITR

Inicijavimas — tarpinis. Testuoti kai programa niwo

TN
(&)
-.J.I'
==steredtype==
Spec Imterpreters CV

Igalintas — konvergavimas. Leisti priimti taisykleet jeigu
pazeista.

W T
)
-.J.I'
==steredtype==
Spec Interpreters 5G

Igalintas — perspantis. Leisti pazeist taisykle, prieS ta

paklausus.

-;_i_.,—'-\-\._\‘
(&)
-__‘_.l'
==stereatypes==
Spec Imterpreters SL

Igalintas — miegantis. Niekada nepritaikyti taiggkl bet

iSlaikyti tolesrés nuorodoms.

Specialieji apribojimai

Spec Qualifiers ANY

Bet kuris grySis. SulauZogsajas tarp bas ir korespondento.

r;‘;_-:?x.

L ':_‘, ¥

==stereatypes==
Spec Qualifiers ALL

Visi korespondentai. Nuo béz egzemplioriaus nukreipi@

visus korespondentegzempliorius.

el
@

==steredtype==
Spec Qualifiers REK

Rekursinis. Rekursis  nuorodos |  korespondemt

egzempliorius.

57



Specialus simbolis

Reik&m

—

'

0/

==stereatypes==
Spec Qualifiers mL

Numeratorius — ne daugiau. Nurodo didZiausisting dydi.

—

F

U/

==stereatypes==
Spec Qualifiers ml

Numeratorius — ne maziau. Nurodo mazialesisting dydi.

—

P

\J

==stereatypes==
Spec Qualifiers mF

Numeratorius — fiksuotas. Nurodo tilggeisting dydi.

—

.

.

==steredtype==
Spec Qualifiers n

Numeratorius — skaius arba atstumas.

—

.

()

==steredtype==
Spec Qualifiers LI

Loginis identifikatorius. Nurodo seka, eiliSkgnr pan. paga

nurodyta reiksra.
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Priedas 2.Taisyklingas specialju elemend taisingo panaudojimo aprasas.

Taisyklingas specialju elemeni panaudojimas interpretatoriumi.

Taisykks tipy grupe | Taisykks 0 0
E | £ TE JEl= |S |3 | &
=y > SL | 59| E 2 |3 |3
2 |d |©2| 38 &% 2 |2 |2
Egzempliori X - Taip | Taip | Taip| Taip - | Taip| Taip
patvirtinimo LIM - | Taip | Taip | Taip| Taip| - | Taip]| Taip
M Taip | Taip| Taip| Taip| - - | Taip Taip
) o ME - Taip | Taip| Taip - - | Taip Taip
Tipo patvirtinimo i : : : :
MI - Taip | Taip | Taip - - | Taig Taip
MP - Taip | Taip| Taip - - | Taip Taip
POS Taip| Taip| Taip - -| TaipTaip| Taip
LOW Taip | Taip| Taip - - | Taip Taip| Taip
Pozicijos HIGH Taip | Taip| Taip - - | Taip Taip | Taip
patvirtinimo CHRO Taip| Taip| Taip| - - | TaipTaip| Taip
OLD Taip | Taip| Taip - - | Taip Taip | Taip
NEW Taip | Taip| Taip - - | Taip Taip | Taip
FUNC Taip | Taip - - - - | Taip Taip
uQ Taip | Taip - - - - | Taip Taip
Funkcinio FLUC Taip | Taip - - - - | Taip Taip
patvirtinimo _ _ : :
AS Taip | Taip - - - - | Taip Taip
DE Taip | Taip - - - - | Taip Taip
NRE - Taip - - - - | Taig Taip
EQ Taip | Taip - - - - | Taip Taip
NE Taip | Taip - - - - | Taip Taip
Palyginamojo GT Taip | Taip - - - - | Taip Taip
ivertinimo GE Taip| Taip| - - - - | Taip Taip
LT Taip | Taip - - - - | Taip Taip
LE Taip | Taip - - - - | Taip Taip
Matematinio CALC - Taip - Taip - - | Taip Taip
ivertinimo SUM - Taip - Taip| - - | Taip Taip
SUB - Taip - Taip| - - | Taip Taip
EA - Taip | Taip| Taip| Taip - | Taip| Taip
Projekcijos valdikliai| COP - Taip| Taip| Taip - -| TaipTaip
EX - Taip | Taip| Taip - - | Taip Taip
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Taisyklingas specialju element panaudojimas apribojimu.

Taisykks tipy Taisykks " 4
grups tipas 2 513
g | 8¢ s 181,88 |Eqg
§ |38 & |$ |& |2 |S28|2 |8°T
Egzemplioriy X Taip - Taip | Taip| Taip| - - - Taip
patvirtinimo LIM Taip | - | Taip| - | Taip| Taip| - - | Taip
M Taip - Taip - | Taip| Taip - - Taip
Tipo ME Taip - Taip - | Taip - - - Taip
patvirtinimo MI Taip| - | Taip| - | Taip| - - - | Taip
MP Taip - Taip - | Taig - - - Taip
POS - Taip| Taip - | Taip - Taip | Taip| -
LOW - Taip | Taip - | Taip - Taip | Taip| -
Pozicijos HIGH - Taip | Taip - | Taip - Taip | Taip| -
patvirtinimo CHRO - | Taip| Taip| - | Taip - | Taip | Taip| -
OoLD - Taip | Taip - | Taip - Taip | Taip| -
NEW - Taip| Taip - | Taig - Taip | Taip| -
FUNC - - - - - | Taip| - - -
uQ - - - - - | Taip| - - -
Funkcinio FLUC - - - - |- [ Taip| - - -
patvirtinimo :
AS - - - - - | Taip| - - -
DE - - - - - | Taip| - - -
NRE Taip - - - - | Taip - - -
EQ - - Taip| Taip| Taip| Taip| - - -
NE - - Taip| Taip| Taip| Taip| - - -
Palyginamojo | GT - - | Taip| Taip| - |Taip| - - -
ivertinimo GE - - | Taip| Taip| - |Taip| - - -
LT - - Taip | Taip| - | Taip| - - -
LE - - Taip | Taip| - | Taip| - - -
Matematinio CALC - - Taip - | Taip| - Taip - -
jvertinimo SUM - - Taip| - | Taip| - Taip - -
SUB - - Taip - | Taip - Taip - -
o EA Taip - Taip| - | Taip Taip| - - -
\lj;%?kﬁgjios COP - - | Taip| - | Taig Taip| - - -
EX - - Taip - | Taip| Taip - - Taip
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Priedas 3.Roso metodo veiklos taisyllklasifikacija.

Detali Roso pasiytos VT klasifikacijos specifikacija pateikiama ¢Bas, 1997].
Zemiau pateikiamas tipsaradas, sudarytas remiantis Roso metodo VT klasifii& vertimu
i lietuviy kalba, pateiktu (Kapoius, 2006).

Taisykks tipy grupe Taisykks tipo santrumpa  Tipas
o o X Privaloma
Egzempliory patvirtinimo i Apribota
M Bendra
Tipo patvirtinimo ME Bendrai-atskirianti
Ml Bendrai-susiejanti
MP Bendrai-uzdraudzianti
POS Pozicia
LOW Zemiausia
Pozicijos patvirtinimo HIGH Auksiausia
CHRO Chronologia
OLD Seniausia
NEW Naujausia
FUNC Funkcirg
uQ Unikali
Funkcinio patvirtinimo | FLUC Svyruojanti
AS Auganti
DE Krentanti
NRE Neatnaujinama
EQ Lygu
NE Nelygu
Palyginamojavertinimo .l Daugiau-uz
GE Daugiau-arba-lygu
LT Maziau-uz
LE Maziau-arba-lygu
Matematiniojvertinimo CALC Apskatiuota
SUM, SUB, MULT, ect. | Sucttis, atimtis, daugyba ir t.t.
EA Igalinta
Projekcijos valdikliai CoP Nukopijuota
EX Ivykdyta
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Priedas 4.Veiklos taisykés sumodeliuotos sukurtuoju MagicDraw UMskiepiu pagal Sio

darbo 4.3 skyriuje suformuluotas taisykles.

Agentas | Sutartyje bitina nurodyti jos sudarymo data ir ja sudariusj
-tgentorr | agenta.

-|dirkiz
-Staias
==Correspondent==
e S e S S R R N
e |
'|_‘ " \
|- - = — = ek g, STt
!
-sLtartiz |0, * | SR
==BRule Anchor=> l = 21
Sutartis | h
-Sutarties nr _I i /_F“ \
-Diraudimo tipas | R
-Sudarymo data | e . }
————— - ! e e A S 4
|III - .’..-.- \""‘-\-\_:—-"'/
e == Attribitess
2.2
thpe = 2} Tatribute = Sudarymo data}

Agento jdirbis privalo biti lygus apmokéty sutaréiu,
sudaryty sio agento, bendrai jmokéjimo sumy sumai.

Agentas ==BRule Anchor==
Agento nr Sutarios
Jefirbiz ==Correspondent=:= -zutartis -Sutar‘t!es rr
-Stazas 0.*  |-Draudimo tipas
-Zudarymo data
T
i A
: I"., o
i L 5 =
lt ;J _____ = T | Apmokéta sutartis
S Il,"' L | -imokejimao suma
==Attributes= | el
==BRule Anchor== 3.2 [
{type = EQ} i

fatribute = |dirbis}

|

| ;

| ==%ieldvalugsz=
|

L

P " A
e s )
b Y, 7
"'-\_| | \"‘-—\_,— .z/
Mot ==Attributes=
31 ==Carrespondent==
ftvpe = SUM}

fatribute = imokéjimo sumal
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Eksperto staas privalo biti didesnis arba lygus 2 metams

Jeigu nekilnojamasis turtas yra jvertintas, ta¢iau néra klasifikuojamas kaip

==BRule Anchor==
Ekspertas rad a
3 X
-Ekzperto nr i I
“valifikacia % ;
-Stafas M i
==ittributes:-

latribute = Stazas)

-

b}
¢
e

&
_-'j:l

==YieldValue=>=

2

ftwpe = GE}

pakankamai vertingas ir pagal jj nesudaryta sutartis, tai jis privalo buti

klasifikuojamas kaip pakankamai vertingas pries tai, kai pagal ji galés biiti

sudaryta sutartis.

==BRule Anchar==
Hekilnojamas turtas

—p-Registro nr
-RzZiz
-ieta

-ohjektas

-pagrindas

é_

1
==Correspondent==

1

==BRule Anchar==
Sutartis

-Zutarties

-Draudimo tipas
-Zudarymo data

nr

==Correspondent=:= L;_
Ivertintas turtas

-erte

-Yeringas | boolean

W
{p=3}
=

|

|

|

|
f Yo

| Jl..-:_— e

\,._ 3

== fttributes=

fatribute = Weringas}

fp=2}
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Ivedant nauja arba modifikuojant esama visy eksperty staia, jis privalo didéti.

==BRule Anchar=> e
Ekspertas (’ﬂ_‘\". ".I =
-Ekzperto nr = = \ Ty 3 —— ;
-Fralifikacia s
-Stafas @

ftype = AS-hiA}

—— =3 )

i
¥ .-

==Aftribute==
==Correspondent==

fatribute = Stazas}

Nekilnojamasis turtas negali bati jtrauktas | daugiau nei 5 sutartis

==BRule Anchor==
Sutartis
-Sutarties nr

-Draudimo tipas
-Sudarymo data

-pagrindas |1

r=Correspondent==

-ohjektas |1

==ERule Anchor==
Hekilnojamas turtas

-Redgistro nr
-RiSis
“Miets

itype = UP-C}
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