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KREPSINIO RUNGTYNIU REZULTATU ANALIZES METODAI

Summary

Sports are getting more and more benefit from use of information technologies.
Information technologies can provide not only collected sport event statistics but also can give
more complex analysis results that can be used for planning sport strategies and tactics. Also
information technologies are used in sports monitoring, data gathering and result data
analysis. Great results are achieved in basketball monitoring and data analysis.

Most popular and widely used basketball data analysis methods are rating systems.
Other analysis methods can provide predictions on forthcoming basketball games. With aim
to provide new possibilities in data analysis area some popular basketball data analysis
methods are introduced with discussed possibilities of methods improvements. As a research
result possibilities for basketball rating systems improvements are proposed. Also framework
for basketball games prediction methods precision research is designed and developed. Using

developed framework prediction methods are researched and main results provided.
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1. IVADAS

Moksliniai tyrimai sporto srityse skatina nuolatini sporto Sakuy vystymasi. Ne iSimtis yra
ir Lietuvoje labai populiari krepSinio sporto Saka. Pasaulyje atlickami moksliniai tyrimai
krepsinio srityje uztikrina Sios sporto Sakos tobuléjima. Biologinés mokslo Sakos padeda
tyrinéti ir tobulinti sporto Saky atlety fizines galimybes. Informacinés technologijos padeda
surinkti sporto Saky rezultatus, kuriy pagalba yra tiksliau formuojamos sporto veiksmy
strategijos, taktikos.

Krepsinio pasiekimy analizé prasideda nuo paprasCiausiy statistiniy rodikliy, kurie
parodo kaip sékmingai rungtynése pasirodo krepsinio komandos ir ju Zaidéjai. Galima aptikti
ir sudétingesniy krepSinio rezultaty analizés metody, kurie naudodami statistinius rodiklius
pateikia matematinémis formulémis paremtas iSvadas. Populiariausi krepSinio rezultaty
analizés metodai yra reitingy ir naudingumo koeficienty sistemos [17]. Taip pat egzistuoja
tikimybiniai analizés metodai, kuriy pagalba yra atlickamos krepSinio komandos ateities

prognozeés [11]. Egzistuoja ir kitokio pobiidzio analizés metodai, kurie yra vis dar vystomi.

Pagrindinis tikslas yra platesnés krepSinio rezultaty duomeny apimties surinkimas

ir jy apdorojimo metody tyrimas.

Pagrindiniai keliami uZdaviniai:
o  Suprojektuoti ir realizuoti krepSinio rungtyniy rezultaty registravimo ir
analizés sistema.
o Apibendrinti reitingy ir naudingumo koeficienty sistemas ir iStirti jy
praplétimo galimybes. Kadangi egzistuoja labai daug reitingy ir naudingumo
koeficienty skai¢iavimo sistemy, yra poreikis jas apibendrinti.
o  Suprojektuoti ir iStirti pergalés tikimybiy jvertinimo metodus. Kadangi
tikimybiy jvertinimai pateikia tik prielaidas apie krepSinio komandos pergales ar
pralaiméjimus, yra reikalingi eksperimentai su realiais krepSinio duomenimis, kurie
padés ivertinti tiriamy metody korektiSkuma.
o Istirti futbolo sporto Sakoje naudojamo laikiny jvykiy Sablony aptikimo
metoda. Tyrimo metu turi biti aptariamos galimybés §] metoda pritaikyti krepSinio

rezultaty analizei.

Dokumentas susideda i§ analitinés, projektinés, tiriamosios ir eksperimentinés dalies.
Analitiné dalis yra skirta pasiekimy krepsinio analizés srityje apzvalgai ir pasirinkty
analizés metody aprasSymui. Pateikiama esminé informacija, kurig galima rasti su krepSinio

analize susijusioje literattiroje.
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Projektinéje dalyje yra pateikiami magistratiiros studijy metu sukurtos programings
frangos projektinés dokumentacijos esminiai aspektai. Pateikiami sukurtos Krepsinio
rungtyniy rezultaty registravimo ir analizés sistemos tik krepSinio rezultaty analizés
posistemés projekto esminiai aspektai.

Tiriamojoje dalyje yra nagrinéjamos krepSinio analizés metody tobulinimo galimybés ir
galimybés analizuojamus metodus pritaikyti egzistuojanciai KrepsSinio rungtyniy rezultaty
registravimo ir analizés sistemai.

Eksperimentinéje dalyje yra apraSomi pergalés tikimybiy jvertinimo metody
eksperimentai su realiais krepSinio rungtyniy duomenimis. Pateikiami eksperimenty rezultatai

ir formuluojamos esminés iSvados.

11



2. KREPSINIO REZULTATU ANALIZES METODU ANALITINE
DALIS

Vystantis {vairioms sporto Sakoms 1 jas intensyviau skverbiasi informacinés
technologijos. Informaciniu technologiju pagalba atlickamas sporto veikly stebéjimas,
rezultaty registravimas ir pasiekimy analizé. Kiekviena i§ paminéty veikly yra nuolatos
vystoma. Ypatingai didelis démesys yra skiriamas sporto veikly stebé¢jimo ir rezultaty
registravimo automatizavimui. Tuo tarpu rezultaty analizés srityje atliekami tyrimai siekiant
tobulinti egzistuojancius analizés metodus arba {vesti nauju metody naudojima.

Mokslinéje sporto literatiiroje aptinkama daug {vairiausiy sporto rezultaty analizés
metody. Ne iSimtis yra ir krepSinio sporto Saka. KrepSinio rezultaty analiz¢je placiausiai yra
naudojami reitingai ir naudingumo koeficientai, kurie padeda jvertinti krepSinio komandas
arba ju Zaid¢jus atsizvelgiant | pasirinktus statistinius rodiklius. Be reitingy ir naudingumo
koeficienty yra naudojami pergalés tikimybiy jvertinimo metodai, kurie parodo krepSinio
komandos galimybes nugaléti blisimose varzybose. Taip pat yra vystomi elgesio jvykiy
analizés metodai, kurie padeda aptikti elgesio Sablonus analizuojant elgesio ivykiy aibes.
Mokslin¢je sporto literatiiroje aptariamos galimybés Siuos metodus panaudoti futbolo
rezultaty analizéje. Atlikus detaly ivykiy Sablony aptikimo metody tyrima galima biity Siuos

metodus taikyti ir krepSinio rezultaty analizéje.

2.1. Rezultaty analizés metody apZvalga

2.1.1. Naudingumo koeficienty ir reitingy apzZvalga

KrepSinio komandai arba jos zaidé¢jams jvertinti daZniausiai yra naudojami reitingai
arba naudingumo koeficientai. KrepSinio komandos arba jos Zaidéjy naudingumo koeficientai
yra jvertinami sumuojant komandos arba zaid¢jo teigiamus ir neigiamus veiksmus. Teigiami
veiksmai jvertinami teigiamu Zenklu, o neigiami veiksmai — neigiamu. Atitinkamiems
veiksmams yra priskiriami svoriniai jverciai.

Pladiausiai yra naudojamas TENDEX reitingas, sukurtas 1988 metais. Sio reitingo
autorius yra Dave Heeren. Reitingas yra apskaiCiuojamas krepSinio komandos zaidéjui.
TENDEX reitingo skai¢iavimo formulé [17]:

TENDEX = PelnTask + AtkKam + RezPerd + BlokMet + W
PerimKam — PrarKam — PramMet
kur PelnTask yra krepSinio komandos zaidéjo pelnyti taskai, AtkKam yra komandos zaidéjo

atkovoti kamuoliai puolime ir gynyboje, RezPerd yra komandos zaidé¢jo atlikti rezultatyviis

perdavimai, BlokMet yra komandos zaid¢jo blokuoti metimai, PerimKam yra komandos
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zaid¢jo perimti kamuoliai, PrarKam yra komandos zaidéjo prarasti kamuoliai, PramMet yra
komandos Zaid¢jo pramesti dvitaskiai ir tritasSkiai metimai.

Egzistuoja ivairios reitingo modifikacijos. Modifikacijos pateikia {vairius svorinius
tverCius atitinkamiems formulés nariams. Taip pat yra detalizuojami reitingo formul¢je
pateikiami ivykiai. Pavyzdziui, pramesti metimai yra skaidomi i tritaSkius ir dvitaskius
metimus, papildomai yra vertinami nerezultatyvis baudy metimai [17].

2003 metais Mays Consulting Group pasiilé reitingo formule Magic Metric™. Magic
Metric™ naudoja tiesing formulg, kuri yra suprojektuota taip, kad bty ivertintas visy zaidéjy
santykinis indélis | bendra komandos pasirodyma per rungtynes. Atkreipiamas démesys { tai,
kad ivertinimo sistema buvo apibrézta taip, kad biity jvertinami ne patys geriausi komandos

zaid¢jai, bet nustatomas jvairiy zaidéjy efektyvumas [3, 18]. Pateikiama tokia Magic Metric™

formuleé:
MagicMetric =1.8 - PatDvitMet + 0.9 - PatBaudMet + 3 - PatTritMet +
0.6- AtkKam + 0.9 - RezPerd + 0.8 - BlokMet + PerimKam - , (2)

0.65- PramMet - 0.5 - PramBaudMet - PrarKam

kur PatDvitMet yra krepSinio komandos zaidéjo patikyti dvitaskiai taSkai, PatBauduMet
yra krepSinio komandos Zaid¢jo pataikyti baudy metimai, PatTritMet yra krepSinio komandos
zaid¢jo pataikyti tritaSkiai metimai, AtkKam yra komandos zaidéjo atkovoti kamuoliai
puolime ir gynyboje, RezPerd yra komandos zaidéjo atlikti rezultatyviis perdavimai, BlokMet
yra komandos Zaidéjo blokuoti metimai, PerimKam yra komandos zaid¢jo perimti kamuoliai,
PramMet yra komandos zaidéjo pramesti dvitaSkiai ir tritaskiai metimai, PrarKam yra
komandos Zaidéjo prarasti kamuoliai.

Reitingy apskaiciavimo formulés naudoja svorinius jvertinimus, kurie atitinka tam
tikrus teigiamus ar neigiamus krepSinio komandos veiksmus. Tiesiné reitingy sistema
TENDEX yra kritikuojama dél to, kad Sios sistemos rezultatai per daug orientuoti | komandos
lyderius ir maZai démesio skiriama komandos gynéjams. TENDEX, L. Dean Oliver atzvilgiu
turi pagrindini tritkuma dél to, kad néra bendros teorijos, kuri galéty nustatyti, kokie svoriniai
fverCiai turi buti naudojami [12]. Tuo tarpu yra akcentuojamas tiesinio metodo Magic
Metric™ privalumas. Sis metodas remiasi matematine analize, kurioje yra naudojama 11
lyg€iy, kurios naudojamos ieSkant vienuolikos neZzinomuyjy. Kiekviena euristiné formule
remiasi paprasta logika, kuri leidZia patvirtinti formulés teisinguma [3].

Magic Metric™ autoriai teigia, kad yra i§im¢iy L. Dean Oliver padarytai iSvadai, kad
tiesiniai reitingy skaiciavimo modeliai yra netinkami modeliai krepSinio Zaidimui. Magic
Metric™ pateikia reikalingus teorinius modelius, kurie pateisina svoriniy iverciy priskyrima

zaidejy veiksmams [12].

13



2.1.2. Pergalés tikimybiy jvertinimo metody apZvalga

Krepsinio komandos pergalé tiesiogiai priklauso nuo jmesty ir praleisty tasky skirtumo.
Dé¢l to dauguma krepSinio komandos pergalés tikimybeés jvertinimo metody tiesiogiai naudoja
duomenis apie komandos bendrus pelnomus ir praleidziamus taSkus. Literattroje rasti du
pergalés tikimybiy ivertinimo metodai: Pitagoro 16,5 ir Koreliuotas Gauso metodas.

Apskaiciuojant krepSinio komandos pergalés tikimybeg pagal Pitagoro 16,5 metoda, yra
naudojama informacija apie krepSinio komandos pelnomus ir praleidziamus taskus. Pitagoro

16,5 metodo formulé [9, 11, 13]:

PelnTask'®’
PTik = , 3
PelnTask'®® + PralTask'®’ ®

kur PTik yra pergalés tikimybe, PelnTask yra pelnyti tasSkai, PralTask yra praleidziami taSkai.

Pitagoro metode yra naudojamas kelimas laipsniu, kurio rodiklis yra lygus 16,5.
Atsizvelgiant { literatiira, rodiklio verté gali kisti nuo 13 iki 17.

Koreliuotas Gauso metodas susieja pergaliy procenta su pelnytais taskais, praleistais
taskais, imesty ir praleisty taSku standartiniu nuokrypiu ir koreliacija tarp imesty ir praleisty
taSky. Taikant §; metoda yra atsizvelgiama i krepSinio komandos Zaidimo pastovuma —
tvertinama, kaip komanda pelno ir praleidzia taskus. Didesnis pelnomuy ir praleidziamy tasky
per rungtynes nuokrypis nuo jvertinty vidurkiy salygoja prastesni tikimybiy jvertinima. Tuo
tarpu anksciau pateiktas Pitagoro 16,5 metodas nepriklauso nuo krepsinio komandos Zaidimo

stabilumo. Koreliuoto Gauso metodo formulé [11, 13]:

PTik = Norm PelnTaskVid — PralTaskVid arba (4)
stdev(TaskSkirt)
PTik = Norm PelnTaskVid — PralTaskVid 5)
\/ var(PelnTask )+ var(PralTask)—2 - cov(PelnTask, PralTask)

kur PTik yra pergalés tikimybé, Norm() yra normaliojo skirstinio funkcija, PelnTaskVid yra
krepSinio komandos pelnomu tasky per varzybas vidurkis, PralTaskVid yra krepSinio
komandos praleidZziamy tasky per varzybas vidurkis, TaskSkirt yra pelnomy ir praleidziamy
tasky per varzybas skirtumas, stdev() yra standartinio nuokrypio funkcija, var() yra variacijos
funkcija, cov() yra kovariacijos funkcija. Pateiktose formulése Norm(x) funkcija jvertina
tikimybg, kad reik§me, pasiskirs€iusi pagal normalyji skirstini su vidurkiu lygiu nuliui ir

standartiniu nuokrypiu lygiu vienetui yra mazesné uz x.
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Koreliuoto Gauso metodas buvo pradétas naudoti atsizvelgiant | tai, kad krepSinio
komandos pelnomi ir praleidziami taskai yra pasiskirst¢ pagal désni, panasy i Gauso skirstini.
Apskaiciavus pasirinktos krepSinio komandos pelnomy ir praleidziamy tasky histogramas
galima izvelgti pasiskirstymo désni [10]. Pavyzdziui: Baltijos krepSinio lygos 2005/2006
mety sezono Siauliy ,,Siauliai* (iki kovo 17 d.) krepsinio komandos pelnomy ir praleidziamy
tasky histograma yra pateikiama 1 ir 2 paveiksluose.

Palnomy tasky histograma
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2 pav. Krepsinio komandos praleidziamy tasky per rungtynes histograma

Pitagoro 16,5 ir Koreliuotas Gauso metodas padeda jvertinti tikimybg, kad pasirinkta
krepsinio komanda laimés visy krep§inio lygos komandy atzvilgiu. Sie metodai naudoja
suzaisty krepSinio varzyby statisting informacija ir nustato tikimybeg laiméti prie§ buvusius
oponentus bendrai. Pateikti metodai neatsizvelgia | biisima krepSinio komandos prieSininka ir
jo statistinius rodiklius. Konkre€iu atveju, jeigu yra pakankamai statistinés informacijos,

krepsinio komandy susitikimo prognozés yra apskaic¢iuojamas panaudojant 6 formule [11]:

P B - (PTikA-(1- PTikB)) ©)
~— (PTik4-(1- PTikB))+((1- PTikA)- PTikB)’
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kur PTikA B yra tikimybe, kad komanda A nugalés pries komanda B, PTikA yra
komandos A pergalés tikimyb¢ prie§ visa krepSinio lyga, P7ikB yra komandos B pergalés
tikimybé prie§ visa krepSinio lyga. Kiekvienos komandos pergalés tikimybé yra {vertinama

pagal ta pati pasirinkta Pitagoro 16,5 arba Koreliuotq Gauso metoda.

2.1.3. Laikiny jvykiy Sablony aptikimo metodo apZvalga

analitikas uzregistruoja perdavimy kiekj i§ atitinkamos Zaidimo aik$tés zonos arba klaidy
kieki, kuri atliko sporto komanda arba individualus zaidéjas. Taciau, kadangi sportas susideda
1§ aibés tarpusavyje susijusiy veiksma nusakanciy kintamyjy, paprasti, {vykiy pasikartojimus
nusakantys duomenys gali neuzfiksuoti veiksmy sudétingumo. Atsizvelgiant i sporto veiksmy
sudétinguma, analitikams yra keliamas uzdavinys surasti naujus analizés metodus, kurie
galéty uzfiksuoti ir atvaizduoti sporto veiksmus.

Mokslingje sporto literatiiroje yra pristatomas analizés metodas, kuriuo remiantis galima
rasti laikinas ir nuoseklias jvykiy struktiras. Sis analizés sprendimas yra vadinamas T-§ablono
aptikimu. 7-sablono aptikimo algoritmas leidZia aptikti pasikartojancias laikinas ir nuoseklias
struktiiras realaus laiko elgesio jrasuose. Sis algoritmas analitikams leidZia atskirti atsitiktinai
tvykstancius ivykius nuo laikiny Sablony, net jei atsitiktiniai jvykiai atsiranda tarp Sablono
elementy.

T-sablono schema pateikiama 3 paveiksle. Schemoje vaizduojamos dvi laiko linijos, ant
kuriy yra pazymétos raidés, atitinkancios tam tikrus sporto varzyby ivykius (pavyzdziui,
perdavimas, perimtas kamuolys, rezultatyvus metimas krepSinyje). Ivykiai yra iSdéstyti
proporcingai pagal juy pasirodymo laika varzyby metu. Siuo atveju ant virSutinés linijos yra
vaizduojami visi varzyby jvykiai, o ant apatinés linijos yra iSskirti jvykiai, kurie sudaro

laiking sporto veiksmy struktura.
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3 pav. T-Sablono schema [6]
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Pateiktoje schemoje ant virSutinés linijos yra uzfiksuoti keturi sporto jvykiai (a, b, ¢ ir
d), kurie sudaro laiking reguliary Sablona. Taciau Sie ivykiai yra uzmaskuoti kity ivykiy (w ir
k), kurie yra atsitiktinai iSsibarst¢ laike. Nagrin¢jant ant pirmos laiko linijos pateikta sporto
ivykiy seka, veiksmy struktiirg buty labai sunku izvelgti.

IS esmés, T-Sablonas yra ivykiu, kurie pasirodo tokia pacia tvarka, kombinacija. Laiko
tarpai tarp Sablono komponenty pasikartojimo yra santykinai nekintantys, t. y. laiko skirtumas
tarp A ir B ivykiy yra x£y.

Sablony aptikimo algoritmui pateikiami jvykiai turi bati koduoti atitinkamai pagal
pasirodymo laika ir turi biti uzfiksuotas ivykio tipas. 7-sablono schemos paveiksle (3 pav.)
yra vaizduojama kaip sudétingesnis Sablonas ((AB)(CD)) yra aptinkamas kaip paprastesniy
Sablony (AB) ir (CD) kombinacija. Net vidutinés apimties duomeny rinkiniuose yra didelis
potencialiy 7T-Sablony kiekis. Siekiant spresti dideliuy skai¢iavimy problema, analizés metu
pirmiausiai yra aptinkami paprasti Sablonai. Aptikus paprastus Sablonus, yra nustatomi
sudétingesni Sablonai kaip paprasty Sablony kombinacijos. Gali biti nustatyti nauji
sudétingesni Sablonai kombinuojant sudétinius Sablonus su kitais sudétiniais arba paprastais
Sablonais.

Tolesné 3ablony aptikimo stadija nustato aptikty $ablony pilnuma. Sioje fazéje yra
pasalinami aptikti Sablonai, kurie yra vieno ar daugiau Sablony maziau pilnos alternatyvos.
Taigi, aptikimo proceso metu Sablonas Q=(ABCDE) gali biuti dalinai aptiktas kaip,
pavyzdziui, (ACDE), (BDE) arba (ABCE). Kadangi aptiktuose Sablonuose tritksta Q Sablono

elementy, Sie trys Sablonai yra nepilni originalaus Sablono variantai [2, 6, 7].

2.2. Pasirinkti metodai

Sistemos kiirimo metu pasirinkta realizuoti pergalés tikimybiy jvertinimo metodus:
Pitagoro 16,5 ir Koreliuotq Gauso. Pasirinkima lémé krepSinio rezultaty analizés metody
tyrimai.

Reitingy ir naudingumo koeficienty metody didelis jvairumas nesuteiké galimybiy
pasirinkti ir realizuoti konkrety metoda. Taciau metody ivairumas paskatino tolesng metoduy
analiz¢ siekiant ivertinti reitingy metody tobulinimo galimybes. Reitingy ijvertinimo
tobulinimo galimybés aptariamos [vykiy seky panaudojimo reitingy jvertinime skyriuje (4.1.3
skyrius).

Laikiny ivykiuy Sablony aptikimo metodas reikalauja krepSinio rezultaty surinkimo
posistemeés iSplétimo. T-Sablono aptikimo metodas gali biiti naudojamas krepS$inio deriniy
aptikimui. Tokiu atveju rungtyniy ivykiy registravimo metu turi biiti registruojamas zZymiai

platesnis ivykiu spektras. 7-Sablono metodo panaudojimo krepSinio rungtyniy rezultaty ir

17



analizés sistemoje galimybés aptariamos Laikiny jvykiy Sablony aptikimo metodo
panaudojimo skyriuje (4.1.2 skyrius).

Pergalés tikimybiy jvertinimo metodai leidzia atlikti pradini krepSinio komandos
galimybiy jvertinima. Metody rezultatai parodo koks yra krepSinio komandos pajégumas
visos krepSinio lygos atzvilgiu ir leidzia {vertinti komandos pajéguma Zinomo oponento

atzvilgiu.

2.2.1. Pitagoro 16,5 metodas

Pitagoro 16,5 metodo duomeny Saltinis yra krepSinio komandos pelnomi ir praleidziami
taskai. Literatiiroje taip pat pateikiama Pitagoro 16,5 metodo formul¢, kurioje vietoje
pelnomy ir praleidziamy tasky yra naudojami puolimo ir gynybos reitingai. Puolimo reitingas
parodo kaip kokybiSkai komanda puola, o gynybos reitingas parodo komandos gynybos
kokybe. Puolimo ir gynybos reitingo formulés [11]:

PelnTask - 100

PuolReit = , (7
Atakos
GynybReit = PralTask - 100 (8
Atakos

kur PuolReit yra puolimo reitingas, GynybReit yra gynybos reitingas, PelnTask yra
pelnyti taSkai, PralTask yra praleidziami taSkai, Afakos yra krepSinio komandos atlikty ataky
kiekis. Pateiktose formulése visi statistiniai rodikliai gali biti iSreik§ti sumomis arba
vidurkiais, t. y. vietoje praleidziamy tasky, pelnomy tasky ir atlikty ataky visy varzyby metu
galima naudoti praleidziamy tasky, pelnomy tasky ir atliekamy ataky per varzybas vidurkius.
Svarbu pabrézti krepSinio komandos ataky savoka. Komandai ataka yra zaidimo periodas nuo
laiko momento, kai komanda jgyja kamuolio valdyma, iki momento, kai kamuolys atitenka
kitai komandai. Ataky kiekis krepSinio varzyby metu gali biiti apskaiciuotas pagal formulg [9,
11]:

Atakos = Met — AtkKamPuol + PrarKam + 0,4 - BaudMet , (9)

kur Atakos yra krepSinio komandos atlikty ataky kiekis, Met yra krepSinio komandos
dvitaskiy ir tritaskiy metimy kiekis, AtkKamPuol yra komandos atkovoty kamuoliy puolime
kiekis, PrarKam yra komandos prarasty kamuoliy kiekis, BaudMet yra komandos baudy
metimy kiekis. Pateiktoje formuléje visi statistiniai rodikliai gali biti iSreik$ti sumomis arba
vidurkiais.
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Pitagoro 16,5 formulé, kurioje pelnomi ir praleidziami taskai yra pakeisti puolimo ir
gynybos reitingu atrodo taip:

.. 16.5
PTik = PuolReit __ (10)
PuolReit ™ + GynybReit ™

kur PTik yra pergalés tikimyb¢, PuolReit yra puolimo reitingas, GynybReit yra gynybos
reitingas.

Sistemoje realizuotoje krepSinio rezultaty analizés posisteméje pergalés tikimybés
tvertinimui pagal Pitagoro 16,5 metoda yra naudojama (10) formulé, t. y. prie§ pergalés
tikimybés {vertinima yra apskaiiuojami krepSinio komandos puolimo ir gynybos reitingai.
Sistemos vartotojui yra pateikiama apskaiCiuota pergalés tikimybe, puolimo ir gynybos
reitingai ir apskaiciuotas komandos ataky kiekis (naudojama (9) formulé). Taip pat suteikiama
galimybé {vertinti biisima krepS§inio komandos oponenta. Pasirinkus blisima oponenta yra
fvertinama jo pergalés tikimybé ir atliekamas palyginimas su analizuojama krepSinio
komanda.

Pergalés tikimybés {vertinimo metu vartotojui suteikiama galimybé keisti formulés
pateikiama rezultata koreguojant statistinius rodiklius, kurie ieina i (7), (8) ir (9) formules.
Galima koreguoti krepSinio komandos pelnomy (PelnTask) ir praleidziamy (PralTask) taSky,
s¢kmingy ir nes€kmingy dvitaSskiy metimy, s€ékmingy ir nesekmingy tritaskiy metimy (Met),
sekmingy ir nes¢kmingy baudy metimy (BaudMet), puolime atkovoty kamuoliy
(AtkKamPuol) ir prarasty kamuoliy (PrarKam) per rungtynes vidurkius. Tokiu biidu sistemos
vartotojui yra suteikiama riboto modeliavimo galimybeé, kurio metu galima jtakoti puolimo ir

gynybos reitingy reikSmes ir pergalés tikimybés jvertinimo rezultata.

2.2.2. Koreliuotas Gauso metodas

Kaip ir Pitagoro 16,5 metodo atveju, Koreliuoto Gauso metodo duomeny Saltinis yra
krepSinio komandos pelnomi ir praleidZiami taskai. Koreliuotas Gauso metodas susieja
pergaliy procenta su pelnytais taskais, praleistais taskais, imesty ir praleisty tasky standartiniu
nuokrypiu ir koreliacija tarp imesty ir praleisty tasky. Sis metodas skiriasi nuo Pitagoro 16,5
metodo tuo, kad yra atsizvelgiama | komandos pelnomuy ir praleidziamy tasky skirtumo
pastovuma. KrepSinio komanda, kurios pelnomy ir praleidziamy taSky skirtumas kinta
placiame diapazone bus jvertinta mazesne pergalés tikimybeés verte.

Koreliuoto Gauso metodas yra naudojamas atsizvelgiant { tai, kad krepSinio komandos
pelnomi ir praleidziami taskai yra pasiskirste pagal désni, panasy i Gauso skirstini. Dél to turi
biti atlickamas tyrimas kaip yra pasiskirst¢ analizuojamy krepSinio komandy pelnomi ir

praleidziami taskai. Tyrimo rezultatai yra pateikiami 5.2 skyriuje.
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Sistemoje realizuotoje krepSinio rezultaty analizés posistemeje pergalés tikimybés
tvertinimui pagal Koreliuotq Gauso metoda yra naudojama (4) formulé. Taip pat suteikiama
galimybé {vertinti biisima krepSinio komandos oponenta. Pasirinkus blisima oponenta yra
fvertinama jo pergalés tikimybé ir atliekamas palyginimas su analizuojama krepSinio
komanda. Pergalés tikimybés jvertinimo metu sistemos vartotojui yra pateikiamos pelnomy ir

praleidziamy tasky ir pelnomy ir praleidziamy tasky skirtumy histogramos.

2.3. KrepSinio rezultaty analizés metody palyginimas

Analitin¢je krepSinio rezultaty analizés dalyje pateikti jvairlis krepSinio rezultaty
analizés metodai:
o  reitingai ir naudingumo koeficientai,
o  pergalés tikimybiy ivertinimo metodai,
o laikiny ivykiy Sablony aptikimo metodai.

KrepS$inio rungtyniy rezultaty registravimo ir analizés sistemoje pasirinkta realizuoti
pergalés tikimybiy jvertinimo metodus. Siu metody pagalba galima jvertinti krepsinio
komandos galimybes laiméti visos krepSinio lygos atzvilgiu arba prie§ zinoma oponenta.

Reitingy ir naudingumo koeficienty didelis {vairumas sukelia pasirinkimo problemas.
Nusprendus naudoti reitingy ar naudingumo koeficienty sistema vartotojas privalo pasirinkti
jam tinkama arba kurti nuosava sistema.

Laikiny ivykiuy Sablony aptikimo metodu panaudojimo krepSinio rezultaty analizei

galimybeés turi buti papildomai tiriamos.
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3. KREPSINIO REZULTATU ANALIZES SISTEMOS PROJEKTINE
DALIS

Krepsinio rungtyniy rezultaty registravimo ir analizés sistema buvo projektuojama
naudojant unifikuota modeliavimo kalba (UML). Pateikiamas sistemos projektas, kuri sudaro:
sistemos panaudojimo atveju modelis, sistemos statinis ir dinaminis modelis. ApraSomas tik

krepSinio rezultaty analizés posistemés projektas.
3.1. Sistemos ribos

KrepSinio rungtyniy rezultaty registravimo ir analizés sistemoje yra realizuota rungtyniy
rezultaty surinkimo, duomenuy saugojimo ir rezultaty analizés posistemés. Sistemos
panaudojimo atvejy diagrama yra pateikiama 4 paveiksle. Si diagrama vaizduoja paslaugas,
kurios yra teikiamos sistemos vartotojams. Panaudojimo atvejy diagrama atskleidzia sistemos

funkcijas, sistemos aplinka (sistemos vartotojus) ir rysi tarp sistemos funkcijy ir jos vartotoju

[1].
1. Komandos administravimas © @ 9. Komandos statistikos iSgavimas
2. Faidejy administravimas .
10. Zaidejy statistikos iggavimas

3. Wariyby administravimas O&\
)Q\//O 11. Komandos progreso statistikos f ]:

iSgavimas )
Treneris

Registratariu O (fram Aktoriail
(from Aktariai) O

12. Zaidéjo progreso statistikos

5. Sezono administravirmas igavimas O

B. Etapo administravimas 13. WarZyby tikimybhiy vertinimas

%/?_ Yariyby rezultaty registravimas Q %

| | \ 14. Yartotojy administravimas Administratorins
Moabilus registratorius
(from Aktoriail

(from Abdariai)

4. Lygos administravimas

8. Wariyby duomeny perfidra
4 pav. Sistemos ribos
KrepSinio rezultaty analizés posisteme¢ apima panaudojimo atvejai nuo 9 iki 13 numerio.
Sie panaudojimo atvejai (atitinkamai eilés tvarka) yra:
o  komandos statistikos i§gavimas,
o  zaidéjy statistikos iSgavimas,
o  komandos progreso statistikos i1§gavimas,

o  zaid¢jo progreso statistikos iSgavimas,

21



o  varzyby tikimybiy jvertinimas.
ISvardinti panaudojimo atvejai apibiidina paslaugas, kurias sistema teikia sistemos
vartotojui — treneriui.
Toliau yra pateikiamas panaudojimo atvejy (PA) apraSymas. ApraSomi tik panaudojimo
atvejai, jeinantys { krepSinio rezultaty analizés posistemg.

1 lentelé. Komandos statistikos iSgavimo PA aprasymas

9. Panaudojimo atvejis:
Komandos statistikos i§gavimas
Vartotojas/aktorius:
Treneris
Aprasas:
Procesas, kurio metu vartotojui yra pateikiama krepSinio komandos statistika
ISankstiné salyga:
Vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos
Suzadinimo salyga:
Vartotojui i8kilo poreikis gauti krepSinio komandos statisting informacija
Scenarijus:
v’ Vartotojas pasirenka varzyby laikotarpio apribojimus
v Pateikiama suformuota statistikos ataskaita
Rezultatas:

Suformuojama krepSinio komandos statistiné ataskaita
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2 lentelé. Zaidéjy statistikos isgavimo PA aprasymas

10. Panaudojimo atvejis:

Zaidéjy statistikos igavimas
Vartotojas/aktorius:
Treneris
Aprasas:
Procesas, kurio metu vartotojui yra pateikiama krepSinio komandos zaid¢jy statistika
ISankstiné salyga:
Vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos
SuzZadinimo salyga:
Vartotojui iSkilo poreikis gauti krepSinio komandos Zaidéju statisting informacija
Scenarijus:
v’ Vartotojas pasirenka varzyby laikotarpio apribojimus
v Pateikiama suformuota statistikos ataskaita
Rezultatas:

Suformuojama krepSinio komandos zaidéjy statistiné ataskaita

3 lentelé. Komandos progreso statistikos isgavimo PA aprasymas

11.

Panaudojimo atvejis:
Komandos progreso statistikos i§gavimas
Vartotojas/aktorius:
Treneris
Aprasas:
Procesas, kurio metu vartotojui yra pateikiama informacija apie krepSinio komandos
progresa numatytame laikotarpyje
ISankstiné salyga:
Vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos
SuzZadinimo salyga:
Vartotojui i8kilo poreikis gauti krepSinio komandos progreso informacija
Scenarijus:
v’ Vartotojas pasirenka norima progreso analizés laikotarpi
v Pateikiama suformuota statistikos ataskaita
Rezultatas:

Suformuojama krepSinio komandos progreso ataskaita
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4 lentelé. Zaidéjo progreso statistikos isgavimo PA aprasymas

12. Panaudojimo atvejis:
Zaidéjo progreso statistikos isgavimas
Vartotojas/aktorius:
Treneris
Aprasas:
Procesas, kurio metu vartotojui yra pateikiama informacija apie krepSinio komandos
zaidéjy progresa numatytame laikotarpyje
ISankstiné salyga:
Vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos
SuzZadinimo salyga:
Vartotojui i8kilo poreikis gauti krepSinio komandos zaidéjy progreso informacija
Scenarijus:
v' Vartotojas pasirenka norima progreso analizés laikotarpj
v Pateikiama suformuota statistikos ataskaita
Rezultatas:

Suformuojama krepsSinio komandos zaidéjy progreso ataskaita
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5 lentelé. Varzyby tikimybiy jvertinimo PA aprasymas

13. Panaudojimo atvejis:
Varzyby tikimybiy ivertinimas
Vartotojas/aktorius:
Treneris
Aprasas:
Procesas, kurio metu vartotojui yra pateikiamas tikimybinis biisimy krepSinio varzybu
tvertinimas. Apskaic¢iuojamas krepsSinio komandos reitingas; atlickamas tikimybinis
varzybuy baigties numatymas
ISankstiné salyga:
Vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos
SuzZadinimo salyga:
Vartotojui iSkilo poreikis gauti tikimybini krepSinio varzZybuy baigties jvertinima
Scenarijus:
v’ Vartotojas pasirenka norima analizés laikotarpi
v Atliekama krepSinio komandos statistikos analizé nurodytame laikotarpyje
v Pasirenkamas biisimas krepSinio komandos oponentas
v Apskai¢iuojama krep$inio komandos pergalés tikimybés sekanciose varzybose
Rezultatas:

Suformuojama krepS$inio varZyby tikimybiniy {vertinimy ataskaita
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3.2. Sistemos architektura

3.2.1. Sistemos statinis vaizdas

KrepSinio rungtyniy rezultaty registravimo ir analizés sistemos statini vaizda atitinka

klasiy diagrama. Pateikiama klasiy diagrama apibiidinanti krepSinio rezultaty analizés

posistemg. Posistem¢ sudaro ataskaity generavimo ir pergalés tikimybiuy {vertinimo

posistemés. Apibendrinta klasiy diagrama pateikiama 5 paveiksle.

Systesm. Wirdows. Fom s Fom Systes Mindo we Fom s Fomr

=i nFarm -reportfem reportForm

-t

w

-evalForm

amReporthialog

-playerReportDialog

Systes. Wirdows. Fom s.Fom

teamReportDialog —evalClass
Systes Comporertidode! . Compomert

Sysden Wirdows Foms. Fom _ivertinim asClass baseDats

player Report Dialog

-iwertinimasClass
-instanece ; ;
1
Systen. Windows.Foms. Fomt +ivertini Cl
frerinimast-lass evalllass +ivertinimaszlata Gl

eval Form

-distributionForm | Systes Windows. Foms. Fom

-analysisF orm

-eClazs

Systea. Wrdows. Fom s.Fom

analysisForm

-ellass

distributionFaorm

5 pav. Krepsinio rezultaty analizés posistemés klasiy diagrama

Diagramoje pateikiamos klasés atlieka Siuos vaidmenis:

o  mainForm — pagrindiné sistemos klas¢. Si klasé yra vartotojo sasajos forma,
kurios pagalba vartotojas prieina prie krepSinio rezultaty ataskaity ir tikimybiu
tvertinimo paslaugy.

o teamReportDialog — komandos ataskaity iskvietimo dialogo langas. Si klasé
yra vartotojo sasajos forma, kurios pagalba vartotojas iSkviecia krepSinio komandos
statistikos, krepSinio komandos progreso ir krepSinio komandos Zaidéjy ataskaitas.
Sio dialogo lango pagalba vartotojas nustato pageidaujamus ataskaity parametrus:
krepSinio komanda, analizuojamy varzyby prading ir galing data, krepSinio lyga,
sezona, etapa.

o  playerReportDialog — komandos zaid¢jo progreso ataskaitos iSkvietimo
dialogo langas. Si klasé yra vartotojo sasajos forma, kurios pagalba vartotojas

iskviedia krepsinio komandos Zaidéjo progreso ataskaita. Sio dialogo lango pagalba
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vartotojas nustato pageidaujamus ataskaity parametrus: krepSinio komanda ir
komandos zaidé¢ja, analizuojamy varzyby prading ir galing data, krepSinio lyga,
sezona, etapa.

o  reportForm — ataskaitos vaizdavimo forma. Si klasé yra vartotojo sasajos
forma, kurioje yra vaizduojami sugeneruoti ataskaity dokumentai.

o evalForm — krepSinio komandos pergalés tikimybiy {vertinimo metodo
pasirinkimo dialogo langas. Si klas¢ yra vartotojo sasajos forma, kurios pagalba
vartotojas iSkviecia pageidaujama tikimybiy jvertinimo metoda (Pitagoro 16,5 arba
Koreliuotq Gauso metoda). Sio dialogo lango pagalba vartotojas nustato
pageidaujamus apribojimus analizuojamiems duomenims: krepSinio komanda,
analizuojamy varzyby prading ir galing data, krepSinio lyga, sezona, etapa.

o analysisForm — krepSinio komandos pergalés tikimybiy jvertinimo pagal
Pitagoro 16,5 metoda rezultaty pateikimo forma.

o distributionForm — krepSinio komandos pergalés tikimybiy jvertinimo pagal
Koreliuotq Gauso metoda rezultaty pateikimo forma.

o evalClass — rezultaty analizés skai¢iavimy atlikimo klasé.

o evalData — pri¢jimo prie sistemos duomeny klasé. Sios klasés pagalba yra
pasiekiama sistemos duomeny saugykla.

o baseData — klas¢, apraSanti prisijjungimo prie sistemos saugyklos

kintamuosius.

3.2.2. Sistemos dinaminis vaizdas

Sistemos dinaminio vaizdo pateikimui yra naudojamos veiklos, seky ir
bendradarbiavimo diagramos.

Veiklos diagramos padeda atskleisti sistemos, posistemés arba komponento logika. Sios
diagramos yra pateikiamos atsiZvelgiant | sistemos panaudojimo atvejus, t. y. veiklos
diagrama apibiidina vieno panaudojimo atvejo veikimo principus [1, 5]. KrepSinio rezultaty

analizés posistemeés esminés veiklos diagramos yra pateikiamos 6 — 9 paveiksluose.
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Pateikti krepsinio
komandy sarada,
Pasirinkti krepginio
komands,

<

[ Parinkta|norima komanda |

<F'asirinkti analizuojama_ krepsinio >

| Pasitinktas atfaukimas |

lyga, sezong, etaps, laikotarp]

[ Pasirinktas atSaukimas |

<

[ Parinktifreikiami parametrai ]
Suformuoti ir pateikti krepginio
komandos ataskaity,

@
6 pav. Krepsinio komandos statistikos ataskaitos pateikimo veiklos diagrama

Pateiktoje veiklos diagramoje (6 pav.) pateikiami pagrindiniai veiksmai, kurie uztikrina

komandos statistikos iSgavimo panaudojimo atvejo realizavima. Komandos progreso

statistikos i§gavimo panaudojimo atvejo realizavimo veiklos diagrama yra analogiSka ir

skiriasi tik sugeneruojamos ataskaitos tipu.

Pateikti krep&inio

komandy sgrags

Fasirinkti krepginio
kormanda,

<<

[ Pasirinkta norimalkrepsinio komanda |
Pasirinkti analizugjama, krep&inio
lyya, sezong, etapa, laikotar|

[ Pasirinktas atfaukimas |

[ Pasirinktas ataukimas |

<

[ Parinkti|reikiami parametrai ]

Sufarmuoti ir pateikti krepginio
komandos Faidéjy ataskaity

()
7 pav. Krepsinio komandos zaidéjy statistikos ataskaitos pateikimo veiklos diagrama
Pateiktoje veiklos diagramoje (7 pav.) pateikiami pagrindiniai veiksmai, kurie uZtikrina

komandos progreso statistikos i§gavimo panaudojimo atvejo realizavima.
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krepSinio Zaidéjas |
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progreso ataskaitg

<Sufurmu0ti ir pateikti krepginio Zaidéjo

)

)

8 pav. Krepsinio komandos zaidéjy progreso statistikos ataskaitos pateikimo veiklos diagrama

Pateiktoje veiklos diagramoje (8 pav.) pateikiami pagrindiniai veiksmai, kurie uztikrina

zaid¢jo progreso statistikos i§gavimo panaudojimo atvejo realizavima.

(

Pasirinkti analizuajama laikotarp], krepginio lyga,
sezong, etapa bei pasirinkti analizés metodg,

)

J

| Pasirinktas "Kaoreliuot
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[wertinti pergalés tikimybe "Korelivotu Gauso”

rretodu

)

ﬁ{

goro 16.5" metodas |

[vertinti pergalés tikimybe
"Pitagoto 16.5" metodu

C )

[ Pasitinktas]

Pateikti apskaiiuotus
rezultatus

F

atfaukimas |

9 pav. Krepsinio varzyby tikimybiy jvertinimo veiklos diagrama
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Pateiktoje veiklos diagramoje (9 pav.) pateikiami pagrindiniai veiksmai, kurie uztikrina
varzyby tikimybiy jvertinimo panaudojimo atvejo realizavima.

Seky ir bendradarbiavimo (bendrai vadinamos saveikos) diagramos padeda atskleisti
kaip tarpusavyje bendrauja sistemos objektai. Saveikos diagramos dazniausiai braizomos
atskiriems scenarijams. Seky diagrama yra naudojama, atskleidziant kaip objektai, bégant
laikui, bendrauja perduodami pranesimus vienas kitam. Bendradarbiavimo diagramos padeda
atvaizduoti sasajas tarp objekty [1, 3]. KrepSinio rezultaty analizés posistemés esminés

saveikos diagramos yra pateikiamos 10 — 13 paveiksluose.
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11 pav. Krepsinio varzyby tikimybiy jvertinimo pagal Pitagoro 16.5 metodq bendradarbiavimo diagrama
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12 pav. Krepsinio varzyby tikimybiy jvertinimo pagal Koreliuotq Gauso metodq seky diagrama
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13 pav. Krepsinio varzyby tikimybiy jvertinimo pagal Koreliuotq Gauso metoda bendradarbiavimo diagrama
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4. KREPSINIO REZULTATU ANALIZES METODU TYRIMO DALIS

Mokslin¢ sporto sritis nuolatos vystosi ir sporto pasauliui vis pateikiami egzistuojanciy
sporto rezultaty analizés metody patobulinimai arba pristatomi nauji metodai. Sporto rezultaty
analizés sistemos turi biiti nuolatos tobulinamos. Jeigu sistemos nebus keiiamos atsizvelgiant
1 analizés metody pokycius arba nebus diegiami nauji analizés metodai, jos neduos jokios
naudos nuolatos progresuojanciam sportui.

Krep$inio rezultaty analizés sistemos tobulinimo galimybés pateikiamos tyrimo dalyje.
Aptariamos realizuoty metodu tobulinimo galimybés ir galimybés panaudoti naujus sporto

rezultaty analizés metodus.
4.1. Rezultaty analizés sistemos tobulinimo galimybés
4.1.1. Pergalés tikimybiy jvertinimo metody tobulinimas

Krepsinio rungtyniy rezultaty registravimo ir analizés sistemoje yra realizuota pergalés
tikimybiy jvertinimo posistemé. Sioje posisteméje pasirinktos krepsinio komandos pergalés
tikimybés yra jvertinamos pagal Pitagoro 16,5 ir Koreliuotq Gauso metoda. Sie metodai yra
apraSomi pergalés tikimybiy jvertinimo metody apZvalgos skyriuje (2.1.2. skyrius). Metody
tobulinimas remiasi metody formuliy koregavimu. Pagrindiniai sprendimai dél metody
formuliy koregavimo yra daromi atsizvelgiant | eksperimentinés darbo dalies rezultatus.
Eksperimenty su realiais krepSinio varzyby duomenimis rezultatai turi parodyti metody
korektiSkuma. Eksperimenty rezultatai yra pateikiami eksperimentinés dalies rezultaty
skyriuje (5.1.2 skyrius).

Labiausiai tikétini pakeitimai galimi Pitagoro 16,5 metodo formuléje. Sio metodo
formuléje yra kélimas 16,5 laipsniu. Atsizvelgiant { literatiira, rodiklio verté gali kisti nuo 13
iki 17 [9, 11]. Eksperimenty su realiais duomenimis rezultatai turéty leisti nustatyti ar dabar

naudojama laipsnio verté (16,5) yra tinkama.

4.1.2. Laikiny jvykiy Sablony aptikimo metodo panaudojimas

T-sablono arba laikiny 1vykiy Sablony aptikimo algoritmas leidzia aptikti
pasikartojancias laikinas ir nuoseklias struktiiras realaus laiko elgesio jraguose. Sis algoritmas
analitikams leidzia atskirti atsitiktinai jvykstancius ivykius nuo laikiny Sablony, net jei
atsitiktiniai ivykiai atsiranda tarp Sablono elementy. KrepSinio rezultaty analizéje Sis metodas
gali bati naudojamas krepginio deriniy aptikimui. Siuo atveju realizuotoje sistemoje turi biti
papildomai itraukti nauji registruojamy ivykiy tipai. Registruojant rungtyniy ivykius turi biiti
registruojami krepSinio Zzaidé¢jy kamuolio perdavimai. Kamuolio perdavimy registracija

reikalauja dideliy registruotojo pastangy, kadangi kamuolio perdavimas yra pats dazniausias
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tvykis varzyby metu. Taciau, Krepsinio rungtyniy rezultaty registravimo ir analizés sistemoje
yra realizuota galimybé krepSinio varzZyby duomenis registruoti daugiau nei vieno mobilaus
irenginio pagalba. Tokiu biidu Zymiai sumazinamas darbo kriivis vienam {vykiy registratoriui
ir atsiranda galimybés registruoti platy ivykiy tipy spektra.

KrepSinio varzyby metu registruojami kamuolio perdavimo {jvykiai privalo turéti
pozicijos informacija, t. y. turi buti uzfiksuojama i kuria krepsinio aikstelés vieta buvo atliktas
perdavimas. Realizuotoje sistemoje pozicijos informacija yra saugoma metimy | krepsi
tvykiams. Pozicijos informacija yra krepSinio aikStelés koordinatés x ir y. Atitinkama
pozicijos fiksavimo sistema turéty biiti taikoma ir perdavimams. Taciau laikiny Sablony
paieskai koordinaciy sistema netinka. Koordinatés turi biiti grupuojamos { tam tikras krepsinio
aikStelés sritis.

L. Dean Oliver savo darbuose pateikia duomeny surinkimo sistema, kuri yra orientuota {
krepSinio komandos zaidéja, kuris valdo kamuolj. Sistema seka kamuoli nuo Zaidé¢jo prie
zaid¢jo, kol prieSingai komandai atitenka kamuolys dél pelnyty tasky ar kamuolio praradimo.
Yra fiksuojami kiekvienos komandos veiksmai: kamuolio perdavimai, klaidinantys veiksmai,
rezultatyviis perdavimai, tasky pelnymas, kamuolio atkovojimas. Komandos zaidéjui pelnant
taskus, yra fiksuojama i§ kurios aikStelés zonos yra atlickamas metimas. L. Dean Oliver
siilomas krepsinio aikStelés suskirstymas i sektorius yra pateikiamas 14 paveiksle [11].

z

-\C
—

14 pav. Krepsinio aikstelés suskirstymq i sektorius [11]

Autoriaus pateikiamoje sistemoje krepSinio aikStelés sektoriai yra fiksuojami tik

metimams | krep§i. Taciau Sie sektoriai gali buti panaudojami ir perdavimy ijvykiy

registravimui. Tokiu biidu uZkoduota perdavimy pozicijos informacija gali biiti naudojama 7—
Sablony aptikimo algoritme.

Jeigu yra galimybé registracijos metu kiekvieno kamuolio perdavimo pozicija turéty

biti registruojama koordinaciy sistemos pagalba. Analizés metu koordinatés galéty biti
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priskiriamos atitinkamiems krepS$inio aikstelés sektoriams. Tokia pozicijy fiksavimo sistema

leisty lanksciai keisti krepSinio aikstelés sektoriy iSdéstyma neitakojant registruoty duomeny.

4.1.3. Ivykiy seky panaudojimas reitingy jvertinime

4.1.3.1. Krepsinio komandos reitingy formuliy apibendrinimas

Krepsinio komandos arba jos Zaidéju naudingumo koeficientai yra jvertinami sumuojant
komandos arba zaid¢jo teigiamus ir neigiamus veiksmus. Teigiami veiksmai {vertinami
teigiamu Zenklu, o neigiami veiksmai — neigiamu. Atitinkamiems veiksmams yra priskiriami
svoriniai iverciai. Naudingumo koeficienty ir reitingy apzvalgos skyriuje (2.1.1 skyrius)
aptariami placiausiai Zinomi metodai. Tiriant populiariausiy reitingy skai¢iavimo formules ir
ju modifikacijas, pastebéta, kad daugumai reitingy galima pritaikyti bendra formulg:

R=k -1, +k,-1,+..+k -1, (11)

kur R yra reitingo vertinimas, I; yra i-ojo varzybu ivykio pasikartojimo varzybose
daznis, k; yra i-ojo varzyby ivykio svorinis koeficientas. Siuo atveju, kiekvienas krepsinio
komandos arba jos Zaidéjy reitingo formulés narys atitinka viena krepSinio statistini rodiklj, t.
y. formulés narys atitinka krepSinio varzyby ivykio tipa.

Krepsinio komandos ar jos Zaidéjy reitingai yra skai¢iuojami atsizvelgiant | pavienius
statistinius rodiklius. Analizuojant tam tikrus statistinius rodiklius néra atsizvelgiama i pries§
tai buvusius jvykius. Tokie patys {vykiai varzybose gali jtakoti skirtingas baigtis, atneSancias
teigiama arba neigiama rezultata krepSinio komandai. Pavyzdziui, prarastas kamuolys
puolime gali buti prieZastis krepSinio komandos oponentui pradéti puolima, taciau gali biti
atliktas ir greitas puolimas, atneSantis lengvus taskus komandai. Tokiu atveju, antrasis
praradimas, kartu su oponento lengvai pelnytais taskais turi biiti vertinamas didesniu
neigiamu svoriu nei pirmasis praradimas.

KrepSinio reitingy skai¢iavimo metodai gali buti konkretizuojami jvedant ivykiy seky

analize. Vietoje pavieniy statistiniy {vykiu papildomai turi biiti analizuojamos ivykiy sekos.

4.1.3.2. KrepSinio varzyby jvykiy seky sudarymas

KrepSinio rungtyniy rezultaty registravimo ir analizés sistemoje apie kiekviena
krepSinio varZyby {vyki yra saugoma tokia informacija:
o 1vykio autorius (komanda, zaid¢jas),
o 1vykio laikas,
o 1vykio tipas,

o  1vykio pozicija.
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Ivykio autorius parodo kas atliko tam tikra ivyki krepSinio varzyby metu. Dazniausiai
tvykiai yra priskiriami krepSinio komandos zaidéjams, taciau jvykis gali buiti priskirtas ir
krepsinio komandai. [vykio laikas parodo krepSinio varzyby kélinio laika, kuriuo pasirodé
ivykis. Ivykio tipas parodo ivykio pobuidi — krepSinio statistini rodikli. Pavyzdziui,
nepataikytas dvitaSkis metimas, asmeniné prazanga, prarastas kamuolys, rezultatyvus
perdavimas. Ivykio pozicija parodo kurioje krepSinio aikstelés vietoje buvo uzfiksuotas
tvykis. Ivykio pozicija naudojama fiksuojant metimus { krepsi.

Ivykiy seky sudarymas yra grindZziamas id¢ja, kad jvykiy seka geriau atspindi veiksmus
krepsinio aiksteléje varzyby metu. [vykiy sekos leidzia aptikti tam tikry veiksmy priezastis ir
pasekmes. Tokiu atveju galima konkreciau jvertinti krepSinio Zaidéjy indeél; siekiant krepSinio
komandos pergalés.

Ivykiu seky sudaryme turi biiti naudojama informacija apie ivykio autoriy, tipa ir laika.

Ivykiu sekos sudarymas i§ sekos elementy yra pateikiamas 15 paveiksle.

Tvykio tipas Tvykio tipas Tvykio tipas

Tvykio autorius Tvykio autorius Tvykio autorius

Kito ivykio laikas Kito jvykio laikas Kito ivykio laikas
(intervalas) (intervalas) (intervalas)

Kito jvykio numeris Kito jvykio numeris Kito jvykio numeris

15 pav. [vykiy sekos elementai

Kiekvieno sekos elemento struktiira sudaro ivykio tipas, ivykio autorius, kito ivykio
laikas, kito ivykio numeris. Ivykio tipas nurodo laukiamo ivykio pobiidi. Tai yra pats
svarbiausias struktiros elementas, kadangi ivykiu sekoje ivykiuy tipy seka nusako veiksmy
logika. Ivykio autorius nurodo krepsinio komandos Zaid¢ja arba komanda, kuri yra atsakinga
uz jvykio pasirodyma. Kito vykio laikas nurodo laiko intervala, kurio ribose yra laukiamas
kito ivykio pasirodymas konstruojamoje sekoje. Kito ivykio numeris nurodo kita elementa
vykio sekoje.

Kiekvienam sudétingam krepSinio veiksmui, kuri pageidaujama fiksuoti reitingy
apskai¢iavimo metu yra sudaromos veiksmu sekos. Rezultaty analizés metu yra
perrinkin¢jami uzfiksuoti krepSinio varzyby ivykiai ir yra ieSkomos sukonstruotos jvykiu
sekos. Fiksuojami ivykiy seku pasirodymo kiekiai, kurie bus naudojami apskaiciuojant

krepSinio komandos reitingus.

4.1.3.3. KrepSinio varzyby jvykiuy seky aptikimas

Sukonstruoty jvykiy seky paieskos metu yra perrenkama krepSinio rungtyniy jvykiy
aibé. Rungtyniy ivykiy aibé privalo buti suriiSiuota pagal ivykiy pasirodymo laika. Aptikus

atitikima su sukonstruota ivykiy seka yra fiksuojamas ivykiy sekos pasirodymas.
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Sukonstruoty ivykiy seky paieskos eiliSkumo valdymui gali biiti naudojama prioritety
sistema. Galimi du veiksmy variantai po jvykiuy sekos aptikimo: fiksuojama, kad aptikta
tvykiy seka ir ji yra paSalinama i§ rungtyniy ivykiy aibés arba fiksuojama, kad aptikta jvykiy
seka, taCiau ji néra paSalinama i§ rungtyniy {vykiy aibés.

Pirmuoju atveju, jeigu turime rungtyniy ivykiy aibg <i;, i, ..., i,> ir joje aptinkame
ivykiu seka <iy,in+y,....0>, tai atlikus ivykiy sekos pasalinima i§ rungtyniy seky aibés
turésime nauja {vykiy aibg <ij, iy, ..., in-s, ik+s, ..., i,>. Ivykiy seky analizé tgsiama naudojant
nauja rezultaty jvykiy aibe. Siuo atveju seku aptikimo procesas baigiasi, jeigu rungtyniy
tvykiy aibé yra patikrinama visy sukonstruoty jvykiuy seky atzvilgiu arba, jeigu rungtyniy
rezultaty aibé pasidaré tuscia.

Antruoju atveju rungtyniy {vykiy aibé <iy, iy, ..., i,> iSlieka nepakitusi viso jvykiu seku
aptikimo proceso metu. Siuo atveju seky aptikimo procesas baigiasi, jeigu rungtyniy jvykiy
aib¢ yra patikrinama visy sukonstruoty ivykiy seky atzvilgiu.

Galimas uZregistruotos krepSinio varzybu ivykiu sekos atvejis yra pateikiamas 16

paveiksle.

A B EB B C E D AEA EE DB D

>

16 pav. Varsvby ivykiy aibés pavyzdinis fragmentas

Ivykiy seka yra iSdéstyta ant laiko tiesés, kuri pazymeta ¢ raide. Kiekvienas jvykis turi
uzfiksuota pasirodymo laika, todél yra Zinomas jvykiu nuoseklumas. Siuo atveju viena ivyki
atitinka viena raidé: A, B, C, E arba D. Skirtinga raid¢ Zymi skirtinga jvykio tipa.

Nagrinekime 16 paveiksle pateikta uZregistruoty varZyby ivykiy aibés pavyzdini
varianta. Darome prielaida, kad fiksuojamos ivykiy sekos negali persidengti, t. y. uzfiksavus
vykiy seka rezultaty aibéje, aptikti sekos ivykiai yra paSalinami i§ analizuojamos (vykiuy
aibés. Jeigu yra ieSkoma ivykiu seku ABED, ED ir AE, (vykiy seky aptikimo rezultatas galéty
biiti toks:

[AB_EB] [B][C/E DIAE(A] [EE DIB|D

ABED "ED | [ AE |

17 pav. Varzyby ivykiy seky aptikimo pavyzdinis rezultatas

Siuo atveju turimoje jvykiy aibéje buvo aptiktos visos trys pageidaujamos jvykiy sekos,
1§ kuriy viena seka pasikartojo du kartus (ED). Reikia atkreipti démesi 1 tai, kad yra
neuzfiksuotas vienos pageidaujamos sekos (AE) pasirodymas (iSskirta zona uZzapvalintu

statiakampiu). Sis seka gali biiti nefiksuojama, jeigu jvykiai neatitiko pasirodymo laiko
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apribojimu, t. y. {vykis £ pasirodé¢ pra¢jus ilgesniam laiko tarpui po ivykio A4, nei to reikalauja
ivykiy sekos struktiira.

Aptikus visas pageidaujamas jvykiy sekas rezultaty ivykiy aibéje ir nustacius visus
pavienius statistinius {vykius, kurie nepateko i ivykiy sekas, yra atliekamas reitingo
apskaiciavimas. Reitingo apskai¢iavimui yra naudojama formulé, kurios bendrinis variantas
(11 formul¢) yra pateikiamas krepSinio komandos reitingy formuliy apibendrinimo skyriuje
(4.1.3.1 skyrius). [vykiy seky analizés atveju §i formulé yra papildoma nariais, kurie atitinka
tvykiy sekos pasirodymy daznius:

R'=k 1 +k, I, +..+k, -1, (12)

kur R' yra reitingo ivertinimas, /; yra i-ojo varzyby jvykio arba ivykiy sekos

pasikartojimo varzybose daznis, k; yra i-ojo varzybuy ivykio arba jvykiy sekos svorinis

koeficientas.

4.2. Tyrimy apibendrinimas

Tyrimo metu aptartos pergalés tikimybiy jvertinimo metody tobulinimo galimybés. Taip
pat aptartos galimybés krepSinio rezultaty analizés sistemoje panaudoti laikiny Sablony
aptikimo metoda ir reitingy ir naudingumo koeficienty {vertinimo sistema.

Pergalés tikimybiy jvertinimo metody tobulinimas yra siejamas su juy rezultaty
korektiSkumu. Metody rezultaty korektiSkumas yra {vertinamas pergalés tikimybiy jvertinimo
metody eksperimentinéje dalyje (5 skyrius). Priklausomai nuo eksperimenty rezultaty yra
galimybe koreguoti Pitagoro 16,5 tikimybés jvertinimo formulg.

Laikiny Sablony aptikimo metodo panaudojimas krepS$inio rezultaty analizés sistemoje
reikalauja sistemos registruojamy jvykiy bazés praplétimo. Laikiny Sablony aptikimo metodas
gali biiti naudojamas aptinkant krep$inio varZyby metu atlickamus derinius.

Reitingy ir naudingumo koeficienty ivertinimo sistema gali biiti naudojama ne tik
atskiry statistiniy rodikliy ivertinimui, bet ir {vykiu seky analizei. [vykiy seky itraukimas {

reitingy formules leidzia analizuoti platesni veiksmy krepSinio aiksteléje spektra.
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5. PERGALES TIKIMYBIU [VERTINIMO METODU
EKSPERIMENTINE DALIS

Eksperimento metu yra tikrinamas sistemos darbas su realiais duomenimis. Pergalés
tikimybiy jvertinimo metody tikrinimas naudojant realius duomenis padeda jvertinti metody
pateikiamuy rezultaty korektiSkuma. Metody pateikiamos prognozés gali buti lyginamos su

turimais realiais krepSinio varZyby rezultatais ir tokiu biidu jvertinamas prognoziy tikslumas.
5.1. Eksperimenty eiga

KrepS$inio rungtyniy rezultaty registravimo ir analizés sistemoje realizuotos pergalés
tikimybiy {vertinimo posistemeés tyrimo pagrindinis tikslas yra nustatyti pergalés tikimybiy
tvertinimo metody tiksluma. Eksperimento metu yra nustatoma kaip tiksliai tikimybiy
tvertinimo metodai sugeba nuspéti SEB Baltijos krepSinio lygos (angl. Baltic Basketball
League — BBL) krepsinio komandy pergales ar pralaiméjimus. Siuo tyrimu yra nustatoma
kaip tiksliai pateikti metodai gali biiti taikomi europinio krepSinio rezultaty analizei, kadangi
literatiiroje rasti metodai yra pateikiami amerikietiSko krepSinio kontekste (pagrindiniai
metody veikimo pavyzdziai remiasi NBA duomenimis [9]), kurio taisyklés skiriasi nuo
europinio krepS$inio taisykliy [8, 4]. SEB BBL taisyklés atitinka FIBA oficialias taisykles ir
galiojancius pataisymus [16].

Eksperimentui formuluojami uzdaviniai:

o Surinkti SEB BBL 2005/2006 mety reguliaraus sezono 17 krepSinio komandy
varzyby rezultatus. Duomenys imami i§ SEB BBL duomeny bazeés [15].
o Atlikti pergaliy tikimybiy ivertinimus visoms SEB BBL 2005/2006 mety
reguliaraus sezono 17 krepSinio komandy varzyboms naudojant Pitagoro metoda.
Krepsinio komandy pirmyju reguliaraus sezono rungtyniy pergalés tikimybés néra
tvertinamos, kadangi néra duomeny apie pries tai vykusias rungtynes.
o Atlikti pergaliy tikimybiy jvertinimus visoms SEB BBL 2005/2006 mety
reguliaraus sezono 17 krepSinio komandy varzyboms naudojant Koreliuotq Gauso
metoda. KrepSinio komandy pirmyjuy ir antryjy reguliaraus sezono rungtyniy
pergalés tikimybés néra {vertinamos, kadangi metodo specifika reikalauja, kad biity
pateikiami bent dviejy varzyby rezultatai.
o Atsizvelgiant | Pitagoro metodo pateiktus rezultatus nustatyti krepSinio
komandy varzyby pergaliy tikimybes ivertinant biisima oponenta. Krepsinio
komandy tarpusavio palyginimo metu néra analizuojamos varZybos, jeigu bent
viena komanda analizuojamoms varzyboms pateikia pergalés tikimybe, lygia nuliui.
o Atsizvelgiant | Koreliuoto Gauso metodo pateiktus rezultatus nustatyti
krepSinio komandy varzyby pergaliy tikimybes jvertinant blisima oponenta.
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Krepsinio komandy tarpusavio palyginimo metu néra analizuojamos varzybos, jeigu
bent viena komanda analizuojamoms varzyboms pateikia pergalés tikimybg, lygia
nuliui.

o Nustatyti kiek procenty varzyby baigfiy buvo nuspéta teisingai naudojant
Pitagoro metoda (teisingas {vertinimas patikrinimas naudojant turimus viso
reguliaraus sezono rezultatus). Metodo korektiSkumas jvertinamas viso sezono
bégyje (atmetus pirmasias varzybas) ir analizuojant tik antraja reguliaraus sezono
pusg.

o Nustatyti kiek procenty varZyby baigciy buvo nuspéta teisingai naudojant
Koreliuotq Gauso metoda (teisingas jvertinimas patikrinimas naudojant turimus
viso reguliaraus sezono rezultatus). Metodo korektiSkumas jvertinamas viso sezono
bégyje (atmetus pirmasias varzybas) ir analizuojant tik antraja reguliaraus sezono
puse.

o  Eksperimenty rezultatus pateikti diagramose.

SEB BBL 2005/2006 mety reguliariajame sezone dalyvavo 17 krepSinio komandu.

Reguliariajame sezone suzaistos 272 varzybos. KrepSinio komandy saraSas ir reguliaraus

sezono galutiné turnyriné lentelé pateikiama 6 lentel¢je.

6 lentelé. SEB BBL 2005/2006 reguliaraus sezono turnyriné lentelé [14]

Pozicija Komanda Zaista Laimeéta Pralosta %
1 Lietuvos Rytas 32 31 1 97
2 BC Zalgiris Kaunas 32 31 1 97
3 Ventspils 32 25 7 78
4 Siauliai 32 24 8 75
5 Barons/LU 32 23 9 72
6 Nevezis Kedainiai 32 17 15 53
7 Valmiera - Lacplesa alus 32 17 15 53
8 Sakalai Vilnius 32 17 15 53
9 BC Kalev/Cramo 32 15 17 47
10 Neptunas Klaipeda 32 12 20 38
11 Panevezys 32 12 20 38
12 TU/Rock 32 11 21 34
13 Livu alus/Liepaja 32 9 23 28
14 Dalkia/Nybit 32 8 24 25
15 Kaunas Atletas 32 8 24 25
16 Bumerangs/Gulbene/ASK 32 7 25 22
17 Pirita BM 32 5 27 16
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5.2. Eksperimenty rezultatai

Eksperimento metu atlikti pergalés tikimybiy jvertinimai visoms SEB BBL 2005/2006

m. sezono krepsSinio komandoms. [vertinimai atlikti pagal Pitagoro 16,5 ir Koreliuotq Gauso

metoda. Metodai naudojo pusés sezono varzyby rezultatus ir buvo apskaiCiuotos pergaliy

tikimybés antrai sezono pusei. [vertinimo metu nebuvo atsizvelgiama | busimus krepSinio

komandy oponentus. Prognozavus tikétinus pergaliy ir pralaim¢jimy kiekius krepSinio

komandoms rezultatai palyginti su realiais duomenimis. Prognoziy ir realiy duomeny

palyginimo rezultatai pateikiami 7 ir 8 lentelése. Rezultatai rodo, kad Pitagoro 16,5 metodo

prognozés pasitvirtino 68% varzyby, o Koreliuoto Gauso metodo prognozes pasitvirtino 79%

varzybu.
7 lentelé. Pitagoro 16,5 metodo antros sezono pusés prognoziy pasitvirtinimas
Pozicija lygos lenteléje Komanda Sutapo procenty, %
1 Lietuvos Rytas 100.0000
2 BC Zalgiris Kaunas 87.5000
3 Ventspils 62.5000
4 Siauliai 75.0000
5 Barons/LU 75.0000
6 Nevezis Kedainiai 50.0000
7 Valmiera - Lacplesa alus 25.0000
8 Sakalai Vilnius 50.0000
9 BC Kalev/Cramo 37.5000
10 Neptunas Klaipeda 87.5000
11 Panevezys 37.5000
12 TU/Rock 37.5000
13 Livu alus/Liepaja 100.0000
14 Dalkia/Nybit 100.0000
15 Kaunas Atletas 62.5000
16 Bumerangs/Gulbene/ASK 75.0000
17 Pirita BM 87.5000
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8 lentelé. Koreliuoto Gauso metodo antros sezono pusés prognoziy pasitvirtinimas

Pozicija lygos lentel¢je Komanda Sutapo procenty, %
1 Lietuvos Rytas 87.5000
2 BC Zalgiris Kaunas 100.0000
3 Ventspils 87.5000
4 Siauliai 100.0000
5 Barons/LU 50.0000
6 Nevezis Kedainiai 62.5000
7 Valmiera - Lacplesa alus 50.0000
8 Sakalai Vilnius 75.0000
9 BC Kalev/Cramo 75.0000
10 Neptunas Klaipeda 100.0000
11 Panevezys 75.0000
12 TU/Rock 62.5000
13 Livu alus/Liepaja 75.0000
14 Dalkia/Nybit 62.5000
15 Kaunas Atletas 100.0000
16 Bumerangs/Gulbene/ASK 87.5000
17 Pirita BM 87.5000

Pitagoro 16,5 ir Koreliuoto Gauso metodo prognoziy pasitvirtinimo stulpelinés
diagramos pateikiamos 18 ir 19 paveiksluose. Diagramose matosi kaip prognoziy teisingumas

pasiskirste tarp SEB BBL lygos komanduy.
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Sutapimai, %

Krepsinio komandos

18 pav. Pitagoro 16,5 metodo antros sezono pusés prognoziy pasitvirtinimo diagrama
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19 pav. Koreliuoto Gauso metodo antros sezono pusés prognoziy pasitvirtinimo diagrama
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Pitagoro 16,5 metodo tikslumo jvertinimo eksperimento rezultatai pateikiami 9 ir 10
lenteléje. Pergaliy prognozés buvo atliekamos ivertinant biisima oponenta. 9 lenteléje yra
pateikiami eksperimento rezultatai gauti atliekant prognozes visoms reguliaraus SEB BBL
2005/2006 m. sezono rungtynéms. 10 lentel¢je yra pateikiami eksperimento rezultatai gauti
atliekant prognozes antrai reguliaraus SEB BBL 2005/2006 m. sezono rungtyniy pusei.
Rezultatai rodo, kad Pitagoro 16,5 metodo prognozés visam sezonui pasitvirtino 70%

varzyby, o prognozés antrai sezono pusei pasitvirtino 77% varzybuy.

9 lentelé. Pitagoro 16,5 metodo pergaliy prognoziy tikslumas (SEB BBL 2005/2006 m. sezonas)

Pozicija Sutapusiy Sutapo
lygos Komanda Prognom'ota prognoziy | procenty,
lentel¢je rungtynia kiekis %
1 Lietuvos Rytas 31 30 96,7742
2 BC Zalgiris Kaunas 31 30 96,7742
3 Ventspils 31 28 90,3226
4 Siauliai 31 27 87,0968
5 Barons/LU 30 25 83,3333
6 Nevezis Kedainiai 30 22 73,3333
7 Valmiera - Lacplesa alus 28 16 57,1429
8 Sakalai Vilnius 31 25 80,6452
9 BC Kalev/Cramo 31 20 64,5161
10 Neptunas Klaipeda 31 21 67,7419
11 Panevezys 31 20 64,5161
12 TU/Rock 31 22 70,9677
13 Livu alus/Liepaja 31 20 64,5161
14 Dalkia/Nybit 31 23 74,1935
15 Kaunas Atletas 31 25 80,6452
16 Bumerangs/Gulbene/ASK 31 23 74,1935
17 Pirita BM 31 25 80,6452
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10 lentelé. Pitagoro 16,5 metodo pergaliy prognoziy tikslumas (SEB BBL 2005/2006 m. sezono antra pusé)

Pozicija lygos Prognozuota Sutapusi'uc Sutapo
lenteléic Komanda rungtyniy prognoziy | procenty,
kiekis %
1 Lietuvos Rytas 16 16 100,0000
2 BC Zalgiris Kaunas 16 16 100,0000
3 Ventspils 16 14 87,5000
4 Siauliai 16 13 81,2500
5 Barons/LU 16 15 93,7500
6 Nevezis Kedainiai 16 10 62,5000
7 Valmiera - Lacplesa alus 16 8 50,0000
8 Sakalai Vilnius 16 13 81,2500
9 BC Kalev/Cramo 16 13 81,2500
10 Neptunas Klaipeda 16 11 68,7500
11 Panevezys 16 10 62,5000
12 TU/Rock 16 11 68,7500
13 Livu alus/Liepaja 16 9 56,2500
14 Dalkia/Nybit 16 13 81,2500
15 Kaunas Atletas 16 13 81,2500
16 Bumerangs/Gulbene/ASK 16 11 68,7500
17 Pirita BM 16 14 87,5000

Pateikiama Pitagoro 16,5 metodo pergaliy prognoziy tikslumo stulpeliné diagrama
kurioje matosi kaip prognoziy pasitvirtinimas pasiskirsté tarp SEB BBL lygos komanduy.
Pitagoro 16,5 metodo pergaliy prognoziy tikslumo diagrama visam SEB BBL 2005/2006 m.
sezonui pateikiama 20 paveiksle. Pitagoro 16,5 metodo pergaliy prognoziy tikslumo

diagrama antrai SEB BBL 2005/2006 m. sezono pusei pateikiama 21 paveiksle.
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Sutapimai, %

Krepsinio komandos

20 pav. Pitagoro 16,5 metodo pergaliy prognoziy pasiteisinimo diagrama (SEB BBL 2005/2006 m. sezonas)
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21 pav. Pitagoro 16,5 metodo pergaliy prognoziy pasiteisinimo diagrama (SEB BBL 2005/2006 m. sezono antra
pusé)

Koreliuoto Gauso metodo tikslumo jvertinimo eksperimento rezultatai pateikiami 11 ir
12 lentel¢je. Pergaliy prognozés buvo atliekamos jvertinant biisima oponenta. 11 lenteléje yra
pateikiami eksperimento rezultatai gauti atliekant prognozes visoms reguliaraus SEB BBL
2005/2006 m. sezono rungtynéms. 12 lentel¢je yra pateikiami eksperimento rezultatai gauti
atliekant prognozes antrai reguliaraus SEB BBL 2005/2006 m. sezono rungtyniy pusei.
Rezultatai rodo, kad Koreliuoto Gauso metodo prognozés visam sezonui pasitvirtino 77%

varzyby, o prognozés antrai sezono pusei pasitvirtino 79% varzybuy.
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11 lentelé. Koreliuoto Gauso metodo pergaliy prognoziy tikslumas (SEB BBL 2005/2006 m. sezonas)

Pozicija lygos Prognozuota Sutapusi‘ut Sutapo
lenteléjé Komanda rungtyniy prognoziy | procenty,
kiekis %

1 Lietuvos Rytas 31 29 96,6667
2 BC Zalgiris Kaunas 31 28 96,5517
3 Ventspils 31 25 83,3333
4 Siauliai 31 23 82,1429
5 Barons/LU 30 24 82,7586
6 Nevezis Kedainiai 30 22 73,3333
7 Valmiera - Lacplesa alus 28 20 74,0741
8 Sakalai Vilnius 31 26 86,6667
9 BC Kalev/Cramo 31 21 70,0000
10 Neptunas Klaipeda 31 19 63,3333
11 Panevezys 31 18 60,0000
12 TU/Rock 31 18 62,0690
13 Livu alus/Liepaja 31 21 70,0000
14 Dalkia/Nybit 31 21 72,4138
15 Kaunas Atletas 31 25 83,3333
16 Bumerangs/Gulbene/ASK 31 22 75,8621
17 Pirita BM 31 22 73,3333
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12 lentelé. Koreliuoto Gauso metodo pergaliy prognoziy tikslumas (SEB BBL 2005/2006 m. sezono antra pusé)

Pozicija lygos Prognozuota Sutapusi‘ut Sutapo
lenteléjé Komanda rungtyni prognoziy | procenty,
kiekis %
1 Lietuvos Rytas 16 16 100,0000
2 BC Zalgiris Kaunas 16 16 100,0000
3 Ventspils 16 14 87,5000
4 Siauliai 16 13 81,2500
5 Barons/LU 16 15 93,7500
6 Nevezis Kedainiai 16 10 62,5000
7 Valmiera - Lacplesa alus 16 10 62,5000
8 Sakalai Vilnius 16 14 87,5000
9 BC Kalev/Cramo 16 12 75,0000
10 Neptunas Klaipeda 16 11 68,7500
11 Panevezys 16 9 56,2500
12 TU/Rock 16 9 56,2500
13 Livu alus/Liepaja 16 11 68,7500
14 Dalkia/Nybit 16 14 87,5000
15 Kaunas Atletas 16 13 81,2500
16 Bumerangs/Gulbene/ASK 16 13 81,2500
17 Pirita BM 16 14 87,5000

Pateikiama Koreliuoto Gauso metodo pergaliy prognoziy tikslumo stulpeliné diagrama

kurioje matosi kaip prognoziy pasitvirtinimas pasiskirsté¢ tarp SEB BBL lygos komandy.

Koreliuoto Gauso metodo pergaliy prognoziy tikslumo diagrama visam SEB BBL 2005/2006

m. sezonui pateikiama 22 paveiksle. Koreliuoto Gauso metodo pergaliy prognoziy tikslumo

diagrama antrai SEB BBL 2005/2006 m. sezono pusei pateikiama 23 paveiksle.
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antra pusé)

Koreliuotas Gauso pergaliy tikimybiy jvertinimo metodas yra naudojamas padarius
prielaida, kad krepS$inio komandy varzyby pelnomi ir praleidziami taskai yra pasiskirstg pagal
normalyji (Gauso) skirstini. Pelnomy ir praleidziamy tasky pasiskirstymo désniy jvertinimui
yra naudojamos pelnomy ir praleidziamy tasky histogramos. Sios histogramos padeda
vizualiai jvertinti pasiskirstymo désnius. SEB BBL Siauliy ,,Siauliai“ krepginio klubo varzyby
metu pelnomy ir praleidziamy tasky histogramos pateikiamos 24 ir 25 paveiksle. Visy SEB
BBL 2005/2006 m. sezone dalyvavusiy krep$inio komandy pelnomy ir praleidziamy tasky

histogramos yra pateikiamos prieduose.
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24 pav. Krepsinio komandos ,, Siauliai*“ pelnomy tasky per rungtynes histograma
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5.3. Eksperimenty rezultaty apibendrinimas

Atlikti krepSinio rezultaty analizés sistemos eksperimentai su SEB BBL 2005/2006 m.
sezono rungtyniy duomenimis. Eksperimenty metu atliktas pergalés tikimybiy metody
prognoziy tikslumo tyrimas skirtingiems duomeny kiekiams. Rezultatai rodo pakankamai
didelj prognoziy tiksluma. Gauti tokie rezultatai:

o  Prognozuotos antros SEB BBL 2005/2006 m. reguliaraus sezono pusés
pergalés ir pralaiméjimai naudojant Pitagoro 16,5 metoda. Nebuvo atsiZvelgiama |
blisima oponenta. Prognozés bendrai visoms krepSinio komandos pasiteisino 68%
varzybu.
o  Prognozuotos antros SEB BBL 2005/2006 m. reguliaraus sezono pusés
pergalés ir pralaiméjimai naudojant Koreliuotq Gauso metoda. Nebuvo
atsizvelgiama { biisima oponenta. Prognozés bendrai visoms krepSinio komandos
pasiteisino 79% varzybu.
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o  Prognozuotos viso SEB BBL 2005/2006 m. reguliaraus sezono varzybos

naudojant Pitagoro 16,5 metoda. Buvo atsizvelgiama i biisima oponenta. Prognozeés

bendrai visoms krepSinio komandos pasiteisino 70% varzybu.

o  Prognozuotos tik antros SEB BBL 2005/2006 m. reguliaraus sezono pusés

varzybos naudojant Pitagoro 16,5 metoda. Buvo atsizvelgiama i blisima oponenta.

Prognozés bendrai visoms krepsinio komandos pasiteisino 77% varzybu.

o  Prognozuotos viso SEB BBL 2005/2006 m. reguliaraus sezono varzybos

naudojant Koreliuotq Gauso metoda. Buvo atsizvelgiama i biisima oponenta.

Prognozés bendrai visoms krepsinio komandos pasiteisino 77% varzybu.

o  Prognozuotos tik antros SEB BBL 2005/2006 m. reguliaraus sezono pusés

varzybos naudojant Koreliuotq Gauso metoda. Buvo atsizvelgiama 1 biisima

oponenta. Prognozés bendrai visoms krepsinio komandos pasiteisino 79% varzybu.

Atsizvelgiant | tyrimo metu pateikiamas prognoziy tikslumo stulpelines diagramas
galima teigti, kad prognozeés dazniau pasitvirtina krepsinio komandoms, kurios yra turnyrinés
lentelés aukStesnése arba Zemesnése pozicijose. Reciausiai prognozés pasiteisino krepsinio
komandoms, kurios yra kvalifikuotos sezono turnyrinés lentelés viduringje srityje. Tokie
rezultatai gaunami d¢l to, kad geriausios ar pras¢iausios sezono komandos laimi ar pralaimi
zymiai dazniau nei vidutinio pajégumo komandos. D¢l to vidutinio pajégumo komandy
pasirodymas yra sunkiau prognozuojamas.
Koreliuoto Gauso metodo naudojimas yra korektiskas, kadangi daugumos SEB BBL

2005/2006 m. sezono krepSinio komandy pelnomy ir praleidziamy tasky pasiskirstymo

désniai yra panaSus { normalyji (Gauso) pasiskirstymo désnj.
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6. ISVADOS

Egzistuojanciy sistemuy analizé parodé¢, kad besivystancios informacinés technologijos
uztikrina nauju krepS$inio statistiniy rodikliy atsiradima ir uZztikrina didesnés apimties
duomeny surinkima.

Magistrinio darbo metu suprojektuota ir realizuota Krepsinio rungtyniy rezultaty
registravimo ir analizés sistema. Si sistema leidzia krep§inio rungtyniy rezultatus registruoti
naudojant daugiau nei viena delnini kompiuteri. Taip pat sistema suteikia galimybes istirti
krepsinio analizés metodus.

Realizuoti analizés metodai, kurie padeda prognozuoti krepSinio varzyby baigtis ir
krepsinio turnyry eiga.

ISvystyti ir eksperimentiSkai iStirti krepSinio rungtyniy prognozavimo metodai. Tyrimas
buvo atliekamas su Pitagoro 16,5 ir Koreliuotu Gauso metodu. Eksperimentai su realiais
krepSinio rezultaty duomenimis leidzia daryti iSvada, kad Pitagoro 16,5 ir Koreliuotu Gauso
metodai pateikia pakankamai tikslias krepSinio varzybu baigties prognozes ir nereikalauja
formuliy koregavimo.

Pasiiilyti nauji sprendimai krepS$inio rezultaty analizés srityje. Atlikta krepSinio reitingy
ir naudingumo koeficienty sistemy tobulinimo galimybiy analizé:

o Pateikta bendriné reitingy skaic¢iavimo formulé.

o ApraSyta galimybé reitingy skai¢iavimo metu analizuoti ne tik pavienius
krepSinio statistinius rodiklius, bet ir statistiniy {vykiy sekas.

o Pateikta praplésta bendriné reitingy skai¢iavimo formulé, kuri jvertina ne tik
pavienius statistinius rodiklius, bet ir statistiniy ivykiy sekas.

Aprasytos laikiny ivykiy Sablony analizés metodo panaudojimo krepSinio analizéje
galimybés. Aptarta galimybé §i metoda panaudoti krepSinio deriniy analizei. 7—Sablono
aptikimo metodo panaudojimas Krepsinio rungtyniy rezultaty registravimo ir analizés
sistemoje reikalauja sistemoje registruojamy jvykiy aibés iSplétimo.

Paskelbtas straipsnis tema Krepsinio varZyby duomeny surinkimo ir apdorojimo
sistema, kuris buvo pristatytas 11-oje tarpuniversitetin¢je doktoranty ir magistranty
konferencijoje Informacinés technologijos 2006. Konferencijos leidinio iStraukos su

straipsniu yra pateikiamos prieduose.
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8. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

FIBA — Tarptautin¢ krepS$inio federacija (angl. International Basketball Federation).

NBA — Amerikos nacionalin¢ krepS$inio lyga (angl. National Basketball Association).

PA — panaudojimo atvejai.
SEB BBL — SEB Baltijos krepsinio lyga (angl. Baltic Basketball League).
UML - unifikuota modeliavimo kalba (angl. Unified Modeling Language).
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9. PRIEDAI
9.1. SEB BBL 2005/2006 m. reguliaraus sezono krepSinio komandy
varzyby metu pelnomy ir praleidziamy tasky histogramos
Pateikiamos visy SEB BBL 2005/2006 m. sezone dalyvavusiy krepSinio komandy

pelnomy ir praleidziamy tasky histogramos.
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Livu alus/Liepaja
BC Zalgiris Kaunas
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9.2. Konferencijos Informacinés technologijos 2006 leidinio iStraukos

Pateikiamos iStraukos 1§ 11-os tarpuniversitetinés doktoranty ir magistranty

konferencijos Informacinés technologijos 2006.
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