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1. [VADAS

Dabar automobilis tampa biitina susisiekimo priemone, uztikrinancia geresng gyvenimo kokybeg.
Dé¢l Sios priezasties automobiliy skaicius didé¢ja.

Dauguma firmy, istaigy, parduotuviy, pramogy centry yra sutelkta miesto centre. Todél miesto
centre susitelkia didelis automobiliy kiekis ir iSkyla automobiliy statymo problema, didéja triukSmas,
uzterStumas, nepatogumas automobiliy vairuotojams ir aplinkui gyvenantiems zmonéms.

Iki Siol taikyti automobiliy stovéjimo aikSteliy problemy sprendimo budai sprendzia tik

stovejimo paslaugos apmokestinimo problema.

Automobiliy statymo problema aktuali ir yra sprendZziama daugelyje valstybiy. Sia problema
Lietuvoje bandoma sprgsti apmokestinant automobiliy stovéjimo aikSteles miesto centre.
Apmokestinimas vykdomas keliais biidais: mokéjimo automatas, apmokamas darbuotojas ir naujausias
biidas — mobiliu telefonu, trumpaja zinute. Visi Sie trys apmokéjimo buidai turi savy privalumy ir

trokumu.

Mokéjimo automato kortelés patogios tuo, kad ja galima naudoti keleta karty, ja nesunku gauti,
neturi galiojimo limito laiko atzvilgiu. Pagrindiniai mokéjimo korteliy trokumai, kad jas galima isigyti
tik nustatyto nominalo, jos negalioja skirtinguose miestuose ir vis tiktai reikia eiti { artimiausia prekybos

vieta kurioje galima Sig kortelg isigyti.

Apmokamas darbuotojas kazkiek palengvina apmokéjimo procediira, t.y. nebiitina turéti
apmokéjimo kortele (galima sumokéti paciam darbuotojui), taciau jis ne visa laika biina savo darbo

vietoje (dél to gaiStamas laikas), jam reikia mokéti atlyginima

Trumpoji zinuté yra bene pats patogiausias apmokéjimo budas, nes nesvarbu, kokiame mieste
esi, nereikia turéti su savimi smulkiy grynyju pinigy (mokant darbuotojui) arba mokéjimo kortelés.
Tinka visi mobilils irenginiai palaikantys trumpasias zinutes. Trukumai: reikia turéti specialy lipduka,

siunciant trumpaja zinutg reikia nurodyti daug informacijos.

Vienas bendras visy apmokéjimo riisiy tritkumas, kad maziausias apmokéjimo intervalas yra 30

minuc¢iy ir uz neiSnaudoty laika vis tiek yra sumokama.



Idiegus produkta sumazéja triukSmas, aplinkos uzterStumas, taupomas vairuotoju laikas ir
aplinkiniy gyventojy sveikata. Sistema Zymiai palengvina apmokéjima uz stovéjima, nereikalauja
darbuotojuy aikstelése. Vietos rezervavimo funkcija uZztikrina, vairuotojui vieta mokamoje stovéjimo
aiksteleje. [vairs komunikavimo su sistema biidai ir priemongés pritraukia daugiau vartotojy, nes tai
patogu, néra gaiStamas laikas. Sistema taip pat pateikia iSsamia informacija apie padéti aikstelése,

vartotojas nukreipiamas iki laisvy viety.

1.1. Santrauka

Trumpas projekto apibudinimas

Siame darbe projektuojama mobili transporto priemoniy stovéjimo valdymo sistema. Si sistema
skirta supaprastinti automobiliy statyma, apmokestinima, sutaupyti klienty brangy laika ir pinigus,
sumazinti kams¢ius ir tar§a miesty centruose. [diegus musy automobiliy statymo sistema mes iSvengsime
Siy problemy.

Miusy klientais bus visi vartotojai turintys automobilius ir terminaling iranga (asmenini
kompiuterj su pri¢jimu prie interneto, WAP ar GPRS technologijas palaikantj mobilyji telefona, kiSenini
kompiuterj). Apmokéjimas bus labai paprastas, jei jums bus rezervuota vieta, nuo to momento pinigai
pradedami skaiciuoti i$ jiisy saskaitos. Jei imanoma, jums bus atsiusta tiksli informacija kaip nusigauti
iki jusy rezervuotos vietos.

Darbo tikslas

Siame projekte siiilomas automobiliy stovéjimo mokamose stovéjimo aikstelése problemos

sprendimo budas: sistema, kuri leidzia vartotojui:

e gauti:

a) mokamy stovejimo aikSteliy plana;
b) laisvy viety skai¢iy mokamose stovejimo aikstelése;
¢) marsruta iki pasirinktos mokamos stovéjimo aikstelés;

e rezervuoti vieta:

a) norimam laiko intervalui;
b) neribotam laiko intervalui;

e naudotis sistema i§:

a) mobilaus telefono turincio WAP arba GPRS funkcijas;
b) asmeninio kompiuterio prijungta prie interneto;

¢) nesiojamo kompiuterio turincio ,,BlueTooth* technologija;



d) kiSeninio kompiuterio, palaikan¢io WAP protokola arba turincio ,,BlueTooth*

technologija.

Projektas yra labai aktualus dél automobiliy didé¢jimo skaiciaus ir atsirandancios tikrai labai
didelés problemos su transporto priemoniy statymu. Projektas yra pagrystas naujomis technologijomis ir
yra naujové misy buityje.

Vartotojai — miisuy klientais bus visi vartotojai turintys automobilius ir terminaling iranga
(asmenini kompiuter] su pri¢jimu prie interneto, WAP ar GPRS technologijas palaikant; mobilyji

telefona, kiSenini kompiutert).



2. SISTEMOS ANALITINE APZVALGA

2.1. PanaSiy sistemy analizé

Norint suprasti kokios uzduotys bei reikalavimai yra keliami Siame darbe sistemai reikia
iSanalizuoti jau Siuo metu rinkoje esancius produktus, artimus kuriamai mobiliy statymo sistemai.
Atsiranda vis daugiau firmy, kurios uzsiima intelektualiy stovéjimo aiksteliy sistemy projektavimy ir
gamyba. Vienos firmos dar tik pradedancios ir yra bandomuyju projektuy stadijoje, kitos jau
pazengusios Sioje srityje ir savo projektus pritaikytus konkreCiuose objektuose skaiCiuoja Simtais.
Taip pat yra keletas universitetiniy istaigy, kurios kuria automobiliy stovéjimo aikSteliy sistemas
savo reikméms, kad optimizuoty automobiliy stovéjimo aikSteles savo teritorijose. Daugelis rasty
panasiu projekty daugiau orientuoti | daugiaauksc¢ius stovéjimo garazus, kuriuose yra idiegta mobili
automobiliy laikymo sistema. Apzvelgsime kelias protingas automobiliy stovéjimo aiksteliu

sistemas.

2.1.1. Kompanijos Ascom automobiliy statymo sistema ,,E-parking*

Si sistema skirta stovéjimo aiksteliy iSankstiniam, mobiliam rezervavimui. Ju duomenimis
Europos Sajungoje nuo 20 iki 30 procenty susidaranciy kamsciy miestuose kyla dél to, kad
vairuotojai iesko vietos, kur pastatyti savo automobili. Buvo isbandyta daug varianty, laisvy viety
informavimo sistema, supaprastinta automobiliy statymo sistema, bet laisvy viety trilkumas ir toliau
buvo jauciamas.

Projekto esmé yra internetas kaip priemoné rezervuoti vieta ir sumokeéti tam tikra mokesti [1].
Si sistema gali biiti pritaikyta aerouosty lankytojams, Zmonéms einantiems i koncertus, sporto
aistruoliams, kino filmy zitirétojams ir kiekvienam, kas iesko laikinos automobilio pastatymo vietos.
Tuomet jie galéty tiesiog atvaziuoti, pastatyti automobili ir eiti kur jiem reikia, o ne sédéti eiléje ir
vazinétis aplinkui.

Zmogus ieskantis laisvos vietos gali ja rezervuoti per interneta. Tada visa informacija
perduodama { automobiliy statymo sistema, kad isitikinti, ar ta vieta bus laisva kai vairuotojas
atvyks. Vairuotojas bus identifikuojamas pagal masSinos numerj arba pagal kreditinés kortelés
numeri. Sis naujoviskas projektas suderina Ascom patirtj automobiliy statymo sistemose (daugiau
nei 700 sistemy jrengty aerouostuose, prie prekybos centry, viesbuciy ir ligoniniy). Automatiné
numerio atpazinimo sistema, naudojanti video kameras, nuskenuoja automobilio numerj ir palygina
ji su numeriu esanciu registracijoje ir automatiskai nustatanti ar galima tam automobiliui jvaziuoti {

aikstele. ISvaziuoti gali tik tie automobiliai kuriy numeriai yra uZregistruoti duomeny bazéje.



Kad dar padidinti elektroninio mokéjimo funkcijas, yra integruojamos mobiliosios
komunikacijos. Pavyzdziui, vairuotojas gali rezervuoti vieta ne tik per asmeninj kompiuterij, bet ir
per mobilyji telefona, kuris suderintas su GPRS arba WAP, kol jis yra kelyje. Tada rezervacija bus
patvirtinta | mobilyji telefona, pavyzdziui, atsiun¢iant patvirtinimo koda, su kuriuo jis gali {vaziuoti |
stovéjimo aikstele, tai biity virtualus jvaziavimo bilietas.

»E-parking® garantuoja vartotoja ir uztikrina laisva vieta jo automobiliui. Taip pat ,.E-
parking® siilo idealy sprendima dideliy aiksteliy prieZiiirai tiesiogiai per interneta. Sis sprendimas

leidzia operatoriui matyti dienos ataskaitq ir statistika automatiskai kompiuterio ekrane.

2.1.2. Estonian Mobile Telephone firmos projektas ,,Mobile Parking*

EMT firmos sistema ,Mobile Parking* [2] yra unikalus sprendimas visiems aikSteliy
savininkams, sujungiantis senas ir naujas technologijas. EMT suteikia galimybg pertvarkyti aiksteles
i lengvai naudojamas pritaikant elektroning komercija. Si sistema suteikty papildomy pajamy GSM
tinklo operatoriams ir sutaupyty pinigy aiksteliy savininkams.

EMT firmos ,,Mobile Parking* sistema buvo pristatyta 2000 mety vasara Estijoje. Nuo 2000
mety birZelio ménesio kamsciu Estijos sostinéje Taline sumazéjo 25 procentais. Mokesc¢iu rinkéjai
surinko 12 procenty daugiau mokesc¢iy uz automobiliy statyma, tai parodo, kad Zmonés yra linkeg
tvarkingai mokéti, jei tik aptarnavimo lygis yra aukstas.

Ziarint i§ Talino savivaldybés pusés, jie eliminavo isiskolinimy rinkimo rizika, sumazino
nereikalinga biurokratija, taip pat naudojant naujas technologijas sumaz¢jo administraciniai
mokesciai. Atvykstantiem uZzsienio sveCiams | Taling buvo daugybé problemy dél automobilio
statymo. Miesto savivaldybé bandé daugybe budy, panaikino bilietus, grynyju pinigy masinas, bet
kiekviena sistema turéjo daugybg problemy su mokes¢iy surinkimu. EMT sukiir¢ labai efektyvia
sistema nepadidinant mokesciy vartotojams ir investavo daugiau nei 2 milijonus Estijos krony i §i
projekta. Praéjus trims ménesiams po §io projekto testinés versijos paleidimo, mokes¢iy surinkimas
padidéjo 12 procenty. EMT surado tinkamiausia biida kaip pagerinti automobiliy statyma, nes
dauguma vairuotojy taip pat yra mobiliyjy telefony vartotojai.

Pranasumai:
1. Eliminuoja grynyjy pinigy masinas ir asmenis, kurie operuoty grynaisiais pinigais.
Zymiai padidina mokes¢iy surinkima.
Zenkliai sumazina aiksteliy operatoriy problemas susijusias su mokes¢iy surinkimu.

,Mobile Parking* sitilo mobiliosios komercijos galimybg¢ GSM tinklo operatoriams.

A I

Lengva naudotis.



Automobiliy savininkams ,,M-Parking® suteikia galimybg atsikratyti monety, kupitry ir
korteliy. Jie uzmoka uz automobilio statyma kartu su savo ménesine mobilaus telefono saskaita ir jie
moka biitent uz ta laika kurj jie prastovéjo.

Vartotojas paskambina trumpuoju numeriu ir atidaro savo virtualia saskaita. Jis gali pasirinkti
tarp skirtingy numeriy, kurie suteikia skirtinga pinigy limita. Tai nepriklauso nuo stovéjimo trukmés
ar vietos.

Norédamas pastatyti automobili vartotojas nusiuncia trumpaja zinutg, su savo automobilio
numeriu, trumpuoju numeriu. Taip uzfiksuoja stovejimo pradzia. Taip pat sesija gali biiti pradéta ir
per WAP.

Norint uzbaigti stovéjimo sesija, vartotojas paskambina trumpuoju numeriu, taip yra
uzfiksuojamas laikas, kurj jis prastovéjo. Jei automobiliui dar stovint baigiasi pinigai i§ virtualios
saskaitos, deSimt minuciy pries§ pasibaigiant yra i§siunc¢iama ispé€jamojo trumpoji zinuté.

Vartotojas uz stovéjima turés sumokti kartu su savo mobiliojo telefono saskaita. Taip pat

vartotojas turés susimoketi uz trumpasias zZinutes. Daugiau jokiy papildomy mokesciy.

2.1.3. AirClic firmos ,,Parking Services* sistema

Greiciausias, lengviausias ir naudingiausias buidas kontroliuoti automobiliy stovéjima [3].

Firma AirClic su savo unikalia ,,Mobile Information Platform* ir ,,.SmartCodes® leidZia
automobiliy stovejimo aikSteliy kompanijoms teikti ju klientam pagerinta servisa, supaprastinta
apmokéjima, tuo paciu apripinti savo darbuotojus {rankiais, su kuriais jie galéty kontroliuoti
automobiliy stoveéjimo vietas. AirClic suteikia klaidy sumazinima iki minimumo, realaus laiko
mobilig informacija ir stovéjimo mokesciy surinkima taip pat gerai, kaip ir realiam laike.

AirClic pristato mobilius automobiliy stovéjimo sprendimus:

e Zemomis kainomis

e Minimaliomis turto i§laidomis

e Ribotais pakeitimais esamai sistemai

Automobiliy aikSteliy kompanijos nori tiekti savo klientam paslauga, kuria biity lengva
prisiregistruoti ir iSsiregistruoti, bei apmokeéti uz automobilio stovéjima. Taip pat jos nori, kad
teisg stovéti toje vietoje.

Automobiliy aiksteliy kompanijos pasiek¢ tai savo klientam su AirClic suteiktu
prisiregistravimo/issiregistravimo ir apmokejimo sprendimu, kuris veikia su bet kokiu mobiliu

irenginiu, kurj turi vartotojas.



e Vartotojas susisiekia su automobiliy statymo servisu pateikdamas jam tokia informacija
0 Savo mobiliojo telefono numeri
O Savo transporto priemonés numerj
0 Atsiskaitymo informacija
e Automobiliy aiksteliu kompanijos iSduoda vartotojui prie lango klijuojama lipduka,
kuriame yra briikSninis kodas, kurj vartotojas prisiklijuoja prie savo automobilio stiklo.
e Kai vartotojas atvyksta i automobiliy statymo vieta, jis paprasCiausiai informuoja
kompanija atsakinga uz automobiliy stovéjima
O Pranesdamas aikstelg, zona ir vietos numerj
0 Pasirenka arba tam tikra laika, arba vél pranesti kada jis paliks ta vieta
e Vartotojas pateikia Sia informacija per WAP, arba trumpaja zinute, arba per garsing
sistema, priklausomai nuo jo pasirinkimo. Automobiliy aikSteliy kompanija turédama
vartotojo telefono numerj gali ji apmokestinti
e Jei vartotojas pasirenka tam tikro laiko stovéjima, 15 minuciy pries pasibaigiant laiky jis
gaus ispéjamaji skambuti arba trumpaja ZzZinutg, taCiau taip pat jis galés ir pratesti
stovejima
e Palickant stovejimo aikStelg, vartotojas tiesiog iSvaZziuoja, jei jis buvo pasirinkes ,.kai
i$vaziuosiu tada pranesiu“ opcija, jis informuoja kompanija ir ji Zino tiksly laika, kiek
vartotojas stoveéjo.
mobiliuoju telefonu. PaprascCiausiai jie pracidami pro automobili nuskenuoja briikSnini koda ir mato
savo mobiliojo telefono ekrane informacija apie ta automobilj, ar sumokeéta uz jo stovejima.
Siuo metu yra jdiegta keletas AirClic kompanijos sistemu, i§ kuriy kiekviena turi savity

savybiu.

2.1.4. Protinga automobiliy aiksteliy sistema ,,IPS*

,IPS*“ yra sistema, kuri naudoja pazangiausia informaciniy komunikaciju technologija, kad
realizuoty nauja keliy eismo ir transporto aptarnavima. Kad bituy sukonstruota kaip transporto
priemoniy, keliy ir Zmoniy integruota sistema staigiai did¢jancio saugumo, transporto efektyvumo ir
komforto tikslui, pastangos yra daromos sudominti ,IPS“ nacionaliniu lygiu. Kaip dalis $io
pasiiilymo, ,,IPS* (protingos automobiliy statymo sistemos) prototipas buvo suprojektuotas jtraukiant
rezervavimo valdymo sistema, pritaikyta automobiliy statymo verslui ir rezervacijos autentifikavimo

mechanizmas. Tikrinimas testavimu parodé¢ sistemos palankius rezultatus.
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,IPS*“ naudoja interneta nustatyti rezervavimo vieta su automobiliy aiksteliy rezervacijos
serveriu per asmenini kompiuter; arba mobilyji terminalinj jrengini. Apmok¢jimas yra padaromas
per interneta. Kai tik rezervacija yra padaryta, vartotojas gali ivaziuoti i aikStel¢ naudojantis radijo
zymekliu, jvesdamas savo slapta koda i klaviatira, prijungta prie {vaziavimo sekcijos Rezervavimai
per mobily terminalinj jrengini yra autentifikuojami naudojant telefono numerj, i§ kurio rezervacija
buvo padaryta.

Kad garantuoti rezervacijos laikus, ,,IPS* siiilo vartotojams stovéjimo vietos rezervacijos
pasirinkima nuo rezervavimo laiko arba tarp tiksliai apibrézty jvaziavimo ir i§vykimo laiky. Taip pat
valdomas reguliarus transporto priemoniy sambiivis su tais, kurie rezervavo stove¢jimo vietas, tuo

budu palengvinant efektyvias automobiliy statymo operacijas.

2.1.5. Siemens sisteminiai automobiliy stovéjimo aiksteliy sprendimai

Kai Zmonés kalba apie automobiliy kams¢ius miestuose, jie isivaizduoja daug automobiliy
vairuotojy, norin¢iy patekti i jiems reikalinga vieta. Realybé yra kitokia. Kaip parodé tyrimai —
beveik 40% vairuotojuy sukiojasi ratais ieSkodami laisvy stovéjimo viety, todél susidaro eismo
kamsciai [4]. Vienas iS Sios problemos sprendimo biidy — padéti vairuotojams rasti laisvas stoveéjimo
vietas. Kaip rodo patirtis, eismo kompleksiSkumas reikalauja rimty ir apgalvoty sprendimuy,
atsizvelgiant { visus statistinius kriterijus. Net ir geriausios stov€jimo viety informacijos sistemos
negalés padéti, jei prie daugiaauksc¢iy stovéjimo aiksteliy susidarys automobiliy eilés. Automobiliy
stovéjimo valdymo sistema turi veikti taip vieningai, kaip iranga irengta periferijoje ir turi buti
visiSkai integruota. Visa tai siejama su centrine darbo stotimi bei jai priklausancia technine bei
programine jranga, tame tarpe ir uZimtumo sensoriais, jvaziavimo ir i§vaziavimo sistemomis, biliety

iSdavimo itaisais ir apmokéjimo aparatais. Tik susieta sistema gali koordinuoti :

e laisvy stovejimo viety steb¢jima
e nukreipima i stovéjimo vietas

e stovejimo apmokestinima

e duomeny perdavima

e klaidy valdyma
Siemens automobiliy stovéjimo viety valdymo sistema parodo optimaly visy Siy reikalavimy
igyvendinima. Integruotos sistemos apimancios pilna paslaugy rinkini filosofija pasirodé esanti

tinkamiausia zitrint | ateitj.
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Tokie paminéti sprendimai jau veikia Vokietijos didmiesCiy priemiesciuose, kur dinaminés
automobiliy stovejimo valdymo sistemos nukreipia vairuotojus i laisvas stovéjimo vietas centre arba
artimiausias stovéjimo aikSteles.

Stovéjimo vietos daugiaaukstése aikStelése nuolat stebimos ultragarsiniais sensoriais, kurie {
kontrolés centra grazina viena reikSme i$ dvieju — laisva arba uzimta.

Paciose stovejimo aikStelése vairuotojas sekdamas aiSkias nuorodas ekranuose nesunkiai ir
greitai randa laisva vieta.

Ir netgi toks kasdieninis darbas, kaip apmokestinimas uz stovéjima gali biiti supaprastintas
naudojant naujoviskas technologijas.

Nauji displéjiniai apmokéjimo aparatai, tokie kaip Siemens (SITY ir PRISMA), leidzia
nenaudojant grynyjy pinigy apmokéti uz stovéjima pasitelkiant mobilyji radijo rysi.

Kyla klausimas ar tokios aukstos kokybés technologijos, kuriy nauda eismo reguliavimui

neginc¢ijama, bus prieinamos tik pagrindiniams Salies miestams ar ir mazesniesiems.

2.1.6. Webraska ir Schlumberger automobiliy stovéjimo sistema

2000-yju Kovo 9 diena, Paryziuje mobiliyju technologiju bendrovés Webraska ir
Schlumberger pranesa apie bendradarbiavima pademonstruojant nauja, padedancia sutaupyti daug
brangaus laiko, automobiliy vairuotojams paslauga [5]. Analizuojant duomenis apie stovejimo viety
uzimtuma, ar tai biity gatvé ar automobiliy stovéjimo aikstele, ir kombinuojant juos su duomenimis
apie realia eismo situacija mieste, bei atsizvelgiant | Zemélapius ir marSruta — automobilininkai
naudodamiesi mobiliaisiais telefonais su WAP palaikymu, galés gauti pacia naujausia informacija
apie masinos statymo galimybg atvykimo vietoje.

Su naujaja paslauga, WAP mobiliyjy telefony vartotojai galés suderinti automobilio
pastatymo vieta toje apylinkéje i kuria jie vyksta. Tai bus imanoma naujoviSkos Schlumberger ir
Webraskos internetu pagristos isskirstytos navigacijos paslaugos déka. Si sistema leidzia vartotojui
gauti informacija apie laisvas stovéjimo vietas aplinkinése gatvése ir masiny aiksStelése realiame
laike, taip pat galima suzinoti informacija apie eismo biikléje toje vietoje, 1 kurig jiis vykstate, bei

padeda pasirinkti optimaliausia kelia 1 jiisy pasirinkta stovéjimo vieta

Schlumberger automobiliy stovéjimo terminalai ir valdymo sistemos persiys esamos padéties
informacija per GSM ar Interneto tinklus { atviros sasajos Automobiliy Stovéjimo Informacijos
Darbo stoti. Darbo stotis skaiCiuoja konkretaus rajono uzimtumo lygius bei dar keleta dinaminiy
charakteristiky, tokiy kaip, ar laisvy stovéjimo viety skai¢ius didéja ar mazéja. Sios charakteristikos

leidzia vairuotojui pasirinkti optimaly automobilio statuma, taip sutaupant daug laiko. Tada
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Webraska darbo stotis apskaiCiuos geriausia marSruta ir padés telefono naudotojui nusigauti i
pasirinkta vieta.

Vir$ 95% Schlumberger automobiliy stovéjimo terminaly Siuo metu irengty ivairiose pasaulio
vietose gali biiti lengvai atnaujinti, kad galéty generuoti butinus duomenis, kurie suteikty Zymia
galimybg vietinei ir miesto valdziai pagerinti jy paslaugu ivaizdi vairuotojams.

Si partnerysté su Schlumberger yra logiskas Webraska Zingsnis papildant svarby miesto
mobilumo aspekta — kur palikti savo automobili atvykus — iki dabartinés realaus laiko paslaugos, kuri
padeda mobiliy telefony naudotojams pasiekti savo tiksla be dideliy pastangu. Sis susitarimas taip
pat igalina tiekti mobiliesiems operatoriams ir ju klientams papildomos vertés paslaugas.

Webraska — pirmoji pasaulyje prad¢jo tiekti pridétosios vertés realaus laiko informacija, ir
navigacijos paslaugas mobiliuosiuose telefonuose, paversdama juos { pagalbininkus. Webraska
tikslas pateikti paslankia ir iSbaigta alternatyva kompaktiniy disky grotuvy pavidalu
egzistuojanc¢ioms automobiliy navigacijos sistemoms, naudojant jos pacios uzpatentuota internetu
pagrista paskirstyta navigacija. Sios kompanijos klientai — telekomo operatoriai norintys uzdirbti
nauja pelna ir sukurti nauja paslaugy rusi, atitinkancia pagrindines ju vartotoju reikSmes. Pradzioje
sukurtos kartu su pirmaujancia Prancuzijos telefonijos operatore SFR, Webraska paslaugos yra
sukurtos ant neséjo — laipsnio kokybés skaitmeniniy zemélapiy darbo stociy pritaikyty aptarnauti
milijonus vartotoju. I paslaugas jeina WAP pri¢jimas, JAVA pagristos skambuciy centro sasajos,
XML uzklausos IVR sistemoms, trumpyjy zinuciy prisijungimo galimybé, interneto palaikymas ir
vizualizacija. Webraska paslaugos prieinamos SFR abonentams Pranciizijoje ir KPN abonentams
Nyderlanduose.

Schlumberger sprendimai savivaldybéms supazindina miesto tarybas ir vietines valdzias su
susietais protingomis kortelémis pagristais sprendimais, tranzitui, automobiliy statymu ir
telekomunikacijoms.

»Schlumberger Test & Transactions” pateikia  protingosiomis kortelémis  pagristus

sprendimus; puslaidininking iranga ir bendrus IP ir tinkly sprendimus klientams visame pasaulyje.

2.1.7. Intelektualios automobiliy statymo sistemos diegimas Teksaso Universitete Ostine

D¢l didéjancio, vairuotoju susidoméjimo realaus laiko informacijos priéjimu keliaujant {
konkrecia vieta, igalina protinga transportavimo sistema (Intelligent Transportation Systems (,,ITS*))
susikoncentruoti skleisti realaus laiko informacija. Kadangi centrinés biznio sritys, oro uostai,
tranzito stotys ir prekybos centrai ir toliau pastoviai perpildyti piko metu, tai vis dazniau iSkyla
poreikis gauti realaus laiko automobiliy stovéjimo informacijos. Universiteto aplinka, ne i§imtis Sioje

situacijoje. Maz¢jant stovéjimo viety skaiciui ir didéjant priémimams i universitetus ir valdzios bei
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fakultety skaiciui, pastarieji pagaliau supranta teisingo, pricinamo automobiliy statymo iSdéstymo
svarba.

Intelektuali automobiliy stovéjimo aikSteliy sistema ,,IPS*“ gali pateikti gera marSruta
universiteto valdziai, kad saugiai ir greitai surasti laisva stovéjimo vieta.

Texas’o universitetas (JAV) Ostine — puikus pavyzdys. Cia galime rasti pagrindines
automobiliy statymo problemas su kuriomis susiduria Sis universitetas. Kadangi §is universitetas
randasi Ostino biznio centro srityje, jis privalo teikti atitinkama stovéjimo paslauga studentams,
fakultety vadovybei ir valdziai, bei lankytojams, apkrautame auganciame mieste. Maz¢jantis
stovejimo viety skaicius ir universiteto nariy skaiciaus did¢jimas jau iSkreip¢ apkrauta infrastruktiira.

Intelektuali automobiliy stovéjimo sistema gali padéti universitetui 1§ naujo perskirstyti
stovejimo vietas ir sumazinti griis¢iy bei nelegaliy automobiliy pastatymy skaic¢iy. Taip pat
universitetas yra numatgs sistema, kuri padéty rasti reikiama kelionés tiksla universiteto teritorijoje,
Si sistema papildyty ,,IPS“ paketa. Krypties ir stovéjimo padéties informacija gali biiti rodoma
naudojantis kintanciais praneSimuy zenklai — ,,VMS®. Kita vertus $i priemoné yra brangi ir
uzgriozdins universitety gatves.

»APMS® programiné iranga leisty surinkti visa informacija apie galimas stovéjimo vietas
visuose universiteto garazuose centringje dalyje. Kai informacija buty surinkta, kokiu metodu ja
panaudoti galétu pasirinkti pats universitetas.

Internetinés ir mobilios aplikacijos atrodo idealios alternatyvos nepatogiems ir brangiems
»VMS* Zenklams. Padid¢jes bevieliy technologiju naudojimo lygis kartu su bevieliy aplikacijy
pasiekimais transporto srityje, gali pasitlyti , kad skaitmeninés informacijos skleidimas gali biiti
atsakymas | vezimo kasty informacijos spragas.

Tinkamiausia universiteto ,,IPS* aplikacija turéty teikti realaus laiko stovéjimo informacija,
sumazinti gristis, ir perskirstyti stovéjimo isteklius. Kad atitikty visus Siuos reikalavimus Intelektuali
automobiliy stovéjimo sistema turi biiti naudojama paciy universiteto Seimininky, jei ne — tada ,,IPS*

praktiSkai neturés jokios itakos universiteto automobiliy stovéjimo problemai.

2.1.8. Situacijos Lietuvoje jvertinimas

Automobiliy stovéjimo problema aktuali ir yra sprendziama daugelyje valstybiy. Sia
problema Lietuvoje bandoma spr¢sti apmokestinant automobiliy aikSteles miesto centre. Dazniausiai
apmokestinimai vykdomi S§iais biidais: sumokama moké&jimo automatui, apmokamam darbuotojui
arba trumpaja Zinute. Visi Sie trys apmokéjimo biidai turi savy privalumy ir trikumy.

Mok¢jimo automato kortelés patogios tuo, kad ja galima naudoti keleta karty, ja nesunku

gauti, neturi galiojimo limito laiko atzvilgiu. Pagrindiniai mokéjimo korteliy trikumai, kad jas
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galima {sigyti tik nustatyto nominalo, jos negalioja skirtinguose miestuose ir vis tiktai reikia eiti {
artimiausia prekybos vieta kurioje galima Sig kortelg isigyti.

Kai kuriuose miestuose galima sumokéti apmokamam darbuotojui kai automobilis
pastatomas { stoveéjimo vieta. Be to jis tikrina pazeidimus aikStelése, taciau ji ne visg laika galima
rasti (dél to gaiStamas laikas), jam reikia mokéti atlyginima.

Kitas biidas - mokéti trumpaja zinute uz stovéjima. Taciau norint tokiu mokéjimu pasinaudoti
reikia Omnitel arba Bité prekybos salone jsigyti lipduka, o taip pat stovéjimo aikstelés kontrolieriaus
galima papraSyti (Vilniuje - su briikk§niniu kodu) ir uzklijuoti ji matomoje vietoje, ant priekinio
automobilio stiklo. Trukumai - negalima uZzsisakyti stovéjimo vietos ir laiko, paslauga gali naudotis
ne visy mobiliojo rysio tinkly klientai.

Remiantis daugelio pasaulio valstybiy patirtimi automobiliy stovéjimo aiksteliy srityje, 1997
mety spalio 14-ta Kauno mieste buvo idiegta automatizuota mokama automobiliy stovéjimo sistema.
Kaunieciai buvo pirmieji Lietuvoje idiege tokia sistema. Vairuotojas gali atvaziuoti ir sumokéti uz
stovéjima. Pastatyti automobilj jis gali tik tada kai yra tusCia stovéjimo vieta. Jis negali iSlanksto
uzsisakyti vieta, ka mes ir bandome padaryti. Mokéti uz automobiliy stovéjima Kauno miesto
centrin¢je dalyje galima elektronine kortele i automobiliy stovéjimo mokéjimo automata . Tai néra
labai patogu. Neturintis kortelés vairuotojas turi laukti kol ateis aptarnaujantis zmogus ir duos jam
mokeéjimo ¢eki. Prarandamas brangus laikas. Dabar galima pirkti stovéjimo bilietus ,,Kauno spauda‘“
kioskuose, bet vélgi iki jy reikia eiti ir pirkti.

Tokie yra Zinomi automobiliy statymo btidai Lietuvoje.

Zemiau pateikta $iy apzvelgty sistemy palyginimy lentelé (1 lentelé).

1 lentelé. Sistemy palyginimas

Sistema Reikalingas Reikalingas Biitinas susisiekimas | Paprastumas

interneto rySys | mobilusis su firma del | naudotis
telefonas papildomos irangos

Automobiliy aiksteliy | Ne Nebiitinas Nebiitinas Ne

sprendimai Lietuvoje

Ascom — ,,E-parking® | Taip Nebiitinas Ne Taip

EMT ,Mobile | Ne Taip Ne Taip

Parking*

AirClic »Parking | Ne Taip Taip Taip

Services*

,,IPS* Taip Taip Ne Reikia

Ivedinéti
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slapta koda

Webraska
Schlumberger
automobiliy

stovéjimo sistema

ir | Taip

Taip

Ne

Taip

2.2. Metody ir priemoniy parinkimas
Yra daug metody ir priemoniy sistemos analizei atlikti. Sekanciai pateikti keli i$ ju.
2.2.1. IDEF

Integration Definition (IDEF) [6] yra metody Seima. Ja sudaro 6 metodai (IDEFO, IDEFI,
IDEF1x, IDEF3, IDEF4, IDEF5).

IDEFO yra metodas, sukurtas sistemy ar organizacijy sprendimy, veiksmy ir veikly
modeliavimui. Jis sukurtas Structured Analysis and Design Technique (SADT) grafinés kalbos
pagrindu. IDEFO metodas orientuotas i funkcing analize. Sis metodas leidzia apra$yti visas
reikalingas sistemos funkcijas ir tai, kas reikalinga Siy funkcijy atlikimui. Pagrindinis modelio

elementas pavaizduotas 1 pav.

* % Controls

- . e e
Manutacturing
Inputs Funetion Olutputs
T f IMechanisms

1 pav. Pagrindinis IDEFO modelio elementas

Siame metode funkcijos yra atskirtos nuo organizacijos, tai leidzia sukurti detalesnj modelj.

Sis metodas nepaliko proceso specifikacijy. Sis metodas turi ir trikumy tokiy kaip modeliy
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trumpumas. D¢l Sios priezasties jie sunkiai skaitomi ir analizuojami. Be to modeliai gali biiti
nekorektiskai interpretuojami kaip veiklu sekos, kuriy IDEF0 nepalaiko.

IDEF1 yra informacijos modeliavimo metodas, skirtas sistemos ar organizacijos reikalavimy
analizei. Metodas naudojamas nustatyti, kokia informacija tuo metu yra valdoma, kokios iskilo
problemos esant informacijos trikumui, specifikuoti, kokia informacija bus valdoma ateityje.

Zemiau sekanti diagrama iliustruoja, kokiu bidy yra braizomi IDEF1 modeliai (2 pav.).

(DEPT#)

W‘ Relation Class

——

Eey Classes R Relation
denoted by underlini Ernploys/ Class
anoted by underlining SR G [ lase

Entity Class Box
Mon-key ;&Lttribute\
[ EME#
Classes \ {(_SSN)
{ Salary
DEFT#

Employes

Entity Class Laké

2 pav. IDEF1 diagrama

Galima sukurti modelius, kurie suformuoja informacijos valdymo taisykles. Diagramy
objektai jungiami loginiais ryS$iais. Metodo grafiniuose modeliuose naudojamos taisyklés atvaizduoti
ir i$skirti realaus pasaulio objektus, fizinius bei abstrakéius rySius tarp Siy objekty, turima
informacija apie juos.

IDEF1X yra metodas, skirtas modeliuoti reliacines duomeny bazes su sintakse, tinkama kurti
koncepcines schemas. IDEF1X sistemos perspektyva fokusuojama { konkretiems duomeny
elementams reliacinéje duomeny bazéje. Sis metodas netinka modeliuoti objektiskai orientuotas
duomeny bazes, kadangi jame biitinai reikia sukurti rakting klas¢ tam, kad atskirti viena esybg nuo
kitos. Kuomet daugiau kaip vienas atributas gali individualizuoti IDEF1X esybg, yra biitina vienai i$
ju priskirti pirminj rakta, o kitus i$vardinti kaip alternatyvius raktus.

IDEF3 - procesy modeliavimo metodas. Naudojantis Siuo metodu galima nustatyti
organizacijos informacijos Saltiniy jtaka imonés operaciju eigai, valdyti informacija ir keisti jos
kontrolés sistema, sudaryti simuliacinius modelius, atvaizduoti sprendimy procediras, kurios turi
itaka gyvybiskai svarbiai informacijai. Siuo metodu galima sukurti struktirizuota sistemos
apibudinima, i$ kurio galima spresti, ka sistema i§ tikryju daro ar darys.

DIEF4 — objektiskai orientuotas modeliavimo metodas. Jis skirtas kurti programinés irangos
modelius. Bendrai §i metoda galima pavaizduoti diagrama (3 pav.). Bendru atveju IDEF4 modelis

susideda 1§ dviejy submodeliy — klasiy ir metody, kas padeda detaliau iSanalizuoti visa struktiira.
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IDEF5 metodas skirtas modeliuoti ontologinius dalykus. Jis naudojamas kurti diagramoms,

kurios padeda rasti tinkamus sprendimus apie realaus pasaulio objektus, juy tarpusavio rysius,

savybes.
Instantiation
Frotocol
Class ;
Submadel ‘mm
Class Invariant
Diata Sheets
ﬁggﬁ Duspatch
Iapping
Contract Diata
:
roide
\\A[ Client ]
Diagrarns
3 pav. IDEF4 modelio struktiira
2.2.2. OMT

OMT - objektinio modeliavimo metodas [8], kuris apima trijy tipu modelius: objektu,
dinaminj ir funkcini. Objekty modelis apraSo objektus, klase bei ju rySius, dinaminis modelis —
saveikas tarp objekty klasiy, funkcinis modelis — sistemoje vykstan¢ias duomeny transformacijas.
Kiekvienas i$ $iy triju modeliu susideda i§ keliy diagramy, tai leidzia smulkiai iSskaidyti
problema ir ja korektiskai atvaizduoti diagramoje. Siame metode visi naudojami objektai yra
identifikuojami — turi varda, juos galima atskirti viena nuo kito. Objektai jungiami { klases,
turinéias savo atributus, savybes, operacijas. Sis metodas dar ypatingas tuo, kad galima objektus

rusiuoti, igyvendinti klasiy savybiy paveldéjima.
2.2.3. OPEN metodas ir OML

Tai taip pat objektinio modeliavimo krypties metodas. OPEN metodas [10] apima visus
biitinus metodui atributus, ne tik modeliavimo kalba ir metamodeli, kaip UML. OPEN metodo
esmé yra ry$iai tarp uzduodiy (Tasks) ir gyvavimo ciklo veikly (Activities). Siame metode
apibréztos veiklos, suskirstytos i etapus:

1) Biznio organizavimo etapas (business build stage);
2) Realizavimo etapas (build phase);
3) Idiegimo etapas (delivery phase).
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UML yra “data —driven” — duomenimis grindziamas objektinis IS kiirimo metodas.

OML [9] yra “responsibility-driven” — pareigomis (atsakomybémis) grindZiamas IS kiirimo

metodas.

2.2.4. UML pagal RUP

UML yra tiktai modeliavimo kalba, projektavimo metodas apima kalba, kiirimo metoda ir

procesa. Kartu su UML taikomas universalus kiirimo procesas RUP. Kuris turi ir metodo, ir

proceso elementy, taciau tai daugiau procesas. UML galima naudoti su daugeliu objektinio

projektavimo metody.

Remiantis RUP [7], projektuojant sistema sudaroma eilé¢ modeliy, kuri (4 pav.):
Veiklos modelis

Analizés \
modelis
Projekto modelis

Realizacijos modelis

Reikalavimy modelis

4 pav. RUP modeliai

Be to, dar yra idiegimo modelis ir duomeny modelis.

Siame magistriniame darbe sistema kuriama naudojant RUP metodika.

2.3. Veiklos analizé

2.3.1. Veiklos saveiky modelis
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IS sistemos veiklos saveiky modelio diagramos (5 pav.) matosi, kad ,,Automobiliy
Stovéjimo Aiksteliy Valdymo Sistema® skirta klientams turintiems automobilius. Sistema
skiriantys baudas), autombiliy parkavimo aikSteliy techniné jranga, techninés priezitiros skyriumi
atsakingu uz gedimus, techninj sistema aptarnavima. Sistema taip pat saveikauja su joje idiegta

apmokéjimo sitema, kuri vykdo mokéjimy operacijas.

N [aps organizacija N N

/ parkuoti masina \\\\ %
| OO

skirti baudas Q/ Baudejai aiksteles
pranesti apie pazeidejus
Klientas ‘ //

_— . .
\ @\// rasti vieta Q
Q \\ aiksteliu prieziura
Q uzsakyti vieta T A‘

APS
sask. siuntimas, apmokejimas
L techninis aptarnavimas
|
\ Prieziura
% irasyti i saskaita
/

I\/%b. ry sio operatorius —_ @ @
% Q Technines prieziuros

apmoketi  Apmokejimo sistema skyrius

- Auto. Parkavimo

Bankas

5 pav. Veiklos saveiky modelio diagrama

Aktoriy funkcijos:

Klientas — sistemos vartotojas turintis automobili ir terminaling jranga (asmenini
kompiuter] su priéjimu prie interneto arba WAP ar GPRS technologijas palaikant; mobilyji
telefona arba kiSenini kompiuteri). Aktorius gali gauti informacija apie stovéjimo vietas bei

rezervuoti vieta.

APS — Automobiliy stovéjimo aikSteliy valdymo sistema. Tai pagrindiné visos

modeliuojamos sistemos Serdis. Ji gauna uzklausimus i§ vartotojy, tikrina juos, kreipiasi {
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parkavimo aiksteliy vietines duomeny bazes, siuncia atsakymus klientams. APS kreipiasi ir {

apmokeéjimo sistema, pranesa apie pazeidimus baudéjams.

Apmokejimo sistema — tai sistema, kuri tvarko visus parkavimo apmokéjimus. Kai vieta
rezervuojama naudojantis telefonu, tai bendradarbiaujant su mobiliojo rySio operatoriais visi
mokéjimai uz rezervuotas vietas jraSomi 1 klienty telefonines saskaitas. Kai vieta rezervuojama
internetu vartotojas gali mokéti pasinaudojes banko kortele, telefonu bei internetinés

bankininkystés linija.

Baudejai — tai tikrintojai, kurie tikrina kaip rezervuotos vietos, ar néra klaidingy

rezervavimy. ISraSo baudas uZz neteisétus parkavimus.

Technines prieziuros skyrius — tai APS specialistai atsakingi uz Sios sistemos techning
bei programing priezitira. PeriodiSkai tikrina, aptarnauja APS, taiso gedimus. Idiegia | naujas

parkavimo aiksteles §ig sistema.

Autmobiliu parkavimo aiksteles — tai savivaldybiy ar privacios parkavimo aikstelés
esancios skirtinguose Lietuvos miestuose, kuriose sumontuota technin¢ APS jranga (vietos
stebéjimo jrenginiai, vietos stendai, informaciniai stendai) ir ja valdancios vietinés duomenu

bazes, kurios komunikuoja su centrine APS baze.

Prieziura — tai parkavimo aiksteles prizitirin¢ios imong¢s. [monés valo, prizitiri parkavimo

aiksteles. Sios imonés netvarko techninés APS rangos.

Mobilaus rysio operatorius — tai Lietuvos rinkoje veikiantys mobiliojo rySio operatoriai.
Ju bei terminalinés jrangos pagalba klientai naudojasi APS, gauna saskaitas uz pasinaudotas

paslaugas.

Bankas — tai Lietuvos rinkoje veikiantys bankai. Bankai klienty mokéjimus perveda {
APS saskaitas. Bankai taipogi dalyvauja vykdant jvairius moké¢jimus tiek savivaldybéms, tiek
komunaliniy paslaugy imonéms, tiek kitoms organizacijoms uz suteiktas paslaugas ar pirktas

prekes.

2.3.2. Veiklos tiksly modelis
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Veiklos tiksly diagramoje (6 pav.) pavaizduoti pagrindiniai automobiliy stovejimo

aiksteliy valdymo sistemos kiirimo tikslai.

Sukurti APS
Sup.a.prastmn . Sumazinti kamsciusir Gauti pastovu pelna
autombiliu parkavima tarsa

Naudotis naujomis

Mazinti islaidas| Didinti automobiliu parkavimo
technologijomis

Taupyti Kientu laika
aiksteliu skaiciu su APS

Supaprastinti
apmokejima

ir pinigus

6 pav. Veiklos tiksly diagrama

2.3.3. Veiklos objekty klasiy modelis

Baudejai
. (from Veilos saveiku modelis)
Klientas

(from Veikos saveiku mod...)

(from Veilos saveiku modelis)

Apmokejimu duomenys

Vietine duombaze
kliento duomenys (from Veikos panaudojimo atv...)
Vietos stebejimo irenginys

(from Veikos panaudojimo atvejis)

Informacija apie vietas
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7 pav. Veiklos objekty modelis

23



2.3.4. Veiklos procesy modelis

Klientas

laisvu vietu
nerasta

laisva vieta rasta
ﬁ

gaunamas
atsakymas

automobiio
parkavimas patvirtintas

saskaitos gavimas . -
g:\

: apmokejimas :

i ruosiamas :

Komunkuojama su
vietine duombaze

skaiciuojamas
parkavimo laikas

Apmokejimo sistema

\
S~

Saskaitos

skaiciavimas

L

\

Automobiliu parkavimo aiksteles

ieta
rezervuojama

Bankas

Saskaitos gavimas

T

saskaitos siuntimas

8 pav. Veiklos procesy modelis

—_
apmokejimo
—=>{ gavimas

Mob. rysio operatorius

I Saskaitos gavimas



3. UZDUOTIES SPRENDIMO METODAI IR ALGORITMAI

3.1. UZduoties sprendimo algoritmas

Si sistema skirta tiek klientui, tiek aptarnaujan¢iam personalui, kuris tikrina aiksteles.

Pateikiami kliento ir tikrintojo algoritmai.

Kliento algoritmas:

2 lentelé. Kliento algoritmas
Zingsnis Veiksmas
1 Prisijungimas:

1. naujo vartotojo registracija
2. esamo vartotojo prisijungimas

2 Meniu punkto ,,klientas“ pasirinkimas ir duomeny jvedimas:

1. vartotojas prisijungia prie sistemos

2. vartotojas pateikia duomenis
3. vartotojas nurodo kur yra laisvos vietos
4. duomenis yra siunciami | duomeny baze
3 UZklausos siuntimas i§ mobilaus. telefono

1. vartotojas i§ mobilaus. telefono siuncia uzklausa
2. vartotojas gauna atsakyma i ekrang
3. duomenis patalpinami i duomeny baz¢

4 Rekomendacijos ir papildomos informacijos surinkimas

1. pasirenkama uz ka bus mokama
2. duomenys siun¢iami | duomeny baze
3. vartotojas pasirenka norima laika ir vieta

5 Galutinio sprendimo priémimas

Vartotojas sistemoje gali atlikti tokius veiksmus:
e Redaguoti asmeninius duomenis
e Redaguoti prisijungimo duomenis
e Rezervuoti vieta

e Naudotis pagalbos sistema



Kiekviename sistemos zingsnyje yra grizimo procediira, jeigu vartotojas ka nors pamirso
ir nori pakeisti, ar papildyti duomenis. Jeigu jam reikia pradéti viska 1§ pradziy, tai tam yra

skirtas punktas “[ pradzia” ir jis viska gali pradéti i§ naujo.

Vartotojo algoritmas placiau:
Visy pirma sistema gauna i$ vartotojo tam tikra rinkini duomeny, remiantis kuriais ji turi

atlikti tam tikros vietos rezervacija. Tam naudojamas sekantis algoritmas.

e Prisijungimas.

Taigi pirmas Zingsnis. Paleidgs programa vartotojas mato prieSais save prisijungimo
langa. Jei tai naujas vartotojas, jis turi uzsiregistruoti ir pateikti savo asmeninius duomenis.
Esamas vartotojas suveda savo prisijungimo duomenis. Toliau sistema pereina prie sekancio

punkto.

e Meniu punkto , klientas“ pasirinkimas ir duomeny jvedimas.
Po to kai vartotojas jveda prisijungimo duomenis, sistema prisijungia. Tuomet vartotojas
gali pateikti duomenis apie ji domincia vieta.
1. vartotojas prisijungia prie sistemos
2. vartotojas pateikia duomenis
3. vartotojas nurodo kur yra laisvos vietos
4

duomenis yra siun¢iami { duomeny bazg

o UZklausos siuntimas is mobilaus. telefono.

Vartotojas gali prisijungti prie sistemos per mobilyji telefona.
1. vartotojas i$ mobilaus. telefono siuncia uzklausa
2. vartotojas gauna atsakyma { ekrang

3. duomenis patalpinami { duomeny baze

e Rekomendacijos ir papildomos informacijos surinkimas.

Reikia pazymeéti, kad klienta dominanti vieta gali buti uzimta, tod¢l norédama patikslinti
kai kurias detales, sistema vartotojui uzdavinéja papildomus klausimus. Realu, kad i kai kuriuos
klausimus vartotojas negalés atsakyti nieko. Tod¢l sistema turéty duoti patarimus kaip jam

apsispresti. Pasirinkti kitg aikstele, gauti marSruta iki kitos aikstelés ir t. t.
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Duomeny tikslinimo metu sistema gali uzduoti vartotojui klausimus, jei netenkinama

uzduotos vietos paieska.

Jei klientas neranda vietos ji dominancioje aiks$tel¢je, ar miesto svecias nori pasirinkti
aikstele pagal tam tikrus parametrus (arti vieSbucio, arti banko, arti muziejaus), tuomet sistema
pateikia labiausiai jo poreikius atitinkamtj varianta.

P — tikimybé¢, kad sistema pasiiilys §ig aikstelg.

Pp — praktiskai apskaiciuotas aikstelés svoris su uzduotom salygom.

Pt — teoriskai apskaiciuotas aikstelés svoris.

AIKSTsvoris — aikstelés tinkamumo svoris uzduotai salygai.

UZIMTkoef — aikstelés uzimtumo koeficientas.

P = Pp/Pt*100%

Pp =" AIKSTsvoris * UZIMTkoef *0 |1

Pt =" AIKSTsvoris * UZIMTkoef

3 lentelé. Aiksteliy svoriai

Arti banko | Arti Arti Arti paSto | Arti Arti
parduotuves | vieSbucio muziejaus stoties
Maironio | 90/0,5 10 /0,5 64/0,5 55/0,5 20/0,5 33/0,5
Pilies 10/0,7 85/0,7 40/0,7 60/0,7 30/0,7 2570,7
Putvinskio | 50/0,9 65/0,9 53/0,9 20/0,9 44/0,9 39/0,9

Taigi, jei klientas pageidavo aikstelés prie vieSbucio, kad buity arti bankas ir netoli
muziejus, tuomet galutinis aikstelés svoris bus:

Maironio:

Pp=90*0,5*1+10*0,5*0+64*0,5*1+55*0,5*0+20*0,5* 1 +33*0,5*0=87

Pt=90*0,5*1+10*0,5*1+64*0,5*1+55*0,5*1+20*0,5*1+33*0,5*1=136

P=87/136*100%=64%

Pilies:

Pp=10*0,7*1+85*0,7*0+40*0,7*1+60*0,7*0+30*0,7*1+25*0,7*0=56

Pt=10*0,7*1+85*0,7*1+40*0,7*1+60*0,7*1+30*0,7*1+25*0,7*1=175

P=56/175*¥100%=32%

Putvinskio:

Pp=50*0,9*1+65*0,9*0+53*0,9*1+20*0,9*0+44*0,9*1+39*0,9*0=56
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Pt=50%*0,9*1+65%0,9*1+53*0,9*1+20*0,9*1+44*0,9*1+39*0,9*1=175

P=132.3/243.9*%100%=54%

Taigi matome, kad labiausiai tinkanti yra Maironio aikstelé.

Aisku praktikoje toks procentas tikrai néra pakankamai didelis. Tod¢l arba reikia atlikti
daugiau tyrimy ir realiai nustatyti aikSteliy svorius bei uzimtumo koeficientus. Sistema iSves tik

tuos galimus variantus, kuriy slenkstis yra didesnis negu nustatytas vartotojo minimumas.

e Galutinio sprendimo priémimas

Po Siy Zingsniy sistemai lieka rezervuoti vieta. Vartotojas atsijungia nuo sistemos.
Klientui rezervavus arba atvykus i stovéjimo vieta, pradedamas skaiCiuoti laikas. Transporto
priemonei i§vaziavus, fiksuojama bendra stovéjimo trukmé, Sie duomenys siunciami i duomeny

bazg. IS ten vartotojui atsiun¢iama apmokestinimo ataskaita: prastovétas laikas ir suma.

Yra labai svarbu uztikrinti normaly sistemos funkcionaluma, ka padeda padaryti

aptarnaujantys asmenys, tikrintojai. Jie taip pat gali naudotis §ia sistema.

Tikrintojo algoritmas:

4 lentelé. Tikrintojo algoritmas

Zingsnis Veiksmas

1 Prisijungimas

2 Tikrintojas Zidiri ar viskas yra tvarkingai sumokéta
1. tikrinama rezervavimas konkretaus vartotojo rezervacija
2. siun¢iama uzklausa
3. gaunama uzklausa atgal

3 Atsijungimas

o Tikrintojas Ziiiri ar viskas yra tvarkingai sumokéta
Prisijungus prie sistemos kaip tikrintojui galima patikrinti konkretaus vartotojo

rezervacija. Tikrintojas mato uz kiek laiko baigsis rezervacija ir ar i§viso jis turi teisg ten stoveti.
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3.2. Sistemos funkcionavimo schema

3.2.1. Sasajos modelis

Bazés
stikurimas Klicnts.db
Bazés s
1 ikst.
atidarymas y P
Bazés
perzitra Aikst_atat.db
Bazés
: Rezervdb
redagavimas v
|
I ‘
Rekomendacijos
|
]
Rezervacijos
1 patvirtinimas

Informacijos apie klienta
surinkimas

Pirminé rezervacija

Informacijos patikslinimas

Rekomendacijos, jei norimoje
aikSteléje néra vietos

Rezultatas

Instrumenty
panelis

> Statuso eiluté

> Biisena

- [ Nustavmai |

Aktyvi direktorija

9 pav. Sasajos modelis




3.2.2. Komponenty rysiai

About
About
Main
v
MENIU
A A A A y
A 4 A 4 A 4 A 4 A
Darbas su Darbas su Isvedimo masinos paleidimas Nustaty Isvedimas
klienty aiksteliy mai
lentele bazés lentele
1 2 3 4 5
Select_Tables | Options
L 2
v B?Z Telf
. é stai
Lentelés isrinkimas
A A
Tables Dirs
v v Pas}rinktgs
. lentelés perzitira A 4 A 4
Vidiniy
programos <> Atvaizdavimo Direktorijos nustatymas
komponenty wfuquijq
nustatymas Pasirinktos <+ iskvietimas
lentelés

redagavimas

ISvedimo masinai priklauso:

1. — Kliento duomeny suvedimas
2. — Informacijos surinkimas

3. — Rezervacijos atlikimas

4. — Informacijos patikslinimas
5. — Rezultaty iSvedimas

10 pav. Komponenty rysiai
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3.3. Vartotojy panaudojimo atvejy diagrama

<<include>>

R
—

<<include>>

vietu rezervavimas

O

auna atsakyma

WAP
Klientas ©

GPRS

(from Veikos saveiku modeli

<<include>>

() parkuoja automobili
- (

from Veikos panaudojimo atvejis)
apmoka saskaitas bankui <<extend>>
/ Internetu
© israso baudas

/gauna is APS pranesimus apie

pazeidejus

.
o

Baudejai ©
(from Veiklos saveiku modelis) ©
tikrina parkavimo vietas
komunikuoja su APS

-

ia APS i parkavimo aiksteles

Technines prieziuros skyrius

Q <<include>>

techniskai ir programiskai Q
aptarnauja APS

CD salina gedimus

tobulina sistema

(from Veiklos saveiku modelis)

priziuri APS aiksteles iriranga

11 pav. Vartotojy panaudojimo atvejy diagrama
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3.4. Specifikacijos kiekvienam panaudojimo atvejui

5 lentelé. Panaudojimo atvejai

Panaudojimo atvejis Viety rezervavimas

Aktorius Klientas

Sistema APS

Prie$ salyga Klientas turi turéti terminaline jrangg

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Siun¢iama rezervacija
pasirinktu budu;
2. Laukiama atsakymo.

2.1. Sistema tikrina, ar uzpildyti bitinieji laukai;
2.2. Sistema iesko laisvy viety;
2.3. Sistema atsiuncia atsakyma j vartotojo terminaline

jranga.

Po salyga

Atsakymas jog vieta rezervuota. Klientas parkuoja automobili
tam laikotarpiui kuri jis rezervavo vieta.

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

2.1.a Neuzpildyti visi bitinieji laukai:

Sistema parodo praneSima apie neuzpildytus butinuosius laukus
ir grizta 1 1 Zingsni;

2.1.b Laukai uzpildyti neteisingai:

Sistema parodo praneSima apie uZpildytus neteisingai laukus ir
griztai 1 zingsni.

2.3.a Rezervacija negalima. Galima bandyti rezervuotis vieta
véliau.

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi ivesti biitinuosius duomenis ir biitinai teisingai
ivesti reikalingus duomenis

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)
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3.5. Sistemos panaudojimo atvejy diagrama

APS organizacija AN

OO ——¢

. stebi laisvas vietas
Vietos stebejimo Auto. Parkavimo

irenginy s aiksteles

(fromXeikog saveiku modelis)

pranesa apie laisvas ar u2|mtas
vietas

,'Q Vietine duombaze

vieta laisva-dega zaliai,
Vietos stendas  uzimta-raudonai
parkuoja automobili

Technines prieziuros

rodo visa mformacua skyrius
(from Veiklos saveiku elis)

iesko laisvu vietu, keiciasi

Informacinis stendas informacija

Priziuri, techniskai aptarnauja
I
—

/7//
(from Veiklos saveiku modelis)

uzklausia apie laisv as vietas, gauna
atsakyma

Klientas

(from Veiklos saveiku modelis)

baudzia

info apie saska|taspatelkla pazeideju sarasus saskaitos, apmokejimai

Baudejai

(from Veiklos saveiku modelis) /

Bankas

T (from Veiklos saveiku modelis)
Apmokejimo sistema : ; e R

(from Veikios saveiku modelis) tvarko apmokejimus, saskaitas

Mob. ry sio operatorius

(from Veikos saveiku modelis)

12 pav. Sistemos panaudojimo atvejy diagrama
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3.6. Sistemos veiklos diagrama

Klientas APS

uzKkausos gavimas

laiswi vietu
ieskojimas

[ laisw vietu yra

°
y

\ietos uzsakymas

Laiswi vietu nerasta

Laiswi vietu
radimas

-

skaiciuojamas
parkavimo laikas

[ siunciamas ]

gaunamas
atsakymas
%é [ vieta rezerwuota |

[laisw vietu|nera ]

paruosiamas

atsakymas
baigiasi parkavimo
laikas

)

kavi

automobilio parkavimas

patvirtintas

Siunciamas pranesimas apie
parkavimo pabaiga

¢

pranesimo gavmas

L~

Apmokejimo sistema Vietine duombaze

[info sit

=]

Informacija apie vietas
gavimas

Informacijos apie vietas

Vietos stebejimo irenginai

[

Pastovios informacijos
intimas | rinkimas apie vietas

Vietos stendas Informacinis stendas

Informacijos apie vietas

siuntimas

pranesimas kad

rodymas

\ieta rezerwota

Irasoma i saskaita,
nusiunciama bankui

T

13 pav. Sistemos veiklos diagrama

uzsidega raudona
lempa

uzsidega zalia
S




3.7. Sistemos klasiy modelis

Vartotojas

Vartotojo terminaline iranga

Vietines duombazes
Atsakymas

valdiklis
|

/

Apmokejimo sistemos

laisw vietu sarasas
valdiklis

14 pav. Sistemos klasiy modelis
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3.8. Sistemos seky diagrama

x o O O O O

: Klientas : Vartotojo terminaline iranga : AP Sistemos valdiKis : Atsakymas : Vietines duombazes : laisvu vietu sarasas : Apmokejimo sistemos

‘ ‘ valTklis \Y% Tklis

pastoviai gauna
informacija apie vietas

naudoja WAP arba ‘
GPRS arba Kompiuteri
suinternetu siuncia uzkiausa

iesko|

IaisvT Vietu nera

laiswu vietu

paruosiamas atsakymas

gauna atsakyma rezervacija ‘
negalima

parkavimas negalimas

1

- =

L
| I

vieta rez%rvuoj ama /u
|

|
ira%oma i saskaita

g

gauna atsakyma vieta
rezerwiota

galima parkuoti
automobili

- -

al
|
\

- - ] L

\T‘ laisw Metu yra ‘
|

paruosiamas atsakymas /I‘H ‘ ‘
| \ |

15 pav. Sistemos seky diagrama



3.9. Duomeny bazé

Sistemos duomenuy baze sudaro tokios lentelés (ne visos yra biitinos sistemos

funkcionavimui):

1.

A e A

vartotojai
roles
automobiliai
vart_aut
aut_markes
aut_modeliai
aut_kebulai
aut_spalvos

aikst

10. aikst status

11. tarifai

12. tarif ribos

13. rezervacijos
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automobiliai

| vartotojai PK |intAutld
roles
PK | intvartid vart_aut SXAUENT
PK | intRoleld ——
. > FK1 |intModeliold
xtRoleNam txtLogin ' intAutColorld
oleName IxtPsw FK1 [intVartld memAutDesc
intRole FK2 |intAutld txtAutPic
:itggﬁ‘ze FK2 | intKebulold
——— ) txtMob FK3 | intSpalvoslid
txtEmail A
txtAddr
rezervacijos FK1 |intRoleld
aut_markes
PK |intRezld -
PK | intMarkesld
FK1 |intVartld
FK3 | intAutld txtMarkesPav
FK2 | intAikstid memMarkesApr
dteLaikasNuo
dteLaikaslki —p aikst
PK |intAikstld -
q aut_modeliai
txtAikstPav PK |intModeliold
txtAikstAddr
FK1 |intMarkesld
aikst_status txtModelioPav
PK | intStausid
aut_kebulai
FK1 |intAikstld PK |[intKebulold
intVietuSk
intLaisvuSk txtKebuloPav
dblKaina
FK2 |intTarifld
aut_spalvos
PK |intSpalvosld ¢
Tarifai .
Tarif_ribos txtSpalvosPav
PK |IntTarifld  |q  Iop [intRibosid
ixtTarifName FK1 |intTarifid
dbIRibaNuo
dblRibalki
dblKaina

16 pav. Duomeny bazé
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6 lentelé. Vartotojai

Laukas Aprasymas Tipas
intVartld Vartotojo identifikacijos Sveikas skaicius iki 12
numeris skaitmeny
txtLogin Prisijungimo vardas Tekstine eiluté iki 30
simboliy
txtPsw Prisijungimo slaptazodis Teksting eiluté iki 32
simboliy
intRole Rolés identifikatorius i$ Sveikas skaicius iki 3
lentos Roles. skaitmenuy.
txtVardas Vartotojo vardas Tekstiné eiluté iki 30
simboliy
txtPavarde Vartotojo pavardé Tekstiné eiluté iki 50
simboliy
txtMob Vartotojo mobilaus telefono | Tekstiné eiluté iki 20
numeris simboliy
txtEmail Vartotojo elektroninio pasto | Teksting eiluté iki 50
adresas simboliy
txtAddr Vartotojo adresas Tekstine eiluté

Lentel¢ skirta informacijai apie vartotojus laikymui. Laukai txtEmail ir txtAddr gali biti

neuzpildyti.
7 lentelé. Roles
Laukas Aprasymas Tipas
intRoleld Vartotojy teisiy rolés Sveikas skaicius iki 3
identifikacijos numeris skaitmeny
txtRoleName Vartotojy teisiy rolés Tekstiné eiluté iki 30
pavadinimas simboliy

Vartotojy teisias sistemoje nusakanti lentelé. intRoleld teisiu identifikacijos numeris,
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kuris iraSomas i vartotoju lentelg. Pagal §i identifikatoriy kiekvienam vartotojui leidziama

atlikti skirtingus veiksmus, o kai kurie veiksmai draudziami tam tikroms vartotoju

grupéms.
8 lentelé. Automobiliai
Laukas ApraSymas Tipas

intAutld Automobilio identifikacijos | Sveikas skai¢ius iki 12
numeris skaitmeny

txtAutNr Automobilio numeris Tekstiné eiluté iki 15

simboliy

intModeliold Automobilio modelio Sveikas skaicius iki 3
identifikatorius i8S lentelés skaitmeny
aut_modeliai

memAutDesc Automobilio trumpas Tekstas
aprasymas

txtAutPic Nuoroda | nuotrauka su Tekstiné eiluté iki 50
automobiliu simboliy

intKebulold Automobilio kébulo Sveikas skaicius iki 3
identifikatorius i8S lentelés skaitmeny
aut_kebulai

intSpalvosld Automobilio spalvos Sveikas skaicius iki 3

identifikatorius i$ lentelés

aut_spalvos

skaitmeny

Informacija apie vartotoju automobilius sauganti lentelé. Laukai memAutDesc ir

txtAutPic gali buti neuzpildyti.

9 lentelé. Vart_aut

Laukas Aprasymas Tipas
intVartld Vartotojo identifikacijos Sveikas skaicius iki 12
numeris skaitmeny
intAutld Automobilio identifikacijos | Sveikas skaicius iki 12

numeris

skaitmeny

40




Kadangi kiekvienas vartotojas gali turéti kelis automobilius, todél biitina suristi su

kiekvienu vartotoju jo automobilius per tarping lentelg. Vartotojui, kurio identifikatorius

lenteléje Vartotojai yra intVartld atitinka automobilis, kurio identifikatorius lenteléje

Automobiliai lygus intAutld.

10 lentelé. Aut_markes

Laukas Aprasymas Tipas
intMarkesld Automobilio markeés Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtMarkesPav Automobilio markés Tekstine eiluté iki 50
pavadinimas simboliy.
memMarkesApr Automobilio markés Tekstas

apraSymas

Informacija apie automobiliy markés sauganti lentelé. Laukas memMarkesApr

gali biiti neuzpildytas.

11 lentelé. Aut modeliai

Laukas ApraSymas Tipas
intModeliold Automobilio modelio Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
intMarkesld Automobilio markés Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius iS lentelés skaitmeny
aut_markes
txtModelioPav Automobilio modelio Tekstiné eiluté iki 50
pavadinimas simboliy.
12 lentelé. Aut kebulai
Laukas ApraSymas Tipas
intKebulold Automobilio kebulo Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtKebuloPav Automobilio kebulo Teksting eiluté iki 50

pavadinimas

simboliy.
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13 lentelé. Aut_spalvos

Laukas Aprasymas Tipas
intSpalvosld Automobilio spalvos Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtSpalvosPav Automobilio spalvos Tekstine eiluté iki 50
pavadinimas simboliy.
14 lentelé. Aikst
Laukas ApraSymas Tipas
intAikstld Stovéjimo aiksteleés Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtAikstPav Stovéjimo aikstelés Tekstiné eiluté iki 50
pavadinimas simboliy.
txtAikstAddr Stovéjimo aikstelés adresas | Tekstine eilute iki 50
simboliy.
15 lentelé. Aikst status
Laukas ApraSymas Tipas
intStatusld Aikstelés busenos Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
intAikstld Stovéjimo aiksteleés Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius i$ lentelés skaitmeny
aikst
intVietuSk Kiek aiksteléje yra viety Sveikas skaiCius iki 6
skaitmeny
intLaisvuSk Kiek aiksteléje yra laisvy Sveikas skaicius iki 6
viety skaitmeny
intTarifld Tarifo identifikatorius 18 Sveikas skaicius iki 12

lentelés tarifai

skaitmeny
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16 lentelé. Tarifai

Laukas Aprasymas Tipas
intTarifld Mokéjimo tarifo Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtTarifName Mokejimo tarifo Tekstine eiluté iki 50
pavadinimas simboliy.
17 lentelé. Tarif ribos
Laukas ApraSymas Tipas
intRibosld Mokéjimo tarifo Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
intTarifld Mokeéjimo tarifo Tekstiné eiluté iki 50
pavadinimas simboliy.
dblRibaNuo Suma, nuo kurios Sveikas skaiius
aktyvuojamas tarifas
dblRibalki Suma, iki kurios Sveikas skaicius
aktyvuojamas tarifas
dblKaina Tarifo dydis Sveikas skaicius
18 lentelé. Rezervacijos
Laukas ApraSymas Tipas
intRezId Rezervacijos Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
intVartld Vartotojo identifikatorius i§ | Sveikas skaicius iki 12
lentelés vartotojai. skaitmeny
intAutld Automobilio Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius i8S lentelés skaitmeny
automobiliai
intAikstld Aikstelés identifikatorius i§ | Sveikas skaicius iki 12
lentelés aiskt skaitmeny
dteLaikasNuo Rezervuoto laiko pradzia IS 14 skaitmeny sudaryta

43




datos ir laiko Zymeklis

dteLaikaslIki Rezervuoto laiko pabaiga IS 14 skaitmeny sudaryta

datos ir laiko zymeklis

3.10. Detalios architektiiros specifikacija

3.10.1. Klasifikacija

Komponento riisis — klasés.

Misy darbe yra penkios klasés: VAIRUOTOJAS, TIKRINTOJAS,
TERMINALINIS SERVERIS, GRAFINIS ATVAIZDAVIMAS, DUOMENU
BAZE.

3.10.2. Apibrézimas

VAIRUOTOJAS — $§i klasé skirta vairuotojo registravimui sistemoje ir
stovéjimo vietos rezervavimui. Vairuotojos siuncia trumpaja Zinut¢ su uZzklausa,

kurioje nurodo automobilio numerj, aikStelés numerj ir pageidaujama stovejimo laiko.

Vairuotojas

-masinos_numeris
-aiksteles_numeris

-laikas

+sms_issiuntimas() : <unspecified>

+0

17 pav. Vairuotojy klasé

TIKRINTOJAS — S§i klasé skirta vairuotojo registravimo duomeny
patikrinimui. Tikrintojas iveda savo duomenys (varda ir pavardg), prisijungia prie

sistemos duomeny bazés ir atlieka rezervavimo duomeny patikrinima.

18 pav. Tikrintojy klasé
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TERMINALINIS SERVERIS - klas¢ atlieka uzsakymy priémimo ir
uzsakymy saugojimo veiksmus. Galimi tokie veiksmai kaip: tekstinio pranesimo,
automobilio numerio ir stovéjimo laiko iSsiuntimas (kaip vairuotojui, taip ir

tikrintojui).

Terminalinis serveris

-tekstinis_pranesimas
-masinos_numeris
-stovejimo_laikas
+uzsakymu_priemimas()
+uzsakymu_saugojimas()

19 pav. Terminalinio serverio klasé

GRAFINIS ATVAIZDAVIMAS - atliecka informacijos atvaizdavima
sistemoje, o taip pat vairuotojams arba tikrintojui uzklausius informacija
atvaizduojama i ju terminaling jranga (gaunama informacija). Atvaizduojama

informacija: rezervavimo laikas ir aikStelés numeris.

Grafinis atvaizdavimas

-rezervuotas_laiks
-aiksteles_nueris
+informacijos_atvaizdavimas()
+informacijos_gavimas()

20 pav. Grafinio atvaizdavimo klasé
DUOMENU BAZE - duomeny saugojimo komponenté, kurioje saugojami
duomenys: vairuotoju rezervuotas laikas, ju automobiliy valstybiniai numeriai ir
stovéjimy aikSteliy numeriai. Taip pat formuojamas duomeny archyvas. Su duomeny
baze atliekami tokie veiksmai: duomeny saugojimas, duomeny apdorojimas,

duomeny i$trynimas, duomeny iStraukimas, duomeny atnaujinimas.

Duomenu baze

-rezervavimo_laikas
-masinos_numeris
-parkaimo_aiksteles
+duomenu_saugojimas()
+duomenu_apdorojimas()
+duomenu_istrinimas()
+duomenu_istraukimas()
+duomenu_atnaujinimas()

21 pav. Duomeny bazés klasé
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3.10.3. Atsakomybés

VAIRUOTOIJAS

Atsako uz teisinga 1§ vairuotojo gauty duomeny apdorojima (pri€émima,
perdavima terminaliniam serveriui ir klaidingo atvejo apdorojima). Vaidina svarby
vaidmenj sistemoje, dél to kad labai svarbu perduoti kitiems komponentams
teisingus duomenis apie vairuotojo uzklausa. Si komponenté nesuteikia jokiy
tiesioginiy paslaugy klientui, nes ji atsakinga tik uzZ duomeny priémima, apdorojima

ir perdavima.

TIKRINTOJAS

Uztikrina, kad vairuotojams, kurie atliko rezervavima, bus suteikta stovéjimo
vieta. Taip pat neleidZia statyti automobilio tiems vairuotojams, kurie neatliko
vietos rezervavimo, arba de¢l kity priezasCiy negali buti aptarnauti sistemoje.

Komponenté vaidina duomeny tikrinimo vaidmeni. Klientui jokiy paslaugu neteikia.

TERMINALINIS SERVERIS

Atsako uz uzsakymo priémima, apdorojima ir atsakymo vairuotojui
iSsiuntimg. Atlieka pagrindini vaidmenj uzsakymo apdorojime. Vartotojui gali
suteikti tam tikras paslaugas: tekstinio praneSimo, automobilio numerio ir stovéjimo

laiko i$siuntimas (kaip vairuotojui, taip ir tikrintojui).

GRAFINIS ATVAIZDAVIMAS

Atlieka rezervavimo informacijos atvaizdavima i terminaling iranga pagal
vairuotojo arba tikrintojo uZzklausa. Informacija atvaizdavimui gaunama i$
terminalinio serverio. Atlieka vairuotojo ir tikrintojo informavimo vaidmenij. Biitina

uztikrinti teisinga informacijos atvaizdavima.
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DUOMENU BAZE

Komponenté atsako uz duomeny saugojima. Terminalinis serveris gali
iterpti, pasalinti, koreguoti ir gauti informacija saugoma duomenuy bazéje. Taip pat
formuojamas archyvas, kuri gali pasiekti terminalinis serveris ir per grafini
atvaizdavima perduoti tikrintojui arba vairuotojui. Labai svarbu uZztikrinti duomeny
esanciy duomenuy bazéje sauguma. Taip pat duomeny struktiira turi biiti efektyviai
suprojektuota, kad esant dideliam jraSy kiekiui duomeny bazéje, sistemos darbas

nebiity sulétintas.

3.10.4. Apribojimai

Sistemos apribojimai

Duomeny bazei:

Maksimalus baziy skaic¢ius Neribojamas
Maksimalus duomeny bazés jrasy skaic¢ius 100 000 .
Maksimalus jraso ilgis 32 simboliai

Maksimalus lauko ilgis 32 simboliai

Bet kokios esminés komponento prielaidos, apribojimai ar suvarzymai. Tai
apima laiko, atminties ar komponento busenos apribojimus ir saveikavimo
(interacting) su Siuo komponentu taisykles, tame tarpe iSankstines ir baigiamasias
salygas (preconditions ir postconditions), invariantus, kitus i¢jimo ir i§éjimo bei
lokaliniy ar globaliniy reikSmiy apribojimus, duomeny formatus ir pri¢jima prie

duomeny (data access), sinchronizacija ir i§imtis.
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3.10.5. Struktura

Klasiy diagrama

Vairuotojas

-masinos_numeris
-aiksteles_numeris
-laikas

+0

+sms_issiuntimas() : <unspecified>

¢

1 -g;un

-rezervuoja

Tikrintojas

-vardas
-pavarde

+rezervavimo_patikrinimas()

¢

-rezervavimas atliekamas

-yra uzklausiamas

Terminalinis serveris

-tekstinis_pranesimas
-masinos_numeris
-stovejimo_laikas

+uzsakymu_priemimas()
+uzsakymu_saugojimas()

*

]

¢

1 -gauna uzklausas

-yra gaunamas

Grafinis atvaizdavimas

-rezervuotas_laiks
-aiksteles_nueris

+informacijos_gavimas()

+informacijos_atvaizdavimas()

22 pav. Klasiy diagrama

1 -yra gaunama

{ ]

Duomenu baze

-rezervavimo_laikas
-masinos_numeris
-parkaimo_aiksteles
+duomenu_saugojimas()
+duomenu_apdorojimas()
+duomenu_istrinimas()
+duomenu_istraukimas()
+duomenu_atnaujinimas()

1

-uzklausia
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4. EKSPERIMENTINE DALIS

Vartotojo funkcijos: Registracija, prisijungimas, savo duomeny keitimas, stovéjimo

viety pasirinkimas, rezervavimas, statistika.

Tikrintojo funkcijos: prisijungimas, aiksteliy biisena, vartotojy biisena, statistika,

paieskos.

4.1. Vartotojo funkcijos

Registracija — tai pats pirmas dalykas, kuri privalo atlikti bet kuris vartotojas,
norintis naudotis S$ia sistema. Ja sudaro forma, kuria vartotojai uzpildo savo

duomenimis. Registruojantis vartotojai privalo uzpildyti tokius laukus:

1. Prisijungimo vardas. (telefono numeris)
Slaptazodis.

Vardas, pavardé.

Gimimo data.

Elektroninio pasto adresas.

S

Pilnas adresas.

Jeigu vartotojas bando patvirtinti forma neuzpildes vieno i§ Siy lauky, tai
sistema parodo ekrane pranesima apie kazkuri neuzpildyta lauka ir papraSo uzpildzius
ji pabandyti patvirtinti forma dar karta. Jeigu vartotojas pateiké neteisingus duomenys
apie save, tai jis visada galés jos pataisytu prisijunges prie sistemos ir pasirinkes
vartotojo duomeny keitimo funkcija. Patvirtinus registracijos forma, vartotojas gauna
laidka i elektroninio paSto dézute. Siame laiske pateikiami vartotojo prisijungimo
vardas ir slaptazodis. Taip pat ¢ia praSoma uzbaigti registracijos procedira,

paspaudimu ant nuorodos.
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Laiskas, kurj gauna vartotojas registracijos metu:

Gerb. Vytautai Jurgionis

Jiisy prisijungimo duomenys yra:

Vartotojo vardas: vardas

Slaptazodis: slaptazodis

Uzsirasykite visa tai ir/arba jsiminkite.

Kad uzbaigti Jusy registracijq sistemoje mums reikia, kad Jus patvirtintuméte
savo vartotojo vardq.

Prasome paspausti ¢ia, kad uzbaigti i procesq.

Prisijungti kaip registruotas vartotojas galésite tik tada kai aktyvuosite savo

vartotojo vardq.

Iskilus sunkumams, praneskite mums elektroniniu pastu: admin@parking.It

Prisijungimas. Norint naudotis sistemos funkcijomis po registracijos biitina
prisijungti prie sistemos su prisijungimo vardu ir slaptazodziu. [vedus neteisinga
vartotojo varda arba slaptazodi, sistema informuoja vartotoja apie netesingus ivestus
duomenys ir papraso atlikti prisijungima dar karta. Jeigu vartotojas pamirSo
prisijungimo duomenys, tai jis gali uzklausti sistema, kad ji atsiysty vartotojo varda ir
slaptazodi 1 nurodyta elektroninio paSto adresa. Prisijungimo metu sistema
identifikuoja vartotoja kaip paprasta arba kaip tikrintoja. Pagal tai vartotojui
suteikiamos tam tikros teis€s sistemoje.

Prisijunges prie sistemos vartotojas turi galimybe pamatyti Zemélap] su

visomis aikStelémis, ju nuotraukas ir informacija apie laisvas vietas. Rezervacijos

metu vartotojas uzpildo Sios duomenys:
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1. AikStelé (pasirenkama i§ pateikty aiksteliy saraso)
2. Laikas Nuo (Pasirenkamas i$ kalendoriaus)

3. Laikas Iki (Pasirenkamas i§ kalendoriaus)

Uzsirezervuoti stovéjimo vieta galima dvejais budais:

1. IS aiksteliy saraSo pasirinkus aikstele ir nurodant norima data ir laika.

2. Naudojant specialia forma, kurioje uzpildomi visi reikalingi duomenys
(aikstele, data, laikas).

Uzsirezervaves stovéjimo vieta, vartotojas gauna trumpaja Zzinute su

patvirtinimu. Taip pat atvaizduojama kaina, kuriag turéty sumokéti vartotojas.
Kiekvienai rezervacijai priskiriamas kodas, pagal kuri tikrintojas gali patikrinti
rezervacijos statusa.

Biitina teisingai vesti rezervacijos pradzios ir pabaigos laikus. Jeigu
vartotojas nurodo ,,Laikas Nuo“ vélesni negu ,,Laikas Iki tai jis gauna prane§ima:

,,Stovéjimo pradzia negali buti vélesné uZz pabaigq. Pakeiskite laikq ir
bandykite dar kartq “.

Jeigu vartotojas iveda ,,Laikas Nuo* ankstesni uz §io mety esantj laika tai
vartotojas gauna toki pranes$ima:

,,Stovéjimo pradzios laikas negali biiti ankstesnis negu <dabartiné data>.
Pakeiskite laikq ir bandykite dar kartq.”, kur dabartiné data yra rezervacijos
momento data ir laikas.

Jeigu vartotojas neuzpildo vieno i§ laukuy, tai jis gauna toki praneSima:

., Vienas ar keli laukai palikti tusti. UZpildykite juos ir bandykite dar kartq “.

Vartotojas gali keisti duomenis, kurios jis pateiké registracijos metu. Tam
naudojama speciali forma, kurioje atvaizduojami esami vartotojo duomenys. Jeigu
vartotojas pakeicia juos, ir patvirtina paspaudus mygtuka ,,Patvirtinti, jo duomenys
atsinaujina, o sistema toliau naudoja jos darbui. Jeigu vartotojas iStrina biiting lauka ir
pabando patvirtinti tuscia lauka, tai sistema grazina praneSima:

,, Vienas ar keli laukai palikti tusti. UzZpildykite juos ir bandykite dar kartq“.
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Norint pakeisti slaptazodi, vartotojas privalo ivesti esama slaptazodi, nauja
slaptazodi ir pakartoti nauja slaptazodi. Ivedus neteisinga esama slaptazodi sistema
parodo pranesima:

., Esamas slaptazodis yra neteisingas. Bandykite dar kartq*.

Jeigu vartotojas neteisingai pakartoja nauja slaptazodi, tai jis pamato toki
praneSima:

,,Naujas slaptazodis pakartotas neteisingai. *

Sekmingai pakeitus slaptazodi, sistema parodo toki praneSima: ,, Slaptazodis
pakeistas “.

Statistikoje vartotojas gali pazitréti kiek karty i§ kur, kada jis jungiasi prie

sistemos, kiek karty ir kur jis rezervavo stovéjimo vietas.

4.2. Tikrintojo funkcijos

Tikrintojas privalo prisijungti prie sistemos su savo prisijungimo vardu ir
slaptazodZiu. Prisijjungimo metu jam suteikiamos teisés kontroliuoti vartotoju
rezervacijas. Tikrintojas mato visy aikSteliy busenas. Jis gali paziiréti kiek vartotoju

§iuo metu uzsirezervave stovéjimo vietas, gali matyti visas kitas rezervacijas.

Prisijungimas. Tikrintojas prisijungia prie sistemos su savo prisijungimo
vardu ir slaptazodziu, nurodgs kad jis yra tikintojas. [vedus neteisinga vartotojo varda
arba slaptazodi, sistema informuoja vartotoja apie netesingus ivestus duomenys ir
papraso atlikti prisijungima dar karta. Prisijungimo metu sistema identifikuoja

tikrintojaq ir suteikiamos tam tikros teisés sistemoje.

Aiksteliy busena. Tikrintojas prisijunggs prie sistemos mato visy aikSteliy
biisenas, t.y. kiek laisvy viety, kiek rezervuoty viety ir kiek uzimty.

Vartotojy biisena. Tikrintojas ivedgs koda (sugeneruota penkiy zenkly kodas,

kuris buvo atsiustas klientui ) mato kokia masina (valstybinis numeris) nuo kada ir iki

kada yra susimokéjusi.
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Statistika. Tikrintojas gali paziiiréti kiek karty i§ kur, kada jis jungési prie
sistemos, kiek karty ir kur jis blokavo ratus, kokiose aik$telése daugiausiai buvo
pazeidimy.

Paieska. Tikrintojas gali surasti vartotoja sistemoje. Jis gali rasti §iuo metu
esanti vartotoja sistemoje. Gali paziiiréti visus jo duomenis. Padaryti jis tai gali kodo
pagalba. Tikrintojas ivedgs koda (sugeneruota penkiy zenkly kodas, kuris buvo
atsiustas klientui ) mato uz kokia masina (valstybinis numeris) nuo kada ir iki kada

yra susimokeéta.

4.3. Reikalavimai serverinei daliai

Techniniai reikalavimai serveriui:

Procesorius: Intel Pentium 111 1000 Mhz
Operatyvine atmintis: 512 MB

Kietojo disko talpa: 60 GB

Video plokste: S3 8MB VGA card

Operaciné sistema: Windows 2000 Professional
Tinklo ploksteé: 100 Mbps Realtec Ethernet card
Trumpyjy Zinuciy modemas: Nokia Phone Card 2

Atsizvelgiant i tai, kad kliento ir personalo prisijungimas prie sistemos,
naudojant koduotus slaptazodzius, apima ne tik projekto HTTP dalj (jungimasis prie
serverio naudojant interneto nar$yklg), bet ir sudaro kerting duomeny bazés dalj. Siuo
atveju kertiné duomeny bazés dalis yra vartotoju lentelés duomenu bazéje, kurioje
saugoma informacija apie vartotojus (identifikacijos numeris pagal kuri
kontroliuojamos vartotojo teisés sistemoje, vardas, pavarde, prisijungimo vardas,
slaptazodis bei kiti vartotojo duomenys).

Kadangi pilnam sistemos funkcionalumui jgyvendinti reikalinga HTTP
paslauga, tai naudojame Apache Seimos HTTP serverio tipa [11]. Buitina pabrézti, kad

pasirinkome $§i serveri dél jo itin paprasto idiegimo, ivairiy operacijy sistemy
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palaikymo bei garantuoto reikiamy funkcijy jgyvendinimo bei uztikrinto ir stabilaus
ju darbo.

Misy atveju HTTP serveri idiegéme 1 Microsoft Windows Seimos operacijy
sistema Windows XP, taiau visi reikiami nustatymai ar duomenys gali buti lengvai
perkeliami { Unix tipo serveri. Apache serveris nuolat vykdo savo darba veikdamas
operacinés sistemos darbo todél reikalauja mazai aparatiiriniy ir programiskai
realizuoty resursy [12]. Biitina pastebéti, kad Sio HTTP serverio darba bet kuriuo
momentu galima nutraukti, sustabdyti ar pakeisti papildant naujomis paslaugomis
(toliau servisais).

Norint realizuoti sukurta puslapi bei padaryti prieinamu ir naudojamu
vartotojams, kurie jungsis prie kuriamos sistemos, ji talpiname kataloge ,,/parking®,
esanciame Sakniniame Apache HTTP serverio idiegimo kataloge. Patalpintas puslapis
bus automatiSkai prieinamas per interneto narSyklg teisingai nurodzius reikiama pilna
ir teisinga kelia. Kadangi kuriant puslapi yra naudojamas HTML modulis PHP,
atsakingas uz serverio dalies (angl. server-side) programavima, tai biitina pritaikyti
visos sistemos darba prie Siam moduliui bei igalinti jo teikiamas funkcijas idiegiant ji
greta Apache HTTP serverio.

PHP 4.3 yra pati naujausia modulio versija tod¢l ja ir naudosime savo
sistemoje. Pravartu pastebéti, kad PHP 4.3 palaiko ir vélesnes, praktiskai analogiskas,
HTML modulio PHP versijas todé¢l esant bitinybei bus iSvengta nesklandumy
migruojant nuo vienos sistemos prie kitos. PHP modulis diegiamas itin paprastai,
taciau ji reikia papildomai sukalibruoti (angl. configure). Kaip min¢jome PHP yra
Apache HTTP serverio dalis. Vadinasi, reikia jvesti tokias nuostatas, kad Sie servisai
egzistuoty ir dirbty lygiagre€iai papildant vienas kita. [galinant modulio funkcijas
pravartu turéti omenyje jog bus naudojama MySQL tipo duomeny baze. Todél
papildomai reikia nurodyti darbui su MySQOL duomeny baze reikalingas procediiras ir
operacijas tuo paciu startavus ju darba.

Kaip jau pasteb¢jote, paskutiné loginés grandinés dalies, t.y. duomeny bazes, kaip
kertinés visos sistemos darbo veikla taip pat turi biti realizuota. Operacijy sistemoje

automatiskai pradeda galioti su MySQL funkcionavimu bei valdymu susijgs servisas.
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Taip pat galime stebéti bei keisti visus reikiamus duomeny bazés parametrus, tipa,

atlikti daug parankiy funkciju.

4.4. Terminaliné jranga

GSM rysio telefonas

Techninés charakteristikos:

Marké: Nokia, Motorola, Ericsson, Siemens, Samsung ir kiti

Darbiniai dazniai: 900/1800 Mhz

Reikalingi priedai: Laidas jungimui su COM1, maitinimo Saltinis

Paskirtis. GSM rySio telefono paskirtis - trumpyju zinuciy siuntimas ir
priémimas, prisijungimas per WAP | serveri; WAP protokolu ar per GPRS. Telefonas
taip pat turéty buti suderintas su JAVA technologija, taciau tai néra butina. GSM
rysio telefonas yra maitinamas per adapteri, pajungta i standartini (~220V) itampos
Saltini. Jungimas prie serverio. Prie serverio GSM rysSio aparatas jungiasi WAP arba

GPRS protokolu.

4.5. Vartotojo kompiuterio charakteristikos

Techninés charakteristikos:
Procesorius: Intel Pentium 111 1000 Mhz
Operatyviné atmintis: 256 MB

Kietojo disko talpa: 10 GB

Video plokste: S§3 8MB VGA card
Operaciné sistema: Windows 98/ME/2000/NT/XP
Tinklo plokste: 100 Mbps Realtec Ethernet card

Paskirtis. Asmeninio ir neSiojamo kompiuterio paskirtis - uzmegzti rysi su
PHP serveriu. RySio sesija uzmezgama naudojant TCP/IP rySio protokola. PhP
serveris uzkrauna HTTP puslapi vartotojui, kuriame jis mato pagrindini meniu. Abu
kompiuteriai gali biiti maitinami standartiniu jtampos Saltiniu. NeSiojamas

kompiuteris yra maitinamas per adapteri, pajungta i standartini (~220V) itampos
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Saltini. Prie serverio kompiuteriai jungiasi naudodami tinklo adapteri, TCP/IP
protokolu.

Trumpyjuy zinu€iy siuntimui ir gavimui sistema bendrauja su specialia
programine iranga, kuri bendrauja su trumpyjy zinu¢iy modemu ir apdoroja gauta i§
sistemos informacija. Jeigu Zinuté gaunamas i§ iSorés, tai §i programiné jranga

pateikia sistemai jos turini.

Reikalavimai trumpyjy Zinu¢iy modemui:

Procesorius: Intel Pentium 111 1000 Mhz
Operatyviné atmintis: 512 MB

Kietojo disko talpa: 15 MB vietos kietajame diske
Video ploksteé: S3 8MB VGA card
Operaciné sistema: Windows Seimos OS

PC Card su praplétimu Il arba 111
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5. ISVADOS

Atlikta bendra automobiliy stovéjimo aukStelés ir Siuo metu egzistuojanciy
sprendimy apzvalga. Pastebéta, kad Siuo metu jauciamas labai didelis poreikis
automobiliy stovéjimo aiksteliy valdymo sistemoms, kurios padéty klientams ir paslaugu
tiekéjams efektyviai bendradarbiauti elektroniniu biidu.

Atlikta panasiy, jau sukurty ir pasaulyje s€ékmingai eksploatuojamy automobiliy
stovejimo aikSteliy valdymo sistemy analizé. Palygintos ju teikiamos paslaugos ir
funkcijos su Sio projekto sitilomomis galimybémis. Pastebéta, kad visomis iStirtosios
sistemos yra gana sudétinga naudotis.

Sistemos projektavimas buvo atlieckamas CASE priemoniy pagalba. Vartotojo
reikalavimy bei poreikiy specifikacija pateikta UML diagramy pagrindu.

Buvo sékmingai pritaikytas miesto zemeélapis. Jo pagalba sudarytas aiksteliy
planas. Suteikta galimyb¢ sistemos administratoriui savarankiskai pildyti aiksteliy sarasSa.

Suteikta galimybé sistemos vartotojams patiems rankiniu biidu jvesti ir keisti savo
asmeninius duomenis.

Igyvendinta galimybé vartotojams gauti kitos aikStelés koordinates, jei norimoje
aiksteléje néra viety.

S¢kmingai atliktas sistemos testavimas, naudojant tiek administratoriaus sasaja,

tiek paprasto vartotojo sasaja.
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7. SUMMARY

The automobiles parking system is designed in this project. This system has to
make the automobiles parking payment easier, to save drivers dear time and money, to
reduce traffics and pollution in the centre of the city. By implementing our automobiles
parking system we will avoid all these problems.

Our clients will be all users who has cars and terminal ware (personal computer
with connection to the internet, mobile phone which has WAP or GPRS function, laptop).
Usage and payment will be very simple. If it is possible, you will received full

information how to reach your reserved place.
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8. SANTRUMPU IR TERMINU ZODYNAS

WAP - specialus duomeny perdavimo protokolas bevieliams irenginiams (Wireless
Application Protocol)

GPRS - paketinio duomeny perdavimo technologija (General Packet Radio Service)
GSM - tai sparciai ple¢iama mobiliojo korinio rysio sistema pasaulyje (Global System for
Mobile communications)

XML — i$pleciama zymiy kalba (Extensible Markup Language)

BlueTooth — tai nauja beviel¢ technologija, kuri ateityje turéty pakeisti infraraudonyjy
spinduliy jungti

VMS — Variable Message Signs

IDEF — metody Seima (Integration Definition)

OMT — Object Modeling Technique

OML — Outline Markup Language

OPEN — Object-oriented Process, Environment and Notation

RUP — Rational Unified Process

UML — modeliavimo kalba (Unified Modeling Language)

PHP — programavimo kalba (Hypertex Preprocessor)

HTML — programavimo kalba (HyperText Markup)

MySQL — duomeny bazéms kurti programavimo kalba

TCP/IP — Transmission Control Protocol / Internet Protocol

HTTP - internetinis protokolas (Hyper Text Transfer Protocol)

SFR — Pranciizijos mobilaus rySio bendroveé

KPN — Nyderlandy mobilaus rySio bendrove
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