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1. Ivadas

Projektuojant programinius komponentus, kurie sgveikauja su duomeny baziy valdymo
sistemomis (DBVS), yra galimi Siy komponenty keli realizavimo budai. Naudojant ODBC,
ADO, ADO.NET, JDBC ir kitas programinés sgsajas su duomeny baziy valdymo sistemomis.

Praktikoje yra naudojamas ir plintantis duomeny gavimas naudojant XML dokumentus su
SQL uzklausomis. Si saveika realizuojama naudojant Internet Information Service su
papildomu programiniu komponentu. Tai uZtikrina paprasta pri¢jimg prie duomeny i$ kliento
Ziniatinklio narSyklés be papildomos programinés realizacijos ir programinés jrangos
diegimo. Tai uZtikrina paprastg Ziniatinklio puslapiy kiirimg. Kadangi su duomeny bazés
valdymo sistema bendraujama XML dokumentais yra nesudétinga tokias sistemas integruoti j
bendro uZdavinio sprendima naudojant servisus grista architektiira (angl. Service Oriented
Architecture).

Darbo tikslas iSanalizuoti kokias funkcines galimybes turi laisvai platinamos duomeny
baziy valdymo sistemos su XML struktiiros duomenimis. Be to pasiiilyti sprendimo btda,
vieningai prieigai prie duomeny DBVS naudojant XML dokumente apraSytas SQL
uzklausas.

Tam tikslui atlikti darbe analizuota, laisvo kodo programiné jranga, kokiomis sglygomis ji
pasizymi ir platinama. ApZvelgtas laisvo kodo programy licencijavimas ir kokiomis
savybémis §i programin¢ jranga skiriasi nuo laisvai (ne atviro kodo) platinamos programineés
jrangos.

Analizuota, mokamos duomeny baziy valdymo sistemos: Microsoft SQL, Oracle, IBM
DB2, ar yra galima duomeny gavyba per XML dokumentus. Analizés metu nustatyta, kad
laisvai platinamose duomeny baziy valdymo sistemose, tokiose kaip MySQL, PostgreSQL
néra Sios galimybés. Po ZodZiu ,,duomeny gavybas per XML dokumenta* yra suprantama, kad
XML dokumente galime apraSyti SQL uZklausas operacijoms su DBVS duomenimis.

ISnagrin¢jus trijy didZiausiy duomeny baziy gamintojy XML dokumenty sgveika,
pastebéta, kad tiktai Microsoft SQL yra iSleidusi programing¢ jranga, kuri leidZia duomeny
baziy valdymo sistemoms sgveikauti su XML dokumentais. Todél buvo pasirinkta Microsoft
XML dokumenty saveikos programing jrangg — SQLXML, kaip pavyzdys. Atlikta jos analizé
ir jos veikimo pagrindu suprojektuota programing jranga, kuri leisty XML dokumentams
sgveikauti su Siomis duomeny baziy valdymo sistemomis, t.y. Microsoft SQL, Oracle,
MySQL. Taip pat vienas i$ tiksly buvo realizuoti tokia programiné jranga arba programinés

Jrangos tarpininka, kad jisai tikty bet kokiai duomeny baziy valdymo sistemai. | § servisg



perdavus XML dokumentg, bitu atlikta jame apraSyta SQL uzklausa, t.y. nereikétu skirtingai
aprasinéti XML dokumento skirtingoms duomeny baziy valdymo sistemoms.

Kitas analizés tikslas buvo iSanalizuoti, kaip veikia Internet Information Service, ir Siam
paslaugai (servisui) paraSyti papildymus sgveikai su duomeny baziy valdymo sistemomis.
Tam buvo iSanalizuota, kokia yra Internet Information Service architektiira, kokias
programinés jrangas (CGI) arba dinamiSkai uZkraunamas bibliotekas (ISAPI dll) palaiko ir
kuri i§ jy yra efektyvesné. Buvo pasirengta naudoti ISAPI programinius komponentus. Tam
tikslui atlikti reikéjo suprojektuoti ISAPI programinj komponenta, taip kad jis bity
universalus visoms duomeny baziy valdymo sistemoms.

Tyrimo metu patikrinta kaip greitai Sios duomeny baziy valdymo sistemos sgveikauja su
savo gamintojy sukurtais sujungimo rySiais. Taip pat atliktas tyrimas greitaveikos su
duomeny baziy valdymo sistemomis, kai kreipiamasi per XML dokumentus.

Sios ataskaitos analitinéje dalyje yra iSanalizuota ir apraSyta kas yra laisvas kodas, kokios
yra laisvo kodo licencijos, kokiomis saglygomis yra taikomos vienokios ar kitokios licencijos,
ko skiriasi atviras kodas nuo iSeitinio kodo, kas yra laisvoji programiné jranga. Taip pat Sioje
dalyje yra iSanalizuota | servisg orientuotos architektiiros principas, kokiomis savybémis §i
architektira pasiZymi, kokius privalumus suteikia Sios architektiiros naudotojams. Taip pat
pastebéta, kad dauguma gamintojy XML dokumenta naudoja kaip komunikavimo sgsaja,
todél Siame skyriuje yra apzvelgta ir iSanalizuota kas yra XML dokumentas, kokius
privalumus ir trikumus jis turi, taip pat pradedant kalbéti apie XML dokumentg buvo trumpai
apzvelgtos Sio standarto sudétinés dalys, tokios kaip XML dokumento schemos, ir XML
dokumento transformacijos. Taciau kaip Sis darbas yra susijes su duomeny baziy valdymo
sistemomis, buvo iSanalizuotos populiariausios duomeny bazés valdymo sistemos, palygintos
tam tikros jy savybés.

Sios ataskaitos projektinéje dalyje yra pateiktas visos $ios sistemos veikimo principas,
apibudinta kokios technologijos yra naudojamos, kod¢l Sios technologijos buvo pasirinktos,
pateikti ir iSaiSkinti Sios sistemos veikimo algoritmai. Taip pat Sioje dalyje yra iSanalizuotas
Ziniatinklio/internetinio serverio veikimas, kokius privalumus Sis serveris turi, kodél buvo
pasirinktas butent Sis Ziniatinklio/internetinis serveris.

Paskutingje Sios ataskaitos dalyje yra pateikti testavimo eksperimentai, kurie buvo atlikti
testuojant sujungimo sgsajos su duomeny bazés valdymo sistemos greitaveika, vykdant
atitinkamas SQL uZklausas. Galiausiai buvo atlikti eksperimentai su jau sukurta ir veikianc¢ia
sistema, kad palyginti kiek pablogéjo Sios sistemos greitaveika. Sioje dalyje yra pateikti

grafikai su paaiSkinimais, kodél buvo gauti vienoki, o ne kitokie rezultatai.



2. Analitiné dalys

2.1. Laisvas kodas ir atviras kodas (Tyrimo objekto analizé)

Atviro kodo (laisvo kodo) programiné jranga. Atvirasis kodas reiSkia ne tik pri¢jimg
prie iSeitinio kodo. Atvirojo kodo programinés jrangos platinimas turi sutapti su Zemiau
esamomis nuostatomis. ISeitinis kodas — bet kokia sakiniy seka, uzraSyta Zmogui suprantama
programavimo kalba. Siuolaikinése programavimo kalbose programos iSeitinis kodas
paprastai susideda i§ keleto tekstiniy faily, taCiau tas pats kodas galéty biiti spausdinamas

knygose ar jraSomas ] magneting juosta (be failinés sistemos).

Atviro kodo programiné jranga. Tai kompiuteriné programa, kuri platinama pagal
atvirojo kodo licencija. Tokia programin¢ jranga daZniausiai pasiZymi Siomis savybémis:

¢ nemokama;

e laisvai prieinami iSeities kodai;

e galima laisvai platinti ir modifikuoti, nekeiciant licencijos.

Atviro kodo programinés jrangos vartotojams nauda yra kur kas didesné¢, nei naudojantis
nemokama programine jranga (angl. Freeware), kadangi kiekvienas vartotojas gali:

e prisidéti prie tokios programos tobulinimo — gali laisvai praneSti kiiréjams surastas

klaidas,

e tas klaidas pats iStaisyti,

e sidlyti savus patobulinimus (pataisas angl. patch),

e prisidéti prie tokios programos vertimo j kitg kalbg (lokalizacija),

e padeti raSyti dokumentacija, programos apraSymus, vartotojo instrukcijas ir pan.

Laisvoji programiné jranga (laisvos programos, angl. Free Software bet ne Freeware) —
tai programing jranga, kurios naudotojai turi keturias laisvés riiis:

e laisve paleisti programg bet kuriam tikslui

e laisve analizuoti kaip veikia programa ir pritaikyti ja savo reikméms (biitina sglyga —

atviras kodas)
e Jlaisve platinti programos kopijas (kad galétume padéti draugui ar kaimynui)
e laisve tobulinti programg ir vieSai platinti nuosavus pataisymus, kad kiekvienas galéty

jais pasinaudoti (butina sglyga — atviras kodas).

Laisvas programas daZnai vadina atviro kodo programomis, i§ dalies tai tiesa, bet
egzistuoja tam tikri skirtumai. Atviro kodo programos akcentuoja pri¢jimg prie programos
iSeities teksty (programos kodo) bei pabrézia kiirimo modelio atvirumg. Laisvos programos

akcentuoja programy laisve. Visos laisvos programos yra atviro kodo programos, bet ne visos
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atviro kodo programos yra laisvos. FSF (angl. Free Software Foundation) kritikuoja atvirojo
kodo judéjimg be kita ko ir uz tai, kad atvirojo kodo judé¢jimo tikslai yra vien techniniai ir

nesiremia jokiais socialiniais ar etiniais kriterijais.

Laisvas platinimas. Licencija nedraudzia kam nors parduoti ar perduoti programinés
jrangos kaip programinés jrangos distribucijos dalies, kurig sudaro programos iS keliy
skirtingy Saltiniy. Licencija nereikalauja honoraro ar kokio kito mokes¢io uZz tokj pardavima,
taCiau nebitinai privalo Sitai drausti. Mokami automatiniai GPL ir LGPL licencijas turinCiy
programy atnaujinimai — labiausiai paplitusi komerciné veikla. Apie Sias licencijas aptarsime

véliau.

ISeitinis kodas. Programa privalo turéti iSeitinj koda bei turi leisti platinima iSeitiniu
kodu, o taip pat sukompiliuota forma. Jei kazkuri dalis neplatinama su iSeitiniu kodu, turi biiti
aiskiai apibréztos galimybés jsigyti atvirgj] koda apmokant ne daugiau nei motyvuotas
kopijavimo i$laidas, arba labiau priimtinai — atsisiunciant internetu nemokamai. ISeitinis
kodas turi biiti pateiktas forma, kuria bet koks programuotojas galéty ji modifikuoti. TycCinis
kodo modifikavimas, kuris suklaidinty programuotoja yra draudZiamas. Tarpinés formos,

tokios kaip prie-procesoriaus ar transliatoriaus rezultatai yra neleidZiamos.

ISvestiniai darbai. Licencija turi leisti atlikti modifikacijas bei kurti i§vestinius darbus, o

taip pat turi leisti tuos darbus platinti su tokia pat licencija kaip ir iSeitinis kodas.

Autoriaus iSeinamojo kodo nelie¢iamumas. Licencija gali uZdrausti platinti modifikuota
iSeinamajj koda tiktai tuo atveju, jei ji leidzia platinti originaly koda kartu su pataisymy failais
(angl. patches), kurie leisty modifikuoti galutinj produkta kompiliacijos metu. Licencija
privalo aiskiai leisti i§ modifikuoto iSeinamojo kodo sukompiliuoty programy platinima.
Licencija gali reikalauti, kad modifikuoti produktai turéty kitokj pavadinimg ar versijos
numerj, nei autoriaus originalus produktas. GPL, LGPL ir daugelis kity atviro kodo licencijy

modifikuoto iSeinamojo kodo platinti nedraudzia, taCiau pakeitimai turi biiti dokumentuoti.

Jokiy apribojimy panaudojimo sritims. Licencija neturi uZdrausti programos
naudojimo tam tikroje specifin¢je srityje. PavyzdZziui, licencija negali uZdrausti naudoti
programos komerciniams tikslams, arba genetiniy tyrimy atlikimui.

Licencija neturi riboti Kkitos programinés jrangos. Licencija neturi riboti programinés

jrangos platinimo kartus su licencijuojamomis programomis. PavyzdZiui, licencija neturi



reikalauti, kad visa programiné jranga platinama toje pacioje laikmenoje privaléty buti

Atvirojo Kodo (angl. Open Source).

2.2. Licencijy tipai

GPL arba GNU Bendra VieSoji Licencija (angl. GNU General Public License arba

GPL) yra laisvosios programinés jrangos licencija, pradzioje sukurta GNU projektui, $iuo

metu tai viena populiariausiy atvirojo kodo licencijy.

Pagrindiniai licencijos reikalavimai yra Sie:

Kiekvienas gali platinti originalius iSeities tekstus (iSeities kodus). Galima imti pinigus
uz fizinj kopijos perdavimg bei garantinj aptarnavimg.

Kiekvienas gali taisyti pagal savo poreikius iSeities tekstus ir lygiai taip pat platinti
savo pakeistg versijg (nurodant, jog ji buvo pakeista).

Kiekvienas gali platinti programg ir sukompiliuota forma (tai paruoSta naudojimui
forma), jsipareigodamas paprasius pateikti iSeities kodus.

Draudziama platinti kitaip, nei numatyta licencijoje.

Programos modifikavimo metu licencija negali biiti pakeista.

Licencija nesuteikia jokios garantijos — visg rizikg dél programos naudojimo prisiima

kiekvienas naudotojas asmeniskai.

Naujojoje GPL3 versijoje §ig licencija turin€ios programos autorius taip pat turi teis¢ (bet ne

pareiga) reikalauti:

1.

ISsaugoti programoje esancius jos autoryste ar kopijavimo teises nusakancius jrasus.

2. Pasalinti i§ platinamos programos jos pradinés autorystés jrasus ir laikytis Salies

jstatymais numatyty joje naudojamo prekinio Zenklo taisykliy. Sios pataisos praso
stambis laisvosios programinés jrangos gamintojai, siekiantys jog puikia kokybe
garantuojanciu jy prekiniu Zenklu pazymeétas laisvasias programas biity galima jsigyti
tik tiesiogiai iS$ jy paciy.

Reikalauti i§saugoti programoje esancias jos iSeities kodo gavimo galimybes.

Jei vartotojas savo naudai kelia programinés jrangos patento ieskinj prie$ autoriaus
paraSytoje programoje (ar jos vélesnése kity keistose versijose) naudojamg algoritma,
Sios programos autorius turi galimybe atimti tokiam vartotojui (ir glaudZiai su juo

susijusiems kitiems vartotojams) teis¢ naudotis tgja programa.

GNU Laisvoji Bendroji Viesoji Licencija (GNU Laisvoji GPL) (angl. GNU Lesser

General Public License arba LGPL) yra laisvosios programinés jrangos licencija, taikoma

programinéms bibliotekoms. Kadangi bet kuri biblioteka laitkoma ja naudojancios programos
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dalimi, GPL licencija turincios bibliotekos negali buti panaudotos uzdaro kodo komerciniuose
projektuose. Norint tai leisti, tuo paciu vis dar i§saugant programuotojy laisves, buvo parengta
LGPL, kuri tapo tarpine jungtimi tarp GPL licencijos ir daugiau leidZianc¢iy licencijy (tokiy,
kaip MIT licencija ir BSD licencija). LGPL licencija turin¢ig bibliotekg galima naudoti
uzdaro kodo projektuose tol, kol Sie projektai naudoja nepakeistg bibliotekos versijg. LGPL

licencijoje nurodyta, jog bet kuris asmuo bet kada savo kopijos licencijg gali pakeisti | GPL.

MIT licencija yra nemokamos programinés jrangos licencija, kuri yra kilusi i§
Masaciusetso technologijos institutas (MIT), ir kurig naudoja MIT X konsorciumas. Tai yra
atlaidi, leidzianti (angl. permissive) licencija, o tai reiSkia, kad $i licencija leidZia pakartotinai
naudoti patentuota programing jranga, su salyga, kad licencija yra platinamas kartu su Sia
programine jranga, bei $i licencija yra suderinta su GPL licencija, o tai reiskia, kad GPL

licencijos leidimy derinys ir perskirstymas su programine jrangg, kuri naudoja MIT licencija.

BSD licencija — viena i licencijy skirty atviro kodo programinei jrangai. PradZioje ji
buvo naudojama Berklio Programinés jrangos Unix tipo operacinés sistemos distribucijoje. IS
to ir kilo licencijos pavadinimas. Pirmoji versija buvo pakoreguota ir taip atsirado Siuo metu

placiai naudojama BSD licencijos versija.

Kiekvienas gali modifikuoti ir véliau platinti uZ mokestj tiek programinj, tiek ir dvejetainj
koda laikantis Siy salygy:
e Platinant programinj koda turi likti nurodytos autorinés teisés, Sios sglygos bei
garantijy atsisakymas.
e Platinant dvejetaini programos koda dokumentacijoje ar kitoje pridedamoje
medZiagoje turi biiti nurodytos autorings teises, Sios salygos bei garantijy atsisakymas.
e Universiteto pavadinimas bei jo darbuotojy vardai negali biiti naudojami produkto

palaikymui ir platinimui be raStiSko sutikimo.

NetBSD — BSD UNIX operaciné sistema, pasiZyminti itin geru perkeliamumu tarp jvairiy
aparatiniy platformy. Tai pirma i§ nemokamai platinty atviro kodo operaciné sistema,

formaliai iSleista kaip NetBSD 0.8 versija 1993 mety geguze.

FreeBSD yra laisva daugia platforme BSD Unix Seimos operaciné sistema, sukurta
4.4BSD-Lite operacinés sistemos pagrindu. Ji palaiko daugumg procesoriy, tarp jy — x86,
amd64, Alpha/AXP, IA-64, PC-98 ir UltraSPARC. Naudojant FreeBSD operacing sistema

galima realizuoti jvairius tinklo, saugumo ir suderinamumo sprendimus, kurie gali buti
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sunkiai jgyvendinami kity, laisvy, ar komerciniy operaciniy sistemy pagalba. FreeBSD
daZniausiai naudojama interneto arba intraneto serverio darbui valdyti. Ji geba pateikti
patikimas tinklo paslaugas esant didelei apkrovai, o efektyvus atminties valdymas ir daugia
programinis apdorojimas leidZia sparc¢iai vykdyti daug lygiagreciy procesy. FreeBSD dera su
pigia kompiuterine jranga ir tokiu budu sudaro ekonomiska alternatyva komercinéms UNIX
operacinéms sistemoms. FreeBSD turi platy programinés jrangos pasirinkimg, jos idiegimo

procediira yra palyginti lengviausia tarp kity BSD Seimos operaciniy sistemy.

OpenBSD yra daugia platformé Unix Seimos operaciné sistema platinama laisvaja BSD
licencija. Dedamos visos pastangos uZtikrinti jos perneSamumag, atitikimg standartams,
korektiSkumg, pro-aktyvy saugumg ir integruotg kriptografija. OpenBSD palaiko daugelio

operaciniy sistemy programy binarin¢ emuliacija [1].

Dazniausiai naudojamy licencijy statistikg, pateiksime Zemiau lentele [2].

1 lentele.  Naudojamy licencijy statistika

Licencijos pavadinimas Procentinis panaudojimas
GNU (GPL) Licencija 60%
GNU (LGPL) Licencija 7%
BSD Licencijos 6%
MIT Licencija 2%
GNU 3 Versija Licencija 2%
Freeware Licencija 2.5%

2.3. I paslaugas grista architektiira (angl. SOA Service Oriented Architecture)

I paslaugas orientuota architektira (toliau — SOA) — tai naujas programin€s jrangos
architektiiros modelis, kuris gali padéti jmonei lengviau prisitaikyti prie nuolat kintanciy
verslo salygy.

Kas yra paslauga? Paslauga — tai standartizuota pasikartojanti verslo uzduotis, pvz., jei
patikrinti, ar preké yra sandélyje, arba tos prekés pardavimo procediira. Kiekviena didesné
imoné turi daugybe tokiy sukurty paslaugy, ir visos jos turi ,.bendradarbiauti* tarpusavyje.
Imonei augant, kuriamos vis naujos paslaugos, jos integruojamos j vieng visumag su jau
egzistuojanciomis paslaugomis, taip sudarydamos bendrg sudétingg statinj tinklg. Kiekvieng
kartg, atsiradus naujai paslaugai ar jai pasikeitus, reikia vél i$ naujo derinti sgsajas.

Programinés jrangos architektiira — tai reikalavimy visuma, kuria vadovaujantis kuriama
programiné jranga. Kuo SOA skiriasi nuo jprastinés architektiiros? SOA leidZia padaryti
pagrindinj jmonés versla nepriklausoma nuo jos informaciniy technologijy. SOA pagrindas -

standartizuotas centrinis modulis (angl. Enterprise Service Bus), per kurj jungiami visi kiti
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moduliai. Sis modulis uZtikrina, kad visos paslaugos naudoty vienodus standartus, jungia ir
transformuoja skirtingus standartus ir sumazina jungCiy skaiCiy. Visos paslaugos yra
derinamos tik prie centrinio modulio, tod¢l jas lengva pakeisti kitomis. Tarkime, jiisy
sandélininkystés programa paseno, taCiau kiti versle naudojami programiniai moduliai jums
vis dar tinka. Jeigu norite ji pakeisti nesinaudodami SOA, jums gali tekti redaguoti visas
programas, kurios yra susijusios su sandélininkystés moduliu. O naudojant SOA, jums tereiks
pakeisti vienintel] modulj, ir vél bus galima naudoti visas ankstesnes sgsajas. SOA padaro
verslg lankstesn] ir grei¢iau prisitaikantj prie pokyciy.

Standartizuotas centrinis modulis yra tarpin¢ programiné jranga, skirta atskiry
programy arba sistemy integracijai ir atliekanti duomeny transformavimo ir persiuntimo
funkcijg. PaprasCiau tariant, tai jungiamoji grandis, sujungianti visas jmonés paslaugas ir
leidZianti joms bendradarbiauti.

Paimkime kaip pavyzdj muziking namy sistemg. Diegdami ja, turite du pasirinkimus —
galite jsigyti paprasta muzikinj grotuva, kuris bus nebrangus, tac¢iau jo komponentus keisti
ateityje bus labai sudétinga. Jie sujungti nestandartinémis jungtimis, tad uZsimanius vietoj CD
imontuoti DVD ar MP3 grotuva taps praktiSkai nejmanoma. Kitu atveju, nusipirke garso
stiprintuvg ir atskirai prie jo prijung¢ norimus komponentus (garsiakalbius, CD grotuva ir t.t.),
juos lengvai pakeisite kada panor¢je; jie visi bus moduliniai, t.y. jungiami prie centrinio
modulio (Siuo atveju — garso stiprintuvo), o visy jy jungtys bus standartinés. Tokia sistema
sukurta taip, kad ja biity galima pakeisti paprastai ir greitai. Tokia pati sistema yra ir SOA.

Minétas pavyzdys parodo, jog prie garso stiprintuvo jungti ir keisti komponentus
lengva, nes jungtys yra standartizuotos. Biitent Sig funkcijg IT atlieka atviri standartai.
Vadovai jau senokai susiduria su situacija, kai sumanius reformuoti jmonés veiklg ar ja
iSpleésti, tenka nusivilti ir atsisakyti naujoviy, nes ijmong¢je veikianti IT sistema nespéja naujyjy
uzduoCiy jvykdyti laiku. Staiga paaiSkéja, kad viska keisti yra per brangu ir beveik
nejmanoma.

Gali biti, kad programuotojas, kiirgs paslaugy sasajas, jau nebedirba jmonéje, o jums
prireikia kazka keisti. Jeigu tos sgsajos buvo sukurtos tik vienam programuotojui suprantama
kalba, gali tekti perdaryti didZigja IT infrastruktiros dalj. Tacdiau jei programuotojas
naudojosi atvirais standartais, visa jo sukurta infrastruktira bus lengvai perjungiama ir
pakei¢iama, kas ja betvarkyty. Biitent tod¢l, kad pagrindinis SOA tikslas yra sukurti greitai
adaptuojamg ir modifikuojamg infrastruktiirg, Sios architektiiros diegimui bitini atviri
standartai.

Skirtingai nuo jprastos architektiiros, kai turétuméte tarpusavyje susieti visas

paslaugas, SOA leidZia naujai sukurta paslaugg tiesiog prijungti prie centrinio modulio.
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Savaime suprantama, kad tai daug paprasciau, nei kurti naujas sasajas, ir kuo daugiau moduliy
turi jmoné, tuo daugiau naudos gaunate i§ SOA. Pakeisti modulj yra visai paprasta, nereikia
perkurti visy sgsajy - tiesiog iSimate vieng modulj ir jdedate kita. Naudodami SOA jiis jgysite
pranasumg prie§ konkurentus, nes naujas paslaugas galésite jdiegti greiiau, o tai leis jlsy
imonei efektyviau prisitaikyti prie kintanc¢ios rinkos ir geriau iSnaudoti atsiradusias galimybes
[3].

Kaip pereiti prie SOA? Yra rekomenduojama naudotis dviem pagrindiniais
principais:
Pirmas principas — peréjimas turi biiti vykdomas palaipsniui. Jei pasirinkote SOA diegima, tai
nereiSkia, kad reikia keisti visg turimg IT infrastruktiirg ar veiklos procesus. Tiesiog visus
ateinancius projektus kurkite taip, kad jie atitikty SOA principus, ir pereikite prie SOA
Zingsnis po Zingsnio.
Antras principas — rekomenduoja pradéti nuo vieno arba keliy iSeities tasSky:

o Zmonés: leiskite Zmonéms tiesiogiai ir efektyviai dirbti su turimomis programomis ir
iSnaudoti turimg informacija, kad jie galéty laiku priimti teisingus sprendimus.

e Procesai: pradékite procesy valdymg. Pirmas Zingsnis gali biiti jau esanciy ir
veikianciy procesy dokumentavimas ir formalizavimas. Tai padés susidaryti tikresnj
vaizdg apie vykstancius procesus ir palengvins jy atnaujinimg bei valdymg ateityje.

e Informacija: sutvarkykite ir organizuokite informacija taip, kad ji biity patikima,
standartizuota ir lengvai prieinama, ir kad ja buty galima laks¢iai panaudoti
skirtingose situacijose.

e Turimy resursy panaudojimas: stenkités iSnaudoti turimus unikalius resursus,
likviduokite pasikartojan&ias funkcijas. Si salyga galioja ir pagrindinei jmonés veiklai,
ir IT infrastruktirai — jei naudojama programa tenkina veiklos poreikius, jg tereikia
integruoti | naujg arba ple¢iamg sistema.

e Integracija: integruokite veikianCius procesus ir veiksmus, kad jie blty tarpusavyje
susije ir wuztikrinty sklandy veiklos testinumg atsiradus sutrikimams arba
pasikeitimams. Integruokite IT programas ir sistemas lanksciais standartiniais rySiais

(kaip muzikini centrg). [4]

2.4. XML dokumentas, XML standartas

Norint suprasti, kas yra XML, naudinga suprasti, kas yra duomeny Zyméjimas. Zmonés
per amZius kiiré dokumentus ir tiek pat laiko juos Zymejo. PavyzdZziui, mokyklose mokytojai
visg laikg Zymi studenty darbus. Jie nurodo studentams perkelti pastraipas, aiSkiau iSreiksti
sakinj, iStaisyti rasybos klaidas ir t. t. Dokumenty Zyme¢jimas yra dokumento informacijos
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struktiiros, prasmés ir i§vaizdos apibréZimas. Jei esate naudoj¢ programos ,,Word* keitimy
sekimo priemong, naudojote kompiuterizuotg Zymejimo formga.

Kompiuterijoje ,,Zzyméjimas“ tapo ,,zyme* (angl. tag). Zyméjimas yra kody, vadinamy
zymeémis (arba kartais Zenklais), naudojimo procesas norint apibrézti bet kokiy duomeny
struktiirg, i§vaizdg ir (XML atveju) prasmg.

HTML ir XML dokumentuose yra duomeny, aplink kuriuos yra Zymes, bet tai yra
vienintelis dviejy kalby panasumas. HTML Zymés apibrézia jusy duomeny iSvaizdy ir
naudojimg — Cia yra antraStes, Cia prasideda pastraipa ir t. t. XML Zymeés apibrézia jiisy
duomeny struktiirg ir prasme¢ — kas yra duomenys, t.y. meta duomenimis apraSomi duomenys.

Kai aprasote savo duomeny struktiirg ir prasme, tuos duomenis galima pakartotinai
naudoti jvairiais btidais. PavyzdZiui, jei turite pardavimo duomeny blokg, o kiekvienas bloko
elementas aiSkiai apibréZtas, | pardavimo ataskaitg galite jkelti tik tuos elementus, kuriy jums
reikia, o kitus elementus jkelti i apskaitos duomeny baze. Kitaip tariant, galite naudoti vieng
sistemg savo duomenims generuoti ir Zyméti XML Zymémis, tada apdoroti tuos duomenis bet
kokioje kitoje sistemoje, neatsizvelgiant j aparatiiros platforma ar operacine sistema. Sis
mobilumas yra pagrindiné prieZastis, kodél XML tapo viena i§ populiariausiy duomeny mainy
technologijy. Taip pat XML dokumentai pasiZymi tuo, kad jie nepriklauso nuo kompiuterio
platformos ir kad daZnai naudojami, kaip sgsaja tarp programy ar procesy. [5]

Tesdami atsiminkite Siuos faktus:
¢ Vietoj XML negalima naudoti HTML. Taciau XML duomenis galima jkelti ]
HTML Zymes ir rodyti tinklalapyje.

¢ HTML apribotas iki i§ anksto apibréZto Zymiy rinkinio, kurj bendrai naudoja visi
vartotojai.

«» XML leidZia kurti bet kokig Zyme, kurios reikia norint apibrézti jisy duomenis ir jy
struktiirg. PavyzdZiui, jis norite saugoti ir bendrai naudoti informacija apie

naminius gyvinus. Galite kurti tok] XML koda:

<?xml version="1.0"7?>
<KATE>
<VARDAS>Murké</VARDAS>
<VEISLE>Siamo</VEISLE>
<AMZIUS>6</AMZIUS>
<STERILIZUOTA>taip</STERILIZUOTA>
<NUKIRPTI NAGAI>ne</NUKIRPTI NAGAI>
<LICENCIJA>Izz138bod</LICENCIJA>
<SEIMININKAS>Vardenis Pavardenis</SEIMININKAS>
</KATE>

Matote, kad naudojant XML Zymes, galima tiksliai Zinoti, ] kokius duomenis Zitirima.

Pavyzdziui, Zinote, kad Sie duomenys yra apie kate, ir galite lengvai rasti katés varda, amziy ir
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kt. D¢l gebéjimo kurti Zymes, kurios apibrézia beveik bet kokio tipo duomeny strukttirg, XML
yra ,,iSpléstinis*.

Nesupainiokite Siame kody pavyzdyje esanciy zZymiy su HTML failo Zymémis.
PavyzdZiui, jei iklijuosite Sig XML struktira | HTML failg ir perzitrésite failg savo

narSykléje, rezultatas atrodys mazdaug taip:

Murke Siamo 6 taip ne Izz1l38bod Vardenis Pavardenis

NarSyklé nepaiso jusy XML Zymiy ir rodo tik duomenis. Norint matyti graZiai
pateiktus duomenys reikia pasirasyti XSLT transformacijas.

XML yra nepriklausomas nuo platformos, tai reiSkia, kad bet kuri programa, skirta
naudoti XML duomenis, gali skaityti ir apdoroti jusy XML duomenis, neatsiZvelgiant |
aparatirg ar operacing sistemg. XML yra labai mobili, todél ji tapo viena iS populiariausiy
duomeny mainy tarp duomeny baziy ir vartotojy darbalaukiy technologijy. [6]

Schemos. Neleiskite terminui ,.Schema® jusy jbauginti. Schema yra tiesiog XML
failas, kuriame yra taisykles, kas gali ir ko negali biiti XML duomeny faile. Schemy failai
paprastai naudoja .xsd failo vardo plétinj, o XML duomeny failas naudoja .xml plétinj.

Schemos leidZia programoms tikrinti duomenis. Jos pateikia duomeny struktiiravimo
pagrindg ir padeda uZtikrinti, kad duomenys bus prasmingi tiek kiiréjui, tiek kitiems
vartotojams. Pavyzdziui, jei vartotojas jveda neleistinus duomenis, pavyzdziui, tekstg j datos
lauka, programa gali raginti vartotoja jvesti teisingus duomenis. Kol XML faile esantys
duomenys atitinka pateiktos schemos taisykles, bet kuri XML palaikanti programa gali
naudoti ta schema duomenims skaityti, aiSkinti ir apdoroti. [7]

Schemos gali tapti sudétingos, o mokyti jus kurti schemas néra Sio magistrinio darbo
paskirtis. Ta¢iau naudinga Zinoti, kaip schemos atrodo. Si schema apibréZia Zymiy rinkinio

<KATE> ... </KATE> taisykles.

<xsd:element name="KATE">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="VARDAS" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="VEISLE" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="AMZIUS" type="xsd:positivelInteger"/>
<xsd:element name="STERILIZUOTA" type="xsd:boolean"/>
<xsd:element name="NUKIRPTAIS_NAGAIS" type="xsd:boolean"/>
<xsd:element name="LICENCIJA" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="SEIMININKAS" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

Nesiriipinkite, jei supratote ne visg informacija, pateikta pavyzdyje. Tiesiog atsiminkite Siuos

faktus:

15



e Pavyzdzio schemos eiluCiy elementai vadinami apibréZimais. Jei jums reikéjo
papildomos informacijos apie gyviina, pvz., jo spalvas arba démes, jus galite prideéti
§] apibréZima prie schemos. Plésdami savo versla galite keisti savo XML sistema.

e Apibrézimai leidZia labai grieztai valdyti duomeny struktiirg. PavyzdZiui,
apibréZimas <xsd:sequence> reiSkia, kad tokios Zymeés kaip <NAME> ir <BREED>
turi biiti rodomos tokia tvarka, kokia jos iSvardytos auks¢iau. Apibrézimai taip pat
valdo duomeny, kuriuos gali jvesti vartotojas, tipus. PavyzdZiui, auks¢iau esanciai
schemai reikia teigiamo skaiciaus, nurodancio katés amZziy, ir Bulio (TRUE arba
FALSE) reikSmiy Zyméms ALTERED ir DECLAWED.

Kai XML faile esantys duomenys atitinka schemos pateiktas taisykles, duomenys
laikomi leistinais. XML duomeny failo tikrinimo pagal schema procesas vadinamas
(pakankamai logiSkai) tikrinimu. Didelis schemy naudojimo pranaSumas yra tas, kad jos gali
padéti uzdrausti sugadintus duomenis. Taip pat jos leidZia lengvai rasti sugadintus duomenis,
nes susidiirusi su problema, XML sustoja. [8]

Transformacijos. Anksciau uzZsiminéme, kad XML taip pat pateikia patogiy biidy
naudoti arba pakartotinai naudoti duomenis. Pakartotinio duomeny naudojimo mechanizmas
vadinamas iSpléstinés stiliy lapy kalbos transformacija (XSLT) arba tiesiog transformacija.
Transformacijy aspektu XML tampa tikrai jdomi. Jiis (na gerai, jusy IT skyrius) galite taikyti
transformacijas norédami mainytis duomenimis tarp galutiniy sistemy, pvz., duomeny baziy.
Tarkime, kad duomeny bazé¢je A pardavimo duomenys saugomi kaip lentele, kuri tinka
pardavimo skyriui. Duomeny baz¢je B pajamy ir iSlaidy duomenys saugomi kaip lentelée, kuri
skirta buhalterijai. Duomeny bazé B gali naudoti transformacijg, kad priimty duomenis i$
duomeny bazés A ir raSyty juos ] tinkamg lentele.

Duomeny failo, schemos ir transformacijos derinys sudaro bazing XML sistema. Sioje
iliustracijoje vaizduojama, kaip tokios sistemos paprastai veikia. Duomenys tikrinami pagal
schema, tada juos visais jmanomais biidais kei¢ia transformacija. Siuo atveju transformacija
i¥désto duomenis tinklalapio lenteléje. Sis pavyzdys neskirtas parodyti, kaip rasyti
transformacija, jis tik vaizduoja vieng i§ formy, kurig gali jgauti transformacija.

Transformacijos dokumentas atrodo taip: [9]

<?xml version="1.0"?2>
<xsl:stylesheet version="1.0">
<TABLE>
<TR>
<TH>Vardas</TH>
<TH>Veislé</TH>
<TH>AmZius</TH>
<TH>Sterilizuota</TH>
<TH>Nukirpti nagai</TH>
<TH>Licencija</TH>
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<TH>Savininkas</TH>

</TR>
<xsl:for-each select="KATE">
<TR ALIGN="LEFT" VALIGN="TOP">

<TD> <xsl:value-of select="VARDAS"/> </TD>
<TD> <xsl:value-of select="VEISLE"/> </TD>
<TD> <xsl:value-of select="AMZIUS"/> </TD>
<TD> <xsl:value-of select="STERILIZUOTA"/> </TD>
<TD> <xsl:value-of select="NUKIRPTI_NAGAI"/></TD>
<TD> <xsl:value-of select="LICENCIJA"/> </TD>
<TD> <xsl:value-of select="SAVININKAS"/></TD>

</TR>

</xsl:for-each>
</TABLE>

XML

F------ ->< -------- > Suformuotas rezultatas
dokumentas
A
A\ 4 TS
Schema ”| Transformacija

1 pav. XML dokumento patikrinimas, transformacija ir rezultato grgZinimas

XML dokumenty naudojimas Microsoft produktuose. Kaip jau buvo pastebéta, vis

daugiau gamintojy ir programuotojy naudoja XML formatg, net gi naujas Microsoft Office

2007 pasiZzymi, to kad jo iSsaugoti failai yra XML formate, kurio pranaSumai yra tokie:

o

Mazesni failai. Naujasis formatas naudoja ZIP ir kitas glaudinimo technologijas,
kad sumazinty failo dydj iki 75 procenty palyginus su dvinariais formatais, kurie
naudojami ankstesnése Office versijose.

Paprastesnis informacijos atklirimas ir geresn¢ sauga. XML gali skaityti Zmogus,
todél jei failas sugadinamas, galite atidaryti failag Microsoft uZraSingje ar kitoje
teksto skaitymo programoje ir atkurti bent dalj savo informacijos. Taip pat naujieji
failai yra saugesni, nes juose negali biiti Visual Basic for Applications (VBA) kodo.
Jei kurdami Sablonus naudojate naujajj formata, visi ActiveX valdikliai ir VBA
makrokomandos laikomos atskiroje saugesné¢je failo dalyje. Be to, galite naudoti
tokius jrankius, kaip dokumenty inspektorius, kad paSalintuméte visus asmeninius
duomenis.

Didesnis mobilumas ir lankstumas. XML saugo duomenis teksto formatu, o ne
savininko dvinariu formatu, tod¢l jiisy klientai gali apibrézti savo schemas ir

naudoti jusy duomenis jvairiais biidais uZ tai nieko nemokédami. [10]
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2.5.Duomeny bazés samprata

Duomeny bazé (DB) yra dar vienas informacijos mokslo tyrimy ir tobulinimo objekty.
DB yra logiskai susijusiy duomeny visuma, kuri saugoma ir naudojama apibréztoje DS.
Duomeny bazéje esanti informacija leidzia patenkinti tam tikrus individo ar organizacijos
poreikius.

Duomeny ir jy tarpusavio rySiy apraSymas yra loginis ir fizinis. Fizinis duomeny
apraSymas- tai fiziniai duomeny saugojimo biidai iSorinéje atmintyje, o loginis duomeny
bazés apraSymas yra skirtas jos vartotojams. Duomeny bazé yra organizuoti surinkti
duomenys. Terminas “duomeny baze” atsirado kartu su kompiuterine pramone, bet jo prasme
buvo praplésta ilgainiui naudojant duomeny bazes. Taciau iki Siol galima sutikti net keleta
duomeny bazés apibiidinimy. Vienas i§ galimy varianty, jog duomeny baze- tai kolekcija
sistemiSkai jvesty jraSy, saugomy kompiuteryje taip, kad kompiuteriné programa gali naudoti
duomeny bazés informacija norédama atsakyti i pateikta klausimg. Efektyvesniam darbui
uztikrinti kiekvienas jraSas duomeny bazéje yra pateikiamas kaip informacijos elementy
(fakty) rinkinys. Tie faktai, kurie pateikiami sistemos, po to kai buvo suskurta uzklausa gali
buti naudojama kaip informacija sprendimui priimti. Kompiuteriné programa naudojama
valdyti ir pateikti uZklausas duomeny bazei vadinama duomeny bazés valdymo sistema.

Paprastai kiekviena duomeny baz¢ turi savo struktiira, dar vadinama schema. Schema
parodo objekty, pateikiamy duomeny bazéje, tarpusavio rySi. Yra daugybé budy sukurti
duomeny bazés schema. Sios variacijos vadinamos duomeny bazés modeliais. Siuo metu
daZniausiai naudojamas reliacinis modelis, kuris kalbant neprofesionaliais terminais, visg
informacija pateikia daugialypiais rySiais susijusiomis lentelémis. Kiekviena i jy susideda 1§
eiluciy ir stulpeliy. Kiti modeliai, tokie kaip hierarchinis ar tinklinis, naudoja detalesnj
tarpusavio rysSiy pateikimg. Duomeny baziy valdymo sistemos paprastai skirstomos |
kategorijas pagal duomeny modelj: reliacinis, tinklinis ir pan. [11]

Duomenuy baziy modeliai. Naudojamos pacios jvairiausios technologijos sukurti
duomeny struktiirg. Duomeny modelis - tai ne tik informacijos struktiira, bet ir operacijos,
kurias leidZia atlikti su turima informacija. Pavyzdziui, reliacinis modelis apibrézia tokias
operacijas kaip iSrinkimas, projektavimas ir susijungimas. [12]

Reliacinis modelis. Edgar Codd visuomenei pateiké Reliacinj duomeny modelj didelés
apimties duomeny laikmenoms. Jis pasitlé naujag modeli dideléms duomeny bazéms
naudojant lenteles su fiksuotu jrasy skai¢iumi. Tai matematinis modelis paremtas predikatine

logika ir aibiy teorija.
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Produktai, kurie yra laikomi reliacinémis duomeny bazémis (pavyzdziui, Ingres, Oracle, DB2
ir SQL Server) realizuoja modelj, kuris tik apytikriai panasus j Kodo apibiidintg matematinj
modelj. Siuose produktuose duomeny struktiira sudaro labiau lentelés nei rySiai: pagrindinis
skirtumas tas, jog Cia lentelés gali turéti dubliuotas eilutes ir eilutés (arba stulpeliai) gali elgtis
taip, kaip numatyta. Ta pati kritika tinka ir SQL kalbai, kuri yra pradiné Siy produkty sgsaja.
Sis klausimas gana gindytinas net pa¢iam Kodui, ar teisinga apibadinti SQL jrankius kaip
,reliacinius®: bet faktas yra toks, kad visas pasaulis taip daro, ir sekantis apibiidinimas
naudoja §j terming populiarigja prasme.

Reliaciné duomeny bazé susideda i§ keleto lenteliy, panasiy i lentele ,,plokS¢iame*
duomeny bazés modelyje. RySiai tarp lenteliy néra aiskiai apibréZiami, vietoje to raktai
naudojami eiluciy i$ skirtingy lenteliy suderinimui. Raktas — tai vieno ar daugiau stulpeliy
rinkinys vienoje lenteléje, kurios vertés sutampa su atitinkamais stulpeliais kitose lentelése.
PavyzdZiui, lentelé Darbuotojas gali turéti stulpelj pavadintg Viefove, kurio vertés sutampa su
raktu lenteléje Vietove. Bet kuris stulpelis gali biti raktu, arba keletas stulpeliy gali biti
sugrupuoti ] vieng raktg. Néra biitina i§ anksto numatyti visus raktus, stulpelis gali biiti
panaudotas kaip raktas net ir tada, jei 1§ pradZiy nebuvo tam numatytas.

Raktas, kuris gali biiti panaudotas identifikuoti tam tikra eilute lenteléje, vadinamas
unikaliu raktu. DaZniausiai vienas i unikaliy rakty yra identifikuojamas kaip lentelés pirminis
raktas.

Raktas, kuris turi iSoring, realiai egzistuojancig reikSme (tokig kaip asmens vardas,
knygos ISBN numeris, automobilio registracijos numeris), kartais vadinamas nattraliu raktu.
Jei neatsiranda tinkamo natiiralaus rakto (pavyzdZiui, yra daug Zmoniy su pavarde Brown),
sutartinis raktas gali biiti suteikiamas (kaip darbuotojams suteikimas ID numeris). Daugeliu
atveju duomeny bazeés turi ir dirbtinius, ir natiiralius raktus, nes dirbtiniai raktai gali biti
naudojami vidiniy rySiy tarp eiluéiy sukiirimui, o natiiralts raktai naudojami, nors ir maziau
patikimi, paieSkai ir integracijai su kitomis duomeny bazémis. (Pavyzdziui, jrasai dviejose
atskirai sukurtose duomeny bazése gali biiti susieti per socialinio draudimo numerj, iSskyrus
tos atvejus, kai Sie numeriai yra neteisingi, dinge arba pasikeite). [12]

Reliacinis veikimas. Vartotojai (arba programos) reikalauja duomeny i$ reliacinés
duomeny bazés siysdami jai uzklausg, kuri paraSyta specialia kalba, dazniausiai SQL dialektu.
Nors SQL buvo numatyta galutiniams vartotojams, dabar SQL uZklausos dazniausiai jterptos
programinéje jrangoje, kuri supaprastina vartotoja sgsaja.

Atsakydama j uzklausa duomeny bazé pateikia rezultaty rinkinj, kuris yra tik eiluciy, i kurias
jeina atsakymas, sgrasas. Paprasciausia uzklausa pateikia visas lentelés eilutes, bet dazniausiai

eilutés yra kokiu nors biidu filtruojamos ir pateikiamas tik pageidaujamas atsakymas.
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DaZnai duomenys i$ keleto lenteliy sujungiamos j vieng. TeoriSkai, tai daroma imant
visas jmanomas eilu¢iy kombinacijas (,.kryZminis produktas®), ir tada isfiltruojant viska,
iSskyrus atsakymg. Praktiskai, reliacinés DBVS perraso (,,optimizuoja‘) uzklausas, kad galéty
jas vykdyti greiciau ir naudoja jvairius biidus.

Reliaciniu duomeny baziy lankstumas leidZia programuotojams pateikti tokias
uzklausas, kokios nebuvo numatytos duomeny bazés kiiréjy. Tod¢l reliacinés duomeny bazés
gali biiti naudojamos keleto programy tokiais btdais, kuriy nenumaté jy kuréjai, tai labai
svarbu toms duomeny bazéms, kurios gali biti naudojamos ilgg laika. Bitent Si savybeé
iSpopuliarino reliacines duomeny bazes verslo pasaulyje. [13]

Duomeny bazes indeksavimas. Visy risiy duomeny bazés naudojasi indeksavimo
privalumu greicio padidinimui. Bendriausia indeksavimo riiSis, tai rtiSiuotas turinio sgrasas, i$
tam tikro lentelés stulpelio, su nuorodomis ] eilute susieta su reikSme. Indeksai leidZia greitai
rasti lentelés eiluciy, atitinkanciy pateiktus kriterijus, rinkinj. Naudojami jvairiis indeksavimo
metodai, B-medZiai, smulkinimas ir susij¢ registrai (B-trees, hashes, linked lists) — visi yra
daZnai naudojamos indeksavimo technikos.

Reliacinés DBVS turi privalumg, jog indeksai gali buti sudaryti ar iSardyti nekeiciant
egzistuojanCios programos, kuri naudos indeksus. Duomeny baz¢ renkasi tarp daugelio
skirtingy strategijy, ir grindZiasi jvertinimu, kuri i§ jy veiks greiciausiai.

Reliacinés DBVS naudoja daug skirtingy algoritmy SQL sakinio apskai¢iavimui. Sios
sistemos paruoSia plana, kaip ivykdyti uzklausa, kuri sugeneruojama analizuojant jvairiy
algoritmy trukmes ir pasirenkant greiiausig i$ jy. [13]

Perdavimas ir sutapimas. Salia savo duomeny modelio praktiskiausios duomeny
bazés (,,transakcinés duomeny bazés) bando vykdyti ir duomeny bazés perdavimo modelj,
kuris turi pageidaujamy duomeny integruotumo savybiy. Idealiu atveju duomeny bazés
programiné jranga turéty Zemiau pateiktas taisykles (ACID rules):

Vientisumas (angl. Atomicity) — arba visos uZduotys perdavimo metu turi buti
jvykdytos, arba né viena i$ jy. Perdavimas turi biiti uzbaigtas, arba nejvykdomas (grjZztama j
ankstesnj lygi).

Nuoseklumas (angl. Consistency) — kiekvienas perdavimas turi iSlaikyti vientisumo
nuostatas — deklaruotas vientisumo taisykles. Duomenys negali atsidurti prieStaringose
pozicijose.

Izoliuotumas (angl. Isolation) — du vienalaikiai perdavimai negali trukdyti vienas
kitam. Vidiniai perdavimo rezultatai nematomi kietiems perdavimames.

Patvarumas (angl. Durability) — atliktas perdavimas véliau nebegali biiti atSauktas, jo

rezultatai negali biiti atmesti. Jie turi islikti po DBVS perkrovimo (pavyzdZziui, po ,,liZimo*).
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Praktikoje, daug DBVS leidzia Siokj tokj laisvumag $iy taisykliy atzvilgiu, tam, kad bity
pagerintas veikimas.

Sutapimo kontrol¢ yra metodas naudojamas uZztikrinti, kad perdavimas yra saugiai
ivykdytas ir atitinka ACID taisykles. DBVS turi uZtikrinti, kad tik serijinis ir graZintinas
rézimas yra leistas, kad jokie atlikty perdavimy veiksmai néra prarandami naikinant
nutrauktus perdavimus.

Kopijavimas. Duomeny baziy kopijavimas glaudZiai susijes su perdavimu. Jei
duomeny bazé gali jsiminti savo pavienius veiksmus, ji gali realiu laiku kurti duomeny
dublikatg. Dublikatas gali padéti pagerinti visos duomeny bazés sistemos veikimg ir
prieinamumg.

I ijprasta kopijavimo sgvokg jeina:

Seimininkas/Vergas (angl. Master/Slave) replikacija. Visos uzklausos vykdomos pagrindinéje
kopijoje, o paskui perduodamos Salutinei.

Kvorumas (angl. Quorum). Skaitymo ir raSymo uzklausos rezultatai gaunami uZklausiant
dauguma kopijy.

Daugiakopijinis (angl. Multimaster). Dvi ar daugiau kopijy sinchronizuojasi transakcijos
metu.

Duomeny bazés valdymo sistema (DBVS) — tai sisteminé programiné jranga, kuria
vartotojai gali apibrézti, kurti ir palaikyti DB, taip pat atlikti j ja kontroliuojama kreipti.
DBVS saveikauja su taikomgja programine jranga, t. y. taikomosiomis vartotojo
programomis ir duomeny baze bei suteikia Sias galimybes: duomeny apraSymo kalba
apibrézti duomeny bazei. Duomeny apraSymo kalba teikia vartotojui duomeny tipy, jy
struktiros ir apribojimy aprasSymo priemones; duomeny manipuliavimo kalba skirta
jterpti, atnaujinti, Salinti ir gauti informacija i§ duomeny bazés. Yra du duomeny
manipuliavimo kalbos tipai - procedirinés ir neprocedurinés kalbos, kurios skiriasi viena
nuo kitos duomeny gavimo biidais. Procedirinés kalbos apdoroja informacija duomeny
bazéje nuosekliai, jraSas po jraSo, o neprocedirinés - operuoja jraSy rinkiniais. Todél
procedurinémis kalbomis nurodoma, kaip galima gauti norimg rezultata, o
neprocedlirinémis - apraSyti tai, kg norima gauti. Labiausiai paplites neprocediriniy
kalby tipas yra strukttruota uzklausy kalba (Structured Query Language - SQL), kuri
dabar yra apibréZta specialiu standartu ir yra biitina kalba visoms reliacinéms DBVS;
saugumo ir vientisumo palaikymo, lygiagretaus darbo valdymo ir duomeny bazes atktirimo
po aparatiniy arba programiniy trikdZiy sistemomis kontroliuoti kreiptj 1 duomeny bazg.

Lygiagretaus darbo valdymo sistema kontroliuoja bendra vartotojy kreipti i

duomeny baze. Ji palaiko duomeny bazés struktiiriniy vienety (rinkiniy, jrasy, lauky)
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blokavimo ir atnaujinimo operacijas, kontroliuoja kreipties vykdymo laikg ir apdoroja
transakcijas (transakcija - tai vartotojo darbo su duomeny baze seka). DBVS suteikia
papildomy funkcijy duomeny bazei ir ji tampa lankstesne ir naudingesne duomeny
kaupimo ir saugojimo priemone. Taciau verta paminéti ir DBVS efektyvuma, kaip vien
i§ jos jvertinimo kriterijy. Efektyvumas gali biiti vertinamas pagal uzklausy atlikimo
laikg, informacijos paieskos bei ataskaity sudarymo greitj. DBVS darbo efektyvuma
lemia duomeny vientisumo palaikymo priemonés ir duomeny bazés projektavimo bei
realizacijos kokybe.

Labiausiai paplitusios ir populiariausios DBVS yra kuriamos pagal reliacinj modelj. Jos

1gyvendina visas auks$¢iau iSvardintas DBVS galimybes. [13]

2.6. MySQL duomeny bazés valdymo sistema

MySQL - viena i§ reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemy, palaikanti daugelj
naudotojy, dirbanti SQL kalbos pagrindu. MySQL yra atviro kodo programiné¢ jranga (GPL ir
kitos licencijos), vystoma ir palaikoma Svedy kompanijos ,,MySQL AB®, kurios jkiir¢jai —
Svedai David Axmark, Allan Larsson ir suomis Michael ,,Monty* Widenius.

MySQL duomeny bazés valdymo sistema tapo vieng populiariausiy pasaulyje atviro
kodo duomeny bazés valdymo sistema, kadangi ji atsako Siems reikalavimam:, greito veikimo
uztikrinimas, didelio patikimumo ir patogumo naudojant. Si duomeny baziy valdymo sistema
naudojama visuose Zemynuose. Sia duomeny bazés valdymo sistema naudoja individualiy
Interneto svetainiy kiiréjai, o taip pat daugelis i$ pasaulyje didZiausiy ir spar¢iausiai auganciy
organizacijy, norédami sutaupyti laiko ir pinigy ir uZtikrinti pastovu ir greitg jy dideles
apimties tinklapiy pasiekiamuma, taip pat uztikrinti verslui kritiniy sistemy ir programingés
jrangos patikimuma.

MySQL reliacinés duomeny bazés valdymo sistemos veikia daugelyje platformy, ji

daZnai pasirenkama programuojant internetines svetaines. Siame sektoriuje su MySQL bando
konkuruoti PostgreSQL.
Pastaruoju metu MySQL vis dazniau pritaikoma labai didelése informacinése sistemose.
PavyzdZiui, yra tokie internetiniai puslapiai arba programinés jrangos sistemos, kurios
apkrovimas kartais virSija 10 tukstanciy uzklausy per sekundg, arba dar yra tokiu sistemuy,
kuriose yra labai daug duomeny bazés lenteliy, pavyzdziui JAV kabelinés televizijos tinklas
,,Cox Communications®, kurio duomeny bazéje — daugiau kaip 3600 lenteliy. Siame
sektoriuje pagrindinis MySQL konkurentas yra Oracle duomeny bazés valdymo sistema. [14]

Nors prieigai prie MySQL duomeny baziy daZniausiai pasirenkama PHP kalba, ja taip
pat galima pasiekti jvairiomis kitomis programinémis priemonémis — C, C++, C#, Java, Perl,
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Python ir kitomis. Kiekvienai Siy kalby sukurtos specialios bibliotekos (API). Taip pat
MySQL duomeny bazéms yra sukurta ODBC sgsaja MyODBC, leidZianti duomenis pasiekti
bet kuria kalba, neturinCia specialios bibliotekos, taciau palaikanc¢ia ODBC komunikavimo
mechanizmg. Taciau ne per seniausiai MySQL pristat¢ nauja sgsajos sujungimo biblioteka,
kuri yra pagrista .NET technologijomis, ir ja pavadino MySQL .NET Connector. Taip pat
reikétu pamineti, kad PHP kalba yra paraSytas duomeny bazés valdymo jrankis -
phpMyAdmin.

Galime teigti, kad MySQL duomeny bazés valdymo sistema pasiZzymi ne tik kad ji
yra populiari pasaulyje atviro kodo duomeny bazés valdymo sistema, bet ji taip pat tampa
duomeny baz¢, suteikianti galimyb¢ naudotis naujos kartos programas pastatytas ant LAMP
platformos, t.y. Linux, Apache, MySQL, PHP / Perl / Python. MySQL duomeny baziy
valdymo sistema veikia daugiau nei ant 20 platformy, jskaitant Linux, Windows OS / X, HP-
UX, AIX, Netware, suteikiant platformos pasirinkimo lankstumg, kad mes galé¢tume Sig
duomeny valdymo sistemg, naudotis ant skirtingu platformy, neprisiriSant prie vienokios ar

kitokios. [15]

2.7. Microsoft SQL Server duomeny bazés valdymo sistema

Microsoft SQL Server - tai reliaciné duomeny bazés valdymo sistema, kurios
gamintojas yra Microsoft. Microsoft SQL Server 2005 produkty Seima, kad jie geriau atitikty
kiekvieno kliento poreikius ir iSleido keturis leidimus: Express, Workgroup, Standard ir
Enterprise versijas (angl. edition). Kaip nebrangi pagrindin¢é duomeny bazé SQL Server
suteiks ypatingos naudos ir funkcijy, palyginti su konkuruojanciais sprendimais. Keturi nauji
leidimai siiilo funkcijy asortimentg nuo prieinamumo ir galimybés keisti iki patobulinty verslo
tyrimo jrankiy, sukurty, kad vartotojai visoje organizacijoje galéty saugiau, patikimiau ir
produktyviau naudoti duomeny valdymo platformg. Be to, programy prastovos laiko
sumazinimas, galimybé keisti, funkcionavimo efektyvumas ir grieZta saugos kontrolé
stulbinamai pastim¢jo SQL Server j priekj pasaulyje daugiausia reikalaujanciy jmoniy
sistemy palaikymo srityje. Kadangi SQL Server yra Windows serveriy sistemos dalis, klientai
gaus papildomos naudos dé¢l to, kad, Windows serveriy sistemos produktuose jgyvendinus
bendra projektavimo strategija pager¢jo valdymas ir integracija, tod¢él sumazéjo visa savikaina

ir pagreitéjo kiirybos tempas. [16]
2.8. Oracle duomeny bazés valdymo sistema

Oracle — viena didziausiy ir daZniausiai naudojamy reliaciniy duomeny baziy

valdymo sistemy.
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Oracle yra labai placiai naudojama bankinése, finansinése ir mokslinése sistemose

duomenims saugoti, apdoroti ir analizuoti. Sia sistema daZniausiai pasirenkama, todél kad ji

dirba su dideliais duomeny kiekiais. Oracle DBVS - yra vienas i§ daugelio klientas/serveris

modeliy, efektyviai valdan€iy savo resursus, informacija esanCia duomeny bazéje ir

aptarnaujantis daugybe vartotojy, besikreipianciy i duomeny baze¢ su uzklausomis, arba

atnaujinanciy informacijg per tinklg. Oracle serveris susideda i§ komponenty, skirty darbui su

pagrindinémis reliacinio modelio sritimis. [17]

2.9. Duomeny baziy specifikacijos
Taip pat reikétu parodyti tam tikra duomeny baziy valdymo sistemy specifikacija,

kuriose platformose jos veikia, kokias funkcijas palaiko. Tai atsispindi Zemiau pateiktoje

lentele. [18]

2 lentele.  DBVS palyginimas
Microsof L
Produktas IBM DB2 Express icrosoft SQ MySQL v.5.0 Oracle 10g XE
Server Express
. Vienas procesorius oo .
Procesoriaus Maksimaliai 2 (kiekvienam Neribojama (kick Maksimaliai 4
palaikymo .. . paliko OS arba ..
o procesoriai vartotojui L branduoliai
skaicius g . kompiuteriné jranga)
suteikiama gyja)
512 GB per lentelés 4GB - 64TB per
. dydj, maksimaliai lentele priklausomai Kiek palaiko
Maksimalus . .. R
. 32768 lenteliy, nuo saugojimo kompiuteriné jranga.
duomeny bazés aktickai & 4GB hani | Teoritkai apribota iki
dvdis praktiskai Sis mechanizmo (angl. eoriSkai apribota iki
y apribojimas yra storename) arba OS 140TB
Zymiai mazesnis apribojimo
Operaciniy Visi Unix, Linux, Windows, Linux,
sistemy Windows, Linux Windows Windows, NetWare, | Solaris, HP OpenVMS,
palaikymas Mac OS... Mac OS, AIX, IBM...
Serverio
atsarginiy . . .
kopijy darymas Taip Taip Taip Ne
ir atstatymas
Saugomos .
procediiros ir Taip Taip Nuo MySQL .5'0 18 Taip
. dalies palaiko
funkcijos
Vartotojuy
sukurtos Taip Taip Taip Néra duomeny
funkcijos
Slaptazodziuy . . . .
valdymas Taip Taip Taip Taip
Duomeny . . . .
kodavimas Taip Taip Taip Taip
Java Taip Taip Taip Taip
JDBC Taip Taip Taip Taip
XML Taip Taip Ne Taip
ODBC Taip Taip Taip Taip
NET ODBC.NET Taip NET Connector Taip

Lentelé sudaryta remiantis [5]
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3 lentele.

DBVS parametry palyginimas

SQL Server 2000 MySQL v 5.0 Oracle
Atsarginés kopijos Taip Taip Taip
. . Momentinis, . . Momentinis,
Replikavimas transakcinis Apjungtas Vienos krypties transakcinis Apjungtas
Grup¢ (Clustering) Taip Taip Taip
Saugos ypatumai Aukstas lygis Aukstas lygis Aukstas lygis

UZsirakinimas ir sutapimy

Pilnai automatinis

Eilutés rakinimas (InnoDB)

Pilnai automatinis

palaikymas
Sistemos stabilumas AukStas Aukstas Aukstas
GUI Administravimo Taip Taip (reikia papildomai Taip

jrankiai atsisiysti), pvz. phpMyAdmin

Funkcijy palaikymas duomeny baziy valdymo sistemose

4 lentele.  DBVS funkcijy palyginimas
Funkcija Microsoft SQL MySQL Oracle
Transact-SQL Palaiko (;];[LLI%CT FOR Palaiko Palaiko
Skirtingose
Palaiko (XML dokumento Saltiniuose raSoma
OpenXML duomeny jvedimas | skirtingai (Daugiau Palaiko
duomeny bazg) Saltiniy kad
nepalaiko)
FOR XML Palaiko Nepalaiko Palaiko/Nepalaiko
Stored Procedures Palaiko Palaiko Palaiko
ACID Palaiko Palaiko Palaiko
ANSI SQL Palaiko Palaiko Palaiko

ISnagrinéjus Saltinius internete, pastebéta, kad XML dokumentai palaiko sarySi su
mokomomis duomeny baziy valdymo sistemomis, tokiomis kaip MS SQL, Oracle, taiau
daug Zmoniy dirba su laisvai platinamomis duomeny baziy valdymo sistemomis, tokiomis
kaip MySQL, Postgre SQL ir kitomis. Nes Sios laisvai platinamos sistemos mazai ko
nusileidZia mokomom sistemom, aiSku neskaitant tai kad mokamos sistemos apdoroja
duomenis greiCiau, efektyviau, dirba su labai dideliais duomeny kiekiais, turi savyje
integruotus jrankius surinkti statistikai ir pan.. Bet iSnagrin¢jus Sias laisvai platinamas
duomeny baziy valdymo sistemas, pastebéta, kad Sitie produktai nepalaiko XML dokumenty,
kitaip tariant XML dokumentai nesgveikauja, su laisvo kodo duomeny baziy valdymo
sistemomis, ir Sioje vietoje pastebétas vienas trukumas, kad norint apjungti Sias duomeny
baziy valdymo sistemas néra galimybés, nes néra sgveikos palaikomo rySio per XML

dokumentus.
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3. Projektiné dalys

3.1. Sistemos projektavimas

1ntemEt%mS Tarpininkas
SErveris
< e a0 (ISAPI
(18) praplétimas)
2 —
T

T

T
3 T~
S

Narsvkle

2 pav. Kuriamos sistemos projektavimas

Sio darbo tikslas sukurti sistema, kurios pagrindiné savybé butu interneto naryklés
pagalba i§ duomeny bazes iSgauti duomenys XML pavidalu, nepriklausomai nuo to i kokia
duomeny bazés valdymo sistemg yra kreipiamasi. Nesvarbu ar vartotojas i§ narSyklés
kreipiasi ] MySQL arba Oracle duomeny baziy valdymo sistemas.

Nagrinéjant internetinés narSyklés galimybeés, nebuvo rastos tiesioginés sgsajos tarp
internetinés narSyklés ir duomeny bazés valdymo sistemos, t.y. néra tokios galimybes
tiesiogiai be jokiu tarpininky iSgauti duomenys i§ duomeny bazés valdymo sistemos XML
pavidalu. Kaip pavaizduota 2 paveiksliuke, pirmos sgsajos zingsnis yra negalimas. Taciau
analizés metu pastebéta, kad visos narSyklés uzklausos turi kreiptis j Ziniatinklio/internetinj
server}, kuris apdoroja uzklausa ir jeigu nejvyko klaida grazina rezultatg arba prieSingu atveju
grazina klaidos praneSimg. Todé¢l 2 paveiksliuke pavaizduota antroji sgsaja yra galima.
Vartotojas gali i$ savo narSyklés kreiptis ] Ziniatinklio/internetinj serverj, atitinkamu adresu.

Taciau atliekant tolimesni tyrima, pastebéta, kad Ziniatinklio/internetinis serveris
neturi tiesioginés sgsajos su duomeny bazés valdymo sistema, t.y. Ziniatinklio/internetinis
serveris negali tiesiogiai kreiptis ] duomeny baz¢ ir iS jos iSgauti pavyzdziui lentelés
duomenys XML pavidalu, todé¢l 2 paveiksliuke treCia sgsaja yra negalima.

ISnagrinéjus Ziniatinklio/internetinio serverio veikimo principa ir galimybés pastebéta,
kad jmanoma paraSyti tarping programg, dar kitaip vadinama kaip tarpininka, tarp
Ziniatinklio/internetinio serverio ir duomeny bazés valdymo sistemos, kuris galétu pasijungti
prie duomeny bazés valdymo sistemos ir iSgauti reikiamus duomenys iS jos, ir Siuos

duomenys sutvarkyti ir suraSyti ;| XML dokumenta, ir §] dokumentg graZinti vartotojui ]
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narSykle. Todeél kaip pavaizduota 2 paveiksliuke antros, ketvirtos ir penktos s3sajos veikimas
yra galimas.

Sekantis S§io darbo Zingsnis buvo iSanalizuota, kaip anks¢iau minéta veikimag
realizuoti. ISnagrinéta kokias tarpines programas palaiko Zziniatinklio/internetinis serveris.
Atliekant Ziniatinklio/internetinio serverio analize¢, pastebéjome kad tarping programg galima
paraSyti dviem budais, t.y. CGI programa arba ISAPI praplétimas, taciau kuria i$ jy pasirinkti
geriau. Sios sistemos vienas i§ svarbiausiy bruoZy yra greitaveika. Kaip greitai duomenys
galima iSgauti i§ duomeny bazés valdymo sistemos. Tod¢l sekantis Zingsnis buvo iSnagrinéti
ir palyginti kokie prana$umai yra tarp CGI ir ISAPI praplétimy. Sios prana§umus aptarsime

sekan¢iame skyriuje.

3.2. PranasSumai tarp CGI ir ISAPI praplétimy (angl. extension)

CGI programos — tai jprasta tinkly sgsaja (angl. Common Gateway Interface), skirta
iSoriniy programy paleidimui i$ internetinio/Ziniatinklio (angl. Web) serverio. Akivaizdu, kad
CGI praplétimais vadinamos tos programos, kurios naudojasi §ig sgsajg ir gauna per HTTP
protokolg informacijg i§ nutolusio vartotojo, apadoruoja §ig informacijg ir graZina rezultata
atgal, tokiais biidais kaip: nuorodos ] jau egzistuojanti HTML dokumenta, arba kitg objekta,
pavyzdziui toki kaip grafinis vaizdas arba HTML dokumentg, kuris buvo sukurtas dinamiskai.
Informacijos perdavimas i§ nutolusio vartotojo CGI praplétimo programai dazniausiai
vykdoma tokiu budu.

HTML dokumente, kuris sukuriamas duomeny jvedimui, skirtas apdoroti jvedama
informacijg. Tokiame dokumente daZniausiai biina tam tikri laukai, tokie kaip teksto
jvedimas, pasirinkimai ir t.t. Kiekvienam tokiam elementui yra suteikiamas unikalus lauko
vardas, ir taip pat reikia paminéti kad daZniausiai tokiose formose yra mygtukas, kuri reikia
paspausti uzpildZius visus formos laukus.

Kai vartotojas uzpildo formga ir paspaudZia nurodyta mygtuka, duomenys perduodami CGI
praplétimui, kurio kelias nurodomas formos aprase. Sios uZpildytus laukus CGI programa
gauna per HTTP protokola, tokiu pavidalu ,,]lauko_vardas/reikSme*.

Gavus ir apdorojus duomenys CGI praplétimas sukuria HTML dokumentg ir jraso §j
dokumentg ] standartini i§vedimo jrengin] stdout. Po to S$is dokumentas automatiSkai
grazinamas nutolusiam vartotojui.

Tai kaip CGI praplétimai yra ne kas kito kaip programos, jos turi biiti sutransliuotos
atitinkamai operacinei sistemai, kurioje dirba jlsy internetinis serveris. Taip pat reikia

paminéti kad reikia kurti Win32 konsoling aplikacija, tac¢iau nereikia maisyti ja su MS —DOS
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programa, nes tai du skirtingi dalykai. Kuriant CGI praplétima Unix sistemai, daZzniausiai yra
naudojama Perl kalba.

Naudojantis parametru METHOD mes galime pasirinkti viena i$ dviejy metody
informacijos perdavimui i§ formos internetiniam serveriui.

Jeigu pasirenkame GET reikSme, CGI programa duomenys 1§ formos gaus per
uzklausos kintamajj QUERY_STRING. Jeigu pasirenkame POST reikSme¢, CGI programa
duomenys i§ formos gaus per standartini jéjimo srautg.

ISAPI programy kiurimas. Visas ISAPI programas galima suskirstyti j dvi grupes:
ISAPI filtrai (angl. filters) ir ISAPI praplétimai (angl. extensions). ISAPI praplétimai pagal
savo pobiidj panasus j CGI programas, taciau jos yra sukurtos ne kaip programos, o kaip
dinaminio uZkrovimo bibliotekos (angl. dynamic link library) DLL, kurios turi daugiau
privalumy.

Taip pat kaip ir CGI programos taip ir ISAPI praplétimai duomenys gauna i$ interneto
narSyklés (pavyzdZiui i§ internetinés formos, kurig uzpildo interneto vartotojas), apdoroja tos
duomenys ir atsakymg graZina interneto narSyklei, kaip dinamiSkai sugeneruota HTML
dokumentg. Taipogi vietoj to, kad skaityti turinj i§ kintamosios aplinkos ir standartinio
ivedimo srauto, ISAPI praplétimai duomenys gauna tam specialiai sukurtai funkcijai.
AnalogiSkai vietoj jraSymo iSvedamy duomeny ] standartini iSvedimo srautg ISAPI
praplétimai iSkviecia atitinkamas specialias funkcijas.

ISAPI filtrai taip pat realizuojami kaip dinamiSkai uzkraunamos bibliotekos DLL,
taciau jie turi visai kitg paskirtj. ISAPI filtrai gali kontroliuoti visa duomeny srautg einanti per
interneto serverj, HTTP protokolo lygiu. Tod¢l Sios filtrus galima naudoti spresti tokius
uzdavinius kaip duomeny kodavimas arba perkodavimas, informacijos suspaudimas. Sie
filtrai naudingi sukurti savo filtrg vartotojy pasijungimo prie sistemos arba vartotojy
autentifikacijai, o taipogi surinkti stating¢ serverio apkrovimo informacija.

Kaip ISAPI praplétimai dirba? Kaip buvo auk$¢iau minéta ISAPI praplétimai
kuriami kaip dinamiSkai uzkraunamos bibliotekos DLL. Kreipimasis j $ias bibliotekas
vykdomas HTML dokumente analogiSkai kaip ir CGI programos kreipimasis, t.y. i§ formy
arba nuorody sukurtu naudojant tokias Zymeés (angl. tag) <FORM> ir <A>.

Kai vartotojas kreipiasi ] ISAPI praplétima, atitinkama DLL biblioteka yra
uzkraunama ] internetinio serverio adresyne erdve ir tampa Sio serverio susidedancia dalimi.
Taip kaip ISAPI praplétimai dirba internetinio serverio proceso ribose, o ne kaip atskiras
procesas (taip veikia CGI programos), Sis praplétimas gali naudotis visais resursais kurie yra
leidZziami Siam serveriui. Tai labai gerai jtakoja darbg (greitaveika). Greitaveika iSlieka gana

aukStame lygyje ir tais atvejais kai Sio praplétimu naudojasi daugelis vartotojy.
28



ISAPI ir CGI privalumai ir trikumai. Vienas i§ ISAPI praplétimy privalumy yra
tas, pavyzdziui, jeigu 20 vartotojy vienu metu paleis viena ir ta pacia CGI programa, tai
serveryje susikurs 20 procesy — vienas kiekvienam vartotojui. Tai kaip sukirimas naujo
proceso atima gana daug sisteminiy resursy i§ serverio, tai atspindés greitaveikoje. Bet jeigu
20 vartotojy vienu metu kreipsis i tg patj ISAPI praplétima, | serverio proceso atminti bus
uzkrauta tik viena DLL bibliotekos kopija. Si biblioteka dirbs daugia gijy rezimy. Akivaizdu
kad serverio sistemos procesy resursu nebus daug iSnaudota.

Lyginant ISAPI praplétimus ir CGI programas, negalima teigti kad ISAPI praplétimai
yra geresni ar pranaSesni nei CGI programos, nes kiekvienos i§ jy turi tam tikry privalumy ir
trukumy.

Taip kaip ISAPI praplétimai dirba serverio proceso ribose, Sie praplétimai turi buti
gerai sukurti ir atstyguoti, nes jvykus ISAPI praplétime klaidai, §i klaida lemia viso
internetinio serverio avarini i§jungimg, nes ISAPI praplétimo dinamiskai uZzkraunama
biblioteka yra uzkraunama j serverio proceso ribas. Kas dél CGI programy, taip kaip jos yra
vykdomos kaip atskirais procesais savo adresy erdvéje, tai toks procesas negalés pakenkti
interneto serverio darbui. Jeigu CGI programoje yra klaida, tai $i klaida tik uZblokuos Sios
CGI programos procesa, bet nei§jungs avariniu biidy viso interneto serverj.

CGI ir ISAPI praplétimy aplinkos kintamieji yra tie patys, kas palengvina Siy
programy ir praplétimy kiirimg.

Taip pat, kaip ir CGI programos ISAPI praplétimai naudoja du metodus, t.y. GET ir
POST, apie kuriy skirtumus mes paminéjome auksciau.

Dar vienas CGI programy privalumas, yra tas, kad Sias programas galima raSyti
keliomis kalbomis, pavyzdziui Windows platformai raSoma konsoline kalba, o jei Linux
platformai tai daZniausiai raSoma Perl kalba, taCiau ISAPI praplétimai rasomi visom
platformom viena kalba, t.y. C++ valdomo kodo klaba.

Kuriant Sias CGI programas arba ISAPI praplétimus taip pat buvo pastebéta, kad jos
galima integruoti (jdiegti) ne tik j Microsoft Internet Information Server, o taip pat ir ] Apache
Ziniatinklio serverj. O tai reiSkia, kas miisy CGI programa arba ISAPI praplétimai gali dirbti
ne tik ant Windows platformos, ta¢iau ir ant Linux ar Unix platformy, t.y. miisy programiné
jranga, jeigu ja galima taip pavadinti, tampa nepriklausoma nuo platformos.

Todel buvo atsizvelgta 1 visus aukS$¢iau paminétus trukumus ir privalumus, ir
nusprendéme kurti ISAPI praplétima, nes dirbant su duomenimis, yra svarbu laikas, per kuri
laiko tarpg mes tos duomenys iSgauname.

Taciau iSnagrin¢jus ISAPI praplétimus buvo pastebétas vienas gana didelis trikumas,

kad Sios praplétimus reikia butinai rasyti C++ valdomojo kodo kalba. Bet raSant §; ISAPI
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praplétimg yra komplikuota prieiti prie kompiuterio resursy, ar netgi duomeny bazés valdymo
sistemos. Tod¢l buvo atsiZvelgta | dauguma naujy technologijy, kurios padétu supaprastinti ir
pagreitinti Sios sistemos veikimg. Buvo nusprgsta visag programos logikg paraSyti .NET
technologijos pagalba, kuri palengvintu ir pagreitintu prisijungimg ir duomeny i§gavimg iS$
duomeny bazés valdymo sistemos. Taip pat pagreitintu pac¢io XML dokumento formavima.
Bet didZiausias Sios technologijos trukumas susideda i$ to, kad ISAPI praplétimus mes
galime rasyti tik C++ kalba, o ¢ia mes naudosime visai kitg programavimo kalba, ir visai kitas
technologijas. Todél iSkilo dilema, kaip susieti .NET technologijos pagalba paraSyta programa
su C++ programavimo kalba. Ir vél buvo iSnagrinétos visos technologijos susijusios su Sia
problema. Ir buvo pasitelkta Microsoft COM objekto pagalba. Si technologija padeda suskurti
aplikacija arba programg .NET aplinkoje, ja paversti objektu, prie kurio galima prieiti i$ bet
kokios kitos programavimo kalbos. Apie .NET ir COM objekto technologijas aptarsime

sekanciose skyriuose. [19]

3.3. Microsoft NET Framework technologija

Microsoft .NET Framework yra Microsoft Windows operacinés sistemos
komponentas, sukurtas 2002 metais. Jis suteikia kitoms programoms galimybe naudotis
daugybe jau paruoStu jvairiy biblioteky (pvz., duomeny baziy komponentus, formy
komponentus...). Be to, Sis komponentas ir tvarko programos koda jos vykdymo metu, jei
programa paraSyta specialiai Siam paketui (sukompiliuvota su CIL suderinamu
kompiliatoriumi). Tai reiskia, kad programa vienodai gerai turéty veikti jvairiose platformose;
néra biitinybés 64-iy bity procesoriams skirta CIL programa perkompiliuoti j 32-y bity skirtg
procesoriams programa. Visa tai atliekama labai greitai ir automatiskai.

NET Framework yra neatskiriamas "Windows* komponentas, kuris palaiko kirimg ir
vykdyma naujos kartos programas ir XML interneto paslaugas. .NET Framework apima
daugybe biblioteky, i§ anksto koduojamy (angl. prie-coded) sprendimy, kurios padeda spresti
paprastas programavimo problemas, taip pat virtualios masinos, kurios valdo programy
vykdyma, sukurty tam tikrai aplinkai. .NET Framework yra skirtas jvykdyti Siuos tikslus:

e UZtikrinti nuosekly objektiskai orientuoto programavimo aplinka, kur objekto kodas
yra saugomas lokaliai, ir vykdomas lokaliai bet iSkvieciant per interneto narSykle, arba
jvykdomas nuotoliniy biidu.

e Teikti kodo vykdymo aplinka, kuri sumaZins programinés jrangos diegimo ir

versijavimo problemas (konfliktus).
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e Teikti kodo vykdymo aplinka, kuri uZtikrintu saugu kodo vykdyma, jskaitant kad
kodas buvo sukurtas pusiau patikimos arba neZinomos S$alies (angl. semi-trusted third
party).

e Teikti kodo vykdymo aplinkg, kuri Salintu veikimo problemy scenarijus arba
interpretuotu terpe.

e Suteikti kiir¢jui nuoseklios patirties, jvairiy tipy programoms, pavyzdziui Windows
grindZiamas taikomgsias programas ir internete veikiancias taikomagsias programas.
Sukurti visokeriopa komunikacija pramonés standartams, siekiant uZztikrinti, kad kodas

paraSytas .NET Framework, galétu integruoti su kitais kodais.

NET Framework sudaro du pagrindiniai komponentai: bendrg atlickama kalbg ir .NET
Framework klasés bibliotekg. .NET Framework pagrindas yra bendrai atliekama (angl.
runtime ) kalba. Galite galvoji apie aplinkg, kaip agentas, kuris valdo koda vykdymo laika,
teikiant pagrindines paslaugas, pavyzdziui, atminties valdymo, pokalbio valdyma, ir nutolusi
valdymg, o taip pat vykdyti griezta saugumg ir kity formy kodo tikslumg, kad skatinti
saugumg. Tiesg sakant, koncepcijos kodo valdymas yra esminis principas. Atliekamas kodas
yra zinoma kaip valdomas kodas, o kodas, kuris néra orientuota j aplinka, yra Zinoma kaip
netvarkomas kodas. Klasés biblioteka- kitas pagrindinis komponentas. NET Framework, yra
iSsamis, objektiskai orientuotas daugkartinio naudojimo tipus, kuriuos galite naudoti
norédami kurti taikomasias programas, pradedant nuo tradiciniy komandy eilutés arba
grafinés vartotojo sasajos (GUI), kuriy vykdymo pagrindg pateik¢ ASP.NET, pvz. internetines
formas ir XML interneto paslaugas.

Saveika su COM objekty. Sgveikavimas tarp naujyjy ir senyjy taikomyjy programy yra
butinas, tod¢l .NET Framework yra numatyta prieigos funkcija, kad biity jgyvendinto
programos kurios vykdomos ne .NET aplinkoje. Tam yra sukurta COM (angl. Common
Object Modeling) komponento technologija. [20]

Bendra kalbos infrastruktira (angl. Common Language Infrastructure). Pagrindinis
NET sistemos branduolio aspektas yra neperzengti bendros kalbos infrastruktiiros, arba CLI.
Bendros kalbos infrastruktiirai suteikia neutralios kalbos platformg, programy kurimui ir
vykdymui, jskaitant funkcijas skirtas i$skirti tvarkymo funkcijas, Siuksliy surinkimg, saugumo
ir sgveikos.

Tarpiniai CIL kodai yra jsikires .NET sarankos (angl. assemblies). Kaip pateikta
specifikacijoje, agregatai yra saugomi kilnojamajame vykdomajame formate (angl. Portable

Executable), kuriame yra visi Windows platformos exe ir dll failai.
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COM Komponenty Objekty Modelis (angl. Component Object Model)

Komponenty objekty modelis yra programinés jrangos sgsajos standartas. Jis
naudojamas, kad biitu galimas tarp procesy rySis ir dinamisko objekto sukiirimas tarp
skirtingu programavimo kalby. COM terminas yra daznai naudojamas ir programinés jrangos
kturimo pramonei, kuri apima OLE, ActiveX, COM, COM+, DCOM technologijas.

COM esme kalbos atzvilgiu yra, ta, kad nepriklausomai kokia kalba Sis objektas buvo
paraSytas, kokioje platformoje jis jgyvendintas, mes galime sukurti ry§j tarp miisy kuriamos
programos ir COM objekto.

COM platforma yra gerai suderinta su Microsoft .NET Framework technologija, ir
netgi Microsoft sutelkia démesj kad kurti .NET programas panaudojant COM objektus, tai
gana sudétinga, bet naudojant §ig technologija pageréja ir pagreitéja taikomyjy uzdaviniy
atlikimo laikas.

Sukuriant COM objekta, jis turi biiti uzregistruotas Windows registruose, ir taip pat §i
COM objekta reikia jtraukti i sgrankas (angl. assembly). Tada §is objektas pasidaro matomas
kitoms aplikacijoms ir programoms, t.y. taip kaip sukurta .NET aplikacija (programa) turi biiti
matoma ir ISAPI praplétime, kuris yra kuriamas C++ kalba. Tai Sig aplikacija, kaip ir buvo
pasakyta auk$¢iau, mes turime jtraukti ;| Windows registrus ir Windows sarankas. Apie
sgrankas papasakosime Siek tiek daugiau, taciau apie §ig technologija Microsoft daug
informacijos nesuteikia.

Saranka (angl. Assembly) tai Microsoft Windows papildoma sistema, kuri dirba
lygiagreCiai su Windows registrais, kurios svarbiausia paskirtis yra susieti .NET
komponentus. Taip pat jeigu mes paraSome .NET programg, ir norime ja paversti COM
objektu, ir kad tas COM objektas butu matomas visose kitose programose, mes turime i
pradziy §; .NET komponentg uzregistruoti sgrankoje, ir tik po to Sis komponentas bus
matomas, kitose aplikacijose.

Sarankos vardas susideda i$ keturiy daliy:

1. Trumpo failo vardo. Windows tai vardas i§ PE tik be plétinio.

2. Kultura. Tai RFC1766 regiono identifikatorius.

3. Versijos. Tai yra taskinis numeris, kurj sudaro keturios vertes.

4. Viesasis raktas. Tai yra 64 bity maiSos raktas, kuris atitinka privatu rakta, naudojama

sarankos pasijungimui. Tai dar vadinama stipriu vardu.

Tam kad pradeéti kurti ISAPI praplétimus, kurie kuriami C++ kalba, buvo i§nagrinéta, kad

iS Sios kalbos pri¢jimas prie atitinkamy Windows ir duomeny bazés komponenty yra

komplikuotas dalykas, o taip kaip buvo nuspresta ISAPI praplétimg kurti ant Windows
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platformos, taip pat buvo nuspresta pasinaudoti keliomis naujomis technologijomis, tokiomis
kaip .NET Framework, kuris suteikia pri¢jima prie atitinkamy komponenty, ir kuri galima
programuoti skirtingomis kalbomis, tokiomis kaip, VB.NET, C# ir kitos .NET kalbos. Bet
susidurta su kita problema, nes ISAPI praplétimus galime raSyti tik C++ kalboje, taciau ir 1§
Sios padeéties buvo surasta iSeitis. Buvo nuspresta sukurti visa .NET komponenta VB.NET
kalba ir §] komponentg uZregistruoti Windows sgrankoje, o taip pat ir Windows registruose,
kad Sis komponentas pasidarytu matomas ISAPI praplétimo programai, bet pries tai dar §j
komponentg reikia paversti COM (angl. Component Object Model) objektu, ir tada kuriant
ISAPI praplétima belieka pasinaudoti keliomis specialiomis komandomis ir C++ kalboje
inicializuoti (uzkrauti) sukurta COM objekta. Sekantis Zingsnis susideda i§ to kad i§ ISAPI
praplétimo siunc¢iamas fizinis XML dokumento kelias j kurj kreipiasi vartotojas i$ narSyklés ir
taip pat perduodami parametrai, jeigu tokie buvo suraSyti narSyklés adreso eilutéje po

klaustuko simboliu.

3.4. Ziniatinklio/internetinis serveris (angl. Internet Information Service)

Internet Information Services (IIS) - anks¢iau vadinta "Internet Information Server - tai
interneto paslaugy servisy rinkinys, sukurtas "Microsoft" korporacijos, skirty naudoti su
Microsoft Windows operacinémis sistemomis. Ziniatinkio/interneto serveris pasaulyje uZima
antraja vieta, tarp populiariausiu interneto serveriy. Siuo metu lyderio pozicijas uZzima Apache
HTTP Ziniatinklio serveris, kurio vienas 1§ privalumy yra tas, kad jis dirba ne tik ant
Windows, bet ir ant Linux platformy.

Zemiau pateiksime Ziniatinklio/internetinio serverio struktiira, ta¢iau §ig struktiira mes

atvaizduosime i$ savo nagriné€tos pusés, nes Microsoft korporacija tokiu duomeny neduoda.

FTP serveris

Faily saugvkla

- ‘“-ﬂ—-—.___J
WY SEIVEILS | > CGI -+
)
ISAPT filtrai “‘ ISAPI praplétimai |«

3 pav. Ziniatinklio/internetinio serverio sandiira
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Ziniatinklio/internetinis serveris susideda i$ keliy pagrindiniy daliy:

e FTP serverio (failo serveris)

e  WWW serverio (Ziniatinklio serveris)

ISAPI filtrai, kaip auk$¢iau min¢jome, daZniausiai biina skirti apdoroti prisijungimo
duomenys jeigu yra sukurta kitokia pasijungimo sistema. Arba ISAPI filtrg dar daZnai
naudoja, tam kad kai pasijungia vartotojas, nuskaito jo IP adresa ir pagal tg adresa nustato i§
kokios Salies vartotojas pasijunges ir iSkarto uzkrauna puslapj, kuris paraSytas suprantama,
t.y. tos Salies kalba.

CGI programos, kaip ir ISAPI praplétimai, buvo apraSyti auks$¢iau, todel ¢ia daug apie jos
nekalbésime.

Ziniatinklio/internetinis serveris dirba tokiu pagrindu, kada i§ kompiuterio vartotojas
kreipiasi j Ziniatinklio/internetinj serverj, i§ pradZiy patikrinama kokiu portu kreipiamasi,
pagal nutyl¢jima, jeigu kreipiamasi 80 portu, tada visg veikimg apdorojag www serveris ir/arba
ISAPI filtrai, tai priklauso nuo to ar yra naudojama kokia tai nors autentifikacija. Kai
gaunama uzklausa, www serveris tikrina, kas tai per uzklausa, koks kreipimasis i failo plétinj,
miisy atvejy mes kreipiames ] XML dokumenta, tai tada serveris pradeda tikrintis ar i§vis toks
failas egzistuoja serveryje, t.y. faily saugykloje, po to sekantis Zingsnis serveris tikrina koks
servisas yra atsakingas uz Sio dokumento apdorojimg. UZkraunamas reikalingas servisas ]
serverio proceso erdve. Galiausiai vykdomas failo apdorojimas pagal servise uZprogramuota
logika. Jeigu ] serverj kreipiamasi 21 portu, tai tada visa tolimesnj veikima apdoroja ftp
servisas. FTP servisas — pasiZymi to kad per §j servisa mes galime nusiusti/atsisiusti failg 1/i$
serverio. Taciau detaliau Sio serviso mes nenagrinésime. Nes tai néra §io magistrinio darbo
tikslas.

Dabar apibudinsime kaip Si sistema veikia, ir su kiekvienu Zingsniu §j veikimag
detalizuosime. Pirmiausia pateiksime abstraktu Sios sistemos veikimo principa, ir po to kiek

vieng i§ elementy bus apraSytas ir pavaizduotas detaliau.
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4 pav. Ziniatinklio/internetinis serveris su ConnID.dll ISAPI praplétimu

Visu pirma vartotojas turi patalpinti XML failg j Ziniatinklio/internetini serverj,
kuriame yra pagal atitinkama XML dokumento sintaks¢ paraSyta uzklausg | duomeny bazes
lentelg. Sekanciu Zingsniu vartotojas i§ savo internetinés (angl. web) narSykles kreipiasi |
serverj su uzklausa, kurioje yra nurodytas XML failas. Ziniatinklio/internetinis serveris
apdoroja uzklausg, vykdomas patikrinimas ] kuria serverio dalj servisag $i uzklausa kreipiasi,
ar tai www servisas, ar tai ftp servisas. Misy atveju pagal $ig uzklausg kreipiamasi | www
servisa, toliau Ziniatinklio/internetinis serveris patikrina kurj serverio funkcija apdoroja faila
su tam tikru plétiniu, miisy atveju XML dokumenta apdoroja ConnID ISAPI praplétimas, Sis
ir kiti programy susiejimai yra atliekami konfigliruojant Ziniatinklio/internetinj serverj. Po to
kai serveris ,,zino* kad XML failg turi apdoroti ConnID ISAPI praplétimas, serveris
automatiSkai §j praplétimag uZkrauna j savo darbing aplinka (procesg). Toliau detalizuosime

kaip veikia musy paraSyta programa.
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5 pav. Abstraktus programos veikimo principas

Kada j Ziniatinklio/internetinio serverio aplinka yra uzkraunamas ISAPI praplétimas,
kuris nuskaito i§ vartotojo ziniatinklio/internetinés narSyklés adresa ir taip pat jei nurodyti
parametrai, kurie yra apraSomi po klaustuko simboliu. Sie parametrai reikalingi tam, kad
perduoti parametrus saugomosioms duomeny bazés procediiroms, pavyzdZiui i§ duomeny
bazes iSrinkti jrasus iSkvietus saugomaja procediirg ir padavus jai Sios parametrus. Taciau Sios
parametrus galima perdavinéti ne tik per narSyklés uzklausos eilute, bet tos pacius parametrus
galima apraSyti paciame XML faile, i kurj kreipiasi vartotojas i§ savo narSyklés. Kada
ConnlID ISAPI praplétimas, t.y. dinamiSkai uzkraunama biblioteka, nuskaito virtualu kelig 1§
vartotojo narSyklés adreso eilutes ir §j kelig ConnID ISAPI praplétimas konvertuoja j fizinj
dokumento kelig pasinaudojus atitinkama funkcija, t.y. perduoda tikra fizini kelia kur randasi
uzklausiamasis XML dokumentas. Sekanc¢iu Zingsniu, Sis fizinis kelias paduodamas
Biblioteka.dll COM objektui, pasinaudojant COM objektu sgsajos rySiu, Toliau sukurtasis
COM objektas vykdo uzprogramuota logika, t.y. nuskaito XML failg, ieSko atitinkamy Zymiy,
kad nuskaityti parametrus, jeigu tokie yra apraSyti XML dokumente, tolimesnis COM
objekto veikimas nuskaito kitas Zymes, tokias kur yra apraSyta SQL uzklausa | duomeny
bazés valdymo sistema, galiausiai COM objektas kreipiasi i duomeny bazés valdymo sistema,
pasinaudojus .NET aplinkai sukurtu sujungimo sgsajos ryS$iu, siun¢ia duomeny bazei SQL
uzklausg ir jeigu reikia parametrus, kurie yra aprasyti XML dokumente, duomeny baze pagal
jai pateikta SQL uzklausg atlieka ten atitinkamus veiksmus ir graZzina atgal duomenys
pasinaudojus to paciu .NET sasajos rySiu. Tada Biblioteka.dll COM objektas pradeda kurti ir
formuoti XML dokumentg, ir jau pilnai suformuota XML dokumentg graZina vartotojui ]
narSykle, taip po gi pasinaudojus COM objekty sasajos rysiu. [21]

Dabar aptarsime kiekviena auk$Ciau paminéta elementg atskirai. Kaip Sie elementai
veikia, kokia logika juose yra uzZprogramuota, pateiksime algoritmus.

Pradékime nagrinéti pati pirma objekta, t.y. ISAPI praplétimg ConnID, kuris ir

pradeda visg Sios sistemos veikimo darba.
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6 pav. ConnlD ISAPI praplétimo veikimo algoritmas
ConnID ISAPI praplétimo programa yra ganétinai nesudétinga, nes joje atliekami tik
keli veiksmai. Sioje programoje, néra labai sudétingy skai¢iavimy, néra kreipimosi j duomeny
bazés valdymo sistema, Siame ISAPI praplétime yra apraSomos tiktai dvi pagrindinés
procediros viena i§ tokiu funkcijy yra skirta tam, kad nustatyti ISAPI praplétimo versija ir
uzregistruoti §j praplétima sistemoje. Si funkcija yra iskvie¢iama pati pirmiausia, kai tik yra
uzkraunamas ISAPI praplétimas. Sios funkcijos veikimas yra standartiné dalys kuriant ISAPI
praplétimus. Si, GetExtensionVersion procediira nustato ISAPI praplétimo versija, ir §j ISAPI
praplétimg uZregistruoja sistemoje. Sekanti galima teigti pati svarbiausia Sio ISAPI
praplétimo procediira yra HttpExtensionProc, Sioje procediiroje yra apraSomas visas ISAPI
praplétimo veikimo principas (logika). Si procedira, §ios sistemos atveju, inicializuoja COM
objekto veikima, t.y. inicializuoja COM objekty bendravimo s3saja. Sekanciy Zingsniu
sukuriama rodykle i pati COM objekta. Kada jau yra sukurta rodykle i COM objekta, yra
inicializuotas COM objekto veikimas. Kada yra inicializuotas COM objekto veikimas, toliau
logiska ir pradéti naudoti COM objekto funkcijas ir procediiras, tam dar yra sukuriami keli
teksto tipo kintamieji, kurie skirti tam, kad iSsaugoti atsakymus, kurios graZzina tam tikros
ISAPI praplétimy standartings funkcijos. Siame ISAPI praplétime pasinaudosime tik dviem
standartiném funkcijom, tokiomis kaip lpszQueryString, kuri graZina narSyklés adreso eilutes
parametrus, kurie yra nurodomi po klaustuko simboliu, aisku jei Sie parametrai buvo pateikti.
Nes, pavyzdziui, kvieiant iSrinkimo SQL komanda, kuri iSrinktu i§ duomeny bazés lentelés
visus jrasus nereikia perduoti jokiu parametry. Sekanti funkcija kuri naudojama Siame ISAPI

praplétime yra IpszPathTranslated, §i funkcija nuskaito virtualu adresg i§ vartotojo
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internetinés narSyklés ir §j adresg konvertuoja i fizinj kelia, t.y. perduoda vienam i§ tekstiniy
kintamyjy pilng keliag iki uzklausiamo XML failo, kuris yra saugomas
Ziniatinklio/internetiniame serveryje. Taciau atliekant Siy funkcijy analiz¢ pastebéta, kas Sios
funkcijos nieko nesiskiria nuo CGI programy naudojamy funkcijy, netgi Sios funkcijos taip
pat apsiraSo. Ir paskutinis tekstinis kintamasis kuris naudojamas Siame ISAPI praplétime yra
skirtas tam, kad iSsaugoti duomenys gautus i§ COM objekto, t.y. Biblioteka.dll, kuris atlieka
visa reikiama logika. Apie §io COM objekto veikima aptarsime Siek tiek véliau. Siame
kintamajame yra iSsaugotas visas jau suformuotas XML dokumentas. Sekanciu Zingsniu mes
$§i kintamgjji paduosime vienai ISAPI praplétime paraSytai funkcijai WriteContext, kuri
grazing kintamojo turinj vartotojui j narSyklés langa atsakyma, Siuo atveju vartotojui bus
grazintas suformuotas XML dokumentas, prieSingu atveju, jeigu buvo jvykus klaida, pvz.
buvo XML dokumento struktiiros klaidu, tai vartotojui bus ] narSyklés langg graZintas klaidos
praneSimas, ir klaidos kodas. Naudojant WriteContext funkcija, dar reikia paminéti, kad
perduodama rodykle, Si rodyklé perduodama tam, kad sistema Zinotu kuriam procesui pateikti
atsakyma. Taip pat Siai funkcijai reikia perduoti, kokio tipo bus iSvedamas formatas, ar tai
string, ar integer, ar kiti tipai, ir aiSku kad paduodamas kintamasis, kuriame yra iSsaugotas
atsakymas, Sio atveju XML suformuotas dokumentas.

Dar vienas svarbus momentas, kad visos ISAPI praplétime naudojamos funkcijos yra
tokio tipo, kurios grazina atsakymag ,.taip* jeigu viskas jvyko be klaidy, bet jei jvyko klaida
grazina reikSme ,,ne*, ko pasékoje yra sustabdomas ISAPI praplétimo veikimas. PavyzdZziui
pagrindin¢je funkcijoje, kur aprasomas ISAPI praplétimo veikimas, yra graZinama reikSmé
»HSE_STATUS_SUCCESS*®, §i reikSmé yra lyginama paciame Ziniatinklio/internetiniame
serveryje, t.y. patikrinama ar i§ ISAPI praplétimo yra gauta $i reikSme, jei taip, tai tada ISAPI
praplétimas savo darbg atliko be klaidy, ir vartotojui bus pateiktas atsakymas.

Kaip ir buvo paminéta auk$c¢iau ISAPI praplétimas mums reikalingas tam, kad iSgauti
duomenys i§ vartotojo narSykles, ir pasinaudojus atitinkamomis funkcijomis §iuos duomenys
konvertuoti ] reikiama formg, ir reikiamus duomenys paduoti COM objektui, kuris atliks
tolimesnius reikiamus skaiCiavimus. Apie §io COM objekto veikimg aptarsime Zemiau ir
pateiksime veikimo algoritmus.

COM objekto Biblioteka.dll veikimas
Visu pirma reikia paminéti, kad Sis COM objektas skirtas nuskaityti SQL uZklausg ir jeigu
paduodami parametrai i§ paduodamo XML dokumento, po to iSgautg uzklausg su parametrais
nusiusti duomeny bazés valdymo sistemai, i§ jos iSrinkti duomenys, atitinkan¢ius uzklausai ir
perduodamiems parametrams, suformuoti XML dokumentg j kurj reikia surasyti pagal XML

standartg iSrinktus i§ duomeny bazés lentelés duomenys. Dar reikétu paminéti, kad Sis COM
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objektas yra sudarytas i§ dviejy procediiry ir vienos funkcijos. Apie Siy procediiry ir funkcijy
veikimo logika, pateiksime Zemiau ir aptarsime kam kiekvienas Sio COM objekto elementas

yra skirtas, kokj veikimg atlieka.

Pradékime aptarinéti nuo pagrindinés funkcijos, ,,data”. Zemiau pateiksime Sios

funkcijos veikimo algoritma.
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7 pav. COM objekto funkcijos ,,data“ veikimo algoritmas
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Si funkcija pradeda veikima, tada kai yra ISAPI praplétime inicializuotas COM
objektas ir i§ ISAPI praplétimo per atitinkama COM objekto rodyklé yra kreipiamasi | $ig
funkcija, kuriai yra perduodamas fizinis kvieCiamo XML failo kelias ir jeigu yra nurodyta
parametry sgrasas. Po to, kai jau yra vykdoma COM objekto ,,data* funkcija, yra sukuriamas
tuS¢ias XML dokumentas kuriam priskiriamas XML uzkrautojo failo turinys, kuris
palaipsniui bus formuojamas, t.y. iSmetamos nereikiamos reik§mes, jterpiami atsakymai ir
galiausiai suformuotas XML dokumentas bus grazintas ISAPI praplétimui, bet apie tai véliau.
Po to, kai Sioje funkcijoje yra sukurtas tuSc¢ias XML dokumentas, sekantis Sios funkcijos
Zingsnis, uzkrauti pagal duotajj fizini kvie¢iamo XML failo kelig, XML failg. Kada §is XML
failas yra uzkraunamas, Sioje funkcijoje vykdomas patikrinimas ar taisyklinga yra uZkrautojo
failo struktiira, t.y. ar failas atitinka XML standartui, ar yra apraSytos visos reikiamos Zymés.
Jeigu vykdymo metu nebuvo jvykusi klaida, t.y. XML failas taisyklingas, pradedamas ciklas,
kol XML dokumente yra elementy. Jeigu XML faile yra elementy, yra tikrinamas ar bazinis
XML failo elementas néra ,header”, jeigu surandama, kad bazinis XML dokumento
elementas yra ,header*, sekan¢iu Zingsniu yra vykdomas priskirimas, t.y. tarpiniam XML
elementui yra priskiriamas ,.header* elementas ir taip pat i§ formuojamo XML dokumento yra
iSmetama ,.header” Zymé (angl. tag). Tolimesnis Sios funkcijos Zingsnis patikrinti ar buvo
jvykdyta aukSciau paminéta sglyga, jei $i salyga buvo jvykdyta, tada yra iSeinama i§ ciklo,
prieSingu atveju vél yra vykdomas ciklas. Kada uZkrautame XML dokumente pasibaigia
XML elementai, tada yra vykdomas sekantis Zingsnis, kuris vél pradeda vykdyti cikla, tol kol
XML dokumente yra atributy. Kai vykdomas Sis ciklas, yra tikrinama sglyga ar XML
dokumento bazinis atributas néra ,,sql“, jeigu surandama, kad bazinis XML failo atributas yra
,»sql*, tada tekstiniam failui yra priskiriama atributo reikSme, t.y. $io atveju yra priskiriama
ROOT zZymes XSL transformacijos kelias. Kai transformacijos kelias yra priskirtas
kintamajam, tolimesnis S§ios procediiros veiksmas susideda i§ to, kad i§ formuojamo XML
dokumento yra iSmetama ROOT transformacijos Saka, ir paliekama tiktai ROOT Sakning
zyme. Jeigu vykdant sglyga nebuvo rasta atributy, tada iS formuojamo XML dokumento bus
i¥mestos $akninio elemento atributo Zymé, kuri nurodo, kad tai yra XML dokumentas. Sis
visas veikimas bus atliekamas, tol kol XML dokumente bus atributu, t.y. kol bus tenkinama
ciklo salyga, kada ciklo salyga nebus patenkinta, Si funkcija pradés inicializuoti pasijungima
prie duomeny bazés valdymo sistemos, t.y. bus nuskaityti parametrai, reikalingi kad
pasijungti prie duomeny bazés valdymo sistemos. Kada Sie parametrai bus nuskaityti, bus
suformuotas pasijungimo kintamasis (angl. Connection String), kuris bus reikalingas véliau,
kad jvykdyti pasijungima prie duomeny bazés valdymo sistemos. Sekantis funkcijos veikimo

zingsnis susideda i$ to, kad sukuriamas tekstiniy kintamyjy masyvas, kuriam priskiriamos
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suskaidytos parametry reikSmes, t.y. kada yra apraSyti internetines narSyklés lange parametrai
po klaustuko simbolio, yra nurodomas parametro vardas lygybés Zenklas ir parametro
reikSme, tam kad nurodyti sekanti parametra, reikia jrasyti ,,ampersand‘ simbolj (,,&*) ir po
to vel apraSinéti parametro vardas lygybés simbolis ir parametro reikSmé. Tai Siame
sukurtame masyve yra i§saugomos parametro pavadinimo ir reikSmeés reikSmeés. Tolimesnis
Sios funkcijos veikimas susideda i§ to, kad tikrina ar buvo i§ interneto narSyklés nuskaityti
parametrai, jeigu parametrai buvo s€kmingai nuskaityti, tada dar yra vykdoma viena sglyga ar
ne buvo parametrai apraSyti paduodamajame XML dokumente, tam uZtikrinti yra vykdomas
ciklas, kuris vykdomas tol, kol XML dokumente yra atributy, ir yra vykdoma tikrinimo
salyga, ar atributo bazinis vardas néra lygus ,,name*, jeigu XML dokumento atributo vardas
yra lygus ,,name*, tada sukuriamas parametras kuris priskiriamas duomeny bazés parametro
kintamajam. Sekanti sglyga uztikrina, ar buvo surastas parametras, jeigu parametras buvo
surastas, sekancios salygos Zingsnis uzbaigti cikla, ir pereiti nuskaitinéti sekanti parametra,
jeigu daugiau parametry nebuvo rasta, uzbaigti parametry iSrinkimo i§ paduodamo XML
dokumento ciklo. Taciau, jei parametrai buvo perduoti tik per interneto narSyklés adreso
eilutg, tada yra sukuriami dar keli papildomi kintamieji, kurie skirti i§skaidyti parametra j dvi
dedamagsias dalis, t.y. parametro vardg ir parametro reikSme¢. Kad Sis veiksmas butu
jvykdomas duomeny bazés valdymo sistemos komandines eilutes kintamajam yra
priskiriamas taisyklingai suformuotas parametras. Tolimesné sglyga uztikrina ar tikrai buvo
suformuoti parametrai, ar i§ internetinés narSyklés eilutes, ar 1§ XML paduodamo failo, jei
parametrai buvo apraSyti, tada | duomeny bazés valdymo sistemos komandinés eilutés
kintamgj; paduodamas visas taisyklingai suformuotas parametry sgrasas. Kada uzbaigiamas
ciklas, tada vykdomas sujungimas su duomeny bazés valdymo sistema, kvie¢iama procediira
,Rekursija“ kuriai yra paduodami kuriamo XML dokumento elementai ir parametry reikSmes.
Apie Sios proceduros veikimg ir jos algoritma aptarsime Siek tiek véliau. Tolimesnis ,,data*
funkcijos veikimo Zingsniai susideda i$ to, kad yra uZdaromas sujungimas su duomeny bazés
valdymo sistema, taCiau reikétu nepamirsti, kad pradZioje mes tikrinome ar paduotas
(uzkrautas) XML dokumentas yra strukturiSkai taisyklingas, prieSingu atveju, jeigu salyga yra
netenkinama j formuojama XML dokumentg, yra paduodamas klaidos pranesSimas ir klaidos
kodas. Ir pats paskutinis Sios funkcijos veikimo Zingsnis yra tas, kad jau pilnai suformuotas
XML dokumentas yra grazinamas Sio atveju ISAPI praplétimui, kuris ir inicializavo Sios
funkcijos veikima.

Toliau aptarsime, kaip veikia ir kam skirta procediira ,,Rekursija®. Si procediira skirta
tam, kad nuskaitant XML paduodama dokumenta, vykdyti rekursivini Zymiy nuskaityma.

Pavyzdziui, mes suformuojame XML dokumente, kur vienoje vietoje mes norime matyti i$
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duomeny bazés lentelés iSrinktus jraSus, kurie tenkina kazkokia SQL uZzklausa, o Zemiau,
visai kitame hierarchijos lygmenyje, norime matyti visai kita uzklausg. Todél §i procediira
vykdo Zymiy nuskaityma gilinantis j vis gilesnes Zymias. Sj apibadinima pateiksime XML
failo struktiiros pavyzdziu.

Kaip i§ Zemiau pateikto paveiksliuko galite matyti, kad pirmame hierarchijos lygyje
yra apraSytas ROOT Sakninis elementas, sekanciame hierarchijos lygyje yra aprasyta XML
dokumento Zymé ,,<aaa>“, treCiame XML dokumento hierarchijos lygyje yra apraSyta
,»<bbb>*“ Zyme, ir ketvirtame XML dokumento hierarchijos lygyje yra apraSyta ,,<ccc>“
zyme. Todél kai yra vykdoma ,,Rekursija* procediira, i§ pradZiy §i procediira nuskaito SQL
uzklausg kuri yra apraSyta antrame hierarchijos lygyje, t.y. kur yra ,,<aaa>“ XML dokumento
zZyme, tolimesnio ciklo vykdymo metu yra nuskaitomi vis gilesni hierarchijos lygiai, t.y. bus
vykdomas toks Sios procediiros veikimas, nuskaitoma ,,<aaa>* Zyme, toliau yra nuskaitoma

,,»<bbb>* Zyme¢ ir galiausiai bus nuskaityta ,,<ccc>*“ XML dokumento Zymeés.

<RCOCT xmlns:sgl="urn:schemas-microsoft-com:xml-sgl” =sgl:xsl='ggquery.xsl'>
<sgl :header>
<sgl:param nam=e='sk'>101</sgl :param>
<=z2gl :param name='Vard'>BlaZ</=ql :param>
<agl :param name='Telef'>QvaZ</sql :param>
</=sgl:header>
<aaa>
<sgl:query>
CALL selectas
</sgql:query>
<bbb>
<=gl i guery>
SELECT * FROM tablel
</=sgl:query>
<ccox>
<sgql:query>
SELECT Vard FROM tablel
</sgl:guery>
<fccco>
</bbb>
</aza>
</ROOT>

8 pav. XML dokumente rekursijos pavyzdys

Rekursijos procediiros algoritmg pateiksime Zemiau.
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9 pav. Procediiros ,,Rekursija‘ veikimo algoritmas

Procediirai ,,Rekursija® yra paduodami §ie parametrai: XML dokumento elementai ir
parametry apraSymo srities Zymé. Vykdant procediirg yra tikrinama saglyga, ar bazinis XML
dokumento elemento vardas yra ,,query®, jei tenkinama Si sglyga, tada kvieCiama procediira
»proce®, kuriai perduodami Sie parametrai: parametry srities apraSymo Zymé ir XML
dokumento elementus. Apie procediiros ,,proce* veikimg aptarsime véliau ir pateiksime Sios
procediiros veikimo algoritmg. Taip pat reikia paminéti, kad tenkinant salygg ir jvykdZius
kreipimasi | ,,proce procediira, ,,Rekursija“ procedura uzbaigia darba, kas yra gerai matyti
algoritme. Taciau jai vykdant ,,Rekursija® procediirg yra netenkinama salyga, kad dar néra
surastas bazinis XML dokumento elementas, kurio vardas ,,query*, tada Si procedira vykdo
tolimesne salyga, t.y. salyga ar yra XML dokumente elementy, jei yra tenkinama S§i salyga,
tada inicijuojamas ciklas tol, kol yra XML elementy, jeigu Sis ciklas tenkina salyga, tada dar
yra jvykdomas vienas patikrinimas ar sutampa XML dokumento elementy tipai, jeigu Si
salyga tenkina, t.y. XML dokumento elementai sutampa, tada veél yra kvieCiama procedura
»Rekursija®, kuriai jau perduodami nauji XML dokumento elemento parametrai ir parametry
aprasymo srities Zymé. Taciau, kai sglyga, ar sutampa XML dokumento elementy tipai yra
netenkinama, tada yra kreipiamasi vél j salyga ar dar yra elementy XML dokumente. Tas pats
yra vykdoma, kada yra netenkinama ciklo salyga, kol yra elementy XML dokumente, tada ir
Sioje vietoje yra kreipiamasi i saglyga, tam kad patikrinti ar tikrai daugiau néra elementy XML
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dokumente. Kada yra netenkinama ir i sglyga, t.y. ,,ar yra elementy XML dokumente®, tada
$i procediira baigia savo darba.

Dabar aptarsime kam yra skirta ir kaip veikia procediira ,,proce®. Si procediira skirta,
tam kad taisyklingai suformuoti XML dokumentg. T.y. Sioje procediiroje yra vykdomas
nuskaitymas i§ duomeny nuskaitymo objekta (angl. Data Reader). Sioje procediiroje yra
vykdomas nuskaitymas i§ duomeny bazés valdymo sistemos lentelés (-iy) duomeny, ir Sios
lentelés stulpeliy pavadinimy. Pagal kurios véliau bus suformuotas taisyklingas XML
dokumentas. Taciau reikétu dar paminéti, kad yra du galimi XML dokumento formavimo
biidai: atributy formavimo biidas ir elementy formavimo biidas. Sioje programoje naudosime
elementy formavimo biidg, nes naudojant §j formavimg, geriau matosi kur yra Zymeés ir kur
yra duomenys. Zemiau pateiksime $ios procediros veikimo algoritma, ir detaliau aptarsime,

kas kaip veikia, kas po ko seka.
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10 pav. Procediiros ,,proce* veikimo algoritmas

Si procediira ikvie¢iama ,,Rekursija® procediiros veikimo metu, ir $iai procedirai yra
perduodami S$ie parametrai: XML dokumento elementai ir XML dokumento parametry
apraSymo 7zyme. Kada yra inicializuojamas Sios procediros veikimas, duomeny bazés
valdymo sistemos komandingés eilutés kintamajam yra perduodama SQL uZklausa, kuri buvo
iSgauta i§ paduodamo XML dokumento elementy. Sekantis Sios procediiros veikimo Zingsnis
susideda iS$ to, kad yra sukuriamas duomeny bazés valdymo sistemos duomeny nuskaitymo
objektas (angl. Data Reader), kuriam yra priskiriama duomeny bazés valdymo sistemos
komandines eilutes komanda, kad butu jvykdytas nuskaitymas i§ duomeny bazés lentelés,
pagal atitinkama SQL uzklausg. Kada §; komanda bus jvykdyta, tada duomeny nuskaitymo

jrenginyje bus atvaizduota duomeny bazés lentelés struktira ir Sios lentelés duomenys, t.y.
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kitaip tariant bus i§ duomeny bazés valdymo sistemos paimta sugeneruota lentel¢ pagal
pateikta SQL uZklausg ir §i sugeneruota lentelé bus atvaizduota duomeny nuskaitymo objekte.
Toliau visas programos veikimo darbas bus vykdomas naudojantis Siuo duomeny nuskaitymo
objektu. Tolimesnis Sios procediiros veikimas uztikrina, kad bus sukurtas tarpinis XML
dokumentas, kuriam bus priskirtas jau modifikuotas XML dokumentas, kuris tik neturés
duomeny gauty i§ duomeny bazés lentelés, t.y. dar nebus pilnai su duomenimis sugeneruotas
XML tarpinis dokumentas. Sekanciu Zingsniu procediira patikrins ar yra tenkinama salyga, ar
duomeny nuskaitymo objektas turi jraSy, jei §i salyga bus jvykdyta, tuomet bus inicializuotas
ciklas kuris turi tenkinti Sig salyga: ,,Kol yra jraSy duomeny nuskaitymo objekte®, kuomet §i
salyga bus tenkinama, tada bus sukurtas XML dokumento elementas, kuriam bus priskirta
reikSme ,,row*, §i reikSme, kaip ir pats XML dokumento elementas yra reikalingas, tam kad
atskirti eilu¢iy jraSus formuojamame XML dokumente, kitaip tariant, kad matytysi, kur
prasideda nauja eiluté. Sekanc¢iame Sios procediros veikimo stadijoje bus inicializuotas dar
vienas ciklas, kuris turi tenkinti sglyga, tol kol yra eilu¢iy duomeny nuskaitymo objekte, kol §i
salyga bus tenkinama, bus sukuriamas XML dokumento elementas, kuriam bus priskirta Zymé
ir Sios zymes reikSme bus lygi lentelés stulpelio pavadinimui, tarp Sios Zymés pradZzios ir
pabaigos bus jraSyta reikSmeé paimta i§ duomeny bazés lentelés, o tiksliau tariant i§ duomeny
nuskaitymo objekto. Tol kol bus tenkinama ciklo sglyga tol kol yra eilu¢iy duomeny
nuskaitymo jrenginyje, kada Sio ciklo sglyga nebus tenkinama, tada bus jraSoma zymé, kuri
buvo nuskaityta i§ vartotojo uzklausiamo XML dokumento, ir toliau bus vél griZtama prie
ciklo salygos, ar yra jraSu duomeny nuskaitymo objekte, ir kai Sio ciklo salyga nebetinkins,
bus vél patikrinta ar yra jrasy duomeny nuskaitymo objekte, ir galiausiai kai nebetenkins ir i
salyga, tada bus i§ formuojamo XML dokumento iSmetamas SQL uZklausos tekstas ir vietoj
jo iraSomas atitinkamas Siai uzklausai atsakymas gautas i§ duomeny bazés valdymo sistemos.

Po to bus uZdarytas duomeny nuskaitymo objektas. Ir $i procediira savo darbg baigia.
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4. Eksperimentiné dalis

4.1. Komunikavimo s3asajos tarp duomeny bazés patikrinimas

Tam kad atlikti greitaveikos skaiCiavimus, t.y. suZinoti per kiek laiko yra iSrenkami,
jraSomi, atnaujinami, iStrinami jraSai duomeny bazés valdymo sistemose, Sis rodiklis yra
svarbiausias kuriant tokio tipo programas ir programine¢ jrangg. Taciau, kad atlikti sukurtos
programos skai¢iavima, turime suzinoti kaip greitai saveikauja pati komunikavimo sgsaja tarp
programos ir duomeny bazés valdymo sistemos. Kaip anks€iau buvo minéta, dauguma
duomeny baziy valdymo sistemy gamintojy patys sukuria tam tikrom aplinkom
komunikavimo sgsajas. Taip kaip $i programa buvo kuriama .NET aplinkoje, testavimui buvo
pasirinktos komunikavimo sgsajos skirtos $iai aplinkai.

MySQL duomeny bazés valdymo sistemai, gamintojai yra sukire .NET Connector
komunikavimo sgsaja tarp programy vykdomy .NET aplinkoje ir jy duomeny bazés valdymo
sistemos. Taip pat ir kiti duomeny bazés valdymo sistemy gamintojai yra sukiir¢ Sias
komunikavimo sgsajas, Microsoft SQL Server duomeny bazés valdymo sistemai yra sukurtas
— Microsoft SQL .NET Connector, Oracle duomeny bazés valdymo sistemai yra sukurtas —
Oracle Data Access .NET Component.

Idiegus } sistemg reikiamas duomeny bazés valdymo sistemos komunikavimo sgsajas,
ir pasiraSius elementaria programa, kuri atliktu kelis veiksmus su duomeny bazémis, t.y.
atliktu duomeny jraS§yma i duomeny bazés valdymo sistemg, duomeny iSrinkima, duomeny
atnaujinima, ir duomeny Salinimg i§ duomeny bazés valdymo sistemos.

Tam kiekvienoje duomeny bazés valdymo sistemoje buvo sukurta viena lentelé¢ kuri
turéjo keturis laukus, t.y. ID — identifikacijos laukas, tekstinis laukas, kur pastoviai buvo
jraSinéjamas tas pats tekstas, laikas — kur buvo imamas sistemos laikas ir talpinamas ] Sios
lenteles lauka, ir paskutinis laukas buvo skai€ius — kur atsitiktine tvarka buvo generuojamas
skaiCius ir jraSomas ] duomeny bazés valdymo sistemg. Tam, kad atlikti duomeny bazes
valdymo sistemy greitaveikos skaiCiavimg, buvo inicializuotas rySis su duomeny bazés
valdymo sistema, sukurtas ciklas, kuriam paduodama jrasy skaiciaus reikSme, ir paduodama
standartine SQL komanda. Taciau dar reikétu paminéti, kad atliekant Sig eksperimenting dalj,
buvo pastebétas SQL uzklausos komandos sintaksés skirtumas tarp skirtingy duomeny bazés

valdymo sistemy. Jrasy jterpimui buvo paduodama $i komanda:

47



Oracle

"INSERT INTO table (" & " id, textas, laikas, skaicius" & ") VALUES (" & "
"&d & ", '"Tekstas', '" & Now().ToLongTimeString & "', '" & Rnd().ToString
& mrn & " ) "

Microsoft SQL

"INSERT INTO table (id, textas, laikas, skaicius) VALUES (" & d2 & ",
'Tekstas', '" & Now().ToLongTimeString & "', '" & Rnd().ToString & "');"
MySQL

"INSERT INTO table (id, textas, laikas, skaicius) VALUES (" & d3 & ",
'Tekstas', '" & Now().ToLongTimeString & "', '" & Rnd().ToString & "'"');"

Sioje komandoje ID numeris skai¢ius buvo paimamas i§ ciklo reik§més ir talpinamas j
vieng i§ lauky, sekanciame lauke buvo talpinama tekstine reik§mé — ,, Tekstas®, kitame lauke
buvo talpinama sistemos laiko reikSme, ir paskutinj laukg buvo talpinamas atsitikting tvarka
pasirinktas skaiCius. Taciau, iSnagrinéjus SQL uZklausas geriau, galima pastebéti, kas
Microsoft SQL ir MySQL duomeny bazés valdymo sistemy SQL uzklausos sintaksé¢ yra
identiSkos.

Sekanciu Zingsniu buvo imama kita komanda, pavyzdZiui, duomenim i§ duomeny

bazés valdymo sistemos lentelés iSrinkimas, tam buvo naudojama $i komanda:

Oracle

"SELECT * FROM table WHERE id='" & Math.Round(Rnd() * d) & "'"
Microsoft SQL

"SELECT * FROM table WHERE id='" & Math.Round(Rnd() * d2) & "'"
MySQL

"SELECT * FROM table WHERE id='" & Math.Round(Rnd() * d3) & "'"

Sios uZklausos metu buvo kviediama duomeny iSrinkimo SQL uZklausa, kuri
iSrinkingjo jraSus i§ duomeny bazés valdymo sistemos lenteles, pagal atsitiktine tvarka
sugeneruoto ir apvalinto iki sveikyjy daliy skaiciaus. Taciau, kaip matosi 1§ aukSciau pateikty
uzklausy, iSrinkimo uzklausy sintaksés visy trijy duomeny bazés valdymo sistemy gamintojy
yra vienodos.

Po to buvo imama kita komanda, pavyzdziui, duomeny bazés valdymo sistemos

lentelés duomenims atnaujinti, tam buvo naudojama §i komanda:

Oracle

"UPDATE table SET textas = 'new_tekstas', laikas = '" &

Now () .ToLongTimeString & "', skaicius = '1111' WHERE (id =" & " " & d & "
" & " ) "

Microsoft SQL

"UPDATE table SET textas = 'new_tekstas', laikas = '" &

Now () .ToLongTimeString & "', skaicius = '1111' WHERE (id =" & d2 & ")"
MySQL

"UPDATE table SET textas = 'new_tekstas', laikas = '" &

Now () .ToLongTimeString & "', skaicius = '1111' WHERE (id = " & d3 & ")"

Sios uzklausos metu buvo kvie¢iama jrady atnaujinimo SQL uZzklausa (komanda), t.y.

i§ duomeny bazés valdymo sistemos buvo iSrenkamas jrasas pagal ID reikSme, kur $i reikSmé
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buvo generuojama tiksliau tariant imama i§ vykdomojo ciklo, o po to vietoj tekstines reikSmeés
»tekstas®™ buvo jraSoma reik§Smé ,,new_tekstas®, vietoj sistemos buvusio laiko buvo jraSomas
dabartinis sistemos laikas, o vietoj skai¢iaus buvo tiesiog jraSomas skaicius ,,1111°. Kaip
matosi 1§ aukSciau pateikty uzklausy, kad Microsoft SQL ir MySQL duomeny bazés valdymo
sistemy SQL uzklausos sintaksé yra vienoda.

Po to buvo paimta likusi komanda, duomenims i§ duomeny bazés valdymo sistemos

lentelés iSmetimui, tam buvo naudojama $i komanda:

Oracle

"DELETE FROM BAND WHERE (id = " & " " & d & " " & ")"
Microsoft SQL

"DELETE FROM BAND WHERE (id = " & d2 & ")"

MySQL

"DELETE FROM BAND WHERE (id = " & d3 & ")"

Sios uZklausos metu buvo kvie¢iama jrafy i§ duomeny bazés valdymo sistemos
iSmetimo SQL uZklausa (komanda), t.y. i§ ciklo buvo imama ciklo reikSmé, ir pagal ID
numerj i§ duomeny bazés buvo iSmetami duomenis. Kaip matosi i§ auk3¢iau pateiktu
Microsoft SQL ir MySQL uzklausy SQL sintaksé yra vienoda.

Sios greitaveikos patikrinimas buvo vykdomas naudojant indeksuojama ir
neindeksuojama lenteles, t.y. kada jrasai duomeny bazés valdymo sistemos lenteléje yra
indeksuojami naudojant tam tikrus greitaveika uZtikrinan&ius algoritmus ir be jy. Siems
jraSams sugeneruoti buvo naudojamas Zingsnis, kas penkis tiikstancius jraSy, t.y. per kiek
laiko buvo jrasytas 1 jrasas, 100 — jrasy, 1000 — jrasy, 5000 — jrasy, 10 000 — jrasy ir taip iki

100 000 jrasy. Buvo gauti sekantis duomenys, kurios pateiksime diagramomis.

INSERT komanda (su indeksavimu)
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Jrasy skaicius

11 pav. SQL ,,insert* komandos greitaveikos palyginimas indeksuojamoje lenteléje
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Siam eksperimentui, buvo naudojama SQL uZklausos komanda, jraiams jterpti j

duomeny bazés valdymo sistema, kurioje duomeny bazés lentelé yra indeksuojama. ID
rodiklis buvo uZzraSomas eiliSkumo tvarka, t.y. buvo vykdomas ciklas, ir ciklo iteracijos
skai¢ius buvo jraSomas j duomeny bazés valdymo sistemos lentele.
Kaip matosi i§ Sio eksperimento, atliekant SQL ,.insert* komandg, indeksuojamoje duomeny
bazés valdymo sistemos lentel¢je, geriausiai pasizyméjo MySQL duomeny bazés valdymo
sistema, ne labai daug ko skiriasi ir Microsoft SQL duomeny bazés valdymo sistemos
greitaveika, taciau Oracle duomeny bazés valdymo sistemai atliekant tg pacig komanda su tais
paciais duomenimis uZtriko daugiausiai laiko.

Nors, kaip teigia Oracle gamintojai, ir kiek buvo pravesta Sios duomeny bazés
valdymo sistemos greitaveikos bandymy, Sie rodikliai yra kur kas geresni. Nes daugumoje
Saltiniy galima surasti tokius teiginius, kad Oracle duomeny bazés valdymo sistema yra pati
geriausia, ir geriausiai apdoroja didelius duomeny kiekius. Taciau ¢ia lieka pasakyti Sio
rezultato vieng iSvada, kad gal Sios blogus rezultatus jtakoja tai, kad yra naudojama laisvai
platinama Oracle duomeny bazés valdymo sistemos versija, kuri specialiai yra padaryta taip,
kad buty blogesni rezultatai ir kad Sios duomeny bazés valdymo sistemos vartotojai jsigytu
mokama turincia daugybe visokiy privalumy Oracle duomeny bazés valdymo sistemg. Nes,
pavyzdZziui, Microsoft SQL Express Edition versijoje, patys gamintojai teigia, kad §i versija
skirta tik tam, kad pagaminti ir iStestuoti programg, ir kuri palaiko tiktai iki penkiy
pasijungimy.

Zemiau dar pateiksime greitaveikos diagramg, kaip veiké SQL ,.insert” komanda su

neindeksuojama duomeny bazés valdymo sistemos lentel¢.

50



INSERT komanda (be indeksavimo)
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Jrasy skaicius

12 pav. SQL , insert* komandos greitaveikos palyginimas ne indeksuojamoje lenteléje

Siam eksperimentui, buvo naudojama SQL uZklausos komanda, jraiams jterpti j
duomeny bazés valdymo sistemg, kurioje duomeny bazés lentelé yra neindeksuojama. ID
rodiklis buvo uZzraSomas eiliSkumo tvarka, t.y. buvo vykdomas ciklas, ir ciklo iteracijos
skai¢ius buvo jraSomas j duomeny bazés valdymo sistemos lentelg. Skirtumas nuo prie§ tai
buvusio eksperimento tik tas, kad yra naudojama neindeksuojama duomeny bazés valdymo
sistemos lentelé. Sio eksperimentu noréta parodyti, koks yra skirtumas tarp indeksuojamos ir
neindeksuojamos duomeny bazés valdymo sistemos lentelés.

IS pateiktos diagramos matomas toks pat vaizdas, kad Oracle duomeny bazés valdymo
sistema ilgiausiai triiko jterpti duomenys i duomeny bazés valdymo sistemos lentele. Taciau,
kaip matoma Sioje diagramoje, kad Sis didZiulis laiko skirtumas atsirado tik po to kai buvo
virSijama 40000 jrasy, nes kiek matosi i§ auksc¢iau pateiktos diagramos iki 40000 jrasy, Oracle
duomeny bazés valdymo sistema duomenys jterpia ganétinai greitai. Tod¢l ir ¢ia galima teigti
tokias iSvadas, kad tai yra specialus Oracle gamintojy nemokamos versijos apribojimas, kuris
apsaugo jy gaminamas mokamas duomeny bazés valdymo sistemas, kad vartotojai pirktu
pilna, t.y. mokama versijg Sio gamintojo gaminamos duomeny bazés valdymo sistemos. Taip
pat i§ Sios diagramos matyti, kad naudojant neindeksuojama duomeny bazés valdymo
sistemos lentelé, duomenys ] S§ig lentele yra jraSomi greiiau, tai yra todé¢l, kad
neindeksuojamose duomeny bazés valdymo sistemos lentelése nereikia papildomai jrasSinéti

indeksus, kurie susiejami su atitinkamomis reikSmémis pacioje duomeny bazés lenteléje. Bet
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kiek matosi praktikoje, neindeksuojamy lenteliy nieks beveik nenaudoja, nes tai jtakoja
duomeny paiesSkos greitaveikos rezultatus, pacioje duomeny bazes lentel¢je.
Apie paieSkos greitaveikos rezultatus aptarsime Zemiau. Pateiksime grafikus ir

atliksime palyginimus.

SELECT komanda (su indeksavimu)
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Jrasy skaicius

13 pav. SQL , select komandos greitaveikos palyginimas indeksuojamoje lenteléje

Siam eksperimentui, buvo naudojama SQL uZklausos komanda, jraiams ieskoti
duomeny bazés valdymo sistemos lenteléje, kurioje duomeny bazés lentelé yra indeksuojama.
Paieska buvo vykdoma nurodant ID rodiklio reikSm¢. Vykdant Sig uZzklausg ID rodykles
parametras buvo generuojamas atsitiktin¢ skaiciy seka ir apvalinamas iki sveikyjy skaiciaus
dalies. Siam veikimui buvo vykdomas ciklas, ir kiek ciklo iteracijy buvo, tiek buvo atlikta
paieskos uzklausy i duomeny bazés valdymo sistema.

Kaip matosi 1§ auk$c¢iau pateiktos diagramos, vél gi Oracle duomeny bazés valdymo
sistema duomenys apdoroja léciausiai, t.y. iSrenka duomenys i§ indeksuojamos duomeny
bazés lentelés léCiausiai, ir tai yra todél, kad Oracle gamintojai savo nemokamai platinamam
produktui yra uzdéje apribojimus, kad S$i nemokamai platinama duomeny bazés valdymo
sistema, negalétu dirbti geriau, negu Sio gamintojo platinama mokama duomeny bazés
valdymo sistema, tai yra padaryti i§ verslo tiksly. Taip pat i§ Sios diagramos matoma, kad
Microsoft SQL duomeny bazés valdymo sistema veikia taipogi 1é¢iau negu MySQL duomeny
bazés valdymo sistema, ir tai yra todél, kad Microsoft gamintojai, taip pat kaip ir Oracle

gamintojai apsaugo savo mokama produkcija, nes logiSka manyti, jeigu Sie gamintojai

52



platintu gerai ir greitai veikianc¢ias nemokamas duomeny bazés valdymo sistemas, niekas iS jy
nepirktu mokamu.

Taciau kaip matosi i§ diagramos, MySQL duomeny bazés valdymo sistema, su §ig
uzduotimi susitvarké geriausiai, ir tai yra todel, kad MySQL duomeny bazés valdymo sistema
yra laisvai platinama ir jos iSeities kodas taipogi yra laisvai platinamas, todé¢l kiekvienas
programuotojas galétu tos apribojimus, nuimti, dél Sios prieZasties ir néra Siai duomeny bazeés
valdymo sistemai uzdéta jokiu apribojimy. Taciau dar reikétu paminéti, kad MySQL
gamintojai Sio metu yra iSleid¢ viena MySQL Enterprise mokama duomeny bazés valdymo
sistemos versija, kur gamintojai teigia, kad i $ig versija yra itrauktas geresnis duomeny
apdorojimo variklis, kuris duomenys apdoroja greiciau, ir iSkarto j Sig sistema yra jdiegti
administravimo ir kiti analizés jrankiai.

Zemiau palyginimui pateiksime diagrama, kurioje buvo atlikti tie patys veiksmai su
duomeny bazés valdymo sistemomis, kaip ir auk3Ciau, tik bus vienas skirtumas, kad Sis

bandymas bus atliktas su neindeksuojama duomeny bazés valdymo sistemos lentelé.

SELECT komanda (be indeksavimo)
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Jrasy skaicius

14 pav. SQL ,,select* komandos greitaveikos palyginimas ne indeksuojamoje lenteléje
Siam eksperimentui, buvo naudojama SQL uZzklausos komanda, jraiams ieSkoti
duomeny bazés valdymo sistemos lentel¢je, kurioje duomeny bazés lentele yra
neindeksuojama. Paieska buvo vykdoma nurodant ID rodiklio reikSm¢. Vykdant Sig uzklausg
ID rodyklés parametras buvo generuojamas atsitiktiné skaiCiy seka ir apvalinamas iki
sveikyjy skai¢iaus dalies. Siam veikimui buvo vykdomas ciklas, ir kiek ciklo iteracijy buvo,

tiek buvo atlikta paieskos uzklausy j duomeny bazés valdymo sistema.
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Kaip matosi i§ pateiktos diagramos, Siame bandyme blogiausig greitaveikos rezultata
parodé MySQL duomeny bazés valdymo sistema. Sis greitaveikos rezultatas yra blogiausias
de¢l to, kad kada buvo kvieCiama ,select” SQL uzklausa su jai paduodamu atsitiktinai
sugeneruotu ID numeriu, duomeny bazés valdymo sistemai reikéjo tikrinti eilés tvarka visus
jrasus esancius ID stulpelyje, o dé¢l to kad ID skaiCius buvo generuojamas atsitikting tvarka,
Sis greitaveikos laikas pasidaré labai didelis, tai yra todel, kad, pavyzdziui, buvo paduota
uzklausa, kur reikéjo iSrinkti visus duomeny bazés valdymo sistemos lentelés duomenys, kur
ID lauko reikSmeé yra 5, o sekancia uzklausa kur ID lauko reikSmeé yra 55, dar sekancia
uzklausa, kur ID lauko reikSme yra 25. Tai vykdant duomeny iSrinkimg i§ duomeny bazes
valdymo sistemos lentelés, eilés tvarka buvo ieSkoma, kur ID lauko reikSmé yra lygi 5,
sekancios uzklausos metu nuo pradziy vel buvo ieSkoma, kur ID lauko reikSmé yra lygi 55 ir
t.t. O §is i§rinkimo biidas labai atspindi greitaveika. Si greitaveika pasidaré labai didelé dél to,
kad Siam duomeny iSrinkimui i§ neindeksuojamos duomeny bazés valdymo sistemos lentelés
néra naudojamas joks algoritmas. Taciau, kaip buvo paminéta anksCiau, mazai kas i§
duomeny bazés valdymo sistemy programuotojy ir administratoriy naudoja neindeksuojamas
duomeny bazés valdymo sistemos lenteles, nes tai labai atsispindi duomeny iSrinkimui 18§
duomeny bazés valdymo sistemos greitaveikai. Bet detaliau panagrinéju diagrama, iSkyla
klausimas, kodé¢l gi Oracle ir Microsoft SQL duomeny bazés valdymo sistemose Si
greitaveika yra kur kas geresné. Atsakymas j $j klausimg butu toks, kad Sie gamintojai
naudoja tam tikrus algoritmus duomenims iSrinkti i§ duomeny bazés valdymo sistemos
neindeksuojamos lentelés. Taciau gamintojai neteigia Sios informacijos kokius algoritmus jie
naudoja.

Toliau dar bus iSnagrinéta vieng iS§ SQL uzklausos komandy ,,Update®, §i komanda
skirta duomenim surasti duomeny bazés valdymo sistemos lenteléje ir jos atnaujinti pagal
atitinkamus parametrus. Zemiau pateiksime $ios SQL komandos greitaveikos palyginima su

skirtingu gamintojy duomeny bazés valdymo sistemomis.
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UPDATE komanda (su indeksavimu)
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Jrasy skaicius

15 pav. SQL ,,update“ komandos greitaveikos palyginimas indeksuojamoje lenteléje

Siam eksperimentui, buvo naudojama SQL uZklausos komanda, jrafams atnaujinti
duomeny bazés valdymo sistemoje, kurioje duomeny bazés lentelé yra indeksuojama.
Duomeny jrasy atnaujinimas buvo vykdomas nurodant ID rodiklj. Sio rodiklio reik§mé buvo
paduodama eiliSkumo tvarka, t.y. buvo vykdomas ciklas, ir ciklo iteracijos skai€ius buvo
paduodamas ID reikSmei, pagal Sig reikSme ir buvo atnaujinami duomenys duomeny bazés
valdymo sistemos lentelg.

Galime teigti, kad atliekant ,,update” SQL uzklausos komandg, yra atlickama dvi
komandos, t.y. viena komanda randa jrasg duomeny bazés valdymo sistemos lenteléje, o kita
komanda S$ia uZklausg atnaujina (perraso). Kitaip tariant, galime jsivaizduoti, kad yra
atliekama SQL uzklausos komanda ,,select* ir po to yra atlieckama komanda — ,,delete/instert*.

Taciau jei Sig diagramg, palyginti su iSrinkimo ir jterpimo diagramomis, kur Sie
veiksmai vyksta indeksuojamose duomeny bazés valdymo sistemos lentel¢je, pirmg Zvilgsni
patrauks tai, kad Oracle duomeny bazés valdymo sistema vél gi atlieka Sig komanda
léciausiai, nes tai jvyksta dél to, kad yra apribotos Sios nemokamai platinamos duomeny bazés
valdymo sistemos galimybés. Ir taip, galime padaryti tokia iSvadg, jeigu Oracle duomeny
bazés valdymo sistemos duomeny iSrinkimo ir duomeny jterpimo greitaveikos yra létos, todel
ir vykdant duomeny atnaujinimg Si greitaveika iSlieka taipogi maza.

Taip pat Sioje diagramoje galima pamatyti, kad Microsoft SQL ir MySQL duomeny
bazés valdymo sistemy greitaveika labai panaSi j Siy duomeny bazés valdymo sistemy

duomeny jterpimo greitaveika.
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Taip pat atidZiau panagrinéjus Sias diagramas, buvo rastas vienas panaSumas kol
duomeny skaicius yra labai maZzas, kazkur apie 1000 jrasy, Sios tris bandomos duomeny bazes
valdymo sistemos veikia labai panaSiai, t.y. jy greitaveikos laikas beveik identiSkas, i$ Sio
teiginio galima padaryti tik tokia iSvada, kad Sios nemokamai platinamos duomeny bazés
valdymo sistemos skirtos tik atlikti programy testavimo darbus, su dideliais duomeny kiekiais
nei Microsoft SQL, nei Oracle duomeny bazés valdymo sistema normaliam greitam darbui
neskirtos, tam reikia jsigyti Siy gamintojy platinamas mokamas duomeny bazés valdymo
sistemy versijas.

Toliau atliksime Siy trijy duomeny bazés valdymo sistemy greitaveikos patikrinima,

kai yra vykdoma duomeny atnaujinimo komanda ,,update‘ tik neindeksuojamoje lenteléje.

UPDATE komanda (be indeksavimo)
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Jrasy skaicius

16 pav. SQL ,,update“ komandos greitaveikos palyginimas ne indeksuojamoje lenteléje

Siam eksperimentui, buvo naudojama SQL uZklausos komanda, jraSams atnaujinti
duomeny bazés valdymo sistemoje, kurioje duomeny bazés lentelé yra neindeksuojama.
Duomeny jrady atnaujinimas buvo vykdomas nurodant ID rodiklj. Sio rodiklio reik§mé buvo
paduodama eiliSkumo tvarka, t.y. buvo vykdomas ciklas, ir ciklo iteracijos skai€ius buvo
paduodamas ID reikSmei, pagal Sig reikSme ir buvo atnaujinami duomenys duomeny bazés
valdymo sistemos lentelg.

Kaip yra matoma aukSCiau pateiktoje diagramoje, kada yra naudojama
neindeksuojama duomeny bazés valdymo sistemos lentelé, greitaveika pasiZzyméjo Oracle ir
Microsoft SQL duomeny bazés valdymo sistemos, tai yra tod¢l kad Sie du gamintojai savo
produktuose naudoja  ypatingus algoritmus, kurie uZtikrina tokia greitaveika

neindeksuojamose duomeny bazés valdymo sistemos lentelése. Taciau, jei atkreipti démesj |
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MySQL duomeny bazés valdymo sistemos greitaveika, kuri yra labai léta, tai yra todél, kad
kada yra naudojamos neindeksuojamos duomeny bazés valdymo sistemos lentelés, daug laiko
yra sugaiStama tos duomenys surasti duomeny bazés lentelé¢je pagal atitinkama iSrinkimo
uzklausg, t.y. kaip buvo minéta auksciau, kada yra naudojamos neindeksuojamos duomeny
bazés lentelés ir naudojamos iSrinkimo ir duomeny jraSymo SQL uZklausos (komandos),
MySQL duomeny bazés valdymo sistema neturi savyje apraSyto greito duomeny apdorojimo
algoritmo, ir todél kad Sios duomenys atnaujinti, reikiama jrasg reikia pirmiasia surasti, o kad
tai atlikti reikia perbégti per visus jrasus ir tik suradus reikiama jraSa, ji atnaujinti. Labai
panasia maza greitaveikg yra pastiebiama ir iSrinkimo ir jterpimo metu, kai Sie veiksmai
vykdomi su neindeksuojama duomeny bazés valdymo sistemos lentele ir naudojanti MySQL
duomeny bazés valdymo sistema.

Toliau apzvelgsime likusigja komanda, kuri iStrina jrasus i§ duomeny bazés valdymo

sistemos.

DELETE komanda (su indeksavimu)
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Jrasy skaicius

17 pav. SQL ,delete komandos greitaveikos palyginimas indeksuojamoje lenteléje

Sio testavimo metu buvo atliekama SQL uzklausos komanda — ,,delete®, kuri iSmeta
jraSus 1§ duomeny bazés valdymo sistemos lentelés, Sis eksperimentas buvo atlieckamas
indeksuojamoje duomeny bazes lenteléje. ISmetimas buvo vykdomas pagal paduodamg ID
reikSme, t.y. Sis veiksmas buvo vykdomas cikliskai, ir kiek buvo ciklo iteracijy, tiek buvo

iSmesta jrasy i§ duomeny bazés valdymo sistemos lentelés.
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Sioje diagramoje matyti, kad ir vél Oracle duomeny bazés valdymo sistemos
greitaveika yra labai léta. Tai jvyko dél to, kad Oracle gamintojai specialiai vykdo
apribojimus savo nemokamai platinamai produkcijai.

Taciau geriau panagrin€jus Sig diagrama, pastiebiama, kad Microsoft SQL duomeny
bazés valdymo sistemos greitaveika yra blogesn¢ nei MySQL duomeny bazés valdymo
sistemos. Bet, kol jrasy skai¢ius yra ganétinai maZzas, visy duomeny bazeés valdymo sistemy
greitaveikos laikas beveik identiSkas. Taciau, kai jrasy skaicius didelis, MySQL duomeny
bazés valdymo sistemos greitaveika yra geresne.

Toliau dar iSnagrinésime greitaveika, kaip Sios duomeny bazés valdymo sistemos

iSmetinéja jrasus i§ neindeksuojamos duomeny bazés valdymo sistemos lentelés.

DELETE komanda (be indeksavimo)
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Jrasy skaicius

18 pav. SQL , delete* komandos greitaveikos palyginimas indeksuojamoje lenteléje

Sio testavimo metu buvo atliekama SQL uZklausos komanda — ,,delete, kuri i§meta
jraSus 1§ duomeny bazés valdymo sistemos lentelés, Sis eksperimentas buvo atliekamas
indeksuojamoje duomeny bazes lenteléje. ISmetimas buvo vykdomas pagal paduodama ID
reikSme, t.y. Sis veiksmas buvo vykdomas cikliskai, ir kiek buvo ciklo iteracijy, tiek buvo
iSmesta jrasy i§ duomeny bazés valdymo sistemos lentelés.

Kaip matosi i$ auksciau pateiktos diagramos, Microsoft SQL duomeny bazés valdymo
sistemos greitaveika yra pati blogiausia. Ir Sios greitaveikos rezultatas yra blogas dé¢l to, kad
yra naudojama neindeksuojama duomeny bazés valdymo sistemos lentele, taciau, taip pat
Sioje vietoje dar sukelia jtarimy ir tas, kad greiCiausiai Microsoft SQL duomeny bazés
valdymo sistemoje, kai yra iSmetami duomenys i$ neindeksuojamos duomeny bazés lentelés

yra naudojamas blogas iraSy iSmetimo algoritmas i§ neindeksuojamos duomeny bazés
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lentelés. Arba tai yra padaroma specialiai, kada yra naudojama laisvai platinama Microsoft
duomeny bazés valdymo sistema.

Taciau panagrinéjus diagramg, pastiebiama, kad MySQL ir Oracle duomeny bazés
valdymo sistemos greitaveikos yra labai panaSios. Bet vis dél to, kol jrasy skaiCius lenteléje
yra nelabai didelis MySQL duomeny bazés valdymo sistemos greitaveika yra geresne nei
Oracle. Bet ¢ia vel gi iSkyla problema, gal Sie Oracle duomeny bazés valdymo sistemos
greitaveikos eksperimento rezultatai yra blogesni dél to, kad yra naudojama laisvai platinama
Oracle duomeny bazés valdymo sistema.

Dabar pateiksime, apibendrintai iSvadas apie visas eksperimento detales.

Kiek i§ Siy greitaveikos eksperimenty pastebéta, geriausiai pasirod¢ laisvai platinama, atviro
kodo MySQL duomeny bazés valdymo sistema. Taciau Si greitaveika yra tik to atveju, jeigu
yra naudojama neindeksuojama duomeny bazés valdymo sistemos lentelé. Tod¢l Sig duomeny
bazés valdymo sistema naudojasi vis daugiau vartotojy, nes §i sistema yra platinama
nemokamai, greitaveikos laikas geras, palyginus su kitomis laisvai platinamomis duomeny
bazés valdymo sistemomis. Ir tai yra pats didziausias Sios duomeny bazés valdymo sistemos

privalumas.

4.2. Sukurtos programinés jrangos greitaveikos testavimas

Dabar reikeétu atlikti eksperimentg su sukurta programing jranga, kad suzinoti ant kiek
pablogéjo sumaZéjo greitaveika MySQL ir Oracle duomeny bazés valdymo sistemy. Siame
eksperimente bus naudojama indeksuojama duomeny bazés valdymo sistemos lentelé, nes
kiek matosi 1§ ankstesniy greitaveikos patikrinimy i$ tokios lentelés duomeny iSrinkimo laikas
greiCiausias, neskaitant apribojimy, kurie yra uzdéti ant laisvai platinamy duomeny bazés
valdymo sistemy.

Kaip anks¢iau buvo aprasyta Si sukurta programiné jranga, t.y. ISAPI praplétimas,
naudojasi .NET technologijos pagrindu sukurtu COM objektu kuriame vykdoma visa
programos logika, t.y. pasijungimas prie duomeny bazés valdymo sistemos, duomeny
iSrinkimas, XML dokumento formavimas ir §io suformuoto dokumento graZinimas, todel
reikétu patikrinti pa¢io COM objekto greitaveika.

Kad tai atlikti, buvo paraSyta maza programele, kuri inicializuoja COM objekto
veikimg, tam COM objektui paduoda XML failg, kuriame yra aprasyta SQL uZklausos
komanda. Ir galiausiai, kada COM objektas atlieka visus veiksmus pagal jo apraSyta
algoritma, graZina suformuota XML dokumentg sukurtai testiniai programélei. Zemiau
pateiksime diagrama, kur buvo atliktas COM objekto greitaveikos patikrinimas su MySQL ir
Oracle duomeny bazés valdymo sistemomis.
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Jrasy skaicius
19 pav. COM objekto greitaveikos patikrinimas su indeksuojama lentele.

Siam eksperimentui atlikti buvo naudojama indeksuojama duomeny bazés valdymo
sistemos lentel¢, ] kuria buvo jraSomi duomeny jraSai. Taip pat buvo sukurtas XML
dokumentas (failas) kuriame buvo aprasSyta SQL uzklausg duomenim iSrinkti, t.y. SELECT
SQL komanda, kuri iSrenka visus jrasus i§ duomeny bazés valdymo sistemos lentelés. Taip
pat buvo sukurta maza konsoliné programa, kuri inicializuoja COM objekto veikimg ir
perduoda jam anksCiau paminéto XML dokumento kelig. Kai XML dokumento kelias yra
perduotas COM objektui, COM objektas pradeda darba, t.y. pasijunge prie duomeny bazés
valdymo sistemos, Siai sistemai siuncia SQL uzklausg duomenim i$ lentelés iSrinkti, gautus
duomenis suformuoja ] XML formag ir jau suformuota XML dokumentg graZina vartotojui, t.y.
misy atveju Siai konsolinei programai. Taip pat pabaigoje yra iSvedamas laikas, kiek uZtruko
COM objekto veikimas, t.y. gaunamas COM objekto greitaveikos laikas.

Kaip matosi i§ pateiktos aukS¢iau diagramos, Cia geriausia greitaveika pasiZymeéjo
MySQL duomeny bazés valdymo sistema. Tai jvyko todé¢l, kad anksCiau atliktame
eksperimente, kur buvo testuojama SELECT komandos greitaveika, indeksuojamoje duomeny
bazés valdymo sistemos lentel¢je, kur buvo prieita iSvados, kad Oracle duomeny bazés
valdymo sistemos greitaveika yra maza (léta), tod¢l kad Oracle duomeny bazés valdymo
sistemos gamintojai specialiai uzdéjo apribojimg laisvai platinamai Oracle duomeny bazés
valdymo sistemai. Tod¢l ir Siame eksperimente Sis Oracle duomeny bazés valdymo sistemos
greitaveikos laikas yra blogas.

Taciau atidZiau jsizifiréjus j diagramos grafika, pastebima tai, kad greitaveikos laikas

tarp duomeny iSrinkimo, kai buvo atliktas eksperimentas testuojant duomeny bazés valdymo
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sistemos pajungimo sgsajg ir Sio eksperimento testuojant COM objekto greitaveikg pastebeta
tai, kad greitaveikos laikas Siek tiek padidéjo, tai jvyko todé¢l, kad COM objektas ne tik atlicka
SQL uzklausos duomeny iSrinkimo i§ duomeny bazés valdymo sistemos lentelés, bet dar ir
formuoja pati XML dokumentg, todél COM objekto greitaveika yra blogesné nei duomeny
bazés valdymo sistemos sasajos greitaveika. To ir reikéjo tikétis, nes COM objektas atlieka
daugiau veiksmy, kuriems atlikti reikia daugiau laiko.

Zemiau pateiksime dar vieno eksperimento rezultatus. Sis eksperimentas buvo atliktas,

tam, kad paziuréti kiek pasikeis greitaveika, kada testavimas bus atliktas per ISAPI

praplétimg.
ISAPI praplétimas
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Jrasy skaicius
20 pav. ISAPI praplétimo greitaveikos patikrinimas su indeksuojama lentele

Siam eksperimentui atlikti buvo naudojamas anks¢iau testotasis COM objektas ir
ISAPI praplétimas. Taciau Sio eksperimento metu XML dokumentas buvo paduodamas
naudojantis Ziniatinklio/internetinio serverio pagalba, t.y. buvo per interneting narSykle
iSkvieCiamas ISAPI praplétimas, kuris turéjo apdoroti paduodama XML dokumentg ir graZinti
i narSyklés langa suformuota XML dokumenta. Sio testavimo metu buvo skaiiuojamas
greitaveikos laikas taip, buvo jraSoma uzklausa, t.y. kreipinys | XML dokumenta, kuris
randasi internetiniame serveryje, i narSyklés langa, ir tik jvykdzius Sig uzklausa pradedamas
skaiciuoti laikas. Per §j laikg sistema turéjo uzkrauti ISAPI praplétima j savo darbo procesa,
po to ISAPI praplétimas tur¢jo inicializuoti COM objekto veikima, ir galiausiai graZinti
suformuota XML dokumento tekstg, vartotojui j narSyklés langg. Taciau S§is testavimas buvo
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atlieckamas du kartus, nes pirmo uzkrovimo-paleidimo laikas visados buvo didesnis, nes per $i
laikg turéjo buti uzkraunamas ISAPI praplétimas ] sistemos procesa, o tai Siek tiek
uztrikdavo, todél antro kreipimosi metu jau ISAPI praplétimas buvo uzkrautas j sistemos
procesa ir greitaveikos laikas Siek tiek buvo geresnis, todé¢l kreipimasis buvo atliekamas du
kartu, ir i§ gautu dviejy laiky buvo imamas vidurkis.

Kaip matosi i§ diagramos, vél gi geriausiai pasirodé MySQL duomeny bazés valdymo
sistema, bet tai yra todé¢l kad greiciausiai kaip buvo aptarta anksciau, kad Oracle duomeny
bazés valdymo sistemos greitaveikos laikas yra blogesnis dél to, kad yra naudojama
nemokamai platinama Oracle duomeny bazés valdymo sistemos versija, kuriai yra uzdéti tam
tikri gamintojo apribojimai.

Taciau geriau jsizitiréjus ] diagramas mes pastiebéme, kad greitaveikos laikas yra Siek tiek
blogesnis, nes COM objekto eksperimento metu parodytas greitaveikos laikas. Sj reigkinj
galima lengvai paaiSkinti ir pakomentuoti. Tai jvyksta tod¢l, kad yra skaiCiuojamas pats
ISAPI praplétimo uzkrovimo laikas ir dar plius yra skaiCiuojamas tas laikas, kuris reikalingas
atvaizduoti suformuotg XML dokumento turinj narSyklés lange. Taip pat galime pastebéti,
kad ko didesnis duomeny kiekis to daugiau laiko yra uZtrunkama, tai jvyksta todel, kad
duomeny bazés valdymo sistemos lenteléje yra daugiau jrasy, daugiau uztrunkama laiko jos
iSrinkti, taip pat padidéja ir pa¢io XML dokumento formavimo laikas, nes yra suraSoma
daugiau Zymiy ir atvaizduojama daugiau duomeny, ir dar vienas jtakojantis faktorius yra tas,
kad ko didesnis yra suformuotas XML dokumentas, to daugiau laiko uZtrunkama §j

dokumentg atvaizduoti internetinés narSyklés lange.
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5. Gauti rezultatai ir iSvados

Darbo rezultatai:

v" Suprojektuota vieninga programiné jranga, leidZianti duomeny mainus tarp MySQL ir

Oracle duomeny baziy valdymo sistemy ir Ziniatinklio/internetinio serverio, iSlaikant

ta pacig XML dokumento struktiirg, kaip ir OpenXML.

v Atliktos duomeny baziy valdymo sistemy sgsajos greitaveikos palyginimai, atliekant

skirtingas SQL uzklausas.

v' Atliktas sukurtos programinés jrangos greitaveikos palyginimas, tarp laisvai platinamy

duomeny baziy valdymo sistemy Oracle ir MySQL.

ISvados:

Atviro kodo laisvai platinamos duomeny bazés valdymo sistemos, tokios kaip
MySQL, PostgreSQL neturi galimybés duomenim iSgauti per XML dokumentus
aprasant juose SQL uZklausas.

Tarp laisvai platinamy duomeny baziy valdymo sistemy duomeny mainams per XML
dokumentg palaiko tiktai Microsoft SQL Express duomeny bazés valdymo sistema.
DidZiausig naSumg turi atviro kodo MySQL duomeny bazés valdymo sistema tarp
duomeny mainams per XML dokumentus.

Labiausiai paplitusioms duomeny baziy valdymo sistemoms yra sukurtos
komunikavimo sgsajos .NET aplinkai.

Nebuvo sukurtos vieningos programinés jrangos, duomeny mainams tarp DBVS ir
XML dokumento, kuriame yra aprasytos SQL uzklausos.

Suprojektuota programiné jranga gali biiti taikoma jvairioms duomeny baziy valdymo

sistemoms keiciant kreipimosi ] DBVS programinj komponenta.
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Research in XML documents support in open source data base
management systems.

Summary

In this study, has been created software, that support XML documents interfacing with

open source data base management systems.

This system enables in XML document write SQL query or queries. When this XML
document (file) will be requested from internet browser, this system generate a new XML
document in which instead placed SQL query or queries, would be inserted generated query

answer from data base written in XML format.

This system has been created similar as Microsoft product SQLXML. Only our system
has a feature, that it interfacing with open source data base management systems, such as

MySQL.
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