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1. Jvadas

Tobukjant Siuolaikikms technologijoms, sp&ai auga poreikis sen kompiuterizuod
sistemy tobulinimui, atnaujinimui. Senos sistemos pasaaja kuriant naagias Siuolaikines
sistemas. Naujos sistemos galtitkkuriamos perpanaudojimo principu, imama paliknérsistema,
perziarimi, iSgaunami senieji reikalavimai, funkcionalusna tada papildzius naujais reikalavimais,
paketiama programiés jrangos naudojama technologija ir kuriama naujasiat Naujos sistemos
karimui panaudojamos taip pat senas programinis kddas pasitarnauja kaip senus reikalavimus
atitinkantis Sablonas pagal kyra toliau kuriama naujoji sistema.

Pasaulyje bene pirmoji gleai paplitusi duomew bazi, programavimo kalba ir technologija
dBase gyvuoja dar ir iki gidien.. Sios programavimo kalbos pagrindinis principas garbas su
dideliais kiekiais duomep kuriuos pradta saugoti lentémisi atskiras rinkmenas. Sitoks duomen
saugojimo ir naudojimo tmlas buvo pavadintas - navigagims duomen bazmis. Esamose
duomem bazse buvo galima manipuliuoti visais duomenis su aeldi kiekiu komand, kuriy
ivairios kombinacijos buvo suprantamos ir lengvaippentamos. Siuo metu $itos programavimo
kalbos ir duomen baziy valdymo technologijos klonai praminta xBase. PooSpavadinimu
slepiasi komerciniai produktai, tokie kaip: ClippérGrafxSoft, Vulcan.NET i§ GrafX Software,
dBase iS dBASE Inc., FlagShip iS multisoft GmbHasB++ iS Alaska Software, xHarbour Builder
IS xHarbour.com Inc., taip pat ir atviro kodo préthi: FoxPro iS Microsoft, Harbour Project,
xHarbour.

Siuo metu pléiausiai paplitusios yra reliagia duomen bazs, nesy pagalba yra pasiekiami
auksti darbo nasSumo rezultatai. Religsiduomen bazs igalina naudotis kliento — serverio
modeliu, kur duomenis apdoroja serveris, o uzklgusarveriui pateikia klientas. Naudojantis
navigacirgmis duomen bazi; sistemomis toks modelis negalimas,éddmpiuteriniai tinklai yra
apkraunami duomenimis, kuriuos apdoroja vartptopmpiuteriai. xBase programavimo kalbose
nesenai atsirado galimghealizuoti kliento — serverio modeliu p&ss programir irang.

Yra sukurta keletas sprendinkaip xBase komandomis paraSyta prograniiang priversti
dirbti kliento — serverio modeliu. Tai AdvantagetBlaase Server prograndifranga serveriui, kuri
optimizuoja komandas ir jas vykdo serveryjeaZgndamos tik rezultatus, bet naudojasi vis tiek
tomis p&iomis komandomis ir rinkmenomis kaip navigagrduomen bazs. Antras sprendimas -
xHarbour SQLRDD biblioteka, kuri progranésirangos veikimo metu xBase komandastieei
SQL uzklausas ir jas sidgm reliaciniy duomem baziy valdymo serverinei programingangai.

Sio darbo tikslas — sukurti metpdkaip efektyviai ir greitai transformuoti Harbour

programavimo kalbos progranjikoda pritaikant naujas technologijas. Esminis darboawatys —



sukurti program, kuri pacty pereiti iS xBase tekstini duomem baziy komand; prie SQL
reliacines duomen bazs uzklaug ir optimizuoti uzklausas. Norint pasiekti iSsikelikslas ir
igyventinti suformuluat uzdavin reikia iSanalizuoti daZzniausiai pasitaik&as xBase komand
konstrukcijas, iSanalizuoti SQL uzklausoptimizavimo dus. Analiz rodo, kad iS pé&u
paprasiausy xBase komangkonstrukcij; yra kuriamos programés irangos kodas, t@étluztenka
aprasyti tik & komand transformavimo tdus.

ISanalizavus prie$ tai panétus sprendimo idus padilytas metodas xBase komandas
transformuotii SQL uzklausas, taip tiesiogiai pereiti prie rei@e duomem bazi, nesinaudojant
papildomomis programomis. ®omas metodas padeda programuotojams transfornasaing
xBase komandomis pagta programipkoda automatizuojant transformavim

Projektavimo etape pagal palgta metod, buvo sukurta programés jrangos prototipas,
kuris leido automatizuoti programinio kodo transfiavimo darbus. Taip patliegtas papildomas
funkcionalumas, kuris leidzia perkelti duomenis@vigacires duomen bazsi reliacines duomen
bazes.

Eksperimento metu buvo tiriama ar xBase komandas wykdomos d¢iau nei SQL
uzklausos. Naudojantis lokalia duomdraze, kurioje nebuvo naudojami indeksai xBase kalna
buvo vykdomos greéiau. Perklus duomen bazesj kita tinklini kompiutef rezultatai pasikedt
xBase komang vykdymo laikas labai iSaugo, o SQL uzklauseZymiai padigjo. Eksperimentas
buvo pakartotas imituojant realduomem baz, kurioje buvo panaudoti indeksai, raktiniai laykai
rezultatas gautas kaip ir #lasi SQL uzklausos vykdymo laikas buvo trumpesres xBase
komand,.

Darbo rezultat patikrai, skaliavimams ir programis jrangos prototipo ikimui, panaudotos
nemokamo atviro kodo programos Harbour 1.0.1 \eef&ii], Borland C++ Compiler 5.5 - versija
[10] ir atviro kodo duomenbaziy valdymo sistema MySQL 5.1 versija [12].

Darbo rezultatai pristatyti ir aprobuoti 14-jojerganiversitetigje magistrant ir doktorani
mokslirgje konferencijoje ,Informaciés technologijos”

e Kasiulevtius D. Danikauskas T., xBase komankeitimas SQL uzklausomis, 14-
osios tarpuniversitetés magistrant ir doktoranti mokslines konferencijos

»Informacinés technologijos” praneSipymedZiaga, gegés 8 d., Kaunas, 2009.



2. xBase programiniai sprendimai

2.1. xBase duomen y bazés istorija ir vizija

dBase buvo pirma pazangi duomebazs programa personaliniams kompiuteriams ¢ltod
dBase rinkmenos formatas tapo standartu. Pirmagijeebuvo sukurta CP/M operacinei sistemai, 0
véliau pritaikyta ir DOS sistemai. $iprogramir irang sukiré 1978 metais C. Wayne Ratliff,
kuris dirbo Jet Propulsion Laboratories Pasadengalifornija atvaizduotas 2.1 paveiksle.
Programos pirmas pavadinimas buvo Vulcan, kuréjoudidelj pasisekim, nes galjo sukurti
lenteles, iSsaugoti ir atvaizduoti duomenis, o Isiaarsia sugefjo sukurti grynas ASCII programas,
kaip DOS komangl failai.

Véliau, 1981 metais, kai susii¢ Ashton-Tate kompanija, produktas pervadiritadBase II.
dBase Il PLUS versijoje atsirado pignkarty iSkrentantis meniu, kuris p&§od pasiekti vig
programirgs jrangos funkcionalum Milijonai zmoniy naudojo tai kasdien. dBase nebuvo tiktai
duomem bazi valdymo programa, tai buvo taip pat ir programavitkalba. Su jos dideliu
komanad kiekiu, buvo kuriamos netik grynos duomeébazi; aplikacijos, bet ir buhalterés ar net
mokslires aplikacijos. Kadangi dBase programavimo kdldngva iSmokti, tai milijonai Zmoni
tapo programuotojais, to patys neZinodami. Sis [imumas leido atsirasti dBase kompiliatoriams,
kurie buvo kuriami namp salygomis. Taip atsirado dBXL, QuickSilver, Arago,igper, Force ir kt.,
kurie leido sutransliuoti dBase 11l PLUS program&0S EXE rinkmenas.

Lygiagretiai dBase projektui atsirado FoxBase klonas, kimiso greitesnis nei originali
dBase sistema. Ashton-Tate (A-T) bamulpirkti, bet derybos Zlugo, po to padavteismy dél
programirgs jrangos autorim teisip pazeidimo. Kovodama teismuose dBase atsiliko nuo
konkurenty, ir 1991 mei ruden kompanig buvo parduota Borland‘ui. O 1999 metais Borland
produkt parda¢ vienam iS savo didZiausklienty, kuris pelrisi iS programigas jrangos krimo su
dBase programinganga. Buvo sukurta bendravimo sistema, interretiniletenis, tam kadakby
uztikrintas tolimesnis programia jrangos palaikymas, o nesenai buvo iSleista naujsijaekuri
taip pat pritaikyta naujai operaciniai sistemaitelisProgramos detali kitimo raida pateikiama 2.1
lentekje, kur matome, kad dBase gyvuoja iki Siol.

1985 metais Nantucket korporacija 8tk Clipper kaip dBase Il kompiliataxj kuris wliau
parduotas Computer Associates. Clipper buvo tiegiagkis padedantis gteau parasSyti dBase
programas, bet Clipper 5 buvo esminis persilauzixiaase kalbos istorijoje. Clipper 5 tapo
Application Development System, tikra programavinkalba. Clipper 5 koncepcija buvo

pasiskolinta i§ C ir kit programavimo kallp. Sukurtos programos kompiliuojamasviem



monoliting vykdomaja rinkmera EXE, tokiu hidu programos kodas yra saugus ir gaiti b
vykdomas jvairiose operacise sistemose: DOS, Windows, OS/2 ir kt. Sukurtagmmai
kompiuterio atminties tikumas nekelia problem nes turi paZzangivirtualios atminties valdymo
sistema, kuri panasSi Windows. Programos gali dirbti, tiek seniausiukempiuteriuose XT (,IBM
Personal Computer XT* sukurtas 1983 metais), tiagjausiuose Pentium. Tojedu@je versijoje
buvo jgyvendinta ,Replaceable Database Driver* (RDD) texbgija, kuri leido kréjams jjungti
skirtingus duomeun apdorojimo variklius nuo sep DBF rinkmem iki naujausi SQL duomen
baziu serveriuose. Naujoji technologija leido tuocipametu naudoti kelis skirtingus duomen

apdorojimo variklius.

2.1 lentek dBase ir Clipper vystimosi raida
Pavadinimas Bitai | Metai | OS Pavadinimas Metai
dBASE I 16 1981 | CP/M Nantucket Clipper Winter'84 1985
dBASE I 16 1982 | DOS Nantucket Clipper Summer'85 | 1985
dBASE llI 16 1984 | DOS Nantucket Clipper Winter'85 1986
dBASE Ill PLUS 16 1986 | DOS Nantucket Clipper Autumn'86 | 1986
dBASE IV 16 1988 | DOS Nantucket Clipper Summer'87 | 1987
dBASE 5 16 1994 | Windows Nantucket Clipper 5.00 1990
Visual dBASE 5.5 16 1995 | Windows Nantucket Clipper 5.01 1991
Visual dBASE 5.7 16 1996 | Windows Nantucket Clipper 5.01a 1992
Visual dBASE 7.0 32 1997 | Windows CA Clipper 5.20 1993
Visual dBASE 7.5 32 1999 | Windows CA Clipper 5.2a 1993
dB2K 32 2000 | Windows CA Clipper 5.2b 1993
dBASE Plus 32 2002 | Windows CA Clipper 5.2c 1993
dBASE Plus 2.2v 32 2003 | Windows CA Clipper 5.2d 1994
dBASE Plus 2.5v 32 2004 | Windows CA Clipper 5.2¢e 1995
dBASE Plus 2.6v 32 2005 | Windows CA Clipper 5.30 1995
dBASE Plus 2.61.5v | 32 2008 | Windows CA Clipper 5.3a 1996

CA Clipper 5.3b 1997

Clipper kalba toliau yra ptoja daug organizacjj vienos kuria GNU Bendros VieSosios
Licencijos pagrindu, tokios kaip CLIP, Harbour, xBeur, kitos kuria komercinius projektus
XBase++, FlagShip. Daugelis projekyra pritaikyti DOS, Windows, Linux, Unix ir Mac OX
platformoms, kurie palaiko daug RDD, tokius kaip BEDBTNTX, DBFCDX (kuriuos naudoja
FoxPro, SuccessWare, Comix), MachSix (Six driveApollo), SQL ir daug kij. Nauji kiréjai
stengiasi palaikyti pilp suderinamumy su dBase/xBase sintaissstandartu, 8lydami objektiSkai
orientuot, programavim.

Harbour yra nemokamos prograrmsrnrangos kompiliatorius xBase komplekto kalbai, dazna
vadintai Clipper. Kompiliatorius geba kompiliuoti veikti tokiose operacise sistemose, kaip
MS DOS, MS Windows, OS/2, GNU/Linux ir Mac OSX. iroksniam tyrimui bus naudojamas

Harbour kompiliatorius, nes jis yra nemokamas iindggiamas xBase programavimo kalba.



2.2. Reliacin és duomen y bazés istorija ir vizija

Kiekvienas verslas turi duomenis, kuriems reikaisi@rganizuotas metodas ar mechanizmas
tam, kad gerai ir greitai ekpslotuoti duomenis. $igechanizmas vadinamas duomebaziy
valdymo sistema (DBVS, database management systddBMS. Duomen bazip valdymo
sistemos buvo pratbs kaip plok&ios rinkmenos iSgstymas centriniame kompiuteryje. Siuolaikin
informacijos vadybos banga yra pirmiausiai pritékyvartojimui reliacias duomen bazs
valdymo sistema (RDBVS, relational database managesystem - RDBMS), gautas i$ tradicinio
DBVS. Siuolaikire duomem baz remiasi kliento - serverio ir interneto technojogiis, kurios yra
tipiSkos kombinacijos naudojamos Siuolaidge firmose, kadégmingai valdyt, duomenis.

1974 metais IBM suk¢ prototipire reliacire duomem bazs valdymo sistem System R.
1974 metais System/R projektas buvo uzbaigtas,pbgekte buvoigyvendintu du reikSmingi
pasiekimai. Buvarodyta pasauliui, kad reliacinis duomemodelis yraigyvendinamas. Taip pat
projektas pasiméjo struktirizuotos uzklaus kalbos pétojimuisi. Artéjant System/R projekto
pabaigai, IBM jgyvendino kalh, kuri palail¢ keliy lentely uZklausas ir daugialgpvartotoj
prieiga. Naupja kalba pavadino strukirizuota angliSk uzklaus; kalba - Structured English Query
Language - SEQUEL. Vardagliau buvo sutrumpintagsstrukiirizuota uzklausg kalba - Structured
Query Language - SQL.

Grupe inzinieriy, stelgjusiy System/R, numatreliacinih duomem baziy potenciad, sukiré
kompanija, pavadinta Relational Software, Inc. 19//® pagamino pirnp komercire reliacires
duomem bazs valdymo sistem kurioje realizavo SQL kalb Sistema buvo pavadinta Oracle.
SQL kaip kalba twjo konkurentus zinomus kaip QUEL, karrnaudojo Ingres RDBVS. 1980
metais Ingres nebeislailkonkurencijos glygu ir practjo naudoti SQL kallp. Tuo tarpu IBM toliau
tesé savo tyrimo darbus System/R pagrindu, kuriogkaje atsirado SQL/Data System (SQL/DS),

o wliau ir Database 2 (DB2). Kur pastaroji versijad&gQL kalbos standartu.

2.2 lentek SQL standarty priémimo istorija
Metai | Pavadinimas| Pastaba

1986 | SQL-86 Priimtas ANSI, 1987 patvirtintas ISO.

1989 | SQL-89 Nedideli pataisymai

1992 | SQL-92 Dideli pakeitimai, naujas ISO standa@&@75.

1999 | SQL:1999 Pridos rekursias uzklausos, trigeriai, neskaliariniai tipai ir kairiosi
objekt, orientuotos ypatyds.

2003 | SQL:2003 | Ivestos XML-susijusios ypatyb, lango funkcijos, standartizavo sekos ir
skiltis (stulpelius) su automatiSkai sukurtomistéens.

2006 | SQL:2006 9075-14:2006 ISO/IEC apia hidus, kuriuose SQL galitit panaudotas
sujungiant su XML. Apib¥zia bidus importuoti ir sukaupti XML
duomenis SQL duomarbazje.




Nuo tada rinkoje pasir@éddaug reliacini duomem baziy valdymo sistem, kuriy pagrindire
kalba buvo SQL. Kai tik tapo matoma, kad religsiduomen bazs neapseina be SQL, ANSI
(American National Standards Institute) pijaddarty standarto &rime. 1986 metais IBM sukurta
SQL kalba tapo standartine reliaciniu duoméaziy komunikavimo kalba. 1987 metais tarptaétin
standanj organizacija — ISO (International Standards Orgation) prémé ANSI SQL standait
Po to standartas buvo kiimas ir papildomas, dabar naujausias standarisasa SQL:2006.

Detalus standartpriemimo sirasas pateikiamas 2.2 lerjel

2.3. xBase duomen y bazés problematika

xBase yra bendras terminas visoms programavimaokab kurios kilo iS originalios dBase
(Aston-Tate) programavimo kalbos. xBase inykitanadi produkty esmiré problema tai kad jie
nebuvo pagsti kliento-serverio modeliu. Tai yra kai duomeibaz naudoja tinkle daugyb
vartotop, sistema parsisidgra visas rinkmenagvartotojo kompiuter kur ir atlieka uzklausas. Taip
tinklas yra labai apkraunamas [4], nes kiekyi&arty atliekant vis tas p@as uzklausas rinkmenos
yra siurgiamos per tinkl. Kliento — serverio modelyje, klientas stim nedideles uzklaus
komandas servef, kur serverigvykdes uzklausas grazina tik rezulfafraip tinklo apkrovimas yra
sumazinamas.

Ed Esber ir Bill Gates Niujorko spaudos konferemjeijpristat SQL Server - ,Advantage
Database Server* pasauliui, kurio pagrirdiiiéja buvo panaudoti SQL Seryekaip galire
programir irang ir xBase kaip pradinprogramir irang. Taip leisdama egzistuojéai xBase
rinkai panaudoti jau sukurtas formas ir program&adiL pagrindu.

~Advantage Database Server programimanga buvo suprojektuota kompanijos Sybase,
kurios ctka programos pragb dirbti remiantis serverio - kliento modeliu. Bluktas buvo kuriamas
nepriklausomiems progranéis jrangos pardayams, komerciniams progranésirangos kréjams
ir mazoms - ir vidutinio dydzio firmoms. Pafiramos produkto savyb:

e Lanksti duomen prieiga per reliacines SQL uzklausas, ar per dgseés navigacijos
duomem baziy komandas.

e Optimizuota duoman prieiga visoms #&rimo aplinkoms: Delphi, Visual Studio, Visual
Objects, Visual Basic, FoxPro ir kt.

e Néra arba minimalus administravimas, lengikegti ir sukonfigiruoti — nereikalingas
duomem bazs administratorius, kurioéta sumagja iSlaidos.

e Veikia serverio transakaijapdirbimas, taip mazindamas duomdéazi; gedimus ir iSlaidas
prieziurai.

e Jgalina serverio pagpta transakciy apdirbimy, mazindamas duomenbazs gedimus,

drastiSkai mazindamas palaikymo kainas.



e Palaiko duomebazi saugum ir Sifravima.

e LeidZia naudotis lokaliai, tiesiogis prieigos (P2P), kliento — serverio modeliais psigr
aplinka — vienos programia jrangos veikimo metu.

Serveris palaiko visus xBase rinkmigiormatus, kurie yra toliau aptariami. xBase tuetlkis
skirtingus rinkmen tipus:

e Duomem failas — *.DBF, pagrindinis duomerrinkmena. Be duomenrinkmenos - éra
duomem bazs.

¢ Indekso rinkmenos — *.IDX, *.NDX, *.CDX.

¢ Pilno teksto rinkmenos — *.DBT. Tai Memo lauknkmenos.

e Aprasomosios rinkmenosjvairios rinkmenos apraséns etiketes (labels), kintamuosius,
serverio iSraiskoms ir kt.

Kiekviena lente} yra saugoma atskirose *.DBF rinkmenose. Kiekvidgratek gali turti
kelety indeks; pagal skirtingus raktus, vienos legglvisi indeksai saugomi vienoje rinkmenoje
*.CDX. Dazniausiai vienos lentd duomen, indeks; ir pilno teksto rinkmenos turi tokius pat
pavadinimus. Panagékime, kodl xBase duomen bazs yra riboty galimybiy. Vienas is
pagrindinip argumeni yra tai, kad duomen ir indeks; rinkmen; strukiros yra grieztai
apibreztos[3]. Kiekvienas saugomas bitukas duomemkmenose turi savo reik&mir jtaka
duomenims. Niekaip neiSeis prégti lauky vardus, nes kiekvienam lauko pavadinimui yra akna
10 baity. Tokie apribojimai labai sumazina galimybes visagkai dirbti ir pésti programigs
irangos funkcionalum
Programirs jrangos kiréjas xHarbour silo SQLRDD bibliotely, kurios pagalba xBase komandos
yra ketiamosij SQL kody programirgs jrangos vykdymo metu — realiu laiku. Prograésifrangos
gamintoj teigimu SQLRDD bibliotekos privalumai [14]:

e SQLRDD vienintelisgrankis rinkoje, kuris xBase komandomis paraSytagpamineiirangai
leidzia jungtis prieivairiu duomem bazi, tokiu kaip: MySQL, Postgres, Firebird, Oracle,
Microsoft SQL, Cache, ADABAS, Sybase, IBM.

e Nereikalingos papildomos programos serverio ar nktie pugje. Taip pat tas pats
programinis kodas veikia Linux ir Windows aplinkose

e Reikalingi tik nedideli pakeitimai programiniame dea deklaruoti RDD, apibzti
prisijungimo funkcij prie duomen bazs.

e Supranta visas tradicines xBase komandas, indeksavilenteliy sukirimo.

e Naudojami gimtieji duomantipai ir indeksai.

e Duomem bazs gali luti prieinamos su kitomis kalbomis ir aplikacijomis.
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2.4. Duomen y baziy valdymo sistemos parinkimas

PrieS bandant pereiti prie SQL uzklausikty palyginti duomen bazs valdymo sistemas, kuri
prilygty ar net pralenkt xBase galimybes. Daug darlpl][2] nagriréja vis tuos p&us duomen
bazi skirtumus ir panasumus, tdik trumpai 2.3 lentéje bus pateikti esminiai skirtumai tarp
xBase, MySQI ir MS-SQL. Kaip matoma iS lertelbet kuri nauja SQL duomerbaziy valdymo

sistema lenkia xBase galimybes.

2.3 lentelé MySQL ir MS-SQL palyginimas
Ypatybés Microsoft SQL MySQL 5.0 xBase
Server 2005

Operacig sistema Windows XP, Windows, Linux, | Visos
Windows 2000+ Unix, Mac

Licenzija Komercinis GPL Atviro kodo, | Atviro kodo
produktas — uzdaraskomercinis.
projektas.

Daliniai indeksai — pvz. tik Ne Ne Taip

tiemsjraSams kurt reikSmes ne

NULL

ISoriniai raktai - Cascade Taip Taip (InnoDB),bet | Ne

Update/Delete ne MyISAM

Nejautrus didziosioms raiths | Pagal nutgjima Pagal nutydjima Nejautrus
nejautrus, bet gali | nejautrus
biti pakeistas.

Eilutés /Automati numeracija | Taip Taip Ne

Stulpelio pavadinimo ilgis 128 64 10

Indexo vardo ilgis 128 64 10

Lenteks vardo ilgis 128 64 8 — suderinimui su
DOS

Maksimalus stulpeli skatius 1024 3398 1024

lentekje

Duomem bazs yra skirstomog

- mazas DB (~10 00pas; arba > 1 GB);

- vidutines DB (1*10jrag, arba < 10 GB);

- dideles DB (1*18jrag; arba 1 TB);

- labai dideles DB (1*10rad; arba 100 TB);

- duomen saugyklos (>1*19jrady ir > 100 TB);

Siomis dienomis Lietuvos rinkoje dominuoja vidégn duomen bazs. Todl patenkinti

poreikiams pakanka MySQL duomghazs valdymo sistemos [13].
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2.5. Reliacin és duomen y bazeés uzklaus y optimizavimas

Duomem bazs strukfira turi jtakos uzklausos vykdymo laikui, bet tuoc¢pair paios
uzklausos strukita jtakoja vykdymo laik. UZklauss optimizavimas yra svarbus veiksnys
uztikrinantis gre duomem iSrinkima [6]. Panaudojantvairios sintak&s uzklausas pasiekiamas
skirtingas uzklausos vykdymo laikas. Dinamiskai i&onmos uzklausos daznai neprilygsta
uzklausoms, kurias sukuria programuotojai. StatinZzklausos daZnaiiba iStestuotogvairiais
aspektais ir pritaikytos konktmi duomem bazei taip, kad veiktgreiausiai.

Kiekvienos duomeu bazs valdymo sistemos turi savo SQL uzklawykdymo metodus [7]
[8], bet patys pagrindiniai zingsniai yra Sie:

e SQL uzklausos gramatinis nagiimas. Uzklausa yra dalina individualius zodzius ir
tikrinama p sintaks. Taip surandama logis ir gramatigs klaidos.

e Toliau uzklausoje yra tikrinama pagal informacinecdhen; bazs schema. Patikrinama ar
visos lenteds egzistuoja duomenbazje ar turi tam reikalingas privilegijas. Taip pat
perziirima ar visi laukai pamisti uzklausoje egzistuoja toje lentg.

e Kitas zingsnis tai uzklausos optimizavimas. Kiekaeskirtinga duomenbaziy valdymo
sistema turi savo optimizavimo metodus, bet visaikoki pagrindidas idkjos. Yra
apsprendzia kuria tvarka geriau sujungti lentelesja naudoti ir kuriuos indeksus. Jei
uzklausa parasSyta tinkamai tai Sita optimizacijggpaa uzklausos vykdy:m

e Toliau sistema sukuria vykdymo pkarkuris yra taikomas atsizvelgianpries tai zingsnyje
padarytus sprendimus. Vykdymo planas tai binariopimizuoto komang vykdymo
atvaizdas.

e Paskutinis zingsnis tai prieS tai zingsnyje sukusinarini seky vykdymas ir rezultag
grazinimas.

SQL uzklausa tai taisyklirinkinys kui supranta duomenbaziy valdymo sistemos ir pagal
tai iSrenka reikalingus duomenis iS duomdrazs. SQL uzklausa nusako kokie duomenysttur
bati iSrinkti, bet nenusako sistemai kokiais metoddu®menys turi iiti ieSkomi duomen bazje.
Vadinasi, kad duomenbaziy valdymo sistema parinktoptimalia strategig igyvendinti uzklausai,
butina atlikti uzklausos pertvarkyanKai kuriais atvejais duomarvaldymo sistema negali nustatyti
optimalios strategijos. Prielaidos daromos iS eeaé gyvenime pasitaikapuzduiy ir uzklaus
jomsigyvendinti. Tai leidzia suprasti, kad iS esmpanasios uzklausos, kuriose padaryti tik nedideli
sintakes ir struktiros pakeitimai, gali fiti vykdomas skirting laiko tarm. Viena iS paprasausi
uzklaust vykdymo laiko sutrumpinimo strategija tai naudatiomem bazs lenteliy lauky
indeksus, taip pat ir sétinius lauky indeksus. Indeksai iS esmpagreitina duomenatrinkima is
lenteks. Tai taikoma bet kokiose duomgebazse tiek tekstigse, tiek reliaciase. Bet tai taip

iprasta, kad negalvojama jog tai leidZia koregubkiaus; vykdymo laik.
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Duomemn baziy darbo naSumtaip pat lemia ir teisingai uzraSyta uzklausa. vigdgsime kelis
uzklausi optimizavimo aspektus. Vienas IS pagrindinmetod; tai kurti kuo paprastesnes
uzklausas. Jei uzklausos bus paprastetai ir vykdymas bus kur kas greitesnis. Paprazkéausa
leidzia sistemai priimti palankiausia vykdymo gidBet paprastumas turi irtkumy: paprastos
uzklausos bus vykdomos greitai, bet kiekgiekarta sistemai reiks prisijungti atsijungti nuo
duomem bazs, o tai yra labai neefektyvu [7][4]. Télduréty buti pasirinktas tarpinis variantas.

Uzklausa SELECT susideda iS ketlaliy, pradzioje nurodoma kpkezultah norime matyti, po to
nurodome lentel iS kurios rinksime ir tadaal/gas pagal kurias rinkti. Pati paptaisia uzklausa
atrodo taip:

SELECT * FROM valstybes;
Taciau literatiroje raSoma [8] kad uzklausa bus vykdomadgaei, jei iSvardinsime visus laukus:
SELECT pavadinimas, plotas, gyv_sk, valiuta FRONstydbes;

Jei rezultate norime matyti ne visus laukus taillazéa tikrai bugvykdyta gretiau. Jei iSvardinti
laukai dar tugs sudtinj indeks, tai duomenis rinks ne i$ lents| o iS indekso, kur veiksmai atliekami
kur kas greiiau.

Naudojant filtravimo slygas, reikty stengtis kad uzduodamagygos ity vykdomos indeks
pagalba:

SELECT * FROM valstybes WHERE pavadinimas LIKE "L%"
SELECT * FROM valstybes WHERE pavadinimas NOT LIKE6';

Pirmoji uzklausa bus vykdoma kur kas gr@il, nes uzklausa eis per indeksus ir tikriglggs, 0
antruoju atveju eis per vsentek ir atrinks tik tinkagias eilutes. Jei naudojami laukai visi turi indeksu
tai geriausia pradziai parasSydislyga, kurios rezultatas bus maziausiacaib

SELECT * FROM pacientai WHERE lytis = "M" AND amais 80,
SELECT * FROM pacientai WHERE amzius = ‘80" ANDisyt 'M";

Tarkime Siuo atveju lentel,pacientai” turi indeksus pagal lyir pagal amij, bet uzklaus
vykdymo laikas skirsis. Ta uzklausa kurios pirmsfinkta ailz bus mazZesnta ir bus graiiau atlikta.
Tarkim, kad pacient pagal lyt turime po lygiai 50%, o ligoni kuriy amzius yra 80 turime tik 5%. Tai
IS duomen bazs iSrinkus pirmiausia tugsasus kurie yra pagal amzio po to iS atrinkt jrasu iSrinkti
tinkartius pagal Iyt

Daznai rezultat norime matyti surikiuota tam tikra tvarka, #bchaudojam ORDER BY. Jei
rezultate natsime matyti kelis laukus, tai indeksas neggad jei noésime matyti tik 4 lauka, kuris yra
indeksuotas tai nereik net rikiuoti nes ir taip rezultatas bus renkansamdekso, o jis visadaiba
surikiuotas.

SELECT pavadinimas, plotas FROM valstybes ORDERpAYadinimas;
SELECT pavadinimas FROM valstybes ORDER BY pavanias,
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Pirmoji uzklausa bus rikiuojama, nes iSrenkamoes/alugs, o antroji uzklausa netina net
rikiuoti nes indeksas ir taipaba surikiuotas.

Rasant uzklausas reikia stengtis naudoti kuo ptgmass konstrukcijas:

SELECT pirkjo_nr, SUM(balansas) FROM pigjai GROUP BY pirkjo_nr HAVING pirkéjo_nr < 10;

Siuo atveju i$ lentés bus renkami visiradai, sumuojami, grupuojami ir pabaigoje atrenkgkni
tie kuriy pirkéjo numeris maziau uz deSimt.aTpaf galima uZzraSyti pasinaudojant pagiassia
WHERE glyga:

SELECT pirkjo_nr, SUM(balansas) FROM pisjai WHERE pirkéjo_nr < 10GROUP BY pirkjo_nr;

Siuo atveju sistema net jtrauks toki; jrad; kuriy pirkejo numeris didesnis uz desimt. UZklausa
busjvykdyta gretiau, nes nereils bereikalingo sumos sk&vimo. Taip sutrumpinti uzklausos mums
neiseis jei naysime parodyti tuos pigfus kuriy balansas buvo virs Simtoyjtnes reiks pradziai vis
tiek suskatiuoti visy pirkéju balanso sug o tik po to atrinkti pagal sumas, kuriuoasus palikti.

Naudojant funkcijas reikia stengtis taip kad jobiite naudojamos laukskatiavimui:

SELECT * FROM pirkjai WHERE pasto_kodas = TO_NUMBER('94002";
SELECT * FROM pirkjai WHERE TO_CHAR(pasto_kodas) = '94002";

Pirmoji uZzklausa bus vykdoma greitai, nes priepfadedant vykdyti yravykdoma vien syki
pateikta funkcija. O antruoju atveju funkcijadsiiti vykdoma kiekvienos eilés laukui, o tai uztruks
daugiau laiko.

JOIN sakinys gali iiti paketiamasi WHERE sakif kai iS antrosios lent&d nereikia nieko
grazinti [8][9]:

SELECT r.region_id, r.region FROM region r JOIN oty ¢ ON(c.region_id = r.region_id);
SELECT r.region_id, r.region FROM region r WHERE IBXS (SELECT region_id FROM country
WHERE region_id = r.region_id);

Padarius net nedidelius pakeitimus pastebe kaip uzklausos présiveikti greéiau. Nedidetse
duomem bazse iki kelip milijony jrag;, optimizavimas nesijaus. Télditie patarimai taikytini, arba

didekms uzklausoms, arba dideis duomen bazms.

2.6. [Jrankio k drimo perspektyvos analiz é

xBase komang pakeitimo SQL uzklausomisankis tugty pacti greitai ir patogiai pakeisti
senas, bet dar glai naudojamas xBase komandas naujess, patogesimis ir populiariomis
SQL uzklausomis. Siuolaikéis didets sistemos remiasi duomebazmis, o dirbti su xBase kaip
serverine duomenbaz yra sudtinga, nepatogu ir neleidZia vienu metu dirbti dima kiekiui
vartotoy. SQL duomen bazs yra pritaikytos dirbti tinkle su daugylvartotoj;. [rankio pagalba
bty patogu, lengva, greitai pakeisti xBase koman@gaSQL uzklausas. Norinfgyvendinti
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uzsibezty tiksla verta atlikti SWOT (SSGG - stipryisilpnybi, galimybi, gresmiy) analiz; [5].

Ji leis nustatyti, kokia yrackmeés ar neskmeés galimylke.
2.6.1. Jrankio SWOT analizé

SWOT analiz — tai metodas, skirtagertinti verslo ar individualias stiprybes, silpreg
galimybes ir gksmes. Tiriami iSoriniai ir vidiniai aplinkos faktar. ISoriniams priklauso galimyis
ir grésmes, o vidiniams — silpnyds ir stipryles. PrieS pradedant SWOT analiaitina apsibézti
tiksla, kuris pads tolimesgje eigoje. Suformulavus projekto tikslreikia surasti, sugalvoti,
atpazinti projekt jtakojartius faktorius, kurie nustatomi remiantis keliaisgtais:

e Stiprybés — organizacijos ar asmeagsavylss, padedahos pasiekti tiksd;
e Silpnykés — organizacijos ar asmeasnsavylds, trukdadios siekti tikslo;
e Galimyhes — iSorirgs slygos, padedaiios siekti tikslo;

o Grésmes — iSorires slygos, trukdatios pasiekti tiks.

Remiantis apraSytais punktais, pirma nustatomdatikssukurti geq, suprantarp jrank
keitimams atlikti. Remiantis pradimis nuostatomis, galima sakyti, jog Siai analiztiikth bus
remiamasi intelektiemis savylmis, kuriamojrankio nauda &réjui bei imonei uzsakiusiairank.
D¢l to galime iSskirti Sias stiprybes, silpnybes,iggbes ir gésmes:

Stiprybés:
e [domi naujojo programinio produkto tema;
e Programuotojo didelis noras, kurti naujus produktus
e Pagalba i§mores darbuotaj;
Silpnybés:
e Maza programuotojo patirtis, kuriant auksto lygrogramas;
¢ Naujojo programinio produktotkimas nauja programavimo kalba;
e Mazas literairos kiekis;
e Trumpas laiko tarpas, produkiigyvendinimui;
Galimybés:
e Produktas pagediby sutaupyti laiko keliant programin koda iS xBase komandi SQL
uzklausas;
e Galimyhe parduoti — platinti nemokamai, tam kad programjaste-imonre tapt; Zinoma;
e Semn projekyy atnaujinimas ir pardavimas kaip naujesrversijos su spartesniu darbu,
naujomis galimybmis;

e Programuotojo tapimas naujosios srities ekspertu;
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Grésmeés:
e Keiciamame programiniame kode, gal atsirasti sunkiearsiany klaidy, kurios prailgins
kodo keitimo darbus;
e Sucktingumas greitai perprasti ir koreguoti kod

e Panagj produkt; atsiradimas, konkurencingumo djidnas;

Visi veiksniai yra patalpinami SWOT analizs lente¢, jiems priskiriami tikrumo laipsniai -
W, itakos koeficientai -€, bei itaky dydziai tarpusavyje. Visiems dydziams iSreikStudajami
dydziai pasiskirst pagal normalipdésn. Visi duomenys pateikiami 2.4 - oje lerdjel
Itakos laipsnis:
1 — labai stipri; 0,75 — stipri; 0,5 — viduéin0,25 — maza; 0 —éna jtakos.

2.4 lentek Veiksniai ir j y jtakos projektui (1
Stiprybés Silpnybés
1 2 3 1 2 3 4
(2]
2l sl | 5] 8 |8e] s
cla |5 | = |25
s | 5| 2| R | 3 |e2|%s
S, z o = P4 P
M 0,504 0,50/ 0,75 0,75 0,75] 0,50 0,25
C 0,25 0,75 0,75 0,50 0,25 0,75 0,75
» | 1]Laiko sutaupymas 0,50 1,00 0,75] 0,50 -0,50
§ 2| Galimybé parduoti 0,50] 0,25 0,75| 0,25 -0,25
% 3|Projekty atnaujinimas 0,75 0,75] 1,00 0,50] -0,25| -0,50
O | 4|Eksperto tapimas 0,50 0,25 0,75 0,50 -0,50 -0,25| -0,25
g 1|Klaidy atsiradimas 0,75 0,75] -0,25 -0,751 0,75 0,75
8 2|Sudétinga koreguoti 0,50 0,50 -0,75] -0,25 0,50
5 «f 3|Konkurencija 0,25 0,25 0,25 0,50

Lenteks pagalba yra suskauojamos bendros projekto galimyd ir gesmes. Sumirs
itakos projektui padedpvertinti bendg projekto lukle ir tolimesn jo vystimasi. Suminesitakas
nesunku atvaizduoti grafike, pakeitiigky koeficient, reikSmes grafike galime pamatyti kaip kinta
projekto gésmes ir galimykes. Pirmosios ir antrosios formulipagalba apské&uojamos sumiés
projekto gésmes ir galimyles.

OPZ = i{[/’lo + i S-Igs + iWKow]Co} ) (1)

w=1

OR. = 288;
T S w

TH, :Z{M +ZS‘I{S +ZWKtW]Ct}, (2)
t=1 s=1 w=1

TH, = 119;
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Galimybés

Apskatiuotos reikSms yra atvaizduojamos 2.3 paveiksle. Paveikslai bwsedkurti
naudojantis Microsoft Excel 2.3 paveiksle a) ird&on Kestuwiio Malinausko, Vytenio Bivainio
sukurta programingranga 2.3 paveikslas b). K&nt projekto veiksnius matosi kaip Keisi
sumires projekto géksmes ir galimyles. 2.5 ir 2.6 lentése pateikiamos projekto SWOT
koeficientai su pakeistomis veikgnitakomis. Pakeistogiakos dalyvauja sk&uojant dinamines
projekto gésmes ir galimybes. Visi pakeitimai apskaoti ir atvaizduoti grafikuose 2.2 pav. Visi

grafikai ir lenteés leidZia nusgsti ar programipjranki gaminti yra nenuostolinga.

4.0 Grésmeés ir galimybés
25 ;
3.5 :”)1
1 X £ 2
20 + : : g
3,0 - : —
™ | i
20 . g
E 1D :
1,5 8 =é/ o s R SO 3 RO SO SRR
1,0
05+ 1
0.5
0,0 - ‘ ; :
00 05 10 15 20 25 30 35 40 L 05 10 15 20
Grésmés Grésmés
a) Pagal pateiktas formules b) pasinaudojant SWOTrankiu

2.2 pav. Projekto grésmes ir galimybés

2.5 lentek Veiksniai ir j y jtakos projektui (2) 2.6 lentad Veiksniai ir j y jtakos projektui (3)

Stiprybe Silpnybes Stiprybe Silpnybeés
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4
. | = Z | s | = z |
El | s |mE| S |E3|2z Ele | =z |mE| %8222
= | = g |28 2 |S52(8¢% b = S - N e =
0 0500 050 078 0OF5] OF5 0500 025 1} 050 0500 075 OF5] 075 050 025
C 025 0750 078 050 025 075 075 [ 025 075 075 050 025 075 075
@ | T|Laiko sutaupymas 0,50 1,00 a7s 050] -050 075 @ | 1]|Laiko sutaupymas 050 1,00 075 025 0501 -025) -050] -050] -025
2 2|Galimyhe parduati 050 025 025 050 -0 50 -050 2 2|Galimybé parduoti 0s0] 025 025 050 -0.25
i 3|Projekty atnadjinimas 075 075) 075 100 025 025 -025 -025 i 3|Projekty atnaujinimas 075 oO75) 075) 0p50f 025] -025] 075
& 4|Eksperto tapimas 0,50 0,25 050 075 0,251 -050 -0,50 il 4|Eksperto tapimas 0500 025 050 025 -050| 025 -025
2 1|Klaidy atsiradimas 075) 078) 0500 025 -025 100] 0/0f 0A0) 0725 2 1|Klaidy atsiradimas 078 075) 0500 -0500 -1,00 100) 0/0] 075 025
i 2|Sudétinga koreguati 0,50 050 050 025 050 025 ) 2|Sudétinga koreguati 0,50 0500 -025) -050] -050 025 075 025 025
@ o 3|Konkurencija 025 025] 025 0256 [ 3[Konkurencija 025 026 025 025 025

DidZiausios projektoijgyvendinimo gésmes yra nauja programavimo sritis, naujos literas
trakumas, kurias laikui dgant kompensuoja programuatopatirtis panasiose srityse. Dinarmin
SWOT analiz parodo, kad laikui dgant programuotojai tobéjh naujoje programavimo kalboje,

todkl projekte neatsiranda naugrésmiy ir tuo pa&iu nedictja esam jtaka.
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2.7. xBase komandos irj y atitikmenys SQL

Naudojant DBF lenteles nereikia prisijungti priev&gio ar duomei bazs, nes lenték yra
tiesiog atskiros rinkmenos. Programos pradziojktugbatikrinti arimanoma pasiekti aplankahr
rinkmenas galima redaguotiéfia tik skaitymo ézime). SQL atveju reikia prisijungti prie serverio
ISsirinkti patia duomem baz. Tod:l toliau nagrigjant pavyzdzius nenaudosime prisijungimo ir
atsijungimo prie MySQL bas, todtl pateiksime tik pirm pavyzd su prisijungimo ir atsijungimo

komandomis.
2.7.1. Naujo jraSojterpimas

Viena i$ svarhj duomem baziy galimybiy tai nauj jrad; iterpimas.Jterpiant naujugrasus
duomem bazs lentet yra rakinama, tam kad keli naudotojai vienu megpracttu rasyti duomen
1 ta p&ia vieta. Lentebs uzrakinimas turi trukti kuo trumpesiaika, kad kiti vartotojai kuo gréiau
gakty prieiti prie duomen.

FIELD cLaukas, nLaukas, dLaukas, |Laukas, mLaukas /liSvardiname vis u haudojam y

lauk y pavadinimus

LOCAL INewArea = T, cRddName = "DBFCDX", cDatab ase =
"C:\bazes\lentele.dbf", cAlias := "AliasLentele", | Shared := .T., IReadonly :=

.F. /Ikintamieji kuri u pavadinimai nusako prasm e

DbUseArea(INewArea, cRddName, cDatabase, cAlias, IS hared, IReadonly) //duomen u
baz és lentel és atidarymas, su indekso ir memo lauk y failais

IF FLock()  //luZrakina duomen ubaz eslentel eésfal a

DbAppend() // iterpia nauj atus cig iras a

[lpriskiriam laukams reikSmes
cLaukas := "Pirmoiji eilut e"
nLaukas := 10.25
dLaukas := STOD("20080529")

ILaukas = .T.
mLaukas := "Labai ilga eilut e.."
DbCommit() //iS operatyviosios atminties surasSo me duomenis i rinkmen g
DbUnlock() //atrakiname duomen ubaz éslentel ésrinkmen g
ENDIF
DbCloseArea() //luzdaroma duomen ubaz éslentel e

Pateiktas programinio kodo fragmentas gailii nZzraSomas sutrumpinta forma nenaudojant

Kintamyju:
DbUseArea(.T., ,DBFCDX", ,C:\bazes\lentele.dbf*, ,A liasLentele®, .T.,.F.)
IF FLock()

DbAppend()
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FIELD -> cLaukas := "Pirmoji eilut e
FIELD -> nLaukas := 10.25
FIELD -> dLaukas := STOD("20080529")
FIELD -> ILaukas :=.T.
FIELD -> mLaukas := "Labai ilga eilut é ..
DbCommit()
DbUnlock()
ENDIF
DbCloseArea()

Pateiktas programinio kodo fragmentas pasinaud§&it uzklausas uzraSomas taip:

LOCAL cBaseType := ,MYSQL", cHost := ,www.serveris. It“, cUser := "Vartotojas",
cPass ;= "Slaptazodis”, cBase := "duombaze", cRddNa me := "SQLBASE", hConnection
//kintamieji kuri u pavadinimai nusako prasm e
IF RDDINFO(RDDI_CONNECT, {cBaseType, cHost, cUser, cPass, cBase}, cRddName,
@hConnection) //prisijungimas prie duomen u baz és
RDDINFO(RDDI_EXECUTE, ; /*Nurodom kad ivykdyt u uzklaus a*/

"set autocommit=0;" +; /*AutomatiSkai nesuras yti duomen y iS buferio i
atmint  i*/

"start transaction;" +; /*Pradedam transakcij a*/

"lock table lentele Write;" +; /*Uzrakiname | entel e*/

“insert into lentele () Values();" +; /* Iterpia nauj atus cig irasS a*/

"DO (select @id:=Last_insert_ID());" +; /*Gau name paskutin i ID*/
[*Priskiriam laukams naujas reikSmes*/

"update lentele set cLaukas='Pirmoji eilut ¢'where ID=@id;" +;

"update lentele set nLaukas=10.25 where ID=@id; "+

"update lentele set dLaukas="20080529' where 1D =@id;" +;

"update lentele set ILaukas=1 where ID=@id;" +;

"update lentele set mLaukas='Labai ilga eilut ¢ ..."where ID=@id;" +;

"commit;" +; /*Patvirtiname transakcij a*/

"unlock tables;", ; /*atrakiname lenteles*/

cRddName, hConnection)
RDDI_INFO(RDDI_DISCCONECT, hConnection, cRddName) /IAtsijungiame nuo duomen u

baz es

Auk&iiau pateiktas SQL kodo sprendimas atitinka tiesiogfBase komang pakeitim.
Pateiktas programinio kodo SQL sprendimas yra sytinamas iki vienos uzklausos, kurios
supratimas yra lengvesnis, aiSkesnis uzraSymagvilmkoreguojama, lengviau surandamos

klaidos.
LOCAL cRddName :="SQLBASE", hConnection
IF RDDINFO(RDDI_CONNECT, {"MYSQL", ,www.serveris.lt “, ,Vartotojas",

LSlaptazodis®, ,duombaze“}, cRddName, @hConnection)
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RDDINFO(RDDI_EXECUTE, " autocommit=1;" +;

sInsert Into “lentele’ (cLaukas, nLaukas, dLaukas, ILaukas, mLaukas)
Values('Pirmoiji eilut e', 11.25,,20080529', 1, 'Labai ilga eilut e
cRddName, hConnection)

RDDI_INFO(RDDI_DISCCONECT, hConnection, cRddName)

2.7.2. Duomem lentelés suliirimas

Duomenys yra laikomi lenté&de, ISy yra atrenkami reikalingraSai ir pateikiamos ataskaitos.
Kiekvienos lentals duomenys yra unikiad ir badingi tik tai lentelei. Trumpai aprasSysim kaip

sukuriamos naujos lental.
LOCAL aStruct :={;
{"cLaukas", "C", 50,0}, ;
{"nLaukas", "N", 8,2}, ;
{"dLaukas", "D", 8,0}, ;
{"lLaukas", "L", 1,0}, ;
{ "mLaukas", "M", 10, 0 }}
DbCreate("lentele”, aStruct, "DBFCDX", .T., "AliasL entele" )

Komandos DbCreate(): 1-as parametras nurodo &snpalvadinim, 2-asis parametras nurodo
lenteks strukiira, 3-asis parametras nurodo kokia naudojama RDDoldia, 4-tas parametras
rodo ar atverti lentelsukiirus, jei rera parametro — neatidaro, jei .T. — atidaro nawgoigje, jei .F.

- atidaro einamoje srityje ir 5-asis parametra®darnaujai atidaromos lenésl pavadinim, kuriuo
bus prieinama lentel

Pateiktas programinio kodo fragmentas SQL uzklaisairaSomas sek&ai. SQL kuriant
lentek nurodoma daugiau parametkurie &liau palengvina dagosu sukurta lentele koreguojant,

iterpiant ir ieSkanirag;.

RDDINFO(RDDI_EXECUTE, "DROP TABLE IF EXISTS “lentel e+
"CREATE TABLE ’lentele” (" +;
" "ID" int(10) unsigned NOT NULL auto_increment, " +

" “cLaukas’ varchar(50) default NULL, " +;

" “nLaukas” float default NULL, " +;

" “dLaukas” date default NULL, " +;

" “lLaukas’ tinyint(1) default NULL, " +;

‘mLaukas” blob, " +;

" PRIMARY KEY (IDY)" +;

"y ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=0 DEFAULT CHARSET=c p1257 " +;
"COLLATE=cp1257_lithuanian_ci; ") //neb atina nurodyti komandos RDDINFO 3-io ir
4-to parametro. Tre &i g parametr a nustatome programos pradzioje su
RDDSETDEFAULT("SQLBASE"), o prisijungim a haudoj aeinam aj 1.
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2.7.3. Indekso kiirimas

Duomem bazip valdymo sistemose atina naudoti indeksus. Téd kaip jie kuriami

aprasysoma toliau. xBase komandomis indeksorias atrodo taip:
OrdCreate("lentele", "IndeksasA", "DTOS(dLaukas) + cLaukas", {|]| DTOS(dLaukas) +
cLaukas }, .F.) //4-tasis parametras parodo ar in deksas unikalus

SQL uzklausa indekso skmas atrodyi taip:
RDDINFO(RDDI_EXECUTE, "CREATE INDEX IndeksasA ON le ntele (dLaukas, cLaukas);")

2.7.4. IraSo koregavimas

Irag; reikSmi koregavimas daZniausiai atliekamas tik tamtistyga tenkinantiemgrasams.
Filtravimo silyga nurodo kuriemgaSams tuity biti pakeista reikS@ Tarkim norime pakeisti vis
iraq; dag iS 2008 05 29 2008 05 30. Duomenlentek jau atidaryta, tereikia perjungti grines
komand; veiksmus reikia atlikti aktyvioje srityje.

DBSELECTAREA(AliasLentele) //pasirenkame srit 1, kurioje bus atliekami veiksmai

DBEVAL({|| dLaukas := STOD(20080530)}, {|| dLaukas == STOD(20080529)})

/Ipadaromi keitimai
Pateiktas programinio kodo fragmentas SQL uzklamsalys taip:

RDDINFO(RDDI_EXECUTE, "UPDATE lentele SET dLaukas = '20080530' WHERE dLaukas =
'20080529';")

Naudojant indeksuotus laukus pakeiiikodo fragmentas skirsis nuo pries tai pateiktcasd3
kalbose negalima keisti to lauko reik&n kurio indeksas bus naudojamas. Komanda
ORDSCOPE() naudojasi indeksais, kupagalba apribajirad; pri¢jima. Pakeitus naudojamo
indeksuoto lauko reikSgnindeksas yra perkuriamas ir po to bandant peyeéikitojraSo nebeaisku
kuri kita ira% rodys rodykt¢. Tokia pat logika galioja ir su trinamaisSais. Pavyzdyje pateikiama
lauko ,cLaukas” reikSres keitimas nauja reikSme tik tierfraSams, kurt data yra 2008 05 30.
DBSELECTAREA("AliasLentele")

ORDSETFOCUS("IndeksasA™)
ORDSCOPE(BOTTOMSCOPE, STOD(20080530))
ORDSCOPE(TOPSCOPE, STOD(20080530))
DBGOTOP()

DBEVAL({|| cLaukas := "Pakeit em"})

ORDSCOPE(BOTTOMSCOPE, NIL)
ORDSCOPE(TOPSCOPE, NIL)

Pateiktam kodo fragmentui SQL uzklausos pavyzdysks lygiais toks pat kaip ir pirmuoju
atveju. Duomen baziy valdymo sistemos visada stengiasi naudoti indelksusik jie yra sukurti.

Todél uZzklausos uzraSymas nepastiei
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Daznai xBase kalboje norima keisti indeksuoto lati&Smes, bet tuo pa ir pasinaudoti
indeksuotu lauku apribojant pjima prie irad;. Siai situacijai iSsgsti yra naudojamas papildomas
kintamasis - masyvas, kur susikaupiamigviedaguojam jrasSu eits numeriai, kurie yra unikas

kiekvienamijrasui (kitaip vadinamas é8 numeris).

LOCAL aMasyvas, al
DBSELECTAREA("AliasLentele")
ORDSETFOCUS("IndeksasA™)
ORDSCOPE(BOTTOMSCOPE, STOD(20080529))
ORDSCOPE(TOPSCOPE, STOD(20080529))

aMasyvas := ARRAY(ORDKEYCOUNT()) //pasidarom reik aling a masyvo dyd i, taip
veikia grei ¢iau nei dinamiskai pl estimasyv a

DBGOTOP()

DBEVAL({|| AINS(aMasyvas, 1, RECNO())}) // i masyv a susidedamevis uyeilu ¢ciy

eil és numerius
ORDSCOPE(BOTTOMSCOPE, NIL)
ORDSCOPE(TOPSCOPE, NIL)

FOR EACH al IN aMasyvas //pereinam visus masyvo e lementus
DBGOTO(al)
FIELD -> dLaukas := STOD(20080530)

NEXT

2.7.5. JraSo trynimas

IraSo iStrynimas xBase kalbose reiSkias pazyneti kaip iStrin. SQL kalbojejrasas yra
iSmetamas be galimyb prie jo prieiti. xBasgrasSo iSmetimo algoritmas galiitb skirstomasj tris
grupes. Pirmas variantas — tai esanmasus komandos DBDELETE() pagalba pazymima kaip
IStrintus, bet lauk reikSnes iSlieka ir po to skaitantaSus tikrinama ar jis yra nepazstas kaip
iStrintas - .NOT. DELETED(), pvz. DBEVAL({|| atliekmi veiksmai su neiStrintaigaSais}, {||
.NOT. DELETED()}). Antras variantas — kuris dazniaaudojamas tai yra pazytnira& istrintu ir
tuo pa&iu visy lauky reikSmes paversti NIL. Trecias variantas tai pazyétus istrintaisirasus
pasalinti iS5 duoman lenteks, tai atliekama pasinaudoti komanda PACK. NaudojaACK
duomem lentek batinai turi bati atidaryta EXCLUSIVE é&Zimu, tai Zimas kai prie duomen
lenteks gali prieiti tik vienas vartotojas. Pardinvariantai xBase komandomis uzrasomi sekan

Zemiau pateikiamas kodo fragmentas yra panauddgamse toliau nagrijamuosejrad;
IStrynimo pavyzdziuose.

LOCAL al, aJ

DBUSEAREA(.T., "DBFCDX", "split",, .F., .F.)
ORDSETFOCUS("number")
ORDSCOPE(BOTTOMSCOPE, 16102)
ORDSCOPE(TOPSCOPE, 16102)

alJ := ARRAY(ORDKEYCOUNT())
DBGOTOP()

DBEVAL({|| AINS(aJ, 1, RECNO())})
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1) IraSy iStrynimas, kai jrasSai pazymimi kaip istrinti, bet lauk y reikSmés paliekamos.

FOR EACH al in aJ
DBGOTO(al)
DBDELETE()
NEXT
DBEVAI({|| <Veiksmas su likusiais iraSais>}, {|| .NOT. DELETED() .AND. FIELD -
> number == 16102})

2) IraSy trynimas, kai jrasai pazymimi kaip istrinti ir lauk y reikSmés paketiamo tusiomis.

FOR EACH al in aJ

DBGOTO(al)
null_rec() //pasinaudojam papildoma proced ara
NEXT
DBEVAI({|| <Veiksmas su likusiais iraSais>}, {|| FIELD -> number == 16102})

PROC null_rec()
LOCAL nl, xl, cFile
FOR nl :=1 TO FCOUNT()
SWITCH DBFIELDINFO(DBS_TYPE, nl)

CASE "C"; CASE "M"; xl :="" ; EXIT
CASE "D" - xl := STOD(™); EXIT
CASE "L" “xl:=.F. EXIT
CASE "N" 'xl:=0  EXIT
DEFAULT - x1 = NIL
END
FIELDPUT(nl, xI)

NEXT
DBDELETE()
RETURN

3) IraSy iStrynimas, kai jraSus panaikiname iS duomen lentelés.

FOR EACH al in aJ
DBGOTO(al)
DBDELETE()
NEXT
PACK
DBEVAI({|| <Veiksmas su likusiais iraSais>}, {|| FIELD -> number == 16102})

Visy pateikt; xBase kodo fragmentpavyzdziai SQL uzklausomis yra iS¥@mas visada
vienodai. Zemiau pateikiama kaip tai atrodo.

RDDINFO(RDDI_CONNECT, {"MYSQL", "192.168.1.4", "r oot", "Pedalai", "test"},
"SQLBASE", @hConnection)
RDDINFO(RDDI_EXECUTE, "SET CHARACTER SET cp1257", "SQLBASE", hConnection)

RDDINFO(RDDI_EXECUTE, "DELETE FROM split WHERE nu mber=16102;", "SQLBASE",
hConnection)
RDDINFO(RDDI_DISCONNECT, hConnection, "SQLBASE")

ISnagrirgjus charakteringuosius xBase komanatvejus pasteiba, kad dauguma rezultat
iISgaunama pasinaudojant tomis¢ipanis komandomis. Nedidelis kiekis skirtingkomand
uzraSyt kitokia tvarka iSgauna skirtiagrezultas, bet ta pati komandvisada ggzina ta pat
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rezultat. Tockl yra imanoma sukurti taisykles, kuripagalba galima pateiktas xBase komandas
pakeisti SQL uzklausomis. Skirtinga komantvarka gazina skirting rezulta, tod:l uzklausa
turéty bati formuojama atsizvelgiani visas komandas, o ne pavienes. Viena komanda daeka
neatstos visos uzklausos, ¢bdizklausos bus lipdomos iS atskigabatliy, kuriuos surinksime

paeiliui transformuojant xBase komandas.

2.8. Analiz eés iSvados

1. Atlikta SWOT analiz parod daromo darbo silpisias ir stiprisias vietas. Suskauota
bendra projekto galimyhireikSme yra didesa nei bendra projekto gsmiy reiksne, tocl
programin iranl§ verta kurti.

2. Atlikta analiz paro&, kad pasinaudojant xHarbour SQLRDD bibliotekos d&od
transformavimo realiu laiku daromais sprendimaig)inga kurti metod kuris leist
transformuoti programirkod pries sutransliuojant programifrang.

3. Analizés metu nustatyta, kad transformuojant programiimangos kod, nereikia keisti

duomem bazs struktiros, nes pasikéia tik naudojama duomerbazs valdymo sistema.
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3. Transformavimo metodo k drimas

3.1. xBase komand y transformavimo j SQL komandas taisykl és

xBase komandas galima uZrasSyti pasinaudojant; adairija. Aibiy teorijos pagalba lengviau
suprasti xBase komandomis atliekamus veiksmusois konvertuotii SQL uzklausas. Skirtingos
xBase komandos atliek&ns tokius pat veiksmu ailpiteorijos pagalba bus uzraSomos vienodai,
todkl nekils problem kei¢ianti SQL uzklausas.

Tarkime duomen baz ZymésimeDB. Duomem baz sudaryta i$ baigtinio skaaus lenteli
T, | =1t &a t— lenteliy skatius duomen bazje. Tada duomen bazs aike uzraSoma

t —
DB=|JT,. Lenteles sudargrad; aibes T, ={x, 1%, X}, &ia nm=1r, n=m, r —eilwiy
=1

skatius duomen lentekje. Viem jra% sudaro keletas skirtinglauky, kurie apibéziami kaip

; [ I I I \: _ . - . .
vektorius xﬂ_(xm,xﬂvz,xﬂvs,...,xm), Cia c—lentets | stulpely skatius. Visy lentely

duomenys yra iddingi tik tai lentelei, todl aibes yra nesikertafiosT, N T, =, ¢cia i, =1t,
I # j. ISskirsim kelet zymejimy: lentek D, lentek | ir lentek U. Aibé DBA — atidaryt lenteliy
aibe. Tai tos paios lentets T,, tik atlikus tam tikg veiksmy. Lentet D tai kai iS lentels T,
paSalinamirasai, D =T\ {x : X, # X}, ¢ia nm=21d, n=m, | — konkreti lental, d — pasaling

irad; skatius. Lentet | tai lentet T, po ira§ iterpimo, | =T, U{x 1%, # Xy, % €T}, cia

nm=2%1i, n=m, i—iterpiamy {rad; skatius. Lentet U tai lentet T, po jrad; pakeitimo,
U=(T\D)ul.
Pasinaudojant auk®u apibéZtomis pradidamis silygomis uzraSomos xBase komandos

panaudojant aikiteorija. xBase komandos if atvaizdavimas aihiteorijos elementais pateikiamas
3.1 lentetje. Sis apradas pesl programuojant realizuoti xBase komarngansformavimoj SQL

konstrukcijas.

3.1 lentek xBase komandos ir atitikmenys pasinaudojant aimis

xBase komanda Atitikmuo pasinaudojant ailémis

DbAppend() | =T, u(...) - nurodoma, kad prie aib bus pridedamas naujas elementas
— naujojrasoiterpimas.

DbCloseArea() DBA=DBA\T, - nurodoma, kad i$ atidarytentely aibés reikia atimti
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ta lentek, kuriag uzdarom.

DbCommit()

Vig; padaryt; pakeitimy su duomen lentekmis ir indeksaigraSymas i$
laikinosios atmintie$ pastovija atmini. Sis veiksmasdra apraSomas
aibémis, nes SQL uzklausoséra naudojamas joks alternatyvus

veiksmas.

DbCreatefrs, pra, prs,
Ppra, prs)

DBAUT,, ,jei pr,=T.

DB=DBuUT,, T, ={Y:(pr,)}, DBA= o
v pr pr { (p 2)} { DBA, Je' pr4:|:

Naujos lentals sukirimas irjtraukimasg reikiamas aibes.

DbDelete()

D=T\{x,} - i3 ailes iSmetamas vienas elementgsaso iStrynimas.

DbEval({]|pra})

Xl,? - pereiti visus aits elementus itvykdyti pr; komand.

DbSeekpr,) taip pat ir
komanda
OrdScopgtr,, pri)

(---’Xlﬁc = pr,,...) - Sis vektorius bus naudojamas atrenkeaus pagal

lauka ¢ kuriems atlikti veiksmus.

DbSkip()

Parodo kad, veiksmai bus atliekami neisaw ailés elementu, o su

keliais.

DbUseAreagry, pra,
Prs, pra, pPrs,pre, prz,
prs)

DBA=DBAUT,, - atidaromas duomerentek, jtraukiam lented |

atidaryi; lenteliy aibe.

LastRec()

IT,| - graZina aibes element skatiu.

RecNo()

x| — galim apibézti kaip gnZinamas einamasiga3as — aits elementas,
nes SQL neturi tokio dalyko kaip &l numerio, tai jei reiks identifikuoti,

bus galima pagal vasras.

FIELD laukas1,
laukas2, laukass,. ,

laukasC

Komanda FIELD nurodoma, kad kintamieji yra laukairitys

pavadinimuslaukasl, laukas2. laukas3..,laukasC Visose taisylise

bus naudojami ir tai yra aib elementoxlfrc - antrasis indeksas

Toliau nagrijama kaip aibs atsivaizduojamos SQL uzklausomis. Jei buvo adiktaujo

elementaterpimasl =T, U{x; : X, # X, % € T}, tai SQL uZzklausa uZsira8o INSERT INTQ "

(1,2 3..c') VALUES (X, %0, X\5XL ), .

(XX, X 50X ), =11, dia T, — duomen

bazs lente¢, t— lenteliy skatius duomen bazje, i — iterpiamy irag; skatius, c— lenteés |

stulpeliy skatius. EsamagrasSo atnaujinimo atvejl :('I'I \D)ul uzsirasSo, UPDATET,  SET

1 =x2"=x

BRATEN 12"

.C =% WHERE1l =x2 ~AND 2'=x2, AND..AND

I _ oD i
C —XE’C,CIa
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xlEiC - lentebs T, reikSne, kuri turi bati pakeista,x%C - lentebs T, reikSn®, i kurig bus ketiama,

i - keiciamy irad; skatius. Ira3o iSmetimo atvejlD = T,\ {x : X, # X}, SQL uZklausa uzraSoma

DELETE FROM T,° WHERE 1'=x_  AND 2 =x_, AND.AND c'=x_ _, ¢a d-

1d,2
trinamy jrad; skatius.
Panaudojus 3.1 lentg¢ pateiktus xBase komamdapraSus panaudojant ajbieorijos
elementus ir bendruosius SQL komarfdrmavimo principus iSreikStus aipelementais sudarytos
xbase komang transformavimoj SQL konstrukcijas taisyks, kurios pateikiamos 3.2 lendg.

Pateiktos taisykls naudojamos kitame skyrelyje pateiktame transfeima proceso algoritme.

3.2 lentek Transformavimo taisyklés
Eil. o o
N xBase komanda SQL uZklausa Zodinis paaiskinimas
r.
1. DbAppend() INSERT INTQ DbAppend() komanda, kuri neturi paranetsQL
"Einamoiji()’ uzklausa susidarys iS INSERT INTO, kuriagnks

bus sudarytas iS Zemiau xBase kode nunpdyt
lauky. Funkcija Einamoji() gizina duomen
lenteks pavadinim, kuri yra einamoji sritis

iSkvieciant xBase komand

2. | DbCloseArea() Pabaiga(.T.) DbCloseArea() komankiari neturi paramety,
parodo kad SQL uzklausa, kuri buvo formuojama
iki Sitos komandos einamajai &ai, turi bati
uzbaigta iriraSytaj transformuoto kodo rinkman
Toliau SQL uzklausos su einaja sritimi negalimi,
nes Si komanda uzdaro lerteFunkcija Pabaiga(),
nurodo, kad uzklausos formavimas tuitikbaigtas,
jei parametras .T. tada yra uzdaroma lentei .F.

toliau veiksmai su lentele yra galimi.

3. | DbCommit() Pabaiga(.F.) DbCommit() komanda, kuretuni paramety,
atitinka  tuos  pdius  veiksmus kaip if
DbCloseArea() atveju, tik lentelyra neuzdaroma,
ir toliau SQL uzklausos gali i vykdomos su

einamosios srities lentele.

4. DbCreatefr;, CREATE TABLE | DbCreate() komanda turi penkis parametius.

pra, pra, Pra, prs) | pro Parametrai Zymimipry, ¢ia N — parametro &bk
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(Struktira(prz))

numeris. Komandos pirmasis parametras perg
SQL uzklausos lente$ pavadinim, 0 antrasis
parametras yra perduodamas funkcijai Stia(),
kuri IS xBase strukiros sugeneruoja SQ

uzklausos strukita, naujai lentelei sukurti.

na

5. DbDelete() DELETE FROM DbDelete() komanda neturi paramgtrkuri yra
"Einamoji()’ keiciamai SQL uzklaug DELETE, pasinaudojant
WHERE funkcija Einamoji(), o prie @ygos WHERE
priraSoma konstrukcija, kuri buvo sukurta pries|tai
xBase komandos eiksge.
6. DbSeekgr;, prz, | WHERE DbSeek() komanda turi tris parametrus, Kuri
prs) Salyga(prs) keiciama i salyga WHERE, kura suformuoja
funkcija Silyga() pasinaudojant pirmuoju xBase
komandos parametru. Po Sitos komandasnhi
turés eiti komandos iS kugibus toliau formuojama
SQL uzklausa i$ kurios nusprendziamas uzklauisos
tipas (SELECT, UPDATE, DELETE).
7. | OrdScopgiri, WHERE OrdScope() komanda turi du parametrus, kuriuos
pra) Salyga(pri, pr2) panaudojame suformuoti WHERERlyai, o tai
atlieka funkcija $lyga(). Po Sitos komandas
butinai tures eiti komandos i$ kuri bus toliau
formuojama SQL uzklausa is kurios
nusprendziamas uzklausos tipas (SELECT,
UPDATE, DELETE).
8. LastRec() SELECT LastRec() komanda, neturi parametru ir yra
COUNT(*) FROM | keiciama i SELECT sakin kuris suskaiuoja
"Einamoji()’ lenteks eilwiy skatiy. Lentek yra nurodoma
pasinaudojant funkcija Einamoji(), kuri aina
einamosios srities pavadinamkuris ir yra lentels
pavadinimas.
9. | OrdKeyCount() | SELECT OrdKeyCount() komanda, neturi parametru ir yra
COUNT(*) FROM | keiciama i SELECT sakin kuris gnzina eiliiu
"Einamoiji()’ skatiy atitinkang filtra, kuris buvo nurodytas su
WHERE komandomis OrdScope().
10. | FIELD -> | "FieldName" 5 Pateikta xBase stiudkt yra kefiama | pateikh
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FieldName = "Value’ SQL strukira, kuri naudojama INSERT arba
Value UPDATE sakiniuose. Kuris sakinys priklauso nuo
prieS tai buvusi komand, kurios apsprendzia
sakinio tip.
11. | Variable :=| SELECT Pateikta xBase strulta yra kefiamai SELECT
FieldName "FieldName® uzklaug, kurioje nurodome lauk ir lenteks
FROM pavadinim, kur grazina funkcija Einamoji()
"Einamoji()’ Filtravimo sakinys yra uzpildomas prieS tai
WHERE transformuotomis komandomis.

Pasinaudojus 3.2 lentel pateikiamas pavyzdys 3.3 lerifjel kurioje matosi xBase
programinio kodo eildss, kurioms buvo pritaikyta nurodyta taisykir SQL kodas pritaikius

taisykk.
3.3 lentek Kodo transformavimo pavyzdys
o Taisykleés
Programinio kodo fragmentas N SQL
r.
LOCAL al, aJ
DBUSEAREA(.T., "DBFCDX",
"split",, .F., .F.)
ORDSETFOCUS("number")
ORDSCOPE(BOTTOMSCOFPE, 16102) |7. WHERE “number’ <= "16102°
ORDSCOPE(TOPSCOPE, 16102) 7. WHERE “number” >="1 6102°

aJ := ARRAY(ORDKEYCOUNTY()) 9. SELECT COUNT(*) FRO M “split” WHERE
DBGOTOP()
DBEVAL({|JAINS(aJ,1,RECNO())})
FOR EACH al in aJ
DBGOTO(al)
DBDELETE() S. DELETE FROM split” WHERE
NEXT
ORDSCOPE(BOTTOMSCOPE) WHERE
ORDSCOPE(TOPSCOPE) WHERE
DBCLOSEAREA() 2. Bus suformuota galutin & uzklausa:

DELETE FROM split" WHERE "number’
<="16102" AND “number >="16102";
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3.2. Xbase komand y transformavimo modulio algoritmai

PrieS pradedant daybprogramoje Bbtina nustatyti kelet pirminiy nustatyna, kurie bus
naudojami tolimesniam programos veikimui
transformavimo metu. Pasinaudojusesti pradinius nustatymus” panaudos atveju sukutéalus
programos veikimo algoritmas, kuris pateikiamaspteiksle.

Taip

4

B

Ar bus daromi
nustatymy pakeitimai?

Ne

NUStatqu
pradZia
v

A

Ar kompiuterio registre
yra pradiniai nustatymai?

Ne
C .

Pasirenkama keitimo

Taip» taisykliy duomeny |

baze (saugykla).

Pazymimos bylos i§ nustatyto
katalogo, kuriose nebus
kei¢iamas programinis kodas,
bet turi jtakos byloms, kuriose
bus kei¢iamas programinis
kodas.

4
Sukuriamas naujas
katalogas, kuriame

bus patalpintos
pakeistos bylos.

v

Nustatymy
pabaiga

uztikrintd svarbiausi ir programinio kodo

D

Nustatomas
katalogas, kuriame
saugomos keiciamos
bylos.

E v

Pazymimos bylos i
| nustatyto katalogo,
kuriose bus kei¢iamas

programinis kodas.

3.1 pav. Programinés jrangos nustatymy algoritmas

Pateikto algoritmo detalus Zodinis apraSymas padmrgaasti kiekvieno Zingsnio svarb

algoritme:

A. zingsnis - pradedant vykdyti nustatyralgoritmg bitina patikrinti ar kompiuterio registre
yra saugomi pries tai bgwustatymai. Kad vartotojui pasileidus progeakiekviers karta
nereikiy suvedirti nustatyny programir jranga kompiuterio registruose saugo paskutini
nustatyny duomenis. Jei nustatymai yra saugomi, tada pergnarie B punkto. Jei
sistema pragama dark neranda iSsaugptnhustatyna kompiuterio registre, tada papraso
vartotojo suvesti pradinius nustatymus, kurie basidojami tolimesniame progrands

irangos darbe ir programa pereina prie C punkto.



B. — ,ar bus daromi nustatyurpakeitimai?“. Atidarius prograame pirmy sykj vartotojas nori
iSkarto dirbti ir nebenori nustatiti tuos p&ius nustatymus, kuriuos padapries tai. Taip
pat vartotojas tuo metu turi galimybpasirinkti viera iS penkip paskuting iSsaugai
nustatyny. Vartotojui atsakius, kad nustatynmekeis arba pasirinkus viena iS penki
iSsaugof nustatyna programir ijranga nusiskaito kompiuterio registruose saugomus
duomenis ir uzbaigia dagb

C. Programig jranga papraSo vartotojo nurodyti, kur saugoma toamsmvimo taisykhy
duomem baz. Vartotojas neturi kitokio pasirinkimo kaip tiksi§inkti ko praso sistema
arba visiSkai nutraukti dagbiSeinant iS programos.

D. Zingsnyje nustatomas katalogas, kuriame yra saagonbylos kurios bus
transformuojamos, programa taip pat sugeba suragsias bylas pakatalogiuose. Programa
ieSko byl;, kuriu prapktimas yra PRG, tai pragimas, kui naudoja Harbour
kompiliatorius. Vieno projekto bylos tég biti saugomos viename kataloge, kur jos gali
buti suskirstytog pakatalogius.

E. Atlikus D veiksmy programa per#ri katalogus ir pateikia rastbyly sara%. Vartotojas is
pateikto graso iSsirenka bylas, kurios bus transformuotogalgikto graso itinai turi
buti pasirinkta bent viena byla. Jei vartotojas sdklynurodydamas katalgggali gizti vi
D Zingsn ir nurodyti kita katalog.

F. Po to pateikiamas antragraSas, kuriame neéla pries tai pasirinktbyly. Pateiktameagase
vartotojas pazymi tas bylas, kurios titekos transformuojant programikoda. Siuo atveju
gali bati pazyneta nei viena byla. Tarp pazyma byly pavyzdziui gali kti byla kurioje
suraSytos konstantos.

G. Sistema paslo vartotojui katalog, kuriame bus iSsaugotos bylos su transformuotu
programiniu kodu. Vartotojas taip pat turi galimyburodyti norimy katalog. Sistema
sukuria nurodyt katalog ir baigia nustatymus.

Vartotojui suvedus visus reikalingus nustatymusypma pasilo practti programinio kodo
transformavim. Detalus ,Transformuoti kadiS xBasei SQL uZklausas" panaudojimo atvejo
algoritmas pateikiamas 3.2 paveiksle. Algoritmo glbg detaliai apraSoma kokius veiksmus
sistema atlieka transformuodama prograrkoth.

1. Algoritmo pirmajame Zingsnyje yra patikrinama armnkmuterio registre yra iSsaugoti
nustatymai reikalingi programos veikimui. Jei pamgea neranda nustatyntada pereina
prie antrojo zingsnio. Jei kompiuterio registre graoma randa tinkamus nustatymus, tada
pereina prie 3 zingsnio.

2. Programa iSkvi&a ,Ivesti pradinius nustatymus® panaudojimo atv&ur vartotojas yra

priverstas suvesti reikalingus nustatymus.
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U
rograminio kodo\\
transformavimo

pradzia

4 ; ; ; reesrrm ;
) Veiksmai su visomis atidarytomis

Atidaromos visos bylos, kurios bylomis

buvo pasirinktos nustatymuose 5

2 Eitij
nustatymy

Ar kompiuterio

. NN kaip jtakojancios bylos Sudaromas globaliy,
Ne registre yra pradiniai b . . . N
. transformuojamos byloms, ir kintamyjy sarasas.
nustatymai?

lange, L bylas kurios buvo nukopijuotos
\ pries tai zingsnyje. l
Taip 6
_ y _ Sudaromas visy,
nglfurlama byly, kL.m.ose bus funkcijy ir procedary
keiciamas programinis kodas, saragas, kurias parageé
kopijos | kataloga, kuris buvo programuotojas.
sukurtas pakeistoms byloms saugoti.
A 8 Sudaromas lauky-kintamujy (tai
23 24 laukai kurie yra naudojami 7 A
LY . . < g e Pasirenkama viena
/ Ar \ Pasirenkama kita byla nagrinéjamame programiniame kode, - " c
/ v 5 L - byla i§ sgraso, kuriai
" transformuota i8 transformuojamy, kad pasiekti tokiu pavadinimu
b . Ne» . Lo . Y. . «— bus pradedamas
yla paskutiné i programinio kodo byly stulpelius esancius duomeny bazése, L
J N “ ; ) programinio kodo
\saraso? 4 sgraso. kurios naudojamos vykdant .
o s iy transformavimas.
/ nagrinéjama programinj koda)
e sgrasas i$ pasirinktos bylos.
Veiksmai su|byla, kuriai atliekamas programinio kodo transformavimas
9 Veiksmai atliekami su pasirinkta proceddra ar funkcija
Pra:gﬁgf?%i?;g;gret' 10Sudaromi sarasai: 1Pasirenkama Ry » Nagring jstma
PTERF RINkoia » lokaliy kintamujy, |—» _ PMot 1, pasiinxia
proceddra is : " programinio programinio kodo
< lauky-kintamujy. S A
sudaryto saraso. kodo eiluté. eiluté.
Taip ?
H nn
Taip ““asirenkama kita "q3asirenkame
funkcija ar procedra |— ] Ne» kita programinio
IS $graso. kodo eilute.
! 10
Lf : 1o
Transformuojama Saugoma transformuota
. programinio kodo _|programinio kodo eiluté |
eiluté pagal 7 transformuoto
taisykle. programinio kodo byla.
A Tai
25 M 16 | 13 |eskoma taisykle
/“Programinio kodo ™\ Taisyklé 15 Vartotojas : ; -
< s : Taisyklé saugykloje, kaip
transformavimo iSsaugoma sukuria N o :
abaiga saugykloje taisykle surasta’ trgn;formuqtl
P : ’ nagrinéjama eilute.

3.2 pav. Programinio kodo transformavimo algoritmas [autoriaus]

3. Programos pasirengiamieji darbai programinio kodengformavimui atlikti. Programa
padaro transformuojambyly kopijasi katalog, kur bus saugomos bylos su transformuotu
programiniu kodu.

4. Ketvirtu etapu programa atsidaro visas bylas ,daibuvo pazyitos nustatym algoritmo
F Zingsnyje ir tas kurias sistema suktreciame etape. Toliau penktas ir SeStas veiksmai yra

atliekami su visomis atidarytomis bylomis.
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5. Sistema susidaro globalikintamyju sara%, tam kad gaty atskirti kur kintamieji kur
programavimo kalbos funkcijos ir prodeds.

6. Sistema susidaro funkaijir procediry sara%, kurios buvo paraSytos programuotojo
transformuojamame programiniame kode. SudarytamSas toliau bus naudojamas
transformuojant programirkoda.

7. Septintuoju Zingsniu pasirenkame \ddryla iS nustatym algoritmo E etapoasaso. Tai bus
pirmoji byla, kurioje bus atliktas programinio kottansformavimas.

8. Toliau yra lutina surinkti lauki-kintamyju saras iS pasirinktos bylos. Laukai-kintamieji tai
programinio kodo kintamieji kurie nurodo kokie yeauky pavadinimai duomepbazse. 3,
pagalba galima kreiptig stulpe] jraSant ar skaitant informagij Tolimesni veiksmai yra
atliekami tik su byla kuriai atliekamas programikimdo transformavimas.

9. Devintas zingsnis — atsirenkame funkcijas ir pracasl, kurios yra aprasytos naudojamojoje
byloje iS @raSo sudaryto SeStajame zingsnyje ir pradedama ingagrpirmoji
funkcija/procedra iS saraso.

10. Pasirinktos funkcijos/proc@dos nagrigjimo pradzioje yra sudaromas lokakintamyjy ir
lauky-kintamyjy sarasas.

11.Pasirenkama pirmoji programinio kodo e#luhuo kurios prasideda kodo transformavimo
darbai.

12.Pasirinktoji eilu¢ yra skaidomaj funkcijas, jy parametrus, atliekamus veiksmus tarp
kintamyjuy, laukg-kintamyju naudojimas, priskyrimas. Eikkg strukira yra toliau
perduodama paieskai.

13.Eilutés struktira bandoma atpazinti peidizint taisykliy rinkini pasirinkt nustatyny
algoritmo C etape.

14.Jei taisykt kaip transformuoti programinio kodo eiuyra nesurandama, tada vartotojui
pateikiama galimyb sukurti taisykt dar nenumatytam atvejui, programa pereina prie 15
Zingsnio. Jei taisyklbuvo surasta programa pereina prie 17 Zingsnio.

15.Vartotojas sukuria transformavimo taisyipateiktai programinio kodo eilutei. Taisykli
kirimas aptartas 3.1 skyriuje.

16. Sukiirus taisyké sistema iSsaugo esamoje taisyldaugykloje.

17.Sukiirus naujai ar atradus jau esartaisykk programinio kodo eilét yra pakeiiama
pritaikant taisyks.

18.Transformuota eildt yra saugoma transformuotoje byloje, kuri buvo st&kuB -ciame
programos algoritmo zingsnyje.
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19.Po eilués transformavimo yra tikrinama ar transformuotaitéilyra funkcijos/procegtos
pabaigos Zyr jei ne tada programa pereina prie 20 Zingsniotalduvo pabaigos Zyén
programa pereina prie 21 Zingsnio.

20.Pasirenkama kitiS eiks einanti programinio kodo eiluir pradedamas kartoti algoritmas
nuo 12 - to zingsnio.

21.Zingsnyje tikrinama ar tai buvo paskutifunkcija/procedra transformuojamoje byloje. Jei
tai buvo paskutié transformuota funkcija/procéth transformuojamos bylosarsSe, tai
sistema pereina prie 230 zingsnio. Jei programa atranda, kad taéranpaskutig
funkcija/procedra pereina prie 22 — 0 zingsnio.

22.SaraSui nepasibaigus sistema parghka iS eiks einaia funkcija/procedira ir pradeda
kartoti algoritm nuo 10 - tojo Zingsnio.

23.tikring transformuojam byly saras. Jei grase dar yra byl kurias reikia transformuoti
programa pereina prie 24 — tojo zingsnio. Jei famsuota byla buvo paskutns siraso tai
sistema uzbaigia savo darb

24.Programa pasirenka kibyla ir pradeda kartoti algoritsnuo 8 — tojo Zingsnio.

Atlikus programinio kodo transformavimo darbus gedi pragsti programinio kodo keitimo darbus
transformuoto kodo optimizavimu. Programinio kodptimizavimas atliekamas transformavus
programin koda. UZklaus optimizavimas yra naudingas tuo atveju, jei pragratojas nenori
gaisti laiko ir tikrinti transformuotos programosikimo spartos. Detalus panaudojimo atvejo
»Optimizuoti uzklausas® programinis algoritmas phkitemas 3.3 paveiksle, kurio pagalba matoma
kaip programig iranga optimizuoja uzklausas. Uzklaudetatis optimizavimo metodai aptarti
2.5 skyriuje.

Programirs jrangos uzklausoptimizavimo algoritmo detalus apraSymas:

1. Programa kompiuterio registre ieSko ar yra iSsaugattatymai, jei taip tai pereina prie 3 —
¢io zingsnio, jei ne tai pereina prie 2 — 0jo zinNgsn

2. Programa nerado reikalingu nustatyrtocl vykdo ,Ivesti pradinius nustatymus” panaudos
atvej.

3. Programa patikrina ar turimi duomenys prisijungirpuie SQL duomewn bazs. Jei ne tai
pereiname prie 4 —tojo zingsnio, jei taip pereimapmie 7 — tojo uzklawsoptimizavimo
algoritmo zingsnio.

4. Programa teiraujasi vartotojo ar turima SQL DDLmargaus byla, pagal kuribaty galima
surinkti informacia apie duomein bazs lenteles ir indeksus. Tai byla, kugalime gauti
eksportuojant duomeanbaz i tekstirg rinkmery. Jei vartotojas nurodo, programa pereina

prie 5 — tojo Zingsnio, jei ne tai pereinama prie ®jo Zingsnio.
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Transformuoto kodo
uzklausy optimizavimo
" pradzia

1
//Ar kompiuterio
<_ registre yra pradiniai

. nustatymai?

7/

Ne

— Ar turimi prisijungimo
nuslf:’: lm duomenys prie duomenq\‘ N
lan ymy bazés, su kuria dirbs /
9a: “transformuota programa

e

2 AT turimas SQL DDL-

»\ skriptas minétos >—

duomeny bazés?

o

. Taip
Tai
74 g v

Surenkan?i duomenis
apie duomeny,
lenteles, jose esancius
laukus ir indeksus.

Suvedami prisijungimo
duomenis prie minétos
duomeny bazeés.

Nurodoma rinkmena,
kurioje yra saugomas
SQL DDL skriptas.

A 4
8 Surenkamos
uzklausas kurios
randamos < Ne
transformuotame
programos kode.

9 sugrupuojami ir
suskaiCiuojami
panasis uzklausy |
salygy sakiniai.

v

10  Uzklausos 11Pateikiamas .
optimizuojamos pagal I Transformuoto kodo \
ateiktus indeksus ir / pake_ltlmq r uzklausy optimizavimo
arrt))a sudaromas sarasas pastllyrmg, ! pabaiga )
naujy indeksy sukarimui. sarasas.

3.3 pav. UZzklausy optimizavimo algoritmas

Ll

Vartotojas nurodo kelia iki SQL DDL rinkmenos.

o

Programir iranga sukaupia duomenis apie duombmtebse esa¢ius laukus ir indeksus.
Pasinaudojusi prisijungimo duomenimis prie duomeazs arba nurodyta DDL byla.

~

Vartotojas suveda prisijungimo duomenis prie duomieazs ir programa prisijungia prie

nurodytos duomanbazs.

8. Programa surenka visas uzklausas, kurios buvo smsktransformuojant programikods.

9. Programa sugrupuoja ir suskaoja kaip daznai yra naudojami vienodiygju sakiniai.

10. Surinktos uZklausos yra optimizuojamos pasinauddah skyriuje aptartais metodais. Jei
programai nepavyko prie$ tai gauti jokduomem apie reai duomem baz, tada yra
sudaromasgsasas indekgssukirimui.

11.Programa pateikia, padarytus pakeitimus ir fdgsius, kaip reiki pakeisti duomenbaz,

kad nagrigjamo programinio kodo uzklausosath vykdomos spaiau.
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4. XBase komand y transformavimo modulis (programin &

iranga)

Programa turi sugeb analizuoti programinkoda. Duomem bazje

saugomos struitos,

kurias reikia surasti ir pakeisti pateiktomis kitignstruktiromis. Programa automatizuobtadu

keicia programim kodh, tik jei atsiranda dviprasmygb ar neaiSkumai, programa pasivartotojui

iSspesti iSkilusia problemy. Programa po programinio kodo transformavimo periziaréti sukurtas

uzklausas ir jas optimizuoti, arba pateikti varjotatai padaryti rankiniu @©du. 4.1 paveiksle

pateikiama programiés jrangos panaudojimo atwejdiagrama, kurios pagalba toliau bus

projektuojama programénrranga.

package Projektas[ ;'2;';]: Panaudojimo stvejy disgrama ]J

Kodo transformavimo P|

O — ~~  Prisijungimo prie S

b c ==includes» 4 SOLduomeny bazés )
__..Lh ( 1 Jvesti pradmlus N "J"'\ dunmenutikl#inimas /)
Havigacine duomeny \ nustatymus /) “‘-a___h____ o
baziy valdymo sistﬂem_ah S e o > %
\\\ \,Z,_.----‘ —— s=include== 4-"Iétrinti duomenis \\

- - e 7 erpti duomenlsl \ dunmenif:_ !
/ o . i 3. Konvertuoti % il DBF lentele . DBF lenteléje
2 dBase lentele j ] e, iy
Slstemns SAL lentele /’—————

- Co——

vartotojas - e —

\‘“ - “‘E»-_ﬁ_ oS —=

S Atizduoty \F‘iﬂﬂlﬂebb = Iterp‘tl duumenu;ISQL

, == ~ ==intludes> ===l

e — — "'--—.'_‘ -~

- oy .,
N (et Redagua omens
\ ; 5 SOL lenteléje
S saL W«mcluﬁﬁ%hh ]
\ T — e P
N S

u_—_-_ ——

~I&trinti duomenis i$ i

™~ —_._,_—'-""'j-‘_ i
B

— — _==include==

Iy Gauti duomenis .“]
‘. apie SOL lenteles A
S

-.._\_\_\_‘_\__'_.____“

/" 2.AtvaizductiDBF N\~ — — — % IS DBFlentelés N
/ | lentelés duuw i <<inc|uaé‘>‘“=r— e
\.-\""--.,_\_ =ciﬁ|;|u‘_de:=_; e - -_-___-._-"“"-\,
e -5 = Redaguoti N

\ A anees lentele _/\]_ i +— baziy valdymo sistema
N, duomenis e
\ \‘———’“’/ h “-::—:————f‘“f = //

AN

|2

— Reliaciné duomeny

4.1 pav. Programinés jrangos panaudojimo atvejai

4.1. XBase komand y transformavimo modulio projektin

specifikacija

é

Projektuojamos programiae jrangos pagrindiis funkcijos: transformuoti programikods is

xBase komang i SQL uzklausas, optimizuoti uzklausas. Programa

fzat gali atlikti Sias

funkcijas: atvaizduoti SQL lenteles, atvaizduojamdsntetse pakeisti, iStrinti iriterpti naujus
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irasus; atvaizduoti DBF lenteliduomenis,iterpti, redaguoti, iStrinti DBF lenteli duomenis;

konvertuoti xBase lentelgsSQL lenteles.

Pirmas Zingsnis pradedant dirbti su programa ta jwesti nustatymus. Nustatymai

naudojamai visuose likusiuose veiksmuose¢ltgdarbu teisingai uzpildyti pateiktas lentelesd ka

véliau nereiléty grizti. Projektuojamos programis jrangos detali pradini nustatynay ivedimo

specifikacija pateikiama 4.1 lentégd, kurios pagalba detalizuojamasesti pradinius nustatymus*

panaudos atvejis.

4.1 lentek. Programinésijra

ngos pradiniy nustatymy panaudos atvey specifikacija

Panaudos atvejis 1. Jvesti pradinius nustatymus*

PrieS s1lyga

Nera

Suzadinimo glyga

1. Vartotojas norivesti nustatymus

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas atliko suzadinimalygas

2. Tikrina vietinio kompiuterio registrus. i Jeeranda

iSsaugai nustatym sistema pereina prie 5 punkto.

3. Sistema klausia vartotojo ar keisim rastus riystas?

4. Vartotojo atsakymas [taip/ne]

Jei atsakymas Haymtai pereinam prie 5 punkto, jei

tai pereinam prie 19 punkto.

5. Vartotojas pasirenka transformauvir

n6. Sistema uzklausia duomgenlenteks strukfiros

taisykliy duomem baz navigacirtss duomen bazs valdymo sistemos. Jgi
strukfira gera sistema pereina prie 8 punkto, jei| ne
kartoja 5 punki.
8. Vartotojas pasirenka keli iki | 9. Sistema patikrina ar nurodytu keliu egzistuojiob su
katalogo, kuriame yra bylos kurios@létiniais *.prg. Jei sistema rado Myl tai sudarg
bus transformuojamas programinisurodytam kataloge surastbyly sra%. Jei sistema
kodas. nerado tinkam byly vykdo 7 punki.
10. Sistema pateikia vartotojui sunablyly sara%.
11. Vartotojas pazymi bylas i$ pateikt@2. Sistema koreguoja pries tai sudarsras palikdamal
saraso, kuriose reikia transformuotlik tas bylas, kurios nebuvo pazytos kodo
programin koda. transformavimui.
13. Sistema pateikia vartotojui pakeiblyly sara%()
14. Vartotojas pazymi bylas, kurios turl5. Sistema sukuria katalgdur bus talpinamos bylas su

itakos

programiniam kodui.

transformuojamamtransformuotu programiniu kodu.
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16. Vartotojas suveda reliaém| 17. Sistema bando prisijungti prie duomdrazs.

duomem bazs prisijungimo duomenis.

18. Duomen bazi; valdymo sistemos19. Jei atsakymas teigiamas, tai sistema iSsaugo
atsakymag bandyma prisijungti nustatymus kompiuterio registre ir baigia darklei

atsakymas neigiamas sistema pereina prie 15 punkto

Po alyga Kompiuterio registre iSsaugoti nustatyrduomenys.

Pasinaudojant pradipi nustatymy panaudos atvejo specifikacijos 4.1 lentele, saknas
pradiniy nustatynn panaudos atvejo specifikacijos geftiagrama, kuri pateikiama 4.2 paveiksle.
Diagramoje vaizdziai matosi sistemos gyvavimo lgjke@artotojo ir sistemosageikos, sistemos

saveika su iSorine sistema.

: Sistemos : Havigaciné duomeny = : Reliaciné duomeny =
wvartotojas baziy valdymo sistema baziy valdymo sistema
) T 1 T ) T
ST R — P smems smas —J : 1. jwesti pradinius nustatymus | i
. I 2 Tikrinam_kompicterio [
| _redistrus)
1 :
Al |
alt [ 3 Weisim_nustatymus()
-4 = |
[Mustatymai U_ 4: Taip -
tastikompivterisl @ = = T = T =T T =T =T I
redistre] |
|
|

5 Pazirenkamas_transformavimo_taisykliy DE(keliaz)

|

|

|

|

|

|

|

|

B: Tikrinti_DE_struktdrg) |

>

7. Gera | | |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

FpaSprERs sl LR SR |
9 Sudaryti_byly ssrass

g F‘asirenkamas_katalogaS_su_bylomis_transformacijai(keliasl_
1 _iE_katalogal

10; Pateikti_byhy sarazal)

151 120 = i al : : 12 Keisti_rasty byly
LJ_11._Isrnidas__salaSa_s_si_trinsf_ormicua&skﬁorﬂs_&ﬂflo@s(lﬁ sareiel)
13 Pateikti_bwly_saradal)

<
L |"l 14: l&rinktas_saradas_su_jtaks daranciomis_bylomiz() 148: Sukuriamas_katalogas
e R CRss SRR SR S TR T _tranzformuctoms _keyloms)

16 Suvedatmi_prisiungimao_prie_DE_duomenys()

|
L g 17; Prigijungimo_duomenwy tikrinimasz()
T

-
Ll
I J
18: Duomenys_geri
. _ _ _ _ _'mDuomemysgedr

18 Mustatymai_OK |
e

4.2 pav. Panaudojimo atvejo ,Jvesti pradiﬁius duomenis” specifikacijos self diagrama

4.2 lenteé. Programinés jrangos DBF lenteés duomen atvaizdavimo panaudos

atveju specifikacija

Panaudos atveji2. ,Atvaizduoti DBF lentels duomenis*

PriesS alyga Pradiniai nustatymai iSsaugoti kompiuterio registre

Suzadinimo slyga 1. Vartotojas nori per#iréti, redaguotijvesti, iStrinti duomenis
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iS DBF lentets.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

2. Vartotojas nurodo rinkmen

kuria nori atverti

3.Sistema klausia navigaésn duomen baziy valdymo
sistemos duomenenteks struktiros.

4. Navigacié duomem bazip valdymo sistema ggina

duomenm lenteks strukfira.

5. Vartotojas redaguojaas.

6. Sistema perduodaasSo pakeitimus navigacinei duome

bazi valdymo sistemai.

7. Vartotojas trinara%.

8. Sistema perduoda trinamusasus navigacinei duomet

bazi valdymo sistemai.

9. Vartotojagterpia nayj iras

10. Sistema perduoda naujus duomenis navigacun@mndm

bazi valdymo sistemai.

11. Vartotojas uzbaigia datb

Sistema uzdaro rinkmenr sunaikirpa duomem atvaizdavimo

langa.

Po alyga Duomem, lentek su pakeistais duomenimis, jei buvo redagu
arba istrinta arb#erpta duomen
_:Eistemus o | : Havigacine duomeny 5
vartotojas baziy valdymo sistema

| 1: I

-
e e |

: 2. Atvaizduoti DBF lentelés duomenis |

2 Pasirinkti_duomeny_lertelelkelias)

& Redaguati_jragalraio_numeris, Mauji_duomenys)

T IEtrinti_jrazgraso_numeris)

9 perpti_jraggiMaji_dunmenys)

117 Udaryti)

.

3 Gauti_lentelés strukttrgl) @
: 4: Lentelés_struktira z
& _________
B [raso_peketimas 2
L.
- & Iraso_istrynimas)
L 10; [rago_erpimas)
— 1
X

4.3 pav. Panaudojimo atvejo ,Atvaizduoti DBF lentelées duomenis” specifikacijos sel

diagrama

Dirbant su konvertavimo programirieanga iSkyla poreikis pef#icti saugomus duomenis

DBF lentebse. PerZiros metu vartotojas gali lengviau perprasti konyv@egmos programos

algoritmo subtilybes. Detalizuojam panaudos atvgjtvaizduoti DBF lentets duomenis®,

pasinaudojant specifikacijos pagalba, kuri pateidal.2 lenteije.
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Pasinaudojant DBF lentsd duomen atvaizdavimo panaudos atvejo specifikacijos 4.2
lentele, sukuriamas DBF lengésl duomen atvaizdavimo panaudos atvejo specifikacijosusek
diagrama, kuri pateikiama 4.3 paveiksle. Diagram@&dZiai matosi sistemos gyvavimo laikas,
vartotojo ir sistemosaseikos, sistemosgeika su iSorine sistema.

Konvertavus programirkoda i SQL uzklausas, vartotojai taip pat nori tolialtlisu esamais
duomenimis, toél numatyta xBase lentglikonvertavimag SQL lenteles galimybh Detali lentely
konvertavimo panaudos atvejo specifikacija pateilda4.3 lenteéje. Taip pat apsinaudojant

specifikacija paruosSta sekliagrama, kuri pateikiama 4.4 paveiksle.

4.3 lentek. Programinésjrangos xBase lenteij konvertavimo j SQL lenteles panaudos atvej

specifikacija

Panaudos atvejis3. ,Konvertuoti xBase lenteli SQL lentet"

PrieS s1lyga DBF duomen lentek. Nustatymai kompiuterio registre.
Suzadinimo slyga 1. Vartotojas nori duomenis iS DBF leridgperkeltii SQL lentet.
Pagrindinis jvykiy | Sistemos reakcija ir sprendimai

srautas

2. Vartotojas nurodo DBF3. Sistema praSo navigaés duomen baziy valdymo sistemos

U

duomenm lenteks rinkmen | lenteks strukfiros.

4. Navigacie duomem bazi valdymo sistema grina duomen

lenteks strukfira.

5. Sistema klausia vartotojo ar prisijungimo duogt prie SQL

bazs yra teisingi?

6. Vartotojo atsakymag | 7. Jei vartotojas atsaktaip tai sistema bando prisijungti prie SQL
pateikt klausim. duomem bazs. Jei vartotojas atsako ne sistema vykdo panaudos

atvej: 1. ,Ivesti pradinius nustatymus".

8. RDBVS atsako apie9. Jei prisijung sistema siutia uzklaug lenteks sukirimui pries tai

prisijungimo hikle. sukauptai strukirai. Jei neprisijung sistema vykdo Al.

10. RDBVS atsako apiell. Jei lent&él sukurta &kmingai sistema sidiu komandas
duomemn lenteks | navigacinei duomeanbaziy valdymo sistemai vigirad; gavimui. Jei
sukiirima. lentek nesukurta, sistema vykdo Al.

12. Navigacia duomem bazi; valdymo sistema gfinajrasus.

13.Sistema siufia jterpimo uzklausas RDBVS

14. RDBVS atsako apie duomeiterpimo veiksmo pasisekin

15. Jei duomenysékmingai jtepti, sistema siutia atsijungimo
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komand. Jeijvyko klaida, tai vykdo Al.

16. Sistema praneSa apie tai, kad duomeglmisgaiikelti.
Po salyga Sukelti duomenys iS DBF lentsli SQL lentet.
Alternatyv s scenarijai

Al. DBVS gmzino klaidos| Al.1 Sistema nutraukia scenarijaus vykdymparodo klaidos kod
koda. vartotojui.

:Sistemos o | : Reliaciné duomeny & | : Havigaciné duomeny &
vartotojas | baziy valdymo sistema | baziy valdymo sistema

’ T 1 . i T

i~ TR SeiEe —.-l : 3. Konvertuoti dBase lentele j SOL lentele | | |

2 Pasirinkti_DEF _duomenuy lertelelkelias) I | |

g | 30 Gauti_lerteles_struktdrgl)

[ 4 Lentelés_struktira l
5 Prigiundimo_duotmenys_teisingi() - - - - — = — = = | = — — — — — 1

b cce s PO Lo e o 7: Prisijungtic)
5: Prizijungta

9 Hurti_duomenyy lertels)
10; Sukurta

11 Gauti_vizus|jradus() o

12: Wisi_jrassi =

13 [rasvyti_jrasus_iz_DBF() “
14 [radyta

15 Atsijungtic) Loy

|

|

16: Duomenys_sekmingai_perketi |
VARG ot e e e S L

|

|

4.4 pav. Panaudojimo atvejo ,Konvertuoti xBase lente¢ | SQL lentele” specifikacijos sely
diagrama

Konvertavus duomenis iS xBageSQL lenteles. Taip pat iSkyla poreikis SQL lenteli
perziirai, irad; koregavimui. Detaliau apraSysime ,Atvaizduoti S@hteks duomenis” panaudos
atvej specifikacija, kuri pateikiama 4.4 lenig. Pasinaudojus specifikacija sukuriama ir SQL
lenteks duomen atvaizdavimo panaudos atvejo specifikacijosysgiagrama 4.5 paveiksle. Sek
diagrama toliau bus naudojama kuriant progranriang.

4.4 lentek. Programigs jrangos SQL lentés duomen atvaizdavimo panaudos atyejpecifikacija

Panaudos atvejis 4,Atvaizduoti SQL lentels duomenis*

PrieS s1lyga Nustatymai iSsaugoti kompiuterio registre.

Suzadinimo slyga 1. Vartotojas nori periréti, redaguoti,iterpti arba istrinti
duomenis.

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
2. Sistema klausia vartotojo ar prisijungimo duoge prie
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SQL bazs yra teisingi?

3. Vartotojo atsakymasg pateikt
klausim.

4. Jei taip tai sistema jungiasi prie SQL duoméazs. Jei

ne tai vykdo Al.

5. RDBVS
prisijungimo hikle.

atsako api

6. Jei prisijung, tada siutia uzklaug gauti lentehp sarasui.

Jei ne vykdo A2 veiksm

7. RDBVS jvykdo uZklaug ir

grazina rezultat.

8. Jei ngvyko klaida sistema pateikia vartotojui lenteli

saras. Jeijvyko klaida, vykdo A2 veiksm

9. Vartotojas iSsirenka lentgl

10. Sistema siwia uZklaug pasirinktos lentés duomenims

D

gauti.

11. RDBVSivykdo uzklausg ir grazina rezultaf. Jei buvo
grazinti duomenys, tada sistema atvaizduoja duomelas|
ivyko klaida, vykdo A2 veiksm

12. Vartotojas redaguojeas.

13. Sistema suformuoja uZklaus siuncia serveriui.

14. RDBVS jvykdo uzklaug ir grazina rezultaf. Jei
redagavimas pavyko pereinam toliau.i¥gko klaida sistema
vykdo A2 veiksm.

15. Vartotojas iStringra%.

16. Sistema suformuoja trynimo uzklauissiurcia RDBVS.

17. RDBVSivykdo uzklaug ir grazina rezultat. Jeiirasas

o

iStrintas pereinam toliau. Jaiyko klaida sistema vykdo A

veiksm.

18.

duomenis.

Vartotojas suveda nauj

149. Sistema suformuojserpimo uzklausir siurcia RDBVS.

20. RDBVSijvykdo uZklaus ir grazina rezultad. JeijraSas
sekmingai jterptas pereinam toliau. Jgiyko klaida sistema

vykdo A2 veiksm.

21. Vartotojas paspaudZia uzdary

"

i. 22. Sistemac¢iuatsijungimo uzZklaus RDBVS. Sistema

sunaikina duomepatvaizdavimo lang

Po salyga

Pakeista duomenlentek jei buvo redaguota, iStrinta arl
iterpta duomeun

Alternatyv s scenarijai

Al. Vartotojas nori pakeisti
prisijungimo duomenis prie SQ

duomem bazs.

Lnustatymus*

Al.1 Sistema vykdo panaudos aivdj. ,lvesti pradiniug

A2. DBVS

pranesim.

gnzino  klaidos

A2.1 Sistema nutraukia darb vartotojui parodo klaido

|72}

pranesim.
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: Reliaciné duomeny 5%

: Sistemos 5

vartotojas baziy valdymo sistema
! 1. : 4. Atvaizduoti !
- - T 0L lentelés duomenis [
2 Prizijungimo_duamenys_teisingi() ! |
[ | 3 Taip I
——————————— e 4: Prizijungtil) 5 |
. =0 Prizijuncdta
6: Lenteliuy_sarasas() .
7. Lentelés
g Lerteliy_sarafas() = — — — — = — — — 7
' 9: 1E=irinkta_lertelé
[-|— = SR Enne RLR e Son s Sy 10: Lentelés_duomenysilentelé)
. 11: Duomenys
12 Redaguoti_jrasa(Raktas, Nauji_dunmenysjh
13 rafo_redagavimas()
14 wykdyta »
15 I3trirti_jrada(Faktas) . i TE L_”_t = _EJ_ =
: raso_trynimas
P
17 peykdyta
18 terpti_jrasgaiMaui_duomenys) s T T T T T T T T
> 19 |razo_jterpimasz() >
. 20 peykdyta
21 UEdarytir)
220 Atsijunctiil
N
X
s
4.5 pav. Panaudojimo atvejo ,Atvaizduoti SQL lentelés duomenis” specifikacijos sel
diagrama

Pagrindir ir svarbiausia projektuojamos progragsnrangos funkcija tai programinio kodo
transformavimas iS xBase komandSQL uzklausas. Detali specifikacija pateikiama lérgekje,
pagal kury sukurtas kodo transformavimo algoritmas. Panawdesjo specifikacijai vaizdiniam
apipavidalinimui panaudota sekliagrama 4.6 paveikslas, kurios pagalba lengvigurasti kada

kokius veiksmus atlieka vartotojas, o kada sistema.

4.5 lentek. Programinés jrangos xBase kodo transformacijog SQL uzklausas panaudos

atvejy specifikacija

Panaudos atvejiss. ,Transformuoti kod iS xBasg SQL uzklausas"

PrieS s1lyga Nustatymai iSsaugoti kompiuterio registre.
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Suzadinimo slygos | 1. Vartotojas nori konvertuoti progranikod.

Pagrindinis  jvykiy | Sistemos reakcija ir sprendimai

srautas

2. Sistema tikrina kompiuterio registrus.

3. Jei rado nustatymus pereina toliau. Jei netada vykdo panaudgs

atvej 1. ,Ivesti pradinius nustatymus".

4. Sistema transformuoja prograinkoda. (detalus algoritmas pateiktas

3.9 paveiksle)

5. Sistema praneSa vartotojui apie batgansformavim.

Po salyga Transformuotas programinis kodas.

: Sistemos
vartotojas

1: B = : SRS
—_—— — — e-i : 5. Transformuoti kods is dBase | SOL uzklausas |

3 Tikcrinam_kDmpiuterin_re-gistrus(j
"@

alt | 3 [westi :urlamnlus nustawmus | _| .

[Mustatymiai kompiutedio ﬁﬁgﬂﬂiﬂmn

registruose nerasti] |atvejiz "[vesti
|prad|n|u3
,nustata.-'mus"

4. Transf-:urmuntij:urDgramini_knda_ljj

— |
|
R Y

y TDetalus algoritmas
Eeoises st sion ot hoe minase gaio) e pateiktas paveikzle
[ "Programinio kodo
. transformavimo
I algoritmasz"

4.6 pav. Panaudojimo atvejo , Transformuoti koda iS xBasei SQL uzklausas” specifikacijos
seky diagrama

Transformavus programirkoda, naujoji programa téty dirbti greciau, nei buvusi pries tai,
bet tam pasiekti dar reikia atlikti uZklausoptimizacip. Optimizacijos dka uZklausos yra
pakoreguojamos, kad DBVS serveris lengviau ir qmei atliktu uZzklaus. Pateikiame kodo
optimizavimo panaudos atvejo specifikac4.6 lentet, kurioje matosi kaip programiniranga
apdoroja transformuota programirkoda. Taip pat specifikacijos vizualizavimui sukurta

specifikacijos sek diagrama 4.7 paveikslas.
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4.6 lentek. Programigs jrangos uzklausoptimizavimo panaudos atvegpecifikacija

Panaudos atvejiss. ,Optimizuoti uzklausas*

UJ

[72)

PrieS s1lyga Nustatymai iSsaugoti kompiuterio registre. Transfootas programini
kodas.
Suzadinimo slyga | 1. Vartotojas nori optimizuoti transformuotas uzidas
Pagrindinis  jvykiy | Sistemos reakcija ir sprendimai
srautas
2. Sistema tikrina kompiuterio registrus.
3. Jei rado nustatymus pereina toliau. Jei netada vykdo panaudg
atvej 1. ,Ivesti pradinius nustatymus*.
4. Sistema optimizuoja transformuoto kodo uzklau@etalus algoritma
pateiktas 3.10 paveiksle)
5. Sistema pranesSa vartotojui apie baigiklaus; optimizacip.
Po alyga Optimizuotos uzklausos transformuotame programieiéntde.
! Sistemos
vartotojas
i ]
Laiiiss vo = : 6. Optimizuoti uzklausas
! 2. Tikrinam_kompiuterio_registruz()
|
alt | 3 |vesti pradinius nustatymus | '_
[Nustat‘:.-‘r‘n_ai ner_asti i T --:lpggll'leati;ncﬁjimn
kompiuterio registruosze] .atvejis "yesti
pradinius
|nu3tat§.fmus"

4: Optimizucti_uzklausasz()
b [N !—['_-1
5 Baigta |Detalus algortmas |
e e e e e . pateiktas paveiksle
"Uzklausy
optimizavimo
algoritmas"

|
4.7 pav. Panaudojimo atvejo ,,Optimizuoti uzklausas” specifkacijos sely diagrama

Pasinaudojus pries tai sukurtomis panaudojimo atspgcifikacijomis sukurta prograngs

irangos trijp lygiy architektiros diagrama, kuri pateikiama 4.8 paveiksle. Diagranaudojama
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kuriant programias irangos prototip, padeda skaidyti sistema mazesnes dalis ir realizuoti
programiskai.

|
Vartotojo paslaugos :
i i Veiklos paslaugos
| Nustatymy =|| | DEF lentelés = || e ———— T
| Iim;ms:LI | | perzilros | | dBase lentelés =| | dBase komandy =]
langas konvertavimas j (transformavimas |
. s SAL lentelg | 50L uzklausas
[SaL lenteiés ] : -\
perziiiros Uzklausuy
langas optimizavimas
b
' /
A #
— ~
| i

Duomeny paslaugos

Refiacinés 5| | Havigacinés = |
duomeny | | duomeny '
bazes prieiga | bazés prieiga

4.8 pav. Programirgsjrangos architektiros diagrama

4.2. Kodo transformavimo taisykli y saugykla

Pasiilytas programinio kodo transformavimo metodas, ogasl transformavimo taisykli
saugykla, kurioje saugomos taisy&lkaip programinis kodas turiath keiciamas. Programinio
Kodo keitimas remiasi prieS tai sukurtomis taisykis, kurip strukiira susideda iS dvigjdaliy:
xBase komandos Sablonas ir SQL komandos Sabloresna®dojant sukurtomis taisykiis
suprojektuota duomenbaz, kurioje saugomos taisydd. Duomen bazs schema pateikta 4.9

paveiksle, detalus schemos stk apraSymas pateiktas 4.7 legjtel

4.7 lentek Transformavimo taisykliy duomemny bazés apraSas
Taisykle ATRIBUTAS |TIPAS PASKIRTIS

PK | NUM COUNTER NUM NUMBER(10) | Pirminis Ienteélsvraktas..

KOMANDA CHAR(100) xBase komangSablonai.

KOMANDA | CHAR(100) UZKLAUSA CHAR(100) SQL uzklaus Sablonai.
UZKLAUSA | CHAR(100)

4.9 pav. Transformavimo
taisykliy duomeny bazs
schema

46



4.3. Programin és jrangos prototipas

xBase komand transformavimuij SQL uZklausas buvo sukurtas metodas ir transfammav
taisykliy saugykla. Pagal pasgyta model sukurta programiniranga, kuri leidzZia atlikti xBase
komand; transformavim | SQL uzklausas. Taip pat sukurtoje prograj@nrangojeidiegtas ir
papildomas funkcionalumas: duomebazs lenteli duomem perziira, koregavimas, duomen
perkelimas iS sen *.dbf lentely | serverines duomanbazs lenteles. Sukurtas sprendimas
palengvina sistemos petkna iS navigaciégs duomen baziy sistemosi Siuolaikines kliento
serverio architekiros sistemas veikigras DBVS pagrindu. Programisijrangos prototipo iSvaizda
su iSskleistais meniu punktais pateikiama 4.10 jale

§=DBE/SQL

Mustabymai Weiksma

Programas nuoskatos DEBF lentelés perdidra

Ievaizdos patinkkbys S0 prisijunagirno duamenys
IEsaugoki Cuomeny bazés pasirinkimas
SOL lenteliy perzidra
I DBF | 56L
Kodo transformarvimas

Testas

Programos nuostatos : 212603

4.10 pav. Programirés jrangos prototipo iSvaizda su iSskleistais meniu puktais

Pirmas Zingsnis pradedant dirbti su prototipu taa yustatymai, taip kaip buvo numatyta
specifikacijoje. Programoje pasirenkame nustatyay@iogramos nustatymai ir atsidariusiame lange
spaudziame mygtuk redaguoti. Redagavimoézime galima Kkeisti transformavimo taisykli
saugyklos rinkmenos pasirinkinivesti prisijungimo duomenis prie MySQL duomehazs ir
aptikrinti ar imanoma prisijungti. Paspaudus mygitudu trimis taskiukais Salia transformavimo
taisykliy rinkmenosijvedimo lauko atsidaro papildomas langas, kurio legdengvai galime
nurodyti rinkmen. Taip pat paspaudus tris taskiukus Salia transfojamy byly katalogojvesties
lauko atsidaro papildomas langas, kuriame nuroddwatelog, kur randasi rinkmenos kurias
Zadame transformuoti. Aprasyti programos prototip@zdai pateikiami 4.11 ir 4.12 paveiksluose.

Atlikus norimus pakeitimusitina nepamirsti iSsaugoti atliktus veiksmus.
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=.Programos nuostatos

AR Redaguoti n F3 IEsaugoti |
|- Prigiungimo duomenys prie MySOL —
i Servenio adiesas. ||Uca|hc|sl Yartotojas |root SlaptaZodis I ******* Nepatikiinta Tinkrinti prisijurgimg I

[ LeAstaaing taisphics T DBF failo pasirinkimas |?]|?|
Transfomavirna taizpkliy rinkmena ID “DETopas\DBTopas. MM agistrashtaisykle. dbf J Tral i,
Look ir: | 3 Magistras v| 4= = ER-
(5| dBase komanda Taisykle T 5l | Bl cF B
DBAPPEND(] INSERT INTO “Enamaji)" m | &vn
DBCLOSEAREA[) Pabaigal.T.] [ ~
DECOMMIT]) PabaigalF.) ) [Dotakas
DBCREATE[PR1, PRZ. PR3, PRA.PRE] |CREATE TABLE PR [Stuktura[PRZ)) My Aecent imLres
DBDELETED) DELETE FROM “Einamojil] WHERE Documents \asplit
DBSEEKIFR1, PR2. FR3) WHERE SalygalPR1] Sitm
LASTREC]) SELECT COUNT("] FROM “Einamoji] =P
ORDKEYCOUNT() SELECT COUNT[YI FROM “Einamoii] W+ @ split1.dbf
FIELD ->» FieldM ame :=%alue “FieldM ame” = Walue' Desklop @ split2.dbf
arisble = Fielddame SELECT ‘FieldMame’ FROM “Einamoi]” W E’ splits.dbf %
ORDSCOPEFRL. PRZ] WHERE SalygalPR1. FRZ) 2 3 split4ldbf
\ |=4] splits, dbF
My Documents |5 spie.dof
= @ splitaiorg, dbf
— @ | ) taisykle. dbf
My Computer
q File name: I LI Open I
My Netwark Files of type: iDEF failai [ dbf] _:] Cancel
Places

T~ Dpen as read-only

[ | |
4.11 Transformavimo taisykliy rinkmenos pasirinkimas

[Programn_s nuostatos

rogramos nuostatos

AF2Redaguoti [RF3 Tsaugati |

- Prisijungimo duomenys pris I S S |? rg —
Serverio adresas | localhos —_— Slaptafodis | MHepatikints Tinkitti PriSiiUngimal

Transformuoiamy byly kelias
- Transformavimo taispklés - Transformavima katalogas ir inkmeno: .
Transformaririo taisykliy rin m Deskhop Transformuojarmy byly katalogas lD:\DBTopas\DBTopas.N\Magistras\otakas\ !

EH]D My Documents £
5| dBase komanda = g My Computer = 5| Rinkmena | Transtormucti| |takojal
DBAFFEND[ | F.e Local Disk {1 cammon.prg
DBCLOSEAREA( g - i 503 Estafete.PRG
DECOMMIT]) e gilin slanls EstafSpl.prg v
DECREATE[PR1. PR2, - o Baigta estabuna. prg
DBEDELETE( (=) DETopas ayvai.pig
DBSEEK([PR1. PR2. PR {3 BCCSS lightbeam. pra
LASTREL) i radio.prg
ORDKEYCOLNT() B 0D cawl takas.prg
FIELD -» FieldMame := 47 cawizz takazcrd.prg
‘Wariable := FieldHame takaskom.prg
ORDSCOPE(PR1. PR2 opas. takasleq PRG
LA NTNAE %FDFDTF 1 | TAKASSPLPRE
takastim. prg

takaswaiaprg
[ ok || concel | TakStaPl.prg

|Pragramas nuastatos | | [ 21:26:06

4.12 Transformucl)jamq:rinkmenq katalogo pasirinkimas

Norint perziiréti duomenis iS MySQL lenté$ reikia prisijungti prie duomenbazs. Nurodomi
duomenys: prisijungimo serverio adresas, vartot@ualas, slaptazodis, jei duomenys buvesti
prieS tai pradiniuose nustatymuose; pebereiks jvedinéti uzteks patvirtinti. Po to Kkai
prisijungiama prie MySQL duomeanbazs programos prototipas pateikia duompdrazi, saras,
kuriame pasirenkama viena duomdraz, iS kurios pateikiamas lentelsrasas. Pasirinkus lengel
programa atidaroaj jei randa unikal indeks, kitu atveju gazinamas klaidos praneSimas.
Prisijungimo lang eiliskumo tvarka pateikiami 4.13 paveiksle.
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iyl
Wartotojas my=all

ozdb

Slaptazodis

ISQL serverio nustatymai 5 500000 [ | AT 4

4.13 Prisijungimo prie MySQL duomemny bazs lenteks dialogy eiliSkumas

Atlikus visus reikiamus nustatymus programa leidgaziiréti tiek MySQL lenteles tiek DBF
duomem lenteks rinkmenas, jas redaguotiterpti naujusirasus, istrinti nereikalinguslraso
redagavimo pavyzdys pateikiamas 4.14 paveiksle jdNgaso jtraukimas vizualiai labai panasus
veiksmas tod kartu buvo iStrinta kelatirag;. Programa istrintugraSus pradzZiai atvaizduoja su
perbraukta linija, ¥liau kai uzdarigjamas langas arba nuspaudziama klagkdmbinacija Ctrl+X
yra fiziSkai iStrinama, norint atSaulitiaso iStrynim reikia pakartotinai paspausti Delete klayis

kuris panaikila perbrauki raudom linija. Aptarty veiksmy pavyzdys pateikiamas 4.15 paveiksle.

FLDBF/SQL  localhost osdb

[EIF2 Kita lentele | +BIF3 Maujas Lra;as!

counties

COUMTEY! TITLE TITLE_ENG TITLE 3
T NUMEER B
| HUABE! = Australija Australia
= Austri st
EVENT_SID [ES # E:‘Sgi"'f E:\S;;Lam || ,—
Baltarusiia Belaus I
Brersfer Brat e [
D Bulgaii Bulgaria
NUMBER ‘ng;;; s TITLE_ENG.
o mes [
- I 5
TIME 20 = [ [s"‘::"a Sl
[ 2 5 Firland
A - PrL:aDnTl‘]azua F‘r::;e
Didzioji Britanija Gireat Britain
[ Teisomas ratas |5 500000 | I 2274 ) (Naujes irssas 1z 46 | [ 2123010 |
« . . v . e “ .
4.14]raSo redagavimas 4.15 NaujgraSo suliirimas ir jrasy trynimas
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5. xBase komand y ir SQL komand y nasumo tyrimas

5.1. JraSy redagavimo nasumas

Programirs jrangos palyginimui naudosime testus, kuriuose heigigtnas vienodas kiekis
iraq; skirtingo dydzio duomep bazse. xBase komamdir SQL uzklaug vykdymo spartai
patikrinti bus matuojamos laikoasaudos kiek uztrunka pakeistiaSus. Testavimo programos
pagalba buvo atliekamgsad; pakeitimas. Testavimo programos veikimo princigaesteina vis
duomen lentek ir jei dalyvio numeris yra 16102 tai pakiei varzyly numef. Sis eksperimentas
buvo atliekamas norint palyginti vykdymo laikatliekant net p&a paprasiaush uzduot.
Panaudota duomenlentek susidedanti iS aStuanistulpely, kur buvo pakeistas 6irasas.
Eksperimentas buvo pakartotas kelis sykius, ngsitikinti, kad rezultatai yra korektiski. Pirmasis
eksperimentas atliktas su lerteis, kurios netusjo indeksiniy lauky, testavimo programos kodas

pateiktas Zzemiau, testo rezultatai pateikti 5.1cliéje.

asSrit := {"splitl", "split2", "split3", "split4", " splits”, "split6"}
FOR EACH al IN aSrit
goApp:StatusBarText({0, al})

nl := time()

nl := 900 + val(SUBSTR(nl, 3, 2)) + val(SUBSTR( nl, 5, 2))
DBUSEAREA(.T., "DBFCDX", al,, .F., .F.)

i := Seconds()

DBEVAL({|| FIELD->EVENT_SID := nl}, {|| FIELD-> NUMBER == 16102})

debug("DBF", al, Seconds()-i)
(al)->(DBCLOSEAREA())

RDDINFO(RDDI_CONNECT, {"MYSQL", "localhost", "r oot", "Pedalai", "test"},
"SQLBASE", @hConnection)

i:=Seconds()

RDDINFO(RDDI_EXECUTE, "UPDATE ™+ al + " set "EVENT_SID =" + STR(nl, 4, 0)

+ " where 'NUMBER =16102;", "SQLBASE", hConnection)
debug("SQL", al, Seconds()-i)
RDDINFO(RDDI_DISCONNECT, hConnection, "SQLBASE" )
NEXT

Nesinaudojant indeksais xBase komanpykdytos gretiau tik tockl, kad eksperimentas buvo
vykdomas vieno kompiuterio pagalba. Dirbant tinéjén sistemoje xBase komandos vykdomos
léciau. Dirbti su duomen baze, kuri yra lokaliam kompiuteryje ir kuri vigeolentetje turi

nedaugiau kaip milijom irag; xBase komandomis iSeitdaug greiiau. Darbo tikslas buvo
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transformuoti xBase komandag SQL uzklausas, ta@tl tik didesrés sistemos turi idi
transformuojamos ir pritaikomos dirbti su reliagms duomen bazmis. Grafiré rezultat; analiz
pateikiama 5.1 paveiksle, kurios pagalba matomd, QL uzklaug veikimas kai serveris yra

nutoks vyksta spdiau nei xBase komandos.

5.1 lentek xBase ir SQLjrasy pakeitimo duomeny lenteléese vykdymo sparta,
nenaudojant indekgy
Duomenys lokaliam Duomenys serveryje
kompiuteryje
. | IraSy sk. | Pakeisiy xBase SQL xBase SQL
Lentelé - . . .
lenteléje jrasy sk. komanda uzklausa komanda uzklausa
ivykdyta per | jvykdyta per | jvykdyta per | jvykdyta per
S S S S

Splitl 500000 61 1,20 1,81 16,94 1,91
Split2 1000000 61 2,19 3,44 33,88 3,60
Split3 2000000 61 4,30 6,55 67,64 6,82
Split4 4000000 61 8,51 13,22 136,12 14,28
Splits 8000000 61 16,94 28,14 271,04 29,93
Splité 16000000 61 33,95 55,91 545,48 61,13

140,00

125,00

110,00

95,00

80,00

65,00

Laiaks, s

50,00

35,00

20,00

5,00

-10,00

Jrasy pakeitimo nenaudojant indeksy duomeny bazéje sparta

4 5 6 7 8 : 10 it 12 13 14 15 16

i

xBase komandos {lokalus PK)

Jrady sk., min. vnt.

80L uzklausos (lokalus PR) wip xBase komandos (serveris) ~f-S0L ufklausos (serveris)

5.1 pav. xBase ir SQLjrasy pakeitimo duomeny lentelese vykdymo sparta, nenaudojant

indeksy
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Buvo imituota reali duomenbaz, kurioje yra indeksiniai laukai, raktiniai laukarigeriai,
procediros. Pakartojus prie$ tai aprasytandym, visos komandos ir uZzklausos uZtruko maziau
kaip viery Simtaja sekunds dal, nes buvo keiami tik 61 jraSai. Bandymas buvo pakeistas, kad
uzklausos kuo didesje bazje pakeist kuo daugiauiraj;. Bandymo programinis kodas,

pateikiamas zemiau, o rezultatai 5.2 lefjeel

asSrit := {"splitl", "split2", "split3", "split4", " splits”, "split6"}

nl := 123456

FOR EACH al IN aSrit
goApp:StatusBarText({0, al})
DBUSEAREA(.T., "DBFCDX", al,, .F., .F.)
ORDSETFOCUS("event")
i := Seconds()
ORDSCOPE(TOPSCOPE, 998)
ORDSCOPE(BOTTOMSCOPE, 998)
DBEVAL({|| FIELD->LEG := nl})
ORDSCOPE(BOTTOMSCOPE, NIL)
ORDSCOPE(TOPSCOPE, NIL)
debug("DBF", al, Seconds()-i)
(al)->(DBCLOSEAREA())

RDDINFO(RDDI_CONNECT, {"MYSQL", "localhost", "r oot", "Pedalai", "test"},
"SQLBASE", @hConnection)

i:=Seconds()

RDDINFO(RDDI_EXECUTE, "UPDATE ™ + al + " set ‘LEG'=" + STR(nl, 6, 0) +

"where "EVENT_SID =998;", "SQLBASE", hConnection)
debug("SQL", al, Seconds()-i)

RDDINFO(RDDI_DISCONNECT, hConnection, "SQLBASE" )
NEXT

5.2 lentek xBase ir SQLjrasy pakeitimo duomeny lentelése vykdymo sparta, naudojant
indeksus

. | IraSy sk. Pakeisty Pakeisty jraSy xBase komanda| SQL uzklausa

Lentelé L o T . .

lenteléje jrasSu sk. procentiné dalis jvykdyta per s jvykdyta per s
Splitl 500000 76754 15,4 % 0,54 0,10
Split2 1000000 148234 14,8 % 1,03 0,37
Split3 2000000 215211 10,8 % 1,53 0,61
Split4 4000000 458748 11,5% 3,22 0,81
Splits 8000000 769262 9,6 % 5,45 0,94
Splité 16000004 1390290 8,7 % 9,81 1,68
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Jrasy pakeitimo naudojant indeksus duomeny bazéje sparta
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5.2 pav. xBase ir SQLjrasy pakeitimo duomeny lentelése vykdymo sparta, naudojant
indeksus

Naudojantis indeksuotais laukais SQL uzklausos ingksparta padiga ir aplenkia xBase
komand, veikimo spard. Naudojant dideles duomenbazi lenteles tinklas daug maziau
apkraunamas, naudojantis SQL uZklausomis.¢ltddbmand; transformavimas yra vertingas

Zingsnis, norint toliau palaikyti produkto gyvawim

5.2. Programinio kodo transformavimo bandymas

Sukurtame programos prototipe realizuota pagrindtivdo transformavimo funkcija, kurios
pagalba xBase komandos palka&inos SQL uzklausomis. Taip pat prograésifrangos projekte
buvo numatytas papildomas funkcionalumas, kurigndabuvoigyvendintas programés irangos
prototipe: prisijungimas prie MySQL duomebazs, prisijungimas prie xBase lenigliduomen
konvertavimas iS DBF rinkmen SQL lenteles, koreguofirasyti, iStrinti bet kurios lentés jrasus.

Pasinaudojus programés jrangos prototipu buvo atliktas eksperimentas kdoegant
programin koda iS xBase komangdi SQL uzklausas. Bandymas atliktas su viena rinkmkoa

netukjo itakojartiy rinkmeny. Prototipo konvertuotas programinio kodo fragmenpateikiamas

Zemiau.
STATIC PROC radio_control_punch(pnECNum, pnTime, pn Control)
FIELD DIENA, E_CARD, KP, LAIKAS, NUMERIS
LOCAL nLine
IF FilLock()

53



Naujasld("id")

RDDINFO(RDDI_EXECUTE, "INSERT INTO ™ + soBrRad io:nArea + " 'E_CARD’
VALUES (" + pnECNum + )", "SQLBASE", hConnection)

RDDINFO(RDDI_EXECUTE, "INSERT INTO ™ + soBrRad io:nArea + " "LAIKAS®
VALUES (" + pnTime + IF(pnTime < ghVar["SR_" + gcDi ena], 12 * 3600, 0) + )",
"SQLBASE", hConnection)

RDDINFO(RDDI_EXECUTE, "INSERT INTO ™ + soBrRad io:nArea + " "KP’
VALUES (" + pnControl +")", "SQLBASE", hConnection )

RDDINFO(RDDI_EXECUTE, "INSERT INTO ™ + soBrRad io:nArea + " "DIENA®
VALUES (" + gcDiena +")", "SQLBASE", hConnection)

FilunLock()

ENDIF
IF (nLine := soBrRadio:nRowPos + soBrRadio:nCount - soBrRadio:nPos) <=

soBrRadio:nRowCount

soBrRadio:ald[nLine] := RECNO()
soBrRadio:FreshLine(nLine)

ENDIF

soBrRadio:nCount += 1

IF soBrRadio:IEOF; soBrRadio:Down()

ENDIF

soBrRadio:FreshStatus()

RETURN

Konvertuotas programinis kodas turi keletzklaus, kurios gali liti apjungiamos; viem.
Konvertavimo metu tokias uzklausas progratsiftangos prototipas, kuria kiekvienai pazystamai
eilutei, toal rekomenduotina praleisti konvertuotas programinirangos rinkmenas pro
transformuoto kodo optimizavimoankj, kuris tokias uzklausas iy apjungtii viera visum. Sita
galimybé néra jgyvendinta programis jrangos prototipe, bet 3.2 skyriuje yra pateikiamas
algoritmas, kaip optimizacija téty bati vykdoma. Zemiau pateikiamas transformuotas kpkiass

buvo pataisytas programuaiqjtokj koks tugty biti po programigs jrangos optimizavimo.

STATIC PROC radio_control_punch(pnECNum, pnTime, pn Control)
LOCAL nLine
RDDINFO(RDDI_EXECUTE, "INSERT INTO ™ + soBrRadio :nArea + " (ID’,
"E_CARD", 'LAIKAS’, "KP", "DIENA") VALUES (0, "+ p NECNum + ", " + + IF(pnTime <
ghVar['SR_" + gcDiena], 12 * 3600, 0) + ", " + pnCo ntrol +, " + gcDiena + )",
"SQLBASE", hConnection)
IF (nLine := soBrRadio:nRowPos + soBrRadio:nCount - soBrRadio:nPos) <=

soBrRadio:nRowCount

soBrRadio:ald[nLine] := RECNO()
soBrRadio:FreshLine(nLine)

ENDIF

soBrRadio:nCount += 1

IF soBrRadio:IEOF; soBrRadio:Down()

ENDIF

soBrRadio:FreshStatus()

RETURN
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6. ISvados

1. ISanalizavus Siuo metu pateikiamus sprendimus Eadies paspartinti xBase
komand; darbo spast nustatyta, kad vienintelisibdas patikimai ir saugiai pagreitinti
programirs jrangos veikim tai pakeisti programiss jrangos kod iS xBase komandj SQL
komandas.

2. Literatiros Saltini ir egzistuojagiy interneto paslaugsisteny analiz parod, kad
programirg jranga sukurta remiantis xBase duomdrazs valdymo sistema yra valdoma
nedideliu kiekiu elementari komandy kombinacij;, kurias galima transformuoti SQL
uzklausas.

3. Atlikus xBase komangdanaliz; ir ju atitikmen; SQL uzklausg tyrima, nuspesta, kad
xBase komang transformavimag SQL konstrukcijas gali ii automatizuotas. Pasytas
algoritmas ir taisykli rinkinys xBase komangtransformavimuij SQL uZklausas.

4. Pasiilytas metodas buv@yvendintas realizuojant kodo transformavimo progrés
irangos prototip, kuris automatizuoja kodo transformavimo algositmAlgoritmo
automatizavimas padeda spau transformuoti programés jrangos kod, kuris yra
pritaikomas naudotis reliagimis duomen bazmis.

5. Eksperimento metu pastgh, kad atliktas kodo transformavimas palengvipaanti
ir modifikuoti nekorektiSkus rezultatus transforname kode, kurie atsiranda SablonisSko
transformavimo metu.

6. Eksperimento metu nustatyta, kad transformuotasakadri hiti optimizuojamas,
uzklaus, vykdymo pagreitinimui ir supaprastinimui, nes pamgirés irangos prototipas
SabloniSkai transformuoja komandas uzklausas, kurios skirtingais atvejais galiitib
uzraSomos skirtingai.

7. Pasillytas sprendimas buvo pristatytas ir aprobuotastojet-tarpuniversitetiée

magistrang ir doktorant mokslirgje konferencijoje ,Informaciés technologijos*.
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Anotacija. Darbe analizuojama xBase komandy transformavimo | SQL uzklausas problema. Pateikiamas
konceptualus transformavimo problemos sprendimas, kuri sudaro dvi dalys: transformavimo algoritmas ir
transformavimo taisykliy saugykla. Pagal pasifilyta modeli sukurta programiné iranga, kuri leidZia atlikti
xBase komandu transformavima i SQL uZklausas. Taip pat sukurtoje programingje irangoje idiegtas ir
papildomas funkcionalumas: duomenu bazés lenteliu duomeny perziiira, koregavimas, duomeny
perkélimas 1§ seny *.dbf lenteliy { serverinés duomeny bazés lenteles. Sukurtas sprendimas palengvina
sistemos perkelima 1§ navigacinés duomenuy baziy sistemos i Siuolaikines kliento serverio architektiiros
sistemas veikiancias serveriniy dbvs pagrindu.

PAGRINDINIAI ZODZIAI: xBase, SQL, transformavimas, aibés.

1 lvadas

Tobul¢jant Siuolaikinéms technologijoms, sparciai auga poreikis senuy kompiuterizuoty sistemu
atnaujinimui. Atliekant esamy sistemy atnaujinima dazniausia siekiama perkelti visa jose esama funkcionaluma.
Tuo tikslu esama (palikuoning) sistema yra 13analizuojama 15 jos i§gaunami senieji reikalavimai, funkcionalumas
ir atnaujinus reikalavimus kuriama nauja sistema. Atsizvelgus | esamos sistemos privalumus ir triikumus visada
galima pasiekti kokybiskesnio naujos sistemos sukiirimo rezultato [1].

Sio darbo tikslas — sukurti metoda kaip efektyviai ir greitai transformuoti Harbour programavimo kalbos
xBase komandas { SQL uzklausas, siekiant senas programas pritaikyti $ivolaikinéms duomeny baziy valdymo
sistemoms (DBVS). Pagrindinis darbo uzdavinys — sukurti programini irankj, kuris padety pereiti i§ xBase
tekstiniy duomeny baziu komandy prie reliacinés duomenu bazés SQL uzklausuy. Atlikus analize nustatyta, kad
esamos programos sukurtos su xBase komandomis naudojasi nedideliu kiekiu paprasty komandu, kurios
nesudétingai gali biiti pakeistos SQL uzklausomis.

2 xBase komandy transformavimas

xBase yra bendras terminas visoms programavimo kalboms, kurios kilo 1§ originalios dBase (Aston-
Tate) programavimo kalbos. xBase ir kity panasiy produkty esminé problema tai kad jie nebuvo pagristi kliento -
serverio modeliu. Tai yra kai duomenu baze naudoja tinkle daugybé vartotoju, sistema parsisiunc¢ia didele dali
rinkmenos | vartotojo kompiuterj, kur ir atlieka uzklausas. Taip tinklas yra labai apkraunamas, nes kiekviena
karta atliekant vis tas pacias uzklausas rinkmenos i§ naujo yra siunc¢iamos per tinkla. Kliento — serverio
modelyje, klientas siun¢ia nedideles uzklausu komandas i serveri, kur serveris ivykdes uzklausas grazina tik
rezultata. Taip tinklo apkrovimas yra sumazinamas.

xBase kalboje parasytos komandos dirba su pavieniais failais, kurie dazniausiai blina lokaliame
kompiuteryje, todel tokios programos biina dazniausiai orientuotos i vieno vartotojo programas. Pasitelkus SQL
uzklausas programos kuriamos didesnei vartotoju grupei, kuri dirbs su duomenimis esanciais serveryje.
Prigjimas prie lokaliy rinkmenu yra patikrinamas programos paleidimo metu, naudojantis xBase komandomis.
Tikrinimas atliekamas tokiu biidy: pasinaudojant operacinés sistemos komandomis yra patikrinama ar egzistuoja
aplankalas, ar aplankalo teisése yra nurodyta galimybe rasyti. Tada patikrinamas aplankalo turinys, patikrinamos
visos duomenu lentelés, ar turi raSymo teises. SQL atveju yra sukuriamas prisijungimas prie serverio, atidaroma
norima duomeny bazé ir toliau vyksta darbas [2]. Prisijjungimo metu yra patikrinama ar egzistuoja norima
duomenuy bazé, ar tinkami prisijungimo duomenys. SQL lenteliy ir duomenuy bazés paprastas vartotojas, kuris
naudojasi tik programa, neistrins, o naudojantis rinkmeny (*.dbf) duomeny baze, vartotojas gali nesuprasdamas
ka daro istrinti visus duomenis, nes visos lentelés saugomos lokaliai ir laisvai prieinamos. Todel SQL duomenu
bazése saugomi duomenys yra saugesni.

2.1 Komandy ir uzklausy atitikmenys
Siame skyrelyje pateikiamas xBase komandy ir SQL konstrukciju atitikmeny analizé. Tarkime

kiekviena duomeny lentelé tai atskira aibé 7, = {A:—, : xf, £k boeéian,m=Lr, n=m, =1t lentliy

“*m

skaic¢ius duomeny bazéje, r — eiluciy skai¢ius duomenu lenteléje, x{ — duomeny lentelés /, 1-oji eilute, kurios
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iSraiska x% = (xi— R X! .), ¢ — lenteles / stulpeliy skai¢ius. Visy lenteliy duomenys yra buidingi

IR AT LR T A T

tik tai lentelei, todél I, & TJ JGla i, f=1,1, [ # J,t—lenteliy skaiCius duomeny bazéje. Visq duomenu baze

t
sudaro baigtinis skai¢ius lenteliy DB = U 1, , ¢ia DB — duomeny bazés aibé.

I=1

Visas xBase komandas iSreikSime per apibréztas aibes [3], kuriy pagalba po to uzradysime SQL

uzklausa. Programingje irangoje taisyklés apraSomos taip pat naudojantis Sitomis pradinémis duomeny bazeés,
lenteliy, lauky apibrézimais. Pagrindiniai veiksmai, kurie atliekami naudojantis duomeny bazeémis tai: duomeny
sukiirimas, duomeny redagavimas, duomeny S$alinimas ir duomenu atrinkimas. Pateiksime keleta pavyzdziy,
kuriais remiantis pailiustruosime kaip aprasyti xBase komandas aibémis ir predikatais. Pavyzdziuose pateiksime
iraSo iterpimo ir iSrinkimo komandas. Duomeny redagavimo ir $alinimo kodo transformavimas yra analogiskas
pateiktiems pavyzdZiams.

2.1.1  lraso jterpimas
Naujo jraSo iterpimas, tai naujos reik§meés pridéjimas esamai aibei: 7, =1, Uz, ¢a I, — duomeny
bazes lentelé /, po naujo elemento (eilutes) iterpimo, z — naujas elementas, eiluté. Pagal pradines salygas naujas

elementas gali biti jtrauktas tada ir tik tada jei tokio elemento dar nebuvo: z & 7T,, tuomet

/ L { i 1 . _ . o i ¥ G
Tj = {XGJZ X, FX, F Z}, cia n,m= 1, r, n gm, [ = 1,2,...,!1 , toliau Tf Zymesime T, tiesiog
pasikeité elementy skaiéius, bet jis neturi jtakos programinio kodo transformavimui. Kodo transformavimo

pavyzdys pateiktas 1 lenteléje. Komanda DbUsedrea() atitinka konkredios lentelés 7; iSrinkima duomeny

-1 t
bazeje DB = UTE UT,U UTI . Komanda DbAppend() atitinka aibés sajungos operacija. FIELD -

i=1 i=I41
>claukas tai biity konkrecios reikSmes priskyrimas naujame jraSe, aibémis apsiraSytu taip:
z= (21,22,23,...,ZL,), ¢ia ¢ — jterpiamu lauky skaicius, kuris turi bliti mazesnis arba lygus lentelés / lauku
skai¢iui. Naujos aibés atsiradimas — DbCommit(). SQL uzklausomis atitinkamai lentelés iSsirinkimas
RDDI CONNECT, sajungos operacija ir naujg reikSme — Insert Into ‘lentele’ (cLaukas, nLaukas, dLaukas,

[Laukas, mLaukas) Values('Pirmoji eiluté’, 10.25, '20080529', 1, 'Labai ilga eiluté ..."), naujos aibés atsiradimas
RDDI DISCCONECT.

Lantelé 1. Naujo jraso jterpimas.

xBase komandomis |4] SQL uzklausomis
DbUseArea(.T., "DBECDX", "C:\lentele.dbf", LOCAL cRddName := "SQLBASE", hConnection
"AliaslLentele", .T., .F.)
FLock () RDDINFO (RDDI_CONNECT, {"MYSQL",
DbZAppend () www, serveris.lt", "Vartotojas", "Slaptazodis",
-> claukas := "Pirmoji eiluté&" "duombazeé"}, cRddName, @hConnection)
-> nLaukas := 10.25
-> dLaukas := STOD("20080523") RDDINFO (RDDI_EXECUTE, "autocommit=1;" +;
-> lLaukas := .T. "Insert Into “lentele’ (cLaukas, nLaukas,
-> mLaukas := "Labai ilga eiluté dLaukas, lLaukas, mLaukas) Values('Pirmoji
eilute', 10.25, ,20080529', 1, 'Labai ilga
DbCommit () eiluté ..."');" cRddName, hConnection)
DbUnlock () RDDI_TNFO(RDDI_DISCCONECT, hConnection,
DbCloseArea () cRddName)

2.1.2  [rasy iSrinkimas
Naudojantis duomeny bazémis dazniausiai atliekamas veiksmas tai duomenuy perziiira, ju analize,
ataskaity spausdinimas. Visiems isvardintiems veiksmams atlikti naudojama iraSu paieska pagal tam tikra vieno

. . . . - : ! ! ! :
ar keliy lauky filtrg. Visus veiksmus apraant aibémis atrodyty taip: R = {xl—r :x, €1,,x,, € Filtras"},

Rc Tj_. n=1Lp ,‘i" < ‘p‘ ¢ia R— rezultato aibé, p —rezultato aibés eiluciy skaiius, kuris yra mazesnis arba

lygus r, » —eiluéiy skai¢ius duomeny lenteléje 7,, k—stulpelio numeris lenteléje, pagal kurio poZzymj

iSrenkame tinkamus duomenis. Transformavimo pavyzdys pateikiamas 2-oje lenteléje. Komanda DBEVAL()
pereina visus lentelés duomenis ir sukaupia tinkamas eilutes | aibg — kintamaji Rezultatai. Komandos pirmasis
parametras jterpia duomenis | aib¢ Rezulfatai, antrasis parametras nurodo kada galima vykdyti pirmojo
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parametro veiksmus, tai yra kurias eilutes galima itraukti. SQL uzklausos atveju kintamasis Rezultatas yra aibé,
kurioje yra miisu atrinktos eilutés. SQL serveriui nusiunéiam uzklausa, o rezultato aibe graZing per kintamaji
Rezultatai.

Lantelé 2, Irasy iSrinkimas.

xBase komandomis [4] SQL uiklausomis

= "SQLBASE", hConnection
{"MYSQL", "
'

ObClosehreal)

2.2 xBase komandy transformavimo j SQL konstrukcijas procesas

Automatizuotam transformavimui sudarytas algoritmas pateiktas 1 paveiksle, kuris realizuotas, kaip
transformavimo {rankio prototipas. Pagrindinis programinio kodo transformavimo algoritmo tikslas teisingai
atpazinti ir transformuoti komandas { SQL uzklausas. Tai pasiekiama dirbant su visomis transformuojamo
programinio kodo rinkmenomis, kurios priklauso transformuojamam projektui. Programinis kodas gali bati

rransformuojamas ne visose rinkmenose, tai yra pasirenkama. Darbas prasideda nuo visu rinkmeny globaliu

kintamuju ir lauku pavadinimu surinkimo, po to pereinamos paeiliui transformuojamos rinkmenos ir perzifiréjus
lokalius kintamuosius pakei¢iamas kodas atsizvelgiant | pateiktas taisykles. Transformavimo taisyklés yra
apraSomos remiantis aibiu teorija, pradiniu duomeny bazés ir lenteliy apibrézimu. PanaSiai kaip pateikti
pavyzdziai ankstesniame skyrelyje.

/Programinio kodd",
| transformavimo |
‘. pradiga

Veiksmai su visomis atidarytomis bylomis

|Sukuriame byly, kuriose bus kei¢iamas programinis‘
kodas, kopijos.

------------------------- -inSudaromas globaliy kintamuyjy sarasas. |

v
Atidarome visas bylas, kurios jtakoja keiCiamas

. 4 e i .
bylas, ir bylas kurios buvo nukopijuotos pries tai | ‘ Sudaromas visy funkcijy ir procedury sarasas, kurias parasé |
zingsnyje. programuotojas. |
A anstomusta P%S::::]]:?DTH?I:(LF:. rawa | Pasirenkama viena byla i$ saraso, :u;ial bus transformuojamas
” byla paskuting i§ N ik dJ bui 1 programinis kodas.
. saraso? programinio kodo byly | ‘ L 2
i sgraso. Sudaromas lauky-kintamuyju sarasas i$ pasirinktos bylos.
\J._.. T
Veiksmai su bylh kuriai atliekamas programinio kodo transformavimas
Velksmal atliekami su pasirinkta procedira ar funkcija
Pradedama nagrmetl pirmoji T ] i
funkcija ar proceddra i  — | Sudaromi sarasai: | Pasirenkame | [Nagrinéjama pasirinkta |
sudaryto saraso. '+ lokaliy k'intamq‘jq, pirmaja programinio |- prograr_nini‘o kodo
L lauky-kintamuju. | | kodo eilute. eiluté.
: ' ; . i .
Taip | Pasirenkame kitg funkcijg ! 4 - Lo s
ar procedirg i§ sgraso. Ar’(ransformdeta Pasirenkame
Y “eilute yra funkcnjas ———New kita programinio
X N | o ilute.
Taib le . pabalgo:zyme kodo eilute
Ar nagrinéta funkeijal |
——=___ procedirayra i i |
- paskuting?— ’ ]
e Saugoma transformuota programinio |
Transfoml'nuqama ﬁ)rogralz'umo kodo | kodo eiluté j transformuoto
eilute pagf taisykle. programinio kodo byla.
= I Vartotojui ~Talp—— leskoma taisyklé saugykioje, |
" Programinio kodo pasidloma pagiam = kaip transformuoti -
\fransformavimo pabaig@,-l | padaryti pakeitimus. = nagrinéjama eilute. ‘

Paveikslas 1. Programinés jrangos programinio kodo transformavimo algoritmas

134

60



14-osios tarpuniversitetinés magistranty ir doktoranty mokslinés konferencijos ,,Informacinés
technologijos® praneSimy medziaga 2009.05.08

3  xBase komandy transformavimo eksperimentinis jrankis

Programinio kodo transformavimui i§ xBase komandy i SQL uzklausas suprojektuota originali
programine iranga. Programinés jrangos pagalba galima senus projektus transformuoti ir panaudoti
Siuolaikinéms problemoms spresti. Programos pagalba yra surandamos eilutés su komandomis ir pasinaudojus
taisykliu duomeny bazg yra transformuojamos | uzklausas. Programos pagalba galime senus duomenis perkelti i
naujas SQL duomenu bazes, kur toliau duomenys tarnauja naujai programai. Programa taip pat leidzia perziareti
duomenis i§ duomenu bazés lenteliu, juos koreguoti, iterpti naujus iradus, ar iSmesti nereikalingus. Programos
iBvaizda pateikta 2 paveiksle.

¥ DBF/SOL 18.63.216.54 osdb

S0L [enbely per#ira
IEDBF | 5L
Kodo transformavimas

i events - lentelés perFidra

S FZ Kka lentzle 7 F5 bandom

everfs

gﬁTD FOLDER TITLE DATE| TYPE DA TIME| TiM) STI RE[VERSION | QU whww/_ID| W | il TITL A

1 L.07.01, 2000077 | 508474 | Batic chamgi
1 2000005 | 639715 | D augiadianas
1 2000006 | 875631 | D augiadiersés
1 .07.00. 2000028 933770 | OK. Javanio t:
1 ! : 200001 2| SE101 6 L huibarke pim
1 L0701,

1

125 2000\B alheChamp', |Baltiz championship 20000527
126 200000 ausgT ahash |Daugiadienss TAKAS 2000.07.05
127 200000 augilnius’, | Daugiadienss VILNILS 2000.05.14
128 20000 avoreoT aurel, (0K Javonio tauré 20001000
129 20004 wbarkoPim Jurbarko prmenybés 2000.04.30
130, 2000\K aunoCernpiKiasikal Kauro Sempionaias 2000.05.21
Rl 2000\ anoCemphT tumpal Kauno Eemp. hiumpa 20001014
132 20000k aunok stafetel Sveicaria 2000.04.08
133 2000\ aunoT awe' Kawo tawe 20000917
134 20008 lajunobd aratonash D Klajino maratonaz 20000213
135 20000 K ajunoT aure', 10K Klajino tawe 2000.04.29
136 2000%LigtuvosCemphestalele |Grigitkés 2000.06.04 2000012 | 542535 | 0K Klaiino te

137 20000\ListuvosCemp'Klaskafnt | Listuvos Gemp. klasika finalas | 2000.06.11 2000020837144 |Lietuves Cem

£ i %

20000 5| 848386 | Kauno Sempi
2000030 | 396169 | Kauna Gemp
2000030 356163 | Kauna Eemp.
2000002 | 902312 | Kauno taure
20000231 208879 | 0K Klafino m
2000012 | 542535 | OK Klafna te

IMID-MIOIIDOD/A T

Jevents - lenteles perfira [131 561 12:0420

Paveikslas 2. Kodo transformavimo programiné jranga (projektas)

Programinei jrangai igyvendinti naudojamas nemokamas kompiliatorius Borland C++ Compiler 5.5,
nemokama atviro kodo programa Harbour 1.0.1 ir atviro kodo MySQL 5.1 duomeny baziy valdymo sistema.
Pasinaudojant kuriama programine jranga buvo atliktas eksperimentas, kurio metu nustatyta, kad SQL uzklausu
panaudojimas paprastuose veiksmuose pagreitino programos veiksmu atlikimg tris kartus. Uzklausy
optimizavimas vykdymo laikui sutrumpinti biity tolimesnis Zingsnis tobulinant programineés irangos projekta.
Tiketina, kad po uzklausy optimizavimo programu veiksmuy atlikimo laikas turémny sutrumpéti.

4 I§vados

Atlikus xBase komandy analizg ir jy atitikmenu SQL uzklausu tyrima, nuspresta, kad xBase komandu
transformavimas | SQL konstrukeijas gali bati automatizuotas.

Atlikta xBase komandu analizé parodé, kad imanoma sukurti kompiutering programing iranga, kuri
palengvinty ir pagreitinty dBase komandy transformavimg | SQL uzklausas.

Eksperimento metu pastebéta, kad atliktas kodo transformavimas palengvina atpazinti ir modifikuoti
nekorektiskus rezultatus transformuotame kode.

Eksperimento metu nustatyta, kad transformuojamas kodas tiksliau transformuojamas jei naudojamos
visos rinkmenos kurios itakoja transformuojama koda.
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