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SUMMARY

INTERACTIVE MEDIA APPLICATION IN BIOLOGY TEACHING

The aim of this research was to analyze information communication technologies (ICT) and
interactive media application in the process of education, and to develop a special educational
program for teaching and learning biology.

In the 1% part of my research I have analyzed the research “Information Technology at
schools” done by International Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA) in
1997 and considered the findings reported by Software & Information Industry Association in 2000.
The research shows that modern information communication technologies (ICT) improve teaching
and learning. ICT can have a significant positive influence on students’ results, attitude and on their
relationship with teachers and peers. In addition to that, I have discussed how ICT are implemented
in Lithuanian comprehensive schools. The analysis of natural sciences’ computer programs and
their use in lessons was done with particular attention to theme “Energy metabolism”.

I have come to the conclusion that ICT application in the natural science lessons opens the
door to new possibilities for teacher and student. Interactive teaching stimulates team spirit and
motivation, helps to satisfy students’ individual needs. The analysis of the teaching scheme for
“Energy metabolism” showed that Lithuanian schools do not have enough educational programs for
its teaching. That is why I made a decision to create ECI “Pyramid of Nutrition”.

ECI “Pyramid of Nutrition” consists of two parts: teaching/learning and testing programs.
Teaching/learning programs provide general information. Students have a possibility to play a game
by dragging foods and building a healthy food pyramid. Also this software tests knowledge and
teaches - if a students’ answer is wrong, the program gives the right one. In the testing part of the
program students’ knowledge and ability to perform practical tasks are tested. Having completed
the test, students are assessed and this part might be used for assessment and for self- assessment.

ECI “Pyramid of Nutrition” was presented to the group of natural science teachers of Vilnius
Pilaite Secondary School. The techers gave approbation of the interactive ECI “Pyramid of

Nutrition” as suitable to use in the 9 classes.



TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

IKT — informacinés ir komunikacinés technologijos.

IT — informacinés technologijos.

MKP — mokomosios kompiuterinés priemonés.

MO — mokymo objektas.

OS — operaciné sistema.

Imagine Logo — objektinio programavimo aplinka.

E. mokymas — mokymasi(is) naudojantis kompiuteriu.

MOM (angly k. LOM - Learning Object Metadata) mokymosi objekty metaduomeny standartas.
HTML (angl. Hypertext Markup Language ,,Hiperteksto zyméjimo kalba®) — tai kompiuteriné

zyméjimo kalba, naudojama pateikti turinj internete.
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IVADAS

Kompiuterinés technologijos vis labiau skverbiasi | Svietima, daro ijtaka jvairiy dalyku
mokymui ir mokymuisi, visam ugdymo procesui. Mokykla kaip mokymo institucija turi mokyti
gyventi sparciai besikeiciancioje realybéje. Mokslo ir technikos vystymasis pazengé tiek toli, kad i§
esmés keiciasi visuomeninis gyvenimas ir vienokie ar kitokie poky¢iai tampa nuolatiniu reiskiniu.

Viena esminiy informaciniy technologiju savybiuy — orientuota | taikyma. Informacinés
technologijos susiformavo ir tapo reikSmingos dél spartaus Siuolaikiniy technologijy plitimo visose
zmoniy veiklos srityse. Todé¢l ir mokykloje svarbu informacines technologijas panaudoti
efektyvesniam ivairiy dalyky mokymui (si).

Tarptautiniai tyrimai rodo, jog moderniosios ugdymo priemonés gali pagerinti mokyma ir
mokymasi: informacinés ir komunikacinés technologijos (toliau vadinama IKT) priemoniy
taikymas ugdymo procese gali turéti reikSmingos teigiamos jtakos moksleiviy rezultatams,
nuostatoms bei ju bendravimui su mokytojais bei bendraamziais.

Gamtamokslinis moksleiviy ugdymas remiasi gamtos moksly dalyky: biologijos, chemijos,
fizikos, astronomijos ziniomis. Be to, moksleiviams padedama iSsiugdyti sveikos gyvensenos,
ekologinio susivokimo jgiidzius, suprasti, kad gamtotyros zZinios daro didele itaka visuomeniniam,
politiniam ir ekonominiam zZmonijos gyvenimui.

IKT taikymas gamtos moksly pamokose atveria naujy galimybiy mokytojui ir mokiniui — tai
yra logiSkas ir neiSvengiamas reiSkinys. Informacinés technologijos padeda siekti daugelio
gamtamokslinio ugdymo tiksly ir uzdaviniy.

Siandieniniai mokiniai knygu skaityma i3kei¢ia { kompiuterj ir kitas naujasias technologijas,
todél jie masto ir apdoroja informacija i§ esmés kitaip negu ju pirmtakai ar mokytojai, nes tokiy
mokiniy mastymo modeliai yra pakitg. Kaip toki mokini mokyti? Savo ruoztu ir mokytojas turi i$
naujo apsvarstyti mokymosi turini, metodus, bendravima, vertinima.

Elektroninis mokymasis yra technologijomis pagristas Svietimas ar mokymasis, kur
pagrindiné mokymosi priemoné yra ne knyga. Elektroninis ugdymo turinys laikytinas tinkamu, kai
atitinka bendrasias programas, iSsilavinimo standartus, kai ugdomos mokiniy kompetencijos
(komunikavimas gimtaja kalba, mokymosi mokytis kompetencijos).

Interaktyvumas - aparatinés jrangos, programinés jrangos ir juose vykstanciy procesy savybé
palaikyti abipusi ry$i su naudotoju ir reaguoti i jo veiksmus. Interaktyvumu pagristas dialogas tarp
zmogaus ir kompiuterio. Interaktyvioji programa - kuri vykdymo metu keiciasi informacija su
Zmogumi: vienas kitam perduoda duomenis, klausimus, atsakymus. [7]

Todél interaktyvuma sékmingai galima pritaikyti mokymo (si) procese. Interaktyvus mokymas
skatina grupinj klasés darba, taip pat padeda pritaikyti mokyma ir individualiems mokiniy
poreikiams. Tokios pamokos leidzia mokytojui visa démesi skirti mokiniui, suteikia galimybe
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mokiniui aktyviai mokytis bei skatina mokymosi motyvacija. Interaktyvaus mokymo metu mokiniui

pateikiama:

>

vaizdinga, interaktyvioji, dalyko temu pristatymo mokomoji medziaga, paremta
multimedijos elementais (igarsinimas, animacija, video medziagos fragmentai);

kiekvienos dalyko temos interaktyviis savikontrolés testai su besimokanciojo skatinimo
elementais;

apibendrinantis testas (testai) galutiniam ziniy vertinimui;

pratyby ir laboratoriniy darby interaktyviosios veiklos (daznai paremtos virtualiyy
laboratorijy animacija ir nagriné¢jamy procesy kompiuteriniu modeliavimu);

aiSkinamasis pagrindiniy dalyko savoky zodynélis (dazniausiai jgarsintas);

[vairdis jrankiai darbui su teksty ir grafiniais elementais kompiuterio ekrane;

pagalbos skyrelis (dazniausiai igarsintas).

Darbo tikslas: Suprojektuoti ir realizuoti interaktyvia mokomaja kompiutering priemong

biologijos temai ,,Medziagy ir energijos apykaita", leidziania mokiniams geriau {sisavinti

medziagy apykaitos produkty svarba ir mitybos reik§me misy sveikatai.

Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti interaktyviy priemoniy taikymo biologijos mokyme analizg.

2. ISanalizuoti temos "Medziagy ir energijos apykaita" kompiuterizavimo aspektus ir
galimybes.

3. [ISskirti svarbiausius kompiuterizuojamos medziagos mokomuosius elementus.

4. Parinkti tinkamas technologijas medziagos mokomuyjy elementy kompiuterizavimui.

5. Suprojektuoti ir realizuoti mokomuosius elementus apimancia interaktyvia mokomaja
kompiutering priemong.

6. ISbandyti parengta MKP realiame ugdymo procese ir aptarti jos panaudojimo

aspektus.
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1. KOMPIUTERIZUOTU MOKYMO PRIEMONIU POREIKIO UGDYMO
PROCESE TYRIMAS

1.1. Problemos analizé

1.1.1. Problemos kontekstas nacionaliniame lygmenyje

Tarptautiniai tyrimai rodo, kad IKT diegimas gali pagerinti mokyma ir mokymasi. Tai jrodo

nuo 1997 m. atlikti Tarptautinés Svietimo pasiekimy vertinimo asociacijos (angl. International

Association for the Evaluation of Educational Achievement - IEA) tyrimai “Informacijos

technologija mokyklose” - SITES (angl. Second Information Technology in Education Study).

Taip pat 2000 mety Software & Information Industry Association ataskaita, kurioje

apibendrinti daugiau kaip 3500 IKT taikymo ugdymui tyrimai ir pateikiamos §ios svarbios i§vados

[28]:

1.

IKT naudojimas ugdymui turi pozityvios itakos {vairiy dalyky, ivairaus amziaus, normaliy ir
specialiy poreikiy moksleiviy gebéjimams, taciau vien tik naujyju priemoniy taikymas
savaime nenulemia geresniy ugdymo rezultaty. Rezultatai priklauso nuo pasirinktos
programingés irangos savybiy, ka moksleiviai daro su $ia jranga, kaip pedagogai organizuoja
ir palaiko $§i mokymosi procesa, ar pakanka galimybiy naudotis IKT bei kity faktoriy
(moksleivio savybiy; mokytojo vaidmens; moksleiviy suskirstymo i grupes; mokomo

dalyko; mokytojo pasirengimo).

. Norint pagerinti ugdymo rezultatus, svarbu, jog tam biity naudojama efektyvi, tinkamai

parengta programiné jranga. Siandien programinés jrangos kokybé auga ir mokytojas gali

pasirinkti tinkama priemong.

. Néra vienos teisingo tipo programinés irangos ir vieno teisingo biido naudoti ja. Programiné

iranga ir pedagogo taikomi jos naudojimo ugdymui budai turi atitikti mokymo ir mokymosi
tikslus ir moksleiviy savybes.

Tai, ar moksleiviai yra jtraukti i tinkama mokymosi veikla ir ar pedagogai veiksmingai ja
organizuoja bei palaiko, i§ esmés nulemia mokytoju profesinis pasirengimas ir parama.
Integruojant MKP { ugdyma, visas diegimo procesas turi biiti preciziSkai suplanuotas. Jis
turi apimti programinés jrangos atranka, pedagogu kvalifikacijos tobulinima ir pagalba,
technikos bei kitos jrangos infrastruktiira.

Su vis spartéjancia kompiuteriy ir komunikacijos technologijos kaita, nuolatos atsiveria vis

naujos, $iy priemoniy taikymo ugdymui galimybés, todél kartu turi vystytis ir ugdymui
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naudojamos IKT priemonés bei juy diegimas. Tai reikalauja, jog IKT diegimo planavimas,
vertinimas ir tobulinimas bei pedagogu kvalifikacijos raida ir pagalba vykty nuolatos.

7. Programiné jranga yra tuomet veiksminga, kai ji jgalina atsizvelgti i individualias
moksleivio savybes ir naudoja kelis skirtingus mokymosi medziagos pateikimo biidus (pvz.,
teksta, grafika, garsa).

Tarptautinius tyrimus Lietuvoje papildé ir ,, MKP naudojimo ir diegimo* Svietimo ir mokslo
ministerijos tyrimas, kuri 2003 metais ivykdé¢ Vilniaus Pedagoginis Universitetas. Jis buvo
vykdomas mokyklose, kurios buvo isigijusios kompiuterines mokymo programas, skirtas
gamtamoksliniy dalyku — chemijos (Crocodile chemistry), fizikos (Crocodile technology),
matematikos (Dinaminé geometrija), informatikos (Komenskio logo) mokymui. Tyrimo metu buvo
nustatyta, kad mokomosios kompiuterinés programos chemijos, fizikos, metematikos ir
informatikos pamokose naudojamos nepakankamai, ar i§ viso nenaudojamos.

IKT diegimas pagal SITES etapus yra laikoma, kad Lietuva diegiant IKT yra antrajame etape,
kur diZiausias démesys skiriamas ne tik informatikos mokymui, bet ir kity mokomuyjy dalyky
mokymui. Taciau informaciniy technologijuy taikymas edukacingje praktikoje néra daznas — jas
naudoja tik maza dalis mokytoju.

Tyrime, kuri atliko Svietimo plétros centras, Nacionalinio moksleiviy pasiekimy tyrimo
ataskaitoje, minimas - kompiuteriniy programy naudojimas pagrindinégje mokykloje per
gamtamokslinio ugdymo pamokas: biologija, chemija, fizika (zr. 1.1 pav.). Analizuojant duomenys
buvo sugrupuoti pagal du pozymius: naudoja kompiuterines mokymo programas, nenaudoja
kompiuteriniy mokymo programy. Galime daryti i§vadas, jog dazniausiai kompiuterinés mokymo
programos buvo naudojamos per biologijos pamokas (41%), reciausiai naudojamos per fizikos

pamokas (35,2%).

Lietuvos regioniniy mokykly ir
gamtamoksliniy dalyky pamokose
naudojama MKP

45,0%
40,0% ]
35,0% [ ] —1— | @ Miesty mokyklos
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%
5,0%
0,0% T -
Biologija Chemija Fizika

= | m Rajony centry,
- mokyklos

| |OKaimo mokyklos

1. 1 pav. Moksleiviy pateikty vertinimy apie kompiuteriniy mokymo programy panaudojima per
gamtamokslinio ugdymo pamokas
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Remiantis 2007 m. Nacionaliniu IV — VIII klasiy mokiniy pasiekimy tyrimy analize, dél
mokytojo pasiruoS§imo pamokai bei mokymo (si) turinio parinkimo, beveik visi triju dalykiniy
mokytojai nurodé, kad pasirinkdami mokymo (si) turini laikosi bendrosiose ir egzaminy
programose pateikty reikalavimy bei stengiasi suZinoti, kokios naujovés $iuo metu sitilomos, ir jas
diegia. Mokytojai taip pat remiasi jprasta, tradicine savo dalyko mokymo praktika bei vadovéliais
(zr. 1.2 pav.). Daugelis mokytojy turi savo programa bei remiasi savo patirtimi - moko to ir taip,
kas ir kaip jiems geriau pavyksta. ReCiau mokytojai eksperimentuoja, zitiri kas iSeis dirbant su
naujais biidais, nauja medziaga ir turiniu. Dauguma mokytoju parenka mokymo (si) turini bei

koreguoja savo mokymo planus pagal mokomosios klasés poreikius.[21]

Mokytojy nuomoné dél ugdymo turinio

90%
80% -
70% 4
60% -
50% - |
40% A
30% - | | |O Biologija
20% A
10% - |
0% - —
Turi savo Pasitiki Pasitaria su Keicia savo
programg, vadovéliais ir jy mokiniais, ko ir  mokymo planus
autoriy pasidlyta kaip jie noréty atsizvelgdami |
mokymo (si) mokytis mokiniy
seka, turiniu ir motyvacijg,
badais

O Fizika
B Chemija

1. 2 pav. Mokytojy nuomoné Kkaip jie pasirenka mokymo (si) turinj

ISnagrinéjus 2008 m. Nacionalinio VI — X klasiy mokiniy pasiekimy tyrimo analizg paaiskéjo,
kad mokiniy rezultaty skirtumai islieka tarp kaimo ir miesto mokykly. Auksciausi pasiekimai buvo
didmies¢iu mokyklose, zemiausi kaimo ar miestelio mokyklose. Labiausiai Sokiravo mokiniy
pozitiris i mokomuosius dalykus. Vertinant mokiniy pozitri i mokomuosius dalykus buvo
vertinama pagal kelis aspektus: ar mokiniams patinka dalykas, pamokos, ar idomu mokytis, ir ar
dalyko mokomasi nes jo reikés ateityje — stojant | gimnazija ar aukstaja mokykla, norint igyti idomy
ar gerai apmokama darba. Sestokai atsakymus i $iuos pateiktus klausimus vertino vienodai ir
pozityviai. DeSimtoky pozitiris | dalyka, jo idomumo bei jo reikalingumo ateityje aspektais, buvo
skirtingas ( zr. 1.3 pav.). IS konteksto galima suprasti, kad biologija, fizika, chemija Siuo aspektu
mokiniams neatrodo svarbiis. Kyla pagristas klausimas, kaip nelabai geras mokiniy pozitris i

atskiry dalyky pamokas paveikia ju mokymosi rezultatus. [22]
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DesSimtoky poziiris | mokomuosius dalykus
@ Patinka

90%
80% -
70% B Mégsta pamokas

60% -
50%
40% | O Mokosi, nes dalykas
svarbus stojant j
30% 1 gimnazija ar aukstaja
20% mokykla

O Mokosi, nes dalyko
10% J . .
reikia norint gauti

0% - idomy darba
N 2 R ~2 @ i
@& yF & O Q\@b & m Mokosi, nes dalyko
> & o o @ . . .
& & < reikia norint gauti
\‘,\"" gerai apmokama

darha

1. 3 pav. Desimtoky poZiiiris j mokomuosius dalykus

Manau, jog visos Lietuvos gamtamoksliniy dalyky mokytojams vertéty susimastyti kaip
sudominti mokinius mokomuoju dalyku, kaip paskatinti mokymosi motyvacija. Deréty sukurti
patrauklia interaktyvia mokymosi aplinka, kuri padéty patirti mokiniui pazinimo dZiaugsma.
Skatinti mokiniy gebéjima isivertinti ir pasitikeéti savimi, individualizuoti ir diferencijuoti ugdomaja
veikla. Deréty nepamirsti veiksmingy paskaty ir pagyrimy. Visa tai nesunku pasiekti pasitelkiant {
pagalba informacines technologijas, pakeiiant pamokos turini, déstymo metodika, bendravima,

vertinima.

1.1.2. Biologijos dalyko déstymo problematika

Biologijos mokymui bendrojo lavinimo mokykloje kreipiamas nemazas démesys. Kiekvienas
mokytojas savo darbe privalo siekti, kad jo pamokos bty idomios, kad pamoky metu biity kuo
labiau ugdomi bendrieji geb¢jimai, kad atitinkamai parinkti mokymo metodai padéty mokiniams
kuo greiciau ir kuo efektyviau isisamoninti mokomaja medziaga, kelty mokymosi motyvacija,
ugdyty kiirybinga ir psichologiskai stipria asmenybe. Kiekvieno biologijos mokytojo uzduotis —
sudominti jvairiy gebéjimy moksleivius siekti biologijos Ziniy.

Moksleiviai, baige 10 klasiy renkasi viena i§ gamtamoksliuy dalyky ir neretai ju pasirinkimas
btina biologijos dalykas. Vidurinéje mokykloje moksleiviai turi trejopa pasirinkima: jie gali mokytis
biologijos pagal bendrojo arba iSpléstinio kurso programa, gali visai jos nebesimokyti.

Bendrojoje biologijos programoje numatomi bendrojo ir iSpléstinio kurso mokymo(si)
uzdaviniai ir turinys. Mokytojai, atsizvelgdami i moksleiviy poreikius bei gebé&jimus, mokymo(si)
salygas mokykloje, bendryju programy ir iSsilavinimo standarty reikalavimus, pritaiko biologijos

ugdymo turini klasei (mobiliai grupei) ir pavieniams moksleiviams. Individualizuojant ugdymo
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turinj iSsilavinimo standartai konkretinami formuluojant mokymosi uzdavinius, kurie nusako
moksleiviy pasiekimus bei vertinimo kriterijus konkreciai pamokai. [20]

Tad mokytojai vis labiau pasitelkia jvairias mokymo priemones, mokymo metodus, kurie btity
idomts jvairiy geb¢jimy mokiniams, kurie leisty pasiekti geresniy rezultaty, t.y. geriau suprasti
biologija, ir gebéti taikyti turimas Zinias.

Mokyklose biologijos kursas skirtas nuodugniau pazinti ir suprasti biologiniy sistemy
funkcionavimo bei kaitos désningumus, gamtos vieninguma ir dinamiska, pusiausvyra.
Mokydamiesi biologijos moksleiviai lengviau suvoks sveikos gyvensenos biologing prasme bei
subalansuotosios plétros idéjuy reikSme iSsaugant biosfera ir uztikrinant visuomenés gyvenimo
kokybe. Atlikdami jvairius gamtotyros darbus moksleiviai perpras pazinimo proceso esme ir jo
patraukluma, mokysis taikyti biologijos Zinias spr¢gsdami realias gyvenimo problemas.

Nagrin¢jant IKT taikyma edukaciniuose procesuose, galima remtis P. Jucevicienés ir B.
Bitino sitilymais. P. Juceviiené teigia, jog edukacinés informacinés technologijos — tai aplinkos,
praturtintos Siuolaikiniy informaciniy sistemy ir technologijy galimybémis[18]. B. Bitino nuomone,
XXI a. pradzioje atsiradus ekonomikos priklausomybei nuo informaciniy technologijy raidos,
ugdymo technologijos taip pat neiSvengia priklausomybés nuo tobuléjanciy informaciniy
technologiju. IS esmés galima teigti, kad kompiuterinés mokymo priemonés, kompiuteriniai tinklai,
virtualios kompiuterinés sistemos atlieka visas pagrindines didaktines funkcijas — perteikia nauja
mokomaja medZiaga, sudaro salygas ja jtvirtinti, leidZia taikyti sprendZiant problemas, formuoti
praktinius bei protinius gebéjimus, kaupia griztamaja mokymosi informacija bei ugdytiniy patirtus
mokymosi sunkumus.[2]

Vienas i§ buty individualizuoti tinkamai ugdymo procese taikyti jvairias mokymo priemones,
tarp ju ir mokomasias kompiuterines priemonés (toliau — MKP). Mokomyju kompiuteriniy
priemoniy saraa, bei patias MKP galima rasti Svietimo informaciniy technologiju centro bei
kitose Lietuvos Svietimo svetainése.

MKP padeda, nes:

» mokiniai turi galimybg mokytis individualiai ir jiems norimu tempu;

» Zinios perteikiamos naujausiy technologiju déka;

» skatina mokiniy kiirybinga veikla, formuoja loginj mastyma;

» pateikiamos ne tik zinios (teorija), bet jos biity susietos su praktika, su interaktyviais
pavyzdziais;

» galimybé pasitikrinti Zinias (griztamasis rysys).

Ypac svarbu biity taikyti MKP kurios biity ne tik statiSkos bet ir interaktyvios. Tai yra MKP
turéty leisti vykti procesams paremtiems abipusi ry$i su naudotoju ir kurios reaguoja i vartotojo

veiksmus. Interaktyvumu pagristas dialogas tarp Zmogaus ir kompiuterio. [7]
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Vienas i§ biologijos kursuy ,,Zmogaus biologija ir sveikata“ [27] yra skirtas 9 klasei ir
sudarytas i§ VIII skyriy, o vienas i§ Siy skyriy ,,Organizmas — darni organy ir organy sistemuy
visuma“ suskirstytas dar i penkais poskyrius: ,,Kiino danga®, ,,Judéjimas. Griauciai ir raumenys®,
»Medziagy ir energijos apykaita®, ,Organizmo funkcijy savireguliacija®, ,,Jutimo organai ir aplinkos
pazinimas®“. Vadovélio autoriai L. Ir S. Moliai i$ Siy visy temy dar iSskiria temos ,Medziagy ir
energijos apykaita® potemes, kurias taip pat suskirsto 1 5 dalis: ,,Medziagy ir energijos apykaita.
Mityba ir virSkinimas®, ,,Medziagy ir energijos apykaita. Kraujas ir kraujotaka®, ,Medziagy ir
energijos apykaita. Kvépavimas®“, ,Medziagy ir energijos apykaita. Salinimas“, ,Medziagu ir
energijos apykaita. Homeostazeé®.

Mokiniams, besimokantiems zmogaus anatomijos ir fiziologijos kursa, biina sunku jsisavinti
»Medziagy ir energijos apykaita. Mityba ir virSkinimas* prakting dali, nes pratyby sasiuviniuose
pateikta tik maza dalis pratimy. Nepilnai isisaving Siag medziaga mokiniai, tgsdami mokymasi 11 ir
12 klasése turi mokslo ziniy spragy, kurias uzpildyti praktiniais uzsiémimais triiksta laiko.

Siekiant  palengvinti devinty klasiy mokiniams déstomo dalyko teorinés medziagos
suvokima, pagilinti turimas zinias, lavinti ju mastyma, bei suteikti galimybg atlikti praktines
uzduotis, daugiau ir lengviau dirbti savarankiskai, kilo sumanymas sukurti mokomaja kompiutering
priemong.

1.2. Mokytojy nuomoneés tyrimas

Prie§ pradédama planuoti savo veikla, nor¢jau suzinoti mokytoju ir moksleiviy nuomong.
Apklausos tikslas buvo suzinoti kaip integruojama ,,Medziagy ir energijos apykaitos* tema ir ar
naudojamos kompiuterinés mokomosios priemones. Nor¢jau iSsiaiSkinti ar biologojos mokytojos
turi poreiki naudotis MKP ir su kokiomis problemomis susiduria? Kad MKP biity sékmingai
integruota { ugdymo procesa, reikalinga mokytoju nuomon¢ apie joms sitiloma naujove.

Apklausoje dalyvavo Vilniaus Pilaités vidurinés mokyklos mokyklos biologijos mokytojos.
Joms buvo pateikta anketa (Zr. 6 priedas). Prie$ projektuojant MKP, svarbu Zinoti kokia priemone (-
émis) naudojasi mokytojai, mokydami biologijos (zr. 1.4 pav.).

Taip pat svarbu zinoti, ar mokytojai be tradiciniy mokymo priemoniuy (vadovéliy ir pratybu
sasiuviniy) naudoja MKP savo pamokose. Kaip mokytojai geba idomiau pateikti biologijos
pamokas, iliustruoja pateikta diagrama (zr. 1.5 pav.).

IS apklausos matome, jog 50% mokytoju retai naudoja MKP pamokose, nes biologijos
mokytojoms triiksta IT Ziniy ir tam, kad naudoty MKP biologijos kabinetuose yra tik po viena
kompiuterj, kuris skirtas mokytojui. Informaciniy technologiju kabinetai dazniausiai biina uzimti.
Arba IT kabinetuose yra po 15 kompiuteriy, tai reiSkia, kad biologijos mokytoja, norédama

kokybiskai ir informatyviai organizuoti pamoka, turi rinktis: ar prie vieno kompiuterio sodinti po du
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mokinius ir dirbti naudojant bendradarbiavima, ar klasg dalinti { dvi dalis ir pamoka organizuoti

dviejuose kabinetuose.

Biologijos vadovéliy pasirinkimas MKP naudojimas biologijos
pamokose

0% 25% 25%

0%

67%

50%

O Pazink gyvybe B Biologija

O Zmogaus biologija ir sveikata O Biologija tau @Visada ®WDaznai DORetai 0Nenaudoju

1. 4 pav. Mokytojy mokymo priemoniy pasirinkimas 1. 5 pav. Mokytojy MKP naudojimas pamokose

Jeigu jau naudoja biologijos mokytojos MKP, svarbu iSsiaiskinti kokiomis MKP pajvairina

savo dalyko pamokas (zr. 1.6 pav.).

MKP kilmé

25%

75%

O Lietuviskos MKP B Kity saliy MKP

1. 6 pav. MKP pagal salj

IS apklausos atsakymy matome, kad Lietuvisky MKP biologijos mokytojai naudoja nedaug,
tik 25%, o kity Saliy MKP naudoja 75%, nes jos yra patrauklesnés, informatyvesnés, lengvai
parsisiunc¢iamos ir paprastai naudojamos.

Mokytoju, apklausos metu paklausus, su kokiais sunkumais susiduria mokiniai
besimokydami ,,Medziagy ir energijos apykaita”, jvardina {vairias priezastis. Dazniausiai:
vadovélyje $i tema parasSyta labai moksliSkai; tai sunki tema, mokiniui biina sunku isisavinti maisto
medziagu cheming sudéti, dél tos priezasties sunkiai sekasi sudélioti maisto produktus i atitinkamas
mitybos piramidés vietas; sunku isiminti (zr. 1.7 pav.). Ar butu reikalinga MKP, skirta mokyti(s)

temai ,,Medziagy ir energijos apykaita“, parodo pateikta diagrama (zr. 1.8 pav.).
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Su kokiais sunkumais susiduria MKP reikalingumas
mokiniai mokydamiesi "Medziagy ir
energijos apykaita"? 25%

43%
0%

14%

O Nesupranta mokytojo aiskinimo
B Per sunki tema

O Nespéja su klasés ir mokytojo darbo greiciu | Taip B Ne O Nezinau
OVadovélyje medziaga iSdéstyta moksliskai

1. 7 pav. Temos ,,MedZiagy ir energijos 1. 8 pav. Mokytojy nuomoné dél MKP reikalingumo
apykaita® temos sunkumai,
su kuriais susiduria mokiniai

Dauguma biologijos mokytojuy pritaré¢ MKP kiirimui, tac¢iau viena mokytoja zilréjo i tai
skeptiskai motyvuodama, kad vistiek biologijos kabinetuose néra kompiuteriy, taip pat naudojant
MKP uzimamas nemazas pamokos laikas.

1.3. Moksleiviy nuomonés tyrimas

Tyrimo [ etape buvo atlikta mokiniy apklausa (zr. 7 priedas). Kokias IKT priemones
biologijos mokytojai taiko savo dalyko pamokose, ar naudoja MKP, skirtas biologijos mokymui
(si). IS 60 mokiniy apklausos rezultaty paaiSkéjo, kad visos biologijos mokytojos naudoja IKT
priemones, taciau MKP naudoja tik 1 mokytoja. Dazniausiai naudojamos IKT priemonés pateiktos
diagramoje (zr. 1.9 pav.)

Kaip moksleiviai vertina tradicini mokyma (si) pateikta diagramoje (zr. 1.10 pav.). 21%
dalyvavusiy apklausoje moksleiviy atsaké, ka juos tradicinis mokymo (si) biidas tenkina. 35%
moksleiviy daznai susimasto apie kitoki mokymo (si) buda, 10% - tik kartais pagalvoja apie kitoki
mokyma (pvz., interaktyvy). [ klausimo dali ,,Ar noréty kitokiu mokymo priemoniy?“ — 10%
moksleiviy atsaké - ,,ne* ir be jokios abejonés klasése atsiranda tokiy mokiniy (28%), kurie apie tai

niekada nesusimasto.
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IKT taikymo biidai biologijos pamokose Tradicinio mokymo vertinimas
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50%1

40%- @ Multimedijos naudojimas 0
30% @ Elektroniniy vadovéliy 8 % o 2 6 /0
20% naudojimas 1 O A)
10%1 B Interaktyvios lentos
° naudojimas
0% O Mokomujy kompiuteriniy . . . . . . : .
1 programy naudojimas @ Taip @ Daznai O Kartais O Ne @ Niekada apie tai negalvojau
1. 9 pav. IKT taikymo biidai biologijoje 1. 10 pav. Kaip mokiniai vertina tradicinji mokymo

buda

I klausimg ,,Ar jums patogiau biity mokytis biologijos su MKP”? ne visi moksleiviai galéjo
atsakyti, nes kai kurie nezinojo kas tai yra MKP, kaip ja reikia naudotis (zr. 1.11 pav.).
Penktadalis devinty klasiy moksleiviy nezino, ar néra teke¢ dirbti su MKP, skirty biologijos

mokymuisi (zr. 1.12 pav.).

MKP reikalingumas biologijos Mokiniy zinojimas apie
pamokose biologijos mokymui skirtas
10% 6% MKP

47%

21%

63% **

OTaip  mTikriausiai ONeZinau  ONe B
o Zinau m NeZinau

1. 11 pav. MKP reikalingumas biologijos pamokose 1. 12 pav. Mokiniy Zinojimas MKP, kurios skirtos
biologijos mokymui (si).

1.4. Apibendrinimas

IKT diegimas gerina ugdymo kokybe, taCiau Lietuvoje Sis procesas yra dar gana létas,
daugelis gamtos moksly mokytoju dar konservatyviai zitiri { {vairias naujoves, nors mokiniai ir
noréty daugiau inovacino mokymo.

Biologijos mokymas yra gana sudétingas uzdavinys, mokytojai privalo individualizuoti
mokyma. Viena i§ galimybiy - parinkti tinkamas priemones tame tarpe ir interaktyvias MKP.

Pries pradedant kurti MKP, Vilniaus Pilaités vidurinéje mokykloje buvo apklausiami
biologijos mokytojai ir devinty klasiy mokiniai. Apklausos tikslas: kaip integruojama ,,Medziagy ir

energijos apykaita® tema ir ar Siai temai nagrinéti naudojamos MKP?
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Apibendrinant biologijos mokytoju apklausos duomenis paaiskéjo, kad daznai pamokose
naudoja IKT, bet MKP naudojamos retai, dazniausiai pasirenkamos kity Saliy: 50% mokytojy retai
naudoja MKP, kita dalis mokytoju (50%) naudoja MKP nelietuviskas. Mokytoju nuomone
,,Zmogaus biologija ir sveikata“ vadovélyje mokomoji medziaga idéstyta moksliskai, dél to galime
daryti prielaida, kad mokiniams sunkiai sekasi jsisavinti tema. Sios temos pamokai 75% pedagogu
noréty naudoti lietuviska MKP, kuri atitikty bendrojo lavinimo standartus.

Mokiniy apklausa leidzia daryti iSvadas, kad dazniausiai naudojama IKT priemoné biologijos
pamokose yra kopijuokis, 37% mokiniy néra jsitiking ar jiems tikrai reikalinga MKP. Bet 63%

moksleiviy mano, kad MKP biologijos pamokose reikalingos.
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2. INTERAKTYVIU MOKOMUJU KOMPIUTERINIU PROGRAMU
ANALIZE

Interaktyviy MKP taikymas mokyme yra viena i§ galimybiy individualizuoti ugdyma. Tokia forma
leidzia mokiniui pasirinkti mokymosi spartg ir galimybg mokytis individualiai, susieti turimas zZinias su
praktika ir gauti tuoj jau pat griztamaji rysi.

Toliau panalizuosime MKP interaktyvuma, jos tipus.

2.1. Interaktyvumo analizé

2.1.1. Interaktyvumo samprata
Interaktyvumas — tai procesas, susijes su komunikacinés aplinkos kintan¢iomis
charakteristikomis galime sakyti - tai komunikacijos procesas. Mokslininkai tyrinéja interaktyvuma,
kaip vartotojuy dalyvavima, komunikacija bei turinio kontrolg, arba kaip dvipusio arba daugiapusio
griztamojo rySio indikatoriy. Daugelis visuotinio kompiuterinio tinklo ypatumy suteikia naujo tipo
galimybes perduoti informacija vartotojams — vartotojai gali buiti aktyvils informacijos priéméjai
[29].

Aprasamt MKP, yra naudojami jvairGs standartai. Deja $iuo metu yra labai daug organizaciju
(AICC, IMS, IEEE LTSC, ADL SCORM, ADRIANE), nesusitarian¢iy dél vieningu standartuy.
Placiausiai naudojams LOM (angl. Learning Object Metadata) standartas sukurtas IEEE
organizacijos. Sis standartas taip pat palengvina dalijimasi ir keitimasi mokymosi objektais, kuriant
katalogus, kur saugoma informacija apie kulttriniy ir kalbiniy konteksty ivairove, kur mokymosi
objektai ir jy meta duomenys buvo panaudoti.

IEEE organizacijos LOM specifikacijoje (zr. 1 priedas) yra suraSyti mokomieji elementai,

kurie yra lyg talpykla daugeliui pedagoginiy metaduomeny (zr. 2.1 pav.) [8].
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@okomieji elementai LOD

1., Expositive™
Aiskinamasis
mokymas

,Mixed“
sumaisytas

Zemas

Modeliavimas

‘ Zemas

Vidutinis ‘ I ‘ Anketavimas

‘ Vidutinis

Aukstas

Diagramos

‘ Aukstas

Labai
aukstas

Paveiksleliai

fr t r t t

Labai aukstas

Bt r t 1

Interaktyvum Interaktyvum Mokomojo Semantinis Numatomas
Kty A iStekliaus vartotojo Kontekstas Sunkumas
o tipas o lygis i glaustumas N
tipas vaidmuo
»Active® I
Aktyvus Labai Zzemas Pratimas Labai Zemas Mokytojas Mokykla Labai lengva
mokymas

—b{ Autorius ‘

Aukstasis
mokslas

-

Lengva ‘

—b{ Mokinys ‘

Kursai }4—

Vidutiniskai

RIS

Sunku

Labai sunku

_____ d

Lenteles

Pasakojimo
tekstas

Egzaminas

Problemos
Pasirinkty mokomuyjy formulavimas
elementy Zzymejimas:

I

lvertinimas

Paskaita

2.1 pav. IEEE organizacijos LOM mokomieji elmentai
2.1.2. Interaktyvumo tipo (Interactivity type) elementas.
Interaktyvumo tipo elementas nusako vyraujanti mokymo buida, kuri palaiko mokymo
objektas (zr. 2.3 pav.).

»Active® (Aktyvus) mokymosi biida palaiko tokia mokomoji medziaga, kuri tiesiogiai
paskatina produktyvius besimokanciojo veiksmus. Aktyvus mokymo objektas (MO) skatina mokini
vesti prasminga semanting informacija i kompiuteri arba atlikti kitus produktyvius veiksmus ar
sprendimus, kurie nebiitinai atlickami mokymo objekto rémuose. Aktyvaus tipo dokumentai - tai
simuliacijos, anketos, pratimai.

sExpositive* (AiSkinamasis) mokymasis yra tuomet, kai pagrindinis moksleivio uzdavinys
yra isisavinti jam pateikiama mokomaja medziaga (paprastai tai yra tekstas, paveiksléliai, garsas).
Aiskinamasis MO pateikia informacija, bet nereikalauja mokinio ivesti prsasminga informacija i
kompiuteri.

»Mixed* (MiSrus) MO interaktyvumo tipas yra tada, kada mokymo objekte yra aktyviis

elementai sumaiSyti su aiSkinamaisiais elementais.
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MO
INTERAKTYVUMO
TIPO ELEMENTAI

< v —~— 1
Aktyvus Aiskinamasis MisSrus
HActivite* »EXpositive* ,Mixed*

I

I
F(nglfgﬁi;ittlglss : Informaciniai

I

I

I

|

|

iStekliai su |

i
I

|

—»  Simuliacija

elementais

aiskinamaisiais
Video grafine
medziaga

—> Anketos
Pasirenka Paraso
atsakymus atsakymus Pradeda Sustabdo

L Pratimai Garsiné

medziaga
Suranda Paraso
sprendimag sprendimag

Pasirinkto interaktyvumo

@ tipo zymejimas:
C==

2.2 pav. Interaktyvumo tipo elementy skirstymas

ISnagringjus interaktyvumo tipo elementus savo MKP kiirimui galiu pasirinkti miSry
interaktyvumo tipo elementa, nes jis yra sumaisytas (aktyvus su aisSkinamuoju) ir tiesiogiai susijes
su vartotojy veiksmais. Aktyvus elementas skatina jvesti informacija arba atlikti kitus produktyvius
veiksmus. Pavyzdziui: treniruokliai, testai, eksperimentavimo ir modeliavimo sistemos. Tai reiskia,
kad aktyvus interaktyvumo tipas tiesiogiai suzadina mokinio veiksmus. O aiSkinamasis elementas
pateikia informacija, bet nereikalauja jvesti prasmingos informacijos i kompiuteri. Pavyzdziui:
demonstravimo programos, hipertekstiniai dokumentai, zZinynai, grafinés iliustracijos, audio ir video
komponentai. Todé¢l manau, kad optimaliausias pasirinkimas — misSrus interaktyvumo tipo
elementas.

Mokymosi objekty interaktyvumo lygiai tiesiogiai nepriklauso nuo inetaktyvumo tipuy.
Panagrinésime interaktyvumo lygius.

2.1.3. Interaktyvumo lygio (Interactivity level) elementas.

Interaktyvumo lygio elementas nusako interaktyvumo, charakterizuojan¢io mokymo

objekta, laipsnis. Interaktyvumas Siame kontekste siejamas su tuo, kiek besimokantysis gali itakoti

mokymo objekto padéti arba elgsena.
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Skiriami Sie MO interaktyvumo lygiai (zr. 2.4 pav.):
» very low (labai zemas);

low (Zemas);

high (aukstas);

>

» medium (vidutinis);

>

» very high (labai aukstas).

MO
INTERAKTYVUMO
LYGIAI
l | Labai
. > . - ~ 1
Labai zemas| | Zemas Vidutinis Aukstas |/ <
I | aukstas
| | I
Pasakojamasis | Instrukcijos Sudeti |
oo me udétingas i
B B i mavimo apinal | {s) Konsavno
dokumentas pi
| |
| Instrukcijos | Modeliavimo
A suzadinancios aplinka
| mokinio veikla |
Pasirinkto interaktyvumo _ o Jd
lygio Zymejimas:
Cc-—-—1

2. 3 pav. Mokymosi objekty interaktyvumo lygiai

Aktyvus MO gali turéti auksta interaktyvumo lygi (pavyzdZziui: imitavimo aplinka turi daug
valdikliy) arba Zema interaktyvumo lygi (pvz., instrukcijos apraSancios ir suzadinanc¢ios mokinio
veikla).

Aiskinamasis MO gali biiti Zemo interaktyvumo lygio (pavyzdziui: pasakojamasis tekstas
parasytas iprasta teksto rengykle) arba vidutinio interaktyvumo lygio (pvz., paraSytas sudétingas
hipertekstinis dokumentas su nuorodomis, perzitiromis).

Savo kuriamoje MKP panaudosiu Zemo, vidutinio ir auk$to interaktyvumo lygius (zr. 2.5
pav.). Nes inovatyviems pedagoginiams metodams taikyti labiausiai tinka labai auksto, auksto arba
vidutinio interaktyvumo lygio MKP. Siuolaikiniam mokytojui keliamas uzdavinys — sugebéti
tvaldyti Siuolaikines informacines technologijas ir aktyviai jas panaudoti modernizuojant
ugdymo(si) procesa.

2.1.4. Interaktyvumo tipo ir lygo elementy pasirinkimas kuriamai MKP
ISanalizavus interaktyvumo tipo ir interaktyvumo lygio elementus, savo numatytai kurti MKP
nuspresta rinktis tam tikra interaktyvumo tipa ir lygi turin¢ius mokomuosius elemenus (zr. 2.5

pav.):
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Kuriamos MKP numatomi MO interaktyvumo
tipo ir lygio elementai

v
Misrus
,Mixed*
Simuliacija Pratimai Ipertekstinis
dokumentas

Praktiné Mokomasis audojimosi Aiskinamasi
uzduotis zaidimas vadovas s Jodynélis

MO interaktyvumo lygiai:

2. 4 pav. Kuriamos MKP numatomi MO elementai

1. Simuliacija - vertinimo tikslas tai yra mokiniy geb¢jimy, supratimo, igidziy, darbo,
pazangos ivertinimas. Pagal interaktyvumo lygi biity — Zemas.

2. Anketos — testai, skirtas mokiniy Zinioms patikrinti, griZtamajam rySiui gauti. Atitinka Zemo
interaktyvumo lygj.

3. Pratimai - praktiné uzduotis - apimantis pratimus (praktines uzduotis), iskaitant trumpa
praktika, skirta ugdyti tam tikrus naudotojo igiidzius arba padéti isiminti faktus ir veiksmus.
Pagal interaktyvumo lygi priskir€iau vidutiniam interaktyvumo lygiui.

4. Pratimai - mokomasis zaidimas tai linksmas ir ugdantis, skirtas mokyti mokinius bitiny
dalyky, ZaidZiant ugdomi mokymosi jgidziai. Mokomuosius Zaidimus priskiriu aukStam
interaktyvumo lygiui.

5. Video grafiné medziaga — demonstravimas apima demonstravimo objektus (vaizdo arba
garso iraSus), kurie parodo arba paaiSkina veiksmus ir principus. Taip pat priskiriu
vidutiniam interaktyvumo lygiui.

6. Hipertekstinis dokumentas — aiSkinamajame zodynélyje yra terminai ir ju paaiSkinimai.
Terminai paprastai yra iSrikiuoti tam tikra tvarka — vidutinis interaktyvumo lygis.

7. Hipertekstinis dokumentas - naudotojo vadovas: tam tikry MO skyriy naudojimo
paaiskinimais. Priskiriu Zemam interaktyvumo lygiui.

2.2. Mokomyjy kompiuteriniy programy analizé
Mokymui gali biiti naudojama jvairi kompiuteriné programiné jranga: bendrosios paskirties
programos (pvz., teksty rengyklés, interneto narSyklés, pasto, pokalbiy programos, skaiciuoklés,
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pateik¢iy rengyklés ir kt.), programavimo kalby realizaciju paketai, specialiosios mokomosios
programos, mokymo turinio valdymo sistemos, virtualiosios mokymosi aplinkos, ivairios
pagalbinés programinés priemongs ir kt. [$nagrinésiu kompiuterines mokomasias programas.
Kompiuterinés mokomosios programos arba dar vadinamos mokymo priemonémis — tai

mokymui skirtos kompiuterinés programos ir tiesiogiai jam taikomos. Sios programos specialiai
tam sukurtos. Mokomyju programy yra ivairiy: nuo paprasty programuy, skirty kurio nors dalyko
vienai temai mokyti, iki sudétingy gamtos reiskiniy modeliavimo programuy. Daugelis mokslininky
bando apzvelgti kompiuterines mokymui ir mokymuisi skirtas programas ir jas vienaip ar kitaip
suklasifikuoti. Klasifikuojant labai svarbu atsizvelgti { tai, ka Sios programos leidzia
besimokanciajam, kitaip sakant, kiek besimokantysis gali kontroliuoti kompiutering programa. [6]
Viena iSsamiausiy klasifikacijy yra pateikgs D. L. Fergusson savo straipsnyje ,,New Directions in
Educational Technology* (Naujos kryptys Svietimo technologijoje). Populiariausios klasifikacijos
yra dvi: pagal turinj ir pagal paskirti. Taciau a§ panagrinésiu placiau, MKP klasifikacija pagal:
veiklos pobiidi, turinij ir paskirtj.

MKP interaktyvumo galimybiy pranasumas lyginant su vadovéliais, pratybuy sasiuviniais,
uzdavinynais ir kitomis tradicinémis mokymo priemonémis:

1. Interaktyvumo galimybiy panaudojimas (griztamasis rysys),

2. Pritaikomumas savarankiskam darbui (galimybés automatizuoti arba kontroliuoti mokymosi
procesa; mokymosi eigos diferencijavimas ir individualizavimas; paZangos ir pasiekimy
[vertinimas bei {isivertinimas; informacija apie padarytas klaidas ir klaidy analize;
rekomendacijos ir kt.),

3. Papildomos mokymosi priemonés (pagalbos sistema, zinynai ir zodynai ir kt.)

4. Mokymosi organizavimo priemonés (kurso kalendorius, uzrasy knygele ir kt).

2.2.1. Mokomyjy kompiuteriniy programy klasifikacija pagal veiklos pobudj
Mokomosios kompiuterinés programos pagal veiklos pobiidi yra klasifikuojamos:

pratyby ir praktikos programos;

mokomosios programos;

modeliavimo programos;

tyrin€jimy programos;

intelektinés mokymo sistemos;

mikropasauliai;

programavimo terpés;

YV V. V V V V VYV VY

taikomosios programos.
Pratyby ir praktikos programos (angl. drill and practice) daugelis autoriy apibiidina kaip
nurodomojo pobiidzio, t. y. Sios programos gana aiskiai nurodo mokiniui, ka reikia daryti. Paprastai
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skirtos teorinéms Zzinioms itvirtinti ir praktiniams igiidziams ugdyti. Svarbiausias §iy programy
didaktinis principas — kartojimas. Laikomasi nuomonés, kad pirmiausia besimokantysis turi igyti
reikalingy nauju ziniy ir iSmokti taisykles. Po to, pasitelkus pratyby ir praktikos programa ir daug
karty atliekant panaSaus tipo nesudétingas uzduotis, susidaro reikiami jgudziai ir itvirtinamos
zinios. Pratyby ir praktikos programomis siekiama dviejy pagrindiniy tiksly:
» iSmokyti mokinj taikyti taisykles, kurias pateikia arba pati programa, arba kuris nors
mokyklinis vadovélis;
» daugeli karty kartojant tas pacias uzduotis tikimasi iSugdyti mokinio igiidzius §io tipo
uzdaviniams spresti.

Mokomosios programos (angl. tutorials) suteikia mokiniui Siokios tokios laisves, jis gali ja
Siek tiek daugiau kontroliuoti, pareiksti savo norus. Vienas tokiy papras¢iausiy kontrolés atvejy
buty paaiskinimai, kuriuos mokinys galéty iSsikviesti, nesugebéjes iveikti uzduoties. Tokiomis
kompiuterinémis programomis daznai siekiama pakeisti jprastas mokymo priemones (vadovélius,
demonstravimo priemones, pratyby sasiuvinius) bei mokytoja. Taikant modernius ugdymo metodus
ir tam naudojant naujuyju technologiju galimybes kuriamos veiksmingos, moderniais didaktikos
principais pagristos mokymo programos. Ypac daug efektyviy §io tipo programy sukurta uzsienio
kalboms mokytis. Tac¢iau daugelyje mokymo programy realizuoti tradiciniai ugdymo metodai, todél
tokios programos néra veiksmingesnés uz tradicines ir atlieka juy paskirti.

Modeliavimo programeos kitur dar vadinamos simuliavimo programos (angl. parameter —
based simulations) naudoja dinaminius modelius, kuriuos mokinys gali tyrinéti. Jos skirtos
tvairiems reiSkiniy ar mechanizmy modeliams tyrinéti. Pagrindinis juy ypatumas — jos leidZia pa¢iam
moksleiviui konstruoti ir tyrinéti jvairiy reiSkiniy, procesy, mechanizmy modelius, stebéti ju
veikima, tirti désningumus. Taip pat modeliavimo programos leidzia keisti besimokantiems ju
parametrus ir stebéti, koks bus poveikis.

Tyrinéjimy programeos dar kitaip nedideliy tyrin¢jimy programos, (angl. micro discovery
activities) yra skirtos mokiniui tyrinéti tam tikra sritj. Daznai mokiniui sudaromos tokios salygos,
kad jis mato pradinius duomenis bei rezultatus (juodosios dézés principas) ir turi nuspéti, kas
vyksta. Jos reikalauja daugiau kiirybiskumo i§ moksleivio: paprastai modelj reikia susikurti nuo pat
pradziy, taikyti daugybe parametry, atlikti eksperimentus. Labai svarbi tokiy programu kokybé: ar
ju projektuotojai numaté, kaip mokinys nuo atskiry atvejy pereis prie apibendrinanciy, kaip darys
iSvadas, ar sugebés sistema patikrinti jy teisinguma, ar palaikys dialoga su mokiniu ir pan.

Intelektinés mokymo sistemos (angl. intelligent tutoring systems), daznai vartojama
(santrumpa ITS) paplito 8-ajame ir 9-ajame deSimtmetyje. Tuomet buvo stengiamasi parengti tokias

kompiuterines priemones, kurios panaséty { mokantjji Zmogu — mokytoja.
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Intelektinés mokymo sistemos yra atviros kompiuterinés mokymosi aplinkos, sukurtos

savarankiskam vaiky ugdymuisi ir kiirybai. Juy taikymo tikslas — skatinti iSradinguma, kiirybiskuma.

Pagrindinis vaidmuo Siose sistemose atitenka besimokanCigjam: jis vadovauja mokymuisi ir

kompiuteriui. Moksleivis visas problemas sprendzia pats: iSkelia problemas ir ju sprendimo

modelius, tikrina hipotezes. Jam suteikiama teisé klajoti po kompiuterio aplinka, eksperimentuoti,

tyrinéti, ieSkoti naujy btidy savo sumanymams jgyvendinti.

YV V VYV V

Y

Intelektinés mokymo sistemos paprastai charakterizuojamos Siomis savybémis:

jos moko spresti tokias problemas, kurios paprastai neturi akivaizdaus algoritminio
sprendimo;

pradinius duomenis leidziama i§ dalies apraSyti natiiralia kalba;

sistema sugeba taikyti dedukcines taisykles;

geba pasitilyti mokiniui tam tikras strategijas, buidus, kaip spresti duota problema;
vartojamos vaizdzios priemonés informacijai perteikti: diagramos, simboliy kalba,
paveikslai;

leidzia dialoga su vartotoju;

yra galimybeé isikisti i sistema ir keisti jos naudojama problemai spregsti modeli.

Mikropasauliai (angl. microworlds) — tai atskiri intelektiniy sistemy atvejai, kai démesys

sutelkiamas kurios nors vienos srities ar temos nagrinéjimui.

Mikropasauliy pagrindinés savybés:

>

>

mikropasauliai yra savarankiskos aplinkos (paprastai jos btna uzdaros, t. y. visos
konstravimui reikalingos priemongs yra jose paciose);

mikropasauliai yra konstravimo aplinkos (pavyzdziui, LOGO aplinkoje viskas
konstruojama Logo kalba);

mikropasauliai leidzia pamatyti realius reiSkinius jvairiu rakursu;

mikropasauliai leidzia lengvai mokytis konstruojant objektus;

mikropasauliai yra atviri klausimams, t. y. ¢ia kyla daugybé klausimy, | kuriuos mokinys
gali pats rasti atsakymus;

mikropasauliai suteikia galimybe¢ mokytis i§ klaidy, t. y. darant ir taisant klaidas.

Mikropasauliams $iuo metu skiriama nemazai démesio. [vairlis autoriai sitilo mikropasauliy

kiirimo principus.

Programavimo sistemos arba programavimo aplinkos (angl. programming environments)

yra nelengvos, taciau daug laisves teikianc¢ios mokiniui priemonés. Anksciau mokyklose naudota

programiné jranga. Programavimo kalbos néra skirtos specialiai mokymui ar mokymuisi, taciau jos

gali buti panaudotos jvairiems reiskiniams modeliuoti, uzdaviniams spresti.
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Taikomosios programos (angl. aplications tools) padeda veiksmingiau apdoroti
informacija, igyvendinti jvairius sumanymus bei atlikti kitokius veiksmus. Jos leidzia kokybiskiau
ir kur kas greiciau padaryti daugelj darbuy, susijusiy su informacijos apdorojimu. Tokios taikomosios
programos yra teksty rengimo sistemos, skaiciuoklés, duomeny bazés, grafiniai paketai, statistikos
paketai, instrumentinés priemonés. Ugdymui gali buti naudojamos jprastos taikomosios programos
arba specialiai skirtos mokymuisi. Pastarosios biina paprastesnés, pritaikytos moksleiviy poreikiams
bei ju skirtingam amziui. Taikomuyjy programy panaudojimas ugdymui turi daug privalumy: toks
kompiuteriy taikymas mokymui ir mokymuisi atitinka biidus, kuriais jie naudojami darbe, namose
ar kitose gyvenimo srityse, be to, moksleiviai jgyja praktinés patirties, kaip tvarkyti informacija.
Taciau labai svarbu, kad mokytojas iSmanyty taikomyjy programu ribotumus ir sugebéty jas
veiksmingai integruoti { mokyma ir mokymasi.

ISanalizavus visas mokomasias kompiuterines programas pagal veiklos pobudj, galiu teigti,
kad savo kuriamai MKP galiu rinktis (zr. 2.6 pav.):

1. Pratyby ir praktikos programas panaudosiu teoriniy ziniy jtvirtinimui ir praktiniy igtidziy
(dirbant su mitybos piramide) uZztikrinimui. Daug karty atlieckant panaSaus tipo
nesudétingas uzduotis testuose bei mokomojoje programoje, mokinys igys reikiamy
igiidziy ir jtvirtins Zinias.

2. Mokomaja programa, galiu pritaikyti teorinés dalies mokomosios medZiagos
pristatymui.

3. Modeliavimo programa - suteiks galimybe pasirinkti viena ar kita maisto produkta.

4. Mikropasaulius, kurie leidzia lengvai mokytis konstruojant objektus, suteikia galimybg
mokytis i§ klaidy, t. y. darant ir taisant klaidas, todél kuriant mokomaja programa

remsiuos $ia programa.

MOKOMOSIOS

|
Pratyby ir praktikos | !
|

|

|

|

[

|| Programa PROGRAMOS

[

L 1T
I Mokomoji A/:/ \ Taikomosios
| programa L programos
| 7
- —_ _ =

N o Intelektines
I Modeliavimo mokvimo
| programa Tyringjimy siste>rlnos
L ________ programa

Pasirinktos mokomosios
programos zymejimas:

2. 5 pav. Mokomuyjy programy pasirinkimas kuriamai MKP
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2.2.2. Mokomyjy kompiuteriniy programy klasifikacija pagal turinj
ISsamia mokomuyjy programu klasifikacija pateikia L. Markauskaité [25]. Pagal turini
kompiuterinés mokomosios programos skirstomos i dvi rusis: bendrosios mokymo ir dalykinés

mokymo programos (zr. 2.7 pav.).

Mokomosios
programos

I
Bendrosios mokymo : Dalykinés mokymo |
programos | programos :

I

Mokomosios programos

2. 6 pav. Mokomyjy programy skirstymas pagal rasis
Bendrosios mokymo programos paplitusios jvairiy profesiju Zmoniy, tarp ju ir mokytoju,
darbe. Jos néra skirtos kuriam nors konkrec¢iam dalykui mokyti. Jomis galima naudotis per jvairiy
dalyky pamokas, turint ivairiy tiksly. Jos btina skirtos tam tikriems veiksmams atlikti. Pavyzdziui,
programos, skirtos mokymo medziagai isiminti gali biti naudojamos per kalby pamokas abécélei,
naujiems zodziams, eiléras¢iams iSmokti, per istorijos pamokas — svarbiausioms datoms, per
geografijos pamokas — jvairiy valstybiy sostinéms, per matematikos pamokas — daugybos lentelei
iSmokti ir pan. Mokykloje naudojamos ir adaptuotos bendrosios paskirties programos, numatanc¢ios
standartiniy programy naudojia tik mokymo tikslams. Tokio tipo programas lengviau naudoti
jaunesniojo amziaus vaikams mokyti. Mokyklose jos naudojamos ivairiai, vienas i$ klasifikavimo
budy gali buti pagal informacijos tipo apdorojima:
» tekstinei informacijai tvarkyti (pvz., Microsoft Word);
» skaitmeninei informacijai tvarkyti (pvz., Microsoft Excel);
» grafinei informacijai tvarkyti (pvz., Paintbrush, Paint );
» demonstracinei medziagai paruosti (pvz., Microsoft PowerPoint);
» informacijai sujungti (integruoti paketai, kaip Open Office, IBM Works ir kt.).
Naudojantis bendrosios paskirties kompiuterinémis programomis galima organizuoti tyrinéjamy
duomeny apdorojima, jvairios kitos informacijos (tekstinés, grafinés ir kt.) tvarkyma (standartiniai
taikomieji paketai).
Dalykinés mokymo programos dazniausiai biina skirtos konkreéiai dalyky grupei ar konkreéiam
dalykui ar net konkretaus dalyko temai (pvz., programa ,,GNU Solfege — muzikos garsams,

intervalams mokyti).
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Mano kuriama MKP bus klasifikuojama kaip dalykiné programa, nes ji bus skirta biologijos
dalyko mokymui, temai ,,Medziagy ir energijos apykaita“.
2.2.3. Mokomyjy kompiuteriniy programy Kklasifikacija pagal paskirtj
Pagal programos paskirti, sutinkami ivairlis klasifikavimo tipai. L.Markauskaité, remiantis
mokslininky (Hebenstreit,  Simonson, Thomson, Squires, McDougall) sitilymais iSskirsto
programas i $iuos tipus: mokymo ir mokymosi (angl.tutee), pagalbines mokymo (angl. fool) ir

mokymo terpes (angl. tutee), kurios dazniausiai vartojamos mokant bei mokantis(zr. 2.8 pav.) [25]

Mokomosios programos
pagal paskirtj

— v T,

Mokymo ir mokymosi Pagalbinés mokymo . .
Mokymosi terpé
programos programos
r——— - —-——-——--=" i
| l Demonstravimo J— | ‘ Teksty rengimo }— Logo ‘
. i N
‘ Eks’;f:’";ﬁ;:‘l?r‘ggw r I— | ‘ Skaigiuoklés I— Micro Word ‘
s I
‘ K;::terlai;/‘lrn?;r }— | ‘ Duomeny baziy paketai }— Lego Logo ‘

r Statistikos ir matematikos
Pratyby paketai

‘ Kontrolinés }— Grafikos redaktoriai }—

I
I
I
: ‘ SavarankiSkos mokymosi }— Muzikos redaktoriai }—
I
I

Mokomieji zaidimai Integruoti taikomieji
paketai

Programavimo kalbos }—

Enciklopedijos, Zodynai,
Zinynai, katalogai

Pasirinkty mokymo (si)
= _programy Zymeéjimas: |

2.7 pav. Kompiuteriniy programy klasifikacija pagal paskirtj
Mokymo ir mokymosi kompiuterinés programos palengvina mokytojo darba,
automatizuoja mokyma, modernizuoja jprastas mokymo priemones. Sio tipo mokomosiomis
priemonémis paprastai galima mokyti kurio nors konkretaus dalyko. Pagal tai, kokio pobudzio
mokomajai veiklai skirtos programos, jas galima suskirstyti i:
» Demonstravimo programos daznai atlieka iprasty demonstravimo priemoniy funkcija.
Taciau kompiuterinés demonstravimo priemonés paprastai biina pranaSesnés uz jprastines,
kadangi kompiuterio ekrane gali biiti pademonstruoti sudétingi eksperimentai, pateikti

sudétingy reiskiniy modeliai. Demonstruojant derinami keli informacijos pateikimo budai
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(tekstas, garsas, vaizdas); demonstravimo priemonés daznai pasizymi interaktyvumu
(stebimg vyksma galima sustabdyti, pakartoti, pakeisti parametrus).

Eksperimentavimo ir modeliavimo programos imituoja ivairiy reiskiniy vyksma, savybes,
mechanizmy veikima. Jos daznai naudojamos ir kaip demonstravimo priemonés. Pateikiami
modeliai paprastai priklauso nuo ivairiy parametry, kuriuos galima keisti, pasirinkti. Nuo
demonstravimo programy skiriasi tuo, kad pasizymi didesniu interaktyvumu.

Konstravimo ir modeliavimo programose galima ne tik keisti modeliuojamojo reiskinio
parametrus, bet ir paciam konstruoti mechanizmus, stebéti ju veikima, tirti reiSkiniy
désningumus, kurti hipotezes ir jas tikrinti. Nuo eksperimentavimo ir modeliavimo
programy skiriasi galimybe kurti naujus eksperimentus.

Pratyby programos skirtos jvairioms teorinéms zinioms itvirtinti ir praktiniams jgiidziams
ugdyti. Jos apibudinamos kaip mokomojo pobiidzio t.y. Sios programos aiskiai nurodo
mokiniui ka reikia daryti. Pirmiausia besimokantysis turi igyti reikalingy ziniy ir iSmokti
taisykles, po to pasitelkus Sias programas atlickamos nesudétingos uzduotys, susidaro
reikiami jgiidziai ir jtvirtinamos Zinios.

Kontroliuojanc¢ios programos skirtos besimokanciyju zinioms tikrinti. Nuo pratyby
programy skiriasi tuo, kad néra skirtos mokyti, bet tik patikrinti zinias. Tai gali buti testai,
uzduotys ir kt.

SavarankiSko mokymosi programos pasizymi visu auk$¢iau minéty tipy savybémis. Jos
skirtos padéti pa¢iam mokiniui mokytis vienos ar kitos temos, formuoti reikiamus jgudzius,
pasitikrinti savo Zinias.

Mokomieji zaidimai — tai kompiuteriniai zaidimai, kuriuose vyrauja mokomieji elementai.
Vertintojai (TEEM organizacija) Siuos zaidimus dar skirsto | nuotykinius (pvz., Age of
Empires), modeliavimo (pvz., Simcity, Tim), lenktynes (pvz., Racing championship),
labirintus (pvz., Legoland), mokymo veiklos, konstravimo. Mokomujy ir zaidybiniy tiksly

santykis nulemia, kuriai grupei §i programa priskirtina.

Pagalbinés mokymo programos padeda atlikti daugeli darby, kurie reikalingi mokantis.

Tokios pagalbinés mokymo programos yra teksty rengimo, skaiCiuoklés, duomeny bazes,

matematikos ir statistikos paketai, grafikos ir muzikos redaktoriai, integruoti taikomieji paketai.

Mokymo terpés skirtos mokiniy kiirybiskumui, iSradingumui skatinti. Tokio tipo priemonés

daznai btina realizuotos Seymouro Paperto sukurtos Logo pedagoginés filosofijos id¢jos.

Mano kuriama MKP i§ esmés reikalauja remtis kompiuterinio mokymo, kompiuterinémis

mokymo programomis (zr. 2.8 pav.), tod¢l pasirinkimas yra i§ mokymo ir mokymosi programuy:

demonstravimo, pratybuy, kontrolinés, savarankisko mokymosi ir mokomuyju zaidimy programos.
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2.3. Mokomyjy kompiuteriniy programy vertinimo Kriterijy sudarymas
Mokiniai ir mokytojai apklausos metu nurodé kelis kriterijus, kurie padé¢jo ivertinti ir palyginti
esamas programas medziagy ir energijos apykaitai mokyti(s). Paminéti mokytojy ir moksleiviy
kriterijai yra tik labai svarbiis ir darbe bus jvertinti. Sie kriterijai vertinimo kriterijy sarasu, sudarytu
remiantis ,,Mokykly, vykdanciy bendrojo lavinimo programas, apriipinimo mokomosiomis
kompiuterinémis priemonémis tvarkos apraso 2 PRIEDU“ (Zr. 2 priedas). Apibendrinant
mokomosios kompiuterinés programos toliau darbe bus vertinamos pagal sekancius kriterijus:

1. Valdymo paprastumas — sudétingas programos valdymas mazina besimokanciyju
motyvacija mokintis. Programos struktiira turi buti aiSki, logiSka. Turi buti aiSkus joje
navigacijos biidas, kad mokinys bet kuriuo momentu turéty galimybe nutraukti darbg ir
zinoty kaip tai padaryti.

2. Vartotojo sasajos patrauklumas — patrauklus programos dizainas gali sukelti
besimokanciojo susidom¢jima. Mokomajai programai svarbu ne tik turinys, bet ir jo
pateikimas kompiuteriu: iSdéstymas, grafika, Sriftai.

3. Programos pritaikomumas darbui pamokoje — programa turéty buti tokia, kad ja bty
galima pritaikyti per pamokas: keisti sudétingumo lygi, medziagos turini, laisvai
naviguoti tarp temy. Programos turinys neturéty priestarauti kity mokomyjy priemoniy
turiniui (vadovéliui), sutapti terminai.

4. Teoriné medzZiaga — mokomoji aplinka turi pateikti ir tam tika teorijos dali. Teoriné
medziaga turi biiti glausta, aiski. Ji turi atitikti programa. Parengta profesionaliai, atitikti
besimokanciyjy amzZiy.

5. Testavimo galimybé — mokymosi procese yra svarbu ne tik ziniy igijimas, supratimas,
bet ir galimybé tas Zinias pasitikrinti bei praktiSkai pritaikyti.

6. Uzduodiy pateikimas — svarbu, kad mokinys galéty igytas teorines Zinias praktiskai
pritaikyti atlikdamas uzduotis.

7. Daugialypés terpés panaudojimas — moksleiviui sudominti ir pritraukti jo démesi gali
ivairiis garso bei interaktyvis elementai.

8. Techninis suderinamumas su naudojama programine jranga — svarbu, kad
kompiuteriné priemoné biity suderinta su mokyklose naudojama programine jranga,
netrikdyty kompiuteriy darbo. Programos idiegimas turi biiti paprastas, nereikalauti
specialiy ziniy. Programa turi sugebéti pasileisti kiekvienas mokinys.

2.4. Mokomyjy kompiuteriniy programy apzvalga
Mokykly apripinimas tinkamomis mokomosiomis kompiuterinémis programomis ir kitais
kompiuteriniais mokymosi iStekliais (MKP) yra vienas aktualiausiy ir sudétingiausiy IKT diegimo i
bendraji lavinima aspekty. Tyrimai rodo, jog bendrojo lavinimo mokykly apripinimas MKP, labiau
33



nei kiti IKT diegimo aspektai, yra glaudziai susijgs su nacionaliniais faktoriais: ekonomika,
socialiniais veiksniais, kultlira, $vietimo sistemos ypatumais ir kt. Todél kiekviena Salis turi
kruopsciai iSnagrinéti visus pagrindinius veiksnius, susijusius su bendrojo lavinimo apripinimu
MKP, ir remiantis Siomis Ziniomis, parinkti tinkamiausius biidus MKP integravimo { ugdyma
problemoms spresti. [23]

Lietuvoje yra parengtos lietuviskos mokomosios kompiuterinés programos, kurios
naudojamos bendrojo lavinimo mokyklose biologijai mokyti. Daugelis priemoniy, kuriomis gali
naudotis visos Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos, yra parengtos arba nupirktos vykdant
valstybines ir Atviros Lietuvos fondo tam skirtas programas bei dalyvaujant jvairiuose

tarptautiniuose projektuose. Svietimo informaciniy technologijy centro (http:/www.ipc.lt) bei

kitose Lietuvos Svietimo svetainése (pvz., http://www.tinklas.lt, http://www.e.mokykla.lt) nuolatos

kaupiamos ir skleidziamos jvairios mokamos ir laisvai platinamos lietuviskos bei kity Saliu
mokomosios kompiuterinés programos. [23]

Pateikiamos lietuviskos ir kity Saliy MKP, skirtas biologijos mokymui(si) 9 klaséje.

2.4.1. Lietuviskos MKP, skirtos biologijai mokymui

MKP 1 ,,Zmogaus biologija“ ( zr. 2.10 pav. 3priede) svetainéje pateikiamos trys Zzmogaus
biologijos temos: virSkinimas, kvépavimas ir kraujotaka. Mokiniai pasirinkg tema, gali atlikti
uzduotis ir jvertinti bei pagilinti savo zinias. Savokos pateikiamos Zodynélyje.

MKEP ,, Nuotolinis biologijos mokymo kursas gabiems vaikams 11-12 klasei“ (Zr. 2.11

pav. 3 priede) http://vma.emokykla.lt/moodle/ turima galimybg naudotis jau parengtais mokymo

kursais - nuotolini mokymo (si) kursa gabiems vaikams 11-12 klaséms.

Virtuali mokymosi aplinka ,,Moodle* — tai lokalizuota aplinka, kurioje rasite ivairiy kursy —
nuotoliniy matematikos, fizikos, biologijos, chemijos mokymo kursy gabiems bei specialiyjy
poreikiy vaikams (zr. 2.12 pav. 3 priede)

MKP 3 Interaktyviis mokymosi objektai I — IV gimnazijos klaséms biologijos dalykui
(zr. 2.14 pav. 3 priede). Vilniaus gimnazijy inicijuoto projekto metu buvo sukurta interaktyviy
kompiuteriniy mokymosi objekty, skirty biologijos pamokoms. Daugialypés terpés pagrindu sukurti
interaktyviis mokymosi objektai atitinka bendrasias programas, taigi yra tinkami ir viduriniy
mokykly 9-12 kl. Visos pamokos patalpintos leistuve, turiniame interaktyvios lentos funkcijas:
galima padidinti ar sumazinti vaizda, uzdengti dalj ekrano, interaktyviu piestuku pridéti pastabas,
pridéti rodykles, pastumti vaizda, rodyti visame ekrane. Kiekvienam mokymosi objektui yra

parengtos metodinés rekomendacijos.
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2.4.2. Kity Saliy MKP, skirtos biologijos mokymui

Siuo metu labai daug informacijos apie maisto medziagas, energijos apykaita galima rasti
nelietuvisSkuose internetiniuose puslapiuose, ji gali biiti naudojama tiek biologijos pamoky metu,
kontroliniams darbams, ziniy patikrinimui, tiek ir savarankiSkam mokymuisi. Manau jog tai yra
labai naudinga mokiniams, nes mokymo ir mokymosi procese daug lemia:

1. Vaizdumas;
2. Informatyvumas;
3. Skatinimas mokiniy motyvacija ir gebéjimus naudotis internetinémis nuorodomis
mokymuisi.
Mokiniams, mokantis medziagy i§ kuriy susideda maisto produktai, sandara, vertéty paanalizuoti
kiekvienos medziagos molekuling sandarg. Tai jie gali padaryti su:

MKP 1 Molecular Workbench (zr. 2.14 pav. 4 priede). Biologijos, chemijos, fizikos
virtuali laboratorija - galima modeliuoti atskiras molekules (mikro lygmuo) arba ju grupes (skysciu,
duju reiSkiniai). Galima kompleksiskai pateikti teoring medZiaga, virtualius eksperimentus ir testus.
Pagrindiniu paketu idiegiama speciali narSykleé, kuri modeliuojamus eksperimentus parsiuncia i$
interneto. Pateikiu dvi mokamas MKP, kurios yra skirtos biologijos mokymui, zmogaus virSkinimui
nagrinéti.

MKP 2 Biology V 1.0 (zr. 2.15 pav. 4 priede). Priemoné skirta biologijai, kuri apima ne
maziau 22 temy - kiekviena tema skirstoma i ne maziau 10 potemiy, kiekviena potemé apima nuo 1
iki 5 mokymo objekty. Mokymo objekta apima teorija, demonstracija (igarsinta) ir pagalba.
Kiekviena potemé turi ziniy patikrinimo testa. Mokymo objektai gali biiti naudojami interaktyvioms
lentoms. (taikoma 3 D technologija).

MKP 3 Otkrytaja Biologija ( zr. 2.16 pav. 4 priede). Priemon¢ skirta biologijai, kurioje yra
interaktyvus mokymosi kursas. Tai iliustruotas vadovelis, kuriame rasime: ne maziau 50
interaktyviy modeliy, ne maziau 700 jvairaus lygio klausimy. Apima 16 temy, puikiai sudarytas
zmogaus atlasas (pagrindiniai organai ir svarbiausios organizmo sistemos). ISdéstytos biology
biografijos, metodiné medziaga mokytojams, baigiamieji testai ir mokiniy darbo zurnalas.

2.5. Mokomyjy kompiuteriniy programy palyginimas

Mokomuyju programu nuolat daugéja, todél pirmiausiai bitina apzvelgti jvairius ju
klasifikavimo poZzymius. Vis daugiau ir daugiau atsiranda nemokamy, atviryjy programuy. Lietuvos
bendrojo lavinimo mokyklose naudojamos Lietuvoje parengtos lietuviskos ir adaptuotos bei
neadaptuotos uZzsienietiSkos MKP. Lietuvos MKP rinka yra maza, todél nedaug komerciniy istaigy
domisi MKP rengimu bei jy tiekimu Lietuvos mokykloms. Siuo metu yra vos kelios profesionaliai

parengtos, iSsamesnés, didesnés apimties lietuviskos MKP. [23]
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Nuo IKT diegimo Svietime pradzios beveik visiems dalykams mokytis skirtos priemonés
(isigyjamos uz valstybés investicijas, remiamos jvairiy fondy, dovanojamos verslo bendroviy) buvo
rengiamos ir tiekiamos nesistemingai, neturint aiSkios ju diegimo i ugdymo procesa vizijos ir
menkai atsizvelgiant i ugdymo tikslus, todél Siuo metu Lietuvos mokykloms prieinamos MKP
padengia tik atskirus ugdymo turinio fragmentus ir tik labai nedidel¢ bendryju programy dali. Dél
Siy priezasCiy mokytojams yra sudétinga tikslingai, metodiskai ir sistemingai integruoti MKP {
ugdymo procesa, jos dazniausiai taikomos tik fragmentiskai, siekiant pajvairinti pamokas ir
nesiejant §iy priemoniy naudojimo su svarbiais ugdymo tikslais. [23]

Mokomosios programos nagrinéjamos atsizvelgiant { mokymo dalykus: kokiems dalykams
mokyti skirtos §ios programos, kokiy mokymo tiksly jomis siekiama. ISsamiau analizuojamos $esios
mokomosios kompiuterinés programos. Nemazai démesio skyriau pamokinéms ir savarankisko
mokymosi aplinkoms: nagrinéjau juy samprata, naudojima mokymui ir mokymuisi biologijos srityje,
adaptavima.

Ivertinta MKP rinka ir atrinktos ivairios paskirties MKP, tinkamos naudoti biologijos
mokymui. Atliktas jvertinimas MKP diegimo bendrojo lavinomo mokyklose ekonominiu ir
pedagoginiu poziiiriu. Analizuojama pasirinkty mokomuyjy priemoniy panaudojimo jtaka mokinio
Zinioms, jvertinta mokinio igyjamy Ziniy priklausomybé nuo naudojamos programinés {rangos ir
déstymo.

Mokomujy kompiuteriniy programy palyginima atlikau pagal apibréztus kriterijus nuo 1 iki 3.

Tyrimo medziaga pateikiama 2.1 lentel¢je. ISnagrinétos MKP, skirtos biologijos dalykui.
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Atlikus kompiuteriniy programy lietuvisky (MKP1, MKP2, MKP3) ir kity Saliy (MKP1,

MKP2, MKP3) palyginima pagal sudarytus kriterijus, galima padaryti tokias iSvadas:

1.

10.

Lietuviskose MKP mokomosios medziagos pateikiama mazai, to nepakanka, kad
mokinys i§mokty, pagilinty Zinias ar pasikartotuy;

Psichologiniai ir padagoginiai aspektai — pedagoginis tinkamumas visose MKP
atitinka kriteriju, tac¢iau pagal ugdymo metoduy jvairove — pranasesnés kity Saliy MKP;
Mokymosi valdymas ir interaktyvumas - LietuvisSkos MKP nors ir yra interaktyvios,
bet néra patrauklios vartotojui, pritaikymas savarankiskam darbui ir papildomos
mokymo priemonés taip pat pranasesnés kity Saliy MKP;

Pagal vartotojo sasaja zvelgiant { kokybés kriteriju jos yra vienodos, bet pagal
patoguma ir individualizavima geresnés kity Saliy MKP;

Vartotojy administravimo galimybés: vartotojy apsauga geriau uztikrina kity Saliy
MKP, informacijos saugumas — panasiai vienodas tiek lietuviskose MKP, tiek kity
Saliy MKP;

Instrumentikos priemonés (rengimo galimybés): pagal mokymosi objekty kiirimo
galimybes — pasiskirsto tolygiai, pagal mokymosi objekty kaupimo ir paieska ir
standarty atitikimo kriterijy — taip pat pasiskirstymas vienodas;

Bendravimo ir bendradabiamimo galimybés lietuviskose ir kity Saliy MKP yra
panasus.

Atsizvelgiant { techninius aspektus, pagal kokybg, informacijos importa ir eksporta -
pirmenybé teikiama kity Saliy MKP;

Dokumentacija ir papildomy priemoniy kriterijus pasiskirsto tolygiai, galima vertinti —
nepilnai atitinka kriterijy;

Ekonominis veiksmingumas — lietuviSkos MKP sudétingiau valdomos, yra
pasieckiamos interneto pagalba ar isigyjan licenzija. Kity Saliuy MKP paprastai
valdomos ir yra patrauklesnés. Kad biity galima pasinaudoti visais Siy programy

privalumais, mokykla turi isigyti licenzija.

Zmogus verziasi link tobulybés, bet nieko néra absoliu¢iai tobulo. Mokomosios programos ne

iS§imtis. Vienos yra labiau vyke, kitos maziau. Didziausias mokomuyjuy programy privalumas yra

medziagos koncentracija, vaizdumas, informatyvumas, aktyvumas.

2.6. Apibendrinimas

Interaktyviy MKP taikymas leidzia mokiniui pasirinkti: mokymosi sparta, galimybe¢ naudotis

individualiai, sieti Zinias su praktika ir greitai gauti griztamaji rysi.

ISnagrinéjus mokomasias kompiuterines priemones galimi interaktyvumo tipai ir lygiai (pagal

LOM standartg). MKP kirimui pasirinktas misrus interaktyvumo tipo elementas. Sis interaktyvumo
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tipas sujungia aktyvy ir aiskinamaji tipus, todél galima teigti, kad gali tiesiogiai suzadinti mokinio
veiksmus, pateikti informacija, bet nereikalauti mokinio jvesti prasmingos informacijos i
kompiuter.

Inovatyviems pedagoginiams metodams taikyti labiausiai tinka labai auksto, aukSto arba
vidutinio interaktyvumo lygio MKP. Todél kuriamai MKP naudosiu zZemo, vidutinio ir auksto
interaktyvumo lygius.

MKP interaktyvumo galimybiy pranasumas lyginant su vadovéliais, pratyby sasiuviniais ir
kitais tradiciniais mokymo metodais yra akivaizdus. Kompiuterinés mokymo programos turi
didesni ir efektyvesni mokymo ir mokymosi rezultata nei anksciau. Taciau MKP programiné jranga
yra tuomet veiksminga, kai ji igalina atsizvelgti | individualias moksleivio savybes ir naudoja kelis
skirtingus mokymosi medziagos pateikimo biuidus (pvz., teksta, grafika, garsa). Tai yra programa
padeda mokytojui ir mokiniui siekti geresniy rezultaty.

ISnagrinéjus MKP pagal: veiklos pobiidy, turinj, paskirti ir besimokanciojo lygi — pasirinkta ka
galima pritaikyti mano kuriamai MKP:

1. Numatyti MO elementai:

2. Pasirinktos mokomosios programos (pratybuy ir praktikos, mokomoji, modeliavimo,
mikropasauliai);

3. Pagal riisi — pasirinkta dalykiné programa;

4. Pasirinktos kompiuterinés mokymo programos (mokymo ir mokymosi, pagalbinés
mokymo, mokymosi terpé).

Sudaryti mokomuyju kompiuteriniy programy vertinimo kriterijai, atlikta MKP apzvalga,
iSsamiai iSnagrinétos MKP lietuviskos ir kity Saliy, skirtos biologijos mokymui. Sudaryta lentelé
verinimams pagal kriterijus ivairioms pasirinktoms MKP, bei padarytos vertinimo i§vados.

Gera mokymo programa turéty padéti sukurti aplinka kurioje mokymas bty efektyvus.
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3. MEDZIAGU IR ENERGIJOS APYKAITOS TEORINES IR PRAKTINES
DALIES TURINIO ANALIZE IR MKP STRUKTUROS FORMAVIMAS

3.1. MKP turinio derinimas su bendrosiomis programomis ir iSsilavinimo
standartais

Nagringjant tema ,Maisto medziagy ir energijos apykaita“, atsizvelgiant i bendrasias
programas ir iSsilavinimo standartus [19], moksleiviams gali buti keliami tokie mokymosi
uzdaviniai:

1. Paaiskinti medZiagy apykaitos savoka ir mitybos reik§me miisy sveikatai;
2. Nurodyti maisto medziagas, zinoti, i§ ko jos sudarytos;
3. Apibudinti fermenty reikSmg gyvybiniams organizmo procesams;
4. Tinkamai maitintis: gristi savo mityba sveikos mitybos reikalavimais;
5. Sudaryti subalansuota savo dienos raciona.
6. Patikrinti igytas Zinias, atlickant mokomuosius testus.
3.1.1. Maisto medzZiagy ir energijos apykaitos teorinés ir praktinés dalies
apraSymas ir analizé

Su medziagy ir energijos apykaita mokiniai susipaZzista jau 5 - 6 klas¢je. Medziagy apykaita —
tai { organizma patekusiy medziagy kitimy ir $iy medziagy irimo produkty Salinimo i§ organizmo
procesy visuma.

Maitinimasis — biitina salyga organizmui normaliai augti, vystytis ir funkcionuoti.
Gyvybei palaikyti ir sveikatai iSsaugoti reikia jvairaus maisto. Tai duona, darzovés, vaisiai, pieno ir
mésos produktai, Zuvies ir paukstienos gaminiai, jvairlis gaivieji gérimai ir kt. Visi maisto produktai
skirstomi | keturias pagrindines grupes: grudiniy kultiiry ((javy) produktai , darzovés ir vaisiai,
pieno produktai ir mésos bei Zuvies produktai. Pastaruoju metu kaip atskira maisto produkty grupé
i§ skiriamos ankstiniy augaly séklos, kurios yra puikus baltymy Saltinis, galintis pakeisti mésos
produkty baltymus.

Zmogaus paros racione turi buti visy grupiy maisto produkty. Tik tuomet organizmas gaus
visy reikiamy maisto medziagy. Né viename tos pacios rusies maiste néra visko, ko jam reikia.
Todél labai svarbu maitintis jvairiai. Stokojant nors vienos i§ biitiny maisto medziagy, sutrinka
organizmo medziagy apykaita, gyvybinés funkcijos, silpnéja imunitetas, zmogus pradeda sirgti
ivairiomis ligomis. Ilga laika badaudamas arba naudodamas netinkamus, vienodus maisto

produktus, zmogus gali padaryti savo organizmui nepataisoma zala.
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Todél zinodami pagrindines maisto produkty grupes, tuose produktuose esancias maisto
medziagas ir ju reikSme, taip pat Zmogaus poreikius, galésite rinktis tinkama maista, subalansuoti
savo mityba. Daugiausiai reikéty valgyti griidiniy kultiiry produkty — net 6 - 10 karty per diena,
taip pat vaisiy ir darzoviy bei ankstiniy augaly sekly — 2 - 5 kartus per diena. Tuo tarpu pieno,
meésos ir zuvies gaminiai vartotini saikingiau — tik 2 - 3 kartus per diena. Kaip matote,
vertingiausias zmogaus organizmui yra augalinis maistas. Labai svarbu vartoti kuo maziau perdirbty
produkty ir kuo daugiau nattraliy: vaisiy, darZoviy, svieziy sulCiy, paprasto gélo Saltiniy ar
tirpstancio ledo vandens. Deréty atsiminti, kad juoda duona yra daug naudingesné uz balta (valyty
grudy) duona. Mat valant paSalinamas SiurkStus grido sluoksnis, kuriame yra daug skaiduliniy
medziagy, ir sé¢klos gemalas, kuriame gausu baltymy ir vitaminy. Po valymo lieka tik endospermas.
Taigi nevalyty gridy produktai yra daug vertingesni. [27]

Kai kurie maisto produktai, pavyzdziui, limonadas, kiti gaivieji gérimai, saldainiai,
traSkuciai, prieskoniai, nepriklauso jokiai grupei, nes jie neduoda zmogaus organizmui naudos.

Atvirksc¢iai — vartojami nesaikingai, jie gali tik pakenkti ( zr. 3.1 pav.).

~
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3.1 pav. Mitybos piramidé

Devintoje klaséje mokiniai iSsamiau susipaZjsta su maisto produkty sudedamosiomis
dalimis: baltymais, riebalais, angliavandeniais ir skaidulinémis medZiagomis. Zino ju molekuling
struktlira, moka atpazinti.

Taip pat suzino kaip ir kokiu biidu su maistu gyvi organizmai gauna vandeni ir mineralines
medziagas, o kartu su jai sir vitaminus — bitinus organizmams, kad vykty fiziologiniai procesai.
ISnagrin¢jama vitaminy paskirtis, bei skirstymas pagal tirpuma: | tirpius vandenyje, ir tirpius

riebaluose. Mokiniams pateikiamos vitaminy lentelés (zr. 5 priede).
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ISanalizave Sias lenteles, mokiniai tuti Zinoti vitaminy skirstyma pagal tirpuma, paros norma,
kokias pagrindines funkcijas organizme atlicka vitaminai, bei, kas atsitinka, kai organizmas
negauna reikiamo kiekio vitaminy?

9 klaséje biitina Zinoti sveikos gyvensenos taisykles ir jy taikymo metodus.

3.1.2. Teorinés dalies strukturizavimas

Tarp organizmo ir aplinkos nepaliaujamai vyksta medziagy ir energijos apykaita. I$ aplinkos i
organizma patenka vanduo, maisto medziagos, deguonis. Virskinimo trakte kai kurios medziagos
suskaidomos i paprastesnes, o Sios patenka i kraujg ir limfa. Su krauju maisto medziagos patenka i
lasteles. Lastelése vyksta biosintezé — organiniy junginiy gamyba — ir skaidomi sudétingi organiniai
junginiai. Siose reakcijose dalyvauja ir jas spartina fermentai, jas reguliuoja nervai ir hormonai.
Galutinai apykaitos produktai i§ organizmo paSalinami su Slapimu, iSmatomis, prakaitu, iSkvepiamu
oru.

Minétas funkcijas Zmogaus organizme atlicka virskinimo, kvépavimo, kraujotakos ir
$lapimo i§skyrimo sistemos organai (Zr. 3.2 pav.). Sioje ontologijoje i§samiau pavaizduota mitybos
funkcija, kurios pagrindu numatoma kurti MKP , Mitybos piramidé®. I$skiriami objektai: maisto
medziagos, produktai, kitos medziagos ir problemos, su kuriomis susiduria zmogaus organizmas.
Ontologijoje Sie objektai dar iSsskirstomi | smulkesnius vienetus - medziagas, i§ kuriy sudaryti:
baltymai, riebalai, angliavandeniai, vitaminai ir mineralinés medziagos; i§ $iy medziagy sudaryti
maisto produktai: pieno, mésos, zuvies, javy (grudiniy kulttiry), darzoviy ir vaisiy; bei mitybos
piramidés virSiingje esanti problema: produktai, kurie savo sudétyje turi daug riebaly, saldikliy,

cukraus.
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TEMOS ,,MEDZIAGU IR ENERGIJOS APYKAITA*“ ONTOLOGIJA

MEDZIAGU IR ENERGIJOS
APYKAITA

GALUTINIS
MITYBA KVEPAVIMIAS KRAUJOTAKA PRODUKTAS

PROBLEMOS
PRAKAITAS

ISKVEPIAMAS
ORAS

RAUJOTAI
A

Zn

KITOS MEDZIAGOS
Na

Ca
INERALIN
H20 S M.

F1
Fe

3. 2 pav. MedZiagy ir energijos apykaitos ontologija
3.1.3. Mokomosios priemonés technologinis jgyvendinimas

Mokomosios kompiuterinés priemonés pagrindinés sudedamosios dalys yra 4 (zZr. 3.3 pav.):

Pagrindinis puslapis — informacija apie vartotojo vadova, mokomoji ir kontroline
programos.

Vartotojo vadove — pateiktos taisyklés kaip naudotis MKP.

Mokomojoje programoje - teorija, mokomasis testas ir praktinés uzduotys.

Teorijoje — pateikta organiniy maisto medziagy : baltymu, riebaly, angliavandeniy, vitaminy
ir mineraliniy medZiagy sandara, sudétis, paros norma, maisto produktai, kuriuose $iy medziagy yra
daugiausiai.

Mokomgajame teste —uzduotys i§ 10 klausimy, i§ 30 galimy.

Praktinése uzduotyse — mitybos piramidé 3 lygiu.
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Kontrolinéje programoje — testas, kontrolinés uzduotys.
Kontroliniame teste —uzduotys i§ 10 klausimy, taip pat i§ 30 galimy.

Kontrolinése uzduotyje — mitybos piramidé 3 lygiy.

MKP ,,Mitybos

piramidé“
Teorija Uzduotys Praktika Savikontrolé

3. 3 pav. Projektuojamos MKP ontologija

Projektuojamoje MKP ontologijoje visos sudedamosios dalys atsispindi, i§skyrus praktinés ir
kontrolinés uzduociy smulkesnio iSdéstymo (zr. 3.4 pav.). Kadangi planuoju praktines ir kontrolines
uzduotis pritaikyti adaptuotiems, modifikuotiems ir pagal bendrojo ugdymo programas
besimokantiems devintokams, tod¢l uzduotis suskirstysiu i lygius: 1 lygio, 2 lygio ir 3 lygio
uzduotys.

Pirmo lygio uzduotys skirtos adaptuotiems mokiniams, todél Sio lygio uzduotys nebus
sunkios. Mokiniams reikés i mitybos piramideés atitinkamas vietas sudéti 6 maisto produktus.

Antro lygio uzduotys bus kiek sunkesnés ir pritaikytos mokykloje besimokantiems,
modifikuotg programa turintiems mokiniams. Ju uzduotis susidarys i§ 18 maisto produkty, kuriuos
turés sudéti taip pat i atitinkamas mitybos piramidés vietas.

Ir trecio lygio uzduotys pateikiamos visiems devinty klasiy mokiniams, turintiems normalias
ugdymo programas. Uzduotyse mokiniai ras 36 maisto produktus, kuriuos jiems reikés sudélioti.

Praktiniy ir kontroliniy uzduoc¢iu pabaigoje mokiniai pamatys vertinima, ar suklydimy skaiciy.
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programa
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Kontroliné uzduotis
Kontrolinis tes'a
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{ 4kKlausimas ?

Vartotojo
vadovas programa

tH

{ 5klausimas

{ 6klausimas }

( 7klausimas }

{ 8klausimas }

3. 4 pav. Projektuojamos MKP visy daliy ontologija

Parenkant tinkamiausias technologijas kuriamai mokomajai priemonei realizuoti
apzvelgsime {vairias technologijas, kuriomis bty galima pasinaudoti 3.1 lenteléje pateikiamas

mokomosios kompiuterinés programa galinciy igyvendinti technologiju palyginimas.
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3. 1 lentelé

Technologijy tinkamumas keliamiems reikalavimams

MKP
elementai

Technologijos

HTML

Hot Potatoes TestTool

Imagine Logo,
LogoMotion

Animuotos
grafinés vaizdo
pateikimo
priemonés

+

Rasymo
priemonés
(duomeny
ivedimas)

Interaktyvios
navigavimo
priemonés

Prieinama i$
bet kurios
darbo vietos

+

+ tinka pilnai

- netinka

+ iS dalies
tinka

Animuotos grafinés vaizdo pateikimo priemonés:

> HTML kalba galima kurti tik statines HTML pagristas programas. Siek tiek dinamikos

galima suteikti naudojant animuotus GIF paveikslélius. Pridéjus daug GIF paveiksléliy i

kuriama programa, jie uzims labai daug vietos, be to, norint { juos paziiiréti reiks ilgai laukti,

kol narSyklé juos parsiys.

» TestTool programoje galima patalpinti grafinius komponentus, taciau néra galimybés ju

animuoti.

» ,Imagine Logo* programoje galima grafinius komponentus talpinti, kurti bei redaguoti. Taip

pat galima juos animuoti ir talpinti jau animuotus.

Rasymo priemonés (duomeny jvedimas):

» HTML galima kurti duomeny jvedimo formas. Formuy funkcionalumas realizuojamas

programuojant jos mygtukus.

» Hot Potatoes programoje yra galimybé sukurti vieno Zodzio jvedimo laukus,

programavimo zinios bei igiidziai taip pat néra butini.

» TestTool programoje yra galimybé sukurti vieno zodzio jvedimo laukus,

programavimo zinios ir jgiidziai néra butini.

» ,Imagine Logo* programoje yra puiki galimybé sukurti zodziy, teksty jvedimo laukus, taip

pat programavimo Zinios bei igiidZiai néra butini.
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Interaktyvios navigavimo priemonés:

>

HTML kiirimo jrankiai (FrontPage) pateikia vizualias vartotojui patrauklias

navigavimo kiirimo priemones.

TestTool programoje néra galimybés sukurti navigavimo priemonés.

»lmagine Logo“ programoje navigacijai nesudétingai naudojami mygtukai. Tam

programavimo zinios ir igiidziai néra butini.

Prieinama iS bet kurios darbo vietos:

>

HTML tinkamiausiai interpretuojamas bet kokios narSyklés ir prieinamas i$ bet

kokios darbo vietos, jei yra narSykle. TestTool pagrindu sukurtus mokomuosius objektus
taip pat galima patalpinti internete.

TestTool pagrindu sukurtus mokomuosius objektus galima patalpinti internete.

Vartotojui reikalinga tik bet kokia narSyklé.

»ImagineLogo*“ pagrindu sukurti mokomieji objektai gali biiti sukompiliuoti pateikiami
vartotojui, kaip visiSkai savarankiskos programos. ,,Imagine Logo* sistema sukurto modulio

naudojimui nereikalinga.

ISanalizavus numatytus kurti MKP, skirtos devinty klasiy mokiniams, besimokantiems

,Zmogaus anatomijos“ kurso, isisavinant tema ,,Medziagy ir energijos apykaita“, , Mitybos

piramidé“ — vienas i svarbiausiy ir sunkiausiai mokiniams suvokiamy dalyky, funkcinius ir

nefunkcinius reikalavimus bei jvairiy technologijy ir darbo autoriaus galimybes, nustatyta, kad:

1. MKP aplinkg ir pagrinding sasaja patogu realizuoti ,,Jmagine Logo* programa;

2. Programos ,,Mokomoji programa®“ rengimui galima naudoti ,Imagine Logo*
technologijas;

3. Programos ,,Kontroliné programa® rengimui ir realizavimui naudoti ,,Imagine Logo*
technologijas;

4. Testams rengti - ,, Imagine Logo* technologijas.

Pateikiamos MKP elementy realizacijos technologijos (zr. 3.2 lentelé) .
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3. 2 lentelé

MKEP elementy realizacijos technologijos

MKP STRUKTURA
(komponentai)

MKP KOMPONENTU
ELEMENTAI

MKP ELEMENTU
ISPILDYMO
TECHNOLOGIJOS

Vadovas vartotojams

» Teoriné medziaga

»lmagine Logo® programa

Mokomoji programa

» [simink

» Pasitikrink

»lmagine Logo® programa

Kontroliné programa

> Testai

»Imagine Logo* programa

» Kontroliniai
klausimai

»Imagine Logo* programa

3.1.4. MKP vartotojai, jy poreikiy specifikavimas

Si priemoné skirta devinty klasiy moksleiviams ir mokytojams. Vadinasi, yra dvi vartotojy

grupés. Kiekviena grupé uzsiima veikla (zr. 3.5 pav.).

Pirmoji vartotojuy grupé - mokytojas atsakingas uz programos diegima. Tolesnéje veikloje tik

konsultuoja mokinius, padeda issiaiskinti sunkiau suprantamas savokas ar désnius. Jeigu teorija

neaiski, tada itraukiami visi mokiniai i diskusija neaiSkiu klausimu.

Antroji vartotoju grupé — moksleiviai. Moksleiviai, reikalui esant taip pat gali isidiegti

programa. Ju veikla yra susijusi su naujy ziniy igijimu ir geb¢jimu jomis pasinaudoti praktiskai.

Kaip jiems tai sekasi, moksleiviai puikiai gali vertinti atlikdami praktines ir kontrolines uZduotis.
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MKP

Programos
diegimas

Praktika

&
e

P
e

Mokytojas Mokinys

Savikontrolé

3.5 pav. Programos vartotojai ir panaudojimo atvejai

Vartotojy sasaja su programos diegimu, teorija, praktinémis uzduotimis bei savikontrole

aikiai atspindi (zr. 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 lentelés).

3. 3 lentelé
Programos diegimas ir jos vartotojai

Veikla Programos diegimas

Dalyvis Mokytojas, mokinys

Reikalavimai Lengvai idiegiama.
Mokomoji programa turi veikti saugiai, nekelti grésmés
kitai programinei jrangai, netrikdyti kompiuterio darbo.

Veiksmas Programos diegimas
3. 4 lentelé
Teorija ir jos vartotojai
Veikla Teorija
Dalyvis Mokinys
Reikalavimai Suprantamai ir aiSkiai iSdéstyta medZziaga.
Veiksmas Pasirinktos medziagos skaitymas. Grizimas | mokomaja
programa.
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3. 5 lentelé
Veikla — praktiné uZduotis ir jos vartotojai

Veikla Praktiné uZduotis

Dalyvis Mokinys

Reikalavimai Suprantamai ir aiSkiai nurodyta kaip atlikti uzduotis, aiskis
maisto produktai, aiSkiai apibréztos piramidés vietos.
UZzduotis pateikiama 3 lygiais. Baiges uzduotis mato
vertinima.

Veiksmas Pasirinktos uzduoties sprendimas, atsakymo patikrinimas.
Grizimas | pagrindini programos langa.

3. 6 lentelé
Veikla — uzduotys, savikontrolé ir jos vartotojai
Veikla UZduotys, savikontrolé, programos diegimas
Dalyvis Mokinys
Reikalavimai Suprantamai ir aiSkiai pateikiamos uzduociy salygos.
Kiekvienos uzduoties atsakymo patikrinimas
Veiksmas Pasirinktos uzduoties sprendimas, atsakymo patikrinimas.
GriZimas | pradinj programos langa.

3.2. Apibendrinimas

Mokomoji kompiuteriné priemoné turi vaizdziai pateikti medziagy ir energijos apykaita, maisto
produkty reikSme¢ Zzmogaus organizmui, maisto produkty sandara, su maistu | organizma
patenkan¢iy sudétingy organiniy medziagy: baltymy, riebaly, angliavandeniy, vitaminy ir
mineraliniy medziagy cheming sandara.

Informacija pateikiama etapais (zingsneliais), kad mokinys galéty, pasirinkgs norima medziaga,
ja perskaityti. Uzduo€iy kirime pasinaudojau duomeny ijvedimo elementais, mygtukais ir
procediiromis (tikrina jvesty duomeny teisinguma).

Imagine Logo yra programavimo terpe, tad ivairiy elementy (mygtuky, teksto, vézliuko) ir
procediiry pagalba galima vaizdingiau pateikti prakting medziaga.

Atlikus technologiju analiz¢ nustatyta, kad Imagine Logo pagalba galima jgyvendinti kuriamos
priemonés komponentus, kuriems reikéjo grafiniy vaizdo pateikimo priemoniy, raS§ymo priemoniy,

navigavimo priemoniy, aktyvaus teksto pasirinkimo.
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4. MKP PROJEKTAVIMAS

4.1. MKP apibendrinta struktiira
Kuriamg MKP sudaro:

Vadovas vartotojams — tai MKP komponentas, kuris leidzia susipazinti su mano sukurta
mokomaja priemone programa, nurodanti vartotojui kaip toliau elgtis.

Mokomoji programa — tai MKP komponentas, kuriame mokinys mato pasirinkima: mokytis
teoring medziaga (,,Isimink®) ar praktiskai pasitikrinti turimas zinias (,,Pasitikrink*) atlikdamas
mokomaji testa ar atlikdamas prakting uzduot;.

» ,Teoring¢je medziagoje” sudéta informacija apie sveika mityba, angliavandenius, riebalus,
baltymus, vitaminus ir mineralines medziagas, kokiuose maisto produktuose ju yra
daugiausiai bei ju vieta mitybos piramidéje.

» Teste mokinys gaus 10 klausimy (i$ 30 galimy), su 4 pasirenkamaisiais atsakymais i§ kuriy
tik vienas teisingas. Atsakius neteisingai, mokiniui ekrane bus pateiktas teisingas variantas.
Mokinys turi panaudoti savo zinias, kurias igijo pamokoje, teorinés dalies metu.

» Praktiné uzduotis sudaryta 3 lygiais, mokiniui silloma pradéti nuo pirmo lygmens, po to
pereiti { antra lygmeni, o tik po §io — iSbandyti savo Zzinias trecigjame lygmenyje. Praktingje
uzduotyje mokinys mato mitybos piramidg ir aplink iSsibarsciusius (1 lygyje — 6; 2 lygyje —
18; 3 lygyje — 36) objektus. Juos reikia sudélioti | atitinkamas mitybos piramidés vietas.
Padéjus produkta | ne ta piramidés laukeli, jis grizta | piramidés iSor¢. Mokinys turi
panaudoti savo Zinias, kurias igijo pamokoje, teorinés dalies metu.

Kontroliné programa - tai MKP komponentas, kuris naudojamas mokinio ziniy
itvirtinimui ir saves jsivertinimui. Sis komponentas susideda i§ 2 daliy — ,,Kontrolin¢ uzduotis
bei ,,Testas*.

» Teste mokinys gaus 10 klausimy (i§ 30 galimy, kiekviena karta programa pateiks
skirtingus klausimus) su 4 pasirenkamaisiais atsakymais i§ kuriy tik vienas teisingas.
Atsakius { visus klausimus bus pateiktas jvertinimas 10-baléje sistemoje.

» Pries pradedant kontroling uZzduotj mokiniui mokytoja (as) turéty rekomenduoti kurj
lygi mokinys turi pasirinkti. Kontroliné uzduotis sudaryta 3 lygiais:

1 lygis — silpniems, turintiems adaptuotg programa mokiniams.
2 lygis — stipresniems, turintiems modifikuota programa mokiniams.
3 lygio — vidutiniy gabumy ir stipriems mokiniams.

Kontrolingje uzduotyje mokinys mato mitybos piramidg ir aplink iSsibars¢iusius (priklausomai
nuo lygio: 1 lygyje — 6; 2 lygyje — 18; 3 lygyje — 36) objektus. Juos reikia sudélioti { atitinkamas
mitybos piramidés vietas. Sudéjus visus objektus programa, suskaiciavusi, kiek karty buvo suklysta,
parasys vertinima 10-baléje sistemoje.
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Apibendrinta MKP struktiira pateikta 4.1 paveikslélyje.

| MKP
APLINKA
Rasymo |
priemonés
Animuotos VADOVAS
grafinés vaizdo — VARTOTOJA Taisyklés
pateikimo | | Funkciniai ir MS
priemonés nefunkciniai
— reikalavimai —— Teorija
kuriamai ]
Interaktyvios priemonel | | MOKOMOJI Mokomasis
navigavimo —— PROGRAMA testas
priemonés |
Praktiné
uzduotis
Prieinama is$
bet kurios | —— KONTROLINE
darbo vietos | PROGRAMA | | Testas
Kontroliné
uzduotis
|

MKP Vertinimo kriterijai
Mokomoji medziaga, pedagoginiai aspektai, mokymo (osi) valdymas,
instrumentikos priemonés (rengimo galimybés), techniniai aspektai

4.1 pav. MKP apibendrinta struktiira

(struktira, vertinimo kriterijai, funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, technologijos)
Pagrindinis mokomosios aplinkos langas sudarytas i§ 3 moduliy: vadovo vartotojams,

mokomosios programos modulio ir testo modulio (Zr. 4.2 pav.).

MITYBOS PIRAMIDE

Mokinys \
Mekomoji programa

FHentwoline programa

4. 2 pav. Mokomosios aplinkos modulis
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Mokinys modulyje ,,Vadovas vartotojui perskaito nurodymus, kaip dirbti su §ia programa.
Po to renkasi viena i$ dvieju moduliy.

Déstomo dalyko tema skirstoma i du zingsnius. ISdéstoma mokiniams tema ,,Medziagy ir
energijos apykaita®, po to mokinys turi galimybe pabandyti kaip isisavino teoring medZziaga
mokymosi programoje. Si programa padés mokiniui suprasti kokie maisto produktai priklauso
kuriai maisto piramidés daliai. I$ arCiau leis susipazinti bei itvirtinti zinias apie angliavandeniy,
baltymuy, riebaly bei vitaminy ir mineraliniy medziagy svarba Zzmogaus organizmui. Pabandgs jégas
mokomojoje programoje, mokinys gali pereiti prie kontrolinés programos. Kurios metu jis turi
sudélioti maisto produktus { atitinkamas maisto piramidés vietas, sudéjus — matys jvertinima.
Tokiu biidu, panaudojant interaktyvy mokymosi metoda, mokinys daug lengviau, idomiau ir geriau
isisavins mokomaja medziaga.

Si mokomoji programa gali biiti naudojama Ziniy jtvirtinimui, kartojimui, pasiruo$imui
kontroliniams darbams. Silpnesniems mokiniams, kuriems sunkiau sekasi isiminti ar jsisavinti
teoring medziaga gali reikti mokomosios programos medziaga kartoti keleta karty. Stipresniems
mokiniams, Ziniy itvirtinimui uzteks keliy karty, kad isiminty maisto produkty sandara ir sudéty
juos reikiamose maisto piramidés vietose.

MKP ,,Mitybos piramidé* i§skaidomi i { antro ir tre¢io lygio smulkesnes nuorodas.

Mokomasis modulis ,,Mokomoji programa* iSskaidomas i antro lygio nuorodas: ,,Teorija®,
,»Mokomasis testas®, ,,Praktiné uzduotis®“. Antro lygio nuoroda ,,Teorija“ skaidoma i trecio lygio
nuorodas: ,,Baltymai®, ,,Angliavandeniai®, ,,Riebalai“, ,,Vitaminai ir mineralinés medziagos®, o
nuoroda ,,Mokomasis testas™ — i ,,Testas* ir nuoroda ,,Praktiné uzduotis* — | prakting uzduotj, kuri
dar suskirstyta i tris lygius. Sio mokomojo modulio realizavimui reikalinga grafiné rengyklé
pieSiniams apdoroti — naudojau ,,Imagine Logo* grafing rengyklg ,,LogoMotion®. [16] Pats modulis
kurtas ,,Imagine Logo* sistemoje. [3] Realizacijai buvo panaudoti objektai (polangiai, vézliukai,
tekstiniai laukai, mygtukai), jiems parinktos tam tikros savybés. Interaktyviam bendravimui
panaudoti tekstinai bei tekstiniai jvedimo langeliai. Navigacijai naudojami mygtukai. Objekty
valdymui buvo aprasomi jvykiai
ir procediiros.

Mokomasis modelis ,,Kontroliné¢ programa‘ skaidomas i antro lygio nuorodas ,,Testas ir
,,Kontroliné uzduotis®. Sio mokomojo modulio realizavimui panaudotos tos pagios priemonés, kaip
ir mokomajai programai. Reikalinga grafiné rengyklé pieSiniams apdoroti — naudojau ,,Imagine
Logo* grafing rengykle ,,LogoMotion‘. Pats modulis kurtas ,,Imagine Logo* sistemoje. Realizacijai
buvo panaudoti objektai (polangiai, vézliukai, tekstiniai laukai, mygtukai), jiems parinktos tam

tikros savybés. Interaktyviam bendravimui panaudoti tekstinai bei tekstiniai jvedimo langeliai.
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Navigacijai naudojami mygtukai. Objekty valdymui buvo aprasomi ivykiai ir procediiros. Taciau
procediirose aprasomos kitokios salygos, skai¢iuojami suklydimai ir pan.

Kiekvienas modulis Zemesniame lygmenyje yra sudarytas i§ keleto skirtingo lygio
mokomuyjuy elementy. Kiekvienas skirtingo lygio mokomasis elementas apima tam tikrg grupeg

mokomuyjuy uzdaviniy. MKP ,,Mitybos piramidé*“ detalizuota struktiira pavaizduota (Zr. 4.3 pav.)

paveikslélyje.
MITYBOS PIRAMIDE
— VARTOTOJO VADOVAS
|
MOKOMOJI PROGRAMA KONTROLINE PROGRAMA
KONTROLINE 1 Klausimas

TESTAS

[simink — Teorija I UZDUOTIS
2 Klausimas
‘ Angliavandeniai ‘ ’T’* B IS

‘ Baltymai

\ Riebalai Vitaminai | - -
' Pasitikrink | Riebalai,
saldumynai .
|
| | @ ®®
W EMERERED |y (PFETE EFEEHS —— Pienas, jogurtas
o oo oo =y [ otoss |
3 —+(C13> 23 ) ‘ 2 vais 7M6$a’§j\lzjizsﬂena' @ @ @ ‘ @ 6 e
@ @ 10 Klausimas
4 14 ) | (24 ‘ 3 ygis
( 5 >74< : ) /C = ) — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1 Vi
6 >—C16 ) 26 )
(@4 17 ) (27D @ @ @ @ @ @
D) e é é é ‘
- gl Gy é@ ‘ é@
10 —+C20 ) 30 ) @ @

| |p——— @ é@ é@ é é@

Paaiskinimas:

|:| Realizuoti laukai

4. 3 pav. MKP ,,Mitybos piramidé*“ detalizuota struktiira

Kontrolinis testas bei uzduotis susideda i§ keturiy lygiy pagal vertinimo kriterijus:
minimalaus, pagrindinio, aukstesio ir aukSc¢iausio. Mokinys, teisingai iSsprendes tik minimaliai,

gaus 4 — 5, teisingai atlikes minimalaus ir pagrindinio lygio - gaus 6 — 7, teisingai iSsprendgs

5
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minimalaus, pagrindinio ir aukStesnio lygio — gaus 8 — 9 ir teisingai i§sprendgs visa uzduoti gaus 10
— auksciausia jvertinima.

Testui yra pateikta 10 klausimy (i$ 30 galimy, kiekviena karta paleidziant uzduotj, klausimai
keisis), kur kiekvieno teisingas atsakymas duos viena bala. Kontrolinéje uzduotyje bus galimybé
pasirinkti 3 lygius (rekomenduojama prie$ atliekant uzduoti pasitarti su mokytoja (u)), atitinkamai
pagal pasirinkta lygi, mokinys matys mitybos piramidg ir aplink ja iSsibars¢iusius maisto produktus.
1 lygyje — 6 objektai, 2 lygyje — 18 objektai, 3 lygyje — 36 objektai, kuriuos reikia teisingai sukelti i
mitybos piramidés laukus. Kontrolinés uzduoties vertinimas:

» 10 —visi 36 produktai savo vietose;
» 9 — du produktai sukeisti vietomis (jei vienas ne savo vietoje);
» 8 — trys - keturi produktai ne savo vietoje, taciau bent po viena produkta yra savo
vietose;
» 7 — penki - Se$i produktai ne savo vietoje, taciau bent po viena produkta yra savo
vietose;
6 — bent po viena produkta yra savo vietose, suklysta ne daugiau nei 12 karty;
5 — du piramidés laukai uZpildyti neteisingai;
4 — trys piramidés laukai uZpildyti neteisingai;

3 — keturi piramidés laukai uZpildyti neteisingai;

YV V V V V

2 — penki piramidés laukai uzpildyti neteisingai;
» 1 —visi piramidés laukai uzpildyti neteisingai.
4.2. MKP funkcinis apraSymas

MKP sudaryta i$ skirtingy komponenciy, kiekviena kuriy reikalauja skirtingy technologiju.
Pradésiu nuo teksto pateikimo.

,, Vartotojo vadovas,, bei ,, Teoriné medziaga,,

Sios komponentés — teksto pateikimas vartotojui. Tai gali biiti nesudétingas tekstas, kaip
., Vartotojo vadove®, kur trumpai ir lakoniskai apraSoma pati programa ir jos veikimas, arba kiek
sudétingesné interaktyvi struktiira, kuri buvo sukurta ,,Teoriné¢je medziagoje®. ,Imagine Logo*
pateikia labai paprastai valdomus jrankius bet kokiam tekstui pateikti.

Tekstams a$ pasirinkau polangius, kuriuos laikau viename lape, kuriame tie polangiai
iSkvieCiami. Tekstui rinkti naudoju teksto langa. Jis turi pakankamai savybiy visiems mano
pageidautiems punktams jvykdyti: Srifto pasirinkimas, Srifto stilius, dydis, spalva. Keisti galima tiek
visam tekstui lange, tiek vienam simboliui. Taip pat iSnaudojau tokias teksto lango savybes, kaip

permatomumas ar nepermatomumas, teksto lango dydis.
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Peréjimui i§ vieno teksto i kita ar grizimui | pradini lapa naudojau mygtukus, kurie irgi yra
pateikiami ,,Imagine Logo* sistemoje kaip objektai, reikia tik aprasyti ju vieta, iSvaizda bei elgsena
(nurodyti, ka jis turi padaryti, kai bus paspaustas, kai ant jo bus uzvesta pelé ir pan.)

Testas

Testui buvo naudoti tie patys teksto langai klausimams jrasyti. Atsakymy variantams pateikti
panaudojau mygtukus. Cia buvo galima rinktis kelis variantus: arba susikurti tiek lapu, kiek
pasiruosSiau klausimy, arba naudotis programavimo galimybe, kuria a§ ir pasinaudojau. ParaSiau
procediras, kuriy pagalba i§ kintamojo paimta reikSme ikeliama { teksto langa, kaip tekstas ant
mygtuko. Taip pat ir atsakymo tikrinima bei teisingai atsakyty klausimy skaiCiavima suraSiau {
procediiras. Taip mano programa tapo lankstesné (gal¢jau jvesti atsitiktinuma) ir mazesné savo

apimtimi (zr. 4.4 pav.).

Paklausk

tikrinimas_kontroli
né

tikrinimas_mokom
oji

4. 4 pav. MKP ,,Testas“ apibendrintos struktiiros komponenty specifikacija

Praktinée uzduotis

Siai komponentei vien teksto lango ir mygtuky neuztenka, nors buvo i$naudoti ir jie. Pirmasis
trumpam aprasui ka daryti, vertinimo pateikimui, o mygtukai — peréjimams i§ vieno rezimo i kita (i$
aprao i zaidima, i§ Zaidimo eigos i pabaiga ir pan.). Cia reikéjo fone piestos piramidés — , Imagine
Logo* pateikia puikius taskinés grafikos irankius; taip pat reikéjo pele nesiojamuy objekty — Siuo
atveju buvo naudoti vézliukai, kurie turi tokiy puikiy savybiy, kaip iSvaizdos keitimas (uzdéjus
piesini), vardas, taip pat gali biiti neSiojami, matomi bei nematomi ir t.t. Jiems buvo uzdétos maisto
produkty kaukés. Kadangi kai kurie produktai nelabai aisktis, buvo pasinaudota dar viena vézliuky
savybe — jie gali turéti etiketes — ir uzrasytas produkto pavadinimas.

Sioje komponentéje dar buvo nutarta padaryti 3 lygius. Tam, kad mokinys galéty pasirinkti
lygi, buvo panaudotas slinkties juostos objektas, kur man reikéjo tik nurodyti rézius ir i§saugoti bei

panaudoti pasirinkta reikSmeg.
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Tam, kad apjungti visus objektus kad jie darniai veikty, reikalingi minimalis logo
programavimo kalbos pagrindai. Cia taip pat aprasytos kelios procediiros, kurios tikrina atlikty
veiksmy teisinguma ir skaiCiuoja rezultatus.

MKP sudaryta nuoseklai: testuotojas turi prieiga prie visy moduliy, mokinys gali skaityti
teoring medziaga, susijusia su Sios mokomosios kompiuterinés programos igyvendinimu, gali
mokytis atlikdamas mokomaji testa, ar mokytis atlikdamas prakting uzduoti. Taip pat yra
suteikiama galimybé isivertinti zinias atliekant kontrolini testa, ar kontroling prakting uzduoti.

Atlikus kontrolines uzduotis, stebéti ziniy jvertinima (Zr. 4.5 pav.).

Skaityti vartotojo vadova

Skaityti teorine medziaga apie
maisto medziagy ir energijos
apykaita

Mokytis, atlikdamas
mokomajj testa

Mokytis, atlikdamas
praktine uzduotj

Mokinys

lvertinti savo zinias atlikdamas
kontrolinj testa

Ivertinti savo Zinias atlikdam.
kontroline praktine uzduotj

Atlikus kiekvieng uzduotj, stebéti
savo ziniy jvertinima

OO\ D

4.5 pav. MKP panaudojimo atvejy diagrama

4.3. Apibendrinimas

Projektuojant MKP biitina sukurti Kuriamos apibendrinta struktiira. Kuriama MKP sudaro 3
komponentai: Vadovas vartotojams — pateikiamas nurodymas kaip toliau elgtis, Mokomoji
programa — mokiniui suteikiama galimybé rinktis gilinti Zinias teorijoje, ar atlikti praktinius
uzdavinius, Kontroliné programa — naudojamas Ziniy jvertinimui ir saves isivertinimui. Atlikta
kiekvieno projektuojamo komponento apibendrinta struktiira, atsizvelgiant | vertinimo kriterijus

(mokomaja medziaga, pedagoginius ir techninius aspektus bei instrumentikos priemones.
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Suprojektuotas pagrindinis MKP ,,Mitybos piramidé* pagrindinis langas. Pagal mokomuosius
modelius programos iSskaidomos i antro ir trecio lygio nuorodas. Kiekvienas modulis Zemesniame
lygmenyje yra sudarytas i§ keleto skirtingo lygio mokomuyjy elementy. Kiekvienas skirtingo lygio
mokomasis elementas apima tam tikra grup¢ mokomuyjy uzdaviniy. Sudaryta MKP ,,Mitybos
piramidé* detalizuota strukttira

Nustatyta, kad reikalinga grafiné rengyklé pieSiniams apdoroti — naudojau ,,Imagine Logo*
grafing rengykle ,.LogoMotion“. [16] Pats modulis kurtas ,Imagine Logo* sistemoje. [3]
Realizacijai buvo panaudoti objektai (polangiai, vézliukai, tekstiniai laukai, mygtukai), jiems
parinktos tam tikros savybés. Interaktyviam bendravimui panaudoti tekstinai bei tekstiniai jvedimo
langeliai. Navigacijai naudojami mygtukai. Objekty valdymui buvo aprasomi jvykiai ir procedros.
Taciau procediirose apraSomos kitokios salygos, skai¢iuojami suklydimai ir pan.

Atliktas projektuojamos MKP ,,Mitybos piramidé* funkcinis apras§ymas.
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4.4. MKP REALIZAVIMAS

Sukurta MKP susideda i$ dvieju pagrindiniy daliy: tai mokomoji programa ir kontroliné
programa. Salia juy vartotojas dar ras ,,Vartotojo vadova® su trumpu aprasu, kaip §i programa veikia
(zr. 5.1 pav.).

Audroné Niiniaviené
KTU IFT-8 gr. kompiuterizuotas mokymas

Mitybos piramidé

Magistro tirtamasis darbas

Tairykfes Lafas, Nutawsd! Labas, Antama

Pasirink, kurig Epntrofing widiot] vykdyss: Pasirink, tolfimesmg verkfy:

5.1 pav. MKP struktiira

Vartotojo vadovas

Pats paprasciausias komponentas. [ ji galime patekti i§ pirmojo programos lango. Tai polangis
su tekstu ir mygtuku grizimui i pradinj lapa( zr. 5.2 pav.).
Taisykfes:

Si MKP programa skirta 9 klasiy mokiniams, nagringjant tema,Mediagy ir energijos apykaita'. Programa
susideda i§ dvieju pagrindiniy daliy; mokomosios programos ir kontrolings programos. Jasy pasirinkimas, kuri
programas versija bus paleista

Mokomojoje programoje rasite:

1. Teorijg - kurioje pateikta biologing informacija apie 4 pagrindines maisto medZiagas, Ju sandara,
kokiuose maisto produktuose ju gausu, bei paros norma Zmoguli

2. Mokomajj testa - jame pateikti klausimai, jums reikia pasirinkti teisinga atsalkyma, jei paspausite
neteisinga atsalkymo varianta, ekrans matysite teisinga - [siminkite Jj!

3. Prakting uzduot] - aplink mitybos piramide iSsibarste produktal. Juos reikia pele sukilnoti | atitinkamus
mitybos piramideés laukus. Galite pasirinkti viena lygj is trijy. Rekomenduojame pradéti nuo pirmo, pereiti
prie antro irveliausial rinktis trecia g|. Kiekvienos praktings uZduoties pabaigoje, matysite kiek karty
suklydote. Mokymosi metu, neteisingai [kelus produkta garsinis signalas pranes apie Klaida ir produktas
gris | prading wieta, Teisinkgai padejus produkta - iSgirsite kitokj signala, Teisingai sudéjus visus
produktus, matysite trumpa animuotg muziking kips.

Kontrolinéje programoje rasite:

1. Testa - kuris sudanitas I8 klausimy, jums reikes pasirinikti teisingg atsakyma, Testo pabaigoje pamatysite
[vertinima degimbalsje sistemoje, kartu sU animuotu muzikiniu pasveikinimu.

2. Kontroling w#duot] - kuri turi 3 lygius. Mokytoja (as) rekomenduos kuri lygj pasirinkti. Tai mitybos piramide,
aplink jg issibarsteproduktai. Reikia juos pele sukilnoti | atitinkamus mitybos piramides laukus. Atlike
uZduot], basite [vertinti de&imbaléje sistemoje.

Seékmes!
Atgalj ]

5.2 pav. ,,Vartotojo vadovo* polangis
Prisistatymas
Polangis, kuriame yra teksto laukas, prasantis jvesti varda, ivedimo langelis, vartotojas turi
iraSyti varda, ir mygtukas, kuri paspaudus (Zr. 5.3 pav.):

e Nuskaitomas vardas;
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e Jeigu vardas jrasytas — jis isimenamas kintamajame "autorius, 0 polangis paslepiamas,

priesingu atveju niekas nejvyksta, t.y. laukiama, kol bus jraSytas tektas.

tai mb5
tebus "autorius tekstas4'turinys
"

jeigu :autorius = [1 [p3'slépkis

taskas

Jasy vardas: ‘ ,’?{ntana.;f

Gerai

5. 3 pav. Polangis, kuriame yra teksto laukas
I ji patenkame i§ pagrindinio (pradinio) programos lango. UzraSius varda griztame | ta pati
programos langa, taiau vietoje raginimo prisistatyti — jau kiti du mygtukai: kontrolinés ir
mokomosios programu.
Panaudotos procediiros
Aprasyta paleidziancioji procediira, kuri ivykdoma programos atvérimo metu. Joje tiesiog
nurodomi pradiniai parametrai: kad nerodyty komandy lauko, kad atverty pradini lapa, kad iSvalyty

nereikalingas reikSmes.

tal startas

titulinis

vl

ml'slépkis m3'slépkis m4'rodykis
p3'tekstas4'turinys! "||

taskas

Procedira 1inksnis apraSyta tam, kad vartotojui jrasius savo vardg vardininko linksniu

(klausimas buvo ,,Jusy vardas‘), galima biity toliau naudoti jo Sauksmininko linksnj:

tai linksnis
tebtinie "pask paskutinis :autorius
rinkis :pask
[é [tebus "autorius (dék.paskutini "e be.paskutinio :autorius)]
s [tebGnie "pask (gauk.zZodi (paskutinis be.paskutinio :autorius) paskutinis :autorius)
rinkis :pask
[as [tebus "autorius (dék.paskutini "i be.paskutinio :autorius)]
is [tebus "autorius be.paskutinio :autorius]
us [tebus "autorius (dék.paskutini "au be.paskutinio be.paskutinio :autorius)]]]]
tekstas5'turinys! (gauk.Zodi "|Labas, | :autorius "!)
taskas

4.5. Komponento ,,Mokomoji programa“ realizacija

Mokomoji programa sudaryta i§ triju elementy: teorinés medziagos, mokomojo testo bei

praktinés uzduoties (Zr. 5.4 pav.)
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Fronirmml dofimesyyr eelfly =
UHaietn sardZdagos
= - J

TESTAS

Fn IS n'nnd!l-ﬁq yra pagrinding acly @ danmiy
sudedamol dafte rebdiminga ey reumany, Siodies
dabiinl, b inm kraufe krapinmii

5. 4 pav. MKP struktira ir rysiai tarp komponenciy
4.5.1. Teorinés medzZiagos realizacija
I teoring medZziaga galime patekti tik i§ mokomosios programos. Teoriné medziaga sudéta
tarsi | elektroning knyga. Yra turinys, i$ kurio galima patekti { pasirinkta tema. IS kiekvienos temos
griztama i turinj. I§ turinio vél griztama { mokomaja medziaga (Zr. 5.5 pav.).

Baltymai

Maisto me dia, gos Baltymai yra pagrindini statybin ir atstatomoji lgsteliy medZiaga. Jie sudaryti is
aminorigsciy, iy Smogui reiia 20 1iSi. Tmogaus organismo 6afiymai yra fabai specifishi,
L igaminami i maistu aminorigstiy. Daff Siy aminorigitiy Fmogaus Kepenys
Baltymai ¢

vertia tomis aminorigStimis, Ruriy tuo metu oyganizmui trifsta. Tai pafgiciamosios
aminoriigstys. Kitos dafies aminorigiliy oganizmas pakisti nega, ju reifiamg jefj turi gauti
su aliymingu maistu. Tai - nepafgiciamasios aminorigstys. Trastant bent vienos i g,

v

Mgk i onganizmo med¥iaga, Get atlie€a daugybe Kitu funkcify: & ju onganizimas gaming apsaugines
medZiagas - antifnius, fyrie akgyviai Rgvoja su infekgija. Kroujyje esantis femoglobinas -

Angliavandeniai 1,5 Galiymy.
sugaly daugiausiai ju

‘ Riebalai
‘ Ve AT e i St Anglicoandeniai - svatbiausias misy oyganizmo energijos Saftinis, labiausiai papfitusi HE)
maisto medZiaga. Zmogus su maistu gauna paprasyjy ir sudbtingujy anglicvandeniy.

®aprastieji - tai monosachiaridsi: ghukoze, fruktozs, galaktozs ir k. Suddtingieji

angliavandeniai yra disachiardsi: sacharozé, lafgozé, mafkozé ir pofisachiaridsi: Erofmolas ir

glifogenas. Virskinimo takte frafmolas ir idai suskgidomi - susidato idai,

dazniausiai - gliukoze. Gliukozé teifia Zmogui energijg. Monosacharidai ir disacharidai yra

safdaus skonio, gerai tirpsta vandenyje. @ofisactiaridai yra netirpis ir nesaldis. Zmogaus

onganizmas lengvai pasisaving ghiukoze ir frugoze.

1 Mokonei progians”

Jhgvandeniv. Ju dienos

Riebalai

tedis, Gufvés, disona.

Riebafy Smogui reifia jau vien todef, Kad fie yra geras emergijos Safvinis. Su ticbafais Smogus
) ¢ riebafy rigSciy , Eyriy organizmas pats nepasigamina. Su riebalais

Pt it fing o * tipstaniiy vitaminy. Riebalius sudaro glcerofs ir trejopos riebaliy

g odfosios ir pofinesotiosios. Sosiasias ir nesoligsiasrigstis sinteting ir pats
odijy jis turi gauti su maistu. @olinesotiosios rigitys yra 6atinos misy
Wyumas 6fogina riebaliy, ypa chofesterofio, apyfaitq. Cholesterofio esama
+ Kgi Ky omony sudedamoji dufis, dafyvauja vitamino D gamyboje

uftraviofetiniams spindidfiams.

& suaugusiam Smogui - 1-1,55. vienam Eifogramui £ino masés.
7 augafinis Kifinis riebafisose. Vertingiausias yra afyvy afiejus.

Agaljtuin

Vitaminai - svarbi, neturinti §aforiju maisto dafis. Jie svarbus pasisavinant £jtas maisto
medZiagas it panaudojont jas energijai gauti bei £ino strukturai fonmuoti. Dabyvaujont
sudstinguose medZiagy apykgitos procesuase, jie palaip ir padeds paluifyti normalias
onganizmo funfgijas. Vitamiag cheminé sudbtis ir fiziologinis poveiis yra skirtingas. Jie
skirstomi § dvi grupes: tirpstancius riebaluose (A, D, €, K) ir tirpstandius vandenyje (B grupeés
vitaminai, C, @, @ ir §1.) Jei maiste nebaty minerafiniy medZiagy, po urio faifp
onganizmas Sity. Toi pagrindiné fauby ir danty sudedomoji dofis. Mineralinés medZiagos fabai
Svarbios neroy, reumeny sistemai, vidaus sekgecijos fiauky veikfi., £roujo fresejimui,
virsfinimo sultims susidaryti ir L o |

Vitaminy Smogaus onganizmui reikia nedaug, ju normos skgiciujemos miligramas.

Minerafiniy medZiagy - muo efiy i€ fefiofifs grams per parg.
Maisto prodiuktai - vaisiai, darsovés, ankStiniai augalsi, pienas, Kefyras, grietin, mésos,

Zuvies gamini, ditona, Eiausiniai, Eruopos.
Aglitari

5. 5 pav. Teorinés medziagos langai
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4.5.2. Mokomojo testo realizacija
Testo programoje idéta 30 klausimy, kuriy kiekvienas turi 4 atsakymus i§ kuriy tik vienas
teisingas. Testo programa atsitiktinai iSsirenka 10 klausimy, kuriuos pateikia mokiniui.
Mokomosios programos testas nuo kontrolinés skiriasi tuo, kad mokiniui atsakinéjant | klausimus
atsakymus lydi garsas, kuris pranesa, ar teisingai atsakyta. Jeigu atsakymas pasirinktas neteisingas,

Salia pateikiamas dar ir teisingas atsakymas (Zr. 5.6 pav.) .

Kuri i$ 8iy iSvardinty medziagy yra tarpiniai apykaitos
produktai naudojami nukleino ragsciy, riebaly,
kofermenty ir kity junginiy sintezei?

angliavandeniai

baltyrmai
Teisingas atsakymas:
witaminai it mineralinés medgiagos

angliauandeniai

fiehalai

5. 6 pav. Testo programos langas

tai testas

tebus "suma 0

tebus "kiek 0

tebus "klaus dalis [1 10] sumaiSyk :testo_klausimai

tebus "klausimai :klaus

testas_programa'tekstasl'Sriftas! [[|Arial| [24 400 0 0 O 186]
paklausk pirmas :klausimai

taskas

Procedura labai paprasta, veiksmai seka vienas kita nuosekliai. [domiausia detalé — 3
procediros teksto eiluteje, kai i§ visy klausimy iSrenkama 10 atsitiktiniy.

Cia reikéty pastebéti, kad labai sudétinga kintamojo "teksto klausimai struktira. Tai
saraSas saraSu. Kiekvienas vidinis saraSas sudarytas i$: universalaus Zodzio (sakinio apskliausto
statmenais briikSniais) — testo klausimas — ir saraso. Pastarasis sarasas sudarytas i§ 4 zodziy (galimy
atsakymo varianty) ir skaiCiaus gale (teisingo atsakymo numerio). Jeigu atsakyma sudaro ne vienas
zodis — 18 jo daromas universalus zodis, t.y. apskliaudziama statmenais bruksniais.

Vieno klausimo pavyzdys:
[|Kurios 15 $iy i8vardinty medZiagu suaugusiam Zmogui per para vidutinisSkai
reikia 80-90 gramy?| [angliavandeniai Dbaltymai |vitaminai 1ir mineralines

medZiagos| riebalai 4]]
Procediiroje paklausk, (zr. 8 prieda), Sitas duomuo iSskirstomas i atskiras dalis ir tos dalys
panaudojamos: teksto objekte tekstasl uZraSoma pati pirma kintamojo dalis — klausimas; ant

mygtuky m1, m2, m3 ir m4 iSdéstomi keturi galimi atsakymo variantai. Tuomet nuo kintamojo
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reik§més, suteikiamos savybés mygtukams: aprasomi ivykiai, kurie turés buti vykdomi, paspaudus
kuri nors mygtuka. Sie jvykiai aprasomi priklausomai nuo teisingo atsakymo numerio.

Atsakymo tikrinimui siun¢iama i atitinkama procedira. Tikrinimas irgi vykdomas labai
paprastai, kadangi teisingas atsakymas 1 arba neteisingas atsakymas 0 i§ paklausk procediiros
atsiunciamas | procediira tikrink<. . .>, kaip parametras a, tai lieka a reikSmg¢ pridéti prie teisingai
atsakyty klausimy ir skaiciuoti i kiek klausimuy buvo atsakyta i§ viso. Mokomosios programos
atveju procedira papildyta papildomom komandom: jeigu atsakyta neteisingai, pateikiamas

teisingas atsakymas; teisinga ir neteisinga atsakymus palydi atitinkami garsai.

tail tikrink testas_mokomoji :a
tebus "suma :suma + :a
tebus "kiek :kiek + 1
teblnie "txt dalis (gauk.sakini (paskutinis paskutinis pirmas :klausimai) 1)
paskutinis pirmas :klausimai
jeigu :a = 0 [tekstasd4'turinys! (gauk.Zodi "|Teisingas atsakymas: | :txt)
lauk 1000 tekstas4'turinys! "||]
[1
jeigu :kiek = 10 [p2'rodykis
tekstas3'turinys! (gauk.Zodi "|Teisingai atsakyti klausimai: | :suma)
p2'm5'slépkis
p2'm6'rodykis]
[tebus "klausimai be.pirmo :klausimai paklausk pirmas :klausimail]
taskas

SuskaiCiuotus teisingus atsakymus programa pateiks pabaigus atsakyti ivisus 10 klausimy
atvertame polangyje ties tekstu ,, Teisingai atsakyti klausimai*.
4.5.3. Praktinés uzduoties realizacija
Praktiné uzduotis — tai zaidimas. Fone nupiesta mitybos piramidé padalinta i 6 dalis. Aplink ja
iSbarstyti masto produktai. Pele produktus reikia sukilnoti i piramidés atitinkamus laukelius (zr. 5.7

pav.).

5. 7 pav. Praktinés uzduoties langas
Produktai apie piramidg iSbarstomi atsitiktinai, t.y. koordinatés tos pacios (kad neiseity uz
lango riby, kad nedengtuy vienas kito, kad nepatekty ant piramidés ir pan.), taciau vis kitas
produktas.
Programa turi tris lygius: 1 — silpniausias, kai mokiniui pateikiama tik po viena produkta

kiekvienam piramidés laukeliui, 2 — sudétingesnis, kai pateikiama po tris produktus, kiekvienam
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piramidés laukeliu ir 3 — sudétingiausias, kai pateikiami 36 produktai ir mokinys nezino kiek

produkty i kurij laukelj reikia ikelti (Zr. 5.8 pav.).

1 By

5. 8 pav. Lygio pasirinkimo langas

Tas pats Zaidimas pateikiamas tiek mokomojoje dalyje, tiek ir kontrolingje, taCiau programy
procediiros paraSytos taip, kad skirtysi ju veikimo principai. Mokomojoje programoje visi lygiai
veikia vienodai — jkélus produkta i neteisinga vieta garsinis signalas pranesa apie tai ir produktas
grizta { savo vieta. Programa baigiama tik tuomet, kai visi produktai savo vietose. Pastaraji
patikrinima padarome kai kiekvienam vézliukui, priklausomai nuo vardo, nurodome lauka, i kuri jis
turi buiti jkeltas — ta lauka, kaip parametra siunciam j tikrinimo procediira, kuri tik patikrina ar
veézliukas tame lauke ir atitinkamai elgiasi: grazina atgal ar padaro nebekilnojama.

Procediiros mokomo3i1, mokomojiz bei mokomo3is (Zr. 9 prieda) analogiskos, skiriasi tik kreipiniai i
procediiras kurk_produktus — sukuria atitinkama lygiui skai¢iy produkty; taip pat pranesimo
vartotojui tekstas antroje procediiros eilutéje.

Siose procediirose pirmiausiai apra§omas dialogas su Zaidéju (trumpai nusakoma kaip Zaisti
zaidima), pagal pasirinkta lygi sukuriami produktai (kreipiamasi i atitinkamas proceduras
kurk produktusl, kurk produktus? ar kurk produktus3) ir apraSomi jvykiai produktams, kuriy
pagalba vyks zaidimas.

Procediiros xurk produktus (Zr. 10 prieda) skirtos sukurti nuo pasirinkto lygio priklausoma
skaiCiy veézliuky, jiems uzdéti produkty kaukes ir iSmétyti i nurodytas koordinates. Kiekvienam
lygiui paleidZiama atitinkama procediira: xurk produktusl, kurk produktus2 arba kurk produktus3.

Sios procediiros tarsi sudarytos i§ atskiry daliy: pirmojoje sukuriami atitinkami skaiéiai
vézliuky, kuriems suteikiami vardai priklausomai nuo to kokios grupés produkto kauké bus uzdéta;
antroje dalyje kiekvienai vardu grupei uzdedamos atsitiktinés tos produkty grupés kainos; trecioje
dalyje sumaiSomos koordinatés ir vézliukai nusiunciami i jas, taip pat aprasoma savybé, kad
vézliukai bus neSiojami.

Tikrinimo procedira ir baigia darba, kai visi produktai sudéti i savo vietas.

tai tikrinimas mokomoji :laukelis
jeigu viduje? :laukelis [tebus "viskas :viskas + 1
automatinis.tempimas! "melas
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parink.ivyki "atleidus.kairi.mygtuka []
parink.ivyki "paspaudus.kairi.mygtuka []]
[eik.i1 :namai]
jeigu :viskas = :kiekis [piramidé pabaiga][]
taskas
IS pabaigos polangio galima grizti atgal i zaidima arba atgal i mokomojo modulio langa.

4.6. Komponento ,,Kontroliné programa* realizacija
Atitinkamai kontroliné programa sudaryta i§ dvieju elementy: testo bei praktinés uzduoties —

¢ia nebelieka teorinés medziagos (Zr. 5.9 pav.).
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5.9 pav. Komponento ,,Kontroliné programa“realizacija
4.6.1. Testo realizacija
Testo programoje idéta 30 klausimy, kuriy kiekvienas turi 4 atsakymus i§ kuriy tik vienas
teisingas. Testo programa atsitiktinai iSsirenka 10 klausimy, kuriuos pateikia mokiniui. Kontrolinés
programos teste, mokiniui atsakinéjant | klausimus, suklydus, teisingas atsakymas nepateikiamas.

(zr. 5.10 pav.), programa tik skai¢iuos kiek klausimy atsakyta teisingai .

Dalis polisacharidy (celiuliozé, pektinas, ligninas)
Zmogaus organizme néra suvirskinami ir vadinami
skaidulinémis medziagomis. Apie kuria medziaga yra
kalbama?

angliavandsniai |

baltymai |

vitaminai i mineralings medgiagos

riebalai |

5. 10 pav. Kontrolinio testo programos langas
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tai testas

tebus "suma 0

tebus "kiek 0

tebus "klaus dalis [1 10] sumaiSyk :testo klausimai

tebus "klausimai :klaus

testas programa'tekstasl'Sriftas! [[Arial| [24 400 0 0 O 186]
paklausk pirmas :klausimai
taskas

Procediira labai paprasta, veiksmai seka vienas kita nuosekliai. [domiausia detale — 3
procediiros teksto eilutéje, kai i§ visy klausimy iSrenkama 10 atsitiktiniy.

Cia reikéty pastebéti, kad labai sudétinga kintamojo "teksto klausimai struktiira. Tai
saraSas sarasSy. Kiekvienas vidinis saraSas sudarytas i$: universalaus zodzio (sakinio apskliausto
statmenais briikSniais) — testo klausimas — ir saraso. Pastarasis sarasas sudarytas i§ 4 zodziy (galimy
atsakymo varianty) ir skaiCiaus gale (teisingo atsakymonumerio). Jeigu atsakyma sudaro ne vienas
zodis — 1§ jo daromas universalus zodis, t.y. apskliaudziama statmenais briikSniais.

Vieno klausimo pavyzdys:
[|Kurios 1§ $iuy isvardinty medZiagu suaugusiam Zmogui per para vidutiniskai
reikia 80-90 gramy?| [angliavandeniai baltymai |vitaminai ir mineralinés

medZziagos| riebalai 41]]

Procediroje paklausk(zr. 11 prieda), Sitas duomuo iSskirstomas i atskiras dalis ir tos dalys
panaudojamos: teksto objekte tekstasl uzraSoma pati pirma kintamojo dalis — klausimas; ant
mygtukyml, m2, m3 ir m4 iSdéstomi keturi galimi atsakymo variantai. Tuomet, priklausomai nuo
to ar tai kontroliné uzduotis ar mokomoji, tiksliau nuo kintamojo k reik§més, suteikiamos savybés
mygtukams: apraomi jvykiai, kurie turés biiti vykdomi, paspaudus kurj nors mygtuka. Sie jvykiai
aprasomi priklausomai nuo teisingo atsakymo numerio.

Tikrinimas irgi vykdomas labai paprastai, kadangi teisingas atsakymas 1 arba neteisingas
atsakymas 0 i$ paklausk procediiros atsiunciamas i procediira tikrink<. ..>, kaip parametras a, tai
lieka a reikSme pridéti prie teisingai atsakyty klausimy ir skaiciuoti i kiek klausimy buvo atsakyta i$

viso. Jeigu i 10 — pateikti vertinima.

tai tikrink testas kontrolinis :a
tekstas4'turinys! " ||
tebus "suma :suma + :a
tebus "kiek :kiek + 1
jeigu :kiek = 10 [p2'rodykis
tekstas3'turinys! (gauk.Zodi "|Vertinimas: | :suma)
p2'm6'slépkis p2'm5'rodykis]
[tebus "klausimai be.pirmo :klausimai paklausk pirmas :klausimail]
taskas

Programa skai¢iuoja teisingus atsakymus. Testo pabaigoje atveriamas polangis p2, kuriame
pateikiamas ,,Vertinimas“ (kadangi deSimtbalé vertinimo sistema ir deSimt pateikty klausimy —
pateikiamas teisingai atsakyty klausimy skaicius).

4.6.2. Kontrolinés uzduoties realizacija

Kontroliné uzduotis — tai tas pats zaidimas, kuris buvo mokomojoje dalyje, keiciasi tik
zaidimo salygos. Fone nupiesSta mitybos piramidé padalinta i 6 dalis. Aplink ja iSbarstyti masto
produktai. Pele produktus reikia sukilnoti i piramidés atitinkamus laukelius (zr. 5.11 pav.).
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5. 11 pav. Kontrolinés uZduoties langas
Produktai apie piramidg iSbarstomi atsitiktinai, t.y. koordinatés tos pacios (kad neiSeity uz
lango riby, kad nedengty vienas kito, kad nepatekty ant piramidés ir pan.), taciau vis kitas
produktas.
Programa turi tris lygius: 1 — silpniausias, kai mokiniui pateikiama tik po viena produkta
kiekvienam piramidés laukeliui, 2 — sudétingesnis, kai pateikiama po tris produktus, kiekvienam
piramidés laukeliu ir 3 — sudétingiausias, kai pateikiami 36 produktai ir mokinys nezino kiek

produkty i kurj laukelj reikia jkelti (zr. 5.12 pav.).

1 fygs

5. 12 pav. Lygio pasirinkimo langas

Priklausomai nuo pasirinkto lygio paleidZziama vykdyti atitinkama procediira: kontrolinisi,

kontrolinis2 ar kontrolinis3 (ir. 12 priedq).

Siose procediirose pirmiausiai aprasomas dialogas su zaidéju (trumpai nusakoma kaip Zaisti
zaidima), pagal pasirinkta lygi sukuriami produktai (kreipiamasi i atitinkamas proceduras
kurk produktusl, kurk produktus2 ar kurk produktus3) ir aprasomi jvykiai produktams, kuriy pagalba
vyks Zaidimas.

Procediiros xurk produktus (Zr. 13 prieda) skirtos sukurti nuo pasirinkto lygio priklausoma
skaiciy vézliuky, jiems uzdéti produkty kaukes ir iSmétyti | nurodytas koordinates. Kiekvienam
lygiui paleidziama atitinkama procediira: xurk produktusl, kurk produktus2 arba kurk produktus3.
Procediiros tarsi sudarytos i§ atskiry daliy: pirmojoje sukuriami atitinkami skaiciai vézliuky,
kuriems suteikiami vardai priklausomai nuo to kokios grupés produkto kauké bus uzdéta; antroje
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dalyje kiekvienai vardu grupei uzdedamos atsitiktinés tos produkty grupés kainos; trecioje dalyje
sumaiSomos koordinatés ir véZliukai nusiunciami i jas, taip pat aprasoma savybé, kad vézliukai bus
nesiojami.

Pirma ir antra proceduros skiriasi tik labai nedaug: pradzios tekstu, kur mokinys
supazindinamas, ka jam reiks padaryti; kiirimo procediira (nes iSdéstomas skirtingas produkty
skaiCius) ir ikeliami i darba skirtingi mygtukai, kurie paleis skirtingas vertinimo procediiras
(priklausomas nuo lygio). Treéio lygio procediira kiek kitokia. Cia numatoma, kad tikrinimas bus
atlickamas po kiekvieno produkto perkélimo, todél nebéra mygtuko ,jau baigiau, tikrink!* —
programa baigia darba, kai jkeliamas paskutinis produktas.

Kontrolingje programoje kiekvienam lygyje skiriasi Siek tiek ir programos valdymas: 1 —2
lygiuose mokinys pad¢jes produkta po kurio laiko gali apsigalvoti ir perkelti ji i§ vienos lentynos {
kita; baiggs darba paspaudzia atitinkama mygtuka ,,Jau baigiau, tikrink!* ir tik tuomet programa
tikrina uzduoties atlikimo teisinguma; 3 lygyje persigalvoti jau neleidziama — ikélus produkta jo jau
pajudinti nebeleidzia; jkélus paskutini produkta programa i$ karto pateikia rezultata — jvertinima.
[vertinimai kiekvienam lygyje skaic¢iuojami kiek kitaip:

1 lygyje paprasta — neigiamo jvertinimo néra; yra 6 vietos ir 6 produktai, vadinasi:

10 — visi 6 produktai savo vietose;

9 — du produktai sukeisti vietomis (jei vienas ne savo vietoje);
8 — trys produktai ne savo vietoje;

7 —keturi trys produktai ne savo vietoje;

6 — penki produktai ne savo vietoje;

8 — visi produktai ne savo vietoje (vien uz pastangas).

tai tikrinimas k11
démesio visi
tebus "gerai 0
tusti_langeliai
jeigu :neikeltas <> 0
[nepaisyk (dialogas [Sudéliok i1 kiekvieng piramidés langeli po vieng produkta!
Kazkuris langelis yra tusc¢ias] [Mitybos piramidé] 0) baik][]
tik "al [jeigu viduje? [69 94 153 -96] [tebus "gerai :gerai + 1][]]
tik "bl [jeigu viduje? [118 -18 -125 -104] [tebus "gerai :gerai + 1][]]
tik "cl [Jjeigu viduje? [128 -12 162 -96] [tebus "gerai :gerai + 1]1[]]
tik "dl [jeigu viduje? [179 -125 -283 -99] [tebus "gerai :gerai + 1][]]
tik "el [jeigu viduje? [194 -124 193 -97] [tebus "gerai :gerai + 1][]]
tik "fl [jeigu viduje? [-190 -233 656 -106] [tebus "gerai :gerai + 1][] 1
rinkis :gerai
[6 [teblnie "vertinimas 10]
5 4 [tebuinie "vertinimas 9]
3 [tebtunie "vertinimas 8]
2 [tebtunie "vertinimas 7]
1 [tebinie "vertinimas 6]

[tebinie "vertinimas 5]]
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Sob visi piramidé pabaiga
piramidé pabaiga'tekstas2'turinys! (gauk.Zodi "|Vertinimas: | :vertinimas)

taskas

Procediiroje pirmiausiai patikrinama ar néra palikta tusciy piramidés lauky — buvo
reikalavimas sudélioti po viena produkta i kiekvieng lauka. Tuomet tikrina visus 6 produktus ar jie
savo vietose. Atitinkamai pagal tai, kiek produkty padéta teisingai — apraSoma vertinimo reikSme.

2 lygyje vertinimas pasunkégja (zr. 14 prieda), taciau neigiamy pazymiy ir ¢ia nerasome. 6 ir
daugiau galima gauti tik tuomet, jei bent po viena produkta patenka i savo vieta:

10 — visi 18 produkty savo vietose;

9 — du produktai sukeisti vietomis (jei vienas ne savo vietoje);

8 — trys-keturi produktai ne savo vietoje, taiau bent po viena produkta yra savo vietose;
7 — penki-Sesi produktai ne savo vietoje, taciau bent po viena produkta yra savo vietose;
6 — bent po viena produkta yra savo vietose, suklysta ne daugiau nei 12 karty;

5 — du piramidés laukai uZpildyti neteisingai;

4 — daugiau nei du piramidés laukai uzpildyti neteisingai.

Treciame lygyje tikrinimo procediira pirmiausiai patikrina ar néra palikta tus¢iy piramidés
lauky. Tuomet vél tikrina visus, dabar jau 18, produktus ar jie savo vietose. Kiekviena laukeli
skaiCiuoja atskirai, nes dar reikalinga salyga, ar kiekviename laukelyje yra bent vienas teisingai
padétas produktas. Atitinkamai pagal tai, kiek produkty padéta teisingai ir ar bent vienas laukelis
uzpildytas teisingai — apraSoma vertinimo reikSme.

3 lygyje vertinimas dar grieZtesnis. Atsiranda ir neigiami balai. Taciau 6 ir daugiau galima
gauti tik tuomet, jei bent po viena produkta patenka i savo vieta:

10 — visi 36 produktai savo vietose;

9 — du produktai sukeisti vietomis (jei vienas ne savo vietoje);

8 — trys-keturi produktai ne savo vietoje, taciau bent po viena produkta yra savo vietose;
7 — penki-Sesi produktai ne savo vietoje, taCiau bent po viena produkta yra savo vietose;
6 — bent po viena produkta yra savo vietose, suklysta ne daugiau nei 12 karty;

5 — du piramidés laukai uzpildyti neteisingai;

4 — trys piramidés laukai uzpildyti neteisingai;

3 — keturi piramidés laukai uzpildyti neteisingai;

2 — penki piramidés laukai uzpildyti neteisingai;

1 — visi piramidés laukai uzpildyti neteisingai.

tai tikrinimas k3 :laukelis
tebltnie "a 0
jeigu viduje? :laukelis [tebus "gerai :gerai + 1] []

tebinie "x [[69 94 153 -96][118 -18 -125 -104]
[128 -12 162 -96] [179 -125 -283 -99]
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[194 -124 193 -97] [-190 -233 656 -106]]

kartok 6 [jeigu viduje? pirmas :x [tebus "a :a + 1 ] []
tebus "x be.pirmo :x]

jeigu :a = 0 [eik.i :namai]
[automatinis.tempimas! "melas
parink.ivyki "atleidus.kairi.mygtuka []
parink.ivyki "paspaudus.kairi.mygtuka []
tebus "viskas :viskas + 1]

tebus "a 0

jeigu :viskas = :kiekis [tikrinimas_k33][]
taskas

Cia tikrinimas tixrininas x3 ivykdomas po kiekvieno produkto jkélimo. Pirmiausiai patikrina
ar produktas pateko ten kur jam ir vieta, véliau — ar jis tikrai piramidéje (jei piramidéje —
uzdraudziamaji nesioti, ne — graZinam i vieta).

Galutinis tikrinimas tikrinimas k33 (Zr. 15 prieda) paleidziamas vykdyti tik pabaigus kelti
visus produktus. Patikrinama dar karta ar visi 36 produktai savo vietose, taciau tai tikrinama tik tam,
kad i8siaiSkinti, ar visose piramidés laukuose yra bent po vieng teisingai ikelta produkta. Tuomet,

pagal teisingai ikelty produkty skaiciy ir lauky uzpildyta teisingai, skai¢iuojamas vertinimas.

4.7. Apibendrinimas

MKP realizacijos skyriuje detaliai apraSoma kiekviena sukurtos MKP dalis.

Mano sukurta MKP ,Mitybos piramidé™ susideda i§ keliy daliy: Vartotojo vadovo,
Mokomosios dalies ir Kontrolinés dalies. Kiekviena dalis dar iSskirstoma. Vartotojo vadovas i
aprasyma, kaip naudotis programa bei mokinio prisistatymo. Mokomoji dalis: teorija, mokomaji
testa bei prakting mokomaja uzduoti. Kontroliné dalis :testa ir prakting kontroling uzduoti. Sulaukus
pageidavimy, praktiné uzduotis (tieck mokomoji, tiek kontrolin¢) dar buvo papildyta suskirstant ja i
tris sunkumo lygius.

MKP kurti prad¢jau nuo pacios idéjinés dalies — mokomojo zaidimo ,,Mitybos piramide*
realizacijos. Susiradau pieSinius internete ir juos adaptavau prie nupiestos fone piramidés, parasiau
procediras. Lygiagreciai kiiriau dvi versijas: mokomaja ir kontroling. Mokomojoje garsinis signalas
pranesa apie neteisinga €jima ir objektas grazinamas i prading padétj, o kontrolingje skaiciuojami
suklydimai.

Kad MKP bity platesné nei vienas zaidimas — sukiiriau testa. Atskirai padariau mokomajg ir
kontroling testo versija (mokomojoje suklydus garsinis signalas pranesa apie tai, o programa paraso
teisingg atsakyma, kontrolingje — skai¢iuojami teisingi atsakymai ir gale pateikiamas vertinimas).

Tuomet abi programas sukéliau | viena projekta, sukiiriau titulini lapa, i§ kurio galéjau
padaryti nuorodas i vartotojo vadova, mokinio prisistatyma, o taip pat i Mokomaja bei Kontroling
aplinkas.

Projekta papildziau i mokomaja aplinka ikélus teoring medziaga bei prakting uzduoti dar

i§skirsciusi i tris sunkumo lygius, kuriuos gali pasirinkti pats mokinys.
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5. MOKYMO PRIEMONES PANAUDOJIMAS MOKYMO PROCESE

5.1. MKP funkcijos ir galimybés bei jy naudojimas
MKP skirta naudoti biologijos dalyko pamokoje ,,Medziagy ir energijos apykaita“, nagrinéjant maisto
produktus, temai ,,Mitybos piramidé“ Zziniy itvirtinimui. Mokomojoje kompiuterinéje priemongje
pateikiama medZziaga:

» skirta pamokos vaizdumui pagerinti;

» individualiai ir grupinei tiriamajai veiklai vykdyti. Tuo tikslu naudojama “Mokomoji
programa”, ji taip pat gali biiti taikoma demonstraciniams eksperimentams atlikti
pamokos metu; savarankiSkai mokytis ir jsivertinti.

» “Kontrolinés programos” paskirtis: savarankiSkai pasitikrinti Zinias. Mokinys
operatyviai grizZtamuoju rysiu gali pasitikrinti zinias ir isivertinti. Kiekviena uzduoti
galima atlikti daug karty.

Kadangi programa talpinama internete, ir nesudétingai ikopijuojama ir kilnojama i$
kompiuterio i kompiuterj — ja drasiai galima rekomenduoti mokiniams savarankiSkam namuy
mokymuisi.

Taip pat Sios programos kontroling dali mokytojas gali panaudoti vertinimui.
5.2. MKP instaliavimo dokumentas

Programos jkélimas j kompiuterj

ISpakuokite archyva. Bus sukurtas aplankas su keletu faily. Paleiskite MKP jvykdydami faila
mitybos_piramide.exe.

Programos paleidimas internete

Atverkite tinklalapi:

Jeigu nematote programos, spustelékite ,,“. Atsisiyskite ir susidiekite priedélius.

Mokymo priemonés vartotojo dokumentacijosMKP funkcinis apraSymas, reikalavimai MKP
ktrimui, naudojimui ir interaktyvumui uztikrinti patalpinti 16 priede.
5.3. Mokomosios kompiuterinés priemonés testavimas

Pirminis priemonés testavimas. Sukurta mokomoji kompiuteriné priemoné buvo
testuojama naudojant jvairias interneto narSykles, siekiant nustatyti priemonés veikima. Atlikus
pirminj priemongs testavima, buvo taisomos pastebétos klaidos, priemonés veikimo sutrikimai.

Testavimas mokykloje. Po to mokomoji kompiuteriné priemoné buvo testuojama Vilniaus
Pilaités vidurinéje mokykloje. Vykdant mokomosios kompiuterinés priemonés

testavima buvo atlickamas biologijos mokytojuy nuomonés tyrimas (zr. 17 priedas).
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5.3.1. Mokomosios kompiuterinés priemonés testavimo rezultatai
Testuojant mokomaja kompiutering priemong mokyklose, buvo pastebéta tokiy klaidy:

» rasta raSybos klaidy;

» kai kuriuose kompiuteriuose dirbant su MKP ,, Mokomasis testas rodé programos

klaida, taciau klaidos susijusios su per greitu mokiniy atsakymy paspaudimu;

» raidziy Sriftas kai kuriose vietose nelabai jskaitomas.

IS mokytoju (mokiniy) sulaukta tokiy pageidavimy priemonei tobulinti:

» pakankamai sudétingas testavimo sistemos diegimas (mokytojams turintiems

mazesng patirt] informacinése technologijose);

» daugelis mokiniy pageidavo, kad buty daugiau klausimy testuose;

» kai kuriems mokiniams pasirodé per sunkios uzduotys, kai kuriems per lengvos.
Analizuojant aprasytus triikumus, jie buvo taisomi, priemoné tobulinama. Ateityje numatoma
tobulinti ir papildyti visa kompiutering aplinka.

5.3.2. Mokomosios  kompiuterinés  priemonés ,Mitybos  piramidé*

eksperimentinis tyrimas
Norint nustatyti MKP nauda, buvo atliktas eksperimentinis tyrimas naudojant priemong
mokymo procese. Mokomoji priemoné buvo naudojama kartojimo pamokose, nes baigiantis
mokslo metams yra kartojamas nagrinétas biologijos kursas. Tyrimas buvo atliekamas paralelinése
devintose klasése. Vienoje klaséje kartojimas buvo vykdomas naudojant senuosius biologijos
mokymo metodus, kitoje klas¢je naudojant MKP, atliekant testus ir uzduotis. Baigus kartojima
klaséms buvo pateiktas kontrolinis darbas mokiniy zinioms jvertinti (zr. 18 prieda). Gauti testo

rezultatai pateikti (zr. 5.1 ir 5.2 lentelése).

5.1 lentelé
Testo rezultatai naudojant MKP

Mokiniy testo rezultatai, kurie atliekant kartojima naudojo MKP
Bendras- El.loklnll! Ivertinimas Mokiniy s.kalc1.u§ gavusiy tokj Bendras vidurkis
skaicius jvertinima
1 0
2 0
3 0
4 1
30 > 3 7,6
6 4
7 5
8 7
9 6
10 4
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5. 2 lentelé
Testo rezultatai nenaudojant MKP

Mokiniy testo rezultatai, kurie atliekant kartojima nenaudojo MKP

Bendras mokiniy
skaicius

Mokiniy skaicius gavusiy tokj

L Bendras vidurkis
ivertinimg

Ivertinimas

0

29 6,8

S|l wa|u|slw|o] —
N(QN[W|W|HKA|—

1

Analizuojant testo rezultaty lenteles matoma, kad mokiniy, kurie atliko kurso kartojima
naudojant MKP gautas bendras jvertinimo vidurkis (7,6) yra didesnis nei mokiniy, kurie kartojimo
metu nenaudojo kompiuterinés mokomosios priemonés (6,8).

Atliekant eksperimenta pirmiausiai buvo domimasi respondenty naudojimusi vadovéliu
pamoky metu ir atliekant namy darbus, o taip pat kitomis mokymosi priemonémis biologijos
pamokose. I§ gauty duomeny paaiskéjo, kad 7% respondenty gana retai naudojasi vadovéliu
biologijos pamoky metu, ar ruoSiant namy darbus. Net 36% apklaustyjy nesidomi ir negalvoja apie
déstymo kokybe vadovélyje. Parodyta mokymo priemoniy jvairove, kurias mokiniai pasirinkty, kad
IT pamokos biity idomesnés (zr. 6.1 pav.). Matome, kad priemoniu poreikis pasiskirstgs beveik

vienodai, t.y. mokiniai nori kuo jvairesniy mokymo priemoniy pamokose.

IT priemonés pamokoms

@ Video medziagos

100%+ perzidra

o B Audio medziagos

80%1 perklausa

60% ] Multlmgduos
naudojimas

40%- 0O Mokomujy programy,

naudojimas

20%1 | Elektroniniy vadoweliy,

naudojimas

10/,
0% 1 @ Interaktyvios lentos

naudojimas

6.1 pav. Kokias priemones mokiniai rinktysi, kad pamokos biidy jdomesnés

Moksleiviams neuztenka tik mokomujy programy arba tik mokytojo aiskinimo. Net 90% ju

mano, kad reikia abiejy mokymo biidy, o 53% noréty patys pasirinkti kaip mokytis (zr. 6.2 pav.).
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Lengvesnis iSmokimo budas

100% 1 @ Pakanka aiskinimo

80%1 m Atliekant MKP
uzduotis

O Reikia mokytojo
aiskinimo ir MKP

0O Pakanka popieriniy
vadoveéliy

B Noriu pats pasirinkti
mokymosi budg

60% 1

40%

20% 1

0%

6. 2 pav. Mokiniy apklausos analizé

Apklausos metu paaisSkéjo, kad mokymasis sukurta MKP , Mitybos piramidé“ patiko 79%
moksleiviy, 68% - pamokos tapo idomesnés, taciau didesnio susidomégjimo biologijos dalyku
nepastebejo (42%).

Vartotojy poziiiris i kompiutering mokomaja priemong pateiktas diagramoje (zr. 6.3 pav.).

Vartotojy pozitiris | MKP | @ MKP lengva naudotis

B Suprantamai pateikta
medZiaga

100% 1

80% -+
O Lengviau iSmokstamas
60% 1 kursas su MKP
40%1 O Pakanka popierinio
vadowelio, pratyby
sasiuvinio ir mokytojo

20%-

m Si priemoné skatina
mokytis

0%+

6. 3 pav. Vartotojy poziiris i MKP
Eksperimentinio tyrimo pabaigoje mokiniams ir mokytojams buvo pateiktos anketos (9 ir
10 priedas). Mokytoju atsakymai i klausima ,,Kokiu tikslu biity galima panaudoti §ia MKP pamokos

metu?* pavaizduoti diagrama (zr. 6.4 pav.).

MKP panaudojimas pamokoje

@ Demonstravimui
100% 1
o | Praktiniams darbams
80%1 atlikti
60% 0O SavarankiSkam
mokymui
40% + O Mokiniy Ziniy,
vertinimui
0/ 4
20% m Kartojimui
0%
@ Naujos temos
mokymui

6. 4 pav. Mokomosios priemonés taikymo galimybés
Analizuojant §ig diagrama pastebima, kad 95% mokytoju ja naudoty praktiniy darby
atlikimui. Bet {vertinant Siuolaikinius biologijos kabinetus zinome, jog tokiuy galimybiy kiekvienai

pamokai neturime. 92% mokytoju pasirinkty $ig priemon¢ mokiniy ziniy vertinimui, nes tai greitas
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ir informatyvus vertinimo budas. 86 % mokytoju pasirinkty medziagos kartojimui. 62% - pasirinkty
savarankiSkam mokymui. Tai yra dél to, kad ne visada yra laisvas informaciniy technologiju
kabinetas, nors exe faila mokiniai gali sekmingai parsine$¢ namo mokytis. 55% mokytoju naudoty
Sia MKP naujos temos mokymui. Ir tik 53% - naudoty demonstravimui.Toki pasirinkima lemia tai,
jog siuo metu daugelyje biologijos kabinety yra kompiuteris ir duomeny projektorius, taciau pati
MKP priemoné yra skirta daugiau praktiniy jgtidziy igijimui, o ne teorinéms zinioms.

Mokiniy ir mokytoju vertinimas apie MKP valdyma ir naudojimo lengvuma pateiktas

diagramoje (zr. 6.5 pav.).

MKP valdymo ir naudojimo
lengvumas

96%

94%

92%1 @ Mokiniai
90% A | Mokytojai

88%

86% -

Valdymas Naudojimas

6. 5 pav. MKP valdymo ir naudojimo lengvumas

MKP valdyma - 95% mokiniy jvertino labai gerai, 89% mokytoju taip pat ivertino, kad §i

priemoné yra nesunkiai valdoma. Apie patogy ir gera naudojima pasisaké 92% mokiniy ir 90%
mokytojy naudojosi MKP be jokiy problemuy.

94% mokiniy teigia, kad déstomas biologijos kursas yra kur kas i{domesnis, informatyvesnis,

lengviau iSmokstamas, kai pamokos metu naudojam MKP (Zr. 6.6 pav.). Nurodoma, kad naudojant

MKP yra lengviau suprasti nagrinéjama kursa, galima pasikartoti, isiminti, pasitikrinti Zinias.

ISnagrinétas teorines zinias galima pritaikyti praktiskai atliekant uzduotis.

Lengviau iSmokstama tema

100% +

80% 1

60% 1

@ Lengviau

40% + iSmokstama tema

20% A

0%

Taip Ne

6. 6 pav. Ar lengviau iSmokstama naudojant MKP?
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Atsizvelgiant { mokytojy (mokiniy) pasiilymus ir pageidavimus, sukurta mokomoji
kompiuteriné priemoné ,,Mitybos piramidé®.

Atliktas MKP ,,Mitybos piramidé* tinkamumo jvertinimas diegimui bei ugdymo procesui
Vilniaus Pilaités vidurinés mokyklos gamtos moksly metodinéje grupéje. Gamtos moksly metodiné
grupé teigiamai jvertino MKP ir nutar¢ , Interaktyvia MKP , Mitybos piramidé* patvirtinti kaip
tinkama naudoti devintos klasés teorinés ir praktinés medziagos déstymui.” [Zr. 19 prieda]

5.4. Apibendrinimas

Atlikus eksperimenta ir remiantis gautais duomenimis galima teigti, kad §i sistema pasiZymi
daugeliu savybiy, kurios yra labai patrauklios vartotojams, pagerinancios ziniy ir igiidziy tikrinima,
bei savarankiska mokymasi. Apklaustieji teigiamai jvertino priemonés suprantamuma, patikimuma,
patoguma. Atliktas pirminis mokomosios kompiuterinés priemonés testavimas. Jo metu pagrindinis
démesys buvo nustatyti priemonés elgsena, naudojant jvairias interneto narSykles, iStaisyti
pastebétas klaidas. Atliktas priemoneés testavimas mokykloje. Jo metu buvo atliktas priemonés
diegimas kompiuteriuose, taisomos pastebétos klaidos. Atliktas eksperimentinis tyrimas, priemong
naudojant mokymo procese. Jo metu pastebéta, kad mokiniy kurie naudojo MKP testo rezultatai yra
auksStesni, nei mokiniy kurie kursa kartojo nenaudojant MKP. Atlikta mokytojy, mokiniy apklausos
analizé. Jos metu pastebéta, kad vartotojai gerai jvertina MKP. Nurodoma, kad lengviau
iSmokstama naudojant MKP.

MKP ,Mitybos piramidé* pateikta, svarstyta Vilniaus Pilaités vidurinés mokyklos gamtos
moksly metodinés grupés taryboje, kurios metu priimtas nutarimas, leidziantis idiegti MKP,

patvirtinant kaip tinkama naudoti devintos klasés teorinés ir praktinés medZiagos déstymui.
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ISVADOS

1.

Biologijos mokytoju apklausos duomenys rodo, kad mokytojai savo pamokose naudoja IKT,
bet MKP naudojamos retai: 50% mokytoju retai naudoja MKP, kita dalis mokytojuy (50%)
naudoja MKP nelietuviskas. 75% pedagogu noréty ,.Zmogaus biologija ir sveikata®
vadovélyje pateiktos mokomosios medziagos déstymui naudoti suderinta su ugdymo
programa, lietuviska sasaja turincig MKP.

Atlikus interaktyviy mokomuyju priemoniy analiz¢ nustatyta, kad interaktyvios mokomosios
kompiuterinés priemonés gali turéti teigiama itaka ugdymo procesui. Siuo metu esama
situacija Lietuvoje rodo, kad mokytojai dar mazai naudoja S§iy priemoniy, nors jos galéty

padéti ugdymo individualizavime ypac biologijos pamokose.

Sudaryti mokomuyjy kompiuteriniy programy vertinimo kriterijai, kuriais remiantis atlikta
egzistuojanciy lietuvisky ir kity Saliy MKP, skirty biologijos mokymui analizé. Nustatyta,
kad lietuviskose MKP biologijos mokymui skirta mokomoji medziaga nepakankama geram
jos isisavinimui, kai kurios priemonés interaktyvios, bet néra tokios patrauklios vartotojui
kaip kity saliy MKP.

Atlikus interaktyviy mokomuyjy elementy analize nustatyti galimi elementy interaktyvumo
tipai ir lygiai. Mokomosios kompiuterinés priemonés kirimui pasirinkti misSraus

interaktyvumo tipo elementai su galimais Zemo, vidutinio ir auksto interaktyvumo lygiais.

ISnagrinéjus MKP pagal veiklos pobiidj, turinj, paskirti ir besimokanciojo lygi, mokomosios
kompiuterinés priemones kiirimui pasirinkti pratyby ir praktikos, mokomosios, modeliavimo
ir mikropasauliy elementy turintys mokomieji objektai, mokymo ir mokymosi, mokymosi
terpés savybiy turinti mokomoji aplinka.

Suprojektuota ir realizuota interaktyvi mokomoji priemoné skirta biologijos temai
»Medziagy ir energijos apykaita". Priemoné realizuota Imagine Logo pagrindu. Ja galima
taikyti jvairiy tipy pamokose: aiSkinant nauja tema, demonstravimui, savikontrolei,

eksperimentavimui. Priemoné pritaikyta skirtinga Ziniy lygi turintiems mokiniams.

Atlikus eksperimentini MKP tyrima nustatyta, kad mokiniy, kurie atliko kurso kartojima
naudojant sukurta MKP gautas bendras jvertinimo vidurkis yra didesnis nei mokiniy, kurie
kartojimo metu nenaudojo kompiuterinés mokomosios priemonés. Apklaustieji teigiamai

vertino priemongés suprantamuma, patikimuma, patoguma.

MKP ,Mitybos piramidé“ pristatyta ir svarstyta Vilniaus Pilaités vidurinés mokyklos
gamtos moksly metodingje grupéje, kurios metu patvirtinta kaip tinkama naudoti ugdymo

procese devinty klasiy mokiniy mokymui (uisi).
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PRIEDAL:
1. PRIEDAS Mokomieji elementai LOM

1131: Elemento pavadinimas ApraSymas
Interaktyvumo tipas SActive —  Aktyvus mokymas(-is), palaikomas
(Interactivity Type mokomojo  turinio, skatinan¢io  produktyvius
IEEE 1484.12.1-2002) veiksmus.

1. »~Expositive” — Aiskinamasis (pasyvus) mokymas(-
is) vyksta tada, kai besimokantieji turi tik isisavinti
jam pateikiama mokomaja medziaga.

,Mixed* — sumaiSytas aktyvus ir pasyvus tipai.
nteraktyvumo lygis
(Interactivity Level . y .
very low (labai Zemas), low (zemas), medium
2. | IEEE 1484.12.1-2002, (vidutinis), high (aukstas), very high (labai aukstas)
atsizvelgiant i aplinkos ’ ’ )
praktika)
Mokomojo 1Stekliaus tipas | Pratimas, modeliavimas, anketavimas, diagramos,

3 (Learning Resourse paveiksléliai, skaidrés, lentelés, pasakojimo tekstas,

" | Type IEEE Praktinés | egzaminas, eksperimentas, problemos formulavimas,

rekomendacijos) isivertinimas, paskaita.
Semantinis glaustumas
(Semantic density very low (labai Zemas), low (zemas), medium

4. | IEEE 1484.12.1-2002, A . &t high (labai aukitas)
atsizvelgiant i aplinkos (vidutinis), high (aukstas), very hig .
praktika)
Numatomas vartotojo vaidmuo

5. | (Intended End User Role Mokytojas, autorius, mokinys, vadovas
IEEE 1484.12.1-2002)

6. é(gléelffgj‘ggirgegéz) Mokykla, aukstasis mokslas, kursai, kita

7 Tipiqé amziaus grupé
(Typical Age Range)
Sunkumas (difficulty Labai lengva (very easy), lengva (easy), vidutiniskai

8. | IEEE 1484.12.1-2002, (medium), sunku (difficult), labai sunku (very

atsizvelgiant i aplinkos praktika) | difficult)

9. T‘P“?‘S mokymps1 1qlkas Atviro teksto elementas

(Typical Learning Time)
10. | Apra§ymas (description) Atviro teksto elementas
11. | Kalba (language) Standartizuotas apibrézimas
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2. PRIEDAS MKTP vertinimo Kriterijai

MKP vertinimo
kriterijai

MKEP vertinimo kriterijy poZymiai

1. Mokomoji medziaga

Informacija: mokomosios medziagos gylis, pateikimo formy jvairoveé.
Mokomosios medziagos profesionalumas: dalykinis tikslumas ir

aiSkumas; pristatomy savokuy, teorijy, interpretacijy $iuolaikiskumas;
profesionalumas bei originalumas; naudojamy Saltiniy patikimumas.
Mokomosios medziagos pateikimas: struktiros aiSkumas, nuoseklumas ir
tvarkingumas; mokomosios medziagos tinkamumas, pritaikomumas ir
suprantamumas pasirinktoms auditorijoms; ivairiy pateikimo formy derinimas
ir pateikimo naujumas; taisyklingas stilius ir kalba. Socialiniai, kultiiriniai ir
doriniai principai: humaniskumas; demokratiSkumas; nacionalumas; ly¢iy ir
amziaus grupiy lygybé;

mazumy, kity valstybiy, tauty, rasiy, religiju nediskriminavimas ir etikos
normy laikymasis.

Autoriy teisés: Lietuvoje galiojan¢io Autoriy teisiy ir gretutiniy teisiy
istatymo laikymasis (Zin., 2003, Nr.28-1125).

2. Psichologiniai ir
pedagoginiai aspektai

Psichologinis tinkamumas: MKP sudétingumo atitiktis pasirinktai auditorijai;
mokomosios medziagos, uzduoCiy ir kitos informacijos orientavimas {
mokiniy patirti, socialini ir kultiirini konteksta; vaizdumas; psichologinis
ergonomiskumas.

Pedagoginis tinkamumas: sistemingumas, dermé su kity dalykiniy sriciy,
klasiy, amziaus grupiy vadovéliais, MKP bei kitomis mokymosi priemonémis
ir naudojamais ugdymo metodais.

Ugdymo metody jvairove ir dermé: déstymas, imitavimas,

modeliavimas, praktinés uzduotys, darbas grupése, projekty darbas ir kt.
Didaktiniy  principy  SiuolaikiSkumas:  konstruktyvistiniai  metodai;
kirybiskumo, savarankiSkumo ir pasirinkimo skatinimas; atviro teksto
uzduotys ir kt.

Semantinis integralumas: mokomosios medziagos, ugdymo metody, formuy,
strategijy, didaktiniy principy ir kt. dermé.

3. Mokymosi valdymas ir
interaktyvumas

Interaktyvumo galimybiy panaudojimas: griztamasis rySys; MKP pranaSumas
lyginant su vadovéliais, pratyby sasiuviniais, atlasais, uzdavinynais ir kitomis
tradicinémis mokymo priemonémis.
Pritaikomumas savarankiSkam darbui: galimybés automatizuoti ir/arba
paciam kontroliuoti mokymosi procesa; mokymosi eigos
diferencijavimas ir individualizavimas; pazangos ir pasiekimy
ivertinimas bei jsivertinimas; informacija apie padarytas klaidas ir klaidy
analizé; rekomendacijos.

Papildomos mokymosi priemonés: pagalbos sistema; Zinynai ir
zodynai; paieska; vartotojo vadovas.

Mokymosi organizavimo priemonés: kurso kalendorius; uzrasy
knygelé; studijy gidas ir kt.

4. Vartotojo sasaja

Kokybé: fono ir teksto dermé; harmoningas i§déstymas ekrane;

stilinga grafika, Sriftai, spalvos, garsas, vaizdo ir kiti daugialypés

terpés elementai.

Patogumas: valdymo elementy paprastumas, patogumas, semantinis
aiSkumas; aiSki navigacija; logiskas leidimas arba draudimas pasirinkti meniu
punktus, valdymo elementus; vartotojo informavimas apie darbo eiga ir
biisena.

Individualizavimas: garso, grafikos ir vaizdo valdymas; galimybé keisti ir
pritaikyti savo poreikiams visus vartotojo sasajos elementus; pritaikomumas
vartotojams, turintiems regéjimo, klausos ir judéjimo negalia*.
Ergonomiskumas: vaizdo virpéjimas, raibuliavimas, aiSkumas,

rySkumas ir kontrastas; kity daugialypés terpés elementy kokybé.

5. Vartotojy administravimo
galimybés

Vartotojy administravimo priemonés: registravimo ir iSregistravimo
galimybés; informacijos apie vartotojus apskaitos galimybés.

Mokymosi proceso administravimo ir individualizavimo galimybés: vartotoju
profiliavimas; mokymosi eigos diferencijavimas; informacijos apie mokymasi
kaupimas ir apskaita (suvestinés); stebéjimas (mokymosi kontrolé).

Vartotojy apsauga: autorizavimas; asmeniniy duomeny ir
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informacijos saugumas; apsauga nuo iSorinio neigiamo poveikio.
Informacijos saugumas: turinio, vartotojo duomeny ir kitos
informacijos dubliavimas.

Mokymosi objekty kiirimo galimybés.
Mokymosi objekty kaupimo ir paieskos galimybés.

6.  Instrumentikos  priemonés | Galimybés parengti (sudaryti) kursa.

(rengimo galimybés) Standartai: mokymosi objekty, metaduomeny, kursy ir kitos
informacijos duomeny formaty suderinamumas su tarptautiniais
standartais (pvz., SCORM).

7. Bendravimo ir | Sinchroninés priemonés: pokalbiai, vaizdo konferencijos.

bendradarbiavimo galimybés bei
priemonés

Asinchroninés priemonés: elektroninis pastas, diskusijos, pasikeitimas
rinkmenomis, naujieny grupés ir kt.

8. Techninés savybés

Kokybé: veikimo stabilumas; darbo sparta; prieinamumas (23,5 h per para) ir
kt.

Eksportas ir importas: suderinamumas su dazniausiai vartojamais rinkmeny
tipais bei su tarptautiniais standartais (pvz., SCORM).

Technologinis lankstumas ir suderinamumas: nesudétingas programos
idiegimas ir automatinis suderinimas su senesne ir naujausia technine bei
sistemine jranga; palaikymas ir atnaujinimas; minimalus sistemos istekliy
panaudojimas; optimizuota grafika ir kt.; pagrindiniy Lietuvos ir tarptautiniy
informaciniy technologijy standarty atitikimas **.

9. Dokumentacija ir papildomos
priemonés

Bendra informacija: MKP koncepcija; paskirtis ir svarbiausios

savybés; reikalavimai operacinei sistemai, programinei ir techninei jrangai;
kity galimy MKP komplekto daliy aprasas.

Vartotojo vadovas: idiegimo aprasymas; i§samus naudojimosi ir

valdymo galimybiy aprasymas; MKP mokomosios medziagos

apibudinimas.

Metodiné medziaga: metodinés rekomendacijos ir papildomos

metodinés priemonés mokiniui; metodinés rekomendacijos ir

papildomos priemonés mokytojui.

Dokumentacijos ir papildomy priemoniy taisyklingas stilius ir kalba.

10. Ekonominis veiksmingumas

Kaina.

Idiegimo sanaudos: pedagogu mokymui reikalingos 1éSos; irangai atnaujinti
arba isigyti reikalingos 1&Sos; kitos papildomos sanaudos ir iStekliai.

MKP palaikymo sanaudos: nuolatinis naudojimas ir palaikymas;

MKP atnaujinimas; kt.
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3. PRIEDAS Lietuvi§kos MKP
MKP 1 ,,Zmogaus biologija“

Ugdymas: Bendrasis lavinimas,
Papildomas ugdymas ) @, ;
Tipas: MKP
Dalykas: Biologija i _ 6y
Ugdymo ){; !y
5-8 kl., 9-10 kl., 11-12 kl. y
programa: | - |
Skirta: Pedagogams, mokiniams —
Leidimo metai: | 2008 : Yz
Turinio kalba: | Lietuviy kalba

2. 8 pav. MKP ,,Zmogaus biologija“.

MKEP 2 ,,Nuotolinis biologijos mokymo kursas gabiems vaikams 11-12 klasei“

Tnoodls
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2.9 pav. Virtualios mokyklos ,,Nuotolinis biologijos mokymo kursas gabiems

vaikams 11-12 klasei* aplinka

Thnoodle
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2.10 pav.,, Moodle spec. poreikiy mokiniams lokalizuota aplinka

84



MKP 3 Interaktyviis mokymosi objektai I — IV gimnazijos klaséms

Ugdymas:

Bendrasis lavinimas,

Papildomas ugdymas

Tipas:

MKP

ETCRELL

LIETUVIL EALIA, FATPMATTER

Dalykas:

Biologija

Ugdymo
programa:

9-12 kl.

Skirta:

Pedagogams, mokiniams

Leidimo metai:

2009

Turinio kalba:

Lietuviy kalba

o |
sret.

FRLINE

Anaerobinks ir seroGins kvapevimes

et g B by @ o e s TRy aghans
A ek Al Bl

TIET i i) 8
Ealtymy bios iz
Viemorags mpom b e drasess s

A e I [ > ]
CME rephkadfa
[SET— B L T e

T o DO
Fotodintazes proceso modals
T e kg e e, i pesen b s g o pesuna
Wimdan o Chdatn AL

It 2 i

Lagtedds sendara i jog daliy funkcijos

Cmrmtr s Ly i) e hareres g o gy g e rshsie
Lo mei i e bt Lo L3

2. 11 pav. Interaktyviis mokymosi objektai I —-IV gimnazijos klaséms
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4. PRIEDAS Kity $aliy MKP
MKP 1 Molecular Workbench

Ugdymas: Bendrasis lavinimas
Tipas: MKP

Dalykas: Biologija, chemija, fizika
Ugdymo 9-10 kl., 11-12 kl.
programa:

Skirta: Pedagogams, mokiniams

Leidimo metai:

2007

Turinio kalba:

Angly, rusy, ispany kalbos

. 12 pav. MKP Molecular Workbench

MKP 2 Biology V
Ugdymas: Bendrasis lavinimas
Tipas: MKP
Dalykas: Biologija
Ugdymo 9-10 kl.
programa:
Skirta: Pedagogams, mokiniams

Leidimo metai:

2007

Turinio kalba:

Angly kalba

2. 13 pav. MKP Biology V1.0

MKP 3 Otkrytaja Biologija

Ugdymas: Bendrasis lavinimas
Tipas: MKP

Dalykas: Biologija

Ugdymo 5-8 kL., 9-10 k., 11-12 kI,
programa:

Skirta: Pedagogams, mokiniams

Leidimo metai:

2006

Turinio kalba:

Rusy kalba

2. 14 pav. MKP Otkrytaja Biologija

Molecular Workbench

Sadtware Caiirricidhiim

T —1
HOl=vawkon as prasamsed monimaats Guuior e says A 0. Warasmes
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5. PRIEDAS Vitaminai tirpstantys vandenyje

Vitaminai Paros norma Funkcijos Avvltan.nl.lozes
poZymiai
15—20 mg Svarbus Iasteliy me- | Pelagra (liga dazniausiai
dziagy ir energijos apy- | prasideda veido, kaklo,
kaitai, kraujo apytakai, | ranky, koju odos
plec¢ia kraujagysliy ka- | uzdegimu: oda parausta,
piliarus. tampa dé-méta, Siurksti,
pleiskanoja. Plaukai ir
nagai  darosi trapis,
Vitaminas PP luzingja, liezuvis
suplongja, pasidaro
rySkiai raudonas.
Ligonis praranda
apetitaa, viduriuoja,
vemia, jam pucia ir
skauda pilva. Ilgainiui
su-silpnéja atmintis,
atsiranda nemiga).
50-100g Gerina medziagy | Skorbutas (budingi
apykaita, dalyvauja | ligos pozymiai: danteny
baltymy sintezéje. kraujavimas, bendras
silpnumas, danteny
Vitaminas C gleiv@ne?s uiflegi_mas,
poodinés kraujosriivos.
Ligai progresuojant, Sie
pozymiai stipréja,
sutrinka Sirdies, kasos,
skrandzio veikla).
Vitaminas M 1-2mg Turi itakos daugeliui Anvem%ja, Vvidl}riavimas,
(foliné rugstis) organizmo procesy, liezuvio uzdegimas.
svarb. Funkcija- trukdo
vystytis mazakraujystei.
8-10mg Dalyvauja anglies | Dermatitas,
Vitaminas H junginiy ir vitaminy | mieguistumas, depresija,
apykaitoje. pykinmas.
Vitaminas B1 1,5-2 mg Skatiqa medziagy Greiﬁas nuovargis,
apykaita apetito stoka.
1,5-2 mg Gerina medziagy | Vaikai blogiau auga,
Vitaminas B2 apykaita, baltymy | slenka plaukai, skylinéja
pasisavinimo procesus. | luipy kampuciai.
1-2 mg Svarbus baltymy | Anemija, sumazejgs
Vitaminas B6 apykaitai, galvos | apetitas
smegeny veiklai.
10-12 mikrogramy | Svarbus nervy sistemos | Piktybiné
Vitaminas B12 ir kraujo  gamybos | mazakraujyste.
procesams.
50-100 mg Svarbus vitamino C | Didelis kraujagysliy
Vitaminas P Veiljlai orgfmizm.e, laidqmgs, zaizdy
mazina kraujagysliy | kraujavimas.
trapuma.
10-20 mg Palaiko normaly | Dermatitas, odos

YVitaminas B5

gliukozés kiekj kraujyje.

pigmento nykimas.
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Vitaminai tirpstantys riebaluose

Vitaminai Paros norma Funkcijos Avitaminozés
poZymiai

1,5—2 mg Skatina medziagqu | Greitas nuovargis,
apykaita  (ypa¢ an- | apetito  stoka, dazni
gliavandeniy), nervy | galvos ir galuniy

Vitaminas A sistemos veviklaf, geriqa slfausmai, padi@gjq;
apetita, Sirdies ir | dirglumas, pablogéjusi
raumeny darba. atmintis, Sirdies veiklos,

zarnyno ju-desiy
sutrikimai.

1,5—2 mg Gerina medziagy | Vaikai blogiau auga,
apykaita, baltymy | suaugusiems Zmo-néms
pasisavinimo procesus. | suskyla lupy kampuciai,
BOtinas baltymy | slenka plaukai, iSopéja
biosintezés ir audiniy | bur-nos gleivine,
kvépavimo proce-sams, | sutrinka  kai  kuriy
gerina  apetita, nervy | audiniy ir organy veikla.

Vitaminas D funkcijas, energetinius | Atsiranda paraudimy
procesus laastelése. | apie liipas, akis, ausis, o
Svarbus  kauly ciulpy | véliau parausta beveik
funkcijai, regéjimui. visa oda. Vystosi

mazakraujyste, gali
sutrikti nervy ir kauly
Ciulpy veikla, susilpnéti
regéjimas.

1—2 mg Svarbiausias ~ baltymu | Anemija, sumazgejes
apykaitai, galvos | apetitas, pykinimas.
smegeny veiklai. | Odos paburkimai apie

Vitaminas E Regulivoja  natrio ir | lipas, akis. girdie‘s ir
fosforo apykaita or- | nervy sistemos veiklos
ganizme. Skatina kraujo | sutriki.mas
gamyba, didina
atsparumaa ligoms.

2-10mg Skatina raumeny veikla, | Susilpnéjgs kraujo

Vitaminas K didina atsparung | kreSéjimas

infekcinéms ligoms.
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6. PRIEDAS Biologijos mokytojuy IKT naudojimo pamokose anketa

PraSome Juisy atsakyti i pateiktus klausimus, kurie padés i$siaisSkinti biologijos mokytojuy IKT
naudojimo pamokose situacija. Anketa yra anoniming, pasitarnaus rasant magistrini darba.
Pasirinktus atsakymus praSome paZyméti langeliuose simboliu. [

ISSTIAVIIEMIAS. ..ot
Mokykla, kurig baigéte, jgydami specialybe.................cccocoiiii
Kategorifa........c.cooiuiiiiiii e e et
Pedagoginio darbo StazZas...................ccoooiiiiiiiiiii e
9 — oje klaséje biologijos mokiau (paZyméti visus tinkamus variantus)
Pries 2 metus;
Pernai;
Siemet;
Mokysiu kitais metais;
Nemokau 9 —oje klaséje.
Ar savo pamokose naudojate IKT?
Taip
Dazniausiai;
Kartais;
Ne.
Kurj vadovélj pasirinkote mokant 9 klaséje?
Pazink gyvybeg;
Biologija;
Zmogaus biologija ir sveikata;
Biologija tau.
Pazymékite MKP, kurios jums yra Zinomos:
Lietuviskos MKP;
Kity saliy MKP.
. Ar naudojatés kokia nors MKP, kai mokote medZiagy ir energijos apykaita?
L1 Taip;
] Ne.
Jei atsakéte ,,Ne“ pereikite prie 12 klausimo.

=O00° MO Mee OO0O00ROOOOON &R o=

11. Jei atsakéte ,, Taip*, tai kokia naudojatés?
L1 Paties sukurta;
[] IraSykite programos pavadinima..........cccceeeevereeienirienieeieneeeeie e

12. Ar norétuméte, kad biity sukurta MKP temai ,,MedzZiagy ir energijos apykaita*“?
H Taip;
Ne.
13. Ar turétuméte galimybe pamoka apie medziagy ir energijos apykaitg organizuoti

MKP pagalba?
H Taip;
Ne.
14. Su kokiais sunkumais mokiniai susiduria mokydamiesi medziagy ir energijos

apykaita?
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] Nesupranta mokytojo aiskinimo;
[] Per sunki tema;
[ Nespéja su klasés ir mokytojo darbo greiciu;

[1 Vadovélyje medziaga i§déstyta per daug moksliskai.

15. Naudodama IKT pamoky metu:
0 Visada susitvarkau savarankiSkai;
Retais atvejais reikia pagalbos;
Visada praSau pagalbos pasiruosti;
[ Galiu dirbti, kai specialistas yra $alia;
16. |:lAr vedéte integruotas biologijos pamokas su IT?
Taip;
L] Ne.
17. Ar per integruotas pamokas naudojote kokias nors MKP?

L] Taip;
] Ne.

18. Jei per integruotas pamokas naudojote kokias nors MKP, tai kokias?

DEKOJU UZ ATSAKYMUS!



7. PRIEDAS Biologijos IKT naudojimo pamokose mokiniy anketa

Prasome Jusu atsakkyti i pateiktus klausimus, kurie padés iSsiaiskinti biologijos pamokose

IKT naudojima. Anketa yra anoniming, pasitarnaus rasant magistrini darba. Pasirinktus atsakymus

prasome pazyméti langeliuose simboliu. X

1.

L]
L]
L]
L]

O

N

>0 0 00 =« go

Ar jus tenkina tradicinis mokymo buaidas?

Taip;

Dazniausiai;

Kartais;

Ne;

Niekada apie tai negalvojau.

Ar juis lankote neformaly ugdyma?

Taip;

Ne.

Ar gebate derinti neformaly ugdyma su mokymuisi?
Taip;

DazZniausiai,

Kartais;

Ne.

Jusy manymu, tradicinis pamokos biidas yra geresnis uz pamoka, kurioje naudojama
IKT?

Taip;

Ne;

Nezinau.

. Ar biologijos pamokose mokytoja naudoja IKT?

Taip;
Ne;

. Kokius IKT taikymo biidus mokytojos naudoja biologijos pamokose?

]
]
]
5
]
]
Kita
6
[ ] Piesinius ir pateiktis;
]
]
]
]
]
]

Interneta;

CD — produktus;

Kopijuokli naudoja;

Multimedija naudoja;
Elektroninius vadovélius naudoja;

Interaktyviy lenty naudojimas;
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Mokomuyju kompiuteriniy programy naudojimas.

N[O

Ar namuose turite galimybe¢ naudotis IKT?
Taip;
Ne.

* 00

Ar turite prieigg prie interneto?
Taip;

Ne.

Ar norétuméte mokytis su MKP?

Taip;

OO0 2 OO0

Tikriausiai;

] Nezinau;

L1 Ne.

10. Ar zinote kokias nors MKP, skirtas biologijai mokyti (is)?

] Taip;

ISVArdInKIte. . ..cevveeiieiieicie e

] Ne.
DEKOJU UZ ATSAKYMUS!

92



8. PRIEDAS Procediira ,,Paklausk*

tai paklausk :a
teblinie "x pirmas :a
tebunie "y paskutinis :a
ml'pavadinimas! pirmas :y
tebus "y be.pirmo :y
m2'pavadinimas! pirmas :y
tebus "y be.pirmo :y
m3'pavadinimas! pirmas :y
tebus "y be.pirmo :y
m4 'pavadinimas! pirmas :y
tebus "y be.pirmo :y
tebus "nr paskutinis :y
jeigu :prisimink = "k
[rinkis :nr
[1 [ml'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas kontrolinis 1]
m2'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 0]
m3'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas kontrolinis 0]
md4 'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 0]

2 [ml'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas kontrolinis 0]
m2'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 1]
m3'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas kontrolinis 0]
m4'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 0]]

3 [ml'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas kontrolinis 0]
m2'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 0]
m3'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 1]
m4'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 0]]

4 [ml'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 0]
m2'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 0]
m3'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 0]
m4'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 1]]1]]

[rinkis paskutinis :y

[1 [ml'parink.ivyki "paspaudus
m2'parink.ivyki "paspaudus
m3'parink.ivyki "paspaudus
m4'parink.ivyki "paspaudus

2 [ml'parink.ivyki "paspaudus
m2'parink.ivyki "paspaudus
m3'parink.ivyki "paspaudus
m4'parink.ivyki "paspaudus

3 [ml'parink.ivyki "paspaudus
m2'parink.ivyki "paspaudus
m3'parink.ivyki "paspaudus
m4'parink.ivyki "paspaudus

4 [ml'parink.ivyki "paspaudus
m2'parink.ivyki "paspaudus
m3'parink.ivyki "paspaudus
m4'parink.ivyki "paspaudus

tekstasl'turinys! :x
taskas

[
l
[
l
[
l
l
l
l
l
l
[

tikrink testas_mokomoji 1
tikrink testas_mokomoji 0
tikrink testas_mokomoji 0
tikrink testas_mokomoji 0
tikrink testas_mokomoji 0
tikrink testas_mokomoji 1
tikrink testas_mokomoji 0
tikrink testas mokomoji 0
tikrink testas mokomoji 0
tikrink testas mokomoji 0
tikrink testas mokomoji 1
tikrink testas mokomoji 0
tikrink testas mokomoji 0
tikrink testas mokomoji 0
tikrink testas mokomoji 0
tikrink testas mokomoji 1

l
l
l
l
l
l
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
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9. PRIEDAS Procediira ,,Mokomoji3*

tai mokomoji3
pl'rodykis

pl'tekstas3'turinys! "|

kurk_produktus3

tebus "viskas 0 tebus "gerai 0

démesio visi rodykis

paeiliui [parink.ivyki "paspaudus.kairi.

Sudék produktus

tebtinie "raidé pirmas kas

rinkis

[a

b

TasSkas

:raide
[parink

[parink.
[parink.
[parink.
[parink.

[parink.

ivyki
ivyki
ivyki
ivyki

ivyki

.ivyki "atleidus.
"atleidus.
"atleidus.
"atleidus.
"atleidus.

"atleidus.

i1 Ju vietas mitybos piramidéje. |

mygtuka [tebus "namai koks.x.y]

kairi.mygtuka
[tikrinimas mokomoji
kairi.mygtuka
[tikrinimas mokomoji
kairi.mygtuka
[tikrinimas_mokomoji
kairi.mygtuka
[tikrinimas_mokomoji
kairi.mygtuka
[tikrinimas_mokomoji
kairi.mygtuka

[69 94 153 -96]1]]
[118 -18 -125 -104]1]]
[128 -12 162 -96]1]
[179 -125 -283 -99]1]

[194 -124 193 -97] 1]

[tikrinimas_mokomoji [-190 -233 656 -106]1111]
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10. PRIEDAS Procedira ,,Kurk produktus*

tai kurk produktus3

;Sukuriami vézliukai,

Sob visi
kartok 4 [tebus "x gauk.Zodi "a kartojimai
kurk.vézliuka :x []
tik :x [eisim ]]
kartok 4 [tebus "x gauk.Zodi "b kartojimai
kurk.vézliuka :x []
tik :x [eisim ]]
kartok 5 [tebus "x gauk.Zodi "c kartojimai
kurk.vézliuka :x []
tik :x [eisim ]]
kartok 6 [tebus "x gauk.Zodi "d kartojimai
kurk.vézliuka :x []
tik :x [eisim ]]
kartok 6 [tebus "x gauk.Zodi "e kartojimai
kurk.vézliuka :x []
tik :x [eisim ]]
kartok 11 [tebus "x gauk.zodi "f kartojimai
kurk.vézliuka :x []
tik :x [eisim ]]
;Uzdedamos kaukés
Démesio visi
kauké! "$galutinis.lgf
naudosim.kadrus "tiesa
animacija! "melas
Démesio [al a2 a3 a4]
kadras! 1 tebunie "x (dalis [1 4] sumaisyk [1 2 3 4 56 7 1)
paeiliui [animacijos.kadras! pirmas :x tebus "x be.pirmo :x
zymé! (dalis (gauk.sakini animacijos.kadras 1) pirmas (dalis [1 1]
démesio [bl b2 b3 b4]
kadras! 2 tebtnie "x (dalis [1 4] sumaisSyk [1 2 3 456 7] )
paeiliui [animacijos.kadras! pirmas :x tebus "x be.pirmo :x
zymé! (dalis (gauk.sakini animacijos.kadras 1) pirmas (dalis [2 1]
Démesio [cl c2 c3 c4 cb5]
kadras! 3 tebinie "x (dalis [1 5] sumaisSyk [1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12 ])
paeiliui [ animacijos.kadras! pirmas :x tebus "x be.pirmo :x
zymé! (dalis (gauk.sakini animacijos.kadras 1) pirmas (dalis [3 1]
Démesio [dl d2 d3 d4 d5 dé6]
kadras! 4 tebunie "x (dalis [1 6] sumaisyk [1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 1])
paeiliui [ animacijos.kadras! pirmas :x tebus "x be.pirmo :x

kam bus uzdétos produktu kaukés ir sudedami i atsitiktines vietas

tetiketei)) ]

tetiketei)) ]

tetiketei)) ]
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zymé! (dalis (gauk.sakini animacijos.kadras 1)

Démesio [el e2 e3 ed e5 eo6]
kadras! 5 teblnie "
paeiliui [ animacijos.kadras! pirmas :x tebus "x be.pirmo

zymé! (dalis (gauk.sakini animacijos.kadras 1)

Démesio [fl f2 f3 f4 f5 f6 £f7 £8 f£9 f10 f11]

pirmas

X

pirmas

(dalis

x (dalis [1 6] sumaisyk [1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12]

(dalis

[4 1]

)

[5 1]

kadras! 6 tebtnie "x (dalis [1 11] sumaisyk [1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13])

paeiliui [ animacijos.kadras! pirmas :x tebus "x be.pirmo

zymé! (dalis (gauk.sakini animacijos.kadras 1)

démesio visi

;Sudedu i ju koordinates

tebuinie "x sumaisSyk :vieta

paeiliui [eik.i pirmas :x tebus "x be.pirmo :x]
rodykis automatinis.tempimas! "tiesa

taskas

X

pirmas

(dalis

[6 1]

tetiketei))]

tetiketei)) ]

retiketei)) ]
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11. PRIEDAS Procediira ,,Paklausk*

tai paklausk :a

tebuinie "x pirmas

teblnie "y paskutinis

ml'pavadinimas! pi
tebus "y be.pirmo
m2'pavadinimas! pi
tebus "y be.pirmo
m3'pavadinimas! pi
tebus "y be.pirmo
m4 'pavadinimas! pi
tebus "y be.pirmo
tebus "nr paskutin
jeigu :prisimink =
[rinkis

[1

nr

ta

rmas
'y
rmas
'y
rmas
'y
rmas
'y
is :y

"y

ta

[ml'parink.ivyki "paspaudus

[tikrink testas_kontrolinis 1]

m2'parink.ivyk
m3'parink.ivyk

m4'parink.ivyk

i "paspaudus
i "paspaudus

i "paspaudus

[tikrink_testas_kontrolinis 0]
[tikrink testas_kontrolinis 0]

[tikrink_testas_kontrolinis 0]

2 [ml'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 0]
m2'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 1]
m3'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 0]
mé4'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas kontrolinis 0]]

3 [ml'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 0]
m2'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 0]
m3'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 1]
mé4'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas kontrolinis 0]]

4 [ml'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas kontrolinis 0]
m2'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_kontrolinis 0]
m3'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas kontrolinis 0]
mé4'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas kontrolinis 1]]1]]

[rinkis paskutinis :y

[1 [ml'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas_mokomoji 1]
m2'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas mokomoji 0]
m3'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas mokomoji 0]
mé4'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas mokomoji 0]]

2 [ml'parink.ivyki "paspaudus [tikrink_ testas_mokomoji 0]
m2'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas mokomoji 1]
m3'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas mokomoji 0]
mé4'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas mokomoji 0]]

3 [ml'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas mokomoji 0]
m2'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas mokomoji 0]
m3'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas mokomoji 1]
mé4'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas mokomoji 0]]

4 [ml'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas mokomoji 0]
m2'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas mokomoji 0]
m3'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas mokomoji 0]
mé4'parink.ivyki "paspaudus [tikrink testas mokomoji 1]]1]]

tekstasl'turinys taskas! :x
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12. PRIEDAS Procediira ,,Kontrolinis1*

tai kontrolinisl
pl'rodykis

pl'tekstas3'turinys! "| I kiekvieng piramidés laukeli turi idéti po viena produkta. |

kurk produktusl

démesio visi rodykis

paeiliui [parink.ivyki "paspaudus.kairi.mygtuka
parink.ivyki "atleidus.kairi.mygtuka [tikrinimas kontroliné

Jau'rodykis

taskas

tai kontrolinis2
pl'rodykis

[tebus "namai koks.x.y]

[111]

pl'tekstas3'turinys! "| I kiekvieng piramidés laukeli turi idéti po tris produktus.|

kurk_produktus2

démesio visi rodykis

paeiliui [parink.ivyki "paspaudus.kairi.mygtuka
parink.ivyki "atleidus.kairi.mygtuka [tikrinimas_kontrolineé

Jau'rodykis
taskas

tai kontrolinis3

pl'rodykis

pl'tekstas3'turinys! "| Sudék produktus

kurk_produktus3

tebus "viskas 0 tebus "gerai 0

démesio visi rodykis

paeiliui [parink.ivyki "paspaudus.kairi.

teblnie "raidé pirmas kas

rinkis :raide

[a [parink.ivyki

b [parink.ivyki

c [parink.ivyki

d [parink.ivyki

e [parink.ivyki

f [parink.ivyki

Taskas

"atleidus.

"atleidus.

"atleidus.

"atleidus.

"atleidus.

"atleidus.

[tebus "namai koks.x.y]

[111]

i1 ju vietas mitybos piramidéje. |

mygtuka [tebus "namai koks.x.y]

kairi.mygtuka

[tikrinimasikontroliné [69 94 153 -96]]1]

kairi.mygtuka
[tikrinimas_ kontroliné
kairi.mygtuka
[tikrinimasikontroliné [128
kairi.mygtuka
[tikrinimas_ kontroliné
kairi.mygtuka
[tikrinimas_kontroline
kairi.mygtuka

[tikrinimas_ kontrolineé

[118

-12

[179

[194

[-190

-18 -125 -104]1]]

162 -96]11]1]

-125 -283 -99]1]

-124 193 -97]1 1]

-233 656 -106]1111
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13. PRIEDAS Procediira ,,Kurk produktus3“

tai kurk produktus3

;Sukuriami vézliukai, kam bus uZdétos produktu kaukés ir sudedami i atsitiktines vietas

Sob visi

"a kartojimai

kartok 4 [tebus "x gauk.Zodi
kurk.vézliuka :x []

tik :x [eisim ]]

kartok 4 [tebus "x gauk.Zodi "b kartojimai
kurk.vézliuka :x []

tik :x [eisim ]]

kartok 5 [tebus "x gauk.Zodi "c kartojimai
kurk.vézliuka :x []

tik :x [eisim ]]

kartok 6 [tebus "x gauk.Zodi "d kartojimai
kurk.vézliuka :x []

tik :x [eisim ]]

kartok 6 [tebus "x gauk.Zodi "e kartojimai
kurk.vézliuka :x []

tik :x [eisim ]]

kartok 11 [tebus "x gauk.zodi "f kartojimai
kurk.vézliuka :x []

tik :x [eisim ]]

;Uzdedamos kaukés
Démesio visi

kauké! "$galutinis.lgf
naudosim.kadrus "tiesa

animacija! "melas

Démesio [al a2 a3 a4]

kadras! 1 tebunie "x (dalis [1 4] sumaisyk [1 2 3 4 56 7 1)

paeiliui [animacijos.kadras! pirmas :x tebus "x be.pirmo

zymé! (dalis (gauk.sakini animacijos.kadras 1)

démesio [bl b2 b3 b4]

kadras! 2 tebtnie "x (dalis [1 4] sumaisSyk [1 2 3 4 56 7 ]

paeiliui [animacijos.kadras! pirmas :x tebus "x be.pirmo

zymé! (dalis (gauk.sakini animacijos.kadras 1)

Démesio [cl c2 c3 c4 cb5]

kadras! 3 tebinie "x (dalis [1 5] sumaisSyk [1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

paeiliui [ animacijos.kadras! pirmas :x tebus "x be.pirmo

zymé! (dalis (gauk.sakini animacijos.kadras 1)

Démesio [dl d2 d3 d4 d5 d6]

kadras! 4 tebunie "x (dalis [1 6] sumaisyk [1 2 3 4 56 7 8 9 10

paeiliui [ animacijos.kadras! pirmas :x tebus "x be.pirmo

zymé! (dalis (gauk.sakini animacijos.kadras 1)

(dalis

(dalis

11 12

(dalis

11 1)

(dalis

[1

[2

1)

[3

[4

tetiketei)) ]

tetiketei)) ]

tetiketei)) ]

tetiketei)) ]
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Démesio [el e2 e3 e4 eb5 eb]
x (dalis [1 6] sumaidyk [1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 127 )

kadras! 5 teblnie "

paeiliui [ animacijos.kadras! pirmas :x tebus "x be.pirmo :x

zymé! (dalis (gauk.sakini animacijos.kadras 1) pirmas (dalis [5 1] :etiketei))]

Démesio [fl f2 £3 f4 £f5 f6 £7 £8 £9 f10 f1l1]
x (dalis [1 11] sumaisSyk [1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12 13])

kadras! 6 teblnie "

paeiliui [ animacijos.kadras! pirmas :x tebus "x be.pirmo :x

zymé! (dalis (gauk.sakini animacijos.kadras 1) pirmas (dalis [6 1] :etiketei))]

démesio visi

;Sudedu i ju koordinates

teblinie "x sumaisSyk :vieta

paeiliui [eik.i pirmas :x tebus "x be.pirmo :x]
rodykis automatinis.tempimas! "tiesa

taskas
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14. PRIEDAS Procedira ,, Tikrinimas k22

tai tikrinimas k22

démesio visi
tebus "gerail 0 tebus "gerai2 0
tebus "gerai3 0 tebus "geraid 0
tebus "gerai5 0 tebus "gerai6 0
tusti langeliai
jeigu :neikeltas <> 0 [nepaisyk (dialogas [Sudéliok i kiekvieng piramidés langeli po tris
produktus. KaZkuris langelis yra tuscias] [Mitybos piramide] 0) baik][]

tik "al [Jjeigu viduje? [69 94 153 -96] [tebus "gerail :gerail + 1][]]
tik "bl [Jjeigu viduje? [118 -18 -125 -104][tebus "gerai2 :gerai2 + 1]1[]]
tik "cl [Jjeigu viduje? [128 -12 162 -96] [tebus "gerai3 :gerai3 + 1][]]
tik "dl [jeigu viduje? [179 -125 -283 -99] [tebus "gerai4 :geraid + 1]1[]]
tik "el [Jjeigu viduje? [194 -124 193 -97] [tebus "geraib :geraib + 1]1[]]
tik "fl [jeigu viduje? [-190 -233 656 -106] [tebus "gerai6 :gerai6 + 1]1[] ]
tik "a2 [jeigu wviduje? [69 94 153 -96] [tebus "gerail :gerail + 1][]]
tik "b2 [jeigu viduje? [118 -18 -125 -104] [tebus "gerai2 :gerai2 + 1][]]
tik "c2 [jeigu viduje? [128 -12 162 -96] [tebus "gerai3 :gerai3 + 1][]]
tik "d2 [jeigu viduje? [179 -125 -283 -99] [tebus "gerai4 :geraid + 1]1[]]
tik "e2 [jeigu viduje? [194 -124 193 -97] [tebus "geraib :geraib + 1][]]
tik "f2 [jeigu viduje? [-190 -233 656 -106] [tebus "gerai6 :gerai6 + 1]1[] ]
tik "a3 [jeigu viduje? [69 94 153 -96] [tebus "gerail :gerail + 1][]]
tik "b3 [Jjeigu viduje? [118 -18 -125 -104][tebus "gerai2 :gerai2 + 1]1[]]
tik "c3 [jeigu viduje? [128 -12 162 -96] [tebus "gerai3 :gerai3 + 1][]]
tik "d3 [jeigu viduje? [179 -125 -283 -99] [tebus "gerai4 :geraid + 1]1[]]
tik "e3 [jeigu viduje? [194 -124 193 -97] [tebus "geraib :geraib + 1][]]
tik "f3 [jeigu viduje? [-190 -233 656 -106] [tebus "gerai6 :gerai6 + 1]1[] ]
tebus "gerai :gerail + :gerai2 + :gerail3 + :geraid + :geraib + :geraib6
tebus "klaidos 18-:gerai
tebus "savo vietose 0
jeigu :gerail <> 0 [tebus "savo vietose :savo vietose + 1][]
jeigu :gerai2 <> 0 [tebus "savo vietose :savo vietose + 1][]
jeigu :gerai3 <> 0 [tebus "savo_vietose :savo_vietose + 1][]
jeigu :geraid4 <> 0 [tebus "savo vietose :savo vietose + 1][]
jeigu :gerai5 <> 0 [tebus "savo vietose :savo vietose + 1][]
jeigu :gerai6 <> 0 [tebus "savo vietose :savo vietose + 1][]
jeigu :savo_vietose = 6 [rinkis :gerai

[18 [tebtnie "vertinimas 10]

17 16 [tebunie "vertinimas 9]

15 14 [tebinie "vertinimas 8]

13 12 [tebinie "vertinimas 7]

[teblnie "vertinimas 6]] ] []

jeigu (nors.vienas (:savo vietose = 5) (:savo vietose = 4)) [teblnie "vertinimas 5] []
jeigu :savo vietose <= 3 [teblnie "vertinimas 4][]

Sob vis

i

piramidé pabaiga

piramidé pabaiga'tekstas2'turinys!

taskas

(gauk.zodi "|Vertinimas: |

:vertinimas)
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tai tikrinimas k33
tusti langeliai
jeigu :neikeltas <> 0

[nepaisyk

(dialogas

langelis yra tu$cias] [Mitybos piramidé] 0)

tik "al
tik "a2
tik "a3
tik "a4
tik "bl
tik "b2
tik "b3
tik "b4
tik "cl
tik "c2
tik "c3
tik "c4
tik "c5
tik "dl
tik "d2
tik "d3
tik "d4
tik "d5
tik "dé
tik "el
tik "e2
tik "e3
tik "e4
tik "eb
tik "e6
tik "f1l
tik "f2
tik "f3
tik "f4
tik "f5
tik "f6
tik "f7
tik "f8
tik "f9
tik

tik "f11

tebus "gerai

[Jeigu
[Jeigu
[jeigu
[Jeigu

[jeigu
[jeigu
[Jeigu
[Jeigu

[Jeigu
[Jeigu
[Jeigu
[Jeigu
[jeigu

[Jeigu
[Jeigu
[jeigu
[jeigu
[Jeigu
[jeigu

[jeigu
[Jeigu
[jeigu
[jeigu
[jeigu
[Jeigu

[Jeigu
[jeigu
[Jeigu
[Jeigu
[jeigu
[Jeigu
[Jeigu
[Jeigu
[Jeigu

[jeigu viduje?

viduje?
viduje?
viduje?

viduje?

viduje?
viduje?
viduje?

viduje?

viduje?
viduje?
viduje?
viduje?

viduje?

viduje?
viduje?
viduje?
viduje?
viduje?

viduje?

viduje?
viduje?
viduje?
viduje?
viduje?

viduje?

viduje?
viduje?
viduje?
viduje?
viduje?
viduje?
viduje?
viduje?

viduje?

"f10 [jeigu viduje?

rgerail +

[69
[69
[69
[69

[118
[118
[118
[118

[128
[128
[128
[128
[128

[179
[179
[179
[179
[179
[179

[194
[194
[194
[194
[194
[194

[-19
[-19
[-19
[-19
[-19
[-19
[-19
[-19
[-19

[-190 -233 656 -106] [tebus "gerai6
[-190 -233 656 -106] [tebus "gerai6

rgerai2 +

tebus "klaidos 36-:gerai

94
94
94
94

0
0
0
0
0
0
0
0
0

15. PRIEDAS Procediira ,,Tikrinimas k33

baik] []
153 -96] [tebus "gerail
153 -96] [tebus "gerail
153 -96] [tebus "gerail
153 -96] [tebus "gerail

:gerail + 1

:gerail + 1]1[]]
:gerail + 1]1[]]
:rgerail + 1]11[1]]

18 -125 -104] [tebus
18 -125 -104] [tebus
18 -125 -104] [tebus
18 -125 -104] [tebus

12 162 -96] [tebus

12 162 -96] [tebus

12 162 -96] [tebus

12 162 -96] [tebus

12 162 -96] [tebus

125 -283 -99] [tebu
125 -283 -99] [tebu
125 -283 -99] [tebu
125 -283 -99] [tebu
125 -283 -99] [tebu
125 -283 -99] [tebu
124 193 -97] [tebus
124 193 -97] [tebus
124 193 -97] [tebus
124 193 -97] [tebus
124 193 -97] [tebus
124 193 -97] [tebus
-233 656 -106] [tebu

-233
-233

656 -106] [tebu
656 -106] [tebu
656 -106] [tebu
656 -106] [tebu
656 -106] [tebu
656 -106] [tebu
656 -106] [tebu
656 -106] [tebu

-233
-233
-233
-233
-233
-233

:gerai3 + :gera

"gerai?2
"gerai?2
"gerai2

"gerai2

"gerai3
"gerai3
"gerai3
"gerai3

"gerail

s "gerai4d
s "gerai4
s "geraid
s "geraid
s "gerai4

s "geraid

"geraib
"geraib
"geraib
"geraib
"geraib

"geraib

s "geraib
s "geraib
s "gerai6
s "geraib
s "geraib
s "gerai6
s "gerai6
s "gerai6

s "gerai6

i4 + :ger

:gerai2
:geraiz
:tgeraiz

:tgeraiz

tgerail3
tgerail3
tgerail3
tgerail3

:gerail3

:gerai
tgerai
:gerai
:gerai
rgerai

:gerai

:geraib
:geraib
:geraib
:geraib
:geraib

:geraib

:gerai
:gerai
rgerai
tgerai
:gerai
tgerai
tgerai
tgerai
rgerai

tgera

tgera

ai5 + :

+ 11101]
+ 11101]
+ 111[1]
+ 11101]
+ 11011
+ 11011
+ 11011
+ 111011
+ 11[1]
4 + 11111
4 + 11111
4 + 1]1[1]]
4 + 171[7]
4 + 1]11[1]
4 + 1]1[7]
+ 111011
+ 111[1]
+ 1110711
+ 111071]
+ 111071]
+ 111[1]
6 + 1111
6 + 1111
6 + 1101
6 + 11[]
6 + 1111
6 + 11[]
6 + 1]1[]
6 + 11[]
6 + 11[]
i6 + 11[]
i6 + 11[]
gerai6

[Sudéliok i kiekviena piramidés langeli po tris produktus.

KaZzkuris
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tebus
jeigu
jeigu
jeigu
jeigu
jeigu

jeigu

jeigu :savo_vietose = 6

rinkis
[5 4
3

2
1
0

"savo vietose 0

:gerail <> 0 [tebus
:gerai2 <> 0 [tebus
:gerail3 <> 0 [tebus
:geraid <> 0 [tebus
:geraib <> 0 [tebus
:gerai6 <> 0 [tebus

[rinkis

"savo_vietose
"savo vietose
"savo vietose
"savo_vietose
"savo_vietose

"savo_vietose

:gerai

[36 [teblnie

:savo_vietose
:savo vietose
:savo vietose

:savo_vietose

savo_vietose

:savo_vietose

"vertinimas 10]

35 34 [tebtnie "vertinimas 9]
33 32 [tebinie "vertinimas 8]
31 30 [tebuinie "vertinimas 7]
[tebtinie "vertinimas 6]]
:savo _vietose
[teblUnie "vertinimas 5]
[teblUnie "vertinimas 4]
[teblnie "vertinimas 3]
[tebinie "vertinimas 2]
[tebinie "vertinimas 1]]

Sob visi piramidé pabaiga

piramidé pabaiga'tekstas2'turinys!

taskas

(gauk.zodi "|Vertinimas:

:vertinimas)
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16. PRIEDAS Mokymo priemonés vartotojo dokumentacija

MKP funkcinis apraSymas

MKP skirta devinty klasiy mokiniams ,,Medziagy ir energijos apykaita“ temai, nagrin¢jant
teorija ,.Siuolaikines mitybos problemos®, ,,Maisto produktai®, ,,Maisto medziagos®, ,,Skaidulinés
medziagos“, ,,Su maistu gaunamas vanduo ir mineralinés mediagos® - ,Mitybos piramidé*
mokymuisi bei Sios temos iSmokimui vertinti. Programa sudaro dvi dalys — mokomoji programa bei
kontroliné programa.

Mokomojoje programoje mokinys galés: skaityti teoring medziaga apie baltymus,
angliavandenius, riebalus, vitaminus bei mineralines medziagas; atlikinéti testa, taip tikrindamasis
savo igytas zinais. Neteisingai atsakius, mokomasis testas pateiks teisinga atsakymo varianta; gilinti
savo zinias atlikdamas praktini darbeli — Zaidimo pavidalu pateiktoje mitybos piramidéje délioti
produktus. Cia taip pat suklydes jis bus pataisytas.

Kontrolingje programoje mokinys galés save isivertinti (arba net mokytojas galés pasinaudoti
pateiktu ivertinimu) atlikdamas testa ar prakting uzduoti. Cia, vietoj to, kad biity pataisytas,
mokinys bus vertinamas.

Testo programoje yra paruosta 30 klausimy i§ kuriy mokiniams pateikiami vis kiti atsitiktiniai
10. Tai padaro testg kas kart vis naujg ir jdomy.

Praktingje uzduotyje mokiniams sitilomi trys sunkumo lygiai, kuriuos jis pats pasirenka
uzduoties pradzioje. Atliekant prakting kontroling uzduoti vertinimas priklauso ir nuo pasirinkto
lygio — kuo sudétingesnis lygis, tuo grieztesnis vertinimas. Sie lygiai leidzia klas¢je esantiems
skirtingy gebé&jimu vaikams naudotis Sia programa.

Reikalavimai MKP kirimui
Kompiuterio ir OS reikalavimai
Minimalis:
» ,,Pentium II 200MHz* procesorius;
» 32 M baity operatyviosios atminties;
» 60 M baity laisvosios vietos standziajame diske;
> Pelé;
» Windows (98, 2000, XP).
Rekomenduojami:
» ,,Pentium IV* arba naujesnis procesorius;

» 256 M baity operatyviosios atminties;
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» 60 M baity laisvosios vietos standziajame diske;
» Kompaktiniy ploksteliy skaitymo jrenginys, pelé;
» Garso ploksté, kolonélés arba ausinés.
Programiné jranga:
» Piesimo programa ,,Paint™;
» Imagine logo sistema;
» Teksto rengyklé ,,Uzrasiné* (Notepade).
Reikalavimai MKP naudojimui
Darbui su sukurta MKP reikalavimai kompiuteriui ir operacinei sistemai analogiski.
Priklausomai nuo to ar bus MKP ikelta i kiekviena kompiuteri, ar naudojama ikelta i serveri
gali buti reikalinga: vieta serveryje HTM (ir papildomam IIP failui) puslapiui ikelti bei narSyklé
Internet Explorer (Opera, Mozila Firefox, Google Chrome ar kt.).
MKRP interaktyvumui uztikrinti buvo panaudota
» Mygtukai;
» Slinkties juostos;
» Teksto jraSymo laukai;

Pele kilnojami objektai.
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17. PRIEDAS. Mokomosios kompiuterinés priemonés testavimo anketa

Nr.

Klausimas

Taip

Ne

Ar lengvai idiegiama MKP?

Ar patogus priemonés valdymas?

Ar MKP lengva naudotis?

Ar uztenka teorinés medziagos?

Ar naudojantis MKP lengviau i§mokti medziaga?

Ar skatina mokytis?

A N B B B

Ko priemongje tritksta?

8. Kokiems tikslams biologijos mokyme biity galima panaudoti $ia programa?

Savikontrolei <
Ziniy tikrinimui <
Kurso apibendrinimui O

Savarankiskam mokymui <

KIta VEIKIA...cceiiieiiieiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

9. Jusy nuomon¢ apie Sia mokomaja kompiutering priemong (trumpai aprasykite).

DEKOJU UZ ATSAKYMUS!
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18. PRIEDAS Kontrolinis darbas ,,Mityba ir virSkinimas“

Mitvba ir virSkinimas

[ welriainas

1. 18 duoto sarase iSrinkite i pm].ﬁwknte nLmeriug, kurials pa:?'mwtl {1 b:]
a} maisto produktit oo S A At : il
b} muisto medFHapos! oo

Pienas, riebalal, darfovés, dieoma, sdris, baltverad, denska, saltps, vandio, arbf,
angliavandenial, viramingl, vaisiol, selestas, peleiis, kumpis,

2, Kaip skirstomi vitnminai? Patetkite vitaminy pavyaedig. {1 b

[ Vilamiieul

1. Mienoje schemos puséje paraSvkite virskinimo trakto dalg pavadinomos, kitoje —
kokic procesal kur vyksta | jsiurbimas, njmas, $alinimas, virfkinimaz) {2 b}

e
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4. Kokins funkeijzs ryjant maista atlieks antgerklis? {1 b}

3| lentele frasvkite virSkmmo fermentus. Murodykite, | kokias sudedamasias dalis

jie skaido maisto med¥agas, 12 b}

6. Apie kokigs danties dafis kaibama? {1 b}

B i aSIRERO . 2andikanlyje |
Bl i iSRG dant] muo miknoba,

Mansto med2inga Skaidantis fermentas I ka skaido
Amnglizvandenial —
Baltymai
_Ricbalai

B T L i s plids nervan ir kapiliara:;
BY s virs damteny kySant dalis,
1 R e e . meddiaga, sudaranti didfiaosia dantics dalj.

7. Parufvkite sunugnsio Emogaus ir vaike anatomines danty formules. |2 b,
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Mityba ir virSkinimas
il varignras

o -'ni
STETAS LB e

I'- .I_ i

2. Lizpildykite fentele. {2 b, )

" Miaisio meddingos | 13 ko jos sudarytos | Flcikimé organizl |
| Baltymai | —
| Richalai

| Angliavandeniai | |

3. Jonukw trilkstn vitaming A, D, o Pranokul — vitamino C. Kuo gali susirgt

Jonukas ir kuo — Pramukas? Kokius maisto produkius patruméte viurmoti vieniam
berniukui, kokius - kitam? (2 b}

4. Surafykite virSkinimo trakto daliy ir | jj atsiveriandiy Hauky pavadimimos |
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4. Suradvkite, kaip vadinamos danties dalvs: {1 b.)

fr. UZpildyhite lentele. {2 b}

Dantyrafys | Kiekis |

Funkeijos

A |t f1d | —

6. Su virtkinimy susijusivg veiksmus rodyklémis sujunkite su atitinkamomis

virdkinamajo kanalo dalimis! {1 b}

| } Maistas mechanifkai suardomas

2} Pradedami skaidyti angliavandeniai

3} Pradedamni skaidyti baltymai

4} Pradedami skaidvil riebalmi

51 Suvirikintas maistas siurbiamas | kraujg

fi} 18 nequvirfkinty maisto stlicky formuojasi i#matos
7} Atgal i krauja jsiurbimmas vanduo ir druskos

&} Nukinamos Zalingos bakterijos

Burnos ertmsje
Skramidyje
Plomojoie Farnope
Storojoje darmoje
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19. PRIEDAS Vilniaus Pilaités vidurinés mokyklos gamtos moksly metodinés

grupés posédzio protokolas

[Srukas

VILNIAUS PILAITES VIDURINE MOKYKLA

GAMTOS MORKSLY METODINES GRUPES POSEDZIO FPROTOROLAS

20Kk m pegadé 25 d Ny, 10

Wikiis

Persédes pvvko M1 m. pegncke 2544

Posid®io pirmininkas Alma Palivlend

PisdFio sekreiorius Vilma Joden:

ralbyvavo: Almip Faliohene, YVilma Jodrene, Jolite kmSkeene, Zotikas Popovas, Awdrone

Milmiegyvicns

SVARSTYTA: Dl MEP _Mitybos piramiade” jdieging, Bologiiog mokyiogn Avdrong
Mifinmv send prstate sukortg interekiyvig $9EF  Mitybos prrmidée®, kun skiria devinons klnses

biaslongrjos teoremarm kursan , SMasto medBegy menergijios npokana® maokvi

MUTART A Interskvyyig MEPF | Mitvbos pirambde® patviriing I-..,zlr. tink oy nuudots devintos klases

teormes r praktines meddngos destymun

Fosediio pirmininkas hima Palialiends:

Fosgdfian sekretorius A Vilma Jociene
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