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1. Jvadas

LED videoekranas yra vienas 1§ naujausiy tokio dydzio vaizdo ekranuy
pasaulyje. Naudojant videoekrana bei programing iranga galima vaizduoti ne tik
reklaminius uzraSus (logotipus) bet ir animacinius objektus, ir net videofilmus.
Sio tipo videoekranuose gali bati atvaizduojamas spalvotas arba nespalvotas
vaizdas. LED videoekrano dydis priklauso nuo atstumo i§ kur jis bus stebimas.
Stebéjimo atstumas tuo paciu apsprendZia ir atstuma tarp Sviesos diody.
Atstumas tarp Sviesos diody nusako skiriamaja geba. Juo mazesni atstumai tarp
Sviesos diodu tuo geresné skiriamoji geba, tuo paciu ir geresnis vaizdo
suvokimas, skaitomumas, deja, didesné ir gaminio kaina. Sviesos diody

individulaus rySkumo i§sibarstymas taip pat blogina vaizdo kokybg.

1 pav . Sviesos diodai, naudojami videoekranuose



2. Darbo tikslas

Magistratiiros metu numatoma atlikti:
1. Gauti kuo mazesni duomeny perdavimo srauta nuo iSpakavimo vietos iki
ekrano <600Mbit/s
2. ISspresti duomeny perdavimo klausima iki 100m kabeliu su galimybe
turéti atstumus virs 100 metry.
3. Duomeny perdavimui ir paskirstymui panaudoti standrating, pigesng ir
patikimesng irangg.

4. Duomenuy perdavimas turi biiti atlieckamas galvaniskai izoliuotu kanalu.

3. LED videoekrano Veikimo principas.
LED videoekranas, kuris yra kad ir dvideSimties metry auks$cio, turi atlikti ta pacia
funkcija, ka ir jprastas video monitorius t.y. priimti elektrini signala ir ji pateikti vaizdo pavidalu.

Yra du dideli skirtumai tarp LED videoekrano ir paprasto namy televizoriaus:
° LED eckranas gali buti itin dideliu gabarity net iki keliu Simty kvadratiniy metry
vaizdo ploto, palyginimui - video monitorius nevirsija vieno kvadratinio metro plocio.
o Ekrany kainos sumetimais, atstumai tarp pikseliy parenkami vienos kampinés
minutés atzvilgiu, taciau dideliems ekranams gali siekti 100mm. Palyginimui monitoriaus
atstumas tarp pikseliy gali buti net 0,2mm.
. Kad ekranas gerai biity matomas net ir sauléta diena, turi pasizyméti itin dideliu
rySkumu. RySkumas iki deSimciy tikstan¢iy NIT, palyginimui — videomonitoriaus
rySkumas siekia 200 — 300 NIT. Kadangi taip pat gerai turi butimatomas ir naktj turi
pasizyméti dideliu kontrasto santykiu iki 1:10000, palyginimui — videomonitoriaus gali
siekti 1:1000.
o Kadangi rySkumo priklausomybé nuo valdancio signalo priklauso tiesiSkai
reikalingas didelis rySkumo lygiu skaicius, kad galima buty jvykdyti gamma korekcija.
Palyginimui kineskopui gamma korekcija nereikalinga.
o Kadangi daugeliu atveju videoekranas gali biiti filmuojamas reikalingas didelis
vaizdo atSviezinimo daZnis net iki keliy tukstanc¢iy Hz. Palyginimui monitoriaus
atSviezinimo daznis gali siekti 100Hz.
o Atstumas nuo ateinancio signalo apdorojimo irenginio iki ekrano gali siekti Simtus

metry. Palyginimui paprastas monitorius randasi ne daugiau kaip metro atstumu.



2 pav. Sviesos diody vaizdo ekranai

Sviesos diodai (light emiting diodes — LED), idealiai tinka didelio ry$kumo vaizdo formavimui.

Sviesos diodai gali biti prilyginti mazoms spalvotoms lemputéms. Kokybiski $viesos
diodai yra mazi (3 -Smm diametro), didelio rySkumo (1- 10 cd), ir sunaudojantys mazai elektros
energijos Sviesos srautui sukurti (~5 kartus didesnio naudingumo koeficiento negu kaitinimo
lemputés). LED videoekranuose naudojami raudoni ( bangos ilgis — 600 -640 nm), zali( bangos
ilgis — 520 -535 nm) ir mélyni ( bangos ilgis — 460-480 nm) Sviesos diodai, i$ kuriy ir sudaromas
vienas vaizdo elementas (pixel). Vaizdo elementas gali buti sudarytas i$ triju, keturiy diody. LED
videoekranas yra sudarytas i$ tukstan¢iy tokiy diody. Daugelyje LED videoekrany yra naudojami

$viesos diody pikselio moduliai (2r. Pav. Zemiau) .

Multiple LED Pixi
Arrangement

3 pav. LED vaizdo elemento modulis



LED videoekrane tokie moduliai yra sudéliojami vienas Salia kito i makroblokus, kuriy
matmenys gali skirtis priklausomai nuo gamintojo. Siy moduliy kiekis priklauso ne tik nuo

makrobloko dydzio bet ir nuo rezoliucijos. Plac¢iausiai naudojami Sie moduliy dydziai:

Lentelé Nr.1. LED vaizdo elementy moduliy dydziai

LED vaizdo elemento
modulio dydis

4 mm

25 mm

40 mm

Sio LED videoekrano kontrolei naudojama kompiuteriné sistema, itampos valdymo

sistema ir laidy sistema.

o Valdymo sistema tikrina ateinanti signala ir nusprendzia, kuri Sviesos dioda ji turi jjungti
ir kokiu rySkumu. Atskiriami rySkumo ir spalvos signalai ir paver¢iami informacija, kuri

paduodama atitinkamiems §viesos diody moduliams

. Srovés valdikliai uztikrina, kad kiekvienu Sviesos diodu tekanti srové biity reikiamo

dydzio, t.y.uztikrina pageidaujama rySkuma

. Maitinimo S$altiniai apriipina elektros energija visus pikseliy modulius. Uzdegus visus
Sviesos diodus LED videoekrane, kurio dydis apie 50 kvadratiniy metry, sunaudojama elektros
energija gali siekti apie 500 kW. Moduliams reikalingos sroves dydis makro modulio ribose, gali

siekti Simtus ampery.

o Kadangi reikalinga gan daug valdanciy signaly, kiekvienas LED modulis yra sujungiamas
keliais laidais — signalo i¢jimo, signalo i$¢jimo, diagnozés, tarnybiniy signaly ir maitinimo. Taigi

jei pazvelgus i LED video ekrano galing dali galime pamatyti tikra laidy voratinkli.

4. Sviesos diodo sandara
Sviesos diodas, yra pagamintas i§ medziagy btidingy placiu tarpu tarp laidumo diapazono

ir Zzemesniyjy orbity. Diapazono dydis salygoja fotony dazni — kitais ZodZiais, jis salygoja Sviesos
spalva.

Net ir iprasti germanio ir silicio diodai spinduliuoja Sviesa, tik spinduliavimas yra
infraraudonyjy spinduliy diapazone be to labai neefektyviai. Sviesos diody cheminé sandara

specialiai parinkta efektyviai fotony emisijai matomam diapazone. Be to jie yra patalpinti {



plastiking iSgaubta kolba, kuri sukoncentruoja Sviesa tam tikra kryptimi. Kaip matome

paveikslélyje, didzioji dalis Sviesos atSoka nuo diodo i kolbos sieneles, ir iSeina per apvaly kolbos

gala.

Inside a
Light Emitting

Emitted Light
Beams

Diode

Transparent
Plastic Case

Terminal Pins

B2002 HowStuffWorks

4 pav. Sviesos diodo sandara

Sviesos diodai turi keleta privalumy prie§ tradicines kaitinamasias lemputes. Pirma tai,
kad jie neturi sitlelio, kuris daznai nudega arba lengvai nutruksta nuo kratymo, taigi ju ilgesnis
tarnavimo laikas, taip pat stiklo pakeitimas plastikinémis kolbomis ir Zemesné darbo temperatiira
juos daro dar ilgaamziSkesnius. D¢l tos priezasties jie vis labiau naudojami elektroniniuose

prietaisuose.

Palyginti su kaitinamaja lempa Sviesos diodas labai mazai spinduliuoja Silumos, ir
sunaudoja Zymiai maziau elektros energijos. DeSimties vaty Sviesos diodas spinduliuoja
SeSiasdesimties liumeny vatui efektyvumu. Toks $viesos diodas atitinka jprastinés

penkiasdeSimties vaty lemputés sukuriama Sviesos srauta.
5. Gama korekcija

Sugeneruoto rySkumo fizikinio prietaiso darbo metu signalas, paprastai yra ne linijiné
funkcija. [prastas crt galios mazéjimas, atsiliepia itampai. ISskiriamas rySkumas displéjaus
ekrane yra proporcingas itampos vienetui pakeltam 2,5 laipsnio rodikliu. Galios funkcijos

kompensuoti, norit pasiekti kokybiska vaizdo rySkuma.



Zmogaus akis skirtingai reaguoja i ry§kuma. Jei ry§kuma uzkoduotume skaiéiais tarkime

iki 256.
Juodos spalvos kodas yra 0, o baltos spalvos kodas yra 255.

Kompiuteringje grafikoje labiausiai naudojama fraz¢ “Gama korekcija”. Kad video displéjuje
atvaizduojamas vaizdas biity kokybiskas, biitinai reikalinga atlikti gama korekcija. Vaizdai

kuriems yra nenaudojama gama korekcija gali atrodyti iSblukg¢ arba per tamsts.

Stengiantis atkurti spalvas, reikia Zinoti ir apie gama. Naudojantis gama korekcija

kei¢iamas ne tik §viesumas, bet ir raudonos, Zalios ir mélynos spalvy proporcijos.

Norit i§vengti vaizdo iSblukimo videoekrane, reikia jeinan¢iam signalui pritaikyti gama
korekcija.
Sprendimas yra vienas. Kadangi mes zinome koks rySys yra tarp itampos ir jos

sukuriamo rySkumo,mes galime pakoreguoti { videoekrang ateinanti signala.

250 —e— spalvos kodavimas 8 -

bitais

—s— spalvos kodavimas 10 -
bity
spalvos kodavimas 23 -
bitais
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150
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bity
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bitais
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5 pav. Gama korekcija, kai skirtingas spalvy kodavimas



Lentelé Nr.2. Spalvos kodai, kai gama=3

Spalvos Spalvos Spalvos Spalvos
kodas kodavimas | kodavimas kodavimas
8 - bitais 10 - bity 23 - bitais
0 0 0 0
1 0 0 3,05176E-05
2 0 0 0,00012207
3 0 0 0,000427246
4 0 0 0,000976563
5 0 0 0,001922607
6 0 0,00390625 0,003326416
7 0 0,00390625 0,005310059
8 0 0,0078125 0,007904053
9 0 0,01171875 0,011260986
10 0 0,015625 0,015441895
5
4.5 -
4 |
3,5 nl —e— spalvos kodavimas 8 -
3 - ool bitais
25 3 —=— spalvos kodavimas 10
) Al .
A - bity,
2 T spalvos kodavimas 23
1,5 "”!‘ - bitais
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H"’p
O 5 7] vY 1
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(D BEAAAAAAAAAAAMAALS """;jjfjji . J ‘
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6 pav. Gama=3

6. Vertimas iS pakaitinés j progresyving skleisting

Vaizdo kadry sumaiSymas yra procesas konvertuoti supainiotus (intrelacing images)

paveiksliukus | nesupainiota (non-interlaced) forma,



Kai mes filmuojame su videokamera, tai gauname: jrasa 50 paveiksliuky per sekunde,
sumaiSome du i§ eilés einancius paveiksliukus (per pus¢ aukscio) i viena kadra (frame). Du

paveiksliukai yra sujungti i viena kadra (frame). Sis dvieju paveiksliuky sujungimas vadinamas

simai§ymu (interlasing).

___ Paveiksliukas 1 + Paveiksliukas 2

7 pav. Kadry sumaiSymas

Kai kurios videokameros taip pat turi papildomas nezinomas funkcijas, tokias kaip spalvy

sumaisymas
(nejprastas spalvy paletes, dechninés irangos defektai), ir Sviesumo sumaiSymas.

SumaiS§ymas néra defektas. Viena filmo sekundé susideda i§ 25 kadry (frame) = 50
sumaiSytuy paveiksliuky lauky (fields). FaktiSskai sumaiSymas (interlacing) yra protingiausias
budas suspausti filma kai negali panaudoti skaitmeninio suspaudimo  bido.

Taigi, deinterlacing’as yra sumasyty (interlaced) video kadry (frame) trasformacijos

budas i normalius video kadrus (frames), su gera kokybe, ir be sumaiSyty horizontaliy liniju.

Kadrai ir laukai ( Frames and Fields )

Terminy Zodynuose aiSkinama, kad video vaizdas gali buti sudarytas i§ daugybés
momenty, vadinamy kadrais (Frames). Kadry daznis (Frame rate), arba kadru skaiCius per
sekundg, yra 29,97 NTSC formate. Patogumo délei mes galime suapvalinti §i skaiciy iki 30 kadry
per sekunde NTSC formate, 25 kadrai per sekunde PAL formate.

Televizojoje nenaudojamas terminas kadras (frame), vietoje jo naudojamas kitas terminas
toks kaip laukas (field). Kiekvienas kadras susideda i§ dviejy lauky. Vienas i§ lauky yra sudarytas

1§ taip vadinamuy virSutiniy horizontaliy liniju kadre, ir vadinamas virSutiniu lauku, kuris

10



sudaromas i§ virSutiniy paveiksliuko linijy. Kitas laukas yra sudarytas apatiniy horizontaliy linijy

kadre, ir vadinamas apatiniu lauku.

Rémas ( frame ) Virsutinis laukas  Apatinis laukas
(nelyginés eilutes) (lygines eilutés)

_— e ——

8 pav. Kadras ir laukai

Kiekviename kadre yra du laukai, televizijoje vaizdas keiciasi 60 lauky per sekunde.

Kiekvienas laukas rodomas 1/60= 0,016 sekundés po ankstesniojo lauko parodymo.

Vertimas i$ pakaitinés j progresyvine skleisting:

1) Lauky sumaiSymas: abu laukai persidengia kartu. Tai duoda gery rezultaty, kai néra judesio,
bet rezultatas nenatiiralus Zemos kokybés judantis vaizdas. Seiélis atrodo neryskus, kai vaizdas

juda.

9 pav. Originalus kadras

11



Sis kadras susideda is:

Laukasl Laukas?2
Laukas] ir laukas2 yra pusinio aukscio, bet turime juos sulyginti pakeiciant jy dydi

10 pav. Laukol ir lauko2 palyginimas

Sumaisius Siuos laukus vaizdas tampa tokiu:

11 pav. Vaizdas sumaisius laukus

12



Sumaisant yra kei¢iama ne tiktai vieta, kur vyksta judesys, bet taip pat ir pagrindiné zalia dalis

Jei niekas nesikei¢ia nuo lauko iki lauko tada susiliejus jiems vaizdas neZymiai susilieja.

2) Pagrindinis laukas: Neéra lauky sumaiSymo, tiktai taip vadinami pelés dantys. Tai gali buti
atliekama lyginant kadrus laiko arba pozicijos atZzvilgiu.

Tai duoda gery rezultaty, kai judesiai vaizde yra ramis, mazai judesio sceny, dél to ir néra

neryskaus vaizdo.

12 pav. Ramus judesys vaizde

3) Neryskus judesys: Sio medodo idéja yra geresné nei sumaiSymo, bet deje néra zinoma nei
viena programa ar filtras, kuris galéty tai atlikti. Pati idéja yra: sulieti taip vadinamus pelés

dantis reikalingose vietose, sumaisant juos su kitais laukais. Siuo biidu galime gauti puiky vaizda.

13



13 pav. Neryskus judesys

4) Nereikalingy linijy i$metimas: Siuo biidu kiekviena sekunde yra pasalinamos nereikalingos
linijos, tada vaizdas yra sumazinamas pusiau, ir véliau padidinamas iki reikiamo dydzio. Tai yra

tas pats kaip praleisti keleta lauky i§ kadro

14 pav. Vaizdas iSmetus nereikalingas linijas

Bet yra ir blogoji Sio biido pusé: Mes prarandame pusg vaizdo dydzio ir atsiranda Svelnus
mirkciojimas.
5) Progresyvusis skenavimas: Rodomi vienas po kito visi kadrai, 50 kadry per sekund¢ dazniu..

Tokiu biidu kiekvienas sumaiSytas kadras yra sudalinamas | du mazus kadrus per pus¢ aukscio.

14



15 pav. Kadrai atvaizduojami vienas po kito

Kaip matome neprarandamas nei vienas kadras, nes jie abu yra atvaizduojami vienas po kito.

6) Kompensuojamasis judesys: analizuojamas judantis objektas veiksmo vietoje, kur veiksmas
susideda 1§ daugybés kadry. Tokiu biidu efektyviausia yra analizuoti grupe slenkanciy kadry
vienas paskui kita, vietoje vieno kadro.

Siai dienai tai yra geriausias sprendimas, ta¢iau §iam biidui jgyvendinti yra labai brangi

iranga.

7. Didelé skiriamoji geba (Super resolution)

Naujausia technologija LED ekrany valdyme, vadinama didele skiriamaja geba (super
resolution), kurios déka smarkiai pagerinama vaizdo kokybé. Turint ta pati kieki $viesos diody
galime vaizdo skiriamaja geba padidinti net keturis kartus. Naudojant §i biida Sviesos diodai turi
buti nutolg vienas nuo kito vienodais atstumais. Naudojant individualy Sviesos dioduy valdyma,
skirtingi $viesos diodai grupuojami  vaizdo elementa (pixel). Kiekvienas $viesos diodas

dalyvauja vaizdo elementy kiirime su keturiais gretimais diodais.

15



16pav. Sviesos diody grupavimas sukuriant didelés skiriamosios gebos vaizda

8. Vaizdo atSviezinimo daznis

Vaizdo at§vieZinimo daznis yra apibréZiamas kadry kiekio atvazdavimu videoekrane per
viena sekunde, iSreiskskiamas hercais (Hz). Zmogaus akis nepastebi kadry atsinaujinimo gsant 25
Hz. Siuolaikiniy kompiuteriniy monitoriy at§viezinimo daznis siekia 100 Hz. Didinant vaizdo

atSviezinimo daznj yra mazinamas vaizdo ekrano mirg¢jimas.

Kadangi miisy vaizdo ekranas biis filmuojamas vaizdo kamery, ir rodomas per televizija,
tai LED video ekrane vaizdo atvieZinimo daZnis turi buti dar didesnis.
Kam to reikia? Kadangi video kamerose yra nevienodas vaizdo uzlaikymas, o LED video ekrano
rySkumas yra labai didelis tai filmuojant tokj videoekrana, kiekvienu laiko momentu bus
skirtingo rySkumo vaizdai, t.y. gali atsirasti mirgé¢jimas. Todél, kad iSvengti tokiy nesklandumu,
mes priimame, kad padidinus vaizdo atSviezinimo daznj iki 400Hz, vaizdo kamera nenufilmuos

skirtingo rySkumo tarpiniy lygiy.

9. Jeinancio ir iSeinan¢io duomeny srauto palyginimas

Ieinancio duomeny srauto paskaiciavimui pateikiame keleta televizinio formato varianty,

tokiy, kaip: NTSC, D-1 NTSC, D-1 NTSC Square Pix, PAL, D-1 PAL, D-1 PAL Square Pix.
Ieinanc¢io duomeny srauto paskaic¢iavimui naudosime sekanc¢ia formulg:

L*W * A*B*C)
le°

D= ( ; [Mbps]

16



D — duomeny perdavimo srautas;

L — rezoliucija ( pix ) horizontalés atzvilgiu.

W —rezoliucija ( pix ) vertikalés atzvilgiu.

A — 3 —spalvy kiekis (RGB).

B — jeinancio srauto spalvos bity skai¢ius (priimame lygu 8 )

C — kadry skaicius per sekunde.

Lentelé Nr. 3 Jeinantis duomeny srautas (i§ formaty unifikatoriaus)

Televizinis standartas | Rezoliucija | Kadry/s Duomeny Duomeny
(pix) perdavimo Srautas | perdavimo

(Mbps) srautas

Mbyte/s

L w

NTSC 648 | 486 30 226,74816 28,34352
D-1 NTSC 720 | 486 30 251,9424 31,4928
D-1 NTSC Square Pix 720 | 540 30 279,936 34,992
PAL 720 | 486 25 209,952 26,244
D-1 PAL 720 | 576 25 248,832 31,104
D-1 PAL Square Pix 768 | 576 25 265,4208 33,1776

ISeinantis duomeny srautas siekiant pavaldyti LED video ekrana, tokio dydzio, kad

pasiektume televiziniy standarty, tokiy kaip NTSC arba PAL rezoliucija:

LW = H 2" * A)
1e®

D= ( ; [Thit/s]

D — duomeny perdavimo srautas;
L — rezoliucija ( pix ) horizontalés atzvilgiu.
W —rezoliucija ( pix ) vertikalés atzvilgiu.
H — refresh rate ( vaizdo atsinaujinimo daznais ) [Hz];
2N — vienos spalvos kodavimui reikalingas lygiy skai¢ius, esant N bity valdan¢iam ZodZiui;
A =3 — spalvy kiekis ( RGB).
Naudosime vaizdo atSviezinimo dazni 400Hz, kurj aptaréme anksc¢iau ir kadangi

reikalinga gamma korekcija tai ivedame ir skirtingus bity kiekis reikalingus spalvos kodavimui.

17



Lentelé Nr. 4 Duomeny srautas reikalingas $viesos dioduy valdymui

LED video ekrano | Refresh Vienos Duomeny
rezoliucija (Hz) spalvos perdavimo
kodavimas srautas
(bitais) (Thbit/s)
L w N
648 486 400 10 0,386983526
648 486 400 12 1,547934106
648 486 400 14 6,191736422
648 486 400 16 2476694569
648 486 400 18 99,06778276
648 486 400 23 3170,169048
720 486 400 10 0,429981696
720 486 400 12 1,719926784
720 486 400 14 6,879707136
720 486 400 16 27,51882854
720 486 400 18 110,0753142
720 486 400 23 3522,410054

ISvados: lyginant jeinant] ir iSeinantj duomeny srautus, gauname jog iSeinantis duomeny
srautas yra zenkliai didesnis nei jeinantis.

Stengiantis dar labiau sumazinti duomeny srautg taikome lygiagretinimo metoda, kai vienu metu

valdiklis iS§duoda ne viena bitg informacijos, o 8 bitus arba 16 bity.
10. Valdymo lygiagretinimas
Duomeny srautui po lygiagretinimo skai¢iuoti taikoma sekanti formulé:

L*W * H 2" S A)
BL

o,

2

*1000; [Gbyte/s]

D, — duomeny perdavimo srautas;

L — rezoliucija ( pix ) horizontalés atzvilgiu.

W —rezoliucija ( pix ) vertikalés atzvilgiu.

H — refresh rate ( vaizdo atsinaujinimo daznais ) [Hz];

S — vienos spalvos kodavimui reikalingas bity skai¢ius - 2";

N — vienos spalvos kodavimas bitais.

18



Bi - vieny metu siun¢iamy bity kiekis.
A =3 —spalvy kiekis ( RGB).

Lentelé Nr. 5 Duomeny srautas reikalingas Sviesos diody valdymui panaudojus lygiagretinima

LED video | Refresh Vienos Lygiagretinimasbitais | Duomeny perdavimo
ekrano (Hz) spalvos srautas jvedus
rezoliucija kodavimas bitines plokstumas
(bitais) (Gbyte/s)
L w N L

648 486 400 10 1 386,9835264
648 486 400 12 1 1547,934106
648 486 400 14 1 6191,736422
648 486 400 16 1 24766,94569
648 486 400 18 1 99067,78276
648 486 400 23 1 3170169,048
648 486 400 10 8 48,3729408
648 486 400 12 8 193,4917632
648 486 400 14 8 773,9670528
648 486 400 16 8 3095,868211
648 486 400 18 8 12383,47284
648 486 400 23 8 396271,131
648 486 400 10 16 24,1864704
648 486 400 12 16 96,7458816
648 486 400 14 16 386,9835264
648 486 400 16 16 1547,934106
648 486 400 18 16 6191,736422
648 486 400 23 16 198135,5655
720 486 400 10 1 429,981696
720 486 400 12 1 1719,926784
720 486 400 14 1 6879,707136
720 486 400 16 1 27518,82854
720 486 400 18 1 110075,3142
720 486 400 23 1 3522410,054
720 486 400 10 8 53,747712
720 486 400 12 8 214,990848
720 486 400 14 8 859,963392
720 486 400 16 8 3439,853568
720 486 400 18 8 13759,41427
720 486 400 23 8 440301,2567
720 486 400 10 16 26,873856
720 486 400 12 16 107,495424
720 486 400 14 16 429,981696
720 486 400 16 16 1719,926784
720 486 400 18 16 6879,707136
720 486 400 23 16 220150,6284




Pabandykime sumazinti duomeny srauta tenkantj vienam valdikliui.
11. Dalinimas j makroblokus

Siekiant gauti tokios pat rezoliucijos vientisa LED videoekrana, ekrano gabaritai gali
siekti net iki keliy Simty kvadratiniy metry dydzio vaizdinés plok§tumos. Taip gaunamas labai
dideliy gabarity LED vaizdo ekranas, kuris néra patogus transportavimui, labai sunkus,
pakabinimui reikalinga labai tvirta konstrukcija, bei tokiam duomeny srautui valdyti reikia
didelio kiekio valdikliy. Tod¢l prieiname iSvados, kad LED vaizdo ekrang reikia skaidyti i taip
vadinamus makroblokus, taip sumazinsime duomeny srauta, svorj, bei gabaritus.

Pries skaidydami 1 Makroblokus, mes dar turime apspresti keleta punkty:
1. Vaizdo elementy kiekis makrobloke.
2. Makrobloko gabaritai.
3. Makrobloko svoris.
4. Zingsnis tarp vaizdo elementy makrobloke (Pitch).
Analizuojame garsiausiy pasaulyje LED videoekrany gamintojy sitilomus modelius, ju
charakteristikas:

Vaizdo elementy kiekio makrobloke analizé

Lentelé Nr. 6 Makrobloko skiriamosios gebos analizé

Gamintojas | Modelis Skiriamoji
geba vieno
makrobloko

BARCO Olite 510 88X64

BARCO DLite7 64X64

BARCO SLite10 96X72

BARCO SlLite14 64X48

BARCO SlLite22 40X30

Light House | R6 LED 96X72

Tochiba TR2006E 160X80

ISvados: i$ Siy gamintojy tinkamiausias yra Tochiba, nes jo makrobloko rezoliucija yra

didziausia.
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Makrobloko gabarity analizé:
Lentelé Nr. 7 Makrobloko gabarity analizé

Gamintojas | Modelis Vieno
makrobloko
dydis
(mm)
BARCO Olite 510 896X672
BARCO DLite7 448X448
BARCO SLite10 896X672
BARCO SlLite14 896X672
BARCO SLite22 896X672
Light House | R6 LED 800X640
Tochiba TR2006E 960X480

ISvados: siekiant iSnaudoti visas Zmogaus galimybes, pakankamai optimalus

transportavimo gabaritas yra BARCO gaminamo makrobloko, kurio matmenys 896X672mm.

Vieno makrobloko svorio analizé:

Lentelé Nr. 8 Makrobloko svorio analizé

Vieno
Gamintojas | Modelis | makrobloko

svoris

(Kg)

BARCO Olite 510 58
BARCO DLite7 14
BARCO SLite10 34
BARCO SlLite14 34
BARCO SlLite22 34
Light House | R6 LED 29
Tochiba TR2006E 35

ISvados: Atsizvelgiant i tokius mokslinius skai¢iavimus, kaip kad eilinis zmogus gali
nesti daikta, kurio svoris nevirsija pusés zmogaus svorio, priciname iSvados, kad vieno
Makrobloko svoris negali virSyti 50K g, taigi Siuo atveju pasirinktume 35Kg.

Zingsnio tarp vaizdo elementy analizé (Pitch):
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Lentelé Nr. 9 Makrobloko zingsnio tarp pikseliy analizé

Modelis Zingsnis | Rekomenduojamas
Gamintojas (mm) maziausias
atstumas
ziaréjimui
BARCO Olite 510 10 15
BARCO DLite7 7 12
BARCO SLite10 10 15
BARCO SlLite14 14 23
BARCO SlLite22 22 35
Light House | R6 LED 6 9
Tochiba TR2006E 6 9

ISvados: optimaliausias yra 10mm Zingsnis, nes ar¢iau kaip 15m zitr¢jimui toks ekranas

yra nepatartinas, nes rySkumas yra pakankamai didelis 6500NIT .

ISvada: i§ apzvelgtyjy varianty pasirenkame 10mm zingsnio (Pitch) makromodulj, sveriantj apie
34Kg, esanti 896X672mm dydzio ir turinti 96X72 rezoliucija. Sis variantas baty optimalus jei
mes norétume isigyti toki makromoduli, bet kadangi mes ieSkome optimaliausio varianto ne tik
dydzio, svorio ar rezoliucijos atzvilgiu, bet ir kainos bei iSeinan¢io duomeny srauto atzvilgiu, tai
parenkame miisy nuomone patj optimaliausia varianta.

Taigi miisy atzvilgiu pats optimaliausias variantas yra 10mm Zingsnio, 45Kg svorio,

1300X1000mm dydzio, bei 128X96 skiriamosios gebos.

12. ISeinanc¢iy duomeny srauty palyginimas sudalinus j makroblokus

Palyginkime duomeny srautus, kai sudaliname visa LED videoekrang turint; 720X486
skiriamaja geba (zr. Lentelg 4) | makroblokus, kuri vieno skiriamoji geba 128X96:

Paskaiciuokime, koks dabar gaunasi iSeinantis duomeny srautas sudalinus 1 128X96
rezoliucijos makroblokus:

(L*W *HxSx*A)

D, = le"

. [Tbit/s]

D1 — duomeny perdavimo srautas;

L — rezoliucija ( pix ) horizontalés atzvilgiu.

W —rezoliucija ( pix ) vertikalés atzvilgiu.

H — refresh rate ( vaizdo atsinaujinimo daznais ) [Hz];

S — vienos spalvos kodavimui reikalingas bity skai¢ius - 2" ;
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A =3 —spalvy kiekis ( RGB).

Lentelé Nr. 11 Duomeny srautas reikalingas Sviesos diody valdymui po lygiagretinimo ir sudalinimo { makroblokus

LED video Refresh Vienos Duomeny
ekrano (Hz) spalvos perdavimo
rezoliucija kodavimas srautas
(bitais) (Thbit/s)
L w N
128 96 400 10 0,015099494
128 96 400 12 0,060397978
128 96 400 14 0,24159191
128 96 400 16 0,966367642
128 96 400 18 3,865470566
128 96 400 23 123,6950581

ISvada: dalinant 720X486 rezoliucijos LED videoekrana i makroblokus, sumaziname
iSeinant] duomeny srauta apie 30 karty. Sudalinus videoekrana i makroblokus ir sumazinus

duomeny srauta, net ir vienai spalvai skiriant 10 bity kodavimo duomeny srautas islieka didelis.

13. Valdikliy jvedimas j makrobloka
Ivedus i viena makrobloka tam tikra skaiCiy kontroleriy duomeny srautas

perskai¢iuojamas pagal sekancia formulg:

(Lew *H 2" +S* A)/L
D, = .

L %1000 ; [Gbyte/s]

D; — duomeny perdavimo srautas;

L — skiriamoji geba ( pix ) horizontalés atzvilgiu.

W — skiriamoji geba ( pix ) vertikalés atzvilgiu.

H — vaizdo atsinaujinimo daznais [Hz];

S — vienos spalvos kodavimui reikalingas bity skai¢ius - 2" ;

N — vienos spalvos kodavimas bitais.

L;- vienu metu siunciamos informacijos kiekis bitais naudosime 16 bituy.
K — jvedamy kontroleriy kiekis viename makrobloke.

A =3 —spalvy kiekis ( RGB).
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Lentelé Nr. 12 Duomeny srautas jvedant valdiklius

LED video ekrano Vaizdo Vienos Kontroleriy Duomeny perdavimo
skiriamoji geba | atSviezinimo | spalvos kiekis srautas jvedus
daznis kodavimas makrobloke bitines plokstumas
(Hz) (bitais) (Mbyte/s)
L w N K
128 96 400 10 2 73,728
128 96 400 12 2 88,4736
128 96 400 14 2 103,2192
128 96 400 16 2 117,9648
128 96 400 18 2 132,7104
128 96 400 23 2 169,5744
128 96 400 10 3 49,152
128 96 400 12 3 58,9824
128 96 400 14 3 68,8128
128 96 400 16 3 78,6432
128 96 400 18 3 88,4736
128 96 400 23 3 113,0496
128 96 400 10 7 21,06514286
128 96 400 12 7 25,27817143
128 96 400 14 7 29,4912
128 96 400 16 7 33,70422857
128 96 400 18 7 37,91725714
128 96 400 23 7 48,44982857

ISvada: jvedus du valdiklius duomeny srautas mazinamas proporcinagai valdikliy

skaiCiui. Duomeny perdavimo srauto greitis vis dar didelis. Kainos ir duomeny padavimo

integraliSkumo pozitiriu, logiska bty apsiriboti 25-50MHz taktiniu dazniu, tai atitinka mazdauk

apie 0,5 Gbytes/s srauta. Pabandykime jvertinti { kiek valdikliy reikéty sudalinti ekrano valdyma,

kad minéto tipo elektronika galéty ji valdyti. Tai yra kokj vaizdo elementy kieki galéty pavaldyti

vienas valdiklis. Valdiklio greitaeigiSkuma apribojame daugelio gamintojy nurodomu dydziu —

20-25MHz, kas atitinka mazdaug 20Mbyte/s.

Lentelé Nr. 13 Sviesos diody kiekis, valdomas vienu valdikliu

Skiriamoji geba Vaizdo Bity Duomeny srautas Mbyte/s
atSviezinimo | skaicius,
daznis, Hz N
X y
32 16 400 8 19,6608
16 8 400 10 19,6608
8 4 400 12 19,6608
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Paskaiciavus, kiek Sviesos diody gali valdyti vienas valdiklis, kad duomeny srautas bty
pakankamai mazas, matome, kad Sviesos diodu kiekis, kuri galés pavaldyti vienas valdiklis yra
labai mazas. Taigi dideliam vaizdo ekranui valdyti reikés keliy tiikstan¢iy tokiy valdikliy. Tai
reiSkia, kad ekrano kainoje dominuos valdiklio kaina. Tai yra nepriimtina kainos formavimo

pozitiriu.

14.2Y -> N transformacija

Paanalizavus auk§¢iau gautas formules, nesunkiai galime pastebeéti, kad bitent 2" daro didZiausia
itaka srauto apimciai. Tod¢l pirmiausiai panagrinékime metodus, kurie leisty i valdiki ateinancio
srauto apimtj apsprendZiantj narj 2" pakeisti  N.

Siuo metu yra trys alternatyvos :

1. Bitiniy plokStumy panaudojimas.

2. Impulso ploc¢io moduliacijos panaudojimas.

3. Programuojamo srovés Saltinio panaudojimas.

PVM kontrolerio skirto Sviesos diody ekrano valdymui yra keletas riisiy, 1§ kuriy
pagrindiniai gamintojai yra tokios firmo kaip Texas Instruments, Logic Device, Analog device
arba Macroblock. Texas Instruments sitilo naudoti 8bit ir 12 bit kontrolerius, logic Device 14bit
kontrolerius, o Mcroblock firma siiilo 14bit PVM kontrolerius.

Programuojama srovés Saltini galima pasirinkti 1§ dviejy rasiy:

1. Keitiklis kodas analogas su jtampos i§¢jimu.

2. Keitiklis kodas analogas su sroviniu i$¢jimu.

Keitiklio leidzianc¢io gauti 16 bit ¢sant 400Hz kadry dazniui, kaina isigyjant keleta
tukstanc¢iy vienety yra pakankamai didele, net 12USD apytiksliai apie 30Lt.

Pigiausias ir primtiniausias bidas yra naudoti specializuotus postimiy registry tipo

Sviesos diody draiverius, palyginimui 16 kanaly draiveris (1bit) kainuoja apie 1USD tai yra apie
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2,5Lt. Taciau jo valdymui naudojame ne nuosekly impulso plo¢io valdyma, o bitines plokStumas,

kurios leidzia valdyti impulso ploti.

L

16 pav. Impulso plotis naudojant bitines plokstumas

1000

100

10

0 20 40 60 80 100 120 140 160

17 pav. Megazodziy (16bity) /s srautas reikalingas perdavimui kiekviena mikrosekunde

Kaip matome i§ 17 pav. Reikalingas duomeny srautas gan greitai slopsta (atkreipkite

démesi i logoritmini masteli). Panagrinékime absoliutini duomeny kiekj reikalinga perdavimui.
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18 pav. Baity kiekis reikalingas perdavimui kiekviena mikrosekunde

Atidziau panagrinéjus, kad kiekvienu laiko momentu reikalingas duomeny kiekis néra
didelis, netgi pacio didziausio srauto pareikalavimo metu reikalingas duomeny kiekis yra 12
Kilobaity. Tokie nedideli duomeny kiekiai nesunkiai galibiti i§skirstomi buferiniy atminéiy
pagalba. Maksimalus pareikalaujamas srautas (838 MW/s) perskirs¢ius laiko momentus tarp
SeSiolikos kanaly, gaunamas 52MW/s. Tai atitinka 50-60MHz greitaveika. Tokia greitaveika
galima pasiekti ir FPGA pagalba (Field programable gate array — programuojamos loginés
matricos). Sviesos diody valdikliy mikroschemoms reikalingas mazdau 25MHz greitaveikos
srautas. Sj srauta pasieksime dar karta perskirdami duomenis i du kanalus. Gausime 26 MHz
atitinkanti srauta. Taigi - duomeny srauta galime zenkliai sumazinti iki jau priimtinos ribos.

15. ] LED valdiklj jeinantis duomeny srautas

[ valdiklj paduodama informacija yra 50-60Hz daznio (progresyvinis skenavimas). Taip pat §i

informacija yra po superrezoliucijos transformacijos, todé¢l vaizdo elementas yra sudarytas i§
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keturiy Sviesos diody. Taip pat paduodama informacija jau turi biti praéjusi gama korekcija,

rySkumo korekeija, kontrasto korekcija ir spalvos korekcija.

Panaudoj¢ 2N >N transformacija | valdiklj jeinantj srauta gausime taikant sekancia formule:

LW EH #N %A

D, 10°

; [Gbit/s]

D; — duomeny perdavimo srautas;

L — rezoliucija ( pix ) horizontalés atzvilgiu.

W —rezoliucija ( pix ) vertikalés atzvilgiu.

H — refresh rate ( vaizdo atsinaujinimo daznais ) [Hz];
N — vienos spalvos kodavimas bitais.

A =4 — spalvy kiekis ( RGB).

Lentelé Nr. 14 Duomeny srautas patenkantis i Sviesos diody valdiklius

LED video Vienos Duomeny perdavimo
ekrano spalvos srautas jvedus bitines
rezoliucija kodavimas | plokStumas (Gbit/s)
(bitais)
L w N
648 486 10 0,629856
648 486 12 0,7558272
648 486 14 0,8817984
648 486 16 1,0077696
648 486 18 1,1337408
648 486 23 1,4486688
720 486 10 0,839808
720 486 12 1,0077696
720 486 14 1,1757312
720 486 16 1,3436928
720 486 18 1,5116544
720 486 23 1,9315584
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Lenteléje pateikta duomeny srauta mes turésime, perduoti i§ kompiuterio | ekrano valdiklius.
Panagrinékime, kokios sasajos tam reikalui tikty.
16. Duomeny perdavimo sasajos
Siai dienai egzistuoja keletas budy:
1. DVI

Privalumai: §iai dienai dauguma kompiuteriy turi §ia sasaja. Jeigu duomeny
paémimui naudojamas DVI, tampa jmanomu kompiuterio procesoriaus laiko resursu
iSlaisvinimas, nes dauguma su grafiniu apdorojimu susisjusiy procediry atlieka grafinés
plokstés procesorius.

Trikumai: duomeny perdavimo atstumas siekia tik keleta metry. Joks grafinis
kompiuterinés plokstés procesorius negali vykdyti balto balanso korekcijos individualiai
kiekvienam blokui. Gama korekcija negali biiti prirista prie konkreciai naudojamy Sviesos
diodu. Tod¢l paémus duomenis i§ DVI sasajos vistiek tenka statyti savo grafini procesoriy
ir riipintis duomeny srauto apdorojimu.

2. LVDS
Privalumai: sugeba primti ir perduoti duomeny srauta iki 655Mb/s. Panaudojus
retransliatoriy, galima pasiekti duomenuy perdavimo srauto greitaeigiSkuma iki
2Gb/s.
Trikumai: LVDS panaudojimo atveju, duomeny perdavimo atstumai yra nedideli

— desimtys metry.

3. 1IEEE1394 (FireWire)
Privalumai: vaizdo medziagos perdavime ir apdorojime paplites standartas.
Naudojant IEEE1394-1995 standarta duomenuy srauto perdavimo greitis

pasiekiamas iki 400Mb/s. Panaudojas IEEE1394a-2000 standarta duomeny srauto
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greitis padidinamas iki 1,2Gb/s. Kitas greitesnis standartas yra IEEE1394b ir
naudojant optinés skaidulos arba UTP galima pasiekti duomeny perdavimo greiti
net iki 4Gb/s.
Trikumai: §iuo metu neegzistuoja jranga galinti perduoti duomeny srautus
dideliais atstumais. Perdavimui reikalingi laidai yra pakankamai brangis.

4. USB
Privalumai: sparciai populiar¢je ir Siai dienai galime rasti kiekviename
kompiuteryje. Siuo budu duomeny perdavimo greitis siekia iki 48Mbyte/s.
Trikumai: nedidelis perdavimo atstumas iki keliy metry. Siuo metu vis dar
brangios duomenu perdavimo dideliais atstumais technologijos. Perdavimo sparta
realiai pasiekiama iki 20Mbyte/s. Duomeny perdavimo greitis yra ribojamas
kompiuteriniy magistraliy. Teoriné duomeny srauto perdavimo sparta 48Mbyte/s,
o miisy pasirinktam vaizdo ekranui apytiksliai reikia 88Mbyte/s. Su laiku S$iai
technologijai sparta didés, bet dél laiko stokos mums sprendimas reikalingas
dabar. Nedideliy gabarity vaizdo ekranams jau $iai dienai yra puikiai taikomas.

5. EPP arba ECP
Anksciau labai placiai naudota duomeny sasaja, taciau Siai dienai ji neatitinka
technologiniy reikalavimy dél riboto duomeny srauto perdavimo atstumo ( keli
metrai ), ir duomeny srauto perdavimo greitaeigiSkumo.

6. Ethernetas
Privalumai: Siai dienai labai paplitgs. Santykinai pigios perdavimo linijos.
ISvystyta ir placiai paplitusi atsiSakojimo technologija. D¢l plataus paplitimo
pramonéje, egzistuoja platus hermetiSky jungCiy pasirinkimas, kas yra labai
svarbu Sviesos diodu vaizdo ekrany technologijoms. Dideli duomeny srauto

perdavimo greiciai, jau Siai dienai egzistuoja 1Gbyte/s duomeny srauto perdavimo
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greitis, naudojant FTP arba UTP kabelius. Duomeny srauto perdavimas iki keliu
kilometry. Pakankamai pigus.
Trikumai: duomeny srauto perdavimo greitj riboja kompiuterinés magistralés. Jei
vaizdo iSskleidimui naudojame kompiuterini procesoriy, tai pilnai iSnaudojame jo
laiko resursus.
7. Optinés skaidulos linija

Privalumai: Sio tipo ry$io linija pasizymi maksimalia greitaveika - sugeba primti
ir perduoti duomeny srauta iki 100Gb/s, pasizymi idealia galvanine izoliacija.
Trikumai: Optinés skaidulos prijungimas lauko salygomis yra labai sudétingas.
Lyginant optinés skaidulos ir vario gysly laido kainas, gauname nemaza skirtuma
iki 5 karty.

ISvada: matome, kad tik optiné skaidula uztikrina maksimaly pagal lentelg Nr.14 reikiama

greitaeigiSkuma (2Gb/s). LVDS ta pati greitaeigiskuma uZztikrina tik nedideliais atstumais.

Panagriné¢kime kaip Sia problema sprendZzia firmos gaminancios videoekranus.
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Lentelé Nr. 15  Kity gamintojy naudojamos duomeny srauto perdavimo linijos

Gamintojas Duomeny leinantis signalas Duomeny perdavimo Sasaja
aprorojima linija
vykdo
Nata info PC CVBS, videokamera, s-video | Optinés skaidulos linija, LVDS
UTP, FTP, Coxial
Philips Spec.procesorius | CVBS, videokamera, s-video Spec kabelis LVDS
Giantek PC CVBS, videokamera, s-video | Optinés skaidulos linijja | Ethernet
Digital light | Spec.procesorius | CVBS, videokamera, s-video | Optinés skaidulos linija -
Dynamic PC CVBS, videokamera, s-video | Optinés skaidulos linija -
media
ActOne PC - Optinés skaidulos linija -
Nevco PC CVBS, videokamera, s-video | Optinés skaidulos linija -
Montavision PC CVBS, videokamera, s-video Optinés skaidulos linija -
Barco Spec.procesorius | CVBS, videokamera, s-video Spec kabelis LVDS
Hi*Tech Spec.procesorius | CVBS, videokamera, s-video | Optinés skaidulos linija -
Panasonic | Spec.procesorius | CVBS, videokamera, s-video | Optinés skaidulos linija -
Unitek Spec.procesorius | CVBS, videokamera, s-video | Optinés skaidulos linija -
Displa
Daktrrc))ni};:s Spec.procesorius | CVBS, videokamera, s-video Spec kabelis LVDS
Elektro PC DVI keturios linijos UTP LVDS
Media
Polycomp PC CVBS, videokamera, s-video | Optinés skaidulos linija -
Lighthouse | Spec.procesorius | CVBS, videokamera, s-video Coxial TP LVDS

19 pav. Specializuotas firmos DigitalLight procesorius
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20 pav. Elektro Media specializuoto procesoriaus plokstés struktiira
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21 pav. Bendra konfiguracija

Matome, kad Siuo metu didzioji dauguma videoekrany gamintojy duomeny perdavimui
naudoja optinés skaidulos rysio linija. Nors dauguma ju néra nurodg, kokiu biidu apdorojami ir
perduodami jy duomenys. Pagal auks¢iau ivykdytos analizés rezultatus galime teigti, kad
siuntimui yra perduodamas pilnai apdorotas signalas. Naudojami signalo paémimo biidai yra du:

a) video signalas paimamas i personalini kompiuteri iSpakuojamas panaudojant video

plokstés grafinj ekseleratoriy ir toliau paimamas { specializuota plokstg i§ DVI
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jungties. I$skleidus DVI jungtimi gauta signala, toliau perduodamas optine skaidula

arba LVDS.

Privalumai: naudojant personalinj kompiuterj taupomos 1€Sos specializuotam
procesoriui. Personaliniams kompiuteriams kasdien tobuléjant jmanomas vis
sudétingesnis vaizdy apdorojimas. Naudojant DVI sasaja tampa imanoma iSnaudoti
personalinio kompiuterio grafinés plokstés procesoriaus galimybes. [sigijus atitinkama
kompiutering korta imanomas bet kokio dydzio infomacijos priémimas (televizija,
HDTYV, S-video...)

Trikumai: iSeinantis duomeny srautas yra didelis, jo perdavimui ir priémimui
tenka kurti savo programing ir aparatiiring iranga, tod¢l atsiradus naujiems duomeny
perdavimo interfeisams tenka perprojektuoti tiek siuntimo, tiek priémimo dali. Vartotojui
nusipirkus net ir nedideliy gabarity videoekrana DVI duomeny apdorojimo procesoriaus
galingumas visada yra pritaikytas maksimaliam ekranui. Tod¢l tokiu atveju duomeny
perdavimo ir priémimo jrangos kaina gali tapti sulyginama su ekrano kaina.

b) naudojami specializuoti video procesoriai skirti su ekrano specifika susijusiy
duomeny apdorojimui.

privalumai: kadangi naudojamas specializuotas procesorius, sisteminiai resursai
adaptuojami su ekrano specifika susijusiy duomeny apdorojimui galima gauti maksimaliai
kokybiska vaizda ekrane.

Triikkumai: kiekvienam naujam video signalo Saltinio tipui reikalingas
specializuotas priémimo kanalas. Priémimo aparatiirg ir programing iranga tenka
projektuoti patiems, todél atsiradusnaujiems duomeny perdavimo interfeisams tenka
perprojektuoti tiek siuntimo, tiek priémimo dali.Vartotojui nusipirkus net ir nedideliy
gabarity videoekrang DVI duomeny apdorojimo procesoriaus galingumas visada yra

pritaikytas maksimaliam ekranui. Todé¢l tokiu atveju duomeny apdorojimo, perdavimo ir
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priémimo jrangos kaina gali virSyti ekrano kaina. Apdorojimo {rangos aptarnavimui

reikalingi gaminancios imonés specialistai.

Mes sitillome formaty unifikavimui naudoti personalini kompiuteri, bet vaizdo pavertima |
LED ekrano formata daryti individualiai kiekviename makrobloke, tada duomenu srautas

iSkeliaujantis 1§ kompiuterio i ekrang sumazéja iki jeinancio video srauto dydzio, kuris buvo
skaiCiuotas pradZzioje.

Lentelé Nr. 16 I§ kompiuterio iSeinantis duomeny srautas naudojant ekraninius procesorius

LED video ekrano Kadry skaicius Duomeny perdavimo srautas
skiriamoji geba per sekunde (Mbit/s)
L w K
648 486 30 226,74816
720 486 25 209,952
384 288 25 66,3552

Tokio dydzio srautus ypa¢ pusini PAL galima bus perduodi Ethernet rySio sasaja. Dar
daugiau — duomeny paskirstymui tarp makrobloky ir jy atSakojimui { makrobloko procesoriy bus
galima naudoti standartinius Ethernet atSakotuvus (Svitch). Negana to srautas po atSakojimo

tenkantis Etherneto procesoriui yra pastovus, t.y. nepriklauso nuo ekrano bendry gabarity.

Lentelé Nr. 17 Duomeny srautas panaudojus atSakotuvus

LED video ekrano | Kadry skaicius Duomeny perdavimo
skiriamoji geba per sekunde (Mbit/s)
L w K
128 96 30 8,84736
128 96 25 7,3728

ISvada: pastebime, kad toki duomeny srauta galés apdoroti net 10Mbit greitaveikos Ethernetas.
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ISvada: iSeinantis duomeny srautas taip pat santykinai nedidelis.

Lentelé Nr. 18 Duomeny srautas skirtingam spalvos kodavimui, panaudojus atSakotuvus

LED video ekrano Vienos Kadry Duomeny
skiriamoji geba spalvos skaicius per perdavimo
kodavimas sekunde srautas
(bitais) (Mw/s)
L w N
128 96 10 60 1,8432
128 96 10 50 1,536
128 96 12 60 2,21184
128 96 12 50 1,8432
128 96 14 60 2,58048
128 96 14 50 2,1504
128 96 16 60 2,94912
128 96 16 50 2,4576
128 96 18 60 3,31776
128 96 18 50 2,7648
128 96 23 60 4,23936
128 96 23 50 3,5328

Dél nedidelio ieinan¢io duomeny srauto ir santykinai mazo iSeinanc¢io duomeny srauto duomeny

apdorojimui gali buiti panaudotas mazo atminties tirio (vidiné atmintis), mazo komandy skaiciaus

(vidiné atmintis), vidutinio spartumo procesorius.

Procesoriaus uzduotis:

1.

2. Priimta paketa konvertuoti i LED ekrano formata.

3. Paketa iSsiysti | LED ekrano valdiklj.

Priimti ir atpazinti Ethernet duomeny paketa skirta duotam makromoduliui.
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ISvados

Ektroniniy procesoriy panaudojimas individualiai kiekviename makrobloke, leidzia
sumazinti iSkeliaujantj i§ kompiuterio i ekrana duomeny srauta iki jeinanc¢io video
srauto dydzio. Taigi turint toki duomeny srauta galime naudoti net 10Mbit
greitaveikos Etherneta.

Formato unifikavimui naudojame standartini kompiuteri, todél galime panaudoti pigia
standarting ethernet siuntimo ir priémimo jranga.

Panaudojus atSakotuvus (Svitch) duomeny srautas tenkantis Etherneto procesoriui yra

nedidelis ir pastovus, t.y. nepriklauso nuo ekrano bendry gabarity.
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Summary

Data flow and computing resourses in large scale LED screens calculation and
analysis is presented.

It has been proved that due to specifics of LED screen control large data flows
are born which for a reduction. Also, there is a demand for LED screen control hardware
price reduction.

By application of distributed computing by means of screen processors
implementation in comes possible to reduce the data flow load on main processing unit.
Thanks to this personal computer can be implemented for screen control as main
processing unit. Due to above mentioned modifications PC becomes responsible only
for data format unification. Main data processing is implemented in distributed network
of screen processors. This further allows to use standard ethernet transmission and
distribution equipment, leaving space for system future development.
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