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Construction worker training, a computerized system

Summary

Create of education for construction workers training needs a lot of knowledge
about construction and IT. Usually in the construction companies, they are not using training for
workers or giving information in the paper and later workers solve the tests. The main problem
is that it takes a lot of time and also more money. And also it is not practice training, it is quiet
difficult prepared tasks and tests, because it is not possible to check automatically.

I have been made survey in construction site about computerized system necessity,
and according answers it looks like computerized system for construction needed.

The main issue that education will not take so much time prepared all information,
tests, rating of test and also will be cheaper and more comfortable. The computerized system
will be prepared for slides with audio voice, large amount of theoretical knowledge, tasks and
tests. Teaching aid is prepared using special software technologies:

Microsoft Front Page 2003 — to keep connection with user;

JavaScript — object oriented scripting programming language;

PHP - widely interpreted as a dynamic programming language;

Google chart tool - The Google Visualization API allows you to create charts and reporting
applications over structured data

The teaching aid construction workers can use in the lesson and independently.
Short, well sorted theoretical material, tasks for self control and tests give a big amount of
information to students and to teachers either. Also you can find description of useful this
system. Short practice and audit showed that new aid is useful for teaching and learning for

workers.
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1. Jvadas

1.1 Dokumento paskirtis

Siame dokumente nagrinéjama tyrimo sritis susijusi su vartotojy integracijos i statybinius
procesus sistema. Analitin¢je darbo dalyje atsakomi pagrindiniai Sio projekto klausimai,
pristatomos bendros id¢€jos ir véliau apzvelgiama panaSiy sistemy specifikacija. Projektinéje
dalyje i sistema pazvelgiama i§ architektiiros pusés. Sukonkretinami priimti sprendimai ir
pateikiamas juy realizacijos apraSymas, bei atlickamas integracinés sistemos kirimas.
Mokomosios priemoneés panaudojimo mokymosi procese skyriuje apraSoma kur mokymo kursas
buvo isbandytas, ivertinama sistemos kokybé ir pateikiama visa integracin¢ sistema kuri
reikalinga vartotojui jgauti reikiamas teorines bei praktines zinias. Taip pat numatoma

programos vystimo ir plétojimo eiga.
1.2 Santrauka

Tradiciniu pozitriu mokymasis yra besimokanciojo veikla, mokytojo vykdomos mokymo
veiklos i§vestiné. Siuolaikiniu poZidriu mokymasis (kitaip vadinamas — naujas mokymasis) yra
besimokanciojo savivaldi (angl. self-directed) mokymosi veikla, besitgsianti visa gyvenima,
kuriai svarbi palanki sociokultirine ir edukaciné aplinka. Kaip §i sistema turi funkcionuoti, kad
nuo mokymo tikslo ,,isiminti, kiek imanoma“ biity pereita prie ,,zinoti, ka reikia zinoti, kur reikia
surasti reikalinga informacija™ ir kaip ,,sandéliuoti* savo zinias? Kaip pertvarkyti ivairiais
kanalais gaunama informacija | asmenines Zinias? Tokie ir panasis klausimai iSkyla Siy dieny

mokytojams, mokslininkams ir praktikams.

Vystantis mokslui bei technologijoms, statybos sudétingéja, sudétingéja ir statybos
procesai, kurie be Zmoniy pagalbos nelabai isivaizduojami. Kuo sudétingesné statyba, tuo
prisidedancio Zzmogaus prie Sios statybos atsakomybé¢ yra didesné. Kadangi dauguma darbuy, bei
ju kontrolg atlieka Zmogus, tad jam reikia Zinoti visus technologinius procesus, bei iSmanyti ju

atlikimo galimybes, eiga ir sugalvoti kaip maziausiais kaStais bei maziausia darbo jéga ji atlikti.

Norint statybos darbu atlikti technologiskai, kokybiskai bei greitai, reikia kad zmonés
dirbantys statybos procese gerai iSmanyty atlickama darba, turéty daug ziniy, biity kvalifikuoti.
Siuo metu tai yra didelé problema, statybos sektoriui triiksta gery, kvalifikuotu, gerai darba

atliekanciy darbuotojy. Galima biity greitai rasti ir priimti kity, bet tada nukencia viso proceso
8



laikas, kadangi daug laiko uzima darbuotojo integravimas i statybos procesus, jo apmokymas,
supazindinimas su darbo specifika, bei technologijomis, o jei darbuotojas dar ir be patirties, tai ji

reikia ir iSmokinti statybos darby.

Pasirinkto  magistrinio darbo tema yra ,Statybos darbuotoju apmokymo
kompiuterizuota sistema‘.

Numatomi spr¢sti uzdaviniai:

. Analizuoti statybos darbuotoju apmokymo mokomasias programas, iStirti ju
galimybes ir trikumus;
. Pasinaudojant internetiniy puslapiy kiirimo programomis ir kitomis
priemonémis, sukurti lengvai valdoma kompiuterizuota mokyma;
. Pasinaudojus analizés rezultatais sukurti kompiuterizuota mokymo sistema,
kurios pagalba bty galima:
= Skatinti mokymasi, panaudojant nestandartinius mokymo metodus;
= Palengvinti statyby teorinio kurso isisavinima;
» Panaudojant mokomasias uzduotis, suteikti praktiniy ziniy;
= Patikrinti jau igytas zinias, atliekant savikontrolés ir Ziniy patikrinimo
testus;

° Atlikti MKP tyrima, testavima.

1.3 Kompiuterizuoto mokymo darbo procese aktualumas ir

naudingumas

Mokymo poreikio analizé. Pirmasis mokymo etapas yra nustatyti, koks mokymas
reikalingas, ir ar jis apskritai reikalingas. Pirmiausia reikia i$siaiSkinti, kokie konkretiis darbo
igidziai reikalingi darbo kokybei ir naSumui gerinti. Biitina susipazinti su ,,potencialiais
mokiniais®, kad uztikrinti, jog mokymo programa atitiks ju konkrecius issilavinimo lygius,
igidzius, patirti, pozilri, bei asmenini suinteresuotuma. Suformuluoti konkretiems ziniy bei
darbo rezultatams, reikia pasitelkti tyrimo iSvadas.

Mokyme svarbu suformuluoti tikslus bei metodus, sukomplektuoti mokymo priemones,
nustatyti mokymosi eiliSkuma ir turinj, parinkti tinkamus pavyzdzius, praktines uzduotis, Ziniy

patikrinimo testus.



Vienas 1§ svarbiausiy aspekty yra jvertinti mokymo sistemos naudinguma, jis atlickamas
pagal Siuos kriterijus:

Reakcija — steb¢jimas, kaip besimokantieji reaguoja i mokyma;

Zinojimas — naudojimas griztamojo rysio priemoniy, kaip testas po mokymo, kad jvertinti
kokias zinias jie igijo;

Elgesys — tiesioginiy vadovy steb¢jimas, ju reakcija | besimokanciyjy veiklos rezultatus
po mokymo. Tai vienas 1§ biidy jvertinti kaip besimokantieji savo darbe taiko igytus igtidzius bei
Zinias;

Rezultatai — vertinimas besimokiusiojo darbo rezultaty, kad jie iSlikty tokie patys.

Mokymo programy naudinguma lemia taikomi mokymo principai ir metodai. Paskutiniu
metu, renkantis mokymo metodus, pastebimos Sios tendencijos: (Leoniené B., 2001m, 94p.).
Nuo tradicinio mokymo — paskaity, pereinama prie mokymo grupése, kuriuose skatinamas
besimokanciyjy aktyvumas ir ugdomi komandinio darbo igiidziai. Did¢jant konkurencijai darbo
rinkoje ir atsirandant naujoms mokymosi technologijoms, pereinama prie savarankisko
mokymosi. Tinkamai parenkant mokymosi metodus, galima pasiekti reikiama mokymosi ir
tobulinimosi efekta.

Sparciai zZengiant { prieki technologijomis, atsiranda vis naujy mokymosi metody:
ivairiausi audiovizualiniai mokymai, kompiuterizuotas mokymas, mokymas naudojant
kompaktinius diskus, interneta (Dessler G., 2001m, 160-165p.). Audiovizualiniai metodai:
Telekomunikacijos. Siandien daZnai kompanijos organizuoja telemokyma, kurio metu
instruktorius ar déstytojas i§ centrinés biistinés televizijos kanalais gali mokyti, ivairiausiose
vietose, darbuotojuy grupes. Techniskai paprastesnis mokymo variantas, kurj s¢kmingai naudoja
daugelis kompaniju ir organizacijy, yra mokymas telefonu. Taip pat videokonferencijos tampa
vis populiaresnis metodas mokyti darbuotojus, esancius geografisSkai toli vienas nuo kito.

Kompiuterizuoto mokymo metu, besimokantieji savo zinioms sustiprinti bei igtidziams
patobulinti naudojasi dialoginémis kompiuterinémis sistemomis. Tyrimy rezultatai rodo, kad
dialoginio mokymo technologijos gali vidutiniS$kai 50% sutrumpinti mokymosi trukmg. Jais
taikant sutaupoma nemazai laiko.

Mokymas per interneta jau tapo realybe, tod¢l beveik nekyla abejoniuy, kad firmos ir
organizacijos netrukus pradés naudoti interneta, siiilydamos bent jau dali savo mokymo
programy. Siuo metu dauguma interneto mokomujy programy skirtos interneto vartojus, kaip juo
naudotis. Tarp ju galima paminéti vieno Alabamos universiteto studento sukurta programa

“Roadmap”. Sis mokymo kursas Siek tiek primena neakivaizdini, tik ¢ia susiraSin€¢jama
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naudojant elektroninj paSta. Kursas trunka apie 4 savaites, kasdien siuniama po viena nauja
pamoka. ISsiuntinéti pamokas vienu metu mazdaug 20 000 “mokiniy” naudojama vadinamoji
saraSinio serverio programin¢ jranga. Besimokantieji privalo kruopsciai iSstudijuoti kiekviena
nauja pamoka, kai kurios uzduotys reikalauja, kad “mokiniai” nukeliauty i kitas interneto sritis ir
praktiSkai pabandyty naudotis internetu bei rasty su mokymo kursu susijusia naudinga
informacija. Kitos interneto mokomosios programos autorius siuncia medziaga besimokantiems
ne tik elektroniniu pastu, bet ir paskirsto juos i diskusiju grupes, kad programos dalyviai “ne tik
kazka iSmokty, bet ir susipazinty su naujais zmonémis”. Daugelis firmuy kompiuteriniam
mokymui jau naudoja savo vidaus interneto tinkla, vadinama intranetu. Taip pat mokymo
programas i§ kompiuterio galima perkelti i kompaktinius diskus. Si mokymo priemoné darosi vis
populiaresné.

Siandien, kompiuterizuotam mokymui keliami uzdaviniai ne tik parengti darbuotojus, kad
jie nasiai atlikty savo darba, taciau keliami papildomi reikalavimai:

Rastingumo mokymas. Siuo metu pastebima, kad darbininkai stokoja elementaraus
raStingumo — gebéjimo rasSyti, skaityti, skaiCiuoti. Darbdaviai taiko {vairiausius metodus,
darbuotojus iSmokyti rasyti, skaityti ir supazindinti su kitais pagrindiniais jgiidZiais.

Daugelis Siy dieny mokymo programy, skirtos iskiepyti darbuotojams labiausiai
branginamas firmos ar organizacijos vertybes ir itikinti juos, kad Sios vertybés turéty tapti pacios
svarbiausios ir darbuotojams. Taip pat aktualu organizacijoms jdiegti darbo jégos pratinimas prie
darbo jvairovés, programas, nes vis labiau jvairéja darbuotojai. Pratinimas prie darbo jégos
vairovés néra panacéja, todel blogai sumanyta programa gali sukelti prieSinga efekta. Galimi
neigiami rezultatai: Po tokio mokymosi darbuotojai gali pajusti diskomforta; gali dar labiau
1sisvyruoti pozilirio 1 mazumy grupes stereotipai.

Ar mokymai duos realiy rezultaty, gali padéti keturi Kirpatriko mokymo rezultaty
tvertinimo lygiai:

o Momentiné¢ besimokanciyjy dalyviy reakcija. Yra nustatoma ar patiko dalyviams
mokymas ir budai, ar mokymo programa atitiko juy likescius ir padéjo iveikti trikuma
reikalingy ziniy, sugebéjimy ir igudziy.

o Siame lygyje objektyviai jvertinamos mokymo metu jgytos zinios, igiidziai ir
sugebéjimai. Mokymo pabaigoje atliekamy uzduociy ir testy ivertinimai.

o Mokymo metu igyty Ziniy, igidZziy ir sugeb¢jimy pritaikymas darbe. Mokymo patirties

pripazinimas, vadovu palaikymas, tinkama skatinimo sistema, pakankami iStekliai.
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Mokymo jtaka efektyvesniam uzduoc€iy atlikimui galima jvertinti tik aiSkiai palyginus ir
apibrézus darbuotoju testy rezultatus.

Mokymy itakos imonés veiklos pasikeitimams jvertinimas yra bene jdomiausias, o kartu
ir sudétingiausias mokymo efektyvumo jvertinimas i§ visy aptarty mokymo rezultaty
vertinimo lygiy. Sis vertinimas gali parodyti, kaip dél mokymuy pasikeité imonés veiklos

rodikliai, kokia buvo mokymams skirty 1éSy graza.
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2. ANALITINE DALIS

2.1 Skyriaus paskirtis

Siame skyriuje atlickama kuriamos sistemos analizé bei aptariamos pasirinktos
technologinés priemonés. ApibréZiama tyrimo sritis, analizuojamas objektas bei jvardijamos
problemos, kurias turi iSspresti kuriamas produktas. Atsakomi pagrindiniai Sio projekto
klausimai, pristatomos bendros id¢jos ir véliau apzvelgiamos kelios panaSios sistemos ir ju
specifika. Suformuluojamas uzdavinys, projektavimo metu iSkilusios projektavimo ar
programavimo inZzinerijos problemos. Pateikiama galimy sprendimy apzvalga, priimto ir

realizuoto sprendimo pagrindimas bei {vertinimas.

2.2 Literaturos apzvalga

Idomu nustatyti informaciniuy technologiju salyti su Siuolaikinémis ugdymo teorijomis.
Nors teigiama, kad seniausias ugdymo procesas yra kreida ir lenta, taCiau istoriniai tarpsniai

byloja, kad dominuojancios skirtingos technologijos paliko savo pédsaky pacioje mokykloje.

Sokratiskas dialogas, tai materialiy laikmeny nefiksuotos informacijos perdavimo ir
suvokimo korekcijos forma — lig Sios puikiai taikomas mokant ir besimokant tiek Seimos rate,
tiek ugdymo institucijose. Tolimyjy rySiy technologijy — telefono, radijo, televizijos — mokyklos
nesugebéjo integruoti, nesurado integravimo formos, nesugebéjo prisitaikyti naujomis salygomis.

(Alisauskas).

Metodas kaip ugdymo irankis — visy ugdymo paradigmy pamatas. Kaip mokyti bei ugdyti

buvo svarbu ne tik Socratui ir A. Komenskiui, bet ir likusiems ugdymo paradigmos teoretikams.

B. Skinner (1904 — 1990) pacios seniausios mokymo formos susijusios su kompiuteriais

— programuoto mokymo autorius, Zymiausias bihevioristinés psichologijos atstovas.

Remiantis J. Piaget psichologija, buvo sukurtos kitokios kompiuterizuoto mokymo
formos. Si teorija vadinama konstruktyvizmu, taip pasikliaujant vaiko intelektualumu,
kiirybinémis Ziniomis ir galiomis.

Siuolaikinése $vietimo reformose labai dideliu mastu remiamasi kognityvine J.Piaget

psichologija. Ja remiantis buvo sukurtos kitokios kompiuterizuoto mokymo formos. Teorijose $i

srove vadinama konstruktyvizmu, kaip pasikliaujanti zmogaus intelekto aktyvumu, Zmogaus
13



kiirybinémis galiomis - zinios, iSmokimas konstruojasi paties zmogaus viduje kiirybos metu.
J.Piaget suvokia intelekta kaip Zmogaus prisitaikymo prie aplinkos btida. Pagrindinis zmogaus
budas islikti - pasitelkti intelekta, iSmokti elgsenos jvairiose situacijose, atgaminti savo patirtj ir

ja pasinaudoti, perteikti ja palikuonims.

Wiliam H.Kilpatrick, pasitlé projekty rengimo metoda, kuri dazniausiai minimas kaip
tinkamiausias integruojant IT | ugdymo procesa. (9). Jo metodas savo esme labai panaSus i
J.Dewey problemuy sprendimo metoda. (26) Wiliam H.Kilpatrick faktiSkai sieké atnaujinti
problemy sprendimo metoda. Norint iSspresti problema, reikia ieSkoti ir spresti etapines
problemas, kuriy etapy uzbaigimas yra s¢kmingas projekto uzbaigimas. Be to, projektai galimi
nebitinai tiesiogiai konfliktinei situacijai sprgsti, bet ir jvairiems vaiko tikslams kiirybiSkai

siekti, o tai nebutinai turi biti pateikta kaip problema.

2.2.1 Mokymo metody jvairové ir kvalifikacija

Mokymo metody ivairove klasifikuojama pagal Siuos kriterijus: mokymo informacijos
Saltiniy pobudi, mokymo Ziniy Saltini, mokinio veiklos pobudi, bendra interaktyvia pedagogo
ir ugdytinio veikla.

Pedagogai praktikai remdamiesi tradiciniu mokymo modeliu kél¢ ir tebekelia pamatinius

ugdymo tikslus:
v' perteikti informacija;

v' skatinti kirybiskuma;

v formuoti praktinius gebéjimus.

Siame darbe aptardami IT panaudojima kompiuterizuoto mokymo procese vadovausimés
Lietuvoje dominuojancia L.JovaiSos pasiiilyta klasifikacija, kuri skirsto metodus pagal mokymui
naudojamus ziniy Saltinius: Zodinius, praktinius, vaizdinius, savarankisko darbo. Remiantis
Jovaisa, VaitkeviCiumi (1989) bei Jovaisa (1997) nusistovéjo mokymo metody skirstymas i
informacinius, operacinius ir kiirybinius. O Informaciniai metodai yra  teikiamieji ir

atgaminamieji. Visi jie skirti ziniy igijimui ir griZtamajam ry$iui.
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1. pav. Mokymo metody klasifikacija

Pabandysime paanalizuoti ir i$siaiSkinti ar jmanoma naudoti $iuos metodus ir integruoti
juo 1 kompiuterizuoto mokymo sistema.

Informacijai pateikti naudojami informaciniai mokymo metodai (zr. 1. Pav.). Skaityti
demonstruojant paskaita, tikrinti Zinias egzaminu, testais ir pan. naudojant KM, elementaru ir
efektyvu. Beje, tam reikalingi geri igiidziai kompiuteriu. Taciau akcentuoti reikia ne geb¢jima
dirbti kompiuteriu, o sugeb¢jima tvarkyti informacija. Praktiniai igiidziai ir operaciniai
mokéjimai lavinami atliekant laboratorinius darbus, pratybas bei praktines uzduotis. Tam
reikalingos jvairios materialios medziagos ir priemonges, parengtos uzduotys. T.y. mokymosi
klasé, tam skirta aplinka, kuri turi edukacing verte, bet yra uzdaros ir neleidzia besimokanciajam
rinktis.

Praktiniai mokéjimai ir jgiidziai lavinami atliekant laboratorinius darbus, pratybas,

praktines uzduotis.
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Kirybiniai mokymo metodai — projektavimas, tyrimas, probleminis mokymas, kiirybiniy
uzduo€iy sprendimas — daZniausiai pateikiami kaip tinkamiausi IT integravimui { ugdymo
procesa.

Probleminio mokymo pagrindiné¢ idé¢ja - ieSkoti budy ir priemoniy kiekvieno
besimokanéiojo pazintiniam aktyvumui, savarankiskumui, kiirybiskumui ugdyti. Sio mokymo

metodo struktiira yra tokia:

e probleminis situacijos sudarymas,
e problemos sprendimo organizavimas,

e sprendimo tikrinimas.

Projektinis darbas ir uzduoCiy sprendimas mokytoju praktikuy veikloje suvokiamas
panasSiais metodais, kuriais siekiama atnaujinti problemy sprendimo metoda. Norint iSspresti

problema, reikia sudaryti sprendimo plana ir ji ivykdyti.

2.2.2 Kompiuteriniai mokymo metodai

Trumpai aptarsime metodus naudojant informacines technologijas mokymo procese,
pabrézdami ju privalumus bei trilkumus, ir taip pat panaudojima kartu su tradiciniais mokymo
metodais.

Siuo metu galima suskirstyti kompiuterizuoto mokymo metodus i 5 kvalifikacijas:

1. Kvalifikacija pagal programinés jrangos tipus:
e Demonstravimas;
e Pagalbiniy bendrosios paskirties priemoniy taikyma (grafikos ir muzikos redaktoriy,
teksto rengimo, programavimo sistemy, enciklopedijy, sistemy skai¢iuokliu);
e Pratybos;
e Mokymasi,

e Kontroliavima;

2. Kvalifikacija pagal programinés irangos panaudojima, pagrindiniai trys taikymo
metodai:

e Kompiuteris — mokymo terpé;
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e Kompiuteris — mokytojas;

e Kompiuteris — priemong;

3. Darbuotojo kvalifikavimas pagal aktyvumo lygmeni:
e Konstravimas — moksleivio tikslai, moksleivio Zinios;
e Tyrimas — moksleivio tikslai, sistemos Zinios;

e Mokymas — sistemos tikslai, sistemos zinios;

4. Moksleivio klasifikavimas pagal santyki su mokymosi medziaga:

e Pritaikymas — kompiuteris naudojamas kaip priemoné¢ manipuliuoti dalyko
medZziaga;

e Integravimas — suteikia galimybg¢ anksCiau jgytas Zinias panaudojant jas naujose
situacijose;

e Ziniy suteikimas — kompiuteris perteikia Zinias;

e Sutvirtinimas — kompiuteris taikomas itvirtinti anks¢iau iSmokta medziaga;

5. Kuvalifikacijoje pagal mokymosi buda, skirstomi pagal D. Diujo iSskirtus mokymo
biidus:

e ISreiSkimas;

e Konstravimas;

e Komunikavimas;

e Tyrin¢jimas;

HEamplultriminl ok
fislodal

Pragiramiiclag Hllllhlrlllkrp'l.'.illq Mo mas Disigncinds mokymas
makymas makymosi aplinkos b

Hipariepketam Huhned s Wkmmamua

2. pav. Kompiuteriniai mokymo metodai
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Be kompiuterizuoto mokymo metody, skirstomi ir kompiuteriniy mokymo programy
tipai. Mokymo tikslams jgyvendinti yra pasitelkiamos {vairios kompiuterinés mokymo
programos, kurios kvalifikuojamos pagal ivairius kriterijus: besimokanciojo aktyvumo lygmeni;
turinj; paskirtj (7). Pagal besimokanciojo lygmeni kompiuterinése programose pagal aktyvuma,
skirstomos 1 demonstravimo, pratyby, zZiniy kontrolés, mokymo, modeliavimo bei konstravimo
programas, programavimo kalbas, taikomasias programas bei hipertekstinius Saltinius.

Demonstravimo programos daznai atlieka jprasty demonstravimo priemoniy (vaizdings ir

garsinés medziagos, ivairiu vaizdiniu mokymo priemoniy) funkcija. Kompiuteriu lengviau
pateikti vaizding déstoma medziaga: ekrane demonstruoti medziagy bei kiiny savybes,
eksperimentus, demonstruoti sudétingus reiSkinius. Déstytojui lengviau pritaikyti mokomaja
medziaga mokymo metodams, atsizvelgiant | individualius darbuotojy gebéjimus.

Mokymo programos — tai elektroniniu knygu, pratyby, demonstravimo, kontroliuojanciy

programy derinys. Jos padeda mokytis savarankiSkai, iSaiSkinama teorija, mokomasi pritaikyti ja
praktikoje, suformuoja igiidzius bei patikrina Zinias. Populiariausios Sio tipo mokymosi
programos yra kompiuteriniai vadovéliai. Sios programos daznai taikomos kurso pakartojimui
arba egzaminy pasiruoSimui.

Pratyby programos — skirtos ivairioms teorinéms zinioms ugdyti bei itvirtinti. Jos padeda

besimokanciajam lavinti praktinius jgiidzius bei atmintj. Kompiuteris pakei¢ia jprastines
mokomasias priemones, padédamas savarankiskai isisavinti reikiamy teoriniu ziniy bei igiidziy.
Nevienodai efektyviai pratybu programos padeda ugdyti reikiamus jgiidzius — vienos jy pasako,
teisingas ar neteisingas atsakymo variantas, kitos duoda uzduoti, padeda ja atlikti bei pateikia
tam reikalinga teoring medziaga, bei patikrina gauta rezultata.

Kontroliuojancios programos skirtos patikrinti studenty zinioms. Sios programos néra

skirtos mokytis, jos tik duoda uzduotis ir jvertina pateiktus atsakymus. Tokios programos

automatizuoja ziniy tikrinima ir taikomos déstytojo darbui palengvinti.

Pagrindinis kompiuterizuoto mokymo naudojimo ugdymo procese tikslas — atnaujinti
mokymo procesa ir sukurti salygas Siuolaikiniams Svietimo siekiams jgyvendinti:

Ugdyti svarbius visuomeniniame gyvenime darbuotoju gebéjimus (mokymosi igiidzius,

kritini mastyma, kiirybiSkuma, informacinius ir technologinius gebéjimus);

DaZnai atnaujinti mokymosi turinj ir integruoti naujy, ivairiy dalyky Zinias;

Taikyti naujus, | darbuotoja orientuotus, ugdymo metodus;

Formuoti nauja gyvenimo ir mokymosi kultiira.
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Kompiuterizuoto mokymo naudojimas, turi taip pat sprgsti ir kitas Siandien dienai
aktualias mokymo problemas, kaip pvz.: paspartinti mokymasi. Programiné {ranga yra tada
veiksminga, kai ji igalina individualias moksleivio savybes ir naudoja keleta skirtingy mokymosi
medziagos pasitelkimo budy (tekstas, grafika, garsas). Programiné jranga ir pedagogo taikomi
jos naudojimo mokymui budai turi atitikti mokymo ir mokymosi tikslus ir darbuotojy savybes.

Kompiuteris kei¢ia mokymasi ir mokyma. Panaudojant mokomasias programas, mokymo
procesa galima individualizuoti — mokymosi tempa ir medziagos kiekj ir kokia medziaga,
besimokantysis gali pasirinkti pagal savo sugebéjimus. Be to mokinys kompiuteriu dirba
aktyviai. Ypac placias perspektyvas mokymui atveria hipermedia ir multimedia technologijos,
kai kartu su tekstai gali biiti rodomi vaizdai ir filmy iStraukos, igarsinimai ar muzikiniai kiiriniai.

Multimedia — jvairiy terpiy — garsy, grafikos, fotografuoty ir filmuoty bei animuoty
vaizduy junginys, tai ivairios rusies informacijos (balsas, filmai, pieSiniai, nuotraukos ir kt.)
perdavimas vienu metu.

Hipermedia — {vairiy terpiy — garsy, grafikos, vaizdo ir animacijos derinys, sudarantis
asociatyvia sistema informacijai laikyti bei iSsaugoti. Hipermedija sistemos daZniausiai dirba
dialogo rezimu ir sukuria Zmogaus mastymui artima darbo bei mokymosi terpe. Zmogus gali
rinktis temas kada tik panor¢jgs, taip ieSkodamas informacijos, susijusios su mokymosi dalyku,
gali gauti informacija ne nuosekliai, pereidamas nuo vieno dalyko prie kito tiesiogiai.

Bet kuri Multimedia programa gali biit vadinama informacine, nes tokios programos
kiréjy tikslas — suformuluoti praneSima ir perduoti ji mokiniui.

Informaciné Multimedia programa gali biiti kuriama tam kad: sudominty, informuoty,
mokyty. Toks tiksly skirstymas néra bitinas ir daznai Sie tikslai persipina, ir daznai tas pats
mokymas gali biiti naudojamas informuoti, iSmokyti ir pramogauti. To geras pavyzdys gali biiti
bet kuri Multimedia enciklopedija (The British Multimedia Encyclopedia, Compton‘s
Multimedia Encyclopedia ir pan.).

Virtualiy mokymo terpiy galimybés

Nuotolinio mokymo lankstumas ir komfortiSkumas. Suteikiamos galimybés mokytis

patogiu laiku, bet kurioje vietoje, aplinkoje ir savu tempu. Siuo biidu, temos jsisavinimui néra
grieztai apibréztas laikas, todél kiekvienas darbuotojas gali skirti tiek laiko, kiek jam reikia. Tuo
tarpu, tradiciniuose kursuose temai isisavinti laikas yra grieztai apribotas.

Geresnis mokomosios medziagos jsisavinimas. E-Kursai, paprastai turi daug papildomy

multimedijos objekty, t.y. spalvotuy paveiksléliy ir nuotrauky, animacijos, audio ir video
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fragmenty. Taip pat itraukiamos papildomos Internetiniy Saltiniy nuorodos nagrinéjama tema.
Leidzia naudotis tam tikromis programinémis priemonémis, pvz. Sumodeliuoti elektroning
schema arba hidraulini mechanizma, vizualizuoti ju dinaminio matematinio modeliavimo
rezultatus kurso aplinkoje. Be to uztikrina galimybe¢ darbuotojy savikontrolés greita (kartais
akimirksniu) Ziniy ivertinima. Todél darbuotojy mokomosios medziagos isisavinimo lygis e-
kursuose padidéja vidutiniSkai 50-60% palyginus su tradiciniu kursu. Be to, mokomosios
medZiagos isiminimas padidéja vidutiniskai 25-50%.

E-kursy Sablonu sudarymas, orientuoty | uzduota dalyking sriti (pvz. matematika,
mechanika, statyba, literatiira ir t.t.), tokiu biidu itraukiant tas nuotolinio kurso funkcijas, kuriy
reikalauja dalykiné sritis. Tai, savo ruoztu sudaro salygas darbuotojams greitai jvaldyti ir
aktyviai naudoti navigacijos ir reikalingos informacijos paieskos priemones e-kursuose.

Mokymosi _ir pagrindinés veiklos suderinamumas. Suteikiama galimybé mokytis,

persikvalifikuoti arba pakelti kvalifikacija neatsitraukiant nuo pagrindinés veiklos. Tai ypac
aktualu Siuolaikinéje greitai besivystancioje informacinéje visuomengéje.

E-kursy ir programy lankstumas ir struktirizavimas. Suteikiamos galimybés formuoti

kurso(y) turini ir mokymo plang i§ atskiry moduliy, pagal individualius arba grupinius
darbuotojy poreikius poreikius.

E-kursy Siuolaikiskumas. Siuolaikinéje visuomenéje i§ darbuotojy reikalaujama konkreéiy

(dalykiniy) Zziniy, nuolat aktyviai naudoti pacias naujausias kompiuterines, informacines ir
komunikacijos technologijas. Elektroninés mokymo technologijos labiausiai tinka Sios uZduoties
sprendimui, kadangi biitent jos yra vienintelé priemoné mokantis nuotoliniuose kursuose. Tokiu
bidu, informacinés technologijos realizuoja principa “naujy informaciniy ir komunikaciniy
technologijy naudojimo mokymas vyksta per aktyvias ty paciy technologijy studijas ir naudojima
studijy procese”.
Technologiskumas ir prieinamumas. Galimybés gauti iSsilavinima:
e Skirtingiems visuomenés sluoksniams ir grupéms;
e Skirtinguose geografiniuose regionuose;
e Skirtingose technologinése platformose, pvz. Operaciniy sistemy grupése Windows
arba Unix;
e Skirtingomis kalbomis;
e Skirtingose mokslo jstaigose, tiek Lietuvoje, tiek uzsienyje.
Dazniausiai e-kursuose naudojamos Interneto narsSyklés, pvz. Microsoft Explorer, yra

nemokamos, dél to e-kursai yra lengvai prieinami.
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Kontrolés ir atsiskaitymy organizavimas

Svarbiausias elektroninio testavimo privalumas yra galimybé modeliuoti testo uzduotis
(Ju seka, salygas) naudojant tam tikra algoritma.

Kiti privalumai: testy rezultatai gaunami ir paskelbiami operatyviai, {vertinimai besaliski,
reikalingos mazesnés darbo sanaudos redaguojant testus, juos platinti paprasta bei pigu, yra
savikontrolés galimybe, studentai gali atlikti testus jiems patogiu laiku ir patogioje vietoje.

Elektroninis testavimas leidzia automatiSkai surinkti informacija apie vartotojo
naudojama programing iranga bei darbo vieta, 1§ kurios jis buvo prisijunggs (pvz. IP adresas).
Kurso kuratorius gauna alternatyvius instrumentus testavimo eigos kontroliavimui (vietoj
iprastos kontrolés auditorijoje arba ja papildant). Be to testavimas Internete néra tapatus studento
asmeniniam dalyvavimui galutiniame testavime. PrieSingai, testavimas Internete praplecia
pradinio testavimo, savikontrolés bei tarpinés kontrolés galimybes, o galutiné kontrolé,
naudojant elektroninj testavima, gali vykti universitete arba mokymo centre, kur kuratorius arba

Testavimas Internete turi ir savo trikumy. Testavimo procediira ir netgi vertinimas (pvz.,
kai svarbus atsakymo laikas) priklauso nuo studento prisijungimo prie tinklo biido, tinklo
apkrovimo testavimo metu, nuo studento programinés jrangos ypatumy (ypac narsyklés, kadangi
papildomos galimybés kontroliuoti testavima realizuojamos tiktai palaikant Java skriptus ir
Java). Problemy priezastimi gali tapti ugniasienés, Proxy serveriai. Vienas i§ sprendimo budy -
galutinj testavima organizuoti universitete arba mokymo centre, o pradini, tarpinj ir savikontrolés
testavima realizuoti naudojant standartinius HTML jrankius.

Kuriant nuotolinio mokymo kursa, rekomenduojama pagrindini démes; skirti biitent testo
uzduoc¢iy modeliavimui, kuris leisty sukurti unikalias, individualizuotas uzduotis kiekvienam
studentui, padidinti elektroninio testavimo {jvertinimo reikSmg. PrieSingu atveju elektroninis
testavimas taps Sablonine procediira, praradusia ir tradicines galimybes kontroliuoti testavimo
eiga.

Rengiant nuotolinio mokymosi kursa, galima sukurti kelias testy rasis:

e Testai-anonsai (anonsuojamas konkreciy situacijy sprendimas) testai prieinami
neregistruotiems (potencialiems) mokiniams; naudojama daugialypé terpé
modeliuojant tam tikra situacija arba praneSant apie klaida; teisingi atsakymai
nepateikiami, tik praneSimai apie klaidas, kuriy tikslas - patarti kokia medziaga

teks isisavinti, kad atsakyti teisingai i klausima (kurso arba jo dalies anonsas).
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Pradinés kontrolés testas vyksta prieS pradedant studijuoti kursa; klausimai
parenkami 1§ duomeny banko; jei atsakymas neteisingas, darbuotojas turi matyti
nuorodas i informacijos Saltinius; testas gali biiti inicijuojamas pakartotinai, bet
teigiamas rezultatas biitinas.

Savikontrolés testai - patys darbuotojai inicijuoja Siuos testus (gali kelis kartus)
ir tikrina rezultatus, rezultatas gali biiti ir neigiamas; Sie testai atlickami pries
tarpinés ir galutinés kontrolés testus, padeda studentui patikrinti savo Zinias ir
prisitaikyti prie testavimo programos; turi biiti detaltis atsakymy paaiSkinimai,
komentarai.

Tarpinés ir galutinés Kkontrolés testai atlickami baigiant kursa arba jo dalj;
reikalinga autorizacija, gali biiti testavimo laiko ir vietos apribojimai; vertinant
gali buiti atsizvelgiama ne tik i atsakymo teisinguma, bet ir laika; numatomi
individualtis klausimy rinkiniai; studentui pateikiamas bendras ijvertinimas,
kuratoriui svarbu matyti detaly kiekvieno klausimo ivertinima; galutinio
testavimo metu pageidautina tradiciskai kontroliuoti testavimo eiga.

Liekamyjy Ziniy kontrolé jgyvendinama uz kurso riby; kuriamos uzduotys,

kurios talpinamos i duomeny banka.

Klausimy formulavimas:

Turi biiti pakankamai atsakymo varianty, kad teisinga atsakyma nebity lengva
1Srinkti. Pageidautina, kad atsakymo variantai biity labai panaSts ir studentai
pamastyty pries iSrinkdami teisinga atsakyma;

Patartina vengti tokiy neprasmingy zodziy kaip: visi, bent kuris, nepakankamas,
neadekvatus...;

Gali biti ir tokie atsakymo variantai: ,,nei vienas i§ aukS¢iau pateikty®, ,,visi i$
auksc¢iau pateikty;

Galima jterpti bent viena humoristinj atsakymo varianta;

Vienas klausimas neturéty atsakyti kito. Pastebéta, kad vienas klausimas daznai
pilnai nusako kito klausimo atsakyma.

Klausimo atsakymas gali biiti atskleistas ekrano antrastéje, failo pavadinime,
praneSime ar nuorodoje. Todé¢l patariama isitikinti, kad nuoroda ar failo

pavadinimas, kurie rodomi darbalaukio biisenos eilutéje, neatskleidzia atsakymo.

Keli pirmieji sudaryti testai dazniausiai btina geri. Taciau atidziai tikrinant ir taisant,

galima iStaisyti pasitaikancias klaidas. Testas negali buti sudarytas i§ vien lengvy arba vien
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sunkiy uzduociy, turi buti skirtingy sunkumo lygiy uzduo€iy. I dali klausimy turéty atsakyti
beveik visi studentai, i sunkiausius klausimus turéty atsakyti tik keli studentai. Sunkios uzduotys
neturéty sudaryti daugiau nei 40%.

Analizuojant testy rezultatus, reikia ieskoti lengvai pataisomy klaidy pozymiy.

Realizavimo priemoniy parinkimas

Vis daugiau programinés irangos kuriama interneto paslaugy pavidale. Tokios paslaugos
placiai naudojamos finansy valdyme, draudimo versle, turizmo industrijoje, taip pat it
elektroniniame versle bei elektroniniame mokyme. Prognozuojama, kad ateities programos jau
neturés dideliy sukompiliuoty paleidziamyjy kody (EXE, DLL ir kt.). Programos bus padalintos i
mazesnes paslaugas, kurias paprasciau sukurti, palaikyti ir valdyti. D¢l pakankamai naujy
galimybiy ir greito sistemy kirimo, internetinés realizacijos yra labai svarbios programinés
irangos technologiju pasaulyje. ISanalizave sistemai keliamus reikalavimus galime i§ anksto
nuspéti, kad jos karimui reikés technologiju, kurios leisty realizuoti internetini puslapj. Siuo
metu pasaulyje, internetiniy sistemy kiirimui, naudojamos trys pagrindinés platformos: PHP,
NET ir Java. Taciau, atsiranda ir kity kalby, kurios evoliucionuoja, i§ ankstesniy kalby perima
geriausias savybes, ir taip mazais Zingsniais skverbiasi | §ia rinka. Todél, toliau pabandysime

plac¢iau panagrinésime keleta i$ tokiu kalbu:

e Microsoft Front Page 2003

Tai vienas i§ populiariausiy jrankiy. Gali biiti, kad jis pats geriausias savo galimybiy
gausa. Siuo metu naujausia versija yra ,,Microsoft FrontPage 2003”. Nuo ankstesniy versijy 2003
mety skiriasi tuo, kad daug daugiau iSplétoti standartai dirbant su Web puslapiais. Pradzioje
FrontPage buvo laikomas paprasty, neprofesionaliy kiréjy jrankiu, bet naujausioji versija
i§sivyste { vieng i8 rinkos lyderiy Web puslapiy kiirimo ir vystymo srityje. Nors FronPage ir turi
nemazai pokyc¢iy lyginant su ankstesnémis versijomis, taciau daugelis jrankiy bus paZystami —
tik supaprastinta sasaja bei visi kiti jau pazystami punktai yra prieinami.

MS FrontPage — yra pirmasis WYSIWYG XSLT sukiirimo jrankis istorijoje. FrontPage
palaiko klasikinius Active Server Pages (ASP) ir ASP.NET, be to, turi sarySio su Oracle
duomeny bazémis palaikyma. Taip pat veikia su HTML, CSS stiliaus lapais, XSLT, Microsoft
JScript.
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+ XML
XML - tai naujos kartos Web technologija. XML puslapiai, karta sukurti, gali buti
suprasti ir interpretuojami daugelio programuy. Su XML galima apdoroti jvairiy programy
duomenis — nuo teksty procesoriy, duomeny baziy sistemy iki interneto narSykliy. HTML’e
programuotojai yra suvarzyti HTML specifikacijose nustatyty apribojimy. XML leidzia raSyti
savo komandas, zymes (angl. tag). Programuotojas gali apibrézti kaip bus interpretuojamas
naujas tag’as su dokumento tipo aprasymais (Document Type Definition documents - DTDs) bei

kaip juos pavaizduos Web stiliai (Web with Extensible Style Sheet -XSLs).

* Perl, JavaScipt, VBscipt
Sios scenariju (script) programavimo kalbos jgalina statiniuss HTML dokumentus
paversti interaktyviais, t.y. iterpti ivairius objektus, kaip dialogo ar praneSimy langus,
animacinius ir dinaminius elementus (reaguojancius i klaviatiiros ar pelés mygtuky paspaudimus
ir t.t. [terpti { HTML koda Perl, JavaScipt bei Vbscipt scenarijai atsiunc¢iami i§ serverio vartotojo

narSyklei, kuri juos ir vykdo.

* PHP (hypertext preprocessor)
tai taip pat objektiSkai orientuota scenarijy kalba (scripting language), kuri pradzioje
buvo orientuota tik  Web’a, o dabar taikoma ir kitose interneto srityse. | HTML puslapi galima
iterpti PHP koda, kuris bus vykdomas kiekviena karta aplankant ta puslapi. Skirtingai nei Java ir
VB, PHP scenarijai yra interpretuojami Web serveryje ir klientui pasiunc¢iamas sugeneruotas
HTML ar kito formato kodas. Kadangi PHP yra atvirojo kodo (Open Source ) produktas, ji
tampa vis populiaresne tinklalapiy kiirimo priemone, ypac ten, kur informacija kaupiama ne

tiesiogiai HTML dokumentuose, o generuojama i§ duomeny baziy

* Google chart tool
Tai yra du skirtingi tipai diagramy, kuriuos Chart tool gali generuoti: vaizdin¢ diagrama
(statiné diagrama) ir interaktyvi diagrama.
Vaizding diagrama yra pakankamai paprasta naudoti, tuo tarpu interaktyvi diagrama yra
lankstesné, kadangi mes galime ja naudoti su kitais puslapiy elementais. Norint naudoti
interaktyvias diagramas savo puslapyje, tiesiog galima naudoti JavaScript ir tai yra pakankamai

nesudétinga, nes uztenka jterpti tik kelias eilutes.
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Interaktyvumo lygis priklauso nuo konkrecios vizualizacijos kuria naudojate. Paprastai
diagrama reaguoja tam tikru biidu, kai spustelite pelé ant diagramos (rodomi irankiy parametrai
arba pagyvéjimas).

2.2.3 Integravimo programos

Statybos techniniai reglamentai

http:/www.am.lt

Tai yra visi galiojantys Lietuvos respublikoje statybos techniniai reglamentai. Cia
pateikiama visos normos ir standartai, kuriais biitina vadovautis atliekant statybos darbus.
Nesilaikantis §iy standarty, gali buti sustabdytos vykdomos statybos, o statinys gali biiti
pripaZzintas netinkamu naudoti.

Tritkumai: didziausi trukumai, kad didel¢ dali sudaro normos, apraSymai bei
skaiCiavimai. Lenteliy pavidalu aprasyti leidziami ar neleidZziami standartai, bet truksta

pavyzdziy ir paveiksléliy. Sis puslapis neorientuotas kaip i mokomaji.

ASA biisto gidas

www.asa.lt

Sio puslapio pagalba galima jgyti daug vertingy Ziniy apie statybas, ju konstruktyvus bei
technologijas. Pateikiama daug pavyzdziy ir patarimy, kaip kokybiSkai atlikti darbus. Jame
galima rasti pavyzdziy bei patarimy nuo pamaty kasimo ir jrengimo iki smulkiy architekttiriniy
detaliy. Sis puslapis orientuotas i patarimus zmonéms norintiems statybos darbus atlikti patiems
savo buste. Tai daugiau informacinis, reklaminis bei patarimy puslapis.

Tritkumai. patalpinta daug reklaminés informacijos, ir daznai néra objektyvus vertinimas
vienos ar kitos situacijos. Truksta pavyzdziy, bei testy, kuriais vartotojai galéty pasitikrinti savi

1gytas Zinias, bei jvertinty savo gebé&jimus atlikti viena ar kita darba.

Zinios apie statybas

http://www.constructionknowledge.net
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Siame puslapyje pateikia plati informacija apie statybas, pradedant nuo zemés kasimo darbuy,
baigiant architektiiriniais sprendimais. Daug konstruktyviy sprendimy detaliai apraSyty su
bréziniais ir pavyzdziais. Informacija pateikiama klausimuy forma, iSsirinkus dominama
klausima iSkarto pateikiamas atsakymas.

Tritkumai. visa informacija pateikiama angly kalba, kai kuriems vartotojams tai gali
sukelti nepatogumy. Néra testy zinioms pasitikrinti ir {vertinti. Truksta uzduociy vartotojams

pasibandyti realiai.

Tilto statybos Zaidimas

http://www.learn4good.com/games/simulation/build_bridge across_canyon.htm

Tai yra internetinis zaidimas, kuriame i§ atitinkamy konstrukeijy ir ju kiekio reikia
pastatyti tilta per tarpekli. Zaidimo apra$ymas labai trumpas ir primityvus, bet i§ jo galima
1Smokti kokias apkrovas atlaiko konstrukcija ir kaip tas apkrovas sumazinti, kad palengvinti
konstrukcijai darba.

Tritkumai. triksta informacijos, medziagos bei paaiskinimy. Néra duota jokiy

skaiCiavimy pavyzdziy, supazindinimo su konstrukcijomis.

UAB ,,Jaukus namas* internetinis puslapis

http://www.archipelag.lt/patarimai/

Tai yra architektiirinés kompanijos ,,Jaukus namas* internetinis puslapis, kuriame galime
suzinoti apie $ia kompanija, jos vykdomus projektus, bei rasti ziniy apie statybos procesus.
Informacija daugiausia susijusi su architekttriniais sprendimais.

Tritkumai: mazai informatyvus, triksta pavyzdziy bei paaiskinimy. Taip pat néra jokiy

testy, uzduociy.

2.2.4 Sistemos reikalingumo analizé

Statyby sektoriuje, kaip ir daugumoje darby, didziausia problema yra kvalifikuoty
darbuotojy trikumas. Dauguma statyby darbininky yra nekvalifikuoti arba kvalifikuojasi
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dirbdami, bet iki patirties ir kvalifikacijos gavimo darbuotojus reikia integruoti i statybuy
procesus. Tai uzima daug laiko ir finansy, kurie yra patys svarbiausi kiekvienam darbdaviui.
Siuo klausimu atlikau analize, kuria nusta¢iau kokias mokymo sistemas darbdaviai taiko

savo darbuotojams.

Kokias mokymo sistemas taikote savo
darbuotojams?

0% B Renkame medZiagg apie
naujoves ir platiname
darbuotojams

B Atliekame testus popieriniame
variante

= Netaikome jokiy mokymy

B Taikome kompiuterinj mokymg
ir testavima

3. pav. Darbuotojams taikomy mokymo sistemy diagrama

Apklausa buvo atlikta statyby sektoriuje, buvo apklausti 20 statybos darby vadovai bei 3
statybu projekty vadovai. Kaip matome i§ diagramos, didziausia dalis atsakiusiyjy netaiko visai
jokiy mokymuy, ir mano kad darbuotojas igauna patirties bei ziniy dirbdamas. Tai yra bloga
praktika, kadangi darbuotojas dirbdamas nezino kokius veiksmus atlieka teisingai ir kokybiskai,
tai gali sukelti rimty pasekmiy darbe ir darbo kokybéje. Vienodai respondenty atsake, kad
,Renkame medziaga apie naujoves ir platiname darbuotojams® bei ,atlickame testus
popieriniame variante®. Kaip pastebéjau, Situos atsakymus pateiké dideliy kompanijy
darbuotojai. Tai yra pakankamai gera informavimo priemon¢, informatyvi bei naudinga, tiesiog
didZiausi minusai, kad tai uzima daug laiko renkant informacija, ja struktiirizuojant, rasant ir
spausdinant, taip pat daug laiko atima testy paruoSimas, bei ju tikrinimas, analizavimas.

Kuo kompiuterinis mokymas geresnis ir patogesnis uz paprasta mokyma? Siais laikais
technologijoms sparciai vystantis atsiranda toki privalumai:

. Didesnés ir greitesnés galimybés struktirizuoti medziaga, bei ja pateikti, o
vartotojui bet kada ja rasti ir pasiimti vienoje vietoje;
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. Sutaupoma laiko bei pinigu;
o Platesnés galimybés grafikos modeliuose, animacijos pateikime, garso bei
vaizdo informacijoje;

. Platesnés testavimo galimybés;

Ar naudotuméte MKP darbuotojy
apmokymuose?

NeZinau
33%

4. pav. Mokymo sistemos naudojimo diagrama

Dar viena apklausa buvo atlikta nustatyti kaip darbdaviai ziiiri i naujoves ir Sios sistemos
naudojimo galimybes. Didzioji dalis 47% i§ 15 apklaustyju atsake, kad naudoty tokia sistema,
kadangi jiems atrodo ji naudinga, daug laiko neuZimanti bei patraukli. [ klausima ,,kodél
nediegiate MKP savo kompanijoje?* dauguma atsaké, kad jiems tai atrodo per daug sudétinga,
nezino kaip tai padaryti arba mano, kad tai labai daug kainuos.

20% apklaustyjy atsake, kad nediegty ir nenaudoty tokios sistemos, pagrindines prieZastis
tvardino kaip sudétinga procesa, darbo vietose kompiuteriy trilkumas, bei keletui pasirodé tai
nenaudinga.

33% apklaustyjy atsakiusiy ,,Nezinau‘ priezastimis ivardino nezinantys ar biity galimybeé
ju kompanijoje tai idiegti, kompiuteriy trikumas, bei noréty nusprgsti pamatg jau idiegta

produkta, kad galéty ji patys iSbandyti ir jvertinti realiai.
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2.2.5 Kompiuteriy tinkly naudojimo prieZastys

Galima naudoti jvairias informacijos pateikimo formas (tekstas, grafika, garso ir
vaizdo {rasai, tiesioginés televizijos transliacijos ir kt.)

_kursai gali buti labai lankstlis (mokymosi medZziaga galima operatyviai
redaguoti,
komponuoti taip, kad tikty jvairaus lygio besimokanciyjy grupéms ir kt..)
kursai yra ekonomiski, skirti dideliam vartotoju skai¢iui (mokymosi medziaga
daug pigesné, negu spausdinta; lengviau sprendziama patalpy problema ir kt.)

kursai yra globaliis (besimokantysis gali biiti bet kurioje pasaulio vietoje).

2.2.6 Mokymosi medziagos teikimas pasaulinio Ziniatinklio

aplinkoje

Igiidziai, kurie reikalingi pasaulinio Ziniatinklio dokumentams sukirti mazai
skiriasi nuo ty, kurie reikalingi dirbant su Siuolaikiniais teksto redaktoriais;
MedZiaga galima kurti atskiromis dalimis ir laikui bégant sukurti didelj kursa;
Pasaulinio Ziniatinklio aplinkoje teikiamos medziagos redagavimas ir
atnaujinimas yra nesudétingas, o leidybos/gamybos iSlaidos yra nedidelés
palyginti, pavyzdziui, su pakartotine kompaktiniy ploksteliy gamyba arba
spausdinimu popieriuje.
Gerai sukurti interneto tinklalapiai turi iSnaudoti pasaulinio Ziniatinklio
teikiamus privalumus, kuriy neturi tradiciniu btudu teikiama spausdinta
medZziaga.
Sios galimybés yra:

o multimedijos elementai;

o hipertekstas;

o integruota informacijos Saltiniy biblioteka;

o paprasta studijy paramos medziagos integracija;

o interaktyvumas;

o Hipertekstas;

o ta pacia mokymosi medziaga galima pradéti skaityti skirtingose vietose;
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o besimokantysis gali pasirinkti individualy medziagos skaitymo kelia;
o medziaga gali biiti teikiama, atsizvelgiant { studentui pateikty klausimy

o atsakymuy teisinguma.

Mokymosi medziagos ruoSimo pasaulinio ziniatinklio aplinkoje programiné jranga:
HTML
JavaScript
WebCT
LearningSpace
LuVit
BlackBoard

2.3 Funkciniai vartotojo reikalavimai

Mokymo priemongs struktiira ir atlickami veiksmai turi biiti laivai ir lengvai keic¢iami. Po
pakeitimy ji ir toliau gali biiti taikoma, todé¢l programos gyvavimo cikla sunku prognozuoti.

Pagrindiniai dalykiniai — funkciniai reikalavimai:

e Teorin¢ medziaga turi biiti pateikiama hipermedia;

e Teorin¢ medziaga turi biiti suskaidyta temomis;

e Turi buti aiSki mokymo priemonés struktiira ir patogus orientavimasis joje;

e Turi biiti numatyta galimybé praleisti ar kartoti mokymosi medziaga;

e Temos hipermedios pamokose turi biiti pateikiama medziagos apimtis minimali;

¢ Kiekvienai temai reikalinga paruosti savikontrolés klausimus ir uzduotis;

e Savikontrolés klausimuose ir uzduotyse naudojamos raSymo priemonés (duomeny

ivedimui, rezultaty uzraSymui).
2.4 Nefunkciniai reikalavimai sistemai
Techniniai ir technologiniai reikalavimai:

e Mokymo sistema turi veikti Windows 9X/ME/2000/XP operacinése sistemose.

e Tinklalapiy narSyklé rekomenduojama Internet Ecplorer 6 ir aukStesnés versija.
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Kompiuteryje turi biiti instaliuota Microsoft Office programy paketas, kad darbuotojai
galéty persikelti reikalinga informacija { savo kompiuters.

Mokymo sistema pateikiama tam tikrame Interneto ziniatinklyje, priecinamame iS bet
kurio kompiuterio, prijungto prie Interneto.

Mokymo programa gali bti pateikiama CD.

Programos nebiitina apsaugoti, nes dabar ji yra vieso naudojimo.

Mokymo priemon¢ privalo registruoti vartotojus.
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3. PROJEKTINE DALIS
3.1 [Ivadas

Siame skyriuje trumpai aptariami projekto tikslai, sprendziami uzdaviniai, bei priimti
techniniai sprendimai. V¢liau apzvelgiamas bendras sistemos architektiiros vaizdas, tuo paciu
bandoma sukurto modelio teikimas, atlickama sistemos vertinimo analizé, bei sudaromas
patobulinimy sarasas. Galiausiai pateikiamas galutinis mokomosios sistemos modelis ir

aptariama projekto sukurta nauda.

3.2 Projekto tikslai

Projekto tikslas — sukurti statyby sektoriui, darbuotoju mokomaja programa, kuri
dirban¢ioms kompanijoms bei jose dirbantiems darbuotojams padéty nuolat tobulinti savo zinias,
darbuotojams integruotis { naujus procesus, bei darbdaviams patikrinti darbuotoju igytas Zinias,
darbuotojo universaluma, mok¢jima integruotis visose srityse ir kvalifikacijos lygi. Sistema
pasizyméty tokiomis pagrindinémis savybémis:

=  Paprastumas;

Funkcionalumas;

* Informatyvumas;

*  Darbuotojuy sudominimas informacija bei testais;
»  Uzduociy informatyvumas ir sudominamumas;

Vartotojai prisijungg prie Sios sistemos pirmiausia susipazins su teorine medziaga, kuri
bus pateikiama teksto pavidalu, su paveiksliukais bei pavyzdziais, lentelémis, skai¢iavimais ir kt.
Pasirinke teoring medziaga pagal savo darbo sriti, darbuotojai turés ja isisavinti. Tada pereinama
prie testavimo, kurj atlikus bus jvertintos darbuotoju zinios, bei igyti igtidziai. Taip pat sukurta
praktiné¢ uzduotis, sieny Siluminés varzos skaifiavimui atlikti, kuri parodo nuo ko priklauso

Siluminé varza, kaip ja racionaliau gauti, bei koki svarbiausi rodikliai ja skaic¢iuojant.
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3.3 Diegimo aplinka

Kuriama internetin¢ sistema bus patalpinta jau sukurtoje ,,Moodle® sistemoje ir
pasiekiama per interneto narSykle, todél nutolusiems jos naudotojams jokiy specialiu diegimo

priemoniy nereikés. Minimaliis reikalavimai vartotojy programinei jrangai:

e Windows ar Linux operacin¢ sistema (OS)
e Internet Explorer narSykleé

Minimalis reikalavimai serverio techniniai irangai:
e PHP palaikymas
e MySql duomeny bazé

Ivarius mokomuosius procesus (t.y veiksmus ,,kaip ka atlikti), patogu parodyti vaizdziai,
,kaip kas veikia® principu. Pristatant $i projekta, buvo pasirinkta $i ekrang filmuojanti programa
ir su ja sukurtas pristatymas: Camtasia Studio.

Naudojant Camtasia Studio programa, galima daryti ekrano nuotraukas, pridéti
paaiskinimo laukelius, mygtukus, antraStes ir kita, taip sukuriant labai efektyvu mokyma
vartotojams. IS praktikos zinoma, kad besimokantiesiems pakankamai sunku ir nuobodu skaityti
vien tik teoring medziaga, tod¢l nusprendziau Siag medziaga pateikti vaizdziai bei su garsu. Tam
buvo pasirinkta §i programa, kuri suteikia galimybg realizuoti vaizda ir garsa kartu. Camtasia
Studio programos pagalba sukurtas jgarsintas pamokos fragmentas ,,Funkciju panaudojimas‘ (20
pav.). Didziausias Sios programos tritkumas, kad ji yra mokama.

Vaizdo medziaga idealiai tinka besimokantiesiems namie, nes pastaruoju metu beveik
kiekvienuose namuose yra kompiuteriai, kuriuose galima parsisiysti mokomaja medZziaga.
Vaizdo medziaga besimokantysis analizuoja vienas, todél jis igyja tam tikry privalumy — gali bet
kada sustabdyti ir vél paleisti medziaga, gali grizti atgal ir perzitréti reikiama fragmenta

pakartotinai ir pan.

3.4 Mokomoji sistema

Mokomoji sistema susidarys i§ 6 mokomuyjy sriciy:

e Teorin¢ medziaga - pateiktys su jgarsintais paaiSkinimais;
33



e Teorin¢ medziaga — tekstas;

e UZduotys — interaktyviy uzduociy naudojimosi vaizdiné medziaga ir jgarsinimas;

e Uzduotys — ju sprendimas;

e Testai — mokomieji;

e Testai — Ziniy patikrinimo;

Darbuotojui pateikiamas toks mokymosi eiliSkumas, kuris pateiktas mokymosi sistemos

Teoriné medziaga -
pateiktys

\ A

Teoriné medziaga -
tekstas

\ A

Uzduotys - vaizdiné
mokomoji medziaga

Uzduotys - sprendimas

Testai - mokomieji

\ A

Testai - Ziniy
patikrinimo

ir tokiu eiliSkumo buvo vadovaujamasi kuriant mokomaja sistema.

> Darbuotojui  pateikiama  svarbiausia mokymosi

medziaga, su mokytojo jgarsintais paaiSkinimais. Tai yra

mokymosi paskaita.

> Darbuotojas gilina savo zinias savarankiskai,
suteikiamoje teorinéje medziagoje. Suteikiama plati, kaupiamoji
teoriné medziaga, bei nuorodos i kitus Saltinius.

> Tai yra vaizdiné

medziaga su  jgarsintais

paaiskinimais. Cia aiSkinama uzduoties principas, veikimo

principas, bei koki faktoriai lemia Silumos varza.

> Veéliau darbuotojas pats iSbando uzduociy sprendimo
budus, ivairiausius galimus variantus, bei iSmoksta uzduociy
mokomaja medziaga.

> Sprgsdamas Siuos testus darbuotojas pasirinkgs
atsakyma ir ji patvirtings, i§ karto mato jis teisingas ar ne, gali

rinktis atsakymus tol kol iSspres teisingai.

> Tai yra galutinis darbuotoju ziniy patikrinimas, kuris

ivertina igytas Zinias ir iSmokta kursa.

5. pav. Mokomoji sistema
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Darbuotojas skatinamas atlikti mokymosi sistema nustatyta tvarka, kadangi toks
mokymasis yra progresyvus ir imlus. Tokiu metodu darbuotojas pirmiausia gauna teoring
mokomaja jgarsintomis pateiktimis, kuriose pateikiama aktualiausia teoriné medziaga, toliau
iSkilusius klausimus darbuotojas gilina bendraudamas tiesioginiais mokytojais arba pateiktoje
plaCioje teorinéje medziagoje, bei jose sukurtomis nuorodomis i literatira. Tai atlikes,
darbuotojas vertinamas kaip susipazings su teorine medziaga, bei {sisavings medziaga.

Sekantis etapas, tai uzduociy sprendimas. Darbuotojas stebi vaizding medziaga, kurioje
pateikta video ir audio kaip spresti uzduotis, koki uzduoties tikslai, esminiai ir neesminiai
uzduoties sprendimo etapai. Susipazings su uzduociy sprendimo biidais, specifika bei tikslais,
darbuotojas pats sprendzia uzduotis ir gilina Zinias praktinémis uzduotimis.

Trecias etapas — testai. Testai yra dviejy tipy, savikontrolés — mokomieji bei Ziniy
patikrinimo. Savikontrolés — mokomieji, kurie pasirinkus atsakymo varianta ir ji patvirtinus, i$
karto parodomas teisingas ar neteisingas buvo pasirinkimo variantas. Darbuotojas gali
pakartotinai pasirinkti kita atsakymo varianta ir ji patvirtinti. Taip jgaudamas Zziniy, nes
atsakinéja i klausimus kiek tik nori karty, bet vertinamas yra tik pirmas pasirinkimas. Ziniy
patikrinimo testai akcentuojami ne { mokyma, bet darbuotojy Ziniy patikrinima, kadangi pagal tai
galima spresti kaip darbuotojas isisavina mokomaja medziaga, sprendziama ko triiksta
kompiuterizuotam mokymui ir kokiy ziniy ar praktiniy uzduociy reikalauja §is kompiuterizuotas

mokymas.
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Paruosia kursa

Mokomosios
medZiagos
pateikimas

Maokytojas

Lzduodiy
suklrimas

Testy rezultaty
iZkloting

jungti naujas
testu uzduotis

6. pav. Sistemos mokytojo panaudos atvejy diagrama

6. Pav. matome mokytojo panaudos atvejy diagrama, pagal kuria zinome kokias funkcijas
atlieka ,,mokytojas*. Pirmiausia norint patalpinti mokymo kursa visiems prieinamoje aplinkoje,
reikia ji sukurti, Siuo atveju buvo panaudota jau sukurta Moodle aplinka. Toliau medziagos, testy
ir uzduoc€iy sukiirimas bei juy ikélimas ir sukonfigiiravimas. Paskutinis veiksmas kuri mokytojas
atlicka tai testy iSklotinés sukiirimas bei pateikimas vartotojui. Nauju testy sukiirimas

priskiriamas prie mokytojo darbo, bet jis gali biti atlickamas arba ne, priklausomai nuo poreikio.
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Prisijungti!
Atsijungti

PerZilreti savo
duarmenis

MedZiagos
isisavinimas

Savikentroles
testas

Ziniy tikrinima
testas

Wartatojas

Makintia spresti
uZduat|

Sienos Silumings
varzos" uZductis

Gauti rezultata

Parinkti sianas
slivoksnius

Sudslicti sisnos
slupkanius |
atinkamas vietas

7. pav. Vartotojuy panaudos atvejy diagrama

7. pav pavaizduota vartotojo panaudos atvejy diagrama, parodanti kokios funkcijos
priskiriamos vartotojui ir ka jis atlieka. Pirmiausia vartotojas prisijungia ir susikuria savo
naudotoja. Tada pasirenka jam tinkama mokymosi medZziaga, ja analizuoja, gilinasi, mokinasi,
bei atlieka testus. Pirmiausia gali atlikti savikontrolés testa, kuris yra nevertinamas, taip galima
savarankiskai pasitikrinti zinias, po to jau seka testas, kuris vertinamas balu. Taip pat vartotojas

gali pasitikrinti zinias apie Siluming sienos varza, kuriai yra sukurtas testas bei uzduotis.
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3.5 Projektuojamos mokymo priemonés struktiira

Projekto igyvendinimui buvo sukurtas kompiuterizuoto mokymosi sistema. Sistemai
patalpinti buvo panaudota mokymo platforma ,,Moodle*.
Pagrindinis mokymosi sistemos langas atrodo taip:
. Jis prisije
Tnoodle
Navigation 0] Temos paryskinimas
Pradiniz =
i g Teorija
P i e () Pateiktys
> My profile hetalines kostrukcijos
¥ Mano paskaitos Pastaty atitvary Siluminé varZa
¥ statyba Betono darbai
¥ Kurso dalyviai Maro darbai
> Teoria @_Atitvaros Silumines varfos skaidiavimas
P Testai
» )
Bendravimas Testai EI
Settings IO
8 Betonavimas
- e
CDursr: édmfnlstratlun Metalings kostrukcijos
VEITINIM Al
L tirijimas ir Siluming varfa
¥ My profile settings
Bendravimas 0

8. pav. Pradinis mokymosi kurso langas

Mokymosi kurso lange, darbuotojas gali pasirinkti jam reikiama mokymosi priemong bei
tematika. ,,Teorijos* skiltyje pateikiama ,Pateiktys® skyrelis, kuriame ikelta vaizdinés su
1garsinimu pateiktys (8 pav.). Taip pat Siame skyrelyje ikelta teoriné medziaga ir uzduotis —
»Atitvaros Siluminés varzos skaiCiavimas®. UZzduotis priskirta prie teorijos, kadangi ji yra

mokymosi dalis, suteikianti darbuotojui praktiniy Ziniy.
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Thoodle

Navigation =10

Pradinis
Iy horme
} Site pages
¥ My profile
¥ Mano paskaitos
¥ statyba
P Kurso dalyviai
¥ Teatija
[ Pateiktys
Metalinés
kostrukecijos
F'astatq atitvary
Silumine varia
Eietnna darbai
MGro darbai
@.Atitvaros
Silumineés varios
skaiiavimas
P Testai
b Bendravimas

Pateiktys

Pateiktys ir uZzduocCiy sprendimas

- Betano darbai. avi

Metalines konstrukcijos. avi

hfuro darbai. awi
~Pastatu atitvary silumine varza. avi
“Uzduotis - atitvaros silumines varzos skaiciavimas. avi

9. pav. Pateik¢iy langas

Siame kurse administratoriui ir mokytojui suteiktos tos palios teisés. Abu gali jkelti

naujus mokymus, redaguoti bei ikelti testus, mokymo medziaga, uzduotis, taip pat perziiiréti

atlikty testy jvertinimus.

1 Keokio tipo betonings sidlés bina betoninése konstrukcijose?
werte: --/1,00
Choose at least [0 a3 =sedima
ONE answer.
O b Temperatdrines
O ¢ Technologines
O o Pletimosi
O e Deformacings
2 Fagal slankurna betone miginys S3 yra kai kigio nuosmukis, mm:

Yerte: --/1,00
Atsakymas:

\
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5 Betono miginio kritimo aukstis betonusjant perdangas negali bati didesnis kaip:

werte: --/1,00
Choose one O a.15 metras
answer.
O b1 metras
O .05 metro
O d.25metrai
O e 2metrai
9 Monelitiniy betons ir gelzbetonio konstrukeijy leistinig)i nuokrypiai:
werte: --f1,00

Horizontaliy plok&turny nuoknypis nuoe horizontalés per visa patikrinto rucZo plokdtuma

Farmaty verikaliy plok&turny ir ju susikiftime linijy nuoknypiai nuo vertikalés per visa
konstrukcijos aukst]

Inkariniy varzty padeties - altitucdfiy skinurmas dviejy pavirdiy sandiroje pagal aukst]

Monelitiniy ar surenkamyjy gelzbetonio kolony ir kitokiy surenkarmyjy elementy atrarny
pavirsiaus altitudfiy

Inkariniy varzty padéties - plane, kai atrarmos yra kontlro viduje
Sieny, ibetonuoty nejudarnucse klojiniucse, ir kelony, laikandiy monclitines perdangas
Inkariniy varzty padeties - pagal aukst]

Sieny ir kelony, laikangiy surenkamasias sijy konstrukcijas

10. pav. Ziniy jtvirtinimo testas

Choose...

Choose...

Choose...

| Chonse. .

Choose...

Choose...

Choose...

Choose...

10. pav. pavaizduota darbuotojui pateikiamo ziniy jvertinimo testo pavyzdys. Testy

pasirinkimai yra keturiy riiSiy, tai ,,daug teisingy atsakymy‘ pasirinkimo galimybe, ,,iraSymo*,

,»vienas teisingas atsakymo variantas®, bei ,,pasirinkimas i§ pateikty atsakymy* galimybeés. Taip

darbuotoja priver¢iama neprarasti budrumo, bei galvoti apie pasirenkama varianta, arba

galimybe paciam jrasyti teisinga.

3.5.1 Mokomosios priemonés uzduotis (Teoriné medziaga, taisyklés ir

pavyzdziai)

Atitvary Siluminés varZos skai¢iavimo uzduociai atlikau skai¢iavimus, kurie yra atlieckami

pagal LR aplinkos ministerijos patvirtinta techninj reglamenta.
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Atitvary visuming Siluminé varza, m - K/W, apskaic¢iuojama pagal $ig formulg:

Rt = Rsi + Rs + Rse;

Cia: Rs; — atitvaros vidinio pavirsiaus Siluminé varza, m2-K/W;
R; - atitvaros sluoksniy suminé Siluminé varza, m2-K/W;

Rse — atitvaros iSorinio pavirSiaus Siluminé varza, m2-K/W.

Vidinio ir iSorinio pavirs$iy Siluminés varzos R; ir R,,, m>K/W

Vidinio p aV1r51a112s Siluminé varZa, Ry, [Sorinio pavirSiaus Siluminé varza, R, m>K/W
m~K/W
Silumos srauto kryptis
horizontali aukStyn zemyn
Visomis kryptimis
® _
0,13 0,10 0,17 0,04 0,04 0,04

1.1 lentelé

Kadangi skai¢iuojama yra atitvaros Siluminé varza, tai i§ lentelés 1.1 Ry Siluminé varza
bus paimta 0,13 m*-K/W, bei iSorinio pavirsiaus $iluminé varza Ry kuri visomis kryptimis yra ta

pati ir bus paimta 0,04 m*-K/W.

Termiskai vienaly&io sluoksnio $iluminé varza R, m*K/W, apskai¢iuojama pagal formulg:
d

=2
’aci.s

¢ia: d — sluoksnio storis, m;

Ags — medziagos sluoksnio projektinis Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K).

Kiekviena medziaga turi projektini Silumos laidumo koeficienta, kuris nustatomas
laboratorijose, yra sertifikuojamas ir iSduodamas gamintojams, gaminantiems medziagas. Dalis

medZziagy, jei jos gaminamos pagal ta pacia technologija ir tuo paciu metodu, bei medziagos
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sudétis yra ta pati, tai ir projektinis Silumos koeficientas yra tas pats. Skaifiuojant tokios
medziagos vienaly¢io sluoksnio Siluming varza, ji priklausys tik nuo medziagos storio, kuris
didéjant medziagos storiui, pagal matemating formule, didés ir Siluminé varza.

Kity gaminiy rasis, kurios gaminamos 1§ tos pacios medziagos masés, ir jos medziagy
sudétis ta pati, bet gamybos technologija skiriasi. Blokeliy technologija skiriasi ju kiaurymiy
iSdéstymu, bei ju dydziu.

Atitvaros oro tarpo Siluminé varza

Siame punkte aptariamos §iy oro tarpy iluminés varzos:

- kai oro tarpa riboja du lygiagretiis pavirSiai, statmeni einan¢iam per juos Silumos srautui, o Siy
pavirsiy Silumos spinduliavimo geba &, ne mazesné kaip 0,8;

- kai oro tarpo storis Silumos srauto kryptimi maZesnis kaip deSimtoji dalis vienos 1§ kity dviejy
matmeny (aukscio ir plo¢io), bet ne didesnis kaip 0,3 m;

- kai oro tarpe nesimaiso lauko ir vidaus oras.

Neveédinamojo oro tarpo Siluminé varza R, imama 1§ 1.2 lentelés.

Neveédinamojo oro tarpo Siluminé varza Ry, m*K/W

Siluminé varza, Ry, m>K/W
Oro tarpo storis - '

Silumos srauto kryptis
d, mm - —

Horizontali ® AukStyn Zemyn
5 0,11 0,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,17 0,16 0,17
25 0,18 0,16 0,19
50 0,18 0,16 0,21
100 0,18 0,16 0,22
300 0,18 0,16 0,23

1.2 lentelé
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Kadangi nevédinamo oro tarpo Silumin¢ varza turi labai maza reikSme skaiciavimuose, ir jos
dydziai skiriasi tik keliomis Simtosiomis dalimis, tad pagal rekomendacijas ir dazniausiai

naudojamus atvejus a$ priémiau, kad Rg reikSmé yra 0,13 m2-K/W.

Pagal LR statybos technini reglamenta STR 2.05.01:2005 “Pastaty aitvary Siluminé technika®,
pastaty atitvary Siluminé varza turi atitikti keliamus reikalavimus.
Pastaty atitvary norminés Silumos perdavimo koeficiento Uy, W/(m2xK), ir ilginiy Siluminiy

tilteliy Silumos perdavimo koeficiento Yy , W/(mxK), vertés

Negyvenamieji pastatai
Atitvara o
' ‘ o Gyvenamieji | VieSosios
Atitvaros rusis Zymintis ) Pramoneés
. pastatai paskirties
poraidis pastatai**
pastatai*
Stogai " r
Perdangos, kurios ribojasi su Uy=0,16xk Uy=0,20xk | Uy=0,25xk
ce
isore ¥
Sildomy patalpuy atitvaros, kurios .
o g
ribojasi su gruntu >
Un=0,25xk Un=0,30xk [ Uy=0,40xk
Perdangos vir$ nesSildomy risiy ir
cc
pogrindziy K
Sienos W Uyv=0,20xk [ Uy=0,25xk | Uy=0,30xk
Langai ir kitos skaidrios
. 6 wd Un=1,6xk Un=1,6xk Un=1,9xk
atitvaros
Durys, vartai d Uy=1,6xk Uy=1,6xk | Uy=1,9xk
Iginiai §iluminiai tilteliai * t Yn=0,18xk | Yn=0,20xk | Yn=0,25%k

Paaiskinimai:

* VieSosios paskirties pastatams priskiriami: viesbuciai, administracinés, prekybos, paslaugy,
maitinimo, transporto, kultiros, mokslo, gydymo, poilsio, sporto ir specialiosios paskirties
pastatai.

** Pramongs pastatams priskiriami: garazy, gamybos ir pramonés paskirties pastatai.

D Sutapdintieji plokstieji ir $laitiniai stogai, perdangos po nesildoma pastoge. Perdangos po
nesildoma pastoge Silumos perdavimo koeficiento verté nustatyta jvertinus neSildomos pastogés ir

kity vir§ jos esancCiy atitvary elementy Silumines varzas bei pastogés védinimo salygas, kaip
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Negyvenamieji pastatai
Atitvarg o
‘ ‘ o Gyvenamieji | VieSosios
Atitvaros rusis Zymintis ) Pramoneés
o pastatai paskirties
poraidis . pastatai**
pastatai*

nurodyta Reglamento 1 priede.

2) Perdangos vir§ pravaziavimy ar pra¢jimy. Siai grupei taip pat priskiriamos perdangos tarp
patalpy su skirtingomis temperattiromis.

3) Besiribojantios su gruntu ildomy patalpy riisiy sienos, riisiu grindys ir pan. Siy atitvary
Silumos perdavimo koeficiento verté¢ nustatyta jvertinus grunto Siluming varza ir Sildomu patalpu
matmenis, kaip nurodyta Reglamento 1 priede (15 punktas (1.13) formulé ir 15.4 punktas (1.26)
formul¢).

K Perdangos vir§ neSildomy védinamy ir nevédinamy risiy ir pogrindziy. Perdangy wvir$
neSildomu riisiy ir pogrindziy Silumos perdavimo koeficiento vert¢ nustatyta jvertinus
susilieCian¢iy su gruntu risio atitvary Silumines varzas ir védinimo salygas, kaip nurodyta
Reglamento 1 priede (15.3 punktas (1.23) formulé ir 15.5 punktas (1.32) formule).

%) Visos neskaidrios vertikalios atitvaros.

6 Langai, stoglangiai, Svieslangiai, istiklintos balkonu durys ir kitos skaidrios atitvaros.

7 TSorinés viengubos ar dvigubos durys, iSorinés ar vidinés durys i tambira, durys i§ Sildomu
patalpy i neSildomas laiptines ir pan.

¥ Saramos vir§ langy ir dury, langy angokrai¢iai, gelZbetoniniy plok$¢iy sandiiros ir pan.

1.3 lentele
Pastabos:
1. Cia: k = 20/(q; — q.) — temperatiiros pataisa, ¢; — patalpy vidaus oro temperatiira, °C; q. —
Sildymo sezono vidutine iSorés oro temperatiira arba gretimos patalpos projektiné vidaus oro
temperatiira, °C. Nesildomy patalpy oro temperatiira apskai¢iuojama pagal Reglamento 1 prieda.
Kai patalpos vidaus oro projektiné temperatira ¢; = 20 °C, o iSorés — g, = 0 °C, tada k = 1.
2. Kai atitvara yra Sildymo sistemos dalis, tokios atitvaros vidinio pavirSiaus (pavyzdZziui,
Sildomos grindys arba lubos), tokios atitvaros temperatiiros pataisa k apskaiciuojama: k = 20/(qy;
— q.); Cia: gy — atitvaros vidinio pavirSiaus vidutiné $ildymo sezono temperatira, °C, g, —
Sildymo sezono vidutiné iSorés oro temperatiira arba gretimos patalpos projektiné vidaus oro

temperatara, °C.
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3. Jeigu gyvenamuyju pastaty langy ir kity skaidriy atitvary plotas didesnis uz 25 % pastato sieny
ploto, visy skaidriy atitvary Silumos perdavimo koeficiento norminé verté turi biuti 1,3
W/(m?xK).

4. Jeigu vieSosios paskirties pastaty langy ir kity skaidriy atitvary plotas didesnis uz 35 %
pastato sieny ploto, visuy skaidriy atitvary Silumos perdavimo koeficiento norminé verté turi biiti
1,3 W/( m*xK).

5. Parduotuviy ir panasios paskirties patalpy pirmyjy dvieju auksty langams ir kitoms skaidrioms

atitvaroms leidziama taikyti 1,9%xk verte.

Atitvary visuming Siluminé varza, m - K/W, apskaic¢iuojama pagal Sig formulg:

Rt = Rsi + Rs + Rse;

IS cia, pagal Silumos perdavimo koeficienta U, galima apsiskai¢iuoti STR numatyta

leisting atitvaros Siluming varza R.

HTML pagalba buvo sukurta atitvaros Silumos varzai skai¢iuoti programa. Vien HTML
programai kurti neuztenka, tad buvo panaudota PHP skai¢iavimams atlikti, Google Chart Tools

grafikui braizyti, bei MySql duomeny bazei sukurti.
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|Styrodur 180mm =

Laikantioji konstrukeijal[ARK O M12 120mm 0
[ARKO M15 150mm O
|ARKO M12 180mm =
|ARK O M24 240mm =

|

|

|

|

|

| IR eraminiai blokelizi 175mm || ]
| [K eraminiai blokeliai 200mm | [J
| [K eraminiai blokeliai 250mm | ]
| IR eraminiai blokeliai 300mm | ]
| IR eraminiai blokelizi 400mm || ]
| |Aleyto betono blokeliai 400mm)| []
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|Adeyto betono blokeliai 300mm| ]
| Aleyto betono blelcelial 185mm | []
|&keyto betono blokeliai 150mm| ]
| degto betono blokeliai 100mm|
[K eramzitiniai blokeliai 100mm | ]
[K eramitiniai blokeliai 150mm || []
[K eramaitiniai blokeliai 200mm | ]
IK eramzitiniai blokeliai 250mm || (]
K eramzitiniai blokeliai 300mm || (]

‘Fasirinkti:

11. pav. Atitvaros sluoksniy pasirinkimas

IS 11 paveiksléelio matome, kad atitvaros Siluminés varzos skai¢iavimui yra svarbiausia
pasirinkti atitvaros sluoksnius. Cia vartotojas gali pasirinkti pagal savo poreikius, arba esama
situacija atitvaros konstrukcija. Tai didzigja dalimi nulemia visos sienos Siluminés varzos
skaiCiavima, kadangi pasirinkus konstrukcija i§ daug elementy, automatiskai sienos varza pakils.
Taciau ar tai yra racionalu? Be abejo, kad tai néra racionalu, kadangi labai i§didéja sienos storis,

bei dar didesnis lemiamas faktorius, tai iSkyla atitvaros kastai.
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Afitvaros silumines varzos skaiCiavimas

Isrikiunkite slaokstius pagal tratky;

Laukas

Apdailiniu plyty muras - Klinkerio plyta

? Vata/Polistirolas - Styrodur 100mm

Laikancioji konstrukcija - Keraminiai blokeliai 300mm
? Tinkas - Storis 10mm

Vidus

Lauko temperattra |-5 |

Vidaus temperattra |2EI |

12.pav. Sluoksniy rikiavimas

Pasirinkg atitvaros konstrukcijos elementus, pereiname prie sluoksniy rikiavimo tvarkos.
Cia tiesiog sustumdomi sluoksniai pasirinkta tvarka. Taip pat jvedama temperatiira, kuria

patartina vertinti ir jvesti ziemos salygomis.
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Atitvaros Silumineés varzos skaiciavimas

Alitvaros siluming varZa

= 1E E e Ball Beal

_.7 __..

Temperatira C -

Siluming varka m2=K/W
Iay suskaifiuota suming Sluming varfa By = 543 mz-KJ'W
Jisy sienos Sluminé varfa atitinka 3TER 2.05.01:2005 "Pastaty iluming technika reikalavimus".
Pagal grafiks galite matyti, kelorieno slucksnio Sihumdne war®s, i
kold poveild dato Fhunos patekinnd per atitvarg { lauks.

Taip galitria matyh koly temperattros pasikedtimg lettda elorienas sluoksnis, i
kek laip sy temperatira pasikeifia peréjus per kelorieny atitvaros sluoksng.

13. pav. Grafiko braizymas

13 paveikslélyje matome nubrézta grafika pagal pasirinktus sluoksnius ir kintama nuo
vidaus temperatiiros iki iSorinés lauko temperatiiros. Grafike matome kaip atitvaros Siluminé
varza priklauso nuo sluoksniy ir kaip kinta temperatiira peréjus pro kiekviena sluoksnj.

I§ grafiko darbuotojas iSmoksta kaip gauti racionalig atitvaros konstrukcija, suzino kurie
atitvaros sluoksniai pagrindiniai faktoriai Siluminés varzos sudarymui. Taip pat matome, kad ne
sienos storis pagrindinis faktorius Siluminei varzai gauti.

Apacioje gauname suming Siluming varza, ir i§vadas ar ji atitinka statybos reglamente

keliamus reikalavimus.
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3.6 Vartotojy apibiidinimas

Si priemoné skirta apmokyti darbuotojams, dirbantiems statybose, o ju mokymus vykdys

darby vadovai arba projekty vadovai, kurie turi aukStaji iSsilavinima statyby srityje, bei

kvalifikacijos atestatus. Vadinasi turésime dvi vartotojy grupes, kur vieni bus darbuotojai o kiti

mokytojai.

Pirmoji grupé — tai yra mokytojas, kuris atsakingas uz programos diegima. Tolimesnéje

veikloje tik konsultuoja darbuotojus, iSaiSkina sunkiai suprantamas savokas, désnius bei

procesus. Jeigu teorija neaiSki, tada vykdomi mokymai visai darbuotojy grupei ir sprendziami

neaisSkus klausimai.

Antroji grup¢ — darbuotojai. Ju veikla yra susijusi su naujy ziniy igijimu ir geb&jimu jas

panaudoti praktiskai. Kaip jiems sekasi, darbuotojai gali vertinti atlikdami praktines uzduotis ir

testus.
Veikla Teorija
Dalyvis Darbuotojas
Reikalavimai Suprantamai ir aiSkiai iSdéstyta medziaga. LogiSkas medziagos
iSdéstymas.
Veiksmas Pasirinktos medZziagos perziiira, jos isisavinimas. Grizimas | pagrindini
programos langa.
1.4 lentele
Veikla Pavyzdziai
Dalyvis Darbuotojas
Reikalavimai Suprantamai ir aiSkiai iSdéstyta kaip sprgsti uzduotis. Uzduociy
sprendimai pateikti etapais (Zingsneliais).
Veiksmas Pasirinktos medZziagos perziiira, jos isisavinimas. Grizimas | pagrindini
programos langa.
1.5 lentele
Veikla Uzduotys, testai
Dalyvis Darbuotojas
Reikalavimai Suprantamai ir aiSkiai pateikiamos uzduociy salygos. UZzduociy

49




atsakymuy patikrinimas.

Veiksmas

Pasirinktos uzduoties, testo sprendimas ir atsakymo patikrinimas.

Grizimas i pagrindinj programos langa.

1.6 lentelé
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4. MOKOMOSIOS PRIEMONES PANAUDOJIMAS MOKYMO
PROCESE

Sio darbo tikslas buvo, iSanalizavus kompiuterizuoto mokymo technologiju taikymo
galimybes statybos darbuotoju apmokyme, sukurti lengvai isisavinama ir valdoma mokomaja
kompiuterizuota priemong, kuri biity skirta apmokyti statybos darbuotojus bei integruoti | naujas
technologijas, bei perkvalifikuoti i kitus darbo procesus. Darbo eigoje buvo sukurtas mokymosi

kursas. Sis kursas buvo pateiktas AB ,,Panevézio statybos trestas® darbuotojams.

0= prisijing:

Tnoodle

Navigation -0 | Course overview =10
Fraditis Statybos darbuotojy apmokymo kompiuterizuota sistema
My home
P Sie pages
P wy profilz

P Mano pasksitos

Settings =10

4 My profilz settings

14. pav. Mokymosi kursas

Tai yra pirminis langas, sukurto mokymosi kurso pavadinimas. Ji pasirinkus, darbuotojai

pradeda mokymosi cikla, aprasyta 3.4 skyrelyje.

Grjzote j §j puslapj?
Prisijunk gia naudodamas savo vartotojo varda ir slaptaZodj
(Marsykleje turi biti jlungtas 'sausainiuku’ palaikymas)@

vartotojo vardas
stuckent

SlaptaZodis

Pamiriote slaptaZod] arha vartotojo vardg?

Kai kurios paskaitos leidZia ir svetiams prisijungti

[F'risijunk kaip sveéias]

15. pav. prisijungimo langas
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Registruoti vartotojai prie kursy prisijungti gali:

Pradiniame Moodle sistemos lange esan¢iame bloke ,,Prisijunk® ivesdami vartotojo varda
bei slaptazodi (15 pav.) (Moodle sistemos administratorius Sio bloko gali biiti neikéles | pradini
puslapi, tuomet naudokités kitu prisijungimo biidu);

Spragtel¢je nuoroda “Prisijunk” ir atsivérusiame lange jvesdami vartotojo varda bei
slaptazodi; pradiniame Moodle lange paspaudg kurso nuoroda ir atsivérusiame lange (15 pav.)

tvesdami vartotojo varda bei slaptazodi.

Jis prisije
| e
Tnoodle
Navigation 0] Temos paryskinimas
Pradinis =
S Teorija
b site pages () Pateiktys
P My profile Metalings kostrukcijos
¥ Mano paskaitos Pastaty atitvary Siluminé varZa
¥ statyba Betono darbai
¥ Kurso dalyviai Maro darbai
¥ Teorija @) Atitvaros Silumines varfos skaiiavimas
P Testai
¥ Bendravimas :
Testai O
Settings IO
Betonavimas
¥ Course administration
oA [ Metalings kostrukcijos
vertinimai
= tirijimas ir Siluming varfa
¥ My profile settings
[l

Bendravimas

16. pav. Mokymosi kurso langas

Pasirinkus mokymosi kursa, atveriamas langas, kuriame pateikiama visa darbuotojui
reikalinga mokymosi medziaga. Darbuotojas gali pradéti mokintis nekreipdamas démesio i

rekomenduojama eiliSkuma. Taciau rekomendacija yra tam, kad Zinios biity isisavintos greitai ir

kokybiskai.
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Betono klasé (po 28 pary kietéjimo)
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150300 mm

C25/30

17. pav. Pateik¢iy pateikimo langas

17 pav. Pateikiamos pateiktys. Jos pateikiamos .avi formatu, kadangi tai yra filmuota
medziaga. Darbuotojas zitiri filmuoty ir jgarsinty pateikciy, kuriose pateikiama glausta, konkreti
ir svarbiausia informacija. Kilus klausimui arba nesupratus dalies paskaitos, darbuotojas gali

skaidrg sustabdyti, atsukti atgal, arba pasizyméti klausima ir véliau ieskoti atsakymo.

Isklausgs pateikCiy, darbuotojas kilusius klausimus sprendzia dviems budais: iesko
atsakymo teorinéje medziagoje bei jose nurodytose nuorodose i literatiira, arba konsultuojasi su
kurso rengéju — mokytoju.

Teoriné mokymosi medziaga pateikta pagrindiniame kurso lange, ,, Teorija“ skiltyje.
Siame skyriuje pateikiama i$sami informacija, kurios pagalba darbuotojas ras atsakymus i visus

iSkilusius klausimus.
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Jiis prisijung s Adminisdrator

W

Atitvaros &lummeés varZzos skai¢iavimas -

Tinkmokite slioksnius pagal tvarka:

Laukas
¥ Apdailiniy plyty miaras - Klinkerio plyta
¥ Vata/Polistirolas - Styrodur 100mm
* Laikanéioji konstrukcija - Keraminiai blokeliai 400mim

* Tinkas - Storis 1¢%nm
Viduae

Lauko temperatiira [

18. pav. Uzduoties sprendimo aisSkinimas

,Pateik¢iy* skyrelyje, taip pat pateikiama uzduociu sprendimo video ir audio medziaga,
kuri parodo ir iSaiskina ,,Atitvaros Siluminés varzos skaifiavima®. Joje pateikiama skai¢iavimo
eiga, paaiSkinama medZziagy atitvaros konstrukcijos sudarymo tvarka bei rekomendacijos,
rikiavimo tvarka, bei Siluminés varzos per atitvara grafika. Grafikui iSaiSkinti skiriama
daugiausia laiko, kadangi darbuotoja reikia supazindinti su esminémis konstrukcijos savybémis,
kuriy teorinéje medziagoje konkreciai neapsakysi, nes kiekvienai sienos konstrukcijai grafikas ir

Siluminé varza yra skirtingi.

ISmokes teoriniy bei praktiniu Ziniy, darbuotojas pats pasibando uzduoti, gali iSbandyti

Ivairius variantus, stebéti kaip kinta perduodama temperatiira per atitvara.

Paskutinis mokymosi sistemos ciklas, tai testavimas.
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1 Kaokio tipo betoninés sidlés bdna betoninése konstrukcijose?

Verté: 1,00/1,00
Choose at least one a. Temperatdrings f

answer,
Ol b Pletimaosi
O Technologings
d. Defarmacines )
e. Sedimo o

1% dalies teisingas
Marks for this submission: 06741 00, This submission attracted a penalty of 0,10

19. pav. Savikontrolés testai

SprendZziant savikontrolés testus, darbuotojas atsakes i klausima turi ji patvirtinti, taip jam
1§ karto pazymi teisingus arba neteisingus atsakymus. Atsakymy pasirinkimo galimybé yra
neribota, galima rinktis tol kol bus i§spresta teisingai. Siam testui nustatyta nuobauda 0,1 tagko

uz kiekviena neteisinga spé€jima.

Perzidréli bandyma 2
Pradéta schkmadicnis, 2011 geguie 15, 21:02
Baigtas sekmadienis, 2011 gequié 15, 21:11
Irukmeé 4 mins 24 sekundes
Verte 504500
lvertinimas 5,60 out cf & maxirmum of 1000 (56%)

1 k.okio tipo setonines sitles bina betoninesz konstrukcijpse?
verte: 0£7/1,00
Choose at least cne 2 Sedimo
answvier.
b. Temperatdings f
c. Technologings f

d. Plétirmosi

v, Defurmacings

12 dzlies teisingas
Marks for this submission: 06771 00,

History of responses:

Nr. Veikemas Response Laikas Neperekaiciuotas halas Raitingas
1 Reitingas Temperatdrinés; Technologings 21:08:44 an 150611 0E7 0kB7
2 Uzdaryti Temperatirinés; Technologinés 21:08:44 on 15/05/11 0,67 0,67

20. pav. Testy rezultatai

ISsprendus testa parodoma rezultaty lentel€, kiek baly surinkta, bei visas i§sprgstas testas

(20 pav.) ir koki atsakymai teisingi, koki neteisingi bei teisingus atsakymo variantus.
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Ziniy patikrinimo testas vyksta labai panasiu principu, tik darbuotojas nemato i§ karto
atsakomy klausimy rezultato, pamato atlikgs visa testa. Atsakymai fiksuojami mokytojo —
administratoriaus aplinkoje, parodomi klaidingi bei teistis atsakymai, surinkti balai (21 pav.).
Informacija yra saugoma neribota laika, tad véliau sistema atlieka rezultaty suvesting, bei

nubraizo kurso dalyviy vertinimo diagrama (22 pav.).

Your preferences for this report

Page size [an

Marks for each question Yes V

Show report

Attempts: 1
[F!egrade all ”Drg.r run 2 full regrade]
Showing JrRdec and ungraded attempts for each user. The one atternpt for eack user ihat is graded is highlighted. The grading method for this cuiz is AukStiausias

[wertinimas .
Download tzble data as ':a corrma separated values text file V
- Vardas / Pavardé -| Pradéta - Atlikta/- Trukmé - #1 #2 #3 #4 #5 #6 #1 #8 #9 R

SLME - ANE ANE o ANME - ANE ANE - ANE - ANE - ANE
Studentas 20Mm 20Mm

O Studentas wegute 15 geguze 50 gl fElx EEx @y EEx [y Edx E@Ey EEy 9
Review atternpt 16:55 151928 < ™M"®
Overall average 1,00 0,00 0.oo 056 0,00 1,11 0o 056 056 3,

Pazymet viska/ AtSaukti psZymeétuosius [F!e;rade selected attenpts ][Delete selected atternpts

21. pav. Testo atsakymu suvestiné

Overall number of students achieving grade ranges

Kurso d

L= = e T
It & 5 F & ! & o = & & o5 & & & ¥ & &
" n = s Ll L iy iy @ @ i1 B o ol o el
P 3 -~ N . . ~
§ & & & & & & & & 4 F § &§ & & & & & s
& = i iy w " ey o A, o = a o

|[vainmas

22. pav. Kurso dalyviy vertinimo diagrama
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Mokymosi kursas buvo atlickamas KCGT 9 bloko statybos projekte, Elektrénuose. Siuo
metu, Siame objekte AB ,,PST* kompanijoje dirba 80 darbuotojuy, t.y. ivairiy sri¢iy specialisty,
betonuotojai, mirininkai, apdailininkai, metalo konstrukcijy montuotojai. Siuos darbuotojus
kontroliuoja 4 darby vadovai. Pirmiausia su sistema buvo supazindinti darby vadovai, susipazino
su medziaga, iSbandé testus bei uzduotis. Darby vadovai buvo paprasyti ivertinti kursa, i§skiriant

1 uzduoti, testus bei teoring medziaga, rezultatus matote 23 pav.

= UZduotis
W Testai

B Teoriné medZiaga

23. pav. Vertinimo diagrama

Kadangi darbuotojai dirba brigadomis, kurios skirstomos pagal specializacijas, buvo
pakviesta 3 brigados susipazinti su teorine medziaga ir iSspresti testus. IS viso buvo testuojama
30 zmoniy. Mokymas vyko kiekvienos brigados atskirai, po 10 Zmoniy, kadangi nebuvo
pakankamai kompiuteriy atlikti mokymus visiems darbuotojam vienu metu. Kiekviena brigada
isisavindama teoring medziaga bei atlikdama testus uztruko po 2 valandas. Rezultatai buvo labai
tvairiis, 95% darbuotojy testa iSlaike, { paZymius labai didelis démesys nebuvo kreipiamas. 5% 18
testuoty darbuotojy testo iSspresti teigiamai nepavyko. Darbuotoju ivertinimus mokomajai

sistemai galite matyti i§ 24 ir 25 paveiksléliy
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Ar lengva naudotis kompiuterizuota
mokymosi sistema?

W Taip

I Kita

24. pav. Vertinimo diagrama

Ar lengvi testai bei uzduotis?

H Taip

. H Ne
™ Kita

25. pav. Vertinimo diagrama

Mokomaja sistema darbuotojai buvo suzavéti, kadangi ja lengva naudotis, galima greitai
ir kokybiskai isisavinti daug teorinés medziagos, paremtos su pavyzdziais ir paveiksléliais. Taip
pat darbuotojams patiko testai, kuriy pagalba galima pasitikrinti savo Zinias ir jvertinti savo

geb¢jimus atlikti kokybiskai darbus.
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5. TOLIMESNIO SISTEMOS TOBULINIMO, PLETOJIMO
GALIMYBES

Atsizvelgiant 1 tai, kad Sia mokymo sistema ketinama naudoti greitoje ateityje, esu

numates esu numatgs tobulinimo ir plétojimo galimybes:

Mokymosi medZziaga

Siuo metu mokymosi medziaga parengta tekstu, pavyzdziais bei paveiksléliais. Ateityje
planuoja mokymosi medziaga papildyti vaizdo bei garso medZziaga, kuri vartotoju padés pamatyti
problematiSkas situacijas, planuoja vaizdo medziaga pildyti konkreciais atvejais statybose,
kuriuose bus uzfiksuota standarty neatitinkantis arba kokybés nekeliantis konstruktyvo mazgas.
Sios vaizdinés medziagos bus jgarsintos, paaiskinta kur ir kodél yra problema, bei kaip ja reikia
spresti. Tuo paciu bus didinama informacijos gausa, bei mokymy skai¢ius kiekvienam darbo

procesui bei technologijai.

UZduotys ir testai

Ateiciai planuojama didinti testy kiekj. Testuose bus panaudojamos uzduotys, kuria
i§sprendus bus vertinamas atlikimo laikas, bei atsakymo tikslumas. Siuo metu yra kuriamos testy
programos su interaktyviomis funkcijomis.

Uzduotis papildys daugiau interaktyviy uzduoCiy, kuriy pagalba darbuotojas igaus
praktiniy ziniy. Bus panaudojama ,,Macromedia Flash®“ programa su kuria galima kurti
interaktyvius, patrauklios aplinkos objektus, juos valdyti, nurodyti jiems veiksmus.
Interaktyvios uzduotys padés darbuotojui realiai dalyvauti statyby procese, ypac tai palengvins
naujiems darbuotojams, neturintiems patirties, kurie susipazins su darbais, procesais bei
technologijomis, galés pasipraktikuoti uzduociy pagalba, iSspresti kilusius sunkumus, bei véliau
tai lengvai panaudoti praktikoje. Darbuotojui teks braizyti, skaiciuoti, dométis mokymosi

medziaga ir technologijomis kad galéty iSspresti uzduotis bei testus.
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6. ISVADOS

1. Atlikus apzvalga, iSaiSkéjo, kad analogiSky mokymo sistemy yra tik universitete,
statybos ir architektiiros fakultete, taciau jos skirtus mokytis studentams ir yra prieinamos tik
besimokantiems. Tokiy skirty tik darbuotojams apmokyti nerasta. D¢l Siy priezasCiy nutarta
kurti §ia mokymo sistema.

2. Pasirinktos mokymo programos mokymo procesui kurti pilnai pasiteisino. Sukurta
sistema atitinka projekto specifikacija bei atlieka numatytas funkcijas.

3. ISanalizavus mokumo sistemas, Siai sistemai nusibrézti keliami reikalavimai: turi
biiti paprasta naudojimui, nekelti dideliy sunkumy mazai iSmanancius kompiuterius, vartotojo
sudominimas sprendziant uzduotis ir testus bei informatyvumas tiek mokinantis tiek
sprendziant uzduotis ar testus.

4.  Atsizvelgiant | sistemai keliamus reikalavimus ir numatomus poreikius bei
sprendimus, buvo pasitinktos realizavimo technologijos — Front Page, Java Scripts, PHP,
Google Chart Tools.

5. Sukiirus mokymosi sistema, $i buvo iSbandyta, o darbuotojai kurie ja naudojosi
buvo apklausti. Didziajai daliai buvo paprasta naudotis ir nesudétinga spresti klausimus.
Pagal apklausos rezultatus galima sprgsti kad sistema pasiteisino.

6. Igyvendinant sistema, kaip ir buvo tikétasi, sumazé¢jo mokytoju, ruosianciy teoring
medZziaga ir testus darbo laikas, darbuotoju apmokymo laikas taip pat sutrumpéjo.

7. lgyvendinant kompiuterizuoto mokymo sistema, darbuotojy nasumas padidé¢jo,

pageréjo darbo kokybé bei technologijos.
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8. TERMINU IR SANTRUPU ZODYNAS

MKP — mokomosios kompiuterinés primoneés

HTML - (angl. hyper text markup language) — interneto puslapiu techniné uzraSymo
kalba.

XML (eXtensible Markup Language) — iSpléstoji Zymiy kalba

Web — specifinis bendradarbiavimas tarp saityno vartotojuy

WYSIWYG — (What You See Is What You Get) — tai ka matote atitinka tai ka gausite
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9. PRIEDAI

APKLAUSA

1 priedas

VARDAS

PAVARDE

El. pasto adresas

Darbovietés kurioje dirbat
pavadinimas

Kokias mokymo sistemas taikote savo
darbuotojams?

Renkame medZziaga apie naujoves ir
platiname darbuotojams

Atliekame testus popieriniame variante

Netaikome jokiy mokymy

Taikome kompiuterini mokyma ir
testavima

Pastabos:
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2priedas

APKLAUSA

VARDAS

PAVARDE

El. paSto adresas

Darbovietes kurioje dirbat
pavadinimas

Ar lengva naudotis kompiuterizuota
mokymosi sistema?

TAIP L]

NE L]
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