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Summary

Internet Protocol Television Management Information System

The main objective of this work is to create Internet Protocol Television

Management Information System that allows not only to inform the user about the progress of

television work, but also to manage television system and subsystems. This system was

created by an order of Kaunas University of Technology television which broadcast its

program over IP networks. IP TV control and information system helps to achieve the goals

set by the television:

easily and conveniently using only a web interface to inform users about
news on television channel and allow them to comment on news releases;
using only a Web interface to collect information about the video materials
and using this archive make TV playlist;

using only a Web interface to carry out the live TV streams;

using the system to carry out projects;

collect television viewing statistics.

System services are fragmented to three types of users: ordinary user can read the

information; operators and reporters can enter the news information, edit them, enter and edit

data about the video materials. Program Director can modify the program categories, he can

create them and delete old ones, create a playlist, management live television broadcasts. The

administrator can edit all forms of data: remove incorrect information, change the user types.
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Terminy ir santrumpy Zodynélis

ACID testas — dézés modelio testas, naudojamas narSyklés standarty palaikymui tirti.
ActiveX — aktyvus elementas prapleciantis su juo suderinamy programy
galimybes.

Apache — tinklo serveris.

ASI — sasaja skirta vaizdui perduoti.

AVC/H.264 — vaizdo ir garso medziagos glaudinimo standartas.

Bitrate — bity skaicius, kurie yra perduodami arba apdirbami per 1 sekunde.
CSS — (angl. Cascading Style Sheets) kalba, skirta nusakyti kita struktiirine
kalba aprasyto dokumento vaizdavima.

DVB — (angl. Digital Video Broadcasting) tarptautinis standartas, skirtas
skaitmeninei televizijai transliuoti.

Ethernet — kompiuteriy tinkly technologija lokaliems tinklams (LAN).
Fire-wire — asmeninio kompiuterio ir skaitmeninio garso/vaizdo jrenginiy

nuosekliosios sgsajos standartas, suteikiantis didelj duomeny pralaidumg ir izochronines
realaus laiko duomeny perdavimo paslaugas.
Grojarastis — (angl. playlist) tai sarasas, kuriame yra vienas ar daugiau

skaitmeninés medijos faily.

HD — auksta raiska, terminas naudojamas vaizdo medziagos raiskai
apibudinti.
HDMI — (angl. High-Definition Multimedia Interface) pilnai skaitmeniné

sasaja, skirta nesuspausto garso ir vaizdo srauty perdavimui.

HTML — (angl. Hyper text Markup Language ) tai kompiuteriné Zyméjimo
kalba, naudojama pateikti turinj internete. Kalba standartizuoja W3 konsorciumas.
IGMP — (angl. Internet Group Management Protocol) interneto grupiy
valdymo protokolas, naudojamas tinklo mazguose, paremtas IPv4, kad pranesti tinklo
marSrutizatoriams apie priklausyma IP grupei, taip pat kity funkcijy, susijusiy su grupiy
marsrutizavimu, atlikimui.

IP — interneto protokolas.

IP adresas — kompiuterio identifikatorius IP tinkluose. Tai tam tikrame tinkle
unikalus skaiCius, naudojamas vienareik§mei duomeny paketo siuntéjo ir gavéjo
identifikacijai ir skiriamas zmogaus ar organizacijos, administruojancios duotaji IP tinklg.
IPTV — tai tokia sistema kai skaitmeninés televizijos servisas yra tiekiamas

naudojant Interneto protokolg (IP).



JAVA — objektiskai orientuota programavimo kalba.

JavaScript — objektiskai orientuota skripty programavimo kalba, besiremianti
prototipy principu. Dazniausiai kalba naudojama internetiniy puslapiy interaktyvumo
realizacijai, bet taip pat naudojama ir kaip galimyb¢ skriptais manipuliuoti tam tikromis
programomis.

Komutatorius ~ — aktyvusis tinklo elementas, kuris valdo duomeny srautus taip, kad jie

biity kuo reciau prarandami bei pasiekty reikiama adresatg kuo greiciau

MPEG2 — vaizdo ir garso medziagos glaudinimo standartas.

Multicast — tai technika kai yra vykdomi nuo vieno iki daug sujungimy per IP
infrastruktura.

MySQL — viena i8 reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemy (liet. santrumpa

RDBVS, angl. - RDBMS), palaikanti daugelj naudotojy, dirbanti SQL kalbos pagrindu.
PHP — placiai paplitusi dinaminé interpretuojama programavimo kalba.
MySQL duomeny bazes naudojantis narsSykle.

RTCP — (angl. Real-Time Transport Control Protocol) duomeny perdavimo

protokolas, uztikrinantis griztamajj rysj tarp siuntéjo ir gavéjo (grupés).

SD — standartiné raiSka, terminas naudojamas vaizdo medZiagos raiskai
apibudinti.

SDI — sgsaja skirta vaizdui perduoti.

Serveris — specialios paskirties kompiuteris ar programa, skirta kity kompiuteriy

(klienty) aptarnavimui (neskirta asmeniniam naudojimui).

Sesija — prisijungimo prie sistemos laikotarpis.

Skriptas — programinis tekstas.

Sviesos diodas  — (angl. LED; Light - emitting diode) diodas, kurio sandara pritaikyta
Sviesai skleisti

Telnet — tai programa, naudojama prisijungti prie nutolusio kompiuterio per
kompiuterinius tinklus.

TVS — (turinio valdymo sistema, angl. Content Management System) -
Jvairls programiniai jrankiai, supaprastinantys informaciniy sistemy turinio (tekstinio ir
grafinio) valdyma taip, kad sukuriant bei kei¢iant turinj ar jo struktiirg nereikety jokiy

specialiyjy (programavimo) Ziniy.

UDP — (angl. User Datagram Protocol) tai TCP/IP naudojamas perdavimo
protokolas.
UTP — neekranuota vyta pora, kabelis skirtas perduoti duomenims.



VLC — atviro kodo programa, skirta jvairiy formaty vaizdo medziagai
perzitiréti.
xDSL — technologijy Seima leidzianti perduoti skaitmeninius duomenis laidais

arba vietinio telefono rysio tinklais.
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1. Ivadas

Did¢jant interneto prieigos teritorijai, transliavimas jprasta analogine televizija tampa
brangia ir neefektyvia technologija, kurig sparciai keicia skaitmeniné televizija per interneto
protokolo tinklus (IPTV). IPTV (angl. Internet Protocol Television) — tai tokia sistema kai
skaitmeninés televizijos paslauga yra tieckiama naudojant interneto protokola (IP) [1]. Bendrai
apibrézti IPTV galima taip: IPTV - tai televizijos rasis, kuri néra tiekiama tradiciskai jg
transliuojant analoginiu signalu arba per kabelius, o tiekiama naudojant tas pacias
technologijas, kuriomis naudojasi ir kompiuteriy tinklai, t.y. IPTV sistemai reikia signaly
sistemoms budingo atgalinio rySio, kuris kartu su tiesioginiu rySiu jgalina dvi sujungtas
tarpusavyje sistemos (pvz.: vartotojo kompiuteris ir serveris) siysti viena kitai uzklausas ir
atsakymus. D¢l Sios priezasties §i paslauga teikiama naudojant xDSL arba Ethernet
technologijas. Taip pat norétysi pabrézti, jog IPTV - tai paslauga, o ne protokolas [2].

Siuo metu (2011 m.) televizijoje yra naudojamos sistemos, kurios yra reikalaujanéios
daug zmogiskyjy bei materialiyjy resursy, reikalingi darbuotojai, kurie darbg atlieka tik tam
tikroje srityje ir iSkilus problemai kitoje televizijos srityje jie nebegaléty padéti, o sistemos
sukurtos taip, jog jas pataisyti gali tik patys jy gamintojai, to pasekmé televizijos turi po bent
vieng atsarging sistema. D¢l $iy priezas¢iy norint jsilieti j televizijos rinkg reikalingas didelis
biudZetas vien tik techninei ir programinei jrangai, kurios pagalba transliuojamas televizijos
kanalas. Siai jrangai i§laikyti ir ja tobulinti, norint pagerinti transliacijos kokybe, televizijos
kanalas turi skirti kiekvienais metais atitinkama dalj savo pajamy, kurios yra gaunamos i§
reklamos, tod¢l didelg dalj eterio uzima reklaminiai klipai arba reklaminiai uzrasai (bégancios
eilutés) transliuvojamos laidos metu. Televizijos valdymo jrangos eksploatavimas yra
sudétingas ir nuotolinis valdymas kai kuriose tokio tipo televizijose yra nejmanomas, o $ios
sistemos apima tik transliavimo ir faily tvarkymo galimybes, bet neatlieka jokio zmogiskyjy
resursy valdymo. Sios problemos skatina atsirasti informacine sistema (IS), kuri sujungty:

o televizijos kanalo valdyma (programinio tinklelio sudarymas, logotipo
uzdéjimas ir t.t.);

e tiesioginiy transliacijy valdyma (vaizdo montavimas i§ keliy kamery realiu
laiku;

e vaizdo elementy jterpimas ] iStransliuojamg vaizda);

o faily serveriy valdyma;

o klientui skirtos programinés jrangos automatinj atnaujinima;

e klaidy tikrinimg ir jsp€jima apie jy biivima;

e televizijos Zitirimumo statistikos rinkima;
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o televizijos darbuotojy koordinavima bei tiksly paskirstyma.

Informaciné sistema suteikty galimybe jvairiems vartotojy tipams vykdyti skirtingas
uzduotis ir matyti tik jiems prieinamg informacija, o iSkilus reikalui tam tikram vartotojui
buty suteikiama galimybé vykdyti kito tipo uzduotis (pvz.: susirgus programy vadovui
sudaryti programy gidg buty suteikiama teis¢ kuriam nors reporteriui). Dél klaidy ir kokybés
tikrinimo vartotojui biity uzkirstas kelias jvykdyti kriting klaidg, kuri sustabdyty visos
televizijos darbg arba j eterj paklitity netinkamo formato laida.

Televizijos zilirimumo duomenys yra svarbiis visiems rinkos dalyviams — kanalui,
ziniasklaidai, reklamos agentiiroms ir reklamos uzsakovams. Turint Sig statistikg televizijos
kanalas gali analizuoti zitirovy elgesj bei taip vertinti savo iSleidziamg produkcijg | eterj, o
zitrimiausio laiko metu teikti zitirovui naujausig savo produkcija. Reklamos uzsakovai gave
duomenis gali pasirinkti laika, kuriuo metu jie norés, kad biity rodoma reklama, dél Sios
priezasties televizijos kanalas tampa patrauklesnis uzsakovams, negu kanalas, kuris neturi
savo statistikos. Naudojami statistikos rinkimo buidai yra netiksliis, nes dazniausiai vykdomi
apklausy pagalba, kurios metu apklausiama tik dalis zitirovy arba naudojant TV metrus, kurie
yra jrengiami tik pas tam tikrus vartotojus, 2011 mety antrame ketvirtyje TNS Gallup
vykdomame TV metry tyrime dalyvauja 1020 Zmoniy Lietuvos teritorijoje. Likusi nuomoné
yra suformuojama pagal tg dalj, kuri buvo surinkta i§ apklausoje arba TV metry tyrime
dalyvavusiy Zzmoniy. Televizijos kanalg transliuojant IP tinklais yra galimybé¢ rinkti kiekvieno

Televizijos valdymui IS privalo buti pilnai pasiekiama naudojant tik interneto
narSykle, o jos komponentai susidéti i§ nemokamy produkty. Tokios galimybés leidZia
sukurtai sistemai su tiksliu sistemos apraSymu bati unikaliai ir sudaro galimybes
universitetuose kurtis studentiSkoms televizijoms.

Pagal prie§ tai pateiktas jzvalgas yra suformuojamas pagrindinis darbo tikslas —
padidinti nasumg IPTV valdyme, sumazinti klaidy kiekj istransliuojame sraute, vykdyti
ziurimumo statistikos rinkimg bei pagerinti kokyb¢ darbo valdyme sukuriant automatizuota
IPTV valdymo sistema, kuri apjungty atskiry komponenty valdymg i vieng bendrg sistemg ir
bty pritaikyta televizijos valdymui, kuriame dalyvauty grupé atskirty vartotojy (montuotojai,
reporteriai, programy vadovas, administratorius).

Uzdaviniai:

1. ISanalizuoti Siuo metu taikomas televizijos valdymo sistemas;

2. lsanalizuoti IS technologijas, tinkamas IPTV valdymui realizuoti;
3. ISanalizuoti IPTV vartotojus ir jy savybes;
4

Pasitilyti IPTV valdymo algoritma;
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Pasiiilyti IPTV valdymui techning schema;

5

6. Sudaryti automatizuotos IPTV valdymo sistemos modelj;

7. Realizuoti ir iStestuoti automatizuotg IPTV valdymo sistema;

8. Atlikti eksperimentinj tyrimg su sukurta sistema realioje televizijoje;
9. Ivertinti eksperimento metu gautus rezultatus.

Sj darba sudaro septyni pagrindiniai skyriai. Antrajame skyriuje atlikta interneto
protokolo televizijos valdymo informacinés sistemos analiz¢, iSkelta problema ir sudarytas
sickiamas sistemos apibrézimas. Taip pat apibrézti sistemos biisimi vartotojai bei rezultato
kokybés kriterijai. TrecCiajame skyriuje pateikiami informacinés sistemos reikalavimy
specifikacija, apibrézti nefunkciniai reikalavimai. Ketvirtajame skyriuje pateiktas IPTV
valdymo informacinés sistemos projektas. Penktajame skyriuje pateikta IPTV valdymo
informacinés sistemos realizacija bei testavimas. Seitajame skyriuje atliktas IPTV valdymo
informacinés sistemos eksperimentinis tyrimas. Pateikta kokybés kriterijy jvertinimas,

statistikos rinkimo analizé bei taikymo rekomendacijos. Septintajame skyriuje suformuluotos

darbo iSvados.
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2. IPTV valdymo informacinés sistemos analizé

2.1. Analizés tikslas

Pagrindinis Sios analizés tikslas yra suformuluoti tiriamosios srities vizijg iSanalizavus
jau Siuo metu taikomus sprendimus televizijy sistemy darbo valdyme ir IPTV sistemy

valdyme taip sudarant plana, pagal kurj biity projektuojama IS pritaikyta IPTV valdymui.

2.2. Tyrimo sritis, objektas ir problema

Tiriamojo projekto tyrimo sritis: 1S taikymas IPTV valdyme, kuriame dalyvauja
daugiau negu vienas asmuo ir sickiama abipusio rySio tarp televizijos zitirovy ir televizijos
darbuotojy.

Tyrimo objektas ir problema: IPTV valdymas vyksta dalyvaujant vienam Zmogui,
kuris sudaro jprasta televizijos eterio tinklelj, jvesdamas visus duomenis rankiniu badu. Sis
jvedimas néra efektyvus, nes j eterj iSeinantj produkta ruosia Zzmoniy grup¢, taigi darbas yra
nepaskirstytas produktyviai. Jeigu televizijos produktas iSeina paskuting akimirka, tai tinklelj
privalo koreguoti atsakingas Zzmogus, t.y. turi biiti atsakingas Zmogus, kuris biity pasiekiamas
24 valandas per parg. Dé¢l Siuo metu IPTV valdymo procese nesan¢io automatizavimo
neefektyviai vyksta darbas naudojant IPTV valdymo metodus, néra atitinkamo modelio, kuris
buty taikomas IPTV valdymui, kuriame dalyvauja daugiau nei vienas asmuo. Numatomas
sprendimas — patobulinti IPTV valdymo sistemg, kuri bty skirta grupiniam televizijos
valdymui, sukurti bendrg informacing sistemg, kuri valdyty atskirus IPTV transliavimui ir

valdymui biitinus komponentus.

2.3. Tyrimo objekto analizé

Televizijos valdymui sukurtos kompiuterinés sistemos yra brangios ir taikomos
neefektyviai, néra iSnaudojama nuotolinio valdymo funkcijos, bei sistemos pritaikytos vieno
7zmogaus valdymui. Tam atlikti samdomi specialistai, kurie garantuojg nepertraukiamag
sistemos darba, bet jo nepaskirsto tolygiai visai komandai.

2.1 paveikslélyje pateikiama sistemos schema, kurioje atvaizduojama sistema
susidedanti 1§ daugiau negu vieno komponento: sujungta keli serveriai, tinklo jranga,
vartotojy kompiuteriai. Sig sistema gali valdyti tam tikra vartotojy grupé, Siam valdymui
pakanka WEB sasajos, todél ji nereikalauja papildomos programinés jrangos diegimo |

vartotojy kompiuterius.
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Programy vadovas/
Reporteris/
Montuotojas

Montuotojas

VLC
serveris

Serveris

o
(PHP/MySQL) artotolal

WEB
sgsaja

Komutatorius

Faily
serveris
Administratorius

O

Adobe
programiné
jranga

2.1 pav. Universitetinés televizijos sistemos schema

2.1 paveikslélyje yra pavaizduotas KTU televizijos (,,Kobra TV*) neatnaujintos sistemos

darbas:

e Montuotojas gaves medziaga HDV (PF25F) kasetéje, ja perkelig | montavimui

skirta kompiuterj. Sumontuoja, paruosia transliavimui vaizdo failg. Vaizdo

failas yra suglaudinamas MPEG-2 formatu, naudojant §iuos nustatymus:

o

o

o

o

o

Kadry dydis: 1440a 1080i (1.3333)

Kadry daznis: 25.00 kadrai/sek.

Tasko aukscio/plocio santykis: HD Anamorfinis 1080 (1.333)
Laukai: néra lauky (Progresyvus skanavimas)

Garso imties daznis: 48000 imtys/sek.

ParuoStas vaizdo failas jkeliamas ] faily serverj. Naudojant narSykle

prisijungiama prie IPTV valdymo sistemos, jkeliama informacija apie vaizdo

failg (aprasymas, trukmé, numatoma transliacijos data) j duomeny bazg.

e Programy direktorius pagal sukeltus vaizdo failus ir informacija, esancig

duomeny bazéje, sudaro programy tinklelj (nustato tiksly laika, kuriuo metu,

koks vaizdo failas bus paleistas).

e Transliacijoms yra naudojamas VLC vaizdo serveris, jis iSsiuncia srautg

MPEG transport

stream (ts) formatu, kuris galutiniam vartotojui yra

pateikiamas panaudojant IP multicast technologija [3].

e Tam, kad vartotojas §j srauta gauty, jo kompiuteryje turi buti jdiegta VLC

programiné jranga.
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2.4. Vartotojy analizé
2.4.1. Vartotojy aibé, tipai ir savybés

Sios sistemos vartotojus galima i§skaidyti j dvi aibes:
1. Televizijos darbuotojai, kuriuos galima suskirstyti j Siuos tipus:

e Administratorius — $is vartotojas gali keisti faily serverio, transliuojamo
serverio bei kity serveriy, kurie naudojami televizijos darbe nustatymus,
stebéti klaidas, matyti klienty zitrinCiy kanalg statistika, déti apribojimus.

e Programy direktorius — vartotojo tipas, kuris gali kurti ir redaguoti
neribotam laikotarpiui programy tinklelj, jis gali valdyti transliuojanciame
serveryje esanios programinés jrangos nustatymus, keisti vaizdinius
elementus uzdedamus ant transliuojamo vaizdo (logotipa, bégancias
tekstines eilutes, grafinius objektus).

e Montuotojai ir reporteriai — gali jvesti ir redaguoti transliacijai skirtus
vaizdo failus ir informacija apie ty faily duomenis.

2. Klientai, televizijos zilirovai — vartotojai, iki kuriy atkeliaus televizijos
transliuojamas srautas. Taip pat Sie vartotojai gali prisijungti prie informacinés
sistemos, kurioje biity tiksli informacija apie §iuo metu vykdomas transliacijas
bei galimybé bendrauti su televizijos personalu. D¢l padidéjusio kompiuteriy
kiekio namy tkiuose Siems vartotojams srautas pateikiamas tiesiai ;| kompiuterio

ekrang [4].

2.2 paveikslélyje pavaizduota kontekstiné informacinés sistemos schema, kurioje
atvaizduojami visi galimi sistemos vartotojai ir sistemos dalis, kurioje yra informaciné

sistema, kuri valdo likusias sistemos dalis.

______________________________________

-

-

’
1 ]
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 ]
1 1
I 1

1

1

%@

'Vartoto;o ! Vaizdo
:uzkIaUSOSI 4 Transliacijos |1 srautas
: meml '. Informacine sistemos), |\~ »
4 1
e : /=¥
|stemos: o
1 Duomenys .
Interneto atsakas : Vaizdo
narsykle l -apie. transliacijos Televilioe B0
pnsuungnmq priemimo vizijos Zilrovai
klientas

N o e e e e S T s 4

\

2.2 pav. Kontekstiné informacinés sistemos schema
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2.4.2. Vartotojy tikslai ir problemos

IPTV valdymo sistemoje galima apibrézti dvi pagrindines vartotojy aibes — tai
paslaugos tiekéjai ir paslaugos gavéjai. Pagrindinis IPTV paslaugos tiekéjo tikslas —
tvarkingai iStransliuojamas vaizdas, kuris nukeliauja iki galutinio vartotojo, Siuo atveju
televizijos zitirovo arba paslaugos gavéjo.

Vartotojo problemos pateikiamos 2.1. lenteléje.

2.1 lentelé. Vartotojuy problemos

Vartotoju
tipas arba Problema Siuo metu esantis sprendimo biidas
aibé
Programy Neéra efektyvios Sukurtos sistemos yra jdiegiamos i kompiuterj ir
direktorius, nuotolinio valdymo viskg reikia atlikti buitent i§ to kompiuterio. Jos

Administratori
us

funkcijos. Néra
galimybés dirbti namie

reikalauja specifinés operacings sistemos bei
dideliy kompiuterio resursy.

Televizijos Esamos sistemos yra Imonés perka brangias sistemas, kurios néra
darbuotojai skirtos profesionalioms | pritaikytos IP televizijai, nupirkta technika pilnai
televizijoms. neiSnaudojama.
Televizijos Néra sistemos skirtos Uz programy tinklelj atsakingam darbuotojui
darbuotojai skirtingoms vartotojy tenka paciam suvesti visg informacijg apie
grupéms. transliuojama vaizda. Operatoriai ir rezisieriai
gali tik pasakyti kg reikia pakeisti, bet patys
negali to padaryti. Sistemos yra mazai arba
visiSkai nekompiuterizuotos.
Televizijos Televizijos kanalas Transliuojami kanalai yra transliuojami
zitrovai vartotojui neprieinamas | naudojant DVB-T standartg, norint priimti

naudojant tik interneto
rys].

signalg reikia jsigyti specialy DVB-T imtuva.

Sukurta sistema vartotojui leis |} savo kompiuter} jsidiegti nemokamg programinj
paketa, kurio pagalba vartotojas galés nemokamai matyti transliuojama kanala, o televizijos
darbuotojai fiksuoti zitiréjimo statistika. Taip pat sistema leis patogiau paskirstyti darbo kriivj

tarp darbuotojy.

2.5. Esamy sprendimy analizé

Analizuojant esamus sprendimus buvo nagrinétos Playbox TV valdymo
sistema, analoginé televizijos valdymo sistema bei IP TV paslaugos akademinése

bendruomenése.
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2.5.1. PlayBox TV sprendimas televizijos valdymo sistemose

Siuo metu PlayBox kompanija yra viena spar¢iausiai auganéiy ir pati didZiausia
internetinémis technologijomis paremty televizijy valdymo sistemy srityje, kurianti
programing jrangg, leidziancig transliuoti bei valdyti SD, HD ir DVB transliacijas. [5]
Playbox suteikia patikimus TV transliavimo technologijy bei su jomis susijusiy paslaugy
sprendimus. Siuo metu §ia technologija naudoja daugiau negu 6.5 tikst. TV kanaly jvairiose
pasaulio Salyse, kuriy bendra suma virsija 100 valstybiy, su tokiais pasiekimais PlayBox TV
yra nenugincijamas rinkos lyderis ir daugumai Siuo metu besikurianciy televizijy yra
priimtiniausias sprendimas [5].

Ji susideda i$ keliy programinés jrangos komponenty, kuriuos galima jsigyti atskirai.

Sie komponentai sgveikauja vienas su kitu.

25.1.1. AirBox

AirBox — tai PlayBox programinés jrangos komponentas suteikiantis patikimg ir
nenutrilkstamg vaizdo transliavimg. Naudojant Sig programine jrangg vaizdas gali biuti
transliuojamas MPEG2, DV, WMV, AVC/H.264, MPEG1 formatais, o pati transliacija
nenutruks net ir tuo atveju, jeigu vartotojas transliacijos metu pakeis vaizdo Kklipus, kurie yra
skirtingy formaty ir jy bity daZnis (angl. bitrate) skiriasi. Dauguma tokios programinés
jrangos gamintojy nesuteikia patikimo transliavimo galimybiy ir keiciant vaizdo failus
vaizdas akimirkai nutriiksta. Televizoriaus ekrane tai nepastebima, bet jeigu vartotojas
naudoja specialig programing jrangg ir TV kanalg Zitri kompiuterio ekrane, tai tuo metu
programinés jrangos vaizdo langas trumpam i$nyks. 2.3 paveikslélyje pavaizduota AirBox
programinés jrangoS grafiné sasaja. Ji yra sukurta taip, jog tenkinty visus vartotojo
reikalavimus ir jg buty galima naudoti Windows XP/Vista/7 operacinéje sistemoje. Programos
grafing s3sajg sudaro trys pagrindinés dalys:

e perziiiros langas skirtas perzitiréti Siuo metu vykdoma transliacija;
e grojaraS¢io langas skirtas vaizdo faily paleidimo eigai sudaryti;
e valdymo langas skirtas valdyti Siuo metu transliuojamg vaizda, taip pat jame

pavaizduojama kiek liko laiko iki §iuo metu paleisto vaizdo failo pabaigos.
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2.3 pav. AVEC Lithuania jmonés PlayBox naudojamos programinés jrangos schema

25.1.2. CaptureBox

CaptureBox — tai PlayBox TV programinés jrangos komponentas, suteikiantis
vartotojui galimybe¢ mechaniskai arba automatiskai (nustatant programinj laika), paimti vaizda
i§ vaizdo grotuvo arba kameros (naudojant IEEE-1394 arba SDI jungtj) ir ji perkelti | kietaji
diska suglaudinant MPEG2 arba AVC/H.264 vaizdo faily formatu. Si programa taip pat gali
paimtg vaizda iSsiysti realiu laiku. Tam yra naudojamas UDP protokolas. Taigi naudojant
programinés jrangos kiir¢jos PlayBox TV sitllomus CaptureBox ir AirBox komponentus jau

yra galimybé vykdyti tiesiogines transliacijas.

2.5.1.3. CaptureBox Compliance

CaptureBox Compliance — tai panasi j 2.5.1.2 skyrelyje paminéta CaptureBox
programa. Si programiné jranga yra taip pat skirta vaizdo faily i§saugojimui kietajame diske,
tik $iuo atveju su ja vartotojas gali jrasinéti transliuojamus srautus, dazniausiai ji naudojama
transliuojamy laidy archyvavimui. Si programa yra patogi tuo, jog joje galima:

e jraSinéti daugiakanalj srautg (vienu metu galima jrasinéti daugiau negu vieng
srauta);

e programa gali veikti be sustojimo 24 valandas per parg, 7 dienas per savaite;

e valdymo juostoje galima nustatyti kur srautas bus saugomas ir nustatyti
apribojimus bei apsaugas;

e vaizdo failus galima iSskaidyti pagal failo dydj arba trukmeg;
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e jraSoma vaizdo medziaga gali biiti priimama naudojant firewire, sdi, asi ar

UTP kabelius;

e 90 dieny iStisos paros jrasinéjimas taikant MPEG2 formatg 3Mbit/sek srautu

uzima maziau negu 3 terabaitus, o naudojant MPEG1 formata 1Mbit/sek

srauto jraSin¢jimas uzima maziau negu 1 terabaitg.

25.1.4. DataBox

DataBox — tai SQL tipo duomeny bazé, kaupianti duomenis apie laidas, reportazus. Si

duomeny bazé yra pritaikyta televizijos darbui, todél nereikia papildomo zmogaus, kuris tam

nepritaikytoje duomeny bazéje kurty lenteles su atitinkamais atributais ir jy pavadinimais.

Duomeny bazé palengvina televizijos programy direktoriaus darba, nes joje yra tvarkingai

suskirstyta informacija apie kiekvieng pagamintg laidg. 2.2 lenteléje pateiktas DataBox

duomeny bazés metaduomeny modelis:

Bendri
duomenys

Rysiai

Klasifikavimas

Indeksavimas

Kuréjy sarasas

2.2 lentelé. DataBox duomeny bazés metaduomeny modelis

Programos pavadinimas
Programos laikas

Programos 1D

Grupé

Serialas/ Mini serialas

Sezono pavadinimas

Epizodo numeris

Tipas

Kategorija

Zanras

Raktazodiai

Glaustas apraSymas
Anotacijos

Trikio taskai

Personalas (aktoriai, rezisieriai ir t.t.)
Kompanijos (gamintojai ir t.t.)
Vieta
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Sukurimo data

Isleidimo data

Kilmé
Kilmés salis
Pagrindiné kalba
Informacija Kokybé
apie vaizdo Formato tipas

failo formata | Archyvas

Siuzetas
Kita Komentarai
informacija Ivertinimai

Pastabos

25.15. ListBox

ListBox — tai programiné jranga skirta programy tinklelio sukiirimui. Siai programai
yra butinas vienas i§ PlayBox sitilomy programinés jrangos pakety — tai AirBox. Nes butent
naudojant ListBox yra sudaromas televizijos programy transliavimo tinklelis, kuris yra
siun¢iamas AirBox programai. Sios programinés jrangos pagalba programy direktorius gali
sudaryti televizijos programa rytojui, kitai savaitei, kitam ménesiui ar net kitiems metams.
Tam, kad nereikéty duomeny jvedinéti rankiniu biidu kartu yra naudojamas DataBox paketas.
Duomenys apie vaizdo failg yra paimami tiesiai i§ duomeny bazés.

Tinklelio sudarymo programinis paketas — ListBox (2.4 pav.) vartotojui suteikia
visiska laisve, jam néra jokiy specialiy reikalavimy ar serverio, kuriame reikéty jj instaliuoti.
Tam pakanka tiesiog jprasto neSiojamo kompiuterio su bent jau 256 megabaitais
operatyviosios atminties, kuriame yra jdiegta Windows XP operaciné sistema su Service Pack
2 atnaujinimu.

2.4 paveikslélyje yra pavaizduotas $ios programos pagrindinis vartotojo langas. Jis yra
paprastas ir neapkrautas nereikalingais meniu langais. VirSutinéje juostoje yra programy
tinklelio sudarymo pagrindiniai mygtukai, jy pagalba galima jkelti vaizdo faila, pakeisti

grojarastyje esanciy paleidimo tvarka, iStrinti jkeltg vaizdo failg, nustatyti kitg grojarastj ir t.t.
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2.4 pav. ListBox programos vartotojo langas
Sudaromo programinio tinklelio redagavimas yra paprastas ir visapusiSkas. Jame
galima kopijuoti, ieSkoti, grazinti padarytus Zingsnius, taip iSvengiant klaidy tinklelyje. Taip
pat ypatingu atveju tinklelj galima keisti paskuting minutg. Jvedinéti duomenis galima
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duomeny jvedimas rankiniu biidu. Tokiu atveju failo pavadinimas, jo vieta serveryje, trukmé,

transliavimo pradZios ir pabaigos laikai, tipas ir kita informacija apie vaizdo failg yra jvedami

rankomis.

Gavadinimas

Title !Butterﬂy.Effect.Revelalion

Eailo vardas
EBuvimo vieta j—
B

File [Butlelﬂy.Effect.Fievelalion.DVD
—caeation | D:\shdt

—~ In |00:01:00.00 =) Dur |01:29:18.14 ,
Laikai nuo kurios J ]
. . }[01:3&18.13 = TC |00:00:00.00 =]
vaizdo medZiagos
sekundés paleisti File type | V1 v O Categoy | (] O

ir i§jungti.

% ' v] O Star ! Vl E] O
[ Clear ] [ Save Preset] [ e Add ][ ™ Insert ]
[« 0 v [ coe J[_ » ]

2.5 pav. ListBox programos vaizdo failo jvedimo langas

Failo tipas
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25.1.6. SafeBox

SafeBox — tai programiné jranga, kuri paima informacija i§ ListBox programoje
sudaryto programinio tinklelio, patikrina ar informacija apie tinklelyje jvesta vaizdo medziaga
yra teisinga, ar tokie failai egzistuoja. Jeigu viskas gerai tada jis vykdo kopijavima j
transliavimo serverj. Sios programinés jrangos pagrindinis tikslas yra padaryti transliacijai
paruosto failo kopija lokaliame serveryje tam, kad vykdant transliavimag jvykus bent
menkiems trukdziams tarp vaizdo faily serverio ir transliacijos serverio, nenutrukty
transliavimas zitirovui. Po transliacijos SafeBox patikrina ar artimiausiu metu failas nebus
transliuojamas ir jeigu atsakymas yra neigiamas tada vaizdo medziaga yra iStrinama i$

transliacijy serverio.

25.1.7. TitleBox

TitleBox - tai titry bei logotipo uzdéjimo transliacijos metu programiné jranga. Ji turi
grafing vartotojo sgsaja, kurios déka yra lengva uzdéti ne tik jprastus tekstinius subtitrus bet ir
grafinius objektus, padaryti vaizdo-vaizde funkcija, uzdéti laikrodj, kuris informacijg ima i§
sistemos laikrodzio. Pagrindinés TitleBox savybés:

e Neriboti sluoksniai. Vienu metu galima uzdéti neribotg grafiniy objekty kiekj,
tik reikia nepamirSti atsizvelgti i kompiuterio pajéguma (pvz., darbui su
aukStos kokybés vaizdo failais reikia kompiuterio su keliy branduoliy
procesorium).

o Besikeiciantys sluoksniai. Programoje yra galimybé nustatyti kiekvieno
sluoksnio pasirodymo laikg ir trukmg.

e Dinaminiai duomenys. Tekstas gali biiti imamas i§ internetiniy svetainiy
naudojant RSS $altinius.

e Sasaja su Kkitomis programomis. Si savyb¢ leidzia naudojant tre¢iojo
gamintojo programing jranga valdyti TitleBox aplikacija (pvz., naudojant tam
tikrg programing jranga siysti komandas, kurias priimty ir jvykdyty TitleBox
programa).

2.6 paveikslélio kairéje puséje vaizduojamas transliuojamos zinios be subtitry bei
grafiniy elementy. Tokioje laidoje visg informacijg ziniy vedéjas privalo iSdéstyti zodZiais, o
Stai jau deSinéje paveikslélio pus¢je transliuojamas vaizdas yra papildytas lentelémis,
grafikais, televizijos kanalo logotipu bei béganciomis eilutémis. Naudojant TitleBox

nebereikia medziagos apdorojimo procese jvesti papildoma informacija, kuri véliau bus jvesta
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tiesiogiai, taip pat TitleBox programa leidzia vykdyti tiesiogines transliacijas j jas jterpiant

British " Airways beal
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grafinius objektus.
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ts would be slightly better than forecasted previously. LC

2.6 pav. Vaizdas be titry ir vaizdas su TitleBox programa uzdétais titrais

25.1.8. AlarmBox

AlarmBox — tai programiné jranga, kuri susijungia su kitomis PlayBox programomis ir
pastebéjusi klaida, iSsiuncia apie ja praneSima elektroniniu pastu, SMS arba kompiuterio
ekrane parodo klaidos pranesimo langa. Si PlayBox programinés jrangos komponenté stebi
AirBox, CaptureBox bei TitleBox darbg, tikrina ar vykdomi veiksmai atitinka Zzmogaus

uzprogramuotus veiksmus.

2.5.1.9. PlayBoxTV sistemos apibendrinimas

PlayBox TV valdymo ir transliavimo sistemos kaina yra lanksti ir priklauso nuo
jsigyjamy komponenty. Naujai besikurianciai televizijai, naudojant $ig sistema, yra galimybé
jsigyti komponentus ne i§ karto, o tik tuo metu, kai jy prireikia televizijos darbui. PlayBox
suteikia visiSkg laisve kur ir kaip naudoti transliavimo bei valdymo sistema. Ji susideda i$
keliy programinés jrangos komponenty, kuriuos galima jsigyti atskirai. Sie komponentai
sgveikauja vienas su kitu. 2.7 paveikslélyje pateikiama Lietuvoje naudojamos PlayBox

jrangos schema.
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AVEC Lithuania - PlayBox Projektas

Duomeny saugykla bel programos
paruosimo jranga

ListBox + DataBox
Legenda P~
<“——— Vahidas —-—-— Valdymas W
Wt Garaiis;, mTRTRSR LAN NN 3
S Transliavimo serveris
: AirBox+TitieBox +SafeBox
e
S~ A T
Ingest - . ( ETERIS
CaptureBox I I _ >

S o O
N N

[ ............... o Gigabitinis LAN
= komutatorius

Paruogimo stotis
(montuojama medziaga
transliavimui)

|p N
DVB Muxer+ DVB SubtitlePlus

Atsarginis translia-
vimo serveris

AirBox+TitleBox +SafeBox

2.7 pav. AVEC Lithuania jmonés PlayBox naudojamos programinés jrangos schema

2.5.2.  Analoginés — skaitmeninés televizijos valdymas

Pasaulyje ir Lietuvoje dauguma televizijy vis dar dirba nuo 1923 metais pasitlytu
transliavimo metodu [6]. Nufilmuota medziaga yra atiduodama montuotojui, kuris ja
sumontuoja ir jraSo ] kaset¢. Kasetés yra talpinamos milZziniSkoje saugykloje ir joms
priskiriami atitinkami vardai bei kodai, o0 duomenys apie kasete jrasomi j duomeny baze, tam
gali biiti naudojamos jvairios duomeny bazés (pvz., MySQL), bei duomeny bazés valdymo
jrankiai (pvz., phpMyAdmin). I duomeny bazg yra jraSomas kasetés identifikacinis numeris,
tikslus vaizdinés medziagos laikas, bei transliavimo laikas. Taip pat yra atskira duomeny bazé
programos tinkleliui, kurioje yra jraSoma, kada ir kokia kasete reikia jdéti i grotuva. Tokiose
studijose naudojami maziausiai du vaizdo grotuvai [7]:

1) Idéjus kasete pirmasis vaizdo grotuvas turi jg atsukti j tinkamag pozicija, laikas j

kurj turi buiti atsukama vaizdo kaseté yra paimamas i§ duomeny bazés;

2) Antrasis grotuvas turi biiti paruostas sekancio vaizdo klipo transliavimui.
transliacijos darba: keisty kasetes, tikrinty, ar viskas techniSkai yra tvarkinga.

Nuo 1996 m. liepos 2d. priimtas LR visuomenés informavimo jstatymas i§ esmés
pakeité radijo ir televizijos veiklos teisinio reguliavimo principus, kuriems jgyvendinti buvo
jsteigta Radijo ir televizijos komisija. Sios nepriklausomos ir savarankiskos institucijos
jkirimu pradétas nepriklausomas elektroninés ziniasklaidos reguliavimas [8]. Taigi esant
tokiam reguliavimui ] eter] iSeinanti vaizdo medziaga turi atitikti visus Lietuvos teisinius
aktus (pvz., transliavimo metu negali buti ilgesnés negu 4 sekundés visiskos tylos, reklamos
siuzetas turi biiti neklaidinantis, reklama negali vienos laidos metu kartotis dazniau nei kas 20
minuciy). Taigi Zmogui, sédinfiam studijoje ir atsakingam uzZ programy tinklelj, tenka didelé
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atsakomybeé, nes jam suklydus, nuostolius patirs televizijos kanalas, o ir pats darbuotojas gali

biiti atleistas uz neatsakinguma.

2.5.3. IPTYV paslauga akademinéms bendruomenéms

Sparciai did¢jant interneto prieigos teritorijai universitety miesteliy interneto tiekéjai
tuo paciu prad¢jo IP tinklais teikti ir TV paslauga akademinéms ir mokslinéms
bendruomenéms. Patys pirmieji tai daryti pradéjo Canberos universitetas, jie pasivadino
University of Canberra TV (UCTV) [9]. Si televizija tik retransliuoja kitus kanalus, bet pati
nepateikia savo produkcijos. Réseau Académique Parisien TV (RAP TV) [10] viena i$ pirmyjy
televizijy, kuri transliuoja savo paruostg vaizdo medziagg. Graikijos universitete yra jsiktirusi
grnetTV [11], kuri transliuoja savo paruo$ta vaizdo medziaga ir vykdo tiesiogines paskaity
transliacijas. VVartotojui vaizdas siunciamas tiesiai j narSykle su pasirinkimu kaip jis jj priims,
t.y. naudos multicast duomeny perdavimg ar unicast duomeny perdavimg. Unicast atveju
paketas atkartojamas tiek karty kiek yra gavéjy, o daliniy transliacijy (angl. multicast) vieng
paketa siuncia daugeliui gavéjy neapkraunant siuntéjo (pakety pakartojima atlieka tarpiniai
jrenginiai) (2.8 pav.). Kad bty galima realizuoti daliniy transliacijy technologija iSnaudojant
kuo maziau tinklo resursy, visoje tinklo tipologijoje nuo siuntéjo iki gavéjo, turi biti jranga,

kurioje jdiegtas daliniy transliacijy palaikymas [12].

Multicast Unicast

O O

O O
© O

e O

2.8 pav. Multicast ir Unicast duomeny perdavimo schema

Vaizdo transliavimui naudojama nemokama transliavimo programa, ir programy
tinklelio sudarymui yra naudojamas jprastinis nemodifikuotas programoje esantis grojarastis
(angl. playlist). Universitetai naudoja RTP arba RTCP (angl. Real-Time Control Protocol)
valdymo protokolus. Nustatyta, jog iSnaudojant RTCP valdymo protokolo galimybes sistema

turéty abipusj rySi tarp televizijos darbuotojy ir televizijos zitirovy. IS surinkty duomeny,
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kuriuose uzfiksuojama kanalo jjungimo ir i§jungimo tikslus laikas, galima sudaryti statistika

pagal kurig programy direktorius galéty koreguoti programy tinklelj.

2.54.

ISanalizuoty sistemy palyginimas

2.3 lentel¢je yra pateikiami iSanalizuoty sistemy palyginimai, pateikta sistemy tritkumai

bei privalumai.

2.3 lentelé. Isanalizuoty sistemy palyginimas

Analoginé — IPTV paslauga
- : skaitmeniné nagrinétose
Kriterijus\Sistema PlayBox TV - :
televizijos akademinése
sistema bendruomenése
Taip
(reikia jdiegti
Televizijos valdymas internetu paplldorpq Ne Ne
programing
lranga 1
kompiuterj)
Galimyb¢ uzprogramuoti ]
Taip Ne Ne
sistemg dirbti automatiskai
Tiesioginés transliacijos Taip Taip Taip
Galimybé transliuoti vaizdo
medZiaga nuo pasirinktos Taip Taip Taip
sekundés
Taip
(DataBox _ )
_ Taip (nesusieta su
Duomeny bazés komponentas su Taip . .
o tinklelio sudarymu)
specialia
duomeny baze)
Pagalba naudotojui Taip Taip Taip
Taip
Tos pacios sistemos (reikia jsigyti
naudojamas keliy televizijos ) )
R Ne papildomos Taip
kanaly transliavimui ir
valdymui techninés
jrangos)
Galimybe¢ keisti sistemos .
Ne Ne Taip
programinj koda
Atgalinis rySys tarp vartotojo ir )
Ne Ne Taip

tiekéjo
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Atlikus sistemy palyginimg (2.3 lentel¢), matyti, jog analogingés televizijos sistema yra
netinkama IP televizijos darbui ir IP tinklais ja galima tik retransliuoti, tam naudojant
papildomg jranga. Jeigu norima naudoti visus sitlomus PlayBox TV komponentus, tai
PlayBox TV sitlomas variantas tampa per brangus. Taip pat Sios sistemos negalima
modifikuoti paciam vartotojui, $iuo atveju televizijos transliuotojui. Nagrinétose akademinése
bendruomenése IPTV yra ne naujiena, bet jy valdymui néra pasiiilyto paprasto ir lengvo
metodo. IPTV universitetuose daugiau yra naudojamas jvairiy televizijos kanaly
retransliacijai. Visoms $ioms sistemoms zmogiSkyjy resursy valdymui yra naudojamos kitos
priemongs, néra vieningos sistemos, kuria biity galima vykdyti transliavimg ir darbuotojams

skirti uzduotis.

2.6. Architektiiros ir galimy jgyvendinimo priemoniy varianty analizé

Informaciné sistema bus pasiekiama internetu naudojant interneto narSykle. Pagal
2010 - 2011 mety StatCounter tyrimo rezultatus (2.9 pav.) Lietuvoje populiariausia nar§yklé
buvo Firefox 3.6, antroje vietoje — Internet Explorer 8.0 [13]. Narsykliy CSS, PNG, HTML5
ir kity komponenty palaikymo patikrinimui yra naudojami Acid testai. Atlikus populiariausiy
narSykliy testavima (2.4 lentelé) buvo nustatyta, jog geriausiai ir teisingiausiai svetaing
atvaizduoja Opera, Safari ir Chrome narSyklés [14]. Remiantis Siais duomenimis ir
atsizvelgiant, jog informaciné sistema bus naudojama Lietuvoje sistema kuriama taip, kad joje
nebiity naudojami acid3 teste naudojami atvaizdavimo komponentai, o vartotojams, kurie

apsilanko su senesne narsykle biity pasitiloma atsinaujinti jg.

StatCounter statistika
Top 12 narsykliy versijos Lietuvoje 2010 - 2011 metais

2.9 pav. StatCounter narSykliy naudojimo statistika
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2.4 lentelé. Narsykliy palaikomumas Acid testuose

@ © 0

Narsyklée
Firefox Safari Chrome Internet Explorer Opera
Gecko Webkit ~ Webkit Trident Presto
Versija 3.5 3.6 4.0b 4-5 4-9 6 7 8 9rc 10-11
i o o S L < R 8 < 4
Acid3 8 8 R v v 8 8 8 = v
93/100  94/100  97/100 100/100 100/100 12/100  14/100  20/100  95/100 100/100

Projektui jgyvendinti buvo renkamasi tarp dviejy galimybiy: JavaScript + HTML +

PHP + CSS arba JAVA + HTML. Sudarytoje 2.5 lenteléje atvaizduoti Siy pasirinkimy

skirtumai.

2.5 lentelé. JavaScript ir Java palyginimas

JavaScript

Java

Veikia kliento puséje.

Sukompiliuota serverio puséje.

ObjektiSkai orientuota.

Objektiskai orientuota. Naudojamos klasés.

Koda galima integruoti su HTML.

Programg galima paleisti per HTML puslapj, bet néra

integracijos tarp duomeny.

Kintamieji nepaskelbti.

Kintamieji paskelbti.

Apsaugotas. Negalima jraSyti |
kietaji diska.

Apsaugotas. Negalima jrasyti | kietaj; diska.

Nebiitina papildoma programiné

Jranga kompiuteryje.

Bitina virtuali masina Java paleidimui

Beveik nereikalauja kompiuterio

resursy.

Reikalauja kompiuterio resursy.

Jgyvendinimui yra pasirinkta PHP + JavaScript + HTML + CSS tam, kad informaciné

sistema biity dinamiskesné ir patogesné¢ vartotojui valdyti. Nereikalauty papildomos

programinés jrangos bei kompiuterio resursy. Duomeny baziy valdymui naudojama MySQL

reliaciné duomeny baziy valdymo sistema.

Darbui su vaizdo transliavimu pasirinkta VLC programiné jranga, dél to, kad ji

vienintelé turi galimybe¢ transliuoti srauta naudojant RTSP protokola bei atitinka Siuos

keliamus reikalavimus: HD MPEG2 palaikymas ir vaizdo suliejimas.
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2.7.  Siekiamos sistemos apibrézimas

Kuriant IP televizijos valdymo sistemg yra siekiama sukurti informacing sistema,
kuria galéty naudotis universitety, auk$tyjy mokykly bei kity akademiniy organizacijy
bendruomenés. Naudodami §ig sistemg vartotojai galéty vykdyti savo televizijos transliacijas
arba vykdyti tiesiogines paskaity, seminary ir kity akademinei bendruomenei svarbiy renginiy
transliacijas. Si sistema optimaliai i$naudoty turimus kompiuterinius resursus, tikty mokslo
tikslams, suteikty galimybg¢ darba pritaikyti komandiniam rezimui. Bei atlikus esamy sistemy
analizé ir jvertinus S$iuo metu KTU universitete naudojamos sistemos veikimo principa,

sumodeliuotas siekiamas sprendimas ir jis pavaizduotas 2.9 paveikslélyje.

Tiesioginés transliacijos \

Transliuojantis
kompiuteris

Operatorius

Vaizdo
rezisierius
\ Kamera

1V\|
RS

°
S

WEB
sasaja IS serveris Vaizdo transliavimo Enkoderis  Vaizdo transliavimo i
(PHP/MySQL) Serveris Serveris
(VLC) (VLC)

Marsrutizatorius

Komutatorius

Montuoto;al Reportena| Vartotojai ™

e
iy

8 Programy Administratorius
direktorius

ontuotojas Reporteris Montuotojas

</
N~

Vartotojas

Vartotojas Vartotojas /

2.10 pav. Numatoma televizijos sistemos schema

2.9 paveikslélyje yra pateikiama numatoma kuriamos sistemos darbo schema
kuriamos sistemos schema, kurioje atvaizduojamas pagrindinis sistemos komponentas
(informacinés sistemos serveris), pazymétas 5 numeriu. Sio komponento déka biity valdomos
likusios sistemos dalys, jame biity saugomi duomenys apie iSeinancius srautus, transliavimo
informacija, duomenys apie failus. Visos sistemos darbo scenarijus:

1. Administratorius (1 obj.) naudodamas narSykle (4 obj.) sukonfigliruoja ir paruoSia

darbui faily serverj (6 obj.) ir vaizdo transliavimo serverius (7 ir 10 obj.).
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Programy direktorius (2 obj.) jkelia j informacing sistema (5 obj.) darby tvarkarastj,
programy tinklelj (nustato tiksly laika, kuriuo metu, koks vaizdo failas bus paleistas).
. Pagal programy direktoriaus (2 obj.) sudaryta darby tvarkarastj televizijos darbuotojai
(3 obj.) pradeda ruosti laidas, nufilmuota vaizdo medziaga yra atiduodama
montuotojams HDV (PF25F) kasetéje, montuotojas jg perkelia j montavimui skirtg
kompiuterj. Medziaga yra sumontuojama ir vaizdo failas yra suglaudinamas MPEG-2
formatu, naudojant $iuos nustatymus:

e Kadry dydis: 1440a 1080i (1.3333)

e Kadry daznis: 25.00 kadrai/sek.

e Tasko aukscio/plocio santykis: HD Anamorfinis 1080 (1.333)

e Laukai: néra lauky (Progresyvus skanavimas)

e Garso imties daznis: 48000 imtys/sek.
Paruostas vaizdo failas yra jkeliamas ] faily server; (6 obj.) naudojant faily
persiuntimo protokolg (angl. FTP — File Transfer Protocol), bei naudojant WEB
sasaja (4 obj.) informacija apie vaizdo failg (aprasSymas, trukmé, numatoma
transliacijos data) yra jraSoma j duomeny baz¢ (5 obj.)
Pagal sudaryta programy tinkleli yra siun¢iama informacija transliuojanciajam
serveriui (7 obj.), kuriame yra jdiegta vaizdo transliavimo programa (VLC), kartu su
Sia informacija yra siunc¢iama ir informacija apie vaizdo failo, kurj reikia iStransliuoti
blivimo vietg ir jo pavadinimas. VLC programiné jranga iSsiun¢ia vaizdo srautg
MPEG transport stream (ts) formatu kitam VLC procesui, kuris pagal duomeny
baz¢je esancig informacijg uzdeda ant jeinanc¢io vaizdo srauto grafinius objektus
(subtitrus arba logotipa). Si vaizdo medZiaga yra pateikiama perkodavimo jtaisui (9
obj.), kuris suglaudina vaizdo medziaga | MPEG-2 720p formata ir pateikia jj be
pertraukimy antrajam vaizdo transliavimo serveriui (10 obj.) Programy direktorius (2
obj.) ikelia j informacing sistemg (5 obj.) darby tvarkarast], programy tinklelj.
. Vaizdo signalas i§ antrojo vaizdo transliavimo serverio (10 obj.) yra iStransliuojamas
marsrutizatoriui (11 obj.) naudojant IP multicast technologija, marSrutizatorius (11
obj.) vaizdo srautg iSsiunc¢ia daugeliui gavéjy, vartotojy (13 obj.), neapkraunant vaizdo
transliavimo serverio, nes pakety pakartojimg atlicka marsrutizatorius (11 obj.).
. Vykdant tiesiogines transliacijas (8 obj.) vaizdo medziaga i§ kameros yra siun¢iama |
translivojant] kompiuter] naudojant IEEE 1394 sasaja, o garso medziaga paduodama
tiesiai ] kompiuteryje esancig garso plokSte. Kadangi vaizdas yra gaunamas esant
~0.5-1 sekundés vélinimui tai yra biitina nustatyti vélinimo laikg ir padaryti tokj patj

veélinimg garso signalui. Garso ir vaizdo signalas yra iSsiun€iamas pagrindiniam
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vaizdo transliavimo serveriui (7 obj.), o vaizdo rezisierius naudodamas narSykle (4
obj.) nustato kokius grafinius objektus reikia uzdeéti ant iStransliuojamo vaizdo.

8. Vartotojai (13 obj.) apie gautg signalg iSsiuncia duomenis, kurie yra uzsaugomi
duomeny bazéje (5 obj.). Bitent dél Sio veiksmo yra pasirinktas RTCP (angl. Real-
Time Control Protocol) valdymo protokolas, kuris yra sukurtas dirbti su RTP
protokolu (angl. Real-Time Transport Protocol). RTP sesijoje vartotojai periodiskai
siunc¢ia RTCP paketus i tarnybing stotj, kad stebéti duomenys buvo perduoti vartotojui

ir ar nenukentéjo perdavimo kokybé [15].

2.8. Darbo tikslas ir uzdaviniai

Tikslas — padidinti nasumg IPTV valdyme, sumazinti klaidy kiekj iStransliuojame
sraute, vykdyti zitirimumo statistikos rinkimg bei pagerinti kokybe darbo valdyme sukuriant
automatizuotg IPTV valdymo sistema, kuri apjungty atskiry komponenty valdyma | vieng
bendrg sistema ir biity pritaikyta televizijos valdymui, kuriame dalyvauty grupé atskirty
vartotojy (montuotojai, reporteriai, programy vadovas, administratorius).

Uzdaviniai:

1. ISanalizuoti Siuo metu taikomas televizijos valdymo sistemas;
ISanalizuoti IS technologijas, tinkamas IPTV valdymui realizuoti;
ISanalizuoti IPTV vartotojus ir jy savybes;

Pasitlyti IPTV valdymo algoritma;

Pasitlyti [PTV valdymui techning schema;

Sudaryti automatizuotos IPTV valdymo sistemos modelj;
Realizuoti ir iStestuoti automatizuotg IPTV valdymo sistema;

Atlikti eksperimentinj tyrimg su sukurta sistema realioje televizijoje;

© 0 N o g b~ N

Ivertinti eksperimento metu gautus rezultatus

2.9. Rizikos faktoriy analizé

Kuriant IP TV valdymo sistemg yra jvairiy rizikos grésmiy ir veiksniy, kuriuos galima
suskirstyti taip:
1. Numatomi IS karimo rizikos veiksniai:
1.1. Rizika: kompiuterinés technikos skirtos programinei jrangai kurti ir
derinti gedimas.

Pasekmeés: darbo atlikimo vélavimas.
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Kaip spresti: vykdyti pastovig techning kompiuterinés jrangos patikra,
atlikti duomeny kopijy atnaujinima.
1.2. Rizika: reikalavimy pasikeitimas.

Pasekmés: darbo atlikimo vélavimas.

Kaip spresti: prieS vykdant projektavimo ir programavimo etapus
pilnai surinkti reikalavimus.
1.3. Rizika: testavimo metu rastos kritinés klaidos.

Pasekmés: sukurta sistema vykdo pagrinding savo funkcijg su klaidom.

Kaip spresti: testavimg vykdyti IS karimo metu bei palikti laiko
rezerva testavimo metu aptikty klaidy taisymui.
1.4. Rizika: ktrimui pasirinktos netinkamos priemonés

Pasekmés: nejmanoma su pasirinktomis priemonémis atlikti tam tikry
funkecijy.

Kaip spresti: prie$ vykdant programavimo darbus iSanalizuoti kiirimui

naudojamas priemones.

Sukurtai IP TV valdymo sistemai kyla jvairios rizikos grésmés ir veiksmai, kokie jie
yra, kokios pasekmés ir kaip jy vengti aprasoma toliau:
1. Numatomi vidiniai IP TV valdymo IS rizikos veiksniai:
1.1. Rizika: atsitiktinés techninés avarijos.

Pasekmés: sugedus vienai sudedamajai daliai (serveriui, interneto
tinklui, energijos Saltiniui), gali sutrikti visos IS darbas ir tuo paciu klientui
neperduodama transliacija.

Kaip spresti: vykdyti pastovig techning sistemos patikra.

1.2.  Rizika: purvo, dulkiu ir magnetiniy lauky jtaka.

Pasekmés: neatlikus to kyla grésmé, jog kompiuteriné jranga gali
sugesti transliacijos metu.

Kaip spresti: kompiutering ir kita technika turi biiti nuolat valoma ir
taisoma.

1.3. Rizika: televizijos darbuotojy praradimas.

Pasekmés: IS yra skirta grupiniam televizijos valdymui, darbuotojy
ligos, nelaimingi atsitikimai kelia grésme IS veikimo triikiy atsiradimui.

Kaip spresti: ieskoti naujy Zmoniy ir vykdyti pastovius apmokymus.

2. Numatomi iSoriniai IS veiksniai:

2.1. Rizika: vandens poveikis.
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Pasekmés: vanduo gali pakenkti transportuojamai tiesioginiy
transliacijy technikai bei vaizdo ir garso aparatirai.

Kaip spresti: aparatiira reikia apsaugoti nuo lietaus ar kitokio vandens
poveikio. Vanduo gali patekti j patalpas, kuriose laikomi serveriai bei
montavimo technika, todé¢l biitina daryti duomeny kopijas.

2.2.  Rizika: technings ir programinés jrangos gedimas.
Pasekmeés: sistema nebefunkcionuoja tinkamai.
Kaip spresti: vykdyti programinés ir techninés jrangos pastovius
atnaujinimus.
2.3. Rizika: gaisras.

Pasekmeés: ugnis gali pakenkti sandéliuojamai technikai bei patalpoms,
kuriose laikomi serveriai, montaZinéms, studijoms. Galimos gaisry priezastys:
nesaugus degiy medziagy laikymas, neatspariy ugniai medziagy naudojimas
pastato konstrukciniams ir apdailos elementams, priesgaisriniy jtaisy tritkumas,
nepakankama jrangos apsauga nuo ugnies, bloga elektros instaliacija ir t.t.

Kaip spresti: saugiai laikyti degias medziagas, aparatiirg laikyti nuo
gaisro apsaugotoje patalpoje, jtaisyti prieSgaisrinis jtaisus, patikrinti esamg
elektros instaliacija.

3. Nety¢inés subjektyvios aplinkybés ir priemonés joms iSvengti:
3.1. Rizika: darbo paskirstymo nesklandumai.

Pasekmés: neefektyviai vykstantis darbas.

Kaip spresti: darbas turi buti paskirstytas, taip, kad kiekvienas
darbuotojas Zinoty savo atliekamg funkcija.

3.2.  Rizika: IS naudojimo taisykliy pazeidimas.

Pasekmés: neefektyviai vykstantis darbas.

Kaip spresti: vartotojai turi biiti supaZindinti su IS naudojimo
taisyklémis. Jiems pateiktas detalus ir i§samus vartotojo vadovas.

3.3.  Rizika: IS priezitros trikumas.

Pasekmés: gedimai sistemoje.

Kaip spresti: batina nuolat vykdyti IS priezitrg. Pasikeitus
naudojamiems televizijos formatams atlikti ir sistemoje pakitimus.

3.4. Rizika: resursy kontrolé. Teisiy suteikimas netinkamiems vartotojams,
kurie gali pazeisti IS duomenis esan¢ius duomeny bazgje.

Pasekmeés: prarasti arba sugadinti duomenys.

Kaip spresti: nesuteikti teisy abejotino pasitikéjimo vartotojams.
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4. Fizinis jsibrovimas ] informacing sistemg arba jos komponentus.

4.1. Rizika: jsibrovimas j tinklus.

Pasekmés: prarasti arba sugadinti duomenys.

Kaip spresti: Kompiuteriniai tinklai turi buti apsaugoti nuo jsilauzéliy,
bei nuo vartotojy piktavaliSko bandymo apkrauti tinklo resursus.
4.2. Rizika: kenké¢jiskos programinés jrangos jdiegimas | vartotojy
kompiuterius.

Pasekmés: Sios jrangos pagalba gali biiti pavogti vartotojy
prisijungimo vardai bei slaptazodziai.

Kaip spresti: naudojamoms sistemoms atlikti programinés jrangos
nuolatinj atnaujinimg ir jeigu operaciné sistema yra nesaugi naudoti

antivirusines programas.

2.10. Rezultato kokybés Kriterijai

Siekiant, jog sistema biity kokybiska, jos kokybei yra taikomi ISO 9126 standartas —
tai yra tarptautinis programinés jrangos kokybés vertinimo standartas, kuriame yra apibrézti
Zinomiausios zmoniy daromos klaidos, kurios gali jtakoti programinés jrangos kiirimg [16].
Siame standarte viena i§ sudedamyjy daliy yra kokybés modelis (angl. Quality model),
kuriame apibréziamas strukttirizuotas kokybés charakteristiky ir subcharakteristiky rinkinys
[17]. Sj model;j pritaikome IP TV valdymo IS:

1. Funkcionalumas (angl. Functionality) — ar kuriamoje IP TV valdymo IS realizuotos
visos funkcijos?

1.1. Tinkamumas (angl. Suitability) — sistema atlicka savo pagrinding funkcijg
— vykdo televizijos kanalo valdyma, jo programy tinklelio sudarymg ir keitimga.
1.2. Tikslumas (angl. Accurateness) — sistema veikia tiksliai, kadangi sistemoje
yra svarbus laikas ir jo tikslumas, tai sistemoje esantys laiko skai¢iavimai turi
atitikti keliamus reikalavimus.

1.3. Saveika (angl. Interoperability) — sistema sgveikauja su kitomis
sistemomis ir komponentais, kurie yra bitini [P TV valdymui

1.4. Suderinamumas (angl. Compliance) — sistema turi biti suderinta veikti su
kitais IP TV valdymo komponentais.

1.5. Sauga (angl. Security) — sistema apsaugota nuo jsilauzimy. Prié¢jimas prie
svarbiy duomeny yra suteikiamas tik televizijos darbuotojams.

2. Patikimumas (angl. Reliability) — ar sistema yra patikima?
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2.1. Brandumas (angl. Maturity) — sistemai atiliktas testavimas.
2.2. Klaidy tolerancija (angl. Fault tolerace) — rastos klaidos yra iStaisomos
nedelsiant arba jeigu to nepavyksta atlikti yra i§jungiama funkcija iki tol kol
pavyksta iStaisyti klaida.
2.3. Atstatomumas (angl. Recoverability) — nutikus gedimui jmanoma atstatyti
duomeny kopijas, kurios daromos pastoviai ir saugomos iSoriniame serveryje.
3. Panaudojamumas/Patogumas naudotis (angl. Usability) — ar sistema lengva
naudotis?
3.1. Suprantamumas (angl. Understandability) — sistema skirta televizijos
darbuotojams, kurie nebiitinai gali turéti techninj i$silavinima, taigi joje negali
biiti sudétingy ir nepaaiSkinty terminy bei funkcijy.
3.2. Apsimokymas (angl. Learnability) — sistemoje yra paruo$tas vartotojo
vadovas, kuris paruosty darbuotojus darbui su sistema.
3.3. Valdomumas (angl. Operability) — sistema skirta greitam televizijos
valdymui, nenaudojama nereikalingy funkcijy.
4. Efektyvumas/NaSumas (angl. Efficiency) — ar sistema yra efektyvi?
4.1. Laikiné charakteristika (angl. Time behavior) — sistema yra skirta darbui
televizijoje, taigi tikslumas yra labai svarbus, laiko skai¢iavimams naudojami
patikrinti metodai, o tikslus laikas yra paimamas i§ patikimo $altinio.
4.2. Resursai (angl. Resource behavior) — sistemos resursai yra paskirstyti taip,
kad buty atlieckama pagrindiné funkcija. Yra galimybé atjungti laikinai kitas
funkcijas ir vartotojy prisijungima resursy iSsaugojimui.
5. Pernesamumas (angl. Portability) — ar lengva sistemg perkelti j kitg aplinkg?
5.1. Adaptacija (angl. Adaptability) — sistemos architektiira pritaikyta veikti
Jvairiose operacinése sistemose.
5.2. Idiegiamumas (angl. Installability) — sistemai sukuriamas jdiegimo
vartotojo vadovas.
5.3. Pakei¢iamumas (angl. Replaceability) - duomenys yra saugomi MySQL
duomeny bazé¢je, taigi juos galima naudoti su kita sistema.
6. Priderinamumas (angl. Maintainability) — ar lengva keisti sistemos veikimg?
6.1. Modifikuojamumas (angl. Changeability) — televizijoje gali Kisti formatai
ir naudojama jranga, taigi sistema turi biiti pritaikyta greitai modifikacijai ir

pritaikymui prie naujy komponenty ar reikalavimy.
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6.2. Stabilumas (angl. Stability) — televizijos kanalas transliuojamas 24
valandas per parg kiekvieng diena, taigi ir sistema turi buti stabili ir
pasiruosSusi vykdyti funkcijas.

6.3. Testuojamumas (angl. Testability) — sistemai prie§ eksploatacijg turi buti
atliktas testavimas ir iStaisytos klaidos, testavimui turi biiti naudojami

jvairiausi duomenys bei testuotojai turi biiti keli Zmonegs.

2.11. Analizés iSvados

1. Atliktas palyginimas tarp populiariausiy televizijos valdymo sistemy, ir nustatyta,
jog jose néra efektyvios nuotolinio valdymo funkcijos bei néra galimybés dirbti
namie. Sidlomi sistemy Vvariantai yra per brangas ir neturi komponenty, kurie
leisty Sioms sistemoms bti lanks¢iomis.

2. Atlikus $iuo metu KTU esancios televizijos valdymo sistemos analize, nustatyta,
jog ji néra skirta dirbti komandiniame rézime, dé¢l to suprastéja darbo kokybé.

3. Bty naudinga sukurti IP televizijos valdymo sistema, kuri optimaliai iSnaudoty
turimus universitetuose kompiuterinius resursus, tikty mokslo tikslams, suteikty
galimybe darbg pritaikyti komandiniam rezimui.

4. Analizuojant valdymo protokoly galimybes, nustatyta, jog abipusis rySys tarp
televizijos darbuotojy ir televizijos zilirovy bty pasiektas iSnaudojant RTCP

(angl. Real-Time Control Protocol) valdymo protokolo galimybes.
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3. IPTV valdymo informacinés sistemos reikalavimy specifikacija ir

analizé

3.1.

Reikalavimy specifikacija

3.1.1. Kontekstiné diagrama

Kontekstiné diagrama parodo informacinés sistemos rySius su iSoriniais vartotojais,

sasaja tarp §iy vartotojy yra pavaizduota 3.1 paveikslélyje. Sioje diagramoje pavaizduoti:

televizijos partneriai — jiems yra pateikiami kuriamy laidy vaizdo jrasai;
iSoriniai laidy kairéjai — jie televizijai pateikia savo sukurtas laidas;

réméjai ir Kiti suinteresuoti asmenys — pateikia televizijai reklama, o jiems
pagal surinktg statistikg pateikiami duomenys, kuriuo metu reklama gali biiti
zitrimiausia ir duomenys apie reklamos zitir¢jima;

retransliuotojai — jiems pateikiamas TV signalas, o jie savo ruoztu pateikia jj
savo vartotojams, taip pat jiems pateikiama informacija apie TV ir reklamy
ziirimuma;

vartotojai — jiems pateikiama ziGréjimo statistika, informacija bei
transliuojamas TV kanalas;

statistikos departamentas - jam pateikiama TV kanalo zitirimumo statistika.

Atsizvelgiant | pateiktos kontekstinés diagramos duomenis galima pritaikyti

Keiptauno universiteto mokslininky sitilomg efektyvaus IPTV dislokavimo model;j [18]. Pagal

§1 modelj reikia bendradarbiauti su retransliuotojais, kurie savo klienty ieSko naujai

pastatytuose rajonuose, nes tuo paciu ten jvedamas ir spartusis internetas, kurio déka

vartotojams galima pateikti transliuojama srautg 25mbps sparta.
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Rémeéjai ir kiti suinterisuoti asmenys

3.1 pav. Kontekstiné diagrama

3.1.2. Panaudojimo atvejy diagramos

3.2 paveiksle pavaizduotas interneto protokolo televizijos valdymo informaciné
sistemos panaudojimo atvejai bendru supratimu. Labiau detalizuotas yra programy valdymo
posistemis, kuris yra vaizduojamas 3.3 paveiksle ir 3.4 paveiksle pavaizduotas detalizuotas
administravimo posistemis. Diagramose pavaizduotos visos vartotojy grupés, kurios gali
naudotis IPTV valdymo IS, Panaudojimo atvejai prasidedantys tvarkyti zZodziu iSsiplecia j

redagavimo, jvedimo, Salinimo ir perzitiros panaudojimo atvejus..
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3.2 pav. Bendri IPTV valdymo IS panaudojimo atvejai
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Perziuiréti transliacija

Tvarkyti darbuotojy
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3.3 pav. Detalizuoti programy valdymo posistemio panaudojimo atvejai
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Perzitréti apsaugos
informacija

3.4 pav. Detalizuoti administravimo posistemio panaudojimo atvejai
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3.1.3. Nefunkciniai reikalavimai

Kuriant IS yra atsizvelgiama ir nefunkcinius reikalavimus, kurie yra aprasomi 3.1-3.5

lentelése.

3.1 lentelé. Nefunkcinis reikalavimas

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Tinkamumo Kriterijus:

1
Galimybé¢ vykdyti TV valdyma naudojant lietimui jautry ekrang
Vartotojai modernizuojasi ir naudoja naujausias technologijas.

Vartotojas gali valdyti perjungimus tarp sistemos komponenty ir programy
tinklelio sudaryma naudodamas plansetinj kompiuterj.

3.2 lentelé. Nefunkecinis reikalavimas

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Tinkamumo Kkriterijus:

2
Vartotojo sasaja realizuota lietuviy kalba
IPTV valdymo sistema skirta naudotis Lietuvos rinkai.

Vartotojai supranta ko i$ jy reikalaujama ir sparciau bei tiksliau atlieka veiksmus.

3.3 lentelé. Nefunkcinis reikalavimas

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Tinkamumo Kkriterijus:

3
Sistemos atsako laikas vykdant tiesioginj srauto transliavimo valdymga turi biiti ne
didesnis nei 3 sekundés.

Tiesioginiy transliacijy valdyme negali biiti vélinimo.

Atsako laikas nevirsija 3 sekundés, i§skyrus rysio trikdZiy atvejus.

3.4 lentelé. Nefunkcinis reikalavimas

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Tinkamumo Kkriterijus:

4
Galimybé didziaja dalj funkcijy atlikti tik pelés paspaudimu.
Vartotojui daug patogiau ir suprantamiau darbg vykdyti pelés pagalba.

Vartotojai IPTV valdyma gali atlikti vien tik su pele.

3.5 lentelé. Nefunkcinis reikalavimas

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Tinkamumo Kriterijus:

5
Vartotojy privatiis duomenys yra prieinami tik jiems patiems.
Tam tikra vartotojy informacija gali biti konfidenciali

Vartotojy mato tik savo duomenis.
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3.1.4. Panaudojimo atvejy specifikacijos ir veiklos diagramos

Toliau pateikiami panaudojimo atvejy veikly diagramos bei specifikacijos. 3.5

paveikslélyje pavaizduota prisijungimo panaudojimo atvejo veiklos diagrama ir 3.6 lentel¢je

apraSoma panaudojimo atvejo detali specifikacija.

Vartotojas Sistema
lvesti ‘ Patikrinti
- prisiungimo 4 - vartotojo
| duomenis duomenis
<o

[blogai suvesti duomenys]

: brij'ungfi
vartotoja

3.5 pav. PA ,,Prisijungti veiklos diagrama

[gerai suvesti duom|

ENys]

3.6 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti” specifikacija

PA . Prisijungti*

Tikslas. Prisijungti prie sistemos

Aprasymas. Sis PA apraso prisijungima prie sistemos

Pries salyga IS vartotojas turi biiti prisiregistraves
Aktorius IS vartotojas

SuZadinimo salyga Vartotojas nori prisijungti

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas jveda prisijungimo
duomenis

1.1. Sistema patikrina vartotojo duomenis

2. Sistema prijungia vartotoja, jeigu jie teisingi, jeigu ne

grazina j 1.0 zingsnj

4. Sistema baigia PA

Po salyga:

Vartotojas rastas ir prijungtas prie sistemos

Alternatyviis scenarijai

1a. Jei vartotojas blogai jveda
duomenis 5 kartus

la.1. Sistema pateikia pranesima ,,JUs blogai jvedéte

duomenis, esate blokuojamas® ir baigia PA.

Pastabos
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3.6 paveikslélyje pavaizduota registracijos panaudojimo atvejo veiklos diagrama ir 3.7

lenteléje aprasoma panaudojimo atvejo detali specifikacija. Ivykdzius Siuos veiksmus

vartotojas yra s€kmingai uzregistruojamas sistemoje.

Neregistruotas vartotojas

Sistema

: Pasirinkti ‘
> pildoma lauka

|

lvesii vartotojo | Ivesti

varda slaptazodj jusstipavardq
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 Pakartotinai
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Ivesti Skype

|
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\

| [ Ivesti pareigas | iveslipareigas ) |keltinuolraukq‘

Patikrinti ar
toks vartotojo
vardas
neegzistuoja

Vartotojo vardas egzistuoja [/

Vartotojo vardas feegzistuoja

Patikrinti lauky
teisinguma

==

-3
[ne visi laukai taisyklingi]

[[v.si laukai taisyklingi

( uzsaugoti
vartotoja

®

3.6 pav. PA ,,Registruotis* veiklos diagrama

3.7 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Registruotis” specifikacija

PA , Registruotis*

Tikslas. Registruotis prie sistemos

Aprasymas. Sis PA apraso registracija j sistema

Pries salyga
Aktorius Neregistruotas vartotojas
SuZadinimo salyga Vartotojas nori prisiregistruoti
Susije ISple¢ia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja

PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas jveda duomenis
(vartotojo varda, slaptazodj, pakartoja
slaptazodj, varda ,Skype, adresa, el.
pasta, jkelia nuotrauka)

1.1. Sistema patikrina ar toks vartotojas neegzistuoja, jeigu
egzistuoja vartotojas yra nusiunc¢iamas vykdyti 2.1 zingsnj
1.2. Sistema patikrina vartotojo jvestus duomenis, jeigu
juose yra klaidy vartotojas yra siun¢iamas vykdyti 1
zingsnj

2. Issaugomas vartotojas

14. Sistema baigia PA

Po sglyga:

Uzregistruotas vartotojas

Alternatyvils scenarijai

Gauti duomenys turi biiti korektiski ir
teisingi, tik Skype vardas gali buti
neuzpildytas

Sistema pateikia praneSimg apie blogai uzpildytus
duomenis.

Pastabos
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3.7 paveikslelyje pavaizduota ,,Tvarkyti vaizdo failo tech. inf.“ panaudojimo atvejo

veiklos diagrama ir 3.8 lenteléje apraSsoma panaudojimo atvejo detali specifikacija. [vykdzius

Siuos veiksmus vartotojas yra jvedami duomenys apie sumontuotg vaizdo failg, kuris yra

paruostas transliuoti eteryje.

Darbuotojas

Sistema

Pasirinkti
pildoma lauka

lvesﬁ;[;umpq ‘ lvestiw\u:zdinés‘ Isextlwnizdinke Ivesti Vaizdinés | (pacirinkti nu ‘ Pasirinkti ‘ " ni ks
$ 3i ilgi iacii | as
_aprasyma | | medziagosilgi | | jRGOONS Taika & aeta ziagos tipa | | i
o . 1 Sm—— T [ [basirin"asreklamaarba
Pasirinkti \ [pasirinktas laida) b spegciali tipas]
kategorija | arba anonsas (lpai N 3
Tikrinti ar tokia
kategorija
egzistuoja
: Tvarkyti [
I(ﬂlegorijasr+|
< Nera \‘ >
Kategorija yraJ/

[ Patikrinti lauky |

“1 teisinguma

]

[ne visi laukai teisingi]

F/lsl laukai teigingi]

( ilisauguti
vaizdo failo
informacija

%

3.7 pav. PA ,, Tvarkyti vaizdo failo tech. inf.“ veiklos diagrama

3.8 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Tvarkyti vaizdo failo tech. inf.“ specifikacija

PA , Tvarkyti vaizdo failo tech. inf.“

Tikslas. Jvesti duomenis apie vaizdo failg

Aprasymas. Sis PA apraso vaizdo failo techniniy duomeny jvedima

Pries salyga

Aktorius Darbuotojas

SuZadinimo salyga Vartotojas nori jvesti vaizdo failo techning informacija
Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA Tvarkyti kategorijas

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka laukg

2.1. Vartotojas jveda trumpg apraSyma
2.2. Vartotojas jveda vaizdinés medziagos
ilgj

2.3. Vartotojas jveda vaizdinés medziagos
pradzios laika

2.4. Vartotojas jveda vaizdinés medziagos
pabaigos laikg

2.5 Vartotojas pasirenka numatomos
transliacijos datg

2.6.1. Sistema tikrina koks tipas yra pasirinktas

Jeigu pasirinktas reklamos arba specialus tipas sistema
pereina i 2.7. zingsnj, jeigu ne tai j 2.8. zingsnj.

2.7. Sistema tikrina kategorijos pasirinkima, jeigu triksta
reikiamos kategorijos, sistema vartotoja nukreipia j

,» T varkyti kategorijas* panaudojimo atvejj.

2.8. Sistema tikrina jvestus duomenis, radusi klaidy
vartotojg siuncia vykdyti 1 zingsnj
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2.6. Vartotojas pasirenka kategorija
Pasirinkti kategorija

3. Sistema uzsaugo duomenis

Po salyga:

Laida jvesta

Alternatyviis scenarijai

Pastabos

3.8 paveikslélyje pavaizduota ,,Sukurti tinklelj* panaudojimo atvejo veiklos diagrama

ir 3.9 lenteléje apraSsoma panaudojimo atvejo detali specifikacija. Jvykdzius Siuos veiksmus

vartotojas jveda programy tinklelj, kuris yra i§saugomas duomeny bazéje ir pagal, kurj véliau

transliuojan¢iame serveryje esanti programiné jranga vykdo vaizdo faily transliavimo

prioritetg.

Programy vadovas Sistema

—

_®

Pasirinkti
transliacijos
data

* Pasirinkti
transliacijos ‘
laika

Pasirinkti
pildoma lauka ‘

{

—r—

Pasirinkti laidq )

Ivesti failo
‘ pradzios laika

transliacijos
peréjimo bida

& ————
~ Tikrinti ar
laikas jvestas

teisingai
[laikas neteigingas] )I/\
[laikas teisingas] \f
( Pasirinktiar
ivesti |
| papildoma laida L

[Reikia jvesti papildoma laida]

Patikrinti lauky ‘
‘ teisinguma |

_

3.8 pav.

[blogai jvesti laukai]

programy
tinklelj

K}

PA ,,Sukurti tinklelj“ veiklos diagrama

‘ Ivesti ‘

[Papildomos laidos jvesti nerei

T [visi laukai teisingi]
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3.9 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti tinklelj” specifikacija

PA ,,Sukurti tinklelj*

Tikslas. Sukurti programy tinklelj tam tikrai valandai ir dienai

Aprasymas. Sis PA aprago kaip yra sukuriamas programy tinklelis atitinkamam laikotarpiui

Pries salyga

Aktorius

Programy vadovas

SuZadinimo salyga

Programy vadovas nori jvesti programy tinklelj

Susije ISpledia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka transliacijos data

2. Vartotojas pasirenka transliacijos
laika

3. Vartotojas pasirenka pildomg laukg

4.1. Vartotojas pasirenka laida

4.2. Vartotojas pasirenka transliacijos
peréjimo biida

4.3. Vartotojas jveda failo pradzios laika

4.3.1. Sistema tikrina jvestg laika ir radusi klaida grazina
vartotoja | 4.3 zZingsnj

5. Vartotojas pasirenka ar jvesti

papildoma lauka
6. Sistema tikrina ar duomenys teisingai jvesti, jeigu
neteisingai grazina vartotoja j 3 Zingsnj,
7. Sistema iSveda programy tinklelj

Po salyga: Ivestas programy tinklelis

Alternatyviis scenarijai

Pastabos

Programy vadovas

Sistema

[ Pasirinkti

2 dorinj
laika
Pasirinkta bloga data

| kalendorinis

~ Tikrinti ar
teisingai
pasirinktas

laikas

)

Pasirinkta gera dd

[

<S>

J

7
Sukurti
projekta

Priskirti
komandos

T
Paskirti
projekto

d

_

narius projektui

q

duomenys

Tikrinti ar \
teisingai
suvesti

58

Neteisingi duomenys

Feisingi duomenys
W

ISsaugoti
uzduotj

]

®

3.9 pav. PA ,,Tvarkyti projektus“ veiklos diagrama
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3.10 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Tvarkyti projektus ” specifikacija

PA , Tvarkyti projektus*

Tikslas. Sukurti uzduotis darbuotojams

Aprasymas. Sis PA aprago kaip yra sukuriamos uzduotys

Pries salyga

Aktorius

Programy vadovas

SuZadinimo salyga

Programy vadovas nori jvesti projekto darbuotojams

Susije
panaudojimo
atvejai

ISplecia PA

Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka kalendorinj laika

1.1 Sistema tikrina ar teisingas laikas pasirinktas, jeigu
neteisingas, tai grazina vartotojg j 1 zingsnj.

2. Vartotojas sukuria projekta

3. Vartotojas priskiria komandos narius
projektui

4. Vartotojas paskiria projekto vadova

5. Sistema tikrina jvestus laukus, jeigu jie teisingi vykdo
6 zingsnj, prieSingu atveju grazina j 2 zingsnj

5. Vartotojas jveda failo pradzios laika

6. Sistema iSsaugo uzduot] ir pateikia jg vieSam
matymui.

Po salyga: Sukurta uzduotis ir pateikta darbuotojui.
Alternatyviis scenarijai
Pastabos
Programy vadovas Sistema
Pasirinkti |
kategorija I
~ Tikrintiar
‘ kategorija ‘
egzistuoja
':j‘:"lz‘a’{" ; I | Sukurti |
5, r N . LN g kategorija 1
kategorijos ID | yategorijd egzistuoja kategorija N4

l neegzistuoja

ISsaugoti |
duomenis ‘

3.10 pav. PA ,,Tvarkyti kategorijas“ veiklos diagrama
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3.11 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Tvarkyti kategorijas” specifikacija

PA , Tvarkyti kategorijas*

Tikslas. Sukurti kategorijas

Aprasymas. Sis PA aprago kaip yra sukuriamos laidy kategorijos

Pries salyga

Aktorius

Programy vadovas

SuZadinimo salyga

Programy vadovas nori jvesti kategorijas

Susije
panaudojimo
atvejai

ISplecia PA

Tvarkyti vaizdo failo tech. inf.

Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka kategorija

1.1. Sistema tikrina ar kategorija egzistuoja
1.1.a. Jeigu kategorija neegzistuoja sukuriama
kategorija,

1.1.b, jeigu kategorija egzistuoja nurodomas tos
kategorijos unikalus ID

2. Sistema i§saugo duomenis

Po salyga:

Sukurta laidy ir anonsy kategorija

Alternatyviis scenarijai

Pastabos

3.1.5. Navigavimo planas

3.11 paveikslélyje pavaizduotas IPTV valdymo IS navigacijos planas, kuris rodo

numatomg sistemos langy sarasg. Meniu punktai yra suskirstyti grupémis:

pagrindinis meniu;
vartotojo meniu;

darbo grupés meniu;
administravimo meniu;

IPTV valdymo meniu.
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ijo!

JRegi jjos_langas D!

is_langas s |
]

L

Pagrindinis_meniu

L)

Prisijungimo_forma
—— 1]

’Informacijos_kateuoriiu_meniu » |
|

Vartotojo_meniu 1 I

|Pranesimu_langas .9] |Nauiienu_saraso_lanaas r,| [Vanotoio_administravimo_langas (&) '|=
L ] L 1| L ]

Darbo_grupes_meniu |

[\neno_informaciios _pranesimo_langas 0|
1

] L

1
Informacijos_redagavimo_langas 1 l
|

\Video_perziuros_langas 3|
1

nos_langas

Video_r

|Klaidu_saraso_langas &) |

Projektu_saraso_langas 9 I Suflerio_teksto_ivedi
]
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|

]

| |

|

Video_ikelimo_lang 1
as

[nventorizacijos_kategoriju_tangas s |
L ]

!@os_lanuas ) !

L
[Projekto_informacijos_langas | [Suflerio_langas 1
[ il ]

red: imo_langas
|

Vartotoju_grupiu_la 1
ngas [

dimo_langas |_
|

JProieldo_redagavimo_langas » |
1 1

Administravimo_meniu s [
1

—|IPTV_\mIdymo_meniu )

N

_langas 1y

|Veiksmu_saraso_langas » |

Programos_saraso_langas 9 | |

ju_saraso_langas |
]

|

_,lKzlegoriju_saraso_ir_redagavimo_langas 5] IVeiksmo_redanavimo_langas g' IProuramos_ivedimo_langas o'
[ 1L 1| [ 1

|Vanotoio_informaciios_langas L)
L ]

_prisij

L

_langas |
]

|Komentaru_saraso_langas O|
L |

1:.... _ivedimo_langas 5!

Teisiu_perziuros_langas (s
| — )

sl
L

ju_tipu_|

_langas 1 |
]

Programos_redagavimo_langas 15

|Vartotoju_administravimo_forma s |
| ]

Tinkleliu_saraso_langas Gl | iesioginiu_tr: _langas

Laidu_kategoriju_redagavimo_langas .,I
]

Laidu_saraso_langas [
| !

L ]

L I

1

’ILaidu_zanru_redagavimo__langas » [
L ]

ILaidos_redagavimo_langas )
L ]

|Tinklelio_redagavimo_langas &)
L |

dimo_langas Q!_

]Gmﬁniu_objektu_redagavimo__Iangas Ol
L I

Laidos_ivedimo_langas I._
L 1

]Transliaciiu_redaaavimo_langas ) |
L |

[statistikos_perziuros_langas g |
[ ]

—){Tinklelio_klaidu_saraso_langas o|
[ 1|

S

Sistemos_komponetu_valdymo_langas |
]

3.11 pav. Numatomo navigacijos plano diagrama

50



Pagrindiniai ir svarbiausi sistemos langai yra pavaizduoti 3.12 - 3.15 paveiksléliuose.

Siuose languose pavaizduoti registravimosi, laidy jvedimo, laidy kategorijy jvedimo bei

tinklelio sudarymo langai.

Vardas:

Meniu

Slaptazodis: |******** [ Jungtis ][ Registruotis

Registracija
Vartotojo vardas:
Aokokokokokokok

SlaptaZodis:

Pakartokite slaptaZodi;
Vardas:

Aotokokokokokok

Pavardé:

Skype:

Elektroninis pastas:
Telefono numeris:
Adresas:

Jdsy pareigos:
Nuotrauka:

Valyti | [ Registruotis

3.12 pav. ,,Prisijungti“ ir Registruotis* langas

Meniu

Prisijunges, Vartotojas Atsijungti [Vartotojas]

Siuo metu jvestos laidos:

Item 1
Item 2
Item 3

Ivesti nauja laida:

Vaizdinés medziagos tipas: | Tipas v
Laidos kategorija: _Kategorija v
Vaizdinés medziagos ilgis: hh:mm:ss
Numatomos transliacijos data: |YYYY-MM-DD

Ar laida sudaryta i§ keliy daliy: _Ne |
Pradzios laikas: hh:mm:ss
Pabaigos laikas: hh:mm:ss

Trumpas aprasymas:
Aprasymas:

Text

[ Valyti ] [ Tvesti ]

3.13 pav. ,,Laidy jvedimas* langas
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Prisijunges, Vartotojas Atsijungti [Vartotojas]

Meniu Siuo metu sukurtos kategorijos:
Item 1
Item 2
Item 3

Kurti nauja laidy kategorija:

Unikalus ID: 1A ¥ | Kategorijos pavadinimas:

[ vayti ][ sukuti |

3.14 pav. ,,Laidy kategoriju jvedimas“ langas

Tinklelio ivedimas [ [ Tinklelio ivedi U

Prisijunges, Vartotojas Atsijungti [Vartotojas]

Meniu Ieskoti tinklelyje:
Siuo metu programinis tinklelis atrodo taip:
Item 1
Item 2
Item 3

Ivesti programy tinkleli;

Pasirinkti data kada prasidés transliacija: YYYY-MM-DD

Pasirinkite laika kada prasidés transliacija: hh:mm:ss

Laikas Pavadinimas Trukme Pradzia Pabaiga Priverstinis Pasirinkite faila
hh:mm:ss | Pavadinimas hh:mm:ss | hhimm:ss hh:mm:ss (V] Taip || Ne Item 1

Item 2
hh:mm:ss | Pavadinimas hhi:mmiss | hhimm:ss | hh:mm:ss [V Taip ["|Ne  [item3

Valyti ] [ Ivesti tinkeli

3.15 pav. ,,Programy tinklelio jvedimas“ langas
3.1.8. Veiklos koncepty modelis

Veiklos koncepty modelyje (3.16 pav.) atsispindi pagrindinés dalykings srities esybés.
I§ §io modelio suprojektuojama klasiy diagrama, o tuo padiu ir duomeny bazés. Siame

modelyje atvaizduoti keturi pagrindiniai jvykiai, kurie yra svarbiis nenutriikstamam sistemos

veikimui:
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e Dbandymas jsilauzti — kaupiami duomenys apie bandymus jsilauzti j vartotojy
paskyras ir automatiSkai uzblokuojamas prisijungimas i$ ty IP adresy;

e klaida sistemoje — informuoja apie nepavykusj bandyma prisijungti prie kurio
nors serverio, arba apie klaidingg failg esantj faily serveryje, bet tarkim jo néra
apraSyta duomeny bazgje arba atvirksciai;

e serveryje néra failo esancio laidy jrase — aptikus duomeny bazés nesutapimus
su faily serveriu apie tai praneSama i§ anksto nustatytiems vartotojams;

e paruosta laida transliavimui — apie jvesta naujg laidg praneSama i§ anksto
nustatytiems vartotojams.

@ @ ®

zbusiness worker>  zbusiness workers

zbusiness workers 2 2
Darbuotojas Klientas

Administratorius

@ | O ‘

zbusiness entity»
Vartotojas

zbusiness workers
Programy vadovas

Z zbusiness entitys _;’

zevents Apsauga —_—
Klaida sistemoje aevents
Bandymas jsilauzti

Z ebusiness entitys
zevents Tinklelis
Serveryje néra failo esancio laidy jrase | Z:
zhusiness entity»
: eevents

L Laida Paruosta laida transliavimui
zbusiness entity» «business entity»
Tinklelio_klaida Grafikos_objektas

zbusiness entitys
Laidu_kategorija

3.16 pav. Veiklos koncepty modelis

3.2.  Dalykinés srities modelis
Klasiy diagramoje pavaizduotos pagrindinés esybés. Cia tarp esybiy jau atsirade rysiy
kardinalumai. 3.17 paveikslélyje pavaizduotas dalykinés srities klasiy modelis padés

sugeneruoti duomeny bazés schemg. Pagal modelj galima matyti, jog beveik visi vartotojo

veiksmai bus fiksuojami ir kiekvienam veiksmui reikia atitinkamy teisiy, kurias gali suteikti
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tam turintis teises darbuotojas. Pagal nutyl¢jimg naujas vartotojas neturi jokiy teisiy.

-atlikimo_date : datetime
-klase : varchar

-ivedusio_IP : varchar

Serverio_failai (%) x
Veiksmas () <PI»-failu_ID : int i
«PK»-veiksmo_ID : int -failo_pavadinimas : varchar
-user_ID : int -ivedimo_data : datetime

0.°

Til io_klaida

(¢]

0.4

Channels (3|

-nuot_pav : varchar
-nuot_name : varchar
-nuot_egz : varchar

-veiksmo_tipas : varchar fp
-veiksmas : longtext F "
_veikejo_ID : int Komentarai
0 «PK»-| taro_ID : int
0.+ 1 * |-koment_data : datetime
el - -user_ID : int
Nuotrauka () Informacija ()| |-komentatorius : varchar
EPKs nliciratlios D - it <PKs-informacijos_ID: int | |-komentaras : text
-inf_pran_D:int kat_ID.: int gt
v Vi 0.+ 1 -informacija : longtext -koment_IP : varchar

-pavadinimas : varchar
-trumpa_informacija : text

-koment_email : varchar
-matomas : tinyint

«PK»-ID : int
-Name : varchar
-IName : varchar
-Address : varchar

«PK»-klaidos_ID : int
-failo_ID_serv : int
~failo_ID_laid : int
-aprasymas : text
-klaidos_data : datetime
-perskaityta : tinyint
-isspresta : tinyint

-Status : enum -sprendejo_ID : int
-Extra: enum 0.
-IP : varchar 0.1
-Port : varchar - .
-cID : varchar Laida (¢}
«PKx-laidos_ID : int
S -laidos_type : int
[ceosiiachs @) idos . D' int

«PKs-transliacijos_ID : int
-IP_port : varchar
-aprasymas : varchar

«PK»-failo_pavadinimas : varchar
-laidos_trukme : varchar

3.3.

-ived_data : datetime . -laidos_zanras : varchar
-rik_d-ata: datetime 0. -transliacijos_data : datetime
Kategorija (%) -nuotraukos : tinyint Grafinis_ o ':g;?)s"‘/ﬂ"s‘a_sir\;va"‘?har
_lePK>-kategorijos_ID: int [1  0.* :'r‘;jga“sues'gr")m“‘} - <PK>-grafinio_obj_ID : int isidog.ne.: nt
% -:(naatteogrg:l?i;a:iqrﬁar _matoma_tipui ; int o} -e;’;:s_vv'z?zr;a"rﬁr‘:haf 0. -f_ﬁ;asymal_ss_trumpas r varchar
B o~ 3 B ¥ -KImes IS . varchai
-kurejo_ID : int 0.4 -pavadinimas : varchar -metai - i
o -user_ID : int 0. -rezisieriai : varchar
= - - -vedejai : varchar
Erojekiss Q : ! 0:1 d Lt e o * iﬁ%ﬁ;ﬁ&:ﬂas It : varchar
. A i PK»-tinklelio_ID : int 3 2 -
«Pl»-projekto_ID : int 1 1 7 Vartotojas (] fPTiv:lel? Simnds -laidos_pavadinimas_org : varchar
-aprasymas : text L — «PKs-user_ID : int _STime : datetime 0.+ -program_vad_koment : varchar
-:2;:2‘{[:?{::5{%’:?:;"VafCth Projekto_dalyviai () -useéname : virchar _File’s varchar -programav;d _1;:{‘;1 varchar
- 2 el I «PK»-projekto_dal_ID : int | |-Vardas : varchar -TLenght : varchar h.» v [pYScimo-cals: ana
-3ul;ur|mo___dsts .hda!eﬂme _projekto_ID : int -pavardef varchar " 0.* | Fotart: tinyint -ivedejo_ID : int ’ i 01
-va :Yﬂ§~ Vﬁf; ar _user_ID’ int -adresas : varchar _Comment : varchar -:edagavnn‘o_dat‘an datetime
-Pl'i zia & varc hal’ i -telefonas : varchar file_start_time : varchar o redaguotojo_ID : int
ghosmon varchar 0.* -password : varchar -file_start_end : varchar % 0.+ 0.
-eigatint 1 |-email: varchar -graf_obj : varchar i 2
-kurejo_ID : int -gimimo_data : datetime _Kanalas : varchar
-
rojekto_veiksmai A : 5 =
o IR l. = = 7 BEEE -user_picture_name : varchar [ Laidos_kategorija ()
Gl s S el 1~ |-pareigos: varchar PK>-laidos_kat_ID : int
-projekto_ID : int X
i o -user_type : int 1 0.* |laidu_kategorija: varchar |1
-veiksmo_data : datetime _user P varchar ; .
e karns. et AP -hai 1 -unikalus_ID : varchar
et iD it -user_group : int -user_ID  int
& Sebl -mokymo_istaiga : varchar 1
- " -kursas_klase : varchar n 0.*
Kiaida (0. 0.1 atnauiitimo_data : datetime () Zanras O
«PK»-Klaidos_ID : int 1 -sukurimo_data : datetime o | e DT «PK»-zanro_ID:int |1
-pavadinimas : varchar = el Doty «PKs-Zanras : varchar
aprasymss - text Invent_kategorija(™) T - - i -pa\gat:‘lzmgs vahrchar } M
-klaidos_data : datetime «PK»-invent_kat_ID : int - SVE S A Eﬂ"af" = 0.* 0.*
-perskaityta : tinyint -kategorija : varchar ‘“se’T'( - II' 2 o Programa A
Jisspresta: tinyint -paveiksielis : varchar -
-sprendejo_ID : int 1 0.4 -8prasymas . varchar «PKs-programos_ID : int
- 0.* i & = 1 0.+ |-IData: varchar
Vartotolo a 0. 0.. ji (] *  |-TDiena : varchar
Lt Inventorizaciia ()| | [cpis-naujienos_ID : int '}T“"'“;:;"’C“"'h
" i > e T o tei -time_start : varchar
-‘:;:(s,a:;ons_ alggaaiumgosJD, | [ePrta-invert o int -naujienos_data datetime 0.* |Nurstojoteisca@® -time_stop : varchar
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1 -daik_pav : varchar -naujienos_IP : varchar 0.4 et
- e -rezisieriai : varchar
-daikt_busena : varchar -pranesejo_ID : varchar 1 _vedejai : varchar
Apsauga  ©® -daikto_tevo_ID : int -perskaitytas : tinyint - ! _aktoriai - varchar
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-secure_NR : int -darbo_invent_ID : varchar = -unikalus_ID - varchar -laidos_zanras : varchar
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-:09_24;: {rv; - _gavejo_D - int <Pita-unikalus 1D :int | -teises_nutylint_ID : inf Statistika () Statistika_temp ()
jogzaate:: ime -pavadinimas : varchar -pavadinimas : varchar -v_tipo_ID  int «PK>-statistikos_ID : int «PK>-statistikos_ID : int
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1 -play : datetime -play : datetime
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BN aCINTES ‘(frc = -last : datetime -last : datetime
1 -aprasas : varchar _programos_ID : int

3.17 pav. Dalykinés srities esybiu klasiy modelis

Reikalavimy analizés apibendrinimas

1. Sudaryta kontekstiné diagrama pagal kuria nustatyta, jog sistemg iSoriskai

veiks kitos firmos, kurioms pagal sistemos sugeneruotus duomenis bus pateikti

zitir¢jimo statistikos rezultatai.
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2. Sudaryta UML panaudos atvejy diagrama, kurioje nustatyta, jog pagrindinius
veiksmus atliks programy vadovas, bet tuo paciu jis galés atlikti ir kity
televizijos darbuotojy veiksmus arba juos papildyti.

3. Nustatyti nefunkciniai reikalavimai, kuriuose apibrézta, jog sistema turi bati
pritaikyti naudoti su naujomis technologijomis, tokiomis kaip kompiuteris su
lietimui jautriu ekranu.

4. Sudarytas dalykinés srities modelis, kuris bus panaudotas kuriant duomeny
bazg, sudarant §] modelj buvo pastebéta, jog statistiniams duomenims saugoti
reikalinga papildoma lentelé¢, kuri saugo tik tuo metu RTSP protokolo

naudojamus duomenis.
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4. TPTV valdymo informacinés sistemos projektavimo dalis

4.1. Sistemos architektira

Sistemos architektiiros modelis demonstruoja abstrakty sistemos trijy lygiy paslaugy
modelj. Vartotojy paslaugos yra pirmasis lygis, jis naudojasi sekanc¢iu lygiu — veiklos

paslaugomis, kurios naudojasi duomeny paslaugomis. Sis modelis yra pavaizduotas 4.1

paveikslélyje.
i | | [ |
Vartotojy paslaugos | <<use-> | Veiklos paslaugos <<use>> | Duomeny paslaugos

—_—— e e

4.1 pav. Sistemos architektiiros modelis

Detalesné sistemos architektiiros schema yra pavaizduota 4.2 paveikslélyje, jame
pavaizduota kaip visuose trijuose lygiuose susisieja posistemiai ir kaip su Siomis paslaugomis
siejasi duomeny bazés. Kiekvienas sistemos posistemis atlieka tam tikrg veiksmy grupe, kurie
yra susij¢ tarpusavyje. Tinklelio posistemis leidzia prisijungusiam vartotojui vykdyti
pakeitimus programy tinklelyje, kurie jtakoja j eterj isleidZiamo vaizdo turinj. Sis posistemis
negali veikti be prisijungimo posistemio, bei teisiy tikrinimo posistemio. Nes kiekvienam
posistemiui ir jo tam tikrai daliai yra suteikiamos skirtingos teisés, kurias gali koreguoti
vartotojas turintis tam teises. Pirmas sukurtas sistemoje vartotojas jgauna visas teises, tampa

administratoriumi.
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Sistemos posistemiai ir jy atliekami veiksmai:

administravimo posistemis — sistemos valdymo dalis;

grafiniy objekty posistemis — grafiniy objekty, kurie bus eterio metu nustatymas;
informacijos posistemis —informaciniy pranesimy valdymas bei atvaizdavimas;
informaciniy kategorijy posistemis — informaciniy praneSimy kategorijy
nustatymas;

inventorizacijos posistemis — inventorizacijos vykdymas bei atvaizdavimas.

klaidy posistemis — klaidy registravimas ir atvaizdavimas;

komentary posistemis — komentary atvaizdavimas;

laidy kategorijy posistemis — laidy kategorijy redagavimas;

laidy posistemis — laidy, kurios bus rodomos televizijos eteryje jvedimas,
redagavimas ir duomeny apie jas atvaizdavimas;

laidy zanro posistemis — zanry parinkimas;

naujieny posistemis — zitirovy atsiysty naujieny perzitira;

pagrindinis posistemis — pateikia vartotojui prisijungimo langa, informacija apie
projekta bei pagrindini langa, kuriame yra naujieny praneSimai, elektroninis
programy gidas ir kita televizijos zitirovui skirta informacija;

praneSimy posistemis — bendravimas tarp vartotojy realiu laiku;

programos posistemis — elektroninio programy gido sudarymo ir atvaizdavimas;
statistikos posistemis — zitrimumo statistikos sudarymas ir atvaizdavimas;

suflerio posistemis — suflerio paleidimas;

teisiy posistemis — vartotojo teisiy valdymas;

tinklelio posistemis — tinklelio, kuriame nustatoma, kas ir kuriuo metu iseis j eterj
sudarymas ir atvaizdavimas;

transliacijos posistemis — tiesioginiy transliacijy valdymas;

vartotojo posistemis — pateikia vartotojui registracijos forma arba prisijungusiam
vartotojui jo profilio valdymo langus;

veiksmy posistemis — vartotojo veiksmy registravimas;

4.2. Projekto klasiy modelis

Vartotojo paslaugy srityje yra pagrindiniai sistemos langai ir juos naudojami metodai.

Veiklos paslaugy srityje yra valdikliai ir esybés, bei jy metodai. Duomeny paslaugy srityje yra

duomeny bazés prieigos klas¢, per kurig visos duomeny esybés bendrauja su duomeny baze.

Sis modelis pavaizduotas 4.3 paveikslélyje.
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4.3 pav. Projekto klasiy modelis

Pavaizduotame modelyje matyti, kad veiklos paslaugy lygyje esantis meniu valdiklis
nukreipia vartotoja pagal jam suteiktas teises j kitus sistemos langus. Vartotojo duomeny
bazés lentelé sgveikauja su kitomis lentelémis, nes su kiekvienu jraSu jose yra jrasoma ir to
vartotojo, kuris daré¢ pakitimus identifikacinis numeris. Taip pat meniu valdiklis kreipiasi ]
teisiy duomeny bazés lentelg, i$ kurios paima duomenis ar tam tikras vartotojas gali perzitréti
meniu punktus.

4.3. Panaudojimo atveju sekuy diagramos

4.4 paveikslélyje pavaizduota kategorijy tvarkymo seky diagrama, joje matome, jog
vartotojas atsidaro laidy kategorijy langg ir ten gali sukurti naujg kategorijg arba pakeisti jos
ID, jeigu tokia kategorija egzistuoja.

: Programy vadovas 3% <boundary» % ) «control» & centitys a
: Laidu_kategoriju_redagavimo_langas : Laidu_kategoriju_valdiklis i : Laidos_kategorija
T

|
|
|
|
|
|

: DB_prieiga

T

T
| |
| |
1: atidaryti( | i
| |
| |
| |
o—
it ! 1
2 redaguoti() [att] | | a
[JErgurkategom istuojal ! i
|
3: kurti(laidos_kat_ID=) 4: kurti() |
3 iflai 5. pranesti(laidos_ID)
1= _6. Eanistl(l_aldo_s_kitd_l)) _ R BTN
[else]
7: redaguotiflaidos_kat_ID=) 8: redaguoti(
pranesfi(laidos_|
10: pranesti(laidos_kat_ID) < - — — ==
11: pranesti_apie_ivykflyma | S — — — — — — T T 7 =R
12: pranesti_apie_ivykdyma

L
|
|
|
|
|
|
|
|

4.4 pav. ,, Tvarkyti kategorijas“ seky diagrama

4.5 paveikslélyje pavaizduota vaizdo faily tvarkymo seky diagrama.

| +Darbuotojas <boundarys | [ oo i ® <entty> al [ «boundary» o [ oo Y erttys = | |08 prieiga
e B Loidu_saraso_langas | +Laidu_valdikiis |  Laida = | | sLaidu_kategoriiu_redagavimo_langas +Laidu_kategoriju_valdiklis Laidos_kategoriia |
! 1: oty i i
vy | :
" |
oguct R
&1
ot yratobia kategorka)

etse}

ret
Tvarkytl kategorija t

4.5 pav. ,, Tvarkyti vaizdo failo tech, inf.“ seky diagrama
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4.4. Panaudojimo atvejy realizacija projekto klasémis

Panaudojimo atvejy realizacijos projekto klaséms diagramos vaizduoja su kokiomis
esybémis turi rySj panaudojimo atvejai. Sekanciuose paveiksléliuose pavaizduota PA
»Tvarkyti kategorijas* realizacija (4.6 pav.), PA ,,Tvarkyti vaizdo failo tech. inf.*“ (4.7 pav.),
PA ,,Sukurti tinklelj“ (4.8 pav.).

/\ Tvarkyti kategori—i—a B

A R ,l_l
l || | DB_prieiga
| l‘ +rinti()
| | ST Sf+hurti()
Laidu_kategoriju_redagavimo_langas s ] |' :Lfg?lgﬂ;:g
+atidanytiQ I'
+redaguoti() |
+rodyti_sarasa() |
+patikrinti() | l
I' _____ .| Laidos_kategorija (%)
W «PKs-laidos_kat_ID :int
Laidu_kategoriju_valdiklis @ |  |/3idu_kategorija -varchar
+kurtiQ -umkalus_.ID :varchar
+redaguoti) -user_|D :int
+salinti()

4.6 pav. ,, Tvarkyti kategorijas“ realizacija projekto klasémis

& Sukurti tinkl-e’li )
T — T DB_prieiga
(I +Hrinti()
Ly +kurti()
Tinkleliu_saraso_langas N | | +redaguoti()
+atidantiQ I e 4 +prisijungti()
+pasirinkti() fcsizzzn |l
+redaguoti() |
' v
| Tinklelis )
\/ «PKz-tinklelio_ID : int
Tinklelio_valdiklis ) -PTime : datetime
+kurti() -STime : datetime
+rgdaguoti0 -File : varchar
+rinti() -TLenght : varchar

-FStart : tinyint
-Comment : varchar
-file_start_time : varchar
-file_start_end : varchar
-graf_ohj : varchar
-Kanalas : varchar
-user_|D :int

4.7 pav. ,Sukurti tinklelj*“ realizacija projekto klasémis
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4.8 pav. ,,Tvarkyti vaizdo failo tech, inf.“ realizacija projekto klasémis
4.5. Duomeny bazés schema

Duomeny bazés schema (4.9 pav.) yra gaunama i§ klasiy diagramos, joje pavaizduotos
reikalingos esybés teisingam sistemos funkcionavimui. Diagramoje matoma, kad beveik
kiekviena duomeny bazés lentelé turi ry$j su vartotojy lentele, nes kiekvienas vartotojo
veiksmas yra fiksuojamas, taip pat yra jraSomas vartotojo identifikacinis numeris tame jrase,
kur jis ka nors pakeité arba jvedé. Tai yra daroma vykdant vartotojy veiksmy stebésena bei
galimos klaidingos informacijos jvedimo atveju tam, kad biity pranesta vartotojui kg jis atliko
neteisingai. Taip pat §i stebésena padeda kaupti duomenis apie darbuotojy uZimtuma bei
veéliau juos galima panaudoti metinéje veiklos ataskaitoje. Kiekvienam vartotojui galima skirti
tam tikras teises, teisés yra aprasytos Teises duomeny bazés lenteléje, o vartotojui suteiktos
teisés apraSomos Vartotojo_teises lenteléje. Naudojant teisiy sistemg, kai kiekvienam
veiksmui biitina suteikti teis¢ - galima lanks€iai skirstyti darbus nesibaiminant, jog kazkuris
vartotojas jves informacijg ten, kur jam galima arba, jog jam bus matoma informacija skirta
tik tam tikrai kategorijai darbuotojy. Teisiy pavyzdys: spaudos atstové gali rasSyti tik
informacinius praneSimus skirtus zitirovams ir matyti statistikos duomenis, taip Sis vartotojas

visiSkai negali jtakoti transliavimo.
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eables = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Muciravka r {FK columns = veikejo_ID, 2
«PK»-nuotraukos_ID : int = it | tables
<not nulls-inf_pran_ID : int [1] j Fhedilimins =iiesg 10} | s;n:;i?;e:ailai FK> Tinklelio_klaida
-nuot_pav : varchar e
-nuot_name : varchar atebics ! «PK>-failu_ID - int {FK columns = failo_ID_serv, | <PK>-Klaidos_ID:
-nuot_ggz : varchar | -failo_pavadinimas : varchar PK columns = failu_ID}
«PK»-veiksmo_ID :int | -ivedimo_data : datetime
| -user_ID : inf -ivedusio_IP : varchar |
«FK» -atlikimo_date : datetime l_ ____t—d ___ ____ .E'Sié‘ﬁ;b,?:'i.n‘y’.?.’{’“me
l{FK columns = inf_pran_ID, -Klase : varchar i -isspresta : tinyint
JPK columns = i -veiksmo_tipas : varchar {FK columns = sprendejo_ID, ables <not nulls-sprendejo_ID - int (1]
«tables -veiksmas : longtext | | PK columns = user_ID} Channels
B «not nulls-veikejo_ID : int [1] tabl |
» | ks <PK-ID - int Larlr
i «<PKs-informacijos_ID : int <FK> 1 N am=trchar Transliacija |
_________ «not nulls-kat_ID : int [1] I i -IName : varchar «PKa»-transliacijos_ID : int
£ -informacija : fongtext g‘f”ﬂmm"s: "’f—ID' i ! [ -Address : varchar «PK»-IP_port : varchar Ik
| {FK columns = matoma_tipui, -:)avamnlmfs varcha(r 4 columns = Informacijos_ID} | 1 -g::WS'E"UI’n -aprasymas : varchar | {FK columns = failo_ID_laid,
PKcolumns =vart_tipo_ID} [-tumpa_informacija :tet | o -Extra : enum S
Lo 107 ed_da\_a.dal_eiime «fablexs = =] N [(FKcqumns user_| IDw -LP'V;rchar I | PKcolumns = laidos_ID}
::&fr?fkn?-‘m:t I'1" IPKcolumns = ussr_ID}| ;n%rt‘ﬁxﬁr,c-rc‘r[;'vavcnar[1] ! !
<not nulls-ived_user_ID : int 1] _‘kF; ’f;e':“;"l;zrf‘gzt'gmr"’g 11 kFKs | i | N
——— - «not null>-redag_user_ID : int [1] Cuser 1D int[0.1] 1 | tables | | GRS
| «not nullz-matoma_tipui : int [1] varchar ' | Grafinis_objektas | | TR T Laida
-komentaras : text PK»-grafinio_obj_ID - int «PK»-laidos_ID :
! [ <not nulls-inf 1D - int[1] o SRk o CbL DA b daidos_ypecint
| {FK columns = ived_user_ID, redag_user_| |D| -:umen§_lP. ﬁ(charh (W | «PKs-vieta : varchar ! | :S?(:;’al;z a;;:e:sdln?mas ,v"ar[cr]mr
| PK columns = user_ID} i LS R o ARdnliEss varchar I 1 [laidos_trukme : varchar
| <FKs «not null>-user_ID: int [1] | | |<notnull>-laidos_zanras :varchar 1]
{FK columns = kat_ID, | [ | ™ | -transliacijos_data : datetime
IPK columns = kategorijos_ID} | {FK columns = user_ID, [ | {FK columns = graf_obj, | pEpmEsymas archar
L 77777 5 | PK columns = user_ID} «FKs | | | | | PK columns = vieta} | | _laidos. nr: int
«tables. R | I | |-aprasymas_trumpas : varchar
| | -kilmes_salis : varchar
FK» PKa-Kategorijos_ID :int verr | ' -metai . int
————————— -‘kate’gnrijag: vajranr RN | <FKs | PK columns = cID} | |-rezisieriai : varchar
! <not nulls-matoma_tipui : int [1] ! | = — — _ _ _ _<fK»_, |vedejai:varchar
|{FK columns = matoma_tipui, «notnullx-kurejo_lﬁvln([I] PK columns = user_ID} [ | | | {FK columns = File, -aktorial : varchar
PK columns = vart_tipo_ID} R | I PK col Zipypot -laidos_pavadinimas_It : varchar
<FK» | | columns =1P_port} | |3idos _pavadinimas_org : varchar
tables - "{FK columns = projekto_ID, | [N | | ! | Fi» -program_vad_koment : varchar
Projektas PK columns = projekto_ID} [ ACEE | | (F_K c;lur;n_ ie —————— {-program_vad_ivert : varchar
- T | ; i
<PHo-projekio 1D i e PaE G L Bcoumnes tela, gy
«tables B z % = o -redagavimo_data : datetime
Loninimas aprasymas_tr_t‘llr;’%a;r U Projekto_dalyviai [ ! I::laklileli) <not null>-redaguotojo_ID : int 1]
<PKa-log_ID -sukurimo_data : datetime «PK»-projekto_dal_ID : int [ | idels i T =y
PilonR: vmnar B toas Evarchiay enotnull-projekto D int (1] | | (PK)-nnkIello D -int | |
Jlog_NR Tint -pradzia : varchar «not null>-user_ID :int [1] - atenme |<FK» |
-log_dats : datetime RAbRlde. garchar wel L xnolnull»-F(ilg varchar I |{FK columns = laidos_kat_ID, I |
L <not nulls-kurejo_ID : int [1] (FK columns = user_D, | LR -TLenght : varchar I (PKcolumns = laidos_kat (D} ! l
I e * PK columns = user_ID} 1 [ | :f:?:trirr‘ﬁe“nr}x";;rcnar | tables |<FK»
| o | | «FK» [ | _file_start_time : varchar | Laidos_| I(FKcqumnszlaidoi zanras,
| {FK columns = user_IP, Fke . T TiFKcolmns = kureja [ | -file_start_end : varchar | | «PK>-laidos_kat_ID - int |PKcqumn5=zanraz
PK columns = log_IP} |l _. .= ([ «not nulls-graf_obj : varchar [0..1] -laidu_kategorija : varchar
| {FK columns = projekto_ID, | | e | «not nulls-Kanalas : varchar [1] I-unikalus_lD:varr;har | |(FKco|umns=|a|dos
\ PK columns = projekto_ID} | | [ | «notnulls-user_ID : int [1 | |«not nulls-user_ID : int [1] | lPK:qumns:laidos_
_______________ |
[ B [ <FK» 4 I v
tables =) | B S |
ST Projokts vl PR i {FK Golumns = vedejo_ID, redaguatojo D, | Hd |
Klaida e - = [ | |<FK» PK columns = user_ID} |
«PKs-projekto_veiksmu_ID : int | | PK»-zanro_ID : int |
<PK»-Klaidos_ID : int <not null>-projekto_D : int [1] [T | |(FK columns = user_ID, J fEREsne D
-pavadinimas : varchar -veiksmo_data : datetime | | PK columns = user_ID} | —m— —_ - —- — — —_- —_- —- - == P> . |
-aprasymas : text -veiksmas : text | [ | | | user_ID, ™ |
-klaidos_data : datetime «not null>-user_ID :int[1] Lo Wb W W | eFK
-nerskaiy{ailinvi(m ¥ i ‘, 3 «tables =} | | AT .- S I‘ ’ !
uaapreatd AN apmen | Y M iR e e Vartotojas | | {FK columns = laidos_pavadinimas_lt, | {FK columns = laidos_ganras,
<not null>-sprendejo_ID : int [0..1] {FK columns = user_ID, — ) | (PK columns = o |PK columns = zanras}
PK columns = user_ID} «PK»-user_ID : int | 2 | |
T « SOOI - UL (o D} |-usemame=: varchar £ ————1 dables ables
«FK» -vardas : varchar | ) Video Programa
————————— -~ — — — — — — — — — — — >{-pavarde :varchar - - - =
{FK columns = sprendejo_ID, _adresas - varchar «PK>-video_ID : int «PKs-programos_ID : int

PK columns = user_ID}

«tables

-telefonas
-password

:varchar

svarchar

-email : varchar
-gimimo_ da(a da(enme
-skype : varch:

-forume : varcn

-pavadinimas : varchar
-ived_data : varchar

-paveikslelis : varchar
-aprasymas : varchar

-TData : varchar
-TDiena : varchar
-trukme : varchar
-time_start : varchar
time_stop : varchar

Vartotojo_apsauga

«PKs-vart_apsaugos_ID : int
<not null>-apsaugos_ID : int [1]
«not nulls>-user_ID : int 1]

{FK columns = user_ID,
PK columns = user_ID}

-user_piclure_name :varchar
-pareigos : varchar

«not null>-user_type :int[1]
«not nulls-user_IP : varchar [1]
<not nulls-user_group : int [1]
-mokymo_istaiga : varchar
-kursas_klase : varchar

|{FK columns = apsaugos_ID,
PK columns = apsaugos_ID}
|

L2
«tables
Apsauga
«PK»-apsaugos_ID : int
-secure_|P : varchar
-secure_NR :int
-secure_date : datetime

-narsykle : varchar
-vartotojai : varchar

i
{FK col
I PKcol

lumns = ived_user_ID, redag_user_ID,
umns = user_ID}

«tables

«PKx-invent_ID : int
-ived_data : datetime
-daikio_ID

PK columns = user_ID}
<FK»

«not null»-I i _It:varchar [1]
-laidos. oavadlnlmas org : varchar
-aprasymas_trumpas : varchar

-atributas : varchar

-rezisieriai : varchar

-vedejai : varchar

-aktoriai : varchar

-kimes_salis : varchar

«tables

Invent_kategorija

_ e «<not null»-ived_user_ID : int 1]
| {FKcolumns = kateg_ID, enot null>-redag_user_ID : int 1]
PK columns = invent_kat_ID} |-daik_pav :varchar
i —— -daikt_busena : varchar

-daiktu_(evo_ID int
-invent_data : datetime

«PKs-invent_kat_ID : int
-kategorija : varchar

-serial_num : varchar
-darbo_invent_ID : varchar
«not null>-kateg_ID : int [1]

-atnaujinimo_data : datetime o e e bt et -metai S int
-sukurimo_data : datetime | {FK columns = user_ID, ] <«not nulls-laidos_zanras : varchar [1]
= PK columns = user_ID} | -sezonas :int
LA T -laidos_nr:int
S | «tables -laidos_ID:int[0.1]
| Vartotojo_teises <not null»-ivedusio_ID :int[1]
[ ! <PK»-v_teises_ID : int |
___________ oo ! | FKs «not null>-user_ID : int [1]
TR | enot null>-teises_ID : int [1] |«FK>
«FK» -
(TR T S ey = ! I{FK columns = user_type, |<FKs> lgr::[:'r::s - ;fr?g%?r;n:ss_ll[?)'
{FK columns = user_ID, pranesejo_ID; | |PK columns = vart_tipo_ID} |{FK columns = teises_ID, | =
| PKcolumns = user_ID} | | FKs | \I/PK columns = teises_ID} |
«tables «tables B «tables
Naujiena I 1 {FK columns = user_group,! Teises Statistika isiatlns
[ K columns = unikalus_ID} Statistika_temp
«PK»-naujienos_ID : int A «PKs-teises_ID : int «PK»-statistikos_ID : int PK»-statistikos_ID - int
-naujienos_data : datetime (I | -unikalus_ID : varchar -ulD : varchar ‘mD"sa's' os_ID int
-user_ID :int[0..1] -aprasas : varchar -channel : varchar E
-pranesejas : varchar (. ctables ! -meniu_punktas : varchar -ip : varchar :i‘;‘?‘:‘a':i'ha"ra’”‘”
332323?&?1?552' i ! 1| vartotojo_grupe I w j’s’{ﬁ{, i) -play: datetime
-naujienos._IP : varchar [ <PlG-arupes D int ! |<FKs <not null>-ResourcelD  int g carme,
e aviaa st Ul Savadinimas varchar| | I(FK columns = teises_nulin_D, ‘g, oM -SType  enum
-perskaiciusio_ID : int [ | |PK columns = teises_ID} _LidRTSP - int -errorcode : int
-last: datetime FUlERTSR; tnt
I leFKs | «tables | -last: datetime
| | | Vartotojo_tipo_t (eises «not nulls-programos_ID : int[1] N
FK: {FK columns = user_ID, x*
.. SO ) IPK columns = user_ID} | [EBSayantnoteises_ ..
| «not nulls-teises. nutylmt ID int[1] {FK columns = statistikos_ID,
{FK columns = siuntejo_ID, gavejo_ID, «tables | «not null>-v_tipo_ID : int [1] PK columns = statistikos, 70)‘
| PK columns = user_ID} Sufleris | T 5 2
«tables «PKs-suf_ID : int | [«FK»
i -suftext : longtext | {FK columns =v_tipo_ID,
f i oz
<PK»>-pranesimo_ID - int <not _ID int[1] i PK columns = vart_tipo_ID}

-pranesimo_data : datetime
<not nulls-siuntejo_ID :int [1]
«not nulls-gavejo_ID : int [1]
-pavadinimas : varchar
-pranesimas : varchar
-perskaityta : tinyint

«tables
Vartotojo_tipas

-unikalus_
-pavammma

al
-aprasas varchal

«PKs-vart_tipo_ID : int
ikalus_ID

rchar
r

4.9 pav. Duomeny bazés schema
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4.6. Komponenty modelis

Komponenty modelis (4.10 pav.) yra realizacijos modelis dalis, kurioje yra visos

sistemos sudedamosios dalys, kurios siejasi tuo paciu ir su duomeny baze.

«USes
——————————————————————————— eHSE» — —
[ e e o e e e e
————————— | leHges
«components =] «components =] el ponents =] ponents =]
index.php vartotojas.php [ pranesimas. vartotoju_tipai (NN
php -Php (N
—&usex cUSEs 111
| s e = R e Ny SO b SRR SRS iy cinig W _sUSe» €USEe»
| B e e e I T S T T
| | | (compt_mem: =] iigas «compt_m_em: E’,J sals (comp?nem?_ af-—-——--——-— - - TR
| | vartotoju_gru — = vartotojai.php — vartotojas_kiti
| | | pes.php ems.php (RRAN
T e . S — 1945501
«USex» R0
| | ﬁ I «components =] ponents ponents =] e
|<usg> (. o~ projektai.php proiek't‘o_kur. projek't‘o_red. TR
php php
Copd d A | ERE
O - 519 2. S pp ) «USex»
' | | I(USQ) ________ ____ __ __:Eggi_ _n_ﬁ)__ —___ |kukbi ' |
|l e B N I N
I (! e
| l |euses | «components =] ledseblI 11111 1
| 255 «components =] «components =] WL
| teisiu_tvarky 5
| | Lo mas_php suf_tekst.php sufleris.php 'R
|
b |l | AR
(compor\mlt/enb Ig] L _suse> | cuses | (AR
————————— HSEy
main.php = imer = FlisEy —elses . — — — — -
| _-__ e ey e e e e S £ =
|I K A ’||I||'I I ‘_us_e" cccmponent» =) «components || | «components =] =
| ] php gautos_naujie veiksmai.php [
| | | l |I I||||| II ) e | nos.php [
«Uses | I¥ —— _|
Iz i (WLl I usg> | FEHEEIEEErrm
lcusgs Il'||_ I|| A _:‘Eﬂ_;e’:::fll CL L
|I ||I| i “«use»l [ = = e, _cWser = = = = = = = — I RRLARINRRNNAAL
|eusep 'L—_'F'I' it e . I TANTRRNIN
| I v L= | |I | II I ents =) ponents | ponents =l | «components g]‘l L
| (Al inventorizacija > Q_f.'irwem_kateg. invent_kur. . | invent_red.
I [aEereeens g},|| I 'W gasg>  .php php php ‘ php (RTRNAREANANT
| e l||I i us HIILLLLI T
B\ =i 3 o ]
| (ATl — T T T Tmuses useb clses
| 7|||||1lfP l T::::I:ZZZZZ‘___mseldmp_illllllllllllllll
|| <components g]ul ||| | ‘ffsi’ _____ v e 11 H A
| db.php | ||| Lt «components =] | ecomponents =] «components =] 11 dukkbl 111111
| N | T"'jﬁg]e, informacija. informacijos_ informacijos_
| |I I feusds  phe Kkur.php red.php IRRIRRRRRNALl
scamponers @H'llllhul' —J Leusea | Sisss (ERTNRRENAL
isutstccs. |1 i l=g====fg-"""""F 777~ G e ERNINANERERT
; Hy I <componerts ] ponerts ] ponert> ]| ponert> =1 11T
| | |||‘|UF 1 kategor:{os_r kome'l'ltnrai. video.php video_red.php N
ed.php php
1 kbses »
- ol
l | «components =] ponents | ponents =/ <Uses
N , W
| | programa.php programa_kur programos_r |
| Il|| | php edphp ~ | _ e
| |#LL e zuses «USEs - »
| ||||P A, _————aL————— cuskb! | 1145
T e e e e e e e
| | I|| | «components i ponents = | uges ents =) e
| | l«use» statistika.php - = stats.php — = statsgraph. |4ugad|
| |L|use, php Hse
| I||_____.____:::::::.:::::::::\V —————— m
| | ||| SRS (componem» ause ents =) ents =) ents = m
||| is.php p— io_kur. tinklelio_red. grafiniai_obj.
[ / php php php e
I Hy | ——susta || 1ygese
[N e e O S s ¥ T
| - - — (NARAL
| «components gluse «components =] ponents g] ponents | o
I | || laidos.php — =/ laidos_kur. | laidos.red.php laidq_kategori
| | php ja.php (NN ”I(use,
| ZUSExs
| | e g e SEEY R,y SEU —
Jileosy mmamy s s o T T e e S e e en RO TS TS
| i SRS SHE SEE = = I
| «components 5| «component> =l «components =] 1
tr iacij i php zanrai.php
| php [l
| [l
| S ooyt e gt e |
S T T T T T T T T uses — — — — — — — — — — ~ |

4.10 pav. Komponenty modelis
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4.7.

Diegimo modelis

Diegimo modelis (4.11 pav.) demonstruoja kaip sistema turi bati realizuota. Siame

modelyje pateikiama informacija, jog transliacijos serveryje bus idiegta programiné jranga

kuri bus valdoma i§ WEB serverio, kuriame bus jdiegta IS bei duomeny bazé, §i IS bus

pasiekiama naudojant narSykle.

//‘ > 4
Vartotojo PK TP
cartifacts [ | |_ |
Narsyklé i

-
|

|

|

|
L

IPTV Web serveris
Taikomuyjy programy serveris
DB serveris
sartifacts [ <artifacts |
PHP failai - — Integruota Programiné jranga
| l
cartifacts [ | Ii
T artifacts [
I DB prieiga
|
é;’;'ffac:' ] «artifacts |
bt IPTV DB

4.11 pav. Diegimo modelis

/ P

Transliavimo serverias

«artifacts 0O
Programiné jranga

|

-] — |
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5. IPTV valdymo informacinés sistemos realizacija

5.1. Sistemos veikimo aprasymas

IP televizijos sistema yra sudaryta i§ atskiry komponenty ir jos veikimui yra biitinas
spartus rySys tarp Siy komponenty bei tinklo struktiira turi palaikyti IGMP Multicast sesijas.
Pagrindinius IP televizijos komponentus, kurie yra skirti iStransliuoti vaizdo ir garso signala,
yra galimyb¢ valdyti per informacing sistema. IP televizijos techniné schema yra pavaizduota

5.1 paveikslélyje

18. HDMI j HD-SDI ﬁ

konverteris 19. HD buitinés

kameros
= ————
=

17, HD analog |
HD-SDI kenverteris

15. HD SDI 14, Audio mikserinis
redagavimo pultas
ploksté

16. ADVC-

HD50
konverteris

- e
ot
. kamera
-
M . 22, Bazé —
12. Tiesioginiy transliavimo kompiuteris \ (Tally)
13. HD video m'\ksens(-‘“\\ 26. Ausinés
) P
S 25. Nuotolinis ‘
blokas

23. Ausinly 27. LED dézutés
24. Mikrofonas stiprintuvas

20. HD Profesionali

11. Tiesioginiy transliacijy
valdymo kompiuteris

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

3. IS Serveris
(PHP/MySQL)

4. Fally serverls/
transliavimo serveris

10. Retranslivotojo serveris

1. Admin¥fravimo, S
valdymo jrenginiai e e e e e et e e e e o

5. 1 pav. IP televizijos techniné schema

5.1 paveikslelyje yra pateikiama IP TV sistemos veikimo techniné¢ schema, S$ios
sistemos komponenty apra§ymas:

1. Administravimo, valdymo jrenginiai. Sie jrenginiai gali bati kompiuteriai,
mobiliis telefonai arba jrenginiai turintys narSykle, kurios palatko HTML 4 standarta.
Naudojant $iuos jrenginius yra galimybé prisijungti prie IS, kurios pagalba galima valdyti
likusius sistemos komponentus, vykdyti televizijos programos tinklelio keitima, atlikti kitus
su televizijos darbu susijusius veiksmus.

2. Darbo kompiuteriai. Kompiuteriai skirti montuoti vaizdo medziagg ir parengti ja
transliavimui, darbuotojas baiges montavimo procesg jveda informacijg apie laidg (trukmé,

pavadinimas, aprasymas, transliacijos data, kategorija, tipas) | informacing sistemg, sistema
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grazina unikaly failo pavadinima. Sis failas naudojant faily persiuntimo protokola (angl. FTP
— File Transfer Protocol) yra jkeliamas j faily serverj. Failas yra priimamas tik tuo atveju,
jeigu jis yra MPEG2 formato ir jo nustatymai atitinka Siuos reikalavimus:

Vaizdo nustatymai:
PAL
Kadro dydis: 1440aukstis 1080 plotis (1.3333)
Kadro daznis: 25.00 kadrai/sekunde
Tasko aukscio/plocio santykis: HD Anamorfinis 1080 (1.333)
Laukai: Virsutinis laukas pirmiau
Kokybe 5.0

Garso nustatymai:
Garso imties daznis: 48000 imtys/sekundé
384 [kbps], 16 bit, Stereo, MPEG
5.1 lentel¢je pateikiami minimalis reikalavimai darbo kompiuteriui.

5.1 lentelé. Minimalus reikalavimai darbo kompiuteriui

Operaciné sistema: Windows XP/Vista/7
Procesoriaus greitis: 1 GHz procesorius
RAM atmintis: 1 GB RAM
Vaizdo plokste: palaikanti DirectX 9, 128 MB
Papildomos programos: - narSyklé palaikanti HTML 4 standarta;
- vaizdo ir garso redagavimo programa;
- Adobe Media Encoder CS5

3. IS serveris (PHP/MySQL). Serveris kuriame yra informaciné sistema bei duomeny
baz¢. Naudojant §ig sistemg yra valdomi transliacijy serveriai (4 ir 5 komponentai).

4. Faily serveris, transliavimo serveris. Faily serveris, j kur] vaizdo failai yra
perduodami naudojant faily persiuntimo protokolg, atlieka §iy faily transliavimg. Vaizdo failai
yra priimami tik tuo atveju, jeigu jie atitinka antro komponento apraSyme esancius
reikalavimus. Siame serveryje yra jdiegta vaizdo transliavimo programa (VLC), skripte
apraSytas prisijungimas prie duomeny bazés ir joje esan¢iy duomeny (programy tinklelio
duomenys, grafiniy objekty duomenys, tiesioginiy transliacijy duomenys) nuskaitymas,
duomenys yra suformuojami j komandas, kurios siunc¢ia uzklausas VLC programinei jrangai
kada paleisti tam tikrg failg ir ar jam uzdéti grafinius objektus. Paleisti failai yra transliuojami
naudojant UDP (angl. User Datagram Protocol) perdavimo protokola, nurodant gavéjo
(transliuojanciojo serverio) IP adresg. Sie servisai optimaliausiai veikia naudojant Windows 7

operacing sistema.
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5. Transliacijos serveris. Transliacijos serveryje esanti VLC programiné jranga
priima ateinant] UDP srautg ir jj iSsiuncia naudojant RTSP ir UDP protokolus, UDP protokolu
iSsiunciamas srautas yra skirtas retransliuotojams, o RTSP protokolu siunc¢iamas srautas
vidiniame tinkle esantiems vartotojams, naudojant §j protokolg vyksta atgalinis rySys, ir i$
vartotojo gaunami duomenys apie gaunama srautg. Antrasis serveris taip pat yra naudojamas
tam, kad teisingai priimty tarpus tarp transliuojamy vaizdo faily ir iStransliuoty vientisg
vaizdo srauta. Siems procesams vykdyti naudojama Linux SlackWare operaciné sistema.

6. Komutatorius HP 2626. Komutatorius HP 2626 palaiko IGMP Multicast duomeny
perdavima.

7. Komutatorius CISCO 3750G. Komutatorius CISCO 3750G palaiko IGMP
Multicast duomeny perdavima. Jis perduoda duomenis j vidiniame tinkle esancius
komutatorius bei ] iSorinius serverius (retransliuotojy serveriai, specialiis vartotojai negalintys
priimti Multicast duomeny perdavimo).

8. HP komutatoriai. Komutatoriai palaikantys IGMP Multicast duomeny perdavima,
kuris vyksta tik tuo atveju, jeigu vartotojas siuncia uzklausa priimti tokio tipo duomenis, taip
tinklas yra neapkraunamas.

9. Vartotojy kompiuteriai. Vartotojy kompiuteriuose turi buti suinstaliuvota VLC
programiné jranga, kurioje buity specialus grojarastis su IP televizijos adresu. Kadangi vaizdas
yra transliuojamas puskadriy (angl. interlace) rezimu, tai programinéje jrangoje turi buti
nustatytas deinterlace linijinis reZimas.

10. Retransliuotojo serveris. Retransliuotojams naudojant UDP protokolg siunc¢iamas
srautas ] jy serverius.

11. Tiesioginiy transliaciju valdymo kompiuteris. Kompiuteris su narSykle, kuri
palaiko HTML 4 standarta ir joje instaliuotas VLC ActiveX jskiepis . Naudojant narSykle su
jskiepiu prisijungiama prie IS, kurioje nustatoma tiesioginés transliacijos duomenys bei
narSykle transliuojamas galutinis vaizdas. Taip pat tiesioginiy transliacijy serverio gedimo
atveju nustatomi atsarginiai vaizdo failai, kurie biity paleidZiami.

12. Tiesioginiy transliavimo kompiuteris. Transliacijos kompiuteryje jstatyta HD-
SDI (angl. high definition serial digital interface) redagavimo ploksté (15 komponentas) geba
uzdéti vaizdo efektus bei paleisti 1§ anksto paruoStus failus. Galutinis vaizdo srautas ] §j
kompiuterj ateina naudojant ADVC-HD50 konverterj per IEEE 1394 sgsaja. Naudojant VLC
programing jrangg srautas yra priimamas ir iStransliuojamas UDP perdavimo protokolu,
nurodant gavéjo (transliuojanciojo serverio, 5 komponento) IP adresa MPEG transport stream
(ts) formatu. Taip pat srautas yra jraSomas ] kietajj diska. 5.2 lenteléje pateikiami minimaliis

reikalavimai tiesioginiy transliavimy kompiuteriui.
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5.2 lentelé. Minimalis reikalavimai tiesioginiy transliavimy kompiuteriui

Operacin¢ sistema: Windows 7

Procesoriaus greitis: Intel Core 2 Duo 1,8 GHz arba AMD Athlon 64 X2
2,4 GHz

RAM atmintis: 3GB RAM

Vaizdo ploksteé: palaikanti DirectX 9, 128 MB

Papildomos programos: | - ne Zemesné negu 0.9.9 VLC versija vaizdo

gavimui per IEEE 1394 sasaja, jo jraSymui ir
transliavimui;

- BlackMagic Express programa darbui su HD-SDI
redagavimo plokste;

- DataVIldeo CG350 titravimo programa;

- BlackMagic Control panel programa skirta valdyti

DeckLink Studio redagavimo plokste.

13. HD vaizdo mikSerinis pultas. Penkiy kanaly neSiojamas HD vaizdo ir garso
mikSerinis pultas DataVaizdo SE2000. HD-SDI signalas paduoda tik vaizda (SD-SDI
paduoda vaizda ir garsg), todél garsui naudojamas atskiras garso mikserinis pultas. I¢jimui
naudojami SDI ir DVI, o i§¢jimui SDI. Prie pulto jungiasi monitorius.

14. Garso mikSerinis pultas. Garso pultas skirtas priimti garso signalg i§ garso
Saltinly (mikrofony ir transliavimo kompiuterio) ji minimaliai apdirbti ir paruosti
transliavimui.

15. HD-SDI redagavimo ploksté. DeckLink Studio HD-SDI redagavimo ploksté yra
jmontuojama } kompiuterj ir jame esaniy programy pagalba vykdomas efekty bei titry
uzdé¢jimas per HD-SDI jungt; ateinanciam vaizdui, apdirbtg vaizda ploksté gali atiduoti HD-
SDI arba HDMI (angl. High-Definition Multimedia Interface) sasajai. HD-SDI duomenis
perduoda 1.485 Gbit/s greiciu, bet Siuose duomenyse yra tik vaizdo srautas, garso srautas yra
perduodamas naudojant AES/EBU (angl. Audio Engineering Society (AES), European
Broadcasting Union (EBU)) standarta. Vaizdas ir garsas yra suglaudinamas ir perduodamas
HDMI sasaja.

16. ADVC-HD50 konverteris. Konverteris gebantis HDMI signalg perkoduoti j IEEE
1394 signala, kuris yra tinkamas vaizdo jraSymui ir transliavimui interneto tinklais.

17. HD analog j HD-SDI konverteris. AJA HD10A HD analog to HD-SDI
konverteris skirtas priimti komponentinj signalg i§ profesionalios HD kameros, konvertuoti jj

1 HD-SDI signala, kuris yra suprantamas vaizdo mikseriniui pultui (13 komponentas).
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18. HDMI j HD-SDI konverteris. AJA HA5 HDMI to HD-SDI konverteris skirtas
priimti HDMI signalg i§ buitinés HD kameros, konvertuoti jj j HD-SDI signalg, kuris yra
suprantamas vaizdo mikseriniui pultui (13 komponentas).

19. HD buitinés kameros. Canon HV30 HD vaizdo kameros gebancios vaizdo srautg
perduoti per HDMI s3saja.

20. HD profesionali kamera. Canon XH Als profesionali vaizdo kamera gebanti
vaizdo srautg atiduoti per komponenting sgsaja.

21. Mikrofonai. Mikrofonais paduodamas garsas j garso mikserinj pulta.

22. Bazé (angl. tally box). Irenginio nugaréléje jmontuota standartiné jungtis 220V
maitinimo kabeliui, kuri sujungta su transformatoriumi, kei¢ianciu voltaza | tokj, koks
reikalingas jrenginio vidaus sistemy darbui uztikrinti. Irenginio priekinéje paneléje taip pat
sumontuoti 5 vnt. 3 kontakty jungCiy, per kurias jrenginys komutuojamas su nuotoliniais
blokais. Taip pat priekin¢je panel¢je yra penki dvispalviai Sviesdiodziai Tally signalo
indikacijai (tam atvejui, kuomet operatorius nebemato Tally signaly, papildoma signalo
indikacija bazé¢je padeda nustatyti ar signalas neateina i§ vaizdo mikSerio, ar problema
pasikalbéjimo jrenginyje (angl. intercom). Irenginys prie vaizdo mikSerio jungiamas 15
kontakty D-SUB jungtimi. Vaizdo mikserio Tally sistema iSspresta taip — jis elektroniniy
rakty pagalba uzdarinéja granding tarp pasirinkty kontakty. Tarkim 1-0ji kamera yra 1, 2, 3
kontaktai. Pirmg kamera jjungus j ,,perzitros rezima“ (angl. preview mode) varza sumazéja
tarp 1 ir 2 kontakty. Ta pacig kamerg jjungus j ,.eterio rezimg“ (angl. on-air mode) varza
sumazgja tarp 1 ir 3 kontakty. Jei kamerai nejjungtas nei vienas rezimas, tarp visy trijy
kontakty varza begaling.

23. Ausiniy stiprintuvas. Ausiniy stiprintuvas yra garso stiprintuvas, kuris yra skirtas
stiprinti garsg butent ausinéms, o ne kolon¢léms. Jis Siek tiek stiprina signalg per iprasta
ausiniy 6.3 mm (arba 3.5 mm) jungt]. Ausiniy stiprintuvas pagerina garso kokybe
padidindamas energijos kiekj. Kadangi prie vaizdo mikserio galima maksimaliai prijungti 4
kameras, tai Siam atvejui pakanka ART HeadAmp4 4 kanaly ausiniy stiprintuvo.

24. Vaizdo rezisieriaus mikrofonas. Mikrofono pagalba garso signalas paduodamas j
ausiniy stiprintuva, kuris po to sustiprinta signala perduoda iki operatoriy. Mikrofonas
naudojamas kondensatorinis, todél jam reikia papildomo maitinimo, tam naudojamas signalo
stiprintuvas (angl. preamp). Arba mikrofong galima jungti prie garso mikserinio pulto ir tokiu
atveju | garso stiprintuva atiduodamas tik tas kanalas arba tarkime dirbant koncerte operatoriai
gali per minios triuk§ma negirdéti kg kalba scenoje stovintis pranes¢jas, todel jiems, apart

rezisieriaus komandy, | sistema paduodamas signalas ir 1§ kity kanaly).
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25. Nuotolinis blokas. Jrenginys su baze susijungiamas per 8 kontakty suktos poros
(UTP/FTP) kabelj. Siuo kabeliu perduodamas 3V pastovios jtampos maitinimas,
simetrizuotas garso signalas i$ ausiniy stiprintuvo j jrenginj, dviejy lygiy indikacinis (Tally)
signalas, informuojantis operatoriy, kuomet jo kamera paruosta isleisti j eterj (pirmasis lygis)
ir kuomet jo kamera eteryje (antrasis lygis). | jrenginj 3.5mm (miniJack) jungtimis pasijungia
ausinés. Ausinéms jgarsinti jrenginyje sumontuotas stiprintuvas, kuris gauna simetrizuotg
garso signalg i§ ausiniy stiprintuvo (per 8 kontakty kabelj), ji sustiprina ir paduoda j 3.5mm
jungt] ausinéms. Prie jrenginio trijy kontakty kabeliu su mini XLR jungtimi jungiasi
Sviesidiodziy dézuté.

26. Ausinés. Ausinés, kurios panaudojamos tam, kad vaizdo rezisierius galéty
perduoti komandas operatoriams. Jos jungiamos prie nuotolinio bloko per 3.5mm jungt;.
Signalas yra sustiprinamas naudojant ausiniy stiprintuva (23 komponentas).

26. Sviesdiodziy deZutés (angl. Tally LED box). Jrenginys su nuotoliniu bloku
susijungia per trijy kontakty kabelj su mini XLR jungtimi. Jrenginys tvirtinamas prie kameros
gerai matomoje tiek operatoriui tiek pasnekovui vietoje. Irenginyje i§ operatoriaus pusés
imontuotas dviejy spalvy LED diodas, kuris dubliuoja nuotolinio bloko Tally indikacinius
signalus (esant pirmam indikacijos lygiui - jsiZiebia zaliai, esant antram - jsiziebia raudonai).
IS pasnekovo pusés jrenginyje jmontuotas didelis raudonas LED diodas, kuris jsiziebia esant

antram Tally indikacijos lygiui.

Sistemoje esanciy rysiy tarp komponenty apra§ymas:
e [ ir 3 komponentai. Internetu valdymo jrenginys jungiasi prie informacinés

sistemos.

2 ir 3 komponentai. Internetu darbo kompiuteriai jungiasi prie informacinés

sistemos.

e 2 ir 4 komponentai. Internetu darbo kompiuteriai jungiasi prie faily serverio ir
naudojant faily persiuntimo protokolg siunc¢iami vaizdiniai failai. Vidutinis
vieno failo dydis yra 1.5 GB.

e 3 ir 4 komponentai. Internetu faily serveriui perduodami duomenys i§
duomeny bazés.

e 4ir 5 komponentai. Internetu i$ faily serverio yra transliuojamas vaizdo srautas
naudojant UDP protokola.

e 5,6 ir 7 komponentai. Naudojant komutatorius vaizdas transliuojamas RTSP ir

UDP protokolais iki centrinio komutatoriaus, kuris paskirsto srautg.
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7,8 ir 9 komponentai. Naudojant komutatorius vaizdas perduodamas naudojant
RTSP protokola, Multicast technologijg tik tiems vartotojams, kurie S§ig
paslauga tuo metu nori priimti, taip neapkraunamas tinklas, nes yra siun¢iamas
tik vienas signalas.

7 ir 10 komponentai. Naudojant UDP protokola duomenys iSsiunciami
retransliuotojo serveriui.

11 ir 3 komponentai. Internetu tiesioginiy transliacijy valdymo kompiuteris
jungiasi prie informacinés sistemos.

12 ir 4 komponentai. Internetu tiesioginiy transliavimo kompiuteris jungiasi
prie faily serverio, toliau naudojant FTP vaizdo miksavimui paimami vaizdo
failai, o UDP protokolu iSsiun¢iamas vaizdo srautas transliavimo serveriui.

12 ir 3 komponentai. Internetu tiesioginiy transliavimo kompiuteris jungiasi
prie tiesioginiy transliacijy serverio ir naudojant UDP protokolg i$siunc¢iamas
vaizdo ir garso srautas.

13 ir 15 komponentai. Vaizdo perdavimas tarp vaizdo mikserinio pulto ir HD-
SDI redagavimo plokstés naudojant HD-SDI sasaja.

15 ir 16 komponentai. Vaizdo ir garso perdavimas tarp HD-SDI redagavimo
plokstés ir ADVC-HDS50 konverterio naudojant HDMI sasaja.

16 ir 12 komponentai. Vaizdo ir garso perdavimas ADVC-HD50 konverterio ir
tiesioginiy transliacijy kompiuterio naudojant IEEE 1394 sasaja, atsiranda 4
sekundziy vélinimas.

15 ir 16 komponentai. Vaizdo perdavimas tarp HD-SDI redagavimo plokstés ir
ADVC-HD50 konverterio naudojant HDMI sgsaja.

20 ir 17 komponentai. Vaizdo perdavimas tarp Canon XH Als kameros ir HD
analog | HD-SDI konverterio naudojant komponenting s3saja.

15 ir 16 komponentai. Vaizdo perdavimas tarp HD analog i HD-SDI
konverterio ir mikSerinio pulto naudojant HD-SDI sgsaja.

15 ir 16 komponentai. Vaizdo perdavimas tarp Canon HV30 kameros ir HDMI
1 HD-SDI konverterio naudojant HDMI s3saja.

15 ir 16 komponentai. Vaizdo perdavimas tarp HDMI j HD-SDI konverterio ir
mikserinio pulto naudojant HD-SDI s3saja.

21 ir 14 komponentai. Garso perdavimas j garso mikserinj pulta.

14 ir 15 komponentai. Garso perdavimas i$ garso mikserinio pulto j HD-SDI

redagavimo plokst¢ naudojant AES/EBU standarta.
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5.2.

13 ir 22 komponentai. 15 kontakty (S-SUB) jungtimi perduodamos indikacijos
1§ vaizdo mikserio j baze.

23 ir 24 komponentai. Garso perdavimo i§ mikrofono j ausiniy stiprintuvg
naudojant 3 kontakty kabel;.

22, 23 ir 25 komponentai. Jrenginys su baze susijungiamas per 8 kontakty
suktos poros (UTP/FTP) kabelj. Siuo kabeliu perduodamas 3V pastovios
jtampos maitinimas, simetrizuotas garso signalas i§ ausiniy stiprintuvo |
jrenginj, dviejy lygiy indikacinis (Tally) signalas. Sio kabelio ilgis gali biiti iki
100 m.

25 ir 26 komponentai. Prie nuotolinio bloko trijy kontakty kabeliu su mini
XLR jungtimi jungiasi Sviesidiodziy dézuté. Taip perduodama indikacija,
kokiai lemputei uzsidegti.

25 ir 27 komponentai. | nuotolinj blokg 3.5mm (miniJack) jungtimis pasijungia

ausingés, taip perduodamas garso signalas iki ausiniy.

Vartotojo vadovas

IPTV sistemos valdymas vyksta per vartotojo sgsaja, kuri yra pasiekiama naudojantis

interneto narSykle. Si sistema yra pasiekiama visiems vartotojams ir tik prie jos prisijungus ir

turint reikiamas teises yra atvaizduojami reikalingi meniu punktai pacios IPTV valdymui arba

IS duomeny keitimui. IS punktai ir nuorodos yra kurtos taip, jog sistemg biity patogu valdyti

per plansetinius kompiuterius arba mobilius jrenginius. Sistemos pagrindinis langas yra

iSskaidomas j tris dalis (5.2. pav).:

antra$teé, kurioje yra prisijungimas, registravimasis arba prisijungusio vartotojo
profilio valdymas;

meniu i§ kurio vartotojas gali patekti i kitas sistemos dalis;

pagrindinis langas, kuriame vartotojui yra pateikiama informacija arba

valdymo formos.
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b .
Sveikinkite savo draugus (-es), giminaicius (-e4 ‘c. L] l‘

priesus (-es), sugerovus (-es), kolegas (-2 9w

SVEIKINTI C14

5. 2 pav. Pagrindinis sistemos langas

Neprisijungusiam (neregistruotam vartotojui) antrastéje yra pateikiamas antrastés
paveikslélis, kuriame yra nuorodos | televizijos socialines grupes, o po juo prisijungimo
forma, registracijos nuoroda bei paieskos forma, paieSka yra vykdoma tarp sistemoje esanciy
informaciniy praneSimy, kurie yra pateikiami visiems vartotojams nepriklausomai nuo jy
teisiy (5.3. pav.). Taip pat vartotojui yra pateikiamos nuorodos } naujienos praneSimo ir

pastebéjimo apie klaida formas.

5. 3 pav. Neprisijungusiam/neregistruotam vartotojui pateikiama antrasté

Prisijungusiam vartotojui antrastés dalyje vietoj prisijungimo ir registracijos lauky yra
pateikiama informacija (5.4 pav.):
e koks vartotojas yra prisijunggs, per §ig nuoroda galima patekti | vartotojo
profilio perzitiros/keitimo langa;
e gauty zinuCiy skaiCius, kurias galima perskaityti paspaudus ant pateiktos
nuorodos;
e nuoroda ] naujos Zinutés pasirinktam vartotojui raSymo langa;

e atsijungimo nuo sistemos mygtukas.
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5. 4 pav. Prisijungusiam vartotojui pateikiama antrasté

Meniu dalis (IS valdymo juosta) yra padalinta j penkias dalis. Neprisijungusiam
vartotojui yra pateikiamos nuorodos j televizijos naujieny, programos, laidy, kaip zitréti, iptv,
diskusijy lentos, studentiSky naujieny (naujienos kurios yra pateikiamos 1§ informacinés
laidos ,,Zinios* pateikty prane§imy), vaizdo faily, apie mus bei kontakty skilties (5.5 pav.).
Taip pat pateikiama nuorody dalis, kurioje yra svarbios nuorodos i pacios IPTV IS dukterinius
puslapius. Partneriy dalyje yra pateikiamos nuorodos su reklamomis, bei partneriy internetiniy

svetainiy nuorodos.

5. 5 pav. Neprisijungusiam/neregistruotam vartotojui pateikiama meniu juosta

Likusios IS valdymo juostos dalys (5.6 pav.) yra pasiekiamos tik prisijungusiam
vartotojui ir tik tuo atveju, jeigu vartotojui yra suteiktos tam reikiamos teisés, jos suskirstytos
yra taip:

e darbuotojams — dalis skirta televizijos darbuotojams, Sioje dalyje vartotojas
gali pasiekti informacija apie kitus darbuotojus, vykdomus projektus,

perskaityti laikinoje kategorijoje esancias naujienas, kurios dar néra
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publikuojamos visuomenei, pasinaudoti sufleriu, pamatyti televizijos kanalo
statistikg bei perskaityti vartotojy paliktas naujienas arba atsiliepimus;

e administravimas — dalis skirta administruoti puslapyje esanéia informacijg bei
vartotojy duomenis, jy teises bei jy pateiktus komentarus ir Kitus atliktus
veiksmus;

e laidos — dalis, kurioje darbuotojai gali perzitiréti arba jvesti informacija apie
laidas, kategorijas, jy Zanrus bei grafinius objektus;

e eteris — IPTV valdymo dalus, per §io meniu punktus programy vadovas atlieka

programy tinklelio sudaryma arba tiesioginio eterio valdyma,;

5. 6 pav. Prisijungusiam vartotojui pateikiama meniu juosta

Meniu punkty pagalba patekus ] atitinkamg sistemos langa, jame yra eilutés
paaiskinancios tos sistemos dalies paskirtj. Pateiktame 5.7 paveikslélyje yra pavaizduotas
televizijoje naudojamas sufleris. Kaip jvesti teksta ir jo redagavimo galimybés pateikta prie§
jvedant teksta, o suflerio valdymas jj jjungus pateiktas apacioje. Paveikslélis iSskirtas | dvi

dalis, kairéje pavaizduotas suflerio teksto pateikimas, o deSin€je pats sufleris.

Jrasykite savo tekstg Cia.

Teksto bandymas Nr. 1.

5. 7 pav. Suflerio langas
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Tam tikrose sistemos dalyse, kur yra bitinas klaidy nebtavimas, taigi prie§ vykdant tos

sistemos pagrindinius veiksnius yra paleidziamas klaidy tikrinimas iSoriniuose serveriuose,

5.8 paveikslélyje yra pavaizduotas tinklelio jvedimo langas, kuriame yra pavaizduotas

praneSimas, jog faily serveryje yra klaidy, ko pasekmé yra tai, kad tam tikry laidy jvesti nebus

galima.

Tinklelio klaidos:

| 00109C04.mpg (Zinios) nebuvo rastas FTP serveryje.

1 00A09302b.mpg (VET) nebuvo rastas FTP serveryje.

1 00411307.mpg (Ir as ten buvau) nebuvo rastas FTP serveryje.
00411314.mpg (Ir as ten buvau) nebuvo rastas FTP serveryje.

Siuo metu taip atrodo programinis tinklelis:

Eilu€iy per puslapi:

inis
Programini

Transliacijos

laikas pradzia
120853 22;:16%56(1]1 23;:15:815;1 :10000  01:00:00 Speciali Taip
120852 2‘1’;:16%56(1)1 22;:1;2?_,:;1 01C10505.mpg 00:13:00 Laida Laisvasis kinas  Taip
120851 22;:16%56(1]1 2‘1];:1;2?31 30009901l.mpg 00:00:10 Speciali Taip
120850 2‘1’;:16%56(111 22;:1;2?1'? 01310216.mpg 00:04:30 Laida Kéocr’:‘gfi Taip
120849 2‘1’;:16%5631 23;:1;2:56;1 30009901l.mpg 00:00:10 Speciali Taip
120848 2‘1’;:16%56(111 Zgégg%? 00209218.mpg 00:10:00 Laida Studentygatve  Taip
120847 2‘1’;:16%5631 22;13‘1’55? 30009901l.mpg 00:00:10 Speciali Taip
120846 22;}6%56(1}1 22;:153:5;;1 10009901 e.mpg 00:03:05 Reklama Taip
120045 2011 0511 20110511 00309A29.mpg 00:17:40 Laida ~ Studentita Taip
120844 22;}6%56(1}1 22;:1;‘1’:5611 30009901e.mpg 00:00:05 Speciali Taip
120843 20000534 20> 10011302.mpg 00:00:30 Reklama Taip
120842 zgélégsdél 22;1;35]—;1 10011120.mpg 00:00:14 Reklama Taip
120851 200058 2iie> It 10010831.mpg 00:01:00Reklama Taip
120840 2?;}6%5631 22;:163:531 10010A16.mpg 00:00:30 Reklama Taip
120839 20205 et 300099011.mpg 00:00:10 Speciali Taip

Rodomas 1 i§ 4899 puslapiy Kitas Paskutinis
KobraTv

Ivesti programos tinklel;:

Pasirinkite kada prasidés transliacija (hh:mm:ss): EH:H:]

Pasirinkite datg kada prasidés transliacija:

Failo Failo Failo Kategorija |Priverstinai? Trumpas aprasymas
pavadinimas Ilgis Tipas i

Pertrauka (tinklelis + Gaudeamus)

LK S01E35 Laisvasis kinas. Vaizdo
klipas Nesaugi zona.
KobraTV Burbulai daZuose 10
sekundziy
KDR S02E03 romkos pusbrolis
perduoda juodaja materija
KobraTV Burbulai daZuose 10
sekundziy
new SG 3 Kur norétuméte atsibusti
rytoj ryte?

KobraTV Burbulai daZuose 10
sekundziy

KobraTV Reklama haléje

SP S03E04 Su Mindaugu Kazlu
(blogas vaizdas ir garsas)

KobraTV Objektyvas 5 sekundés

KobraTV reklama - negaliu be
taves

Cinamon reklama.

kobra naujoku pritraukimo
reklama

Njuspeipio reklama

KobraTV Burbulai daZuose 10
sekundziy

KobraTV
Pasirinkite 1-3 vaizdo faila:
(Failo pavadinimas | Trukmé | Orig. pavadinimas SXXEXX | Transliacijos data | Trumpas aprasymas )

]20411511.mpg | 00:00:30 | Ir a3 ten buvau S6E2 | 2011-05-11 | Ir as ten buvau 2011_05_16 laidos Anonsas Misteris Kaunas 2011 E]

Filtruoti rezultatus pagal Kategorijg:

Zinios

Studenty gatve
Studentiska virtuve
Ir as ten buvau
VET

[m] »

5. 8 pav. Tinklelio jvedimo langas

Vykdant tiesiogines transliacijas kompiuteryje prie kurio yra prijungta transliavimo

sistema yra paleidziamas skriptas (5.9 pav.), kuriame pasirenkama tolimesni veiksmai,
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pasirinkus transliavimo veiksmg vaizdo signalas yra perduodamas j pagrindinj transliavimo

server], Sis vaizdas i§ karto néra pateikiamas televizijos Zitirovui.

¥ C\Windows\s: tem32\cmd.exe

Paspauskite nuo 1 iki 5 uzduoties pasirinkimui, arba paspauskite 8 noredami bhaig
ti darba.

Istriname ULC crashdump

Uykdyti tiesioginiu transliacijos perziura

Uykdyti tiesioginiu transliaciju istransliavima

Uykdyti tiesioginiu transliaciju istransliavima ir irasyma
Uykdyti tiesioginiu transliaciju irasyma

EXIT

Type 1, 2, 4. 5, or B, then press ENTER: 4
Uyksta vaizdo transliacija i itvus.kobra.ktu.lt:5555 hei irasymas i C:/tiesiogine
s/tiesiogine_2011-65-11_14-18.mpg

5. 9 pav. Srauto valdymo langas

Tiesioginiy transliacijy valdymas vyksta informacinéje sistemoje, ji jjungti galima
dviem budais, vienas i§ jy yra nustatyti, kad pasibaigus suprogramuotam tinkleliui biity
pereinama j gaunamo signalo vaizda, kitas biidas yra valdyti tiesiogines transliacijas per tam
skirtg langg informacingje sistemoje (5.10 pav.). Transliacijos metu galima jterpti kitus vaizdo

failus esancius faily serveryje.

TIESIOGINES |

Kanalas: KobraTV
[ Update page (no action on server) ] \ Switch Control (to KobraTViii) ] [ Setup test Channel (KobraTViii) }
| Force Live (5555) | Gently Live (5555) | ( Remove test Channel (KobraTViii) ]
[ Force Intro (200001.mpg) | [ Gently Intro (200001.mpg) }
| Force Ending (200003.mpg) | |  Gently Ending (200003.mpg) |
[ Force time-out (:10000) ] [ Gently time-out (:10000) ]
[ Force file ] Gently file ]
Pasirinkite vaizdo faila: Pasirinkite vaizdo faila:
[20411511.mpg | 00:00:30 | Ir a3 t¢[~] [20411511.mpg | 00:00:30 | Ir a3 t¢[~] nom < = 10%E 6 KobraTV " (4
Filtruoti rezultatus pagal Kategorija: Filtruoti rezultatus pagal Kategorija: -
Zinios ~ | |Zinios - I Rodyti VLC J
Studenty gatvé =| |Studenty gatvé g i Nerodyti VLC J
Studentiska virtuve Studentika virtuvé
Ir a& ten buvau Ir as ten buvau
VET ~| |VET b
( Force file ] Gently file |

5. 10 pav. Tiesioginiy transliacijy valdymo langas
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5.3. Testavimo modelis bei duomenys, kontrolinis pavyzdys

Testavimui pasirinktas pilnas laidos paleidimo j eterj scenarijus, kai darbuotojai
bendrauja tarpusavyje naudodami informacing sistemg. Testavimo schema yra pavaizduota
5.11 paveikslélyje ir jame matome, kad testavimas yra vykdomas krioklio modelio
scenarijumi, t.y. kiekvienas zingsnis yra atliekamas tik kitam pasibaigus.

1. i.aitios i(ategorijos \

sukurimas ——)

2. Laidos aprasymo
pateikimas

3. Laidos jvedimas j

programy gida _1

4. Laidos anonso
ivedimas

5. Surtos laidos jvedimas
i duomeny baze

6. Sukurtos laidos
ivedimas j faily serverj

1. klaidu paﬁkrinimas _1

8. Patikrinimas ar

laida buvo parodyta ﬁ

~ 9.Pranesimas apie
sékminga iStransliavima

5. 11 pav. Testavimo modelis

Plac¢iau yra aprasSomas kiekvienas testavimo zingsnis, o iliustruoti veiksmai yra
pateikiami 2 priede prie testavimo rezultaty.

1. Laidos kategorija sukuriama ir naujas laidos tipas atsiranda jvedant programy
tinklelj.

2. Ivykdomas laidos apraSymas ir pateikiamas zitirovui pagrindiniame puslapyje.

3. Laida jvedama | programy gida, kada ji bus rodoma yra pateikiama
vartotojams prisijungus prie programy gido.

4. Laidai sukurto anonso jvedimas j vaizdo skiltj (anonsas tampa matomas per
programy gida);

5. Sukurtos laidos duomeny jvedimas j laidy duomeny bazg.

6. Sukurtos laidos jkélimas j faily serverj.

7. Serveris patikrina ar laidos apraSymas atitinka faily serveryje esantj failg, jeigu
randama neatitikimy- tai yra jraSoma j klaidy sarasa.

8. Laidos jkélimas j programy tinklelj ir laiko priskyrimas, kada laida turi buti
rodoma.

9. Patikrinimas ar laida buvo parodyta nustatytu metu. Patikrinimas vyksta stebint
nustatytu laiku eterj.

10. Laidos autorius praneSa programy vadovui apie sekmingg laidos transliavima

naudojant realiy pokalbiy sistemg.
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Testavimas buvo vykdomas jvedingjant ir kritinius duomenis, tikrinamas kiekvienas
ivedimo laukelis. Vartotojui jvedin¢jant duomenis sistema patikrina, kad nebiity jvesti
neleistini duomenys (pvz., <table> <td>). <> Zenklai yra pakei¢iami specialiu kodu ir juos
svetainé atvaizduoja ne kaip HTML koda.

Dauguma tikrinimy vyksta naudojant JavaScript technologija, todél yra jkelta apsauga
nuo JavaScript iSjungimo. ISjungus skripta dingsta jvedimo mygtukai. Taip pat vyksta
papildomas tikrinimas serverio puséje tuo atveju, jeigu biity bandoma pateikti duomenis i§
iSorinés formos. Prisijungimo metu Tikrinama ar néra jvedami neleistini simboliai.
Pavyzdziui, ar | slaptazodzio laukelj nejvedama ' or ''=' reikSme, kuri reiskia, kad biity
pasiysta SQL uzklausa bity: SELECT * FROM Vartotojai WHERE user="username’ AND
password=" OR "=". Tokiu budu bity pasiysta prisijungimo uzklausa, kurioje nebiity
slaptazodzio ir taip biity jsilauziama | sistema. Ivedus blogus duomenis parodomas
praneSimas, jog suvesti blogi duomenys, jeigu tai kartojasi penkis kartus, vartotojo IP adresui

ir jo narSyklei uzdraudziama jungtis 30 minuéiy.
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6. IPTV valdymo informacinés sistemos eksperimentinis tyrimas
Kokybés kriterijy jvertinimas

6.1.

Sistemos

kokybé vertinama atsizvelgiant kiek ir kokiy klaidy padaroma

iStransliuojamame televizijos sraute, kai naudojama informaciné sistema ir be informacinés

sistemos. Klaidos paskirstomas ] $ias kategorijas:

neteisingas failo formatas;

neegzistuojantis failas faily serveryje arba neegzistuojantis failo aprasymas

duomeny bazéje;

vaizdino failo pakeitimas, kai programy tinklelis jau yra sudarytas.

Klaidy sekimui buvo pasirinktas 2009 mety balandzio ménesis, kai nebuvo jokios

informacinés sistemos, 2010 mety balandZio ménesis, kai veiké informaciné sistema, bet ji

neatliko tikrinimo ir 2011 mety balandZio ménesio antra pusé¢ ir geguzés ménesio pirma puse,

kai sistemoje vyko klaidy tikrinimas. Rezultatai yra pateikiami 6.1 lenteléje. Duomenys yra

gauti 1§ klaidy registravimo dokumento, kuriame jie jraSomi, kai bandant i$transliuoti sitilomg

failg, jo nepavyksta rasti arba jis yra klaidingas. Dazniausiai klaidos pasitaikydavo dél

neteisingo failo formato, nes vartotojai generuodami failg pasirinkdavo netinkamus

nustatymus. Atsizvelgiant j gautus duomenis 6.1. paveiksle pateikiama diagrama, kurioje

puikiai matoma, jog jau net paprasta sistema sumazina klaidy skaiciy istransliuojant vaizda ir

taip pagerinant transliacijos kokybe.

6.1 lentelé. Klaidy sekimo lentelé

Klaidos be sistemos 1

Klaidos su sistema, bet

Klaidos su sistema ir

jjungtu klaidy

Laikotarpis . . : be klaidy tikrinimo 1 - .
savaités laikotarpyje : : . tikrinimu 1 savaiteés
savaités laikotarpyje : :
laikotarpyje
1 savaité 80 19 0
2 savaité 75 30 0
3 savaité 54 16 0
4 savaité 58 17 0
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90

80

70

—&—Klaidos be sistemos 1
savaités laikotarpyje

60

50
=l Klaidos su sistema, bet

be klaidy tikrinimo 1
30
20 Klaidos su sistema ir
Sng—->=1 jjungtu klaidy tikrinimu

savaités laikotarpyje
10 1 savaités laikotarpyje

40

6. 1 pav. Klaidy diagrama priklausomai nuo to kokia sistema naudojama

6.2. Statistikos rinkimo analizé

Kiekvienam televizijos kanalui svarbiausia yra kuo daugiau pritraukti ziirovy, vienas
1§ veiksniy kaip tai galima padaryti tai yra stebéti zitirimumga ir pagal $ig statistikg analizuoti
kokios laidos zitirovui yra jdomiausios. Realaus laiko naudojimosi internetinés televizijos
sistemos statistikos formavimas leidZzia nustatyti tikslius Zitirovo veiksmus. Tolimesniam
tyrimui ir analizei buvo pasirinktas 2011-05-05 00:00:00 - 2011-05-06 00:00:00 laikotarpis,
kurio metu buvo jvykdyti 9436 prisijungimai ir suminis zitir¢jimo laikas yra 2508 val. 43 min.
6 s.. Tyrimo metu buvo nustatytas Zilirimiausias kanalas, S$iuo atveju statistika buvo sudaroma
sudedant kanalo i§jungimo ir jjungimo laiky skirtumus:

> channely=(stop;-play;)+(stop,-play,)+. .. +(stopn-playn)

Y channel,=(stop;-play:)+(stopz-play,)+. .. +(stopn-playy)

Y channel,=(stop;-play;)+(stop,-play,)+...+(stopn-playn)
Paaiskinimas: stop ir play , reiksmé — laikas iki kada tikrinami statistikos duomenys;
Channel , reiksmé — kanalo ID.

Galutinio rezultatas yra pateikiamas 6.2 lenteléje.

6.2 lentelé. Zitiréjimo suminis laikas

Nr. TV programa zitréjimo laikas %
1. TV3 881 val. 25 min. 11s.  (35.13%)
2. TV6 458 val. 35 min. 46s.  (18.28%)
3. LNK 319val. 31 min. 21s.  (12.74%)
4. SPORT 1 241 val. 57 min. 14s.  (9.64%)
5. Lietuvos rytas TV 209 val. 21 min. 31s.  (8.35%)
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6. KobraTV 166 val. 53 min. 48s.  (6.65%)
7. LTV 101 val. 54 min. 54's.  (4.06%)
8. TV1 35 val. 38 min. 28 s. (1.42%)
9. CH 1RUS-ORTI 30 val. 22 min. 0 s. (1.21%)
10. BTV 13 val. 6 min. 55s. (0.52%)
11. LIUKS! 11val. 2 min. 3s. (0.44%)
12. OTV Music 8 val. 40 min. 27 s. (0.35%)
13. EuroSport 7 val. 56 min. 17 s. (0.32%)
14. BBC World 6 val. 12 min. 41 s. (0.25%)
15. LTV2 3val. 32 min. 37 s. (0.14%)
16. Info TV 3val. 10 min. 59 s. (0.13%)
17. VOX 1 val. 56 min. 30 s. (0.08%)
18. Inter+ 1 val. 40 min. 39s. (0.07%)
19. RTL 1 val. 15 min. 22 s. (0.05%)
20. Enter Music TV 1val. 1 min. 57 s. (0.04%)
21. ProSieben 0 val. 46 min. 55 s. (0.03%)
22. Super RTL 0 val. 43 min. 52 s. (0.03%)
23. 1st Baltic Music Channel 0 val. 41 min. 45s. (0.03%)
24. 1+1 0 val. 21 min. 2 s. (0.01%)
25. EuroNews 0 val. 18 min. 0 s. (0.01%)
26. DSF 0 val. 9 min. 47 s. (0.01%)
27. Viasat Oval. 4 min. 41s. (0.00%)
28. SAT1 O val. 4 min. 31s. (0.00%)
29. TV5 Latvia O val. 4 min. 21s. (0.00%)
30. Enter Film Oval. 4 min. 2s. (0.00%)
31. TELES 0 val. 2 min. 43s. (0.00%)
32. Software Update Oval. 2 min. 1s. (0.00%)
33. Kabel 1 Oval. 1 min. 12 . (0.00%)
34. Sport Planeta Oval. 0 min. 41 s. (0.00%)

Sios statistikos algoritmo pavyzdys su jrasytais duomenimis:

LNK = ((2010-05-05 20:45:45) - (2010-05-05 20:40:35))+ ((2010-05-05 20:46:45) -
(2010-05-05 20:43:35))+....+ ((2010-05-05 18:45:45) - (2010-05-05 17:40:35)) = 458 val. 35
min. 46 s.

TV3 = ((2010-05-05 17:45:45) - (2010-05-05 17:40:35))+ ((2010-05-05 18:46:45) -
(2010-05-05 18:43:35))+....+ ((2010-05-05 19:45:45) - (2010-05-05 18:40:35)) = 881 val. 25
min. 11 s.

Pagal siuos duomenis nustatyti galima statistikg populiariausiam laikui tam tikro
kanalo arba visy kanaly drauge. IS surinkty jjungimo ir sustabdymo duomeny suformuojamas
tam tikros minutés prisijungusiy vartotojy skaicius (00:01 prisijungimy sk.; 00:02
prisijungimy sk. ir t.t.). 6.2 paveikslélyje pateikiamas tokios statistikos grafinis pavyzdys
visiems kanalams bei populiariausiam komerciniam kanalui, nacionaliniam transliuotojui ir
KobraTV kanalui.
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\q/zanotojai KO b raTV \{Ganotojai LTV
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6. 2 pav. Statistika atskiriems kanalams

Pagal sudarytus grafikus ir turint visy kanaly programy gida (pateiktas 3 priede)
matoma, kad studentiSka televizija daugiausiai zitirovy sulauké tarp 12 ir 15 valandos, tuo
metu buvo tiesiogiai transliuojamos inzinerinés varzybos ,,Roboty intelektas 2011%, o 15
valandg zitirimumas krito ir persikélé i komercin] kanalg, kadangi tuo metu per ji buvo
rodomas animacinis serialas. Sekantis Zilir¢jimo pikas prasideda 18:45, kaip tik tuo metu
komerciniai kanalai pradeda rodyti informacines naujieny laidas. Sekanciy dieny rezultatai
yra panasiis, i$ to galima daryti i§vadas, jog studentams yra jdomiis tiesiogiai rodomi renginiai
susije su studijomis, animaciniai serialai ir Zinios. Si tiksli ir i§sami informacija suteikia
galimybe iSanalizuoti Zilirovy elgesj bei reaguoti | auditorijos pokycius, tai padeda sudaryti,
programy tinklelj pritaikyta to meto zilirovo poreikius, o reklamos uzsakovams pateikti
statistinius duomenis, kuriuo metu jy reklama yra zitirimiausia ir ar prasidéjus jy reklamai

zitrovy skaicius nenukrito.
6.3. Taikymo rekomendacijos

Sistema buvo naudota KTU televizijos darbe du metus (nuo 2009 mety geguzés 25
dienos iki 2011 mety geguzés 12 dienos), per §j laikotarpj yra jvesti 1386 vaizdiniai failai,
kurie buvo iStransliuoti 121053 kartus, vartotojams pateikti 217 informaciniai praneSimai ir i§
viso prisiregistravusiy prie sistemos vartotojy yra 336. Siuos failus jvedé 27 skirtingi Zmonés,

aprase ir pateiké informacija apie televizijos veiklag 10 Zmoniy, o | eterj iSleido 5 skirtingi
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zmongs. Nuo 2011 mety balandzio ménesio jvedus klaidy taisyma buvo pasalintos galimybés
padaryti zmogiskaja klaida, taigi sistema yra pritaikyta televizijos valdymui, kai darbuotojai
keiciasi greitai ir kartais tas pats darbuotojas gali atlikti kelias pareigas.

Sistema rekomenduojama naudoti mokymo institucijose, nes jose interneto rySys yra
pakankamas pateikti vaizdo srautui, o bendrabuciuose gyvenantys studentai dazniausiai neturi
televizoriy, tod¢l televizija per kompiuterj jiems yra priimtiniausias buidas. Kadangi sistemos
valdymas skirtas kintanciai grupei zmoniy, ja gali valdyti studentai arba mokiniai rotacijos
principu. Taip pat sistemg sitiloma naudoti jstaigose, kuriose yra nedidelis biudzetas ir greita
darbuotojy kaita. Jdiegus Sig sistemg siiilomg televizijos kanalg buty galima teikti kaip

kabelinés televizijos paslauga, drauge su kitais retransliuojamais kanalais.
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7. ISvados

1. Atliktas palyginimas tarp populiariausiy televizijos valdymo sistemy, ir
nustatyta, jog jose néra efektyvios nuotolinio valdymo funkcijos bei néra galimybés dirbti
namie. Sitlomi sistemy variantai yra per brangas ir neturi komponenty, kurie leisty Sioms
sistemoms biiti lanks¢iomis.

2. Atlikus Siuo metu KTU esancios televizijos valdymo sistemos analizg,
nustatyta, jog ji néra skirta dirbti komandiniame rézime, dé¢l to suprastéja darbo kokybé.

3. Analizuojant valdymo protokoly galimybes, nustatyta, jog abipusis rySys tarp
televizijos darbuotojy ir televizijos zitrovy biity pasiektas iSnaudojant RTCP (angl. Real-
Time Control Protocol) valdymo protokolo galimybe. Naudojant §j protokolg patogu rinkti
statisting informacija apie televizijos laidy populiaruma.

4. Siame darbe sukurta IP televizijos valdymo sistema, kuri optimaliai i$naudoja
turimus universitetuose kompiuterinius resursus, tinka mokslo tikslams, suteikia galimybe
darba pritaikyti komandiniam rezimui. Naudojant sukurtg sistemg yra galimybé transliuoti
universitete vykstancius renginius tiesiogiai.

5. Realizuotoje sistemoje perduodant vaizdo signala HD-SDI baidu, vélinimas yra
lygus beveik nuliui, o naudojant IEEE 1934 sgsaja vélinimas i§ karto biina 4 sekundziy
trukmes. Todél sistema yra skirta televizijos zitirovui namuose, bet negali biiti naudojama
vaizdo atvaizdavimui realiu laiku ekranuose, kai filmuojamas procesas vyksta ten pat kur ir
stovi ekranas.

6. Atlikus sistemos vartotojy padaromy klaidy analizg, pastebéta, kad daZzniausiai
klaidos sistemoje jvykdavo dél iStransliuojamame sraute pasitaikanciy neteisingo formaty
faily arba jy visiSko nebuvimo ir informacinéje sistemoje blogai apraSyty laidy.

7. Atlikus eksperimentg pastebéta, kad klaidy skaiius sumazinamas jau su
informacine sistema, kuri tik pateikia rekomendacijas, o jdiegus klaidy tikrinimo ir Salinimo
patobulinimus, klaidy skai¢ius sumazéjo iki 0.

8. Televizijos kanalg transliuojant IP tinklais yra galimybé rinkti kiekvieno
Todél sukurtoje sistemoje idiegta zilirimumo stebésenos analizés funkcija, kuri suteikia
galimybe stebéti visy kanaly ZiGrimumo statistikg ir ja analizuojant ruosti laidas, kurios
labiausiai pritraukty zitirova.

9. Sukurtoje sistemoje vykdant statistikos analiz¢ pastabéta, jog del didelio

duomeny kiekio uzklausos duomeny bazei uztrunka daugiau nei 4 sekundes, taigi ateityje
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sistemoje bty galima patobulinti esamg statistikos duomeny rinkima, bei analizés vykdyma

taip, kad buty kuo optimaliau naudojami serverio resursai.
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9. Priedai

1 priedas. Sprendimo diegimo pazymos
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2 priedas. Testavimo eiga ir rezultatai

TESTAVIMO EIGA IR REZULTATAI

1. Laidos kategorija sukuriama ir naujas laidos tipas atsiranda jvedant programy

tinklel;.
a) Kategorijos jvedimo procediira pavaizduota 1 paveikslélyje.
Kurti nauja laidy kategorija:
Kategorijos pavadinimas*:
Nuoroda | aprasyma: :I
Rodyti laidy sarage:
Unikalus ID*: T
Nuotrauka (nedidesne negu 1Mb)*:
Nuotrauka tinkleliui (maks.: 1Mb)*:

Trumpas aprasymas:

H0O|B 7 U s [ [o[Famsass [o][~Srtotems=  [o][~Ermwoyas— <]

X G G4 F |9 o | LEJOm @O R |A-B-

| \ 1% ot 4| |—e@E|x x| Q@H=|8|"w|D

L b4 | o (S

Laidos kategorijos jvedimo testavimas.

Kelias: p A

Vayu pakcrimus

* - Batini laukai.

1 pav. Kategorijos ivedimo forma

b) Gautas rezultatas i$ sistemos pateikiamas 2 paveikslélyje.

2 pav. Gautas rezultatas po kategorijos jvedimo

2. Ivykdomas laidos apraSymas ir pateikiamas zitirovui pagrindiniame puslapyje.

a) Informacijos apie laida procediira pateikiama 3 paveikslélyje.
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Informacinio pranegimo pavadinimas: |Tai -KTU

Informacinio pranesimo kategorija: LAIDOS n

Straipsnis (informacinis pranegimas), kuris bus rodomas sutrumpintas pagrindiniame lange:

—|-5m‘ < ||~ Fomates - v |[~EfoZema-  |w ||~ Srfodyds—- j

HDO[B 7 U=

& G2 @ 0@ (4805 | LEJOm O A
= | 373423 : Q@O H=|3]| N
I b |4 | FNTEOsS

Universitetas - tai visy karty 2moniy susitikimo, keitimosi patirtimi vieta. KTU universitetas suteikia puikias galimybes atskleisti ir realizuoti
savo idéjas, gebéjimus, plésti akiratj. Tad jei norite kuo daugiau suZinoti apie padius [vanausms, padius [domiausius ir padius netikediausius
KTU fakultetus, isijunkite ,,KOBRA TV" antradienj 20.25 ir viskg iSvysite laidoje ,, TAI - KTU".

Kelias: 4
Straipsnis (informacinis pranegimas):
= | B 7 U ¢ | = |[=sti- [=][-Formatas <[~ SrfoZema— ][ Srftodydis— >
& Ua @ i34 N LEJOm |FHO K| A-W-
® | et AR x x| QOH=|4d | |2
& b4 =l SRS
Universitetas - tai visy karty Zmoniy susitikimo, keitimosi patirtimi vieta. KTU universitetas suteikia puikias galimybes atskleisti ir realizuoti
savo idéjas, gebajimus, plésti akiratj. Tad jei norite kuo daugiau suZinoti apie patius jvariausius, patius j[domiausius ir paius netikégiausius
KTU fakultetus, {sijunkite ,,KOBRA TV" ir antradienij 20.25 laida ,,TAI - KTU" Jus supazindins su vis kitu Kauno technologijos universiteto
fakultetu. Js turésite puikia galimybe i$ aréiau pamatyti fakultety auditorijas, naujausias laboratorijas ir kaip jose savo idéjas bei teorines
Zinias gali realizuoti studentai. Bus kalbinami jvairds déstytojai, studentai, iZgirsite Smaiks¢iy istorijy i vis kito fakulteto gyvenimo. =
Nauja laida - nauja paZintis su fakultetu!
Laida rodoma: antradienj 20.25
Kelias: 4
Pranegimo data, skirta rikiavimui (yyyy-mm-dd hh:mm):
Nuotrauka $alia pranesimo (nedidesne negu 1Mb): Choose File | No f.._sen
3 pav. Informacijos jvedimo langas
b) Informacijos pateikimas vartotojams pateikiamas 4 paveikslélyje

Paskelbé 2010-03-19 14:07 Kestutis

Kategorija: LAIDOS

. "1 Universitetas - tai visy karty Zmoniy susitikimo, keitimosi patirtimi vieta. KTU universitetas suteikia puikias

galimybes atskleisti ir realizuoti savo idéjas, gebéjimus, plésti akirati. Tad jei norite kuo daugiau suzinoti apie
pacius jvariausius, pacius [domiausius ir pacius netikéciausius KTU fakultetus, [sijunkite ,,KOBRA TV" ir
. antradienj 20.25 laida ,, TAI - KTU” Jus supazindins su vis kitu Kauno technologijos universiteto fakultetu.
Jas turésite puikig galimybe i§ aréiau pamatyti fakultety auditorijas, naujausias laboratorijas ir kaip jose savo
idéjas bei teorines Zinias gali realizuoti studentai. Bus kalbinami {vairs déstytojai, studentai, iSgirsite smaiksciy istoriju is vis kito
fakulteto gyvenimo.

Nauja laida - nauja pazintis su fakultetu!

Laida rodoma: antradienj 20.25

Nuotraukos:

4 pav. Informacijos pateikimo vartotojui langas
3. Laida jvedama j programy gida (5 pav.), kada ji bus rodoma yra pateikiama
vartotojams prisijungus prie programy gido.
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21:20 Tarakony gaudytojai. Serialas. I sezono 2 serija. Re2. Augustinas Maéiulis, Ved. Laurynas Zubavifius ir Arvydas Strimaitis

RN RN e SRSl Laida apie Kauno technologijos universiteta. Ved. Monika Gudauskaité ir Karolina Saltonaite
(kart.)

21:35 Po paskantq Laida apie Kauno technol, ur i meninius kolektyvus. Ved. Monika Alisauskaité (kart.)

21:45 Ir as ten buvau. Senamieséio Ziogas 2010. I1I dalis. Koncertuoja grupé "Liadni slibinai". Koncertai ir kiti renginiai i$ jvairiy vietoviy
Kaune.

22:40 Studentiska virtuvé. Kulinariné laida. III sezono 2 laida. Ved. Olesia Les (kart.)

23:00 Zinios. Ved. Karolina Saltonaité, Mindaugas Jocys ir Monika Gudauskaite (kart.)

23:15 Alternatyvus poziiiris. Diskusijy laida. Rez. Laimonas Paskevidius (kart.)

23:55 Ka daryti Romkai? ReZisieriaus versija. Serialas. II sezono 2 serija. Rez. Arvydas Strimaitis Vaid. Laurynas Zubavidius (kart.)
24:00 Pertrauka. Eteryje KTU radijas Gaudeamus

Kelias: p
C] Ivesti suredaguotg tinklel|?
© [vesti nauja tinklelj?

Valyti forma Ivesti tinklelj

Sudarydami programa Ia:kyht&s tokio formato:
h HH:MM Laidos pa Laidos aprasy
Pavyzdys:
14:00 Zinios. Informacme Ialda
14:15 Tarak g ytojai. Pramoginis

5 pav. EPG sudarymo langas
4. Laidai sukurto anonso jvedimas j vaizdo skiltj (anonsas tampa matomas per
programy gida);
a) Laidos anonso jvedimas pavaizduotas 6 paveikslélyje.

VIDEO REDAGAVIMAS

Ikelti nauja video:

Video pavadinimas: |Tai -KTU

Video aprasymas: |Laida apie KTU fakultetus

|
|
Video failas (nedidesne negu 8Mb): |[ Choose File ] 66.fv l

Paveikslélis (nedidesne negu 3Mb): |[ Choose File ] vics....png|

Vaizdo failas turi bati nedidesnis negu 8 mb ir jo formatas turi bati flv arba f4v. Naudojant Media E
Ncoder CS5 pasirinkite FLV | F4V formata ir F4V 720p Source, Half Size preseta. g

6 pav. Vaizdo failo ivedimas

b) Ikelto laidos anonso vaizdo rodymas per programy gidg pavaizduotas 7

paveikslélyje.

7 pav. Programy gidas

5. Sukurtos laidos duomeny jvedimas i laidy duomeny bazg.

a) Laidos jvedimo procediira pavaizduota 8 paveikslélyje.
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Vaizdinés medziagos tipas*: I Laida EI
Laidos kategorija*: ITai KTU E]

Vaizdinés medziagos ilgis i i
(hh:mm:ss)*: "
Numatomos transliacijos data

(reklamos a(veju rasykite iki kada --

rodyti imtinai):
Ar laida sudaryta i keliy daliy
(Jeigu taip, tai parinkite tos dalies n

raide):

z{;g”gfj)ff"agymas (200 [Dizaino i technologiju fakultetas

Laidos Zanras*: | Moksliné laida E]

Sezono numeris*: El

Laidos sezone numeris*:

Kilmes alis*: ILietuva |

Sukidrimo metai*:

Rezisieriai: |Monika Gudauskaité ir Karolina Saltonaité |
Vedéjai: [Monika Gudauskaite |

Aktoriai: I |

Laidos pavadinimas liet. kalba*: ITai - KTU I

Laidos pavadinimas orig. kalba*: |Tai -KTU |

Vaizdo medziagos pilnas aprasymas:

’ P | e e |

HO|B 7z uUusm ===

XA @@ A|EE|=E« |9 | L8 JOm|HO Q| A-D-
o | l : 1 —CEIx x| Q@ H= 4|7« |3

i1 |4 | K A NSRS

Pirma laida apie KTU fakultetus.

8 pav. Laidos jvedimas
b) Gautas rezultatas pavaizduotas 9 paveikslélyje. Rezultate yra paraSoma,
kaip reikia pavadinti sumontuotg laida.

Suredaguotas vaizdo failas, jo unikalus vardas: 01710203.mpg
! Siuo unikaliu vardu pavadinikite vaizdo failg, kurj jkelsite | itvs.kobra.ktu.lt.

9 pav. Gautas rezultatas jvedant laida

6. Sukurtos laidos jkélimas j faily serverj. Laida yra jkeliama naudojant FTP
protokola.

7. Serveris patikrina ar laidos apraSymas atitinka faily serveryje esantj faila, jeigu
randama neatitikimy - tai yra jraSoma ] klaidy saraSa. Kadangi Siuo atveju
klaidos nebuvo tai nieko nebuvo sakoma apie klaida Sioje laidoje, bet serveryje
nebuvo rastos keturios laidos, kurios yra duomeny bazéje. Tai pavaizduota 10

paveikslélyje.

0109C04.mpg nebuvo rastas FTP serveryje.
0A09302b.mpg nebuvo rastas FTP serveryje.
0411307.mpg nebuvo rastas FTP serveryje.
0411314.mpg nebuvo rastas FTP serveryje.

[ole o)

10 pav. Rasty klaidy sarasas
8. Laidos jkélimas j programy tinklelj ir laiko priskyrimas, kada laida turi buti
rodoma pavaizduotas 11 paveikslélyje.
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Pasirinkite datg kada prasidés transliacija: —
Pasirinkite kada prasidés transliacija (hh:mm:ss):

KobraTVv

Pasirinkite 1-3 vaizdo faila:
(Failo pavadinimas | Trukmé | Orig. pavadinimas SXXEXX | Transliacijos data | Trumpas aprasymas )

|0171 0203.mpg | 00:10:00 | Tai - KTU S1E1 | 2010-02-03 | Dizaino ir technologijy fakultetas
Filtruoti rezultatus pagal Kategorija:

]

P
9
a
o
2
- O
5]
3
Ly
o
>

78K Nori valgyt (=]

Filtruoti pagal paiegkos Zodzj: |tai - ktu Kaip pradésime transliacija: @ Priverstinai © Nepriverstinai
Ar | pertrauka/eter| iSeisime priverstinai: @ priverstinai Nepriverstinai
IZeisime i: | Pertrauka |~
— KobraTVv -

Ar rodysime 2-3a laida: © Taip @ Ne

KobraTVv

Ar rodysime 25-3 laidg: ) Taip @ Ne

KobraTV

hest i

11 pav. Tinklelio jvedimas

9. Patikrinimas ar laida buvo parodyta nustatytu metu. Patikrinimas vyksta stebint
nustatytu laiku eterj. Stebéjimas buvo s¢kmingas ir laida i§vydo eter;.
10. Laidos autorius praneSa programy vadovui apie sekmingg laidos transliavima

naudojant realiy pokalbiy sistema (12 pav.).

Lakrestas -X

Vita: Sveiki, laidg maciau, man
patiko

12 pav. PraneSimai programy vadovui apie sékmingai iStransliuota laida
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3 priedas. Programy gidai

PROGRAMU GIDAI

Pateikiami 2011 m. geguzes 5 dienos programy gidai.

KobraTV programy gidas:

00:01 Pertrauka. Eteryje KTU radijas Gaudeamus
00:30 Zinios. Ved. Karolina Saltonaité, Mindaugas Jocys ir Monika Gudauskaite (kart.)

00:45 Sveiks! Netradiciné sveikinimy koncerto laida. ReZ. Arvydas Strimaitis (kart.)
00:55 You Got Style with Oleska. Laida apie stiliy. Ved. Olesia Les. (kart.)
01:10 Citius.Altius.Fortius. Laida apie studenty sporta. Ved. Vaidotas Zajarskas (kart.)

01:30 Brydés. Laidos tema: Siluvos bazilika. Istorine laida. Ved. Danguolé Bunikiené (kart.)
01:50 Techno Liga. Laida apie technologijas. 1 sezono 6 laida. Ved. Sandra Stankute (kart.)
02:10 Luko reportazas. Pramoginé laida. Ved. Lukas Motiejinas (kart.)

02:20 Studentiska virtuvé. Kulinariné laida. II sezono 11 laida. Ved. Dovilé Luksaité (kart.)
02:40 Studenty gatvé. Pramoginé laida. I sezono 19 laida. Ved. Inga Lebrikaité (kart.)

02:55 Ka daryti Romkai?? Rezisieriaus versija. Serialas. I sezono 11 serija. Rez. Arvydas Strimaitis
Vaid. Laurynas Zubavicius (kart.)

03:00 Laisvasis kinas. Vaizdo klipas "Leon Somov feat. Jazzu - Silence". Rez. Vitalijus
Maksimovas. (kart.)

03:05 Laisvasis kinas. Vaizdo klipas "Leon Somov feat. Jazzu - butterfly". Rez. Vitalijus
Maksimovas. (kart.)

03:10 Pertrauka. Eteryje KTU radijas Gaudeamus

07:00 Zinios. Ved. Karolina Saltonaite, Mindaugas Jocys ir Monika Gudauskaite (kart.)

07:15 You Got Style with Oleska. Laida apie stiliy. Ved. Olesia Les. (kart.)

07:30 Citius.Altius.Fortius. Laida apie studenty sporta. Ved. Vaidotas Zajarskas (kart.)
07:50 Brydés. Laidos tema: Siluvos bazilika. Istoriné laida. Ved. Danguolé Bunikiené (kart.)
08:10 Techno Liga. Laida apie technologijas. 1 sezono 6 laida. Ved. Sandra Stankute (kart.)
08:30 Luko reportazas. Pramoginé laida. Ved. Lukas Motiejlnas (kart.)

08:40 Studentiska virtuveé. Kulinariné laida. II sezono 11 laida. Ved. Dovilé Luksaité (kart.)
09:00 Studenty gatvé. Pramoginé laida. I sezono 19 laida. Ved. Inga Lebrikaite (kart.)

09:15 Ka daryti Romkai?? Rezisieriaus versija. Serialas. I sezono 11 serija. Rez. Arvydas Strimaitis
Vaid. Laurynas Zubavicius (kart.)

09:20 Laisvasis kinas. Vaizdo klipas "Leon Somov feat. Jazzu - Silence". Rez. Vitalijus
Maksimovas. (kart.)

09:25 Laisvasis kinas. Vaizdo klipas "Leon Somov feat. Jazzu - butterfly". Rez. Vitalijus
Maksimovas. (kart.)

09:30 Zinios. Ved. Karolina Saltonaite, Mindaugas Jocys ir Monika Gudauskaite (kart.)

09:45 You Got Style with Oleska. Laida apie stiliy. Ved. Olesia Les. (kart.)

10:00 Citius.Altius.Fortius. Laida apie studenty sportg. Ved. Vaidotas Zajarskas (kart.)
10:20 Brydés. Laidos tema: Siluvos bazilika. Istorine laida. Ved. Danguolé Bunikiené (kart.)
10:40 Techno Liga. Laida apie technologijas. 1 sezono 6 laida. Ved. Sandra Stankuté (kart.)
11:00 Luko reportaZas. Pramoginé laida. Ved. Lukas Motiejanas (kart.)

11:10 Studentiska virtuvé. Kulinariné laida. II sezono 11 laida. Ved. Dovilé Luksaité (kart.)

11:30 Studenty gatvé. Pramoginé laida. I sezono 19 laida. Ved. Inga Lebrikaité (kart.)
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11:45 Ka daryti Romkai?? Rezisieriaus versija. Serialas. I sezono 11 serija. Rez. Arvydas Strimaitis
Vaid. Laurynas Zubavicius (kart.)

11:50 Laisvasis kinas. Vaizdo klipas "Leon Somov feat. Jazzu - Silence". Rez. Vitalijus
Maksimovas. (kart.)

11:55 Laisvasis kinas. Vaizdo klipas "Leon Somov feat. Jazzu - butterfly". Rez. Vitalijus
Maksimovas. (kart.)

11:55 Laisvasis kinas. Trumpametrazinis filmas "(Ato)stoGaujanTi". Vaid. Tamara Kaliugina. (kart.)
12:00 Roboty intelektas 2011. Tiesioginé transliacija i$ KTU studenty miestelio. (kart.)

15:50 Zinios. Ved. Karolina Saltonaité, Mindaugas Jocys ir Monika Gudauskaite (kart.)

16:05 You Got Style with Oleska. Laida apie stiliy. Ved. Olesia Les. (kart.)

16:20 Citius.Altius.Fortius. Laida apie studenty sporta. Ved. Vaidotas Zajarskas (kart.)

16:40 Brydés. Laidos tema: Siluvos bazilika. Istorine laida. Ved. Danguolé Bunikiené (kart.)

17:00 Techno Liga. Laida apie technologijas. 1 sezono 6 laida. Ved. Sandra Stankuté (kart.)

17:20 Luko reportaZas. Pramoginé laida. Ved. Lukas Motiejlnas (kart.)

17:30 Studentiska virtuvé. Kulinariné laida. II sezono 11 laida. Ved. Dovilé LuksSaité (kart.)

17:50 Studenty gatvé. Pramoginé laida. I sezono 19 laida. Ved. Inga Lebrikaité (kart.)

18:05 Ka daryti Romkai?? Rezisieriaus versija. Serialas. I sezono 11 serija. Rez. Arvydas Strimaitis
Vaid. Laurynas Zubavicius (kart.)

18:10 Laisvasis kinas. Vaizdo klipas "Leon Somov feat. Jazzu - Silence". Rez. Vitalijus
Maksimovas. (kart.)

18:15 Laisvasis kinas. Vaizdo klipas "Leon Somov feat. Jazzu - butterfly". RezZ. Vitalijus
Maksimovas. (kart.)

18:20 Aura. Laida apie Kaune vykstancius kultdrinius ir pramoginius renginius. Ved. Greta Kacinskaité
(kart.)

18:35 Pasamonés kontrolé. Pramoginé laida. Ved. Nicholas Kin (kart.)

19:10 Studentiska virtuvé. Kulinariné laida. II sezono 12 laida. Ved. Dovilé Luksaité

19:30 Studenty gatvé. Pramoginé laida. I sezono 20 laida. Ved. Inga Lebrikaité

19:45 Ka daryti Romkai?? ReZisieriaus versija. Serialas. I sezono 12 serija. Rez. Arvydas Strimaitis
Vaid. Laurynas Zubavicius

19:50 Laisvasis kinas. Vaizdo klipas "Melsva juoda". ReZ. Vitalijus Maksimovas.

19:55 Laisvasis kinas. Vaizdo klipas "So Pure". Rez. Vitalijus Maksimovas

20:00 Zinios. Ved. Karolina Saltonaite, Mindaugas Jocys ir Monika Gudauskaite

20:15 §aradu_ Sou. Pramoginé laida. Ved. Laurynas Zubavicius (kart.)

20:45 Dokumentinis filmas "Marijos radijas". (kart.)

21:00 Kitoks. Laidos svecias: "Miegantys drambliai". Gyvenimo bido laida. Ved. Inga Lebrikaité
21:35 Ir as ten buvau. Renginys "Pilvo Sokiai". I dalis. Koncertai ir kiti renginiai i$ jvairiy vietoviy Kaune
22:05 Studentiska virtuvé. Kulinariné laida. II sezono 12 laida. Ved. Dovilé Luksaité (kart.)

22:25 Studenty gatvé. Pramoginé laida. I sezono 20 laida. Ved. Inga Lebrikaité (kart.)

22:40 Ka daryti Romkai?? Rezisieriaus versija. Serialas. I sezono 12 serija. Rez. Arvydas Strimaitis
Vaid. Laurynas Zubavicius (kart.)

22:45 Laisvasis kinas. Vaizdo klipas "Melsva juoda". ReZ. Vitalijus Maksimovas (kart.)

22:55 Laisvasis kinas. Vaizdo klipas "So Pure". Rez. Vitalijus Maksimovas (kart.)

23:00 Zinios. Ved. Karolina Saltonaité, Mindaugas Jocys ir Monika Gudauskaité (kart.)

23:15 Sveiks! Netradiciné sveikinimy koncerto laida. ReZ. Arvydas Strimaitis (kart.)
23:25 Ka daryti Romkai?? Rezisieriaus versija. Serialas. I sezono 8 serija. Rez. Arvydas Strimaitis Vaid.

Laurynas Zubavicius (kart.)
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23:30 Dokumentinis filmas "Marijos radijas". (kart.)
23:45 Pertrauka. Eteryje KTU radijas Gaudeamus

TV3 programy gidas:

Ketvirtadienis, geguzés 5 d.

06.45 Teleparduotuve.

07.00 TV serialas ,Hana Montana" (18).

07.30 Animacinis serialas ,Simpsonai" (N-7) (kart.).
08.00 TV serialas ,Detektyvas Monkas" (106).
09.00 TV serialas ,Meilés sukuryje" (1140).

10.00 TV serialas ,Amzini jausmai" (83).

10.45 TV serialas ,Sirdys paklydélés" (24).

11.25 Tik tarp madsy. Gyvenimo bddo Zurnalas (kart.).
12.15 Dar pazitrésim... (kart.).

13.10 Animacinis serialas ,VéZliukai nindzés" (4).
13.40 Animacinis serialas ,Bakuganas" (5).

14.10 TV serialas ,Hana Montana" (19).

14.40 Animacinis serialas ,Finis ir Ferbis" (8).
15.10 Animacinis serialas ,Simpsonai" (87) (N-7).
15.40 TV serialas ,Klonas" (153).

16.40 TV serialas ,Marinela" (67, 68).

18.45 TV3 Zinios, kriminalai.

19.00 TV3 sportas.

19.08 TV3 orai.

19.10 Paskutiné instancija. Publicistikos laida. Vedéja R.Janutiené (N-7).
20.00 TV serialas ,Kas nori nuzudyti Mig?" (7).
20.30 Nuodémiy dedimtukas.

2110 TV serialas ,Pasmerkti" (46) (N-7).

21.45 TV3 vakaro Zinios.

21.50 TV3 sportas.

21.55 TV3 orai.

22.00 TV serialas ,Aferistas" (10) (N-7).

23.00 TV serialas ,CSI kriminalistai" (8) (N-7).
00.00 TV serialas ,Kaulai" (48) (N-7).

01.00 TV serialas ,Ryklys" (25) (N-7).

01.50 TV serialas ,Penktadienio vakaro Ziburiai" (19).

02.40 Programos pabaiga.

LTV programos gidas

Ketvirtadienis, geguzés 5 d.
06.00 Labas rytas.

06.30 Zinios.

06.34 Orai.
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06.35 Labas rytas.

07.00 Zinios.

07.05 Orai, sportas.

07.10 Labas rytas.

07.30 Zinios.

07.35 Orai, sportas.

07.40 Labas rytas.

08.00 Zinios.

08.03 Orai.

08.05 Labas rytas.

08.30 Zinios.

08.35 Orai, sportas.

08.40 Labas rytas.

09.00 TV serialas ,Makleodo dukterys" (kart.).

10.00 TV serialas ,Komisaras Reksas" (N-7) (kart.).
11.00 Forumas. Tiesioginé Lietuvos radijo laida. Vedéjas V.Savukynas.
12.00 Kultary kryzkelé. Menora.

12.15 Lietuvos tikstantmecio vaikai (kart.).

13.45 Teisé zinoti (kart.).

14.45 Keliaukime po Lietuvg (kart.).

15.15 TV serialas ,Makleodo dukterys" (83).

16.15 TV serialas ,Volkeris, Teksaso reindzeris" (167) (N-7).
17.05 TV serialas ,Senis" (49) (N-7).

18.15 Siandien. Aktualijy laida (su vertimu j gesty kalbg).
18.35 Sportas.

18.40 Orai.

18.45 Universitety Ziniy lyga ,Ateities lyderiai". Susitinka LKKA ir Vilniaus universiteto komandos.
Vedéjas A.Bumblauskas.

20.25 Loterija ,Perlas".

20.30 Panorama.

20.55 Verslas.

21.00 Kultdra.

21.05 Sportas.

21.10 Orai.

21.15 ,Masy dienos - kaip Sventé". Estrados klasikos vakaras. Pertraukoje - 22.04 Loterija ,Perlas".

23.00 Klausimélis.It.

23.15 Vakaro zinios.

23.20 Sportas.

23.25 Orai.

23.30 Dokumentinis f. ,Saulés dovanos" (5, 6). Svedija, 2009 m.
00.35 Programos pabaiga.
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