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SUMMARY

In this work, the Internet Information System is created for the Artists® Association. It was
planned to meet the specific needs of the Artists who wanted to let the people know about
themselves and their works, and finally sell them. It also meets the needs of every Internet user who
might be interested in information about the popular or perspective artists and who might purchase
their works. The system was developed on the basis of .NET technologies: ADO.NET, ASP.NET
and programmed with Visual C#. The data of the information system are stored in MS SQL Server
2000.

Finally the information system was implemented and thoroughly tested. It meets all the
functional and non-functional requirements of end users: the Administrator, the Artist, the
Registered User and Internet User. The system is safe, fast, and comfortable to use, has good look,

and may be extended in future when the needs of its users would grow.
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1. IVADAS

Siuolaikiniam zmogui yra labai svarbu laiku ir greitai susirasti visa jam reikiama informacija.
Jis neturi laiko narSyti tarp netvarkingy, padriky duomeny. Jis nori, kad viskas biity susisteminta,
aiSku ir pateikta jam priimtina forma.

Toks yra pagrindinis apibendrintas reikalavimas visoms informacinéms sistemoms. Kai
interneto vartotojui prireikia specifinés informacijos ar paslaugos, jis ieSko sistemos, kuri atitikty jo
poreikius. Interneto paslaugy skale labai plati, taciau kai kurie reikalavimai yra bendri: patogumas,
greitis, saugumas, griztamoji reakcija, laukiamo rezultato gavimas.

Sio darbo tyrimo sritis yra interneto sistemy kiirimas, o konkretus tyrimo objektas — Meno
draugijos informaciné sistema. Tiek teoriné analize, tiek praktiniai rezultatai, pateikti Siame darbe,
nagrinéja konkrecius ir specifinius meno draugijos informacinés sistemos vartotojy poreikius. Darbo
pradzioje atliktas teorinis tyrimas iSskiria konkrecius tokios informacinés sistemos vartotojus,
detalus informacinés sistemos panaudojimy atvejy ivardinimas ir analizé atvaizduoja, ko konkreciai
vartotojas nori i§ sistemos bei kas vyksta sistemoje, kai vartotojas imasi atitinkamos veiklos.
Ivardinus sistemoje vykstancius procesus natiiralia kalba, pateikiama Z specifikacija, kuri detaliai
atvaizduoja, ka kuriama sistema atliks ir nors neatskleidzia, kaip tai bus atlikta, vis tik yra svarbi
informacinés sistemos kiirimo dalis, kadangi jgalina sumazinti galimy klaidy sistemoje skai€iy bei
iSvengti nesusipratimy ir dviprasmybiy, kurie gali kilti dél skirtingy interpretaciju ar reikSmingy,
taciau ,,savaime suprantamy‘ fakty praleidimo. Véliau yra smulkiai aprasomos technologijos, kuriy
pagalba sistema realizuojama. Tai naujos technologijos, kurias sitilo MS VisualStudio.NET paketas.
Jos suteikia informacinés sistemos programavimui didesnes galimybes, o sistemos vartotojams
komforto jausma naudojantis sistema.

Meno draugijos informaciné sistema yra daugiau informacinio nei komercinio pobiidzio,
taCiau sistemos vartotojai gali uzsisakyti jiems patikusi kiirini. Tokiu biidu yra sudaromos patogios
salygos vartotojams ne tik susipazinti su jvairiais meno draugijai priklausanciais menininkais ir ju
kiiriniais, taciau ir isigyti ju darby nesitraukiant i§ namy ar darbo vietos.

Meno draugijos informacinei sistemai labai svarbus ir dizainas, kadangi estetiSkai pateikta
informacija yra patrauklesné, labiau sudomina. Sistema skirta meno zmonéms, todél ju estetinis
poreikis nepriekaiStingam dizainui yra santykinai svarbesnis nei kitose informacinése sistemose.

Meno draugijos atveju grazus dizainas ir laukiamy paslaugy suteikimas — du svarbiausi Zzmogiskieji



faktoriai, kuriuos svarbu ivertinti, kad vartotojai, karta uzsuke i sistema, sugrizty ir tapty tikrais jos
nariais.

Kadangi daug informaciniy sistemy yra sukurta, gali iSkilti natiiralus klausimas, kam
reikalinga dar viena. Pirmiausia, Lietuvos vartotojams reikia sistemos, kuri atspindéty juy specifinius
kultiiros poreikius, teikty informacija apie Salia gyvenancius menininkus, leisty menininkams
patiems tvarkyti savo informacinius puslapius. Kitaip tariant, reikalinga sistema tam tikrai vietinei
socialinei bendruomenei, kurig vienija potraukis menui.

Antra, dabartinis visuomenés nariy uzimtumas ir gyvenimo tempas daznai neleidzia skirti
pakankamai laiko kultiiriniams poreikiams. Sukurtoji sistema turéty bent dalinai uzpildyti Sia spraga
ir leisti patekti { meno pasauli didesniam visuomenés nariy skai¢iui kad ir trumpos piety pertraukos
metu.

Meno sistemos, skirtos uzsienio vartotojams, yra gerai apgalvotos ir suprojektuotos, daznai
atitinka daugelj poreikiy, taciau Lietuvoje paprastai yra apsiribojama tiesiog interneto puslapiu. Be
abejo, interneto puslapis gali suteikti labai daug informacijos, taCiau jis neteikia paslaugy, kuriy
reikia galutiniam vartotojui.

Siame darbe sukurta sistema yra kol kas tik prototipas. Praktikoje idiegtos tokios sistemos
s¢kmé priklauso ne tik nuo gerai apgalvotos programinés jrangos, bet ir nuo ja palaikan¢ios Zmoniy
grupés, kuri uZpildo tokia sistema informaciniu turiniu. Naudojama tokia sistema turéty biiti
pleciama, atsizvelgiant i naujai atsiradusius poreikius. Buvo siekiama sukurti tokia iranga, kuri biity
nesunkiai modifikuojama ir greitai nepasenty, todél buvo pasirinktos pazangiausios technologijos,
sukurta nesudétinga ir patogi sasaja.

Darba rasant buvo nagrinéjami tokiy autoriy darbai kaip Ivaro Jacobsono[2], kurio sukurti
panaudojimo atvejai labai paplito ir puikiai tinka sistemy modeliavimui. J. Spivey darbas suteiké
informacijos kuriant Z psecifikacija[5]. V. Sekliuckio, S.Gudo, G. GarS§vos vadovélis praverte
kuriant duomeny bazg su MS Visio[4]. Microsoft puslapis apie Visual Studio.NET buvo pagrindis
informacijos apie .NET technologijas Saltinis[3].

Pagrindiné déstomoji dalis susideda i§ trijy daliy: 1. Meno draugijos informacinés sistemos
kiirimo pagrindimo, 2. Meno draugijos sistemos modelio ir formalios specifikacijos, 3.Vartotojo
dokumentacijos. Pirmoji dalis prasideda nuo vartotojy poreikiy ir esamy sistemy analizés. Véliau

suformuluojamas darbo tikslas bei uzdaviniai, sudaromas panaudojimo atveju modelis, nustatomi



nefunkciniai sistemos reikalavimai, iSvardinamos numatomos naudoti technologijos: MS Visual
Studio.NET, MS.NET Framework, Visual C#, ASP.NET, ADO.NET, MS SQL Server 2000.

Antroji projektiné dalis susideda i§ sistemos reikalavimy specifikacijos, formalios
specifikacijos Z kalba, vartotoju sasajos modelio, esybiy rySiy diagramos, programinés irangos
diegimo architektiiros, sistemos realizacijos bei jos testavimo.

Treciojoje dalyje apraSoma vartotojo dokumentacija bei produkto kokybés jvertinimas.

Sio darbo tema buvo parengtas straipsnis, i§spausdintas 10-os tarpuniversitetinés magistranty

ir doktoranty konferencijos leidinyje[1].



2. MENO DRAUGIJOS INFORMACINES SISTEMOS KURIMO PAGRINDIMAS

Siame skyriuje aptariama probleminé sritis — interneto sistemy kiirimas ir tyrimo objektas —
Meno draugijos informaciné sistema. Nagrin¢jamas uzdavinys turi svarbig kultiiring ir socialing
reikSmg, jis skirtas vaizdinés ir pazintinés informacijos skleidimui bei Zmogaus kulttiriniy poreikiy
patenkinimui. Dabartinis visuomenés nariy uzimtumas ir gyvenimo tempas daznai neleidzia skirti
pakankamai laiko kulttiriniams poreikiams. Sukurtoji sistema turéty bent dalinai uzpildyti Sia spraga
ir leisti patekti { meno pasaulj kad ir piety pertraukos metu. Lietuvoje tokiy sistemy néra daug ir jos

neteikia paslaugy, kurios galéty tenkinti meno vartotojy bendrijos lukescius.

2.1. Vartotojy poreikiy ir esamy sistemy analizé

Informacinés sistemos naudojamumas priklauso nuo to, ar bus atsizvelgta i visy ir visus
vartotojy reikalavimus. Tarkim darant internetini meno draugijos puslapi, geriausiu atveju bus
iSklausomi draugijai priklausan¢iy Zmoniy reikalavimai ir pageidavimai sistemai. Taciau juk prieiga
per interneta yra skirta ne paciai draugijos administracijai ar jos nariams, o bet kuriam vartotojui,
kurij tikimasi sudominti menu ar draugijos nariais. Tarkim kad internetinis puslapis gali patenkinti
bet kurio vartotojo informacinius poreikius, bet Siandieninis interneto vartotojas yra daug labiau
iSlepintas: jis gali internete uzsisakyti pica, knygas, ivairias prekes ir paslaugas neiSeidamas i§ namy,
netgi nesivargindamas pakelti telefono ragelio. Radgs internete kazka tinkamo, jis €ia pat uzsisako ir
su juo susisiekiama bei preké jam pristatoma. Jei toks zmogus susidomés meno kiiriniu interneto
puslapyje, kur vienintele galimybé isigyti tai, kas jam patiko, yra skambintis | draugija duotais
telefonais ar ieSkotis konkretaus menininko kitais puslapyje pateiktais budais, jis gali tiesiog atidéti
uzsakyma vélesniam patogesniam laikui, o galiausiai net ir pamir$ti apie savo sumanyma. Tokiu
biidu interneto vartotojo démesi labai lengva prarasti, o norint ji iSsaugoti tenka mastyti i§ tokio
vartotojo pozicijy ir iskirti tokius jo reikalavimus, kurie garantuoty pilng vartotojo komforta bei jo
démesi.

Taciau reikty pradéti nuo to, ka Siai dienai sitilo uzsienio ir Lietuvos meno draugijos kaip
informacines sistemas savo nariams bei interneto vartotojams.Toliau pateikiama lentele, kurioje
atvaizduoti jvairiy meno informaciniy sistemy privalumai bei triikumai. Siais trumpiniais bus
ivardinamos tokios meno draugijos: EAAA — Stebukliniy kiiriniy meno draugija (Enchanted

Artworks Artist's Association), TAA - Tarptautine Menininky Asociacija(/nternational Artist



Association), AA — Absoliutaus meno draugija(4bsolute Arts), LFS — Lietuvos Fotomenininky

Sajunga, MMD — mano siiiloma meno draugijos informacin¢ sistema.

1 lentelé. Meno draugijy informaciniy sistemy palyginimas

EAAA |IAA | AA |LFS | MMD
ISsami Taip Taip | Taip | Taip | Taip
informacija
Kontaktai Taip Ne Taip | Taip | Taip
Vartotoju Taip Taip | Taip | Ne Taip
registracija
internete
Paveiksly Taip Taip | Taip | Taip | Taip
galerija
Meniskas Taip Taip | Taip | Taip | Taip
dizainas
Darby Taip Ne Taip | Ne Taip
uzsakymas
internete
Prisijungimas | Taip Ne Ne | Taip | Ne
prie sistemos
tik

menininkams
PaieSka Taip Taip | Taip | Ne Taip

Atlikta analizé, kurios rezultatai dalinai atsispindi lenteléje, parodé, kad uZsienio meno
draugijos veikia aktyviau ar bent jau labiau riipinasi savo ivaizdziu, nariais bei interneto vartotojais.
Jos placiau naudoja naujas technologijas bei labiau analizuoja vartotoju poreikius, savo
prezentacinius puslapius nuolat atnaujina ir tobulina, prisitaikydamos prie situacijos ir galimybiy.
Tarkim, registracija internete yra suprantamas dalykas, kai kuriy draugiju netgi skatinamas {vairiais
prisiregistravusiy konkursais, kuriy prizai meno kiriniai ir pan., o Lietuvos Fotomenininky Sajunga
nevykdo registracijos internete. Fotomenininkai gali prisiregistruoti ir prisijungti prie sistemos su i§
anksto turimais prisijungimo vardais bei slaptazodZziais, matyt, suteikiamais istojus { draugija.
Interneto vartotojai néra skatinami dalyvauti draugijos veikloje, jiems néra suteikiama galimybe
isigyti patikusia fotografija Cia pat internete. Tarptautiné Menininky Asociacija ir Lietuvos
Fotomenininky Sajunga neleidzia meno kiiriniy uZsisakyti internetu. Tarptautiné Menininky
Asociacija pateikia daugybe menininky darby, taciau dél aiskiai informacinio pobiidzio komercija

neuzsiima. Idealiausiai atitinkancios {vairius reikalavimus yra Stebukliniy kiiriniy meno draugija ir



Absoliutaus Meno Draugija. Jos abi yra tiek informacinio pobtidzio, tiek ir komercinio, viskas yra
sutvarkyta vartotojo patogumui ir komfortui.

Mano siiilomas meno draugijos informacinés sistemos projektas yra sutvarkytas taip, kad
meno draugijos veikloje aktyviai galéty dalyvauti ne tik patys menininkai, bet ir interneto vartotojai.
Sioje sistemoje vartotojas ne tik susipazins su meno draugijos nariais, ju biografijom, pasiekimais,
kiiriniais, buvusiomis ir netolimoj ateity rengiamomis parodomis, bet ir leis uzsisakyti jam patikusi
kiirini. Registracija bus vykdoma ¢ia pat internete, tokiu biidu interneto vartotojas sutaupys laiko ir
iSkart galés prisijungti prie sistemos. .NET technologijos leis vartotojui saugiai ir produktyviai
nar$yti informacinéje sistemoje.

Tam kad biity galima kalbéti apie specifinius konkreciy vartotojy reikalavimus, reikia pradéti
nuo paciy vartotojy ivardinimo. Toliau pateiktoje lentel¢je vartotojai ne tik jvardinami, bet ir Siek
tiek placiau aptariami:

2 lentelé. Meno draugijos informacinés sistemos vartotojai

Interneto vartotojas Tai bet koks wvartotojas, kuris
narSydamas internete galéty  rasti

informacing sistema.

Registruoti vartotojai Zmonés, kurie mégsta mena, domisi
menininkais, jy parodomis, kiriniais.
Informacin¢ sistema yra daroma tam,kad
apripinty juos visa reikalinga informacija
per kuo trumpesni laika bei suteikty
galimybg uzsisakyti patikusi ktrinj.

Menininkai Tai draugijos nariai, kurie talpina
sistemoje savo biografijos faktus, kiirinius,
ivairig informacija susijusia su ju kirybine

veikla.

Meno draugija (Administracija) Tai draugija, kurios nariai yra
menininkai — zmonés, kurie visa savo laika
arba dalj jo skiria tapybai, skulptiirai ir pan.
Menininky draugijos tikslas yra suburti kuo

daugiau menininky bei reklamuoti juos ir ju




darbus, suteikti ~ pilng  informacija
potencialiems klientams — registruotiems
vartotojams. Informacinéje sistemoje jos

pareigos apsiriboja sistemos prieZziiira.

Vartotojai jau jvardinti telieka i$skirti ir apibrézti juy reikalavimus sistemai. Reikalavimai bus
apibrézti naudojant Jacobsono pasiiilyta biida - panaudojimo atvejy modeli bei patikslinami Z

specifikacijos.

2.2. Darbo tikslas ir uzdaviniai

Darbo tikslas yra sukurti internete veikian¢ia Meno draugijos informacing sistema, kuri:
kiekvienam interneto vartotojui leisty perziiiréti informacija apie menininkus, ju kirinius,
dalyvavima parodose, atlikti paieska, registruotis ir tapti sistemos vartotoju;
menininkui — {vesti ir koreguoti informacija apie save ir savo kiiryba;
registruotam vartotojui — uzsisakyti patikusius kiirinius;
administratoriui (Meno draugijos atstovui) — tvarkyti informacija, suteikti teises, prizidréti
sistema.
Prisijungg vartotojai galés atlikti tik jiems leidZziamus veiksmus, kuriuos nusako jy teises.
Siekiama sistema turi biti:
» Patogi naudotis (lengva navigacija, patogiai iSdéliota ir susisteminta informacija);
* Funkcionali (vykdyti tai, ko i§ jos tikisi vartotojas);
» EstetiSka (vartotojas turi dziaugtis ne tik komfortu, bet ir maloniais akiai vaizdais,
atitinkanciais sistemos tematika);
* Moderni (padaryta naujausiy technologiju pagrindu, Siuo atveju MS.NET
technologijomis).

2.3. Panaudojimo atvejy modelis

Kaip jau buvo kalbéta straipsnyje ,,Panaudojimo atvejy atvaizdavimas Z specifikacija®,
panaudojimo atvejis pradedamas sudarinéti nuo to, kad yra apsibréziama sistema, toliau yra
iSskiriamas aktorius (sistemos vartotojas) bei jo veiksmai sistemoje. Tiek sistema, tiek aktoriai, tiek

veiksmai yra tarpusavyje susij¢ ir sudaro pagrinda informacinés sistemos kiirimui. Konkre¢iu meno



draugijos informacinés sistemos atveju yra keturiy tipy vartotojai: interneto vartotojas, registruotas
vartotojas, menininkas ir meno draugijos administracija. Kiekvienas ju atlieka skirtingus veiksmus
sistemoje, taip pat daro ir skirtinga poveiki sistemai, pavyzdziui, informacinés sistemos
administratorius gali pilnai administruoti sistemoje esancius duomenis (keisti, trinti, jterpti ir t.t.), o
interneto vartotojas jokio poveikio sistemoje esantiems duomenims nedaro (nebent nusprgsty

prisiregistruoti) (1 pav.):

Meno Draugijos Informaciné Sistema

X e e

Interneto Perziaréti info aple meno  Atlikti paleskq Reg|struot|s
kdrinius ir autorius /

vartotojas %

Registruotas \Prisijungti ™~ .
vartotojas Q <<include>>
<<include>>

Uzsisakyti meno kdrinius ™ §

<<include>>— 7©
L i —— Tikrint teises
Menininkas O /
e/'mclude>>
Ivesti ir koreguoti info api
E3 meno krinius ir parodas
— /

—
Menininku draugija

(Administracija) Tvarkyti info

1 pav. Meno draugijos informacinés sistemos panaudojimo atvejy modelis

2.4. Nefunkciniai sistemos reikalavimai

Saugumas - svarbu, kad sistema bty saugi, kad bet kuris vartotojas negaléty keisti sistemos
struktiiros ar redaguoti duomeny. Tai turi biiti i§imtinai administratoriaus teisé.
IS iSplétimo reikalavimai - IS turi biiti lengvai iSpleciama prijungiant prie jos papildomus

kompiuterius ar jrenginius (jei to reikia).



Taikomyjy programy suderinamumas - taikomosios programos turi biiti tarpusavy
suderintos.

Reikalavimai servisui - sistema, jos veikimas turi biiti reguliariai tikrinamas, o radus gedimus
ar neteisinga veikima, gedimai ir triikumai turi buti nedelsiant paSalinti.

Estetiné iSvaizda — labai svarbu, kaip sistema atrodo, kadangi ji skirta i§lavinta meninini
skonj turintiems Zmonémes.

Greitis — jj uztikrina MS. NET platforma

Panaudojamumas — sasaja patogi naudoti.

ISple¢iamumas — turi biiti galimybé plésti ir programing sistemos dalj.

2.5. Sistemos realizavimo priemoniy pasirinkimas

Kaip jau buvo minéta darbo uzdaviniy aptarime, labai svarbus yra sistemos modernumas —
sistema turi biiti kuriama kuo naujesnémis technologijomis. Tokiu biidu yra uZtikrinamas ne tik
vartotojo komfortas dirbant su sistema, bet ir pacios sistemos efektyvumas, naSumas, saugumas bei
funkcionalumas. Visa tai atitinka Microsoft MS.NET technologijos, apie kurias Siek tiek placiau

kalbama tolesniuose skyreliuose.

2.5.1. MS VisualStudio.NET

VisualStudio.NET yra lengvai {valdoma priemon¢ tobulesniy taikomyjy programy kiirimui. Ji
palengvina programuotojo darba ir padidina jo efektyvuma. Jos déka galima greitai perprasti
tvairias MS.NET sitilomas technologijas ir rezultatyviai jas taikyti taikomyjy programy ktrime. MS
VisualStudio.NET apima VB.NET, VC.NET, C# bei ASP.NET. taip pat joje yra integruoti tokie
internetiniai standartai kaip HTML ir XML.

2.5.2. MS.NET Framework

NET.Framework yra nauja platforma kurti integruotoms, { paslaugy sfera orientuotoms
taikomosioms programoms, kurios atitinka visus Siandieninio internetinio verslo kriterijus, ir kurios
panaudojamos reikalingai informacijai internete surinkti bei norima produkta uZzsisakyti (nepaisant
to, kokiomis kalbomis jos paraSytos).

Sios platformos pliusai yra daugkartinis kodo panaudojimas, resursy vadyba, daugiau nei
vienos kalbos panaudojimo galimybés tobulinimas, saugumas ir administravimas. Be to, MS.NET

néra susietas vien su Windows operaciniy sistemy Seima.



2.5.3. Visual C#

C# (C-Sharp) yra objektiSkai orientuota programavimo kalba, Microsoft naudojama su .NET
Framework. C# buvo sukurtas specialiai tam, kad biity galima realizuoti plataus masto taikomasias
programas, naudojantis .NET Framework. Savo sintakse ji panasi tieck i C++, tiek 1 Java ir
Microsoft ja laiko iSsivysCiusia i§ C ir C++ kalby. C# sukiiré¢ Anders Hejlsberg (Turbo Pascal’io
autorius ir Delphi architektas), Scot Wiltamuth ir Peter Golde.

2.5.4. ASP.NET

ASP.NET sujungia produktyvuma su puikiu veikimu, patikimumu ir tam tikru faily iSdéstymu.

Produktyvumas:

Lengvai programuojamas modelis. ASP.NET leidZia daug lengviau kurti taikomasias realaus
pasaulinio tinklo programas. ASP.NET serverio kontroleriai leidzia HTML stiliaus programavima,
kuris jgalina kurti puikius puslapius naudojant daug maziau kodo nei klaiskiniame ASP. Duomeny
pateikimas, jvedimas, faily patalpinimas — viskas padaroma daug paprasCiau. Be to, ASP.NET
puslapiai veikia visose narSyklése — iskaitant ir Netscape, Opera, AOL bei Internet
Explorer. ASP.NET leidzia programuoti pasirinktinai bet kokia i§ daugiau nei 25 kalby (tame tarpe
VB.NET, Jscript.NET ir t.t.).

Taikomyjy programy savybés anks€iau buvo sunkiai idiegiamos arba reikalavo papildomo
komponento, o dabar tai padaroma tik keliomis papildomomis programos kodo eilutémis (naudojant

NET Framework).

2.5.5. ADO.NET

ADO.NET suteikia pri¢jima prie tokiy duomeny Saltiniy kaip Microsoft SQL Server.
Duomenimis besikei¢iancios vartotojo taikomosios programos naudoja ADO.NET prisijungti prie
S$iy duomeny Saltiniy ir reikiamus duomenis iSrinkti, valdyti bei papildyti.

ADO.NET valdo .NET Framework duomenis, kurie leidzia prisijungti prie duomeny bazes,
vykdyti joje komandas ir pateikti rezultatus. Rezultatai yra arba iSkart atspausdinami, arba
patalpinami { ADO.NET DataSet objekta tam, kad biity vartotojui pateikti kai prireiks. ADO.NET
DataSet objektas gali biiti panaudotas ir atskirai nuo .NET Framework duomeny tiekéjo tam, kad

valdyti vietinius taikomosios programos duomenis ar paimtus i§ XML.



2.5.6. MS SQL Server 2000

SQL Server 2000 yra vertas démesio pirmiausia dél iSsamios duomeny analizés ir duomeny
gavybos (data mining) galimybiy, kurios yra integruotos kartu su iprastomis taikomosiomis
programomis, tokiomis kaip Microsoft Office. Dél susiderinimo (self-tuning) ir dinaminio
savikonfigiravimo yra optimizuojamas duomeny bazés veikimas, o vadybos irenginiai
automatizuoja iprastus veiksmus. Grafiniai irankiai ir vedliai (wizards) palengvina duomeny bazés
dizaing, nustatymus, veikimo monitoringa, kuris leidzia duomeny bazés administratoriui
susikoncentruoti ties strateginiais verslo poreikiais. Ne taip kaip jo konkurentai, SQL Server 2000
suteikia galinga ir lengvai suprantama duomeny valdymo platforma. Kiekviena programinés jrangos
licenzija turi ir platy valdymo ir tobulinimo irangos asortimenta. Turi ir naujas galimybes, tokias
kaip informavimo (notifikavimo) paslaugas. SQL Server 2000 yra tinkamiausia priemoné

duomenims saugoti, puikiai veikianti NET Framework aplinkoje.

2.6. Analizés iSvados

Prie§ kuriant meno draugijos informacing sistema, buvo atlikta esanciy meno draugiju
informaciniy sistemy analizé, kuri parode, kad Lietuvoje veikian¢ios panasios sistemos netenkina
vartotoju poreikiy. Todel buvo suformuluotas uzdavinys sukurti Meno draugijos informacing
sistema. Tuo tikslu:

e [vardinti biisimos sistemos vartotojai: meno draugijos administracija, menininkai,
registruoti vartotojai, interneto vartotojai.

* ISanalizavus vartotoju reikalavimus sistemai, buvo nutarta realizuoti svarbiausias
sistemai reikalingas funkcijas: informacijos pateikima, perZiiira, registracija, uzsakymuy
priémima.

* Sudarytas panaudojimo atvejy modelis

e Ivardinti nefunkciniai reikalavimai: saugumas, reikalavimai IS iSplétimui,
funkcionalumas, rezultatyvumas, suderinamumas, reikalavimai servisui.

* Sistema bus realizuojama: Visual Studio.NET priemonémis, naudojant ADO.NET,
ASP.NET, MS SQL Server 2000 technologijas bei programuojant C#.

Sistema bus kuriama pagal apsibréztus kokybinius kriterijus: geras estetinis vaizdas, intuityvus

naudojimas ir patogumas vartotojui, korektiskas veikimas.



Tolesniuose skyriuose pateikiamas sistemos projektas ir realizacijos apra§ymas, nagrinéjamos

sistemos savybés.



3. MENO DRAUGIJOS SISTEMOS MODELIS IR FORMALI SPECIFIKACIJA
Panaudojimo atvejai, kuriuos pasitlé 1. Jacobson kaip priemong¢ sistemai modeliuoti[2],

puikiai tinka ir Meno draugijos informacinés sistemos modelio sudarymui($is modelis yra
pavaizduotas Ipav.). Siame skyriuje bus plagiau kalbama apie panaudojimo atvejus(jie ivardinami
natiiralia kalba) bei pateikiama sistemos Z specifikacija. Placiau apie metoda kaip transformuoti
panaudojimo atvejus { Z specifikacija galima paskaityti straipsnyje “Panaudojimo atveju

atvaizdavimas Z specifikacija’[1].

3.1. Sistemos reikalavimy specifikacija
Pirmoje dalyje 1 paveiksle pavaizduotas panaudojimo atvejy modelis, kuris buvo sudarytas

iSanalizavus Meno draugijos informacinés sistemos vartotojy poreikius. Pilnai modelio analizei
kiekvienas panaudojimo atvejis natiiralia kalba aptariamas atskiroje lentel¢je:

3 lentelé. PA “Perziuréti informacija apie meno kiirinius, autorius, parodas* specifikacija

Panaudojimo atvejis Perzitréti info apie meno kiirinius, autorius,
parodas.

Numeris PALl

Aktorius Interneto vartotojas,Registruotas vartotojas,
Menininkas, Administratorius

Sistema Meno draugijos informaciné sistema

Pries salyga Vartotojai yra itraukti { menininky draugijos

vartotoju duomeny bazg arba ne(jei tai Interneto

vartotojas).
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1.Pazyméti eilutg su dominanciu kiriniu. 1. Sistema pakeicia zymimos eilutés spalva,

parodydama, kad eiluté pazyméta.

2. Paspausti paveikslo perzitiros mygtuka 2. Sistema pateikia paveikslo pavyzdi.

Po salyga Sistemoje niekas nepasikeicia.




4 lentelé. PA ,,Atlikti paieSka* specifikacija

Panaudojimo atvejis Atlikti paieska
Numeris PA2
Aktorius Analogiska PA1.
Sistema Meno draugijos informaciné sistema

Pries salyga

Analogiska PA1.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Interneto vartotojas gali :

A. Pagal bet kurio duomeny stulpelio ieskoma
reikSmini zZodi susirasti pilna su tuo zodZiu susijusia

informacija.

1.A.1. Sistema gavusi uzklausa suranda
duomeny eilute, turin€ia vartotojo ivesta

reikSminj zodj.

B. Perzitiréti pasirinkta paveiksliuka.

3.C.1. Sistema parodo praSoma

paveiksliuka.

2. Vartotojas Registruotas vartotojas gali:

A. Pagal bet kuri reik§mini duomeny stulpelio
zodj rasti duomenis tiek apie pati menininka, tiek apie

jo kiiryba, parodas

2.A.1. Sistema pateikia visg su

menininku susijusia informacija.

3. Vartotojas Menininkas gali:

A. Pagal bet kuri reik§mini duomeny stulpelio
zodj rasti duomenis tiek apie pati menininka, tiek apie

jo kiiryba, parodas.

3.A.1. Sistema pateikia visg su

menininku susijusia informacija.

B. Ikelti nauja savo paveiksla.

3.B.1. Sistema iraso paveiksliuka i

meno draugijos duomeny bazg.

C. Perzitiréti pasirinkta paveiksliuka.

3.C.1. Sistema parodo praSoma

paveiksliuka.

4. Vartotojas Menininky Draugijos

administracijos darbuotojas gali::

A. Pagal bet kuri reik§mini duomeny stulpelio

4.A.1. Sistema pateikia duomenis apie

zodi rasti visus duomenis apie registruota vartotoja ar | surasta vartotoja.
menininka.
Po salyga Vartotojas gali perziiiréti surasta
informacija.
Veiklos taisyklés Vartotojas turi teisingai jvesti paieSkos

zodji..

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

Kiekvienam vartotojui prieinama ne

visa, o tik tam tikra informacija, pagal jo




statusui priskiriamas privilegijas.




5 lentelé. PA ,,Registruoti nauja Registruota vartotoja* specifikacija

Panaudojimo atvejis Registruotis

Numeris PA3

Aktorius Registruotas vartotojas

Sistema Meno draugijos informaciné sistema

Pries salyga

Vartotojas dar néra tapgs Registruotu
vartotoju, todél nei jo prisijungimo vardo, nei
slaptazodzio Meno draugijos informacinés sistemos
duomeny baz¢je néra, taciau jis gali uzsiregistruoti
Cia pat internete, pateikgs savo asmens duomenis ir

tapti Registruotu vartotoju.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

—

. Ivesti pasirinkta vartotojo varda.

. [vesti ir pakartoti pasirinkta slaptazodi.

. Ivesti savo pavarde.

. [vesti savo namy adresa.

. [vesti savo telefono numer;.

2
3
4. [vesti savo gimimo data.
5
6
7

. I8saugoti jvestus duomentis.

1-7. Jei vartotojas suveda visus duomenis ir
slaptazodziy laukai sutampa, jis yra jtraukiamas {
Meno draugijos informacing sistema kaip

Registruotas vartotojas.

Po salyga

Duomeny bazéje iSsaugoti naujo Registruoto

vartotojo duomenys.

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

1-7a. Jei sistema randa neuzpildytus
registracijos formos laukus arba slaptazodziy laukai
nesutampa, vartotojas nejtraukiamas kaip naujas
Registruotas vartotojas ir sistema pranesa apie

ivykusia klaida.

Veiklos taisyklés

Naujas Registruotas vartotojas privalo
uzpildyti visus laukus bei { slaptazodziy laukus

suvesti identiSkus slaptazodzius.




6 lentelé. PA ,,Prisijungti“ specifikacija



Panaudojimo atvejis

Prisijungti

Numeris PA4

AKktorius Meno draugijos informacinés sistemos vartotojas
(Registruotas vartotojas, Menininkas ar Meno draugijos
administracija).

Sistema Meno draugijos informaciné sistema

Pries salyga

Meno draugijos informacinés sistemos vartotojas
(Interneto vartotojas, Registruotas vartotojas, Menininkas,
Meno draugijos informacinés sistemos administracija) yra
itrauktas i sistemos vartotoju duomeny baz¢. Meno draugijos
administracijos darbuotojai yra jtraukti kaip administratoriai, o
Menininkai, kaip turintys maziau teisiy nei administratoriai, bet
daugiau nei Registruoti vartotojai. Registruoty vartotojai turi
teis¢ matyti savo ir tam tikrus menininky duomenis bei
uzsisakinéti meno kirinius. Neregistruoty Interneto vartotoju

teisés yra labiausiai ribotos.

Pagrindinis jvykiy

srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. [vesti prisijungimo varda.

2. Ivesti slaptazodi.

3. Patvirtinti jvestus

duomenis.

3.1. Pirmiausia sistemoje yra tikrinamas vartotojo
prisijungimo vardas ir jj atitinkantis slaptazodis. Jei Sie
sutampai su esamais duomeny bazéje, tuomet vartotojas yra
prijungiamas prie sistemos:

-jeigu vartotojas — Interneto vartotojas, tuomet
uzkraunamas parodomasis interfeisas;

- jeigu vartotojas — Registruotas vartotojas, tuomet
uzkraunamas Registruoto vartotojo interfeisas;

- jeigu vartotojas — Menininkas, uzkraunamas
Menininko interfeisas;

- jeigu vartotojas — Meno draugijos administracijos
darbuotojas, uzkraunamas Meno draugijos administracijos
darbuotojo interfeisas;

Jeigu prisijungimo duomenys neteisingi, sistema
grazinama | | Zingsnj ir perspéja apie jvykusia klaida ir jos

priezast].

Po salyga

Vartotojas patenka | sistema.

Alternatyvos (nesékmés

atvejai)

Neteisingas vartotojo prisijungimo vardas ir/arba

slaptazodis. Sistema grizta i 1 zingsni.

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi teisingai {vesti prisijungimo duomenis.

Specialiis reikalavimai

(nefunkciniai)

Prié¢jimas prie sistemos turi buti saugus, t.y. ja naudotis
gali tik tam tikri uZregistruoti asmenys, pagal sistemos jiems

suteikiamas teises.




7lentelé. PA,,UZsisakyti meno kiuirinius*“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

Uzsisakyti meno kiirinius

Numeris PAS
Aktorius Registruotas vartotojas
Sistema Meno draugijos informaciné sistema

Pries salyga

Registruotas vartotojas yra jtrauktas |
Registruoty vartotojy sarasa, kuris patalpintas

Meno draugijos vartotoju duomeny bazéje.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pazyméti duomeny lenteléje norima

paveiksla.

1.1 Sistema pakeicia pazymétos eilutés

spalva, parodydama, kad ji pazyméta.

2. Paspausti uzsakymo mygtuka.

2.1 Sistema patikrina, ar Sis paveikslas
néra uzsakytas, jei ne, tai iveda uzsakyma i meno

draugijos duomeny bazg.

2. Perzitiréti savo meno kiiriniy

2.1. Sistema atpazista konkrety regsitruota

uzsakymus. vartotoja ir pateikia jo uzsisakyty meno kiiriniy
sarasa.
Po salyga Uzsakytas meno kiirinys.
Veiklos taisyklés Vartotojas turi teisingai ivesti duomenis.

8 lentelé. PA ,,Ivesti ir koreguoti informacija apie meno kiirinius“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

[vesti ir koreguoti informacija apie meno

kiirinius.
Numeris PA6
Aktorius Menininkas
Sistema Meno draugijos informaciné sistema

Pries salyga

Menininkas yra itrauktas i Menininky sarasa,
kuris patalpintas Meno draugijos vartotojy




duomeny bazéje.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Ivesti nauja meno kirini

A. Uzpildyti visus praSomus laukus.

1.1. Sistema.atpazista menininka ir priskiria

konkre¢iam meno kiriniui autoriy.

1.A.1. Sistema tikrina ar uzpildyti visi bitini

laukai. [vykus klaidai, pranesa apie tai menininkui.

2. Istrinti esama meno kirinj.
A. Pasirinkti kiirini duomeny perzitiros
lenteléje.

B. Naikinti.

2.B.1. Sistema tikrina, ar paveikslas néra
uzsakytas. Jei néra, tuomet paklausia vartotojo, ar
jsi tikrai nori i$trinti jraSq ir tik jam patvirtinus

iStrina.

3. Redaguoti meno kiirinio pavadinima:

A. Pasirinkti kiirini duomeny perzitiros
lenteléje.

B. Sukatyvinti jo laukelj ir pakeisti jrasa.

C. I§saugoti.

3.C.1. Sistema iSsaugo pakeista meno

kiirinio pavadinima.

Po salyga

1. ISsaugotas naujas meno kirinys.
2. Panaikintas meno kiirinys.
3. Redaguotas meno kiirinio pavadinimas.

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

1.A.l.a. Neuzpildomi visi biitini laukai.

2.B.1.a. Meno kiirinys yra uzsakytas.

Veiklos taisyklés

Menininkas turi uzpildyti visus sistemos

reikalaujamus laukus.

Rysiai su kitais PA

Apima panaudojimo atveji “Tikrinti teises”

9 lentelé. PA ,,Jvesti ir koreguoti informacija apie parodas“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

Ivesti ir koreguoti informacija apie

parodas.
Numeris PA6
Aktorius Menininkas
Sistema Menininky ~ Draugijos  informaciné

sistema




Pries salyga

Menininkas yra itrauktas i Menininky
saraSa, kuris patalpintas Menininky Draugijos

vartotojuy duomeny bazéje.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Ivesti nauja meno paroda.

1.1. Sistema.atpazista menininka ir

priskiria naujiems duomenims autoriy.

A. Uzpildyti visus sistemos prasomus laukus.

1.2 Sistema tikrina ar visi laukai suvesti.

B. I§saugoti duomenis.

1.B. Sistema tikrina, ar teisiingai
uzpildyti visi butini laukai. Jei viskas tvarkoje
paroda ijtraukiama | meno draugijos duomeny

baze.

2. Redaguoti parodos duomenis.

A. Pasirinkti paroda duomeny perziiiros lenteléje.

B. Atlikti parodos duomeny redagavima.

C. I§saugoti.

3.C.1. Sistema iSsaugo pakeistus parodos

duomenis.

Po salyga

1. Itraukti naujos parodos duomentis.

2. Redaguoti esami parodos duomenys.

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

1.A. Ne visi biitini laukai uzpildyti.

Veiklos taisyklés

Menininkas  turi  suvesti  teisingus

duomenis apie paroda.

Rysiai su kitais PA

Apima panaudojimo atveji “Tikrinti

teises”

10 lentelé. PA ,, Tvarkyti vartotojy informacija“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

Tvarkyti vartotojy informacija

Numeris PA7
Aktorius Sistemos administratorius
Sistema Meno draugijos informaciné sistema




Pries salyga

Sistemos administratorius yra jtrauktas |

sistemos administratoriy sarasa.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. [vesti naujo sistemos vartotojo duomenis.

1. Analogiska PA3

2. Redaguoti sistemos vartotojo duomenis:

2.1. Sistema pateikia sistemos vartotojy

sqrasa.

A. Pasirinkti vartotoja, kurio duomenis

koreguos.

B. Atlikti korekcijas.

C. Patvirtinti duomentis.

2.C.1. Analogiska PA7 1.E.1.

3. Naikinti sistemos vartotojo duomenis:

3.1. Analogiska PA7 2.1.

A. Pasirinkti vartotoja, kurio duomenis

naikins.

B. Patvirtinti naikinima.

3.B.1.Tikrina ar vartotojas neturi
uzsakyty arba néra uzsakes meno kiriniy.

Sistema praSo patvirtinti naikinimo operacija.

C. Patvirtinti naikinimo operacija.

3.C.1. Sistema naikina vartotojo

duomenis.

Po salyga

1. Uzregistruotas naujas sistemos
vartotojas.

2. Redaguoti egzistuojancio sistemos
vartotojo duomenys.

3. Panaikintas sistemos vartotojas

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Analogiska PA3 1-7a

Veiklos taisyklés

Sistemos administratorius turi teisingai
ivesti vartotojo duomenis. Neturi teisés
savavaliSkai keisti ar naikinti vartotoju

duomeny.

RySiai su kitais PA.

Yra agreguotas panaudojimo atvejo
“Tvarkyti informacija”. Apima panaudojimo

atveji “Tikrinti teises”.

11 lentelé. PA ,, Tikrinti teises* specifikacija

Panaudojimo atvejis

Tikrinti teises

Numeris

PAS




Aktorius Meno draugijos informacinés sistemos
vartotojas (Registruotas vartotojas, Menininkas ar
Meno draugijos administracija).

Sistema Meno draugijos Informaciné Sistema

Pries salyga

Analogiska PA1 pries salygai.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka vykdyti koki nors

veiksma

1.1 Sistema tikrina, ar vartotojas turi

teises vykdyti pasirinkta veiksma.

Po salyga

Vartotojas gali vykdyti pasirinkta veiksma.

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vartotojas neturi reikiamy teisiy, todél
vykdyti veiksmo negali — tai jam uzdraudzia

sistema.

3.2. Formali specifikacija Z kalba

Formaliis metodai padeda iSvengti nesusipratimy ir dviprasmybiy. Jie ypac taikomi kritinése

administracinés dalies Z specifikacija:

MenininkuDraugijosSstema

sistemose, kur bet koks netinkamai interpretuotas reikalavimas gali sukelti didely problemuy.
Daugumai sistemy formaliis metodai néra biitini, taciau jei norima parasyti visiSkai aiSkia sistemos
ar tam tikry jos daliy specifikacija tenka juy imtis. Prie§ tai i§samiai aprasius vartotojo reikalavimus
natiiralia kalba, juos formalizuoti néra sudétinga (placiau apie tai straipsnyje ,,Panaudojimo atvejy
atvaizdavimas Z specifikacija“[1]). Vienas formaliy metody yra specifikavimas Z kalba, kuri yra

paremta Zermelo-Fraenkel aibiy teorija bei predikaty logika. Toliau yra pateikiama meno draugijos

[PAV_KODAS login, dapt, adresas, pavarde, telefonas]
/I PAV_KODAS - tai paveikso kodu (id) aibe

/l'login - vartotoju loginu aibe

/l dapt - vartotojams sutelktu daptazodziu aibe

Il adresas - vartotoju adresu aibe

/I pavarde - vartotoju pavardziu aibe

/I telefonas - vartotoju telefonu aibe

sState

rezervuoti: PAV_KODAS
available: PAV_KODAS
kataloginiai: PAV_KODAS
menininkai: login  dlapt
registruoti: login  dapt
vis_vart: login  dapt
tel: login telefonas

login




adr: login adresas
pav: login pavarde

kataloginiai dom rezervuoti available
vis_vart menininkai registruoti

I/l kataloginiai - tai vis patapinti paveikdal
/[ available - tai tie paveikdai, kuriuos galimarezervuoti
Il rezervuoti - tai tokie paveikdai, kuriuos jau rezervavo(uzsi sake vartotojas)
init
rezervuoti'
available
kataloginiai'
menininkai'
registruoti'

/I NaujasKataloginis schema apraso, kaip i sistema yra ivedamas naujas kataloginis
paveikdas
NaujasKataloginis
State
state'
new_pav_kodas?: PAV_KODAS
log?: login
zinute!: string

pre ((new_pav_kodas? kataloginiai) (
new_pav_kodas? available) (
new_pav_kodas? dom rezervuoti))

log? dom menininkai

kataloginiai' kataloginiai  new_pav_kodas?
zinute! "atlikta_sekmingai"

/I NaujasK ataloginisKlaida rodo del kokiu priezasciu operacija gali buti nesekminga
NaujasKatal oginisKlaida
state
state
new_pav_kodas?: PAV_KODAS
log?: login
zinute!: string

pre (new_pav_kodas? kataloginiai) (
new_pav_kodas? available) (
new_pav_kodas? dom rezervuoti) (
log? dom menininkai)

zinute! "neatlikta"



NaujasKataloginiailvestas  (NaujasKataloginis NaujasKataloginisKlaida)
op AddNaujasKataloginis
NaujasK ataloginiail vestas

/I NaujasAvailable schema nusako, kaip kataloginis paveiksas tampa available
NaujasAvailable
State
state'
pav_kodas?: PAV_KODAS
log?: login
zinute!: string

pre (pav_kodas? kataloginiai) (
pav_kodas? available) (
pav_kodas? domrezervuoti) (
log? dom menininkai)

available available pav_kodas?
zinute! "paveikdas sekmingai ivestas'

/I kokiais atvejais ivyksta klaida
NaujasAvailableKlaida
state
state
pav_kodas?: PAV_KODAS
log?: login
zinute!: string

pre (pav_kodas? kataloginiai) (
pav_kodas? available) (
pav_kodas? dom rezervuoti) (

log? dom menininkai)

zinute! "ivedant paveiksa ivyko klaida"

NaujasAvailableltrauktas  (NaujasAvailable NaujasAvailableKlaida)
op AddNaujasAvailable
NaujasAvailableltrauktas

/I paveikdlas is available tampa rezervuotu
NaujasRezervuotas
state
state
pav_kodas?: PAV_KODAS
log?: login
zinute!: string



pre (pav_kodas? kataloginiai) (
pav_kodas? available) (

pav_kodas? dom rezervuoti) ((

log? dom menininkai) (

log? dom registruoti))

dom rezervuoti'  dom rezervuoti pav_kodas?
zinute! "paveikdas sekmingai ivestas'

Il ivyksta klaida
NaujasRezervuotasKlaida
state
state'
pav_kodas?: PAV_KODAS
log?: login
zinute!: string

pre (pav_kodas? kataloginiai) (
pav_kodas? available) (
pav_kodas? dom rezervuoti) ((
log? dom menininkai) (

log? dom registruoti))

zinute! "ivedant paveiksa ivyko klaida"

NaujasRezervuotasitrauktas  (NaujasRezervuotas NaujasRezervuotasKlaida)

op AddNaujasRezervuotas
NaujasRezervuotasl trauktas

Il kataloginiai paveikdal istrinami
| strintiKataloginiai
State
state'
pav_kodas?: PAV_KODAS
log?: login
zinute!: string

pre (pav_kodas? kataloginiai) (
pav_kodas? available) (

pav_kodas? dom rezervuoti) (

log? dom menininkai)

kataloginiai' kataloginiai  pav_kodas?
zinute! "paveikdas sekmingai istrintas’

I istrinant katalogini paveikdaivyko klaida
I strinti Katal oginiaiKlaida
state



state

pav_kodas?: PAV_KODAS
log?: login

zinute!: string

pre (pav_kodas? kataloginiai) (
pav_kodas? available) (

pav_kodas? domrezervuoti) (

log? dom menininkai)

zinute!  "ivyko klaida. paveikslas neistrintas’

Kataloginiailstrinti (IstrintiKataloginiai  IstrintiKatal oginiaiKlaida)
op IstrintiKataloginis
Kataloginiailstrinti

I rezervuota paveikda nupirkus, jisistrinamas is sistemos
| strinti Rezervuota
State
state'
pav_kodas?: PAV_KODAS
log?: login
zinute!: string

pre (pav_kodas? kataloginiai) (

pav_kodas? domrezervuoti) (

log? dom menininkai)

dom rezervuoti'  dom rezervuoti pav_kodas?
zinute! "paveikdas sekmingai istrintas’

Il igtrinant rezervuota pavelkdaivyko klaida
| strinti Rezer vuotaKlaida
State
state'
pav_kodas?: PAV_KODAS
log?: login
zinute!: string

pre (pav_kodas? kataloginiai) (
pav_kodas? domrezervuoti) (

log? dom menininkai)

zinute!  "ivyko klaida. paveikslas neistrintas’

Rezervuotilstrinti (IstrintiRezervuota  IstrintiRezervuotaKlaida)
op Rezervuotal strinti
Rezervuotil strinti



Il paveikdas keicia statusa (is available i rezervuota), paveiksla uzsisakius
/l'login ciareikalingas tam, kad butu aisku, kuris vartotojas uzsisake kuri paveiksa
PakeisitiStatusal sAvail
State
state'
pav_kodas?: PAV_KODAS
log?: login
zinute!: string

pre (pav_kodas? kataloginiai) (
pav_kodas? domrezervuoti) (
pav_kodas? available) (

log? domvis_vart)

kataloginiai' kataloginiai

available available pav_kodas?
rezervuoti'  rezervuoti (pav_kodas?, log?)
zZinute! "statusas pakeistas sekmingai”

Il ivyksta klaida
PakeisitiStatusal sAvailKlaida
state
state'
pav_kodas?: PAV_KODAS
log?: login
zinute!: string

pre (pav_kodas? kataloginiai) (
pav_kodas? domrezervuoti) (
pav_kodas? available) (

log? domvis_vart)
kataloginiai' kataloginiai
zZinute! "statusas nepakeistas’

AvailSatusoKeitimas  (PakeisitiStatusalsAvail — Pakelsiti Statusal sAvailKlaida)
op KeiciaAvailSatusa
AvallStatusoK eitimas

Il paveikdo statusas keiciamas is rezervuoto i available (vartotojui atsisakius rezervuoto
paveikd o)
PakeisitiSatusal sSRezerv
State
state'
pav_kodas?: PAV_KODAS
log?: login
zinute!: string



pre (pav_kodas? kataloginiai) (
pav_kodas? domrezervuoti) (

pav_kodas? available) (

log? domvis_vart)

kataloginiai' kataloginiai

dom rezervuoti'  dom rezervuoti pav_kodas?
available available pav_kodas?

zZinute! "statusas pakeistas sekmingai”

PakeisitiStatusal sSRezervKlaida
state
state'
pav_kodas?: PAV_KODAS
log?: login
zinute!: string

pre (pav_kodas? kataloginiai) (
pav_kodas? dom rezervuoti) (
pav_kodas? available) (

log? domvis_vart)
kataloginiai' kataloginiai
zZinute! "dtatusas nepakeistas’

RezervKeitimas  (PakeisitiSatusalsRezerv  PakeisitiSatusal sSRezervKlaida)
op KeiciaRezervSatusa
RezervK eitimas

// i'vedamas naujas vartotojas - naujas menininkas
/I priregistruojant menininka reikiair kontaktiniu duomenu (pavardes, adreso, telefono)
NaujasMenininkas

state

state'

new_men?: login

new_slapt?: dapt

new_adr?: adresas

new_tel?: telefonas

new_pav?: pavarde

zinute!: string

pre ((new_men? dom menininkai) (

new_men? dom registruoti))

menininkai' menininkai  (new_men?, new_dlapt?)
tel' te  (new_men?, new_tel?)

adr' adr  (new_men?, new_adr?)

pay pav  (new_men?, new_pav?)



zinute!  "menininkas ivestas sekmingai"

Il ivyksta klaida
NaujasMenininkasKlaida
state
state
new_men?: login
zinute!: string

pre ((new_men? login))
Zinute!  "menininkas neivestas"

Menininkaslvestas ~ (NaujasMenininkas NaujasMenininkasKlaida)
op lvestiMenininka
Menininkasl vestas

/[ ivedami registruoti vartotojai - potencialus paveikslu pirkejai
/I reikalingi ju kontaktiniai duomenys
NaujasRegistruotas

State

state'

new_reg?: login

new_sapt?: dapt

new_adr?: adresas

new_tel?: telefonas

new_pav?: pavarde

zinute!: string

pre ((new_reg? domregistruoti) (

new_reg? dom menininkai))

registruoti'  registruoti (new_reg?, new_slapt?)
tel' tel (new_reg?, new_tel?)

adr' adr  (new_reg?, new_adr?)

payv pav  (new_reg?, new_pav?)

zZinute!  "registruotasivestas sekmingai”

NaujasRegistruotasKlaida
state
state
new_reg?: login
zinute!: string

pre ((new_reg? login))
zZinute!  "registruotas neivestas'



Registruotaslvestas  (NaujasRegistruotas NaujasRegistruotasKlaida)
op lvestiRegistruota
Registruotasl vestas

/I menininkas istrinamas, jam palikus draugija
I strintiMenininka
State
state'
men?: login
sen_dapt: dapt
sen_tel?: telefonas
sen_adr?: adresas
sen_pav?. pavarde
zinute!: string

pre ((men? dom menininkai) (

men? dom registruoti))

menininkai'  menininkai (men?, sen_dapt)
adr' adr (men?, sen_adr?)

tel' tel  (men?, sen_tel?)

pav' pav  (men?, sen pav?)

zinute!  "menininkasistrintas seskmingai"

I strintiMenininkaKlaida
state
state'
men?: login
sen _dapt: dapt
zinute!: string

pre ((men? dom menininkai) (
men? dom registruoti))
zinute!  "menininkasistrintas seskmingai"

Menininkaslstrintas ~ (IstrintiMenininka  IstrintiMenininkaKlaida)
op IstrintiMen
Menininkasl strintas

/I registruotas vartotojas gali buti istrintas savo noru arba priverstinai
I strinti Registruota
State
state'
reg?: login
sen_dapt?: dapt
sen_adr?: adresas



sen_tel?: telefonas
sen_pav?. pavarde
zinute!: string

pre((reg? domregistruoti) (

reg? dom menininkai))

registruoti'  registruoti (reg?, sen_dapt?)
tel  tel (reg?, sen_tel?)

adr' adr (reg?, sen_adr?)

pay pav (reg?, sen_pav?)

zinute!  "registruotasistrintas sekmingai"

I strinti RegistruotaKlaida

state

state

reg?: login
zinute!: string

pre ((reg? dom registruoti))
zZinute!  "regstruotas neistrintas’

Registruotasistrintas  (IstrintiRegistruota  IstrintiRegistruotaKlaida)
op IstrintiReg
Registruotas! strintas

3.3. Vartotojy sasajos modelis

Vartotojy sasajos svarbiausias reikalavimas yra  paprasta navigacija po puslapius.
Pagrindiniame puslapyje yra prisijungiama. Jei vartotojas dar neturi virtualiy asmens duomeny
(prisijungimo vardo ir/ ar slaptazodZzio), jis gali prisiregistruoti (paspaudus atitinkama mygtuka
pagrindin¢je formoje, vartotojas yra nukreipiamas | registracijos langa, kur sékmingai suvedgs
registracijos formoj reikalaujamus duomenis, gali jungtis prie sistemos). Jei 1 pagrindini puslapi
uzklydgs interneto vartotojas nori jsitikinti, ar jam verta registruotis ir nori perzitiréti informacinés
sistemos duomenis, jis gali papulti | interneto vartotojui tik perziiirai skirta puslapi.

Yra trys sékmingo priisjungimo alternatyvos. Jos yra nusakomos vartotojo teisiy. Jei
besiregistruojantis yra administratorius, sistema pagal jo prisijungimo varda ir slaptazodj uzkrauna
jam administratoriaus aplinka. Atitinkamai skirtinga aplinka yra uZkraunama tiek menininkui, tiek
registruotam vartotojui. Siose aplinkose vartotojai gali atlikti jiems pagal teises bei ju prisijungimo

varda ir slaptazodi leidziamas operacijas. Menininkams leidZziama perziiiréti esama menininky



informacija( ne asmening, o tik susijusia su kiiryba) bei atlikti kitas su informacija susijusias
operacijas(pvz, paieska, savy duomeny korekcija), taip pat leidziama {vesti naujo paveikslo
informacija bei idéti jo pavyzdi. Registruotas vartotojas gali perzitréti menininky duomenis bei

uzsisakyti jam patikusj kiirini.

f " Internetartoto'o
" J
registracia informacinis langas
\
®
Prisijungimo langas
Adminisatoriaus M eninink TS Regiruoto
puslapis P P vartotojo(puslapi.L
VISUVaToto]y MR Parodos Paveikslai Pavelsil
duomenys duomenys Parodos
— [
UzZsakymai Paveikslai Parodos UzZsakymai
2 pav. Vartotoju sasajos modelis

3.4.Klasiy apraSymas

Meno draugijos informacingje sistemoje vienas internetinis puslapis (Web_Form) vartotojo
sasajos modelio (2 pav.) atitinka viena programing klasg, kuriy kiekviena detaliau yra aprasyta 12
lenteléje.

12 lentelé. Sistemos klasiy aprasas



Prisijungimas

#TextBox1 : TextBox
#TextBox2 : TextBox

#Button1 : Button

#Button2 : Button

#Label1 : Label

#Label2 : Label

#Label3 : Label
#sqlConnection1 : SqlConnection
#sqlCommand1 : SqlCommand
#Button3 : Button

#Label4 : Label

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button1_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button2_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button3_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai prisijungimo klas¢,
kurios veikimas detaliau
apraSomas 6 lenteléje PA
,,Prisijungti® bei 5 pav.

,,Prisijjungimo puslapis®.

Registracija

#TextBox1 : TextBox
#TextBox2 : TextBox
#TextBox3 : TextBox
#TextBox4 : TextBox

#Label1 : Label

#Label2 : Label

#Label3 : Label

#Labeld : Label

#TextBox5 : TextBox

#Label5 : Label

#Label6 : Label

#Label7 : Label

#TextBox6 : TextBox

#Button1 : Button

#Button2 : Button
#sqlConnection1 : SqlConnection
#sqlCommand1 : SqlCommand
#Label_klaida : Label
#TextBox7 : TextBox

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button2_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button1_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai registracijos klase,
kurios veikimas detaliau
apraSomas 5 lenteléje PA
,Registruotis“ bei 6 pav.

,Registracijos langas*.




Internetui

#ASPxGrid1 : ASPxGrid
#sqlSelectCommand1 : SqlCommand
#sqllnsertCommand1 : SqlCommand
#sqlUpdateCommand1 : SqgiCommand
#sqlDeleteCommand1 : SqlCommand
#sqlConnection1 : SqlConnection
#sqlDataAdapter1 : SqlDataAdapter
#dataSet91 : DataSet9

#lmage1 : Image

#Button2 : Button

#Button1 : Button

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button1_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button2_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai demonstracing versija,
kurios veikimas detaliau
apraSomas 3 lentel¢je PA
“Perziuréti informacija apie
meno kiirinius, autorius,
parodas® bei 7 pav.

,2Demonstraciné versija®.

Administratoriaus

#Button1 : Button
#Button3 : Button
#Button4 : Button
#Button5 : Button
#Button6 : Button
#Button2 : Button

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button1_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button2_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button3_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button4_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button5_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button6_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai administratoriaus
aplinkos pirmasis puslapis,
kurio veikimas detaliau
apraSomas 10 lentel¢je PA
,» L' varkyti vartotoju
informacija“ bei 8 pav.
,,Administratoriaus

aplinka®.

AdmMenininkai

#ASPxGrid1 : ASPxGrid
#sqlSelectCommand1 : SqlCommand
#sqllnsertCommand1 : SqlCommand
#sqlUpdateCommand1 : SgiCommand
#sqlDeleteCommand1 : SqlCommand
#sqlConnection1 : SqlConnection
#sqlDataAdapter1 : SqlDataAdapter
#dataSet71 : DataSet7

#Button2 : Button

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button2_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai vienas iS vidiniy
administratoriaus aplinkos
puslapiy, kurio veikimas
detaliau apraSomas 10
lenteléje PA ,, Tvarkyti
vartotoju informacija” bei
10 pav. ,,Visy menininky

puslapis®.




AdmParodos

#sqlSelectCommand1 : SqlCommand
#sqllnsertCommand1 : SqlCommand
#sqlUpdateCommand1 : SqgiCommand
#sqlDeleteCommand1 : SqlCommand
#sqlConnection1 : SqlConnection
#sqlDataAdapter1 : SqlDataAdapter
#dataSet51 : DataSet5

#Button1 : Button

#ASPxGrid1 : ASPxGrid

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button1_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai vienas iS vidiniy
administratoriaus aplinkos
puslapiy, kurio veikimas
detaliau apraSomas 10
lentel¢je PA ,, Tvarkyti
vartotoju informacija” bei
13 pav. ,,Visy parody

puslapis®.

AdmUzsakymai

#ASPxGrid1 : ASPxGrid
#sqlSelectCommand1 : SqlCommand
#sqllnsertCommand1 : SqlCommand
#sqlUpdateCommand1 : SqgiCommand
#sqlDeleteCommand1 : SqlCommand
#sqlConnection1 : SqlConnection
#dataSet41 : DataSet4

#Button1 : Button

#sqlDataAdapter1 : SqlDataAdapter

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button1_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai vienas iS vidiniy
administratoriaus aplinkos
puslapiy, kurio veikimas
detaliau apraSomas 10
lentel¢je PA ,, Tvarkyti
vartotoju informacija” bei
12 pav. ,,Visy uzsakymy

puslapis®.

AdmPaveikslai

#Button1 : Button
#sqlSelectCommand1 : SqlCommand
#sqllnsertCommand1 : SqlCommand
#sqlUpdateCommand1 : SqgiCommand
#sqlDeleteCommand1 : SqlCommand
#sqlConnection1 : SqlConnection
#sqlDataAdapter1 : SqlDataAdapter
#dataSet211 : DataSet21
#dataSet201 : DataSet20

#ASPxGrid1 : ASPxGrid

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button1_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai vienas i§ vidiniy
administratoriaus aplinkos
puslapiy, kurio veikimas
detaliau apraSomas 10
lentel¢je PA ,, Tvarkyti
vartotoju informacija” bei
11 pav. ,,Visy paveiksly

puslapis®.




AdmVartotojai

#Button3 : Button

#sqlConnection1 : SglConnection
#sqlDataAdapter1 : SqlDataAdapter
#sqlSelectCommand1 : SglCommand
#sqllnsertCommand1 : SqlCommand
#sqlUpdateCommand1 : SqiCommand
#sqlDeleteCommand1 : SqlCommand
#sqlConnection2 : SglConnection
#dataSet21 : DataSet2

#ASPxGrid1 : ASPxGrid

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)

#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button1_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

-Button2_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-ASPxGrid1_UpdateCommand(in source : object, in e : RowCommandEventArgs)
-Button3_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai vienas iS vidiniy
administratoriaus aplinkos
puslapiy, kurio veikimas
detaliau apraSomas 10
lenteleje PA ,, Tvarkyti
vartotoju informacija” bei
9 pav. ,,Visy vartotoju

puslapis®.

Menlnterface

#Button3 : Button
#Button4 : Button
#Button1 : Button

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button1_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button4_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button2_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button3_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai pirmasis menininko
aplinkos puslapis, kurio
veikimas detaliau
aprasomas 14 pav.

,Menininko aplinka“.

MenParodos

#sqlSelectCommand1 : SqlCommand
#sqllnsertCommand1 : SqlCommand
#sqlUpdateCommand1 : SqgiCommand
#sqlDeleteCommand1 : SqlCommand
#sqlConnection1 : SglConnection
#sqlDataAdapter1 : SqlDataAdapter
#dataSet61 : DataSet6

#Button1 : Button

#ASPxGrid1 : ASPxGrid

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button1_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai vienas iS vidiniy
menininko aplinkos
puslapiy, kurio veikimas
detaliau apraSomas 9
lenteléje PA |, Ivesti ir
koreguoti informacija apie
parodas bei 16 pav.
,Menininko parodu

puslapis®.




Menininko

#ASPxGrid1 : ASPxGrid
#sqlSelectCommand1 : SqlCommand
#sqllnsertCommand1 : SqlCommand
#sqlUpdateCommand1 : SqgiCommand
#sqlDeleteCommand1 : SqlCommand
#sqlConnection1 : SqlConnection
#sqlDataAdapter1 : SqlDataAdapter
#dataSet51 : DataSet5

#lmage1 : Image

#Button1 : Button

#Button2 : Button

#Button3 : Button

#filUpload : HtmlInputFile

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)
-InitializeComponent()

-Button1_Click(in sender
-Button2_Click(in sender
-Button3_Click(in sender

: object, in e : EventArgs)
: object, in e : EventArgs)
: object, in e : EventArgs)

Tai vienas i$ vidiniy
menininko aplinkos
puslapiy, kurio veikimas
detaliau apraSomas 8
lenteléje PA |, Ivesti ir
koreguoti informacija apie
meno kirinius* bei 15 pav.
,Menininko paveikslo

ikélimo puslapis®.

Reglnterface

#Button1 : Button
#Button2 : Button
#Button3 : Button
#Button4 : Button

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button4_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button1_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button3_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button2_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai pirmasis registruoto
vartotojo puslapis, kurio
veikimas detaliau
aprasomas 17 pav.
,Registruoto vartotojo

puslapis®.

RegParodos

#ASPxGrid1 : ASPxGrid
#sqlSelectCommand1 : SqlCommand
#sqllnsertCommand1 : SqlCommand
#sqlUpdateCommand1 : SqgiCommand
#sqlDeleteCommand1 : SqlCommand
#sqlConnection1 : SqlConnection
#sqlDataAdapter1 : SqlDataAdapter
#dataSet101 : DataSet10

#Button1 : Button

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button1_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai vienas i§ vidiniy
registruoto vartotojo
puslapiy, kurio veikimas
detaliau apraSomas 3
lenteléje PA ,,Perzituréti
informacija apie meno
kiirinius, autorius,parodas‘
bei 20 pav. ,,Registruoto

vartotojo parody puslapis®.




RegUzsakymai

#ASPxGrid1 : ASPxGrid
#sqlSelectCommand1 : SqlCommand
#sqllnsertCommand1 : SqlCommand
#sqlUpdateCommand1 : SqgiCommand
#sqlDeleteCommand1 : SqlCommand
#sqlConnection1 : SqlConnection
#sqlDataAdapter1 : SqlDataAdapter
#dataSet211 : DataSet21
#sqlCommand1 : SqlCommand
#Button1 : Button

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button1_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai vienas iS vidiniy
registruoto vartotojo
puslapiy, kurio veikimas
detaliau apraSomas 19 pav.
,Registruoto vartotojo

uzsakymuy puslapis*.

Registruotas

#ASPxGrid1 : ASPxGrid
#sqlSelectCommand1 : SqlCommand
#sqllnsertCommand1 : SqlCommand
#sqlUpdateCommand1 : SqgiCommand
#sqlDeleteCommand1 : SqlCommand
#sqlConnection1 : SqlConnection
#sqlDataAdapter1 : SqlDataAdapter
#dataSet31 : DataSet3

#Button2 : Button

#Button3 : Button

#sqlCommand1 : SqlCommand
#Label_klaida : Label

#lmage1 : Image

#sqlCommand2 : SqlCommand
#Button1 : Button

-Page_Load(in sender : object, in e : EventArgs)
#Onlnit(in e : EventArgs)

-InitializeComponent()

-Button1_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button3_Click(in sender : object, in e : EventArgs)
-Button2_Click(in sender : object, in e : EventArgs)

Tai vienas i§ vidiniy
registruoto vartotojo
puslapiy, kurio veikimas
detaliau apraSomas 7
lenteléje PA ,,Uzsisakyti
meno kiirinius* bei 18 pav.
,Registruoto vartotojo
paveiksly perziiiros

puslapis®.

3.5.Duomeny bazés schema
Meno draugijos informacinés

sistemos duomenuy bazé projektuojama su MS Visio.

Apgalvojus vartotojy reikalavimus sistemai duomeny bazé¢ sudaroma i§ 7 lenteliy: Vart duom — tai

lentelé, kurioje yra visy sistemos vartotoju visi asmens duomenys, tokie kaip pavardeé, adresas,

telefonas... Taip pat virtualis asmens duomenys, tokie kaip prisijungimo vardas(login) ir

slaptazodis(s/apt), kuris uztikrina vartotojo sauguy darba sistemoje su tiek vieSais, tiek jam

asmeniskai skirtais duomenimis (pavyzdZziui, savais uzsakymais). Identifikacinis lentelés laukas yra

login. Jis yra unikalus — duomeny bazéje negali buti dar vieno tokio paties prisijungimo vardo.




Lenteleje “Teisés” teisés yra sunumeruojamos bei ivardinama, koks teisiy identifikatorius kokio
tipo vartotojui priskiriamas. Pagal lauko ,teisiul D* numerj sistemoje vartotojas bus atpazistamas ir,
kaip minéta 7 lenteléje (PA ,,Prisijungti®), jam bus uzkraunamas atitinkamas interfeisas.

Ypatingi meno draugijos nariai yra menininkai. Papildomai jy asmens duomenims bei
informacijai yra kuriamos lenteles ,,Menininkai®, ,,Paveikslai®, ,,Parodos®, ,,DalyvavimasParodose*.
I lentelg ,,Menininkai* yra talpinami papildomi menininko asmens duomenys, kurie gali sudominti
interneto ar registruota vartotoja: biografija, kontaktai. Lenteléje ,,Paveikslai talpinami visi
paveiksly duomenys, ,Parodos“ — duomenys api ivykusias ar vyksian¢ias parodas,
,DalyvavimaiParodose* — talpina duomenis apie konkretaus paveikslo dalyvavima parodoje.

Atskira lentelé¢ yra kuriama ir individualiems vartotojy uzsakymams — komercinei sistemos

daliai.



Teises

PK |teisiulD int
teisiu_vardas | char(10)
x
[}
[}
'
'
'
[}
[}
[}
: Vart_duom
'
""" O<S pPK |login char(10)
slapt char(10)
Uzsakymai adresas char(20)
d har(2
PK |uzsakymo_nr | smallint identity>o ____________ H- f:l\;?c:nzs zh::zzgg
FK1 |PAV_kodas |char(10) FKA f’;'i';i—jfga isn"t‘a"datet'"‘e
pard bit .
FK2 |login char(10) ?
ES Menininkai
[}
' PK |men_ID |smallint identity
'
! biografija | char(10)
H kontaktai | char(10)
' FK1 |login char(10)
' v
| =
[}
T R
[ ]
Beradas Paveikslai
PK |parodosID |smallint identity| |FX |PAV.K char(10)
data datetime PAV_stgtusas char(10)
- PAV_kaina smallmoney
pavadinimas | char(10) .
aprasas char(10) FK1 | men_ID smallint
i pavadinimas | char(10)
pavyzdys image
DalyvavimaiParodose
PK,FK1 | parodosID |smallint
PK,FK2 | PAV_kodas char(10)>c>

3 pav. Duomeny bazés struktara MS Visio aplinkoje



3.6. Programinés jrangos diegimo architektira

Interneto vartotojo PK

www narsykle -

WWW serveris

s

.NET Framework

«executable»

Meno draugijos komponentas

Administratoriaus PK

interneto narsykle

MS SQL Serveris

Meno draugijos DB

4 pav. Programinés jrangos diegimo architektiira




3.7. Sistemos realizacija ir veikimo analizé
Uzklydgs 1 sistema internete, vartotojas pirmiausia pamato pagrindini prisijungimo puslapi,

kuris atrodo Stai taip:

2} WebForm1 - Microsoft Internet Explorer |:||z|
L

File Edit Wew Fawvorites Tools Help

@Back - J @ @ \:h pSearch ‘“‘}i\\?FavoritEs {‘3 D:ri(:' k_\?\- |~')_-;| ¥ J ﬁ :E 'ﬁ

Address @ http:fflocalhost,Trial/

v B |unks ” ddicq - || »

Prisjungimo vards |
Staptazodis I

Naujokas?

@ Done g Local intranet

S pav. Prisijungimo puslapis
Vartotojas Siame puslapyje gali rinktis i§ triju alternatyvy. Pirmoji — spausti mygtuka
“Registruotis CIA” ir suvesti sistemos reikalaujamus duomenis. Antroji yra pasirinkti mygtuka
“Demo” ir perzilréti neregistruotam vartotojui skirta demonstracing versija. O trecioji prisijungti,
naudojant mygtuka “PrisiJungti”, jei jau turimi virtualiis asmens duomenys( prisijungimo vardas ir
slaptazodis), kurie 1 SQL duomeny baz¢ itraukiami registruojantis. Prsijungiant turi biiti suvestas
tikslus prisijungimo vardas ir slaptazodis. Jei Sie duomenys netikslis, sistema neprijungia vartotojo

ir perspéja apie ivykusia klaida paragindama jungtis i§ naujo.



ija - Microsoft Internet Explorer

Favorites  Tools Help

Q- © (M@ | P |drroee @3- 5 8- TS

Address a http:/fn23.bermudai. |t/trial Registradija.aspx

Prisijungimo vardas

Slaptazodis

Pakariot slaptazodi

Pavarde Lapinskaite

Telefonas

Adresas Lapiu &

Gimimo data 1981.05.06

Registruotis

6 pav. Registracijos langas
Sitaip atrodo registracijos langas, i kuri papuolama is pagrindinio puslapio. Norint gauti
galimybe prisijungti sistemoje, reikia suvesti visus sistemos prasomus duomenis. Jei nors vienas
laukas neuzpildytas ir slaptazodziy laukai nesutampa, vartotojui praneSama, kad ivyko klaida ir jis

papraSomas pataisyti ivestus duomenis.



2 Internetui - Microsoft Internet Explorer

File Edit Wew Favorites Tools Help

Qe - © ¥ &

lj /..\J Search * Favorites

% w-HES

Address @ http:/fn23. bermudal It."h'lalﬂnterneb.u aspx
b

Paveilcslo numeris|

Paveileslo statusas|

Paveilcslo kaina

Paveikslo pm’adﬁ]jma_<.| i

\ [

| o

| [

001
002
| 003
| 004

avail
avail
avail
avail
avail

avail

800.0000
700.0000
400,0000
1000.0000
200.0000

200,0000

| ]
ruduo i
pavasaris

kastonas

amerika

peizazas

| 00s
e Lol 500000

saule

CBX
;:

008 avail 600,0000
009 avail

L ‘
\ h..‘“'..'h"t

) 7/ TR Y aul

menulis
800,0000 grazu

ﬁj Done

O Internet

7 pav. Demonstraciné versija
I §i puslapi patenka vartotojas, pasirinkes prisijungimo lange “Demo” mygtuka. Cia jis gali
perziiiréti sistemoje esancia informacija apie paveikslus, o pazymejgs eilutg, su juo dominanciu

paveikslu, ir perzitiréti paveiksliuka. DeSin¢je tam yra skirtas “Perzitréti paveiksliukus” mygtukas



2 WebForm4 - Microsoft Internet Explorer

File Edit WVew Favorites Toals Help
eBack . > | \ﬂ @ _l\J 7 ) Search ‘»:‘\'/ Favorites {‘} <]~ uf’. ] - _] ﬁ .Q. ‘3
Address @ http: {flocalhost/Trial /Administratoriaus. aspx M

Visu Vartotoju Info

B
\lisu ‘Paru:_!du Info

@ Done ‘d Local intranet

8 pav. Administratoriaus aplinka
Toki puslapi mato prie sistemos prisijunges administratorius. Jis gali pasirinkti, kokius
duomenis nori perziiréti. Kiekvieno pobtdzio duomenis atspindi uzraSai ant mygtuky. Jei
administratorius nori administruoti visy sistemos vartotojy duomenis, jis renkasi pirmaji mygtuka,
jel menininky — antraji, jei paveiksly informacija — tre€iaji, jei vartotojy uzsakymus ketvirtaji ir jei

parody, tuomet paskutinj penktaji mygtuka.



A AdmVartotojai - Microsoft Internet Explorer
File Edit View Favorites Tools Help
N A = v - Ay R
eBack ML > | Iﬂ @ -._lj /.JSearch .{ Favorites 6‘3 [‘[_{- L=

Address @ http: /flocalhost,Trial /AdmVartotojai.aspx
T RS L o

; 1 e il g3 <
@ Done g Local intranet

9 pav. Visy vartotojy puslapis
Sitame paveiksle pavaizduotas administratoriaus aplinkos visy vartotoju puslapis.Per §ia sasaja
administratorius vykdo visy vartotojy duomeny koregavima SQL duomeny bazéje. Cia galimos
visos SQL komandos: galima iterpti nauja vartotoja, keisti, perzitiréti ar trinti jau esamy vartotoju
duomenis. Taip pat administratorius gali atlikti paieSka vir§ norimo stulpelio irasgs ieSkoma Zzodi bei
paspaudgs ikoniuke Salia. Toliau vaizduojami administratoriaus langai( 7 pav.,8 pav.,9pav.,10 pav.,)
savo funkcionalumu né kiek nesiskiria nuo S$io puslapio. Visuose juose esancius duomenis

administratorius gali keisti per $ia sasaja.



nkai - Microsoft Internet Explorer

File Edit View Favorites Tools Help

eBack @ J @ @ _;j /ﬁ Search ‘F;:(

Address

Favorites @ D’€<' :\?- I‘u_jl ' _J ﬁ E ﬁ

@ http: /flocalhostTrial /AdmMenininkai. aspx
= =

page: 0 - 0 Total visible: 0
e W B b T
KT EE= DI CIE

iy

@ Done

Q Local intranet

10 pav. Visy menininky puslapis
A AdmPaveikslai - Microsoft Internet Explorer
File Edit View

Favorites  Tools  Help

A=)
eBack @ J @ @ _;j /ﬁ Search ‘F;:( Favorites @ D’rj{- :\?,. l!)_/‘l - _J ﬁ E ﬁ
Address @htlp;,.’ﬂocalhost,iTriaIfAdeaveikslai‘aspx hd Go Links ** Qioq_ - »
- s - =y - = L

PAV statusas | PAV_kaina

B | | [~
Dot e 00000 |
T e )

Q Local intranet




11 pav. Visy paveiksly puslapis

A AdmUzsakymai - Microsoft Internet Explorer

File Edit View Favorites Tools Help

@Back - \) @ @ \/_’;j pSeardﬂ ‘ir\\?Favoribes @ B' “{_!\F |-"_-F| 5 |_J ﬁ :E 'ﬂ

Address @ http: /localhost/Trial fAdmUzsakymai. aspx

Nutempkite norima parametra cia tam. kad pagal ji sugrupuotumet

is Paveikslo numeris

KK = DT A RS
@ Done

Ussakiusiojo vardas,

B co Links **
&

Q Local intranet

12 pav. Visy uzsakymuy puslapis
‘A AdmParodos - Microsoft Internet Explorer

File Edit Vew Favorites Tools Help

eEack < -\.) @ @ {b pSeardﬂ %Favorib&s @ 8‘ »’.::\é-_ |y_}| '] I_J ﬁ E :ﬁ

Address @ http:/localhost/Trial/AdmParodes, 3spx

Links ** ‘ioq_ -

@ Local intranet

13 pav. Visy parody puslapis




‘2 Meninterface - Microsoft Internet Explorer

File Edit View Fawvorites Tools Help

Qe - () @ @ {h psaardq ‘*Favorib&s ¥ 2] 8' »i;\.,« M- Eﬂ

Links *

Address @ http: fn23.bermudai.It/trial MenInterface. aspx V| Go

égm {

- Meno. kuriniu ura.ir naujo pav

&] Done

& Internet

14 pav. Menininko aplinka
I $i puslapi patenka prisiregistravgs menininkas. Jis turi dvi alternatyvas: gali perzitréti
duomeny bazéje esanCius paveikslus su pilnais aprasais bei perzituréti ju pavyzdzius. Ten pat gali
ikelti nauja paveiksla(12 pav.). Arba gali pasirinkti mygtuka “Parodos” bei patekti i parodu

puslapi(13 pav.). Siame puslapyje menininkas nicko negali keisti. Parodas skelbia ir apraginéja

meno draugijos administracija.



A WebForm3 - Microsoft Internet Explorer ['5_<|
File Edit View Favorites Tools Help an

eBack - \_)' Iﬂ @ _h /_\J Search ‘»j:( Favorites @} <] ~ ; Iﬂ_}] - _J ﬁ Iﬁ‘ ﬁ
Address &jhtlp;fﬂocalhosthriaIfMenininko.aspx hd Go Links ** ’loq - »
= iy e

Paveikslo numeris Paveikslo statusas|

R
Qo005 [rerev  [2000000 |peirazas |
B ey 8000000 kave
B el 02000000 smle g

Status: Ol Visible on the page: 1 - 7| Total visible: § | Total rows: §

IR =TS _
 [Brome. |
¥ = T -
. a.”

@ Done g Local intranet

A MenParodos - Microsoft Internet Explorer |[g|
File Edit WView Favorites Tools Help b

eBack © \_) lﬁ @ _h /_‘J Search \j‘\'( Favorites €‘} <] - ; |9_’;| @ _J ﬁ :ﬁ: ﬁ

Address Ejhttp:fﬂocalhosthriaIfMenPadeos‘aspx v Gu Lnks ? dBicq - >

JPandos Num@ﬂ Parodos data |Parodos pavadinimgﬂ Aprasas
[t ispudi

4

@ Done g Local intranet

16 pav. Menininko parody puslapis



‘A Reglnterface - Microsoft Internet Explorer

Eile Edit View Favorites Tools Help

Qus- © [ & G P Frrone @ 2- 5 - KL T3

Address |&) http:/flocalhost/TrialRegInterface. aspx g4 Go Links ** ghicg - || »

uriniu perZiura

Parodu perziura

I@ Done | | | | | | iE Local intranet

17 pav. Registruoto vartotojo puslapis
Taip atrodo registruoto vartotojo puslapis, kuriame jis gali pasirinkti i§ triju mygtuky: “Meno

kiiriniy perzitira”, “Mano uzsakymy perziiira” ir “Parody perziiira.



2l Registruotas - Microsoft Internet Explorer

File Edit View Favorites Tools Help

@Back A > | |ﬂ @ kh //_I' Search »::\'“ Favorites {*’} \\v .:f'_ - yl ﬁ § 3

Status: Ok Visible on the page: 1 - g

< :g»’r» M| & x|

g Local intranet

Address | @] htp:/flocalhost Trial/Registruotas. aspx v Blce ks ™ dBicg - »

18 pav. Registruoto vartotojo paveiksly perZzitiros puslapis
Siame puslapyje registruotas vartotojas gali pilnai perzidiréti visa informacija apie paveikslus.
Jis jos negali pakeisti, tik gali uzsisakyti patikusj ir dar nerezervuota paveiksla. UZsakyto paveikslo
statusas pasikeiCia | rezervuoto ir sistema nebeleidzia kitam vartotojui pakartotinai uzsisakyti to

paties paveikslo. Bandant tai padaryti sistema perspéja, kad paveikslas uzsakytas.



‘A Regllizsakymai - Microsoft Internet Explorer
File Edit View Favorites

Q= - ©

Tools Help

@ @ é pSeardn ‘?':\‘{Favorites @ @'ﬁ;\} o - Dﬁ E'ﬁ

Address @ http: flocalhost/Trial RegUzsakymai.aspx

Elce nks ? dBicq -

J pavadinimas | PAV_kaina PAV_starusas
Divow |

.8 Local intranet

19 pav. Registruoto vartotojo uzsakymy puslapis

Taip atrodo uzsakymy puslapis. Siame puslapyje vartotojas gali perzitiréti savo uzsakymus. O
kitame paveiksle (17 pav.) pavaizduota, kaip atrodo regsitruoto vartotojo parody perzitiros puslapis

Siame puslapyje vartotojas gali perziiiréti vykusias ar vyksianc¢ias parodas



‘3 RegParodosaspx - Microsoft Internet Explorer

File Edit View Favorites Tools Help

@Bad{ @ -d @ @ \:H pSEarch '\F/r\\'{Favorites @ D}%v “*_\ﬁ Iy_;| - \_J ﬂ E ‘ﬁ

Address @ http: flocalhost/Trial RegParodosaspx. aspx

links > dicq - || =

w Go

Nutempkite norima parametra cia tam, kad pagal ji

Parodos data
n S
I3 10/23/2000
| 1173012000

@ Done Q Local intranet

20 pav. Registruoto vartotojo parody puslapis

4. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA
Vartotojo dokumentacija susideda is triju poskyriy. Kiekvieno ju paskirtis yra padéti

vartotojui tik trim skirtingais aspektais. Pirmasis poskyris “Sistemos funkcinis apraSymas” yra
skirtas bet kuriam vartotojui, kuriam idomu, ar sistema atitinka jo poreikius. Jame yra glaustai
aprasomos sistemos galimybés ir paskirtis.

“Sistemos vadovas” yra iSsamesnis. Jame detaliau aprasomos sistemos vykdomos funkcijos
bei kokiomis priemonémis tas vykdymas yra uztikrinamas. Taip pat aptariamos dazniausios klaidos
sistemoje bei kaip jos apdorojamos.

“Sistemos instaliavimo dokumente” aptariama, kokios techninés ir programinés priemonés
yra reikalingos, kad vartotojas galéty ne tik naudotis sistema, bet ir iSnaudoti visus jos teikiamus

privalumus.



4.1 Sistemos funkcinis apraSymas

Sistema yra skirta meno draugijai, kuri yra tiek informatyvi(daug informacijos apie
menininkus, ju kiryba bei parodas), tiek ir komerciné(patikusi darba galima uzsisakyti ¢ia pat
internete).  Sistemoje galima registruotis, prisijungti, perziiréti informacija, atlikti paieSka,
koreguoti pagal savo teises atitinkamus duomenis sistemos duomeny baz¢je.

4.2 Sistemos vadovas

Sistemos duomeny baz¢ yra perzitrima DevExpress ASPxGrid pagalba. Jame galima ne tik
perzitréti, bet ir koreguoti duomenis: galima iterpti nauja eilutg, iStrinti jrasa, pakeisti ar papildyti.
Taip pat pagal bet koki duomeny stulpelyje esantj reikSminj zodj atliekama paieska. Pri¢jimo prie
duomeny saugumas yra sprendziamas prisijungiant, kuomet pagal atitinkama prisijungimo varda ir
slaptazodi yra uzkraunami skirtingi vartotojo aplinkos langai, o programiniame kode sesijos biidu
kiekviename puslapyje yra tikrinami tie patys virtualis duomenys ir jiems atitikus uzkraunami kai
kurie individualis duomenys, kuriuos vartotojas pagal savo teises gali taisyti arba ne. Visi
duomenys yra laikomi MS SQL Server 2000 duomeny bazéje. Be duomeny koregavimo, menininkai
Cia pat internete gali ikelti savo paveikslo pavyzdi bei apraSa, o registruoti vartotojai suformuoti
uzsakyma. Tiklsus kiekvienam vartotojui prieinamy sistemos funkciju aprasas yra detaliame
panaudojimo atveju(3.1 skyrelis) bei sistemos realizavimo(3.7 skyrelis) aprasuose bei pavyzdziuose.

Galimos klaidos:

* Prisijungiant jvedamas neegzistuojantis prisijungimo vardas ir/arba slaptazodis.
Tuomet sistema perspéja apie tai klaidos praneSimu.

* Registruojantis ijvedami ne visi duomenys. Sistema pranesa apie klaida.

* Registruojantis 1 slaptazodziy laukus ivedami slaptazodziai nesutampa. Sistema
pranesa apie klaida.

* Vartotojas per ilgai buina sistemoje neaktyvus ar bando tiesiogiai pasiekti jam pagal
teises nepriklausantj puslapi. Sistema nukreipia ji { klaidos puslapi, kuriame paragina
prisijungti i§ naujo.

* Vartotojas bando uzsisakyti jau rezervuota paveiksla. Sistema perspéja, kad negali to

padaryti dé¢l netinkamo uzsakymui paveikslo statuso.



4.3 Sistemos instaliavimo dokumentas

Sistema galima naudotis tik tuo atveju, jei kompiuteryje yra instaliuotas IIS ir NET
Framework. Taip pat yra tam tikry reikalavimy techninei jrangai:

Reikalavimai techninei jrangai:

Procesorius: 450-megahercy (MHz) Pentium IlI-class processor, 600-MHz Pentium III-class
processor rekomenduojamas

Taikomosios programos gali biiti idiegtos Siose sistemose:

13 lentelé. Operacinés sistemos

Windows Server 2003

Windows XP Professional

Windows XP Home Edition

Windows 2000 (Service Pack 2 rekomenduotinas)

Windows Millennium Edition (Windows Me)

Windows 98

Microsoft Windows NT® 4.0 (Service Pack 6a reikalingas)

Atmintis:
14 lentelé. Reikalinga atmintis
Windows Server 2003 160 MB RAM
Windows XP Professional 160 MB RAM
Windows XP Home Edition 96 MB RAM
Windows 2000 Professional 96 MB RAM
Windows 2000 Server 192 MB RAM

Kietasis diskas: 900 MB tuscios vietos sistemai, 3.3 gigabaity (GB) tuscios vietos
instaliavimui.

Papildomi 1.9 GB tuscios vietos reikalingi neprivalomai MSDN bibliotekai.

Diskas (drive): CD-ROM ar DVD-ROM.

Displéjus: Aukstos VGA (1024 x 768) ar dar didesnés rezoliucijos displéjus su 256 spalvom

Pelé ar kitas nurodantis irenginys.

Internetas, kadangi IS yra orientuota { bet kuri zmogu, kurio buvimo vieta néra apibrézta.



5. PRODUKTO KOKYBES IVERTINIMAS

Sistemos kokybg tyré 3 ekspertai. Jie tur¢jo galimybg prisijungti prie sistemos keliy dieny
bégyje, perziiiréti kurinius, pateikti uzsakymus ir pan. Buvo vertinami nefunkciniai ir registruotam
vartotojui aktualiis funkciniai reikalavimai 5 baly sistemoje:

5 — puikiai tenkina

4 — tenkina

3- neutrali nuomone

2- silpnai

1- netenkina

15 lentelé. P] kokybés jvertinimas

Reikalavimas Ekspertas Balas
Panaudojamumas 1 5
2
3
Vidurkis
Estetin¢ i§vaizda 1
2
3
Vidurkis
Vaizdy rodymo greitis 1
2
3
Vidurkis
Naudojimo lengvumas 1
2
3
Vidurkis
Patogumas 1
2
3
Vidurkis
Uzsakymy sudarymas 1
2
3
Vidurkis
Prisijungimas 1
2
3
Vidurkis
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Vertinime dalyvavo ekspertai:

Pavardé¢, vardas Organizacija, pareigos
Nemuraité Lina KTU, doc.

Ceponien¢ Lina KTU, doktoranté
Balandyte Milda KTU, doktoranté

Apibendrinant rezultatus, galima padaryti iSvada, kad vartotojy tenkinimo vidurkis yra labai

aukstas, jokiy priekaiSty nebuvo estetinei i§vaizdai, uzsakymy sudarymui ir prisijungimui.



6. ISVADOS

1. Norint sukurti Meno draugijos informacing sistema internete, buvo atlikta panasiy sistemy
analizé ir nustatytos funkcijos, kurias turéty leisti vykdyti §i sistema. Tai informacijos apie meno
kiirinius ir menininkus teikimas, meno kiiriniy uzsisakymas, taip pat jvairios informacijos tvarkymo
funkcijos.

2. Skirtingi vartotojai (menininkai, administratorius, registruoti ir neregistruoti vartotojai)
sistemoje gali atlikti skirtingas funkcijas, kuriy naudojimas apribotas slaptazodziais.

3. Sistemai realizuoti pasirinktos pazangios NET technologijos: Visual C#, ASP.NET, ADO.NET, MS SQL
Server 2000, kurios leidzia paprastai ir greitai kurti interneto sistemas, naudojancias ir apdorojancias
duomeny bazése saugomus duomentis.

4. Tiksliems vartotojo reikalavimams nustatyti reikalavimai buvo jvardinti natiiralia kalba,
pavaizduoti panaudojimo atvejy diagrama, aprasyti, o kai kurios kritinés sistemos dalys aprasytos Z
specifikavimo kalba.

5. Suformuluota projekto uzduotis pilnai jvykdyta. Darbe pateiktos diagramos, vaizduojancios
projekto elementus: vartotojo sasaja, duomeny bazg, programiniy komponenty iSdéstyma. Sukurta
duomeny bazé ir programiné jranga, atliktas testavimas. Pateikti sistemos vaizdai, iliustruojantys
vartotojo darba su sistema.

6. Sios sistemos privalumas tame, kad ji skirta tam tikros visuomenés dalies poreikiams menui
bent dalinai patenkinti, suteikti galimybg didesniam jos nariy skaiCiui patekti | meno pasaulj,
kadangi didelis gyvenimo tempas daznai neleidzia ty poreikiy patenkinti kitais budais. Be to,
sistema teikia ne tik informacija, bet ir paslaugas, kontakting informacija. Tokia sistema galéty
iSaugti { Meno draugijos komunikacini portala.

7. Naudojama tokia sistema turéty biiti pleCiama, atsizvelgiant { naujai atsiradusius poreikius.
Todél buvo siekiama sukurti tokia iranga, kuri buity nesunkiai modifikuojama ir greitai nepasenty,

tam pasirinktos pazangios technologijos, sukurta nesudétinga ir patogi sasaja.
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8. PRIEDAI
9.1 PRIEDAS. Straipsnis

PANAUDOJIMO ATVEJU ATVAIZDAVIMAS Z SPECIFIKACIJA

Brigita Bagdonaité
KTU Informacijos sistemy katedra, Studenty 50-308 tel. +370-37-300397
Panaudojimo atvejai placiai taikomi sistemos bei vartotojo funkciniams reikalavimams apibrézti. Taciau jie neapsaugo nuo klaidy bei
skirtingo interpretavimo. Dviprasmybiy iSvengti padeda formaliis matematiniai metodai. Turint neformaly apraSa ir naudojantis keletu
paprasty taisykliy, nesunku §i aprasa formalizuoti ir i¥vengti galimy nesusipratimy tolimesniame sistemos kiirimo procese. Siame
darbe parodyta, kaip panaudojimo atvejus galima atvaizduoti Z specifikacija.

IVADAS
Nuo tada, kai 1986 metais Jacobson pasiiilé panaudojimo atvejus (use cases), funkciniams

sistemos bei vartotojo reikalavimams pavaizduoti ir iSsiaiSkinti, panaudojimo atvejy koncepcija
buvo tobulinama, ir tai, kas anuomet prasidéjo kaip teorija, 1992 metais jau turé¢jo nemaza praktini
pagrinda [2]. Panaudojimo atveju populiaruma tiek tada, tiek Siandien, lémé ju paprastumas,

aiSkumas bei tinkamumas visiems funkciniams vartotojo ir sistemos reikalavimams apibrézti.

PANAUDOJIMO ATVEJAI

Kaip buty galima apibrézti panaudojimo atvejus? Ar yra tam tikras panaudojimo atvejy skaicius, kuris
garantuoty tobula veiklos aprasa? Paprasciausias panaudojimo atvejy apibudinimas — tai yra tiesiog tam tikry
veiksmy seka, kuria vykdo aktorius kartu su sistema [2], [3], [6]. Nuo to laiko Sio apibrézimo supratimas Siek
tiek pasikeite, taciau ne jo esmé. O dél panaudojimo atvejy skaiCiaus Jacobson turi savo nuomong. Nors jis
mano, kad didelés organizacijos veiklai aprasyti turéty uztekti 20 panaudojimo atvejy, taciau su Siuo
skai¢iumi elgiasi atsargiai. Jis pats sako, kad konkretaus skaiciaus paskelbimas gali klaidinti analitikus, bty
imta dirbtinai mazinti ar didinti panaudojimo atvejy skaiciy konkreciu atveju vien tam, kad ,,pritempti* iki
tobulo 20. Todél Jacobson sitilo remtis ne skai¢iumi, o kokybe ir konkretumu. Svarbiausia yra tiksliai
apibrézti, ka konkretus aktorius duoda sistemai ir ka i$ jos gauna.

Siandien panaudojimo atvejai tapo universalios modeliavimo kalbos UML (Unified Modeling Language)
dalimi. Kadangi UML yra tiksliai apibrézta, panaudojimo atvejy reikSmé bei su tuo susijusios savokos taip
pat yra aiskiai apibréztos. Ir nors ankstesnis apibrézimas, kad ,,panaudojimo atvejis yra tam tikra sistemos
vykdoma veiksmy seka, duodanti vertinga rezultata vienam ar daugiau sistemos aktoriy” nepaseno, yra ir
tikslesnis apibrézimas [6]: panaudojimo atvejis yra klasifikatorius, kuris apibrézia tam tikra elgsena, kuria
gali atlikti subjektas (sistema, jos dalis, klas¢ ir pan.), saveikaudamas su vienu ar daugiau aktoriy;
panaudojimo atvejis gali turéti praplétimo taskus bei ,,extend ir ,,include” rySius su kitais panaudojimo
atvejais.

Panaudojimo atvejus galima skirstyti i:

» Konkrecius (concrete) panaudojimo atvejus;

* Apibendrinancius (generalization) panaudojimo atvejus, kurie palaiko pakartotini panaudojimo atvejy
panaudojima;

* I$plétimo (extension) panaudojimo atvejus, kurie prideda funkcionalumo esamam panaudojimo atvejui
nepakeisdamas pradinio jo varianto;



* Priklausomus (inclusion) panaudojimo atvejus, kurie prideda funkcionalumo kitiems panaudojimo atvejams
bei juos pakeicia.

Tam, kad sukurtume panaudojimo atveji, reikia apsibrézti sistema, i$skirti aktoriy, kuris yra tam tikros riiSies
klasifikatorius, vaizduojantis esybes, esancias subjekto (sistemos) iSoréje bei turintis binarines asociacijas su
panaudojimo atvejais, subsistemomis, komponentais ar klasémis, bei apraSyti panaudojimo atvejus, kuriy
apibrézimas jvardintas auks$c¢iau. Naujausia UML 2.0 versija igalina apraSyti panaudojimo atvejus biiseny
masina bei tiesiogiai ji susieti su subjektu (sistema, kuriai priklauso panaudojimo atvejis), o tai suteikia
daugiau galimybiy modeliuoti sickiama ar esama sistemos funkcionaluma.

Taciau panaudojimo atvejai neapsaugo nuo galimy klaidy, kurios gali kilti del dviprasmiSkai suprasty
reikalavimy, galimy skirtingy interpretacijy, ,,savaime suprantamy* fakty praleidimo. Tokiais atvejais reikia
formalaus metodo, kuris leisty panaikinti neapibréztumus ir iSgauti visiSka reikalavimy aiskuma [1], [4]. Gali
buti, kad véliau specifikacija bus keiCiama, nes sistemos kiirimo procese gali iSrySkéti nauji faktai ar
reikalavimai, taciau ji padeda suprasti pirmini sistemos ir reikalavimy jai vaizda, o tai labai svarbu.

ZNOTACUJA

Formali Z specifikacija, naudinga kompiuterinéms sistemoms, yra pagrista Zermelo-Fraenkel aibiy teorija bei
predikaty logika [5]. Apskritai formali specifikacija apibtidina, i§ ko informaciné sistema privalo susidéti,
taciau nenurodo, kokiu budu tai turi buti pasiekta. Ji nurodo, ka sistema darys, bet nenusako kaip. Toks
specifikacijos abstraktumas naudingas, kadangi leidzia suvokti, ko norima i§ sistemos, be to, gauname
pirminj sistemos vaizda, kol sistema dar né nepradéta kurti. Tam nereikia klaidzioti po programos koda ar
stengtis iSgauti tikslius reikalavimus i§ beletristinio teksto.

Z specifikacija yra smulkinama { maZesnes dalis — schemas. Prie kiekvienos schemos gali buti neformalus
komentaras, kuris ja paaiskina ir padeda greiciau susiorientuoti visoje sistemos specifikacijoje. Z schemos yra
naudojamos tiek statiniams, tiek dinaminiams aspektams apibtdinti. Statiniai aspektai apima biisenas, i kurias
sistema gali pereiti, bei rySius, kurie iSlieka pereinant i§ vienos busenos i kita, o dinaminiai apsketai apima
visas galimas operacijas, rySius tarp ijvedamy ir iSvedamy duomeny bei biisenos pasikeitimus[5].

Z daugiausiai naudojama modeliy (Model Oriented) specifikacijose. Jos taip vadinamos tod¢l, kad leidzia
sukonstruoti norimos sistemos matematini modeli. I§ tiesy bet kuri formali specifikacija yra matematinis
sistemos modelis. Modeliams orientuotose kalbose pateikiama sistemos biisena (state) kartu su visomis
operacijomis, kurios priklauso §iai biisenai. Operacija parodo biisenos reikSme kartu su jai priklausanciy
parametry reikSmémis bei atvaizduoja, kaip sistema pereina i§ vienos buisenos i kitg ir kaip keiciasi jos
parametrai.

FORMALIU SPECIFIKACIJU TAIKYMAS PRAKTIKOJE

Norint neformaly aprasa paversti formaliu, reikia laikytis tam tikry paprasty taisykly, kurios
garantuoty darbo nuosekluma ir norima rezultata. Pirmiausia reikia sukurti neformaly aprasa, iSskirti
panaudojimo atvejus, sukurti atitinkamas diagramas bei aprasyti iSskirtuosius panaudojimo atvejus.
Toliau pereinama prie formalizavimo. Formali sistemos aplinka apibréziama, formalizuojant

panaudojimo atvejus tam tikra tvarka.

Panaudojimo atvejy i§skyrimas ir vaizdavimas
Dabar panagrinékime konkrety pavyzdi — viena i§ panaudojimo atvejy, apraSanciy konkrecia
Meno draugijos informacine sistema, sukurta internete. Sis pavyzdys galéty tikti daugeliui kity
sistemy, kuriose reikalinga naujy sistemos vartotojy registracija. Kad vartotojas tapty registruotu

vartotoju, interneto sistemoje jam reikia pateikti savo asmens duomenis bei unikaly prisijungimo



varda. Pirmiausia sudaroma pilna panaudojimo atvejy diagrama, kuri $iuo atveju parinkta labai

paprasta:

Meno Draugijos Informaciné Sistema

T O O

Interneto Perii_ﬂr_ét_i info aptiE_meno Atlikti paieska Registruotis
vartotojas arinius ir autorius py /

— D
Registruotas \Prisijmgﬁ\.
vartotojas O <Rinclude>>

<<inc|ude\~

UZsisakyti meno karinius \§

<<include>>— 7©

— Tikrinti teises
Menininkas \Q /
<<include>>
|vesti ir koreguoti info apj
meno kdrinius ir parodas

—

—
Menininku draugija

(Administracija) Tvarkyti info

1 pav. Meno draugijos informacinés sistemos panaudojimo atvejy diagrama

Cia apsibréziame informacinés sistemos sritj — Meno Draugija, iSskiriame aktoriy — registruota vartotoja bei
jo atliekama veiksma sistemoje — registracija.

Panaudojimo atvejy apraSymas

Toliau pateikiamas pasirinkto panaudojimo atvejo neformalus apraSymas nattralia kalba,
nusakant, kokiy reakcijy tikimasi i§ sistemos, kai naujas vartotojas vykdo registracija. Ivardinamas
panaudojimo atvejis, aktorius, sistema, apraSoma, kokia yra norin¢io uzsiregistruoti vartotojo biisena
pries jam atliekant sistemoje bet kuri veiksma ir kaip atrodo jo veiksmu dar nepaveikta sistema
(,,Pries salyga®). Véliau apraSoma, kokie veiksmai bus vykdomi sistemoje tam, kad pasiekti norima
rezultata — uZsiregistruoti — ir kaip atrodo sékmingai ivykdyta operacija (,,Po salyga®). Taip pat
reikia jvardinti salygas, kuriy butina laikytis, kad registravimasis buty s¢kmingas bei kas nutikty, jei
Sios salygos nebiity ivykdytos.

1 lentelé Panaudojimo atvejis ,,Registruotis*

Panaudojimo atvejis Registruotis

Numeris PA3

Aktorius Registruotas vartotojas

Sistema Meno draugijos informacin¢ sistema

Pries salyga Vartotojas dar néra tapgs Registruotu vartotoju, todél jo asmens

duomeny Menininky draugijos informacinés sistemos duomeny
bazéje néra, taCiau jis gali uZzsiregistruoti ir tapti Registruotu
vartotoju.

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. [vesti pasirinktg vartotojo varda.

2. [vesti ir pakartoti pasirinktg slaptazodi.




3. [vesti savo pavardg.

4. Ivesti savo namy adresa.

5. Ivesti savo telefono numer;. 1-5. Jei vartotojo, turincio tokj prisijungimo varda ir slaptazodj
néra, toks vartotojas yra jtraukiamas | Menininky draugijos
informacinés sistemos duomeny baz¢ kaip naujas Registruotas

vartotojas.

6. ISsaugoti jvestus duomenis. 6.1. Sistema pranesa apie duomeny i§saugojima.

Po salyga Duomeny bazéje iSsaugoti naujo Registruoto vartotojo
duomenys.

Alternatyvos (nes¢kmés atvejai) 1-5a. Jei sistema randa toki prisijungimo varda jau esamoje

duomeny Dbazéje, vartotojas neitraukiamas kaip naujas
Registruotas vartotojas ir sistema pranesa apie nutraukta darba.

Veiklos taisyklés Naujas Registruotas  vartotojas  privalo jvesti unikaly
prisijungimo varda.

Transformacija j Z

Dabar panagrinékime kaip toki neformaly aprasa galétume paversti formaliu. Pirmiausia
reikia apibrézti biisena. Akivaizdu, kad atlikus schemoje esancias operacijas, sistemos biuisena
pasikeis — ji pasipildys naujais duomenimis (nauju vartotoju) ir tai mes galésim vertinti, kaip
s¢kmingai ivykdyta sistemos darba. Tuo atveju, jei {vykty klaida ar dél kitokiy priezas€iy sistemos
darbas nutriikty, mes tai traktuosime, kaip nesékminga sistemos darba ir norésim, kad sistemoje
niekas nepasikeisty.

NaujasRegistruotas
State
state'
new_reg?: login
new_slapt?: sapt
new_adr?: adresas
new_tel?: telefonas
new_pav?: pavarde
zinute!: string

pre ((new_reg? domregistruoti) (

new_reg? dom menininkai))

registruoti' registruoti  (new_reg?, new_slapt?)
tel' tel (new_reg?, new_tel?)

adr' adr  (new_reg?, new_adr?)

pav' pav  (new_reg?, new_pav?)

zinute!  "registruotas vartotojas ivestas sekmingai"

2 pav. Schema “NaujasRegistruotas”
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Taigi ,,state” yra pradiné busena schemoje NaujasRegistruotas, o ,state yra pasikeitusi biisena, kurios
atitinka panaudojimo atvejy skirsnius ,,Pries salyga“ ir ,,Po salyga®. Kaip jau buvo minéta, kad operacija bty
ivykdyta sékmingai ir sistema pereity i pasikeitusia biisena ,,Po salyga“, vartotojas turi ivesti unikaly
prisijungimo varda bei asmens duomenis. ,,?* Zenklu Z specifikacijoje pazymime ivedamus duomenis, kurie
priklauso $alia iSvardintoms aibéms: ,,login“ — unikaliy prisijungimo vardy aibé, ,,slapt” — slaptazodziy aibé,
»adresas® — adresy aibé ir t.t. [vedus visus reikiamus duomenis, sistema praneSa apie sékminga operacijos
ivykdyma zinute. Kad operacija buty jvykdyta sékmingai, yra tam tikros salygos, kurios Z specifikacijoje
pateikiamos kaip predikatai. Kad besiregistruojantis nepasirinkty jau sistemoje esancio prisijungimo vardo,
tokio vardo negali bti nei tarp prisiregistravusiy registruoty vartotoju, nei tarp prisiregistravusiy menininky
((new_reg? dom registruoti)  (new_reg? dom menininkai)). Jei § s lyga tenkinama, tuomet aib

,registruoti“ (turima omeny registruot vartotoj aib ) pasipildo nauju registruotu nariu: nauju prisijungimo
vardu, nauju, slaptazodZiu bei visa kitaasmens informacija, ir sistema praneSa apie s kmingai uzbaigt darb .

Panaudojimo atvejo ,, Registruotis* apraSyta nes km , transformuota  Z, atrodyt taip:
NaujasRegistruotasKlaida



State

state'

new_reg?: login
zinute!: string

pre ((new_reg? login))
zinute!  "registruotas neivestas"

3 pav. Schema “NaujasRegistruotasKlaida”

Bandant {vesti prisijungimo varda, sistema aptinka, kad toks prisijungimo vardas jau yra aibgje ,,login®,
tuomet apie klaida ji pranesa Zinute ir nutraukia savo darba. Sistemoje niekas nepasikeicia. Taigi operacija
galinti jvesti nauja registruota vartotoja gali biiti arba sékminga, arba ne:

Registruotaslvestas  (NaujasRegistruotas NaujasRegistruotasKlaida)
op lvestiRegistruota
Registruotaslvestas

4 pav. Operacija “RegistruotasIvestas*

ISVADOS

Panaudojimo atvejai yra taikomi jau daugiau nei 15 mety, taciau neprarado savo aktualumo.
Straipsnyje pateiktas paprastas pavyzdys, taciau naudojantis Siomis nesudétingomis taisyklémis,
galima formaliai specifikuoti jvairaus sudétingumo bei tikslumo panaudojimo atvejus. Pradeéti
nuo neformalaus apraso yra labiau priimtina: reikalavimus jvardinti natiiralia kalba yra
paprasciau, kaip ir mastyti objektais. Specifikavimas Z, kaip formalus matematinis metodas,
igalina iSlaikyti panaudojimo atvejuy tiksluma ir konkretuma, padeda iSvengti klaidingy

interpretacijy bei nesusipratimy.

Z specifikacija buvo panaudota, specifikuojant ir véliau realizuojant Meno draugijos
informacing sistema, kurios vienas panaudojimo atvejy Siame straipsnyje pateiktas kaip
pavyzdys. Nors specifikavimas pareikalavo daug kruopstaus darbo, Sios sanaudos pasiteisino
velesniuose kiirimo etapuose: realizuojant sistema pagal tikslias specifikacijas, klaidy skaicius
buvo labai nedidelis ir nereikéjo pakartotiny iteraciju. Suprantama, didelei sistemai panaudoti Z

specifikacijas biity sunku, tac¢iau kritiniams sistemos elementams tai tikrai yra tikslinga.
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Representation of use cases with Z



Use cases are widely used for the representation of system and user requirements, but they may vary due to different
interpretations. Ambiguity can be avoided by using formal mathematical methods alongside. If you have informal
requirements and follow certain rules, it is easy to formalize them. The specification of use cases with Z is demonstrated.

9.2 PRIEDAS. DB schemos specifikacijos MS Visio ataskaita

Table Report



Drawingl

Database summary

Target DBMS: Microsoft SQL Server
Number of tables: 7

Number of views: 2

Number of columns: 39

Number of indexes: 0

Number of foreign keys: 7

Last build date: Not built

Extended attributes:

Filegroup PRIMARY

Tables Foreign
keys

Uzsakymai 5 0 2
Vart_duom 8 0 1
Teises 2 0 0
Paveikslai 6 0 1
Parodos 4 0 0
Menininkai 5 0 1
DalyvavimaiParodose 2 0 2
kas 2

Kuriniai 5



DalyvavimaiParodose

Conceptual name: DalyvavimaiParodose
Owner: dbo
Target DB name: st04dbtbagbr
Number of columns: 2
Number of indexes: 0
Number of foreign keys: 2
Codes: 0
Type: Table
Extended attributes:
OnFileGroup PRIMARY
Clustered PK Yes
Columns Data Allow
type NULLs
parodosID (FK) smalli Not
nt allowed
PAV_kodas (FK) char(1 Not
0) allowed
Foreign keys Child
Parodos_DalyvavimaiParodose_FK1 parodosID
Paveikslai_DalyvavimaiParodose_FK1 PAV_kodas
Column details
1. parodosID (FK)
Conceptual name: parodosID
Physical data type: smallint

Portable data type:
Allow NULL::

2. PAV kodas (FK)
Conceptual name:
Physical data type:
Portable data type:
Allow NULL::

N-Signed Integer
Not allowed

PAV_kodas
char(10)

C-Fixed Length(10)
Not allowed

Value/Range

Parent
Parodos.parodosID
Paveikslai.PAV_kodas




Foreign key details (child)

Parodos DalyvavimaiParodose FK1

Definition: Child Parent
parodosID Parodos.parodosID
Relationship type: Identifying
Cardinality: One -to- Zero-or-More
Allow NULL:: Not allowed
Verb phrase: hasParodos_DalyvavimaiParodose FK1
Inverse phrase: is of
Ref. Integrity on update: No action
Ref. Integrity on delete: No action

Paveikslai DalyvavimaiParodose FK1

Definition: Child Parent
PAV_kodas Paveikslai.PAV_kodas
Relationship type: Identifying
Cardinality: One -to- Zero-or-More
Allow NULL:: Not allowed
Verb phrase: hasPaveikslai_DalyvavimaiParodose FK1
Inverse phrase: is of
Ref. Integrity on update: No action

Ref. Integrity on delete: No action



kas

Conceptual name: kas
Owner: dbo
Target DB name: st04dbtbagbr
Number of columns: 2
Number of indexes: 0
Number of foreign keys: 0
Codes: 0
Type: View
Columns Allow Value/Range
NULLSs
teisiu_vardas char(1 Not
0) allowed
pavarde char(2 Not
0) allowed

Column details

1. teisiu_vardas

Conceptual name: teisiu_vardas
Physical data type: char(10)

Portable data type: C-Fixed Length(10)
Allow NULL:: Not allowed

2. pavarde

Conceptual name: pavarde

Physical data type: char(20)

Portable data type: C-Fixed Length(20)
Allow NULL:: Not allowed

View definition
CREATE VIEW dbo.kas
AS
SELECT dbo.Teises.teisiu_vardas, dbo.Vart_duom.pavarde
FROM dbo.Teises INNER JOIN
dbo.Vart_duom ON dbo.Teises.teisiulD = dbo.Vart_duom.teisiul D







Conceptual name:
Owner:

Target DB name:
Number of columns:

Number of indexes:

Number of foreign keys:

Codes:
Type:

Columns

parodosID

PAV_kodas

pavadinimas

PAYV_statusas

PAV_kaina

Column details

1. parodosID

Conceptual name:
Physical data type:
Portable data type:
Allow NULLs:

2. PAV kodas
Conceptual name:
Physical data type:
Portable data type:
Allow NULL::

3. pavadinimas

Conceptual name:

Kuriniai

Kuriniai

dbo
st04dbtbagbr
5

smallin
t

char(10
)

char(10
)

char(10
)

smallm
oney

parodosID
smallint
N-Signed Integer
Not allowed

PAV_kodas
char(10)

C-Fixed Length(10)
Not allowed

pavadinimas

Allow
NULLs

Not
allowed

Not
allowed

Not
allowed

Not
allowed

Allowed

Value/Range



Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

4. PAV statusas

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

5. PAV kaina

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

char(10)
C-Fixed Length(10)
Not allowed

PAV_statusas
char(10)

C-Fixed Length(10)
Not allowed

PAV kaina
smallmoney
N-Money(10,4)
Allowed

View definition

CREATE VIEW dbo.Kuriniai
AS
SELECT dbo.DalyvavimaiParodose.parodosID, dbo.DalyvavimaiParodose.PAV_Kkodas,
dbo.Paveikslai.pavadinimas, dbo.Paveikslai.PAV_statusas,
dbo.Paveikslai.PAV_kaina
FROM dbo.Paveikslai INNER JOIN
dbo.DalyvavimaiParodose ON dbo.Paveikslai.PAV_kodas = dbo.DalyvavimaiParodose.PAV_kodas
INNER JOIN
dbo.Parodos ON dbo.DalyvavimaiParodose.parodosID = dbo.Parodos.parodosID



Menininkai

Conceptual name: Menininkai
Owner: dbo

Target DB name: st04dbtbagbr
Number of columns: 5

Number of indexes: 0

Number of foreign keys: 1

Codes: 0

Type: Table

Extended attributes:

OnFileGroup PRIMARY
Clustered PK Yes
Columns Data type Allow Value/Range
NULLs
men_ID smallint Not
identity allowed
biografija char(10) Allowed
kontaktai char(10) Not
allowed
vart ID (FK) smallint Not
allowed
login (FK) char(10) Allowed
Foreign keys Child Parent
Vart_duom_Menininkai_FK1 vart_ID Vart_duom.vart_ID
login Vart_duom.login
Menininkai_Paveikslai_ FK1 Paveikslai.men ID men ID
1. men ID
Conceptual name: men_ID
Physical data type: smallint identity
Portable data type: N-Signed Integer
Allow NULL:: Not allowed

2. biografija



Conceptual name:
Physical data type:
Portable data type:
Allow NULL::

3. kontaktai
Conceptual name:
Physical data type:
Portable data type:
Allow NULLs:

4. vart ID (FK)
Conceptual name:
Physical data type:
Portable data type:
Allow NULL::

3. login (FK)
Conceptual name:
Physical data type:
Portable data type:
Allow NULL::

Foreign key details (child)

Vart _duom Menininkai FK1

Definition:

Relationship type:
Cardinality:

Allow NULL::

Verb phrase:

Inverse phrase:

Ref. Integrity on update:
Ref. Integrity on delete:

biografija

char(10)

C-Fixed Length(10)
Allowed

kontaktai

char(10)

C-Fixed Length(10)
Not allowed

vart 1D

smallint
N-Signed Integer
Not allowed

login

char(10)

C-Fixed Length(10)
Allowed

Child
vart 1D

login

Non-Identifying

Zero-or-One -to- Zero-or-More
Allowed
hasVart duom Menininkai FK1
is of

No action

No action

Parent
Vart_duom.vart_ID

Vart_duom.login



Parodos

Conceptual name: Parodos
Owner: dbo

Target DB name: st04dbtbagbr
Number of columns: 4

Number of indexes: 0

Number of foreign keys: 0

Codes: 0

Type: Table

Extended attributes:

OnFileGroup PRIMARY
Clustered PK Yes
Columns Data type Allow Value/Range
NULLs
parodosID smallint Not
identity allowed
data datetime Allowed
pavadinimas char(10) Allowed
aprasas char(10) Allowed
Foreign keys Child Parent
Parodos_DalyvavimaiParodose_FK1 DalyvavimaiParodose.parodosID parodosID

Column details

1. parodosID

Conceptual name: parodosID
Physical data type: smallint identity
Portable data type: N-Signed Integer
Allow NULL:: Not allowed

2. data

Conceptual name: data

Physical data type: datetime
Portable data type: T-Date & Time

Allow NULLs: Allowed



3. pavadinimas

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

4. aprasas

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

pavadinimas
char(10)

C-Fixed Length(10)
Allowed

aprasas

char(10)

C-Fixed Length(10)
Allowed



Conceptual name:
Owner:

Target DB name:
Number of columns:
Number of indexes:
Number of foreign keys:
Codes:

Type:

Extended attributes:

OnFileGroup

TextImageOnGroup

Clustered PK

Columns

PAV_kodas

PAYV_statusas

PAV_kaina

men_ID (FK)

pavadinimas

pavyzdys

Foreign keys

Menininkai_Paveikslai_ FK1

Paveikslai
dbo
st04dbtbagbr
6

0

1

0

Table

PRIMARY
PRIMARY
Yes

type

char(10
)

char(10
)

smallm
oney

smallin
t

char(10
)

image

Paveikslai_DalyvavimaiParodose_FK1

Paveikslai_Uzsakymai_FK1

Paveikslai

Allow Value/Range
NULLs
Not

allowed
Not

allowed
Allowed

Not
allowed

Not
allowed

Allowed

Child

men D
DalyvavimaiParodose.PAV_kodas
Uzsakymai.PAV_kodas

Parent

Menininkai.men_ID
PAV_kodas
PAV_kodas

Column details

1. PAV kodas
Conceptual name:

Physical data type:

PAV_kodas
char(10)



Portable data type:

Allow NULLs:

2. PAV statusas

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

3. PAV kaina

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

4. men ID (FK)

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

5. pavadinimas
Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

6. pavyzdys

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

Foreign key details (child)

Menininkai Paveikslai FK1

Definition:

Relationship type:
Cardinality:

C-Fixed Length(10)
Not allowed

PAV_statusas
char(10)

C-Fixed Length(10)
Not allowed

PAV kaina
smallmoney
N-Money(10,4)
Allowed

men D

smallint
N-Signed Integer
Not allowed

pavadinimas
char(10)

C-Fixed Length(10)
Not allowed

pavyzdys
image
R-Picture
Allowed

Child

men D

Non-Identifying

One -to- Zero-or-More

Parent

Menininkai.men_ID



Allow NULL::
Verb phrase:

Inverse phrase:

Ref. Integrity on update:

Ref. Integrity on delete:

Not allowed
hasMenininkai_Paveikslai FK1
is of

No action

No action



Conceptual name:
Owner:

Target DB name:
Number of columns:
Number of indexes:
Number of foreign keys:
Codes:

Type:

Extended attributes:
OnFileGroup

Clustered PK

Columns

teisiulD

teisiu_vardas

Foreign keys

Teises_Vart_duom_FK1

Column details

1. teisiulD
Conceptual name:
Physical data type:
Portable data type:
Allow NULLs:

2. teisiu_vardas
Conceptual name:
Physical data type:
Portable data type:
Allow NULLs:

Teises

dbo
st04dbtbagbr
2

0

0

0

Table

PRIMARY
Yes

int

char(1

Child

Teises

Allow
NULLs

Not
allowed

Not

allowed

Vart_duom.teisiulD

teisiulD

int

N-Signed Integer
Not allowed

teisiu_vardas
char(10)

C-Fixed Length(10)
Not allowed

Value/Range

Parent

teisiulD




Uzsakymai

Conceptual name: Uzsakymai
Owner: dbo

Target DB name: st04dbtbagbr
Number of columns: 5

Number of indexes: 0

Number of foreign keys: 2

Codes: 0

Type: Table

Extended attributes:

OnFileGroup PRIMARY
Clustered PK Yes
Columns Data type Allow Value/Range
NULLs
uzsakymo_nr smallint Not
identity allowed
PAV_kodas (FK) char(10) Not
allowed
pard bit Not
allowed
vart ID (FK) smallint Allowed
login (FK) char(10) Allowed
Foreign keys Child Parent
Paveikslai_Uzsakymai_FK1 PAV_kodas Paveikslai.PAV_kodas
Vart_duom_Uzsakymai_FK1 vart_ID Vart_duom.vart_ID
login Vart_duom.login

Column details

1. uzsakymo nr

Conceptual name: uzsakymo_nr
Physical data type: smallint identity
Portable data type: N-Signed Integer
Allow NULL:: Not allowed

2. PAV kodas (FK)



Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

3. pard

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

4. vart ID (FK)

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

5. login (FK)

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

PAV_kodas
char(10)

C-Fixed Length(10)
Not allowed

pard
bit
L-True or False

Not allowed

vart 1D

smallint
N-Signed Integer
Allowed

login

char(10)

C-Fixed Length(10)
Allowed

Foreign key details (child)

Paveikslai Uzsakymai FK1

Definition: Child Parent
PAV_kodas Paveikslai. PAV_kodas
Relationship type: Non-Identifying
Cardinality: One -to- Zero-or-More
Allow NULL:: Not allowed
Verb phrase: hasPaveikslai_Uzsakymai FK1
Inverse phrase: is of
Ref. Integrity on update: No action
Ref. Integrity on delete: No action

Vart duom Uzsakymai FK1

Definition: Child Parent
vart_ID Vart_duom.vart_ID



Relationship type:
Cardinality:
Allow NULL::
Verb phrase:

Inverse phrase:

Ref. Integrity on update:

Ref. Integrity on delete:

login

Non-Identifying

Zero-or-One -to- Zero-or-More
Allowed
hasVart duom Uzsakymai FK1
is of

No action

No action

Vart_duom.login



Conceptual name:

Owner:

Target DB name:

Number of columns:

Number of indexes:

Number of foreign keys:

Codes:

Type:

Extended attributes:
OnFileGroup
Clustered PK

Columns
vart_ID

login

slapt

adresas
pavarde
telefonas
teisiulD (FK)
gim_data
Foreign keys
Teises_Vart_duom_FK1

Vart_duom_Menininkai_FK1

Vart_duom_Uzsakymai_FK1

Vart_duom

Vart_duom
dbo
st04dbtbagbr
8
0
1
0
Table
PRIMARY
Yes
Data type Allow
NULLs
smallint Not
identity allowed
char(10) Not
allowed
char(10) Not
allowed
char(20) Not
allowed
char(20) Not
allowed
char(20) Not
allowed
int Not
allowed
smalldateti Not
me allowed
Child
teisiulD

Menininkai.vart ID
Menininkai.login

Uzsakymai.vart_ID

Value/Range

login

Parent
Teises.teisiulD

vart 1D

vart 1D




Column details

1. vart ID

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

2. login
Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

3. slapt
Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

4. adresas

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

5. pavarde

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

6. telefonas

Conceptual name:

Physical data type:
Portable data type:

Allow NULLs:

7. teisiulD (FK)

Conceptual name:

Physical data type:

Uzsakymai.login

vart 1D

smallint identity
N-Signed Integer
Not allowed

login

char(10)

C-Fixed Length(10)
Not allowed

slapt

char(10)

C-Fixed Length(10)
Not allowed

adresas

char(20)

C-Fixed Length(20)
Not allowed

pavarde

char(20)

C-Fixed Length(20)
Not allowed

telefonas

char(20)

C-Fixed Length(20)
Not allowed

teisiulD

int

login



Portable data type:
Allow NULL::

8. gim data

Conceptual name:
Physical data type:
Portable data type:
Allow NULL::

Foreign key details (child)

Teises Vart duom FK1

Definition:

Relationship type:
Cardinality:

Allow NULL::

Verb phrase:

Inverse phrase:

Ref. Integrity on update:
Ref. Integrity on delete:

N-Signed Integer
Not allowed

gim_data
smalldatetime
T-Date & Time
Not allowed

Child
teisiulD

Non-Identifying

One -to- Zero-or-More

Not allowed

hasTeises Vart duom FK1

is of
No action

No action

Parent

Teises.teisiulD



