KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
INFORMATIKOS FAKULTETAS
VERSLO INFORMATIKOS KATEDRA

Tomas Tamasauskas

Elektroniniy paslaugy kardiologijojerealizavimo
tyrimas
Magistro darbas

Darbo vadovas
dr. doc. Vytautas Pilkauskas

Kaunas, 2005



KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
INFORMATIKOS FAKULTETAS
VERSLO INFORMATIKOS KATEDRA

TVIRTINU
Katedros vedéjas
prof. habil. dr. Henrikas Pranevicius
2005 05

Elektroniniy paslaugy kardiologijojerealizavimo
tyrimas

Informatikos mokslo magistro baigiamasis darbas

Kalbos konsultanté Vadovas
Lietuviy k. katedros lektoré
dr. J. Mikelioniené dr. doc. Vytautas Pilkauskas
2005 05 2005 05
Recenzentas Atliko

IFM-9/1 gr. stud.
..................................... T. Tamasauskas
2005 05 2005 05

Kaunas, 2005



TURINYS

SUMM A RY ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e —r e e e e e e e e e e e n b ——raaaaaeeeaaaaarrarraaaaes 3
IVADAS. ..ottt ettt e et e e en et en e et er et eeen et en et e et er et en et en et et en e en e 4
1  ELEKTRONINIU PASLAUGU ANALIZE ...cooieeiieeeeeeee et 6
1.1 EIeKtroningS PaslaUgOS ........cooeeiiiiiiiiieee ettt 6
111 Esamy elektroniniy paslaugy apzvalgal.........cooveeeeieieiieeeiiee e 6
112 Elektroniniy paslaugu tIPaI.........cooiueriiiie et saee e 7
1.1.3 Elektroniniy paslaugu realizavimo technologijos.........cccvveiiiiiiiieiiiiee e 8
114 Elektroninés paslaugos telkimo SCENAI JUS. .........eeeiiiriiieee e 9
115 Paslaugu tipo ir realizavimo technologijos parinkimas.............ccceceeiineniieiecnienns 10

1.2 Elektroniniy paslaugy projektavimo Sablonai ...........ccocuviiiiiiiiiiiineee e 11
121 Paslaugy arChiteKITra..........ooe i e 11
122 Priesakinis valdiklis (front CONtroller) ..., 13
123 28] 1 TSRS 16

IR T £ 7= o (01 USSR 18

2 TEORINISELEKTRONINES PASLAUGOS PROJEKTAVIMO SABLONAS................... 19
2.1 SISLEIMOS SANUAIA ... eeeeeeieeiiieeiiiee ettt ee ettt et e et ee e et e e s bt e e e s be e e s be e e snbe e e snbeeesnbeeeeanseeennneas 19
2.2 Projektavimo SADIONAI .......ccueiiiiiie e e 19
2.3 Sablony palyginimO KItEITjai........coeveveverereeereeeeseeeeseeesereeesseeseesssesesesesssseessssssesenenaseeens 21
2.4 SablONY PAYGINIMES........cviveeeeeieeieieeree et tee e s s sttt st ss s en s essssetetesssessnenasensesaeas 21
241 PrieSakiNiS VaAIKIIS .......cooeieiiie e e 21
242 Pasiiilytas projektavimo SabloNas...........oooiiiiiiiieiiie e 22

P28 T 1NV (o 1R 25

3  ELEKTRONINES PASLAUGOS REALIZACIIA ..ottt en s 27
3.1 EKSPEMENO tIKSIAS. ... .eiiiiiiecee s 27
3.2 EKSPEmMENtO @pliNKa .......cccueeiiiiiiiiee ettt 27
3.3  Realizuotas projektavimo SADIONES ..........ooouiiiiiiiieee e 28
ISVADOS.... .ottt s st 32
LITERATURA ...ttt ettt ettt e et e e et e s beste et e etesbesbeebeesseneesbeabeess et etestestsentesessesresreans 33
TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS ...ttt et eeees e es s s enen s sese e 34



SUMMARY

This work analyzes the possible ways for implementing electronical services in cardiology.
There are many technologies that can be used to implement electronical services. In this case the
WEB page generation and WEB services technology was chosen. There was no appropriate design
pattern that matches the requirements. Front Controller is one of the possible problem solutions, but
it does not describe any way of distributing the system. Front Controller design pattern is not an
appropriate solution when there are huge calculations to be done and expected user count will be
growing constantly. Broker design pattern solves this problem, but it has its disadvantage, that
every server needs to have areal |P address. One of the constraints in this work is that server does
not need to have an external 1P address.

The proposed broker design pattern implements task distribution through many servers
solves the problem that every server does not need external |P address. The system also solves the
aviliability problem, so it can handle huge number of users.

Theoretical experiments proved that, when the number of users using the system is low, the
Front Controller approach is more effective, but when the number of users grows at some point this
approach can not handle all the user requests. In this case the proposed Broker design pattern
approach solves the problem.

The proposed broker design patter was successfully implemented in real life and has been
tested to be functional.



IVADAS
Sio darbo pagrindinis objektas yra elektroninés paslaugos ir ju karimas. Elektroning

paslauga yrata paslauga, kuri gaunama per tinkla ir kuri jvykdo uzduotis, sprendzia problemas arba
atlieka duomeny perdavimus. Elektronines paslaugas gali vartoti zmonés, verslas ir kitos
elektroninés paslaugos, jos gali biti pasiekiamos jvairiais informacijos jtaisais.

Elektroniniy paslaugy kirimas yra besivystanti disciplina. Jy kiirimas skiriasi nuo tradicinés
programinés jrangos kiirimo. Siame procese galima naudoti daugeli tradiciniy programinés jrangos
karimo metodiky, taciau atsirandant naujoms technologijoms bei pleciantis galimybéms iskyla nauji
aspektai i kuriuos reikia atsizvelgti.

Paskutiniu metu elektroniniy paslauguy jvairové smarkiai isaugo, dél ju paklausos sparciai
besiplecianciame interneto tinkle. Tai galima paaiskinti tuo, jog elektroninés paslaugos tiekimo
iSlaidos yra daug mazesnés nel realaus pasaulio atitikmeny, pavyzdziui, elektroninio pasto
siuntimas yra zymiai pigesnis nel jprastinio laisko. Augant elektroniniy paslaugu vartotojy skaiciui
labai svarbis pasidaré ekonominiai bel elektroninés paslaugos tiekimo  spartos aspektal.
Naudojantis jau zinoma elektroniniy paslaugy kurimo praktika, galima sukurti efektyviai
veikiancias elektronines paslaugas, taciau pleciantis paslaugu vartotojy skaic¢iui pasiekiamariba, kai
Sio efektyvumo nebepakanka. Taip atsitikus yra dvi galimybés — tobulinti programing iranga arba
plésti sistemos techninius pajégumus. Reikia sukurti buda, kaip suprojektuoti sistema, kad bity
galimi abudu tobulinimo budai. Vienas is bidy - naudoti superkompiuterius ir ju programing iranga,
taciau s8i galimybé tinkama tik labal populiarioms elektroninéms paslaugoms, kurios sugebéty
atpirkti dideles investicijas. Pastaruoju metu vis populiaresné darosi paskirstytyjuy skaiciavimy,
panaudojant paprastus kompiuterius, idéja. Idéja grazi, taciau iskyla daug techniniy apribojimy,
trukdanciy realizuoti sio tipo sistemas, keletas is ju: ugniasienés, kompiuteriai neturintys realiy |P
adresy. Siuos apribojimus galima jveikti, tam reikia naudoti specifini elektroniniy paslaugy
projektavimo biida. Siame darbe bus nagrinéjami galimi elektroninés paslaugos projektavimo
variantal, kaip rezultatas bus pateiktas projektavimo sablonas bel jo tinkamumo analizé.

Problema. Elektroniniy paslaugu kirimas reikalauja isskirtinai geros architektiros, kuri
leisty neribojamal plésti sistemos nasuma atsizvelgiant | didéjantj vartotoju skai¢iy. Taip pat
sistemos plétra turi bati jgyvendinama minimaliais kastais. Taip pat sistema turi garantuoti
algoritmy, naudojamy duomeny apdorojimui ar analizei, slaptuma.

Pagrindinis uzdavinys. Pasitilyti projektavimo sablona, kuris apibendrinty, padéty
minimizuoti problemas, su kuriomis susiduriama kuriant ir teikiant elektronines paslaugas.
Kadangi projektavimo sablony gali bati keletas, reikia numatyti kriterijus, pagal kuriuos bus

nustatytas ju tinkamumeas.



Tikslai:

Isanalizuoti elektroniniy paslaugu ypatybes,

Susipazinti su egzistuojanciomis elektroninémis paslaugomis bel ju projektavimo
Sablonais;

Pasitilyti savo projektavimo sablona;

Nustatyti kriterijus, pagal kuriuos jvertinti sablono tinkamuma;

Sukurti programa pasitilyto projektavimo sablono veikimui patikrinti;

Patikrinti projektavimo sablono veikima eksperimentu.

Darbo struktara.

Pirmoji dalis - analitiné. Analitinéje dalyje analizuojamos elektroniniy paslaugu
ypatybés, egzistuojancios elektroninés paslaugos, egzistuojantys projektavimo sablonal bei
suformuojamos pradinés uzdavinio sprendimo idéjos.

Antroji dalis - teoriné. Cia pateikiami projektavimo sablonai, aprasomi ju modeliai.
Taip pat identifikuojami kriterijai, bel atliekamas teorinis projektavimo sablony tinkamumo
jvertinimas.

Trecioji dalis - eksperimentiné. Eksperimentinéje dalyje aprasomas ivykdytas
eksperimentas. Tal atliktas tyrimas, ar naudojantis pasialytu sablonu, galima sukurti realia
elektroning paslauga. Sioje dalyje analizuojama kardiologinius tyrimus atliekanti elektroning
paslauga, igyvendinanti automatizuota kardiogramy tyrima.



1 ELEKTRONINIU PASLAUGU ANALIZE

1.1 Elektroninés paslaugos

Elektroniné paslauga yra ta paslauga, kuri gaunama per tinkla ir kuri ivykdo uzduotis,
sprendzia problemas arba atlieka duomeny perdavimus. Elektronines paslaugas gali vartoti zmonés,
verslas ir kitos elektroninés paslaugos, jos gali biti pasiekiamos jvairiais informacijos jtaisais.

1.1.1 Esamy elektroniniy paslaugu apzvalga

Populiariausia elektroniniy paslaugy tiekimo terpé yra internetas. Elektroninés paslaugos
taip pat teikiamos mobiliojo rysio ar kitais komunikacijy tinklais. Siame darbe toliau bus
nagrinéjamos internetinés elektroninés paslaugos.

Placiausiai zinomos elektroninés paslaugos yra elektroninis pasas, klasifikuoti skelbimai,
ory prognozés internetu ir daugelis kity. Sios paslaugos yra viesai pasiekiamos, dazniausiai
nemokamos, skirtos viesam vartotojui. Taciau yra ir tokiy elektroniniy paslaugu, kurios teikiamos
tik uzdaram vartotojy ratui. Sios paslaugos dazniausiai biina mokamos arba turi kity apribojimy,
pavyzdziui banko saskaity tvarkymas internetu. Paminétos paslaugos yra pasiekiamos naudojantis
interneto narsykle ir ju tiesioginis vartotojas yra zmogus.

Elektroninés paslaugos gali bati tiekiamos ne tik tiesiogiai zmonéms, taciau ir
specializuotoms informacinéms sisstemoms, kurios gali naudotis keletu elektroniniy paslaugy ir
pateikti apdorota bei sujungta informacija. Elektronines paslaugas gali vartoti ir kitos elektroninés
paslaugos. Sios elektroninés paslaugos pasiekiamos naudojantis ziniatinklio paslaugomis (WEB
services), CORBA ar kitomis technologijomis.

Pagal elektroniniy paslaugu paskirti bei naudojamas technologijas jos yra skirstomos i kelis
tipus:

Inteneto svetainés,

Inteneto portalai;

Verslas-versiui sistemos (angl. Busines to Busines);
Verslas-klientui sistemos (angl. Businesto Client);

Klientas-klientui sistemos (angl. Person to Person).



1.1.2 Elektroniniy paslaugy tipal

I nteneto svetainés
Ziniatinklio svetainés yra skirtos tik informacijai atvaizduoti.
I nteneto portalai

Inteneto portalai skiriasi nuo paprastos inteneto svetainés tuo, kad portalal yra skirti ne tik
tam tikros informacijos pateikimui, bet ir tam tikros logikos vykdymui. Kitaip sakant, inteneto
portalas yra inteneto svetainé, kur vartotojo veiksmai — narSymas portale ir duomeny jvedimas

veikia portalo turin;.

Tarnybing stotis Interneto narsykle
interneto portalo Inernetas
programine {ranga >

S

J——
Duomeny bazé

1 pav. Iterneto portalo struktara

Verdas-verdui pasaugos

Siam tipui priskiriamos paslaugos, kuriy tiekéjas yra verslas, o vartotojas taip pat verslas.
Sio tipo sistemos keigiasi verslo informacija be zmogaus dalyvavimo patiame informacijos
apsikeitimo procese. Verslas-versiui sistemomis galima vadinti atskiras verslo sistemas integruotas

tarpusavyje elektroninémis paslaugomis.

- Inernetas -
Verdo dstemal | Verdo dstema 2
Integracijos Integracijos
modulis modulis
I I
Duomeny bazé Duomeny bazé

2 pav. Verdlas-verdas paslaugos struktira

Verdas-klientui paslaugos

Verdslas-klientui paslauga yra susijusi su elektronine prekyba. Naudodamasis sia paslauga
klientas perka prekes elektroniniu budu. Paslaugos pavyzdys — elektroniné parduotuvé. Nuo
inteneto portalo skirias tuo, jog reikalauja padidinty saugumo priemoniy bei jgyvendina verslo
logika.



Tarnybiné stotis su Interneto narsykle
verdo sstemos Inernetas
programine jranga >

=

J—
Duomeny bazé

3 pav. Verdas-klientui paslaugos struktira

Klientas-klientui paslaugos

Klientas-klientui paslauga organizuoja informacijos apsikeitima tarp klienty. Sia paslauga
telkiancios tarnybinés stotys (su brokerio programine jranga) velkia kap tarpininkés
organizuojancios informacijos perdavima tarp klienty. Sio tipo paslaugos turi viena labai naudinga
savybe — Kklienta tarpusavyje gali keigtis informacija neturédami internete unikaliai
identifikuojancio IP adreso bei be didesniy keblumy isvengti ugniasieniy keliamy problemuy.

Inernetas Kllento 2 programiné
iranga
s M
Tarnybiné stotis su ¥ Kliento 1 programiné
brokerio sistemos Inernetas iranga
programine {ranga >
-

J—
Duomeny bazé

4 pav. Klientas-klientui paslaugos struktizra

1.1.3 Elektroniniy paslaugy realizavimo technologijos

Interneto svetainés, portalai bei Verdasklientas paslaugos kuriamos naudojant
programavimo priemones, leidziancias generuoti informacija HTML formatu.

Verdasverdas sistemos integruojamos panaudojant CORBA, ziniatinklio paslaugas (WEB
services) arba specifinius protokolus, velkian¢ius TCP/IP protokolo pagrindu. Taipogi verslo
sistemos gali biti integruotos naudojant paskirstytasias duomeny bazes.



Klientas-klientas paslaugos gali biiti realizuojamos panaudojant CORBA, ziniatinklio
paslaugas (WEB services), taciau dazniausiai realizuojamos panaudojant specifinius, tali sriciai
sukurtus informacijos perdavimo protokolus.

Lentelé Nr. 1 Technologijy palyginimas

Technologija Privalumai Trakumai
HTML generatorial Geral isvystytatechnologija. Néra patogi duomeny apsikeitimui
Paslauga teikiamatiesiogiai tarp sistemy, kadangi néra grieztai
vartotojui. Technologija struktarizuota.

standartizuota.

CORBA Geral isvystyta technologija, Skirtatik duomeny apsikeitimui
leidzianti realizuoti paskirstytas tarp sistemy.
sistemas interneto tinkle. Sudétinga, reikalaujanti aukstos
Technologija standartizuota. kvalifikacijos specialisty.

Naudojimui reikalingi specialiis

komponentai.
Ziniatinklio Paprasta, gerai isvystyta Skirtatik duomenims tarp sistemy
paslaugos (WEB technologija, turinti griezta pasikeisti.

services) struktiira. Technologijal realizuoti
naudojamos standartinés, placiai
paplitusios priemonés.
Technologija standartizuota.

Specifiniai protokolai | Protokolai optimizuoti konkrecios | Panaudojami tik siauroje srityje,
problemos sprendimui, todél yra néra universalas todél neturi
spartesni nei kitos standartizuotos | standartiniy priemoniy. Sia
technologijos. Neturi perteklinés | technologija perduodamos
informacijos. informacijos struktira dazniausiai

néra standartizuota.

1.1.4 Elektroninés paslaugos teikimo scenarijus

Vienas i§ magistrinio darbo tiksly yra apibendrinti elektroniniy paslaugy karimo aspektus ir
atragti projektavimo sablonus, tinkamus elektroniniy paslaugy realizavimui. Projektavimo sablony

tinkamumui nustatyti turi biiti naudojami palyginimo kriterijai.



Taigi, nagrinéjama elektroniné paslauga bus teikiama pagal tokj scenariju:

1. Vartotojas uzregistruoja sistemoje norimus apdoroti duomenis (kardiograma);

2. Vartotojas uzsisako duomeny (kardiogramos) tyrima;

3. Sistemaisanalizuoja duomenis (kardiograma);

4. Vartotojas gauna analizés rezultata.

Aprasytas scenarijus yratinkamas netik kardiologijos srityje, taciau ir bet kurioje kitoje

srityje kur teikiama duomeny apdorojimo paslauga. Pagal $i scenarijy gali bati teikiamos moksliniy

tyrimy, realizuojanc¢iy originalius algoritmus, paslaugos.

1.1.5 Paslaugy tipo ir realizavimo technologijos parinkimas

Remiantis anksciau pateiktu elektroninés paslaugos scenarijumi galima apytikslia nustatyti

kokio tipo paslaugos yra tinkamos scenarijaus realizacijai ir pasialyti nauja, jungtini tipa, kuris

spresty darbo tiksle suformuluotas problemas.

Tinkami sie tipai:

1. Vedas-klientui;

2. Vedas-vesdui;

3. Verdas-klientui, verslas-verslui ir klientas-klientui paslaugy junginys.

Duomeny

apdorojimo
algoritmas

Tarnybing stotis

| —

J—
Duomeny bazé

Inernetas

Interneto narsykle

>

Pav. 5 Verslas-klientas paslaugos struktara

/

Duomeny /

Tarnybing stotis

N\

Ziniatinklio
paslauga arba
CORBA, arba

Spec.
protokolas

apdorojimo
algoritmas

—

Inernetas

Verdo sistema
naudojanti paslauga
>

Pav. 6 Verslas-verdlui paslaugos struktara
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Paslaugos Duomeny Verdo sistema
programa apdor_onmo Inernetas naudojanti paslauga
algoritmas L
S
Tarnybing stotis
u
Ziniatinklio brokerio Ziniatinlio
paslauga arba sistema paslauga arba
Inernetas CORBA, arba \ CORBA, arba
Spec. Spec.
—
S—

Pav. 7 Paslaugy junginio struktira

Sistema realizuoti pasirinkta ziniatinklio paslaugu (WEB Services) technologija dél anksciau
iSvardinty privalumy, taciau projektavimo sablonui tai neturés jokios jtakos.

1.2 Elektroniniy paslaugy projektavimo sablonai

Projektavimo Sablonas apraso patikrinta pasikartojanc¢ios problemos sprendima,
identifikuoja konteksta ir jégas, jtakojancias problema ir nurodo, kokios bus sablono taikymo
pasekmés.[ 5]

1.2.1 Paslaugy architektira

Internetu teikiamy paslaugy architektira naudinga sudaryti pagal 8 pav. pavaizduota
struktiira. Sios struktiiros privalumas yratas, jog sistema susideda is trijy daliy. Kiekviena dalis turi
savo paskirti. Pirmoji dalis skirta duomeny vaizdavimui, antroji dalis skirta verslo logikos

1gyvendinimui, duomeny apdorojimui, o trecioji - duomeny valdymui, saugojimui, nuskaitymui.
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Vartotojai

-

|@ V'S komponentai |

|@ V'S proceso komponentai |

Paslaugy sasajos @|
Y s

*Nerdo M verdo 1 Verso
procesai | komponentai esybés

Fal

K=

=
.7 7 Duomeny 75) Padaugy

komponentai agentai

I I

Duomeny $altiniai | Paslaugos |

8 pav. Padlaugy architektira[2]

. VS komponentai. Dauguma sistemy turi vartotojo sasaja. Per ja vartotojas jveda duomenis |
sistema. Vartotojo sasgja sudaryta is komponenty, kurie vaizduoja duomenis bel surenka

juosir patikrina.

. VS proceso komponentai. Daugeliu atveju vartotojas saveikauja su sistema pagal is anksto
zinoma scenariju (procesa). Pavyzdziui, patalpinus | sistema kardiograma, sekantys
veilksmai kuriuos jis turés atlikti - nurodyti papildoma informacija apie kardiograma ir
uzsisakyti duomeny analize. Tam, kad suderinti bei sinchronizuoti siuos vartotojo veiksmus

tarpusavyje, naudinga yra naudoti skirtingus vartotojo sasajos proceso komponentus.

. Verglo procesai. Po to, kai duomenys jau surinkti, jie gali biiti panaudoti tam, kad vykdyti
verslo procesus. Pavyzdziui, po to, kai sistemoje buvo uzsakyta konkreti kardiogramos
duomeny analizés operacija, gali biati pradétas jos apdorojimas ir Kiti po to sekantys
veiksmai. Sie veiksmai gali trukti ilgai, todél veiksmai bei duomenys susije su jais turi biti

kontroliuojami.

. Verdo komponentai. Net ir labai nesudétingiems verslo procesams igyvendinti reikalingi
komponentai realizuoja verslo taisykles ir vykdo verslo uzduotis. Verslo komponentai

igyvendina verslo logika.
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5. Padaugy agentai. Jei verslo komponentai naudoja isorines paslaugas, reikia priemoniy,
kurios gaunama informacija paversty i sistemai reikalinga formata. Sig funkcija atlieka
paslaugy agentai.

6. Paslaugy sasajos. Jei verslo logika norima pateikti kaip paslauga, tam reikia sukurti
iSorines sasajas.

7. Duomeny komponentai. Tam, kad centralizuoti duomeny paémimo bei saugojimo
funkcionaluma bel supaprastinti nustatymy valdyma ir prieziiira, prasminga iskelti duomeny
valdymo funkcijas i atskira sluoksni. Duomeny komponentai naudojami duomeny
apsikeitimui tarp duomeny saltiniy ir sistemos.

8. Duomeny esybés. Daugelyje sistemy vyksta duomeny apsikeitimas tarp komponentuy.
Duomeny esybés naudojamos sistemos viduje dazniausiai btina standartinés duomeny
struktaros, XML srautai, bet jos taip pat gali buti jgyvendintos kaip specifinés objektinés
klasés atitinkancios realaus pasaulio esybes.

1.2.2 Priesakinis valdiklis (front controller)

Daugelio kompiuteriniy sistemy uzdavinys yra paimti duomenis i§ duomeny saltinio ir
parodyti juos vartotojui. Po to, kai vartotojas pakeicia duomenis, sistema issaugo pasikeitusia
informacija 1 duomeny saugykla. Kadangi pagrindiniai informacijos srautal yra tarp duomeny
saugyklos ir vartotojo sasgjos, gali pasirodyti, jog naudinga bity sujungti sias dvi dalis. Problema
yrata, jog vartotojo sasaja turi tendencija zymial dazniau keistis nei duomenu saugyklos sistema.
Kita apjungimo problema yra ta, jog verslo sistemose neapsiribojama tik duomeny perdavimu tarp
vartotojo sasgjos ir duomeny saugyklos. Dazniausiai vykdoma ir verslo logika, kuri yra zymiai
sudétingesné nei minétos operacijos. Tam, kad isspresti sias problemas yra sukurtas projektavimo
sablonas modelis-vaizdas-valdiklis (model-view-controller).

Modelis. Modelis valdo duomenis ir sistemos elgesj, atsako | uzklausas apie sistemos
busena (dazniausiai i$ vaizdo) bei reaguoja i instrukcijas pakeisti biisena (dazniausiai is valdiklio).

Vaizdas. Vaizdas kontroliuoja informacijos vaizdavima.

Valdiklis. Vadiklis interpretuoja pele ar klaviatara jvestus duomenis ir informuoja modeli

arba vaizda apie pasikeitimus.
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____________ Controller

;
;
A V

———————————— View

9 pav. Modelis-vaizdas-valdiklis[2]

Internetinio puslapio atveju vaizdas ir valdiklis yra priklausomi nuo modelio. Modelis néra
priklausomas nei nuo valdiklio, nei nuo vaizdo. Vddiklis yra priklausomas nuo vaizdo.
Modelis-vaizdas-valdiklis yra fundamentalus projektavimo sablonas naudotinas tam, kad

atskirti vartotojo sasajos valdymo logika nuo verslo logikos.

Valdiklis (controller) pakei¢ia modeli (model) ir informuoja vaizda (view) apie tai, jog
modelis pasikeité ir vaizdas turi bati atnaujintas. Modelis Siame scenarijuje yra visiskai
nepriklausomas nuo vaizdo ir valdiklio, tai reiskia, jog néra poreikio informuoti apie modelio
busenos pasikeitimus. Tal yra labai naudinga interneto pudapiuose, kur narsyklé parodo vaizda ir
reaguoja i vartotojo jvedama informacija, bet neseka ar duomenys pasikeité serveryje. Tik tuomet,

kai vartotojas pareikalauja, serveris pateikiainformacija apie pasikeitimus.

‘{Controller ‘Model View
T I T
handleEvent ! : :
1 ]
sanfaca 1 1
]
]
1
]
1 1
update i
T >

getData

10 pav. Seky diagrama[2]

Priesakinis valdiklis (front controller) yra patobulintas modelis-vaizdas-valdiklis valdiklio
variantas. Sis valdiklis susideda i dviejy daliy: valdytojo (handler) ir komandy hierarchijos).
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Client Handler sinterfaces
- = Command
* | +Executef) : void

i i

[ |

I 1

Concrete Concrete
Command 1 Command 2

11 pav. Prigsekinisvaldiklis2]

Valdytojas (handler) atlieka dvi funkcijas:
1. Surenka parametrus. Vadytojas gauna HTTP uzklausas i$ ziniatinklio serverio (WEB
server) ir isgaunais ju reikalingus parametrus;
2. Parenka komandas. Valdytojas naudoja parametrus is uzklausos tam, kad parinkty
tinkama komanda ir ja jvykdyty.
Paveikslélyje 12 pavaizduotos sios dvi funkcijos.

client: :Handler Command Wiew

T T
Send{Reguest) !

Execute{Request)
Transfer{ Request)

- o

12 pav. Priesakinio valdiklio seky diagrama[2]

Komandos (command) yra taip pat vadiklio (handler) dalis. Komandos savyje turi
gpecifinius veiksmus (actions). Valdiklis su visomis komandomis (command) elgiasi vienodai —
parenka tinkama ir aktyvuota jos vykdyma. Po to, kai komanda baigia vykdyti veiksmus, ji parenka
tinkama vaizda (view).

Sis projektavimo $ablonas yra tinkamas igyvendinti elektroning paslauga, taciau jei sistema
atliks didelius skai¢iavimus esant dideliam klienty skaiciui, paslauga veiks létal, nes sistema veikia
vienalytéje terpéje ir visi klientai dalinasi tarpusavyje ribotais sistemos resursais.
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1.2.3 Brokeris
Daugelis sudétingy sistemy turi daugiau nei viena procesoriy ar yra sudarytos is

paskirstytyju kompiuteriy (distributed computers). Tam, kad aprasyti paskirstytosios sistemos
struktiira, naudojamas brokerio projektavimo Sablonas. Brokerio sablonas sprendzia problema,
nusakydamas kaip turi bati struktarizuota sistema, kad jos kuréjui nereikéty rapintis tuo, kaip bus
komunikuojama su paskirstytosios sistemos komponentais.

Brokerio projektavimo sablonas naudojamas tam, kad atskirti nutolusiy metody iskvietimo
funkcijas nuo verslo komponento i skirtinga sluoksni. Sis sluoksnis klientui suteikia sasaja iskviesti
nutolusiy komponenty metodus taip, lyg jie nebity nutole. Kliento viduje iskviesti metodai
suzadina juy vykdyma nutolusiuose komponentuose. Brokerio projektavimo sablone klientu (client)
vadinamas verslo komponentas, kuris inicijuoja nutolusios paslaugos iskvietima, o serveriu (server)
vadinamas nutoles komponentas, kuris reaguoja i nutolusios paslaugos iskvietima.

Brokeris gali atlikti ir sudétingesne, nel nutolusiy metody iskvietimo funkcija. Brokeris gali
atlikti tarpininko tarp dvigy sistemy vaidmen; ir pats nepriklausyti nei vienai is ty sistemy. Tokiu
atveju brokeris tampa atskiru komponentu, kurio vieta yra geral zinoma ir pasiekiama klientui.
Brokeris atlieka serveriy paieska ir paskirsto klienty uzklausas serveriams. Klientai neturi
tiesioginio kontakto su serveriais ir komunikuoja su jais per tarpininka brokerj. Sistemos statiné

schema pavaizduota 13 paveikslélyje.

Client CEUSEE> «interfacas Server
R Servicelmterface q_ - = o

+performFunclionAl)
I ————————

I I

1 I

i L

ClientProxy SarvarProxy
delegate

+marshalRequast() +unmarshalRequest() -
+sandRequest() +marshalResponse()
+unmarshalResponsal) +sandReasponse()

[ ]

[e—— _I Pre— —— _I._ ¢ s e eEmm e
process boundary ! ! process boundary
| zzusesss <zlsesss |
I 1
[ Broker [

[ 1
[ ]

I = 2| +HocateServer() <= =1

+locateClient()

+registerServer()
+unregisterServer)
+orwardReguest()
+forwardResponse()

13 pav. Brokerio klasiy diagrama[2]
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Paveikslélyje 14 pavaizduota brokerio seky diagrama. Klientas (Client) iskviecia funkcija A.
Klientas kreipiasi i ClientProxy komponenta, kuris supakuoja funkcijos parametrus i perdavimui
tinklu tinkama formata ir nusiun¢ia uzklausa brokeriui (Broker). Brokeris isrenka is
uzsiregistravusiy serveriy saraso viena serveri ir nusiunéia jo ServerProxy komponentui uzklausa.
ServerProxy komponentas ispakuoja siunciamus duomenis ir iskviecia funkcija A serveryje.
ServerProxy gauna funkcijos A vykdymo rezultatus, supakuoja juos i perdavimui tinklu tinkama
formata ir nusiuncia brokeriui. Brokeris siuncia gautus duomenis klientui per jo ClientProxy
komponenta. ClientProxy komponentas ispakuoja duomenis ir grazina juos klientui kaip funkcijos
A vykdymo rezultata.

Klientas, brokeris ir serveris yra skirtinguose procesuose, kurie gali bati vykdomi
skirtinguose kompiuteriuose. Jei komunikacijatarp skirtingy procesy vykdoma internetu, brokeris ir

serverial privalo turéti realius | P adresus.

process boundary process boundary

i i
:Client iCligntProy " :Braker ; iSarvarProxy Server
| I i T ; T
[ 1 : | registerServer)
1 1 ! I'rJ'1 0
I periormFunctionA() | L ===r-
| —i ! i
marshalFrgquustlb I i
Pru— 1 L
[] gemﬂeauesr-:} ! !
T > i

i locateSarver()
i
i
i ! i ———1
- unmarshalReguest{)
1 i !
i ! i [:I
i [ i perdormFunctionA(} 1
] I =
_ raturn result{) D
! i l ¢- - - -
i ' i e— '
I manshalResponse() 1
i i
& ! = !
i [ i i
' SondRGSpanSe() I
]
i — 1 I
! locateClient() g i
_ i . "
i ' !
i ' ,
I ] I
W.‘ -
LinFrarshalFesponsed) ! ' !
i ! i ' !
return result) Q . I ! !

14 pav. Brokerio seky diagrama[ 2]
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1.3 Isvados

Yra keletas technologijuy, kuriomis galima realizuoti elektronines paslaugas. Siuo atveju
buvo pasirinkta interneto pudapiu generatoriy ir ziniatiklio paslaugu (WEB services) technologijos.
Pasirinkimo kriterijai yra aiskus ir nesunkiai jvertinami, taciau néra tinkamo projektavimo sablono,
kuris tenkinty keliamus reikalavimus. Priesakinis valdiklis (Front controller) yra vienas is
problemos sprendimo biidy, taciau jis nenumato paskirstytos sistemos architektiros, todél jei bus
vykdomi dideli skai¢iavimai ir prie sissemos jungsis daug vartotojy, sistema gali nesugebéti
apdoroti dideliy informacijos srauty. Tam, kad realizuoti paskirstyta sistema, yra sukurtas brokerio
(broker) projektavimo sablonas, taciau jis turi apribojimus. Brokerio projektavimo sablonas tikty,
jeigu nebity magistro darbe jvesto apribojimo, jog algoritmo programa (serveris) neturi isorinio IP
adreso. Relkia surasti biuida, kaip patobulinti brokerio projektavimo sablona, jog galima bity
iSvengti sio apribojimo. Taip pat reikia jvertinti, kokiais atvejais tinka naudoti priesakinio valdiklio,
o kokiais atvejais - brokerio projektavimo sablonus. Tam reikiasurasti kriterijus.
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2 TEORINISELEKTRONINESPASLAUGOSPROJEKTAVIMO
SABLONAS

2.1Sistemos sandara

Sistema galima realizuoti naudojant priesakinio valdiklio projektavimo sablona, taciau jei
sistema atliks didelius skai¢iavimus, esant dideliam klienty skaiciui, paslauga veiks létai.

Siai problemai isspresti siilomas naujas elektroninés paslaugos projektavimo $ablonas,
kurio pagrindinis komponentas biity brokeris. Sistema sudaryta i$ klienty, brokerio ir serveriy.
Vienintelis brokeris turi realy IP adresa, o serverial, kaip ir klientai, neprivalo biiti pasiekiami
tiesiogial, kadangi jie patys bus duomeny pasikeitimo su brokeriu iniciatoriai. Klientai jungsis prie
brokerio ir prasys elektroniniy paslaugy, o serveriai jungsis prie brokerio ir prasys duomeny
apdorojimui. Brokeris atliks tarpininko ir duomeny bei rezultaty marsrutizatoriaus vaidmen;.

* *

Klientas1 " Brokeris - Serveris1

Klientas2
P Serveris2

Klientas3

]

Serverisl

15 pav. Sistemos sandara

2.2 Projektavimo sablonai

Proceso riba ﬁ Proceso riba ﬁ

I winterfaces I
1 PslaugosSasaja |
A I
Klientas(Client) : Mo L 2o | [severis(server)
] Ll_
1 |
lausesy_ | 1 | :
i | : susesn
~ ] : =,
winterfaces : | sinterfaces
Sﬂgﬁ]al{llentm I | SasajaServeriui
+gauliFARe zultata() I | [FgautiDuomenisEAVykaymui)
| : +patalpintiFARezultsta))
|
| i T
|
] | I
| Brokeris{Broker)
|
|
|

16 pav. Statinis modelis

19



16 paveikslélyje pavaizduotas statinis sistemos modelis. Klientas, brokeris ir serveris yra atskiruose
procesuose. Daroma prielaida, kad tarpusavyje jie komunikuoja ziniatinklio paslaugy (WEB
services) technologijos pagalba. 17 paveikslélyje pavaizduotas tipinis scenarijus, kaip turéty biti
teikiama elektroniné paslauga. Klientas jungiasi prie brokerio ir praso suteikti jam paslauga FA,
iSkviesdamas funkcija vykdytiFA(). Per funkcijos parametrus jis perduoda reikiamus apdoroti
duomenis  brokeriui. Serveris kas tam tikra laiko tarpa klausia brokerio ar yra duomeny
apdorojimui, kviesdamas funkcija gautiDuomenisFAVykdymui(). Jei funkcija grazina duomenis,
serveris apdoroja juos jvykdydamas savo vidineg vykdytiFA() funkcija. Baiges apdoroti informacija,
serveris patalpina rezultatus i broker;. Klientas kas tam tikra laiko tarpa klausia brokerio ar jau
apdoroti duomenys, kviesdamas funkcija gautiRezultata() ir tuo atveju jei duomenys jau apdoroti,
gauna juos.

|
I
' [
I 2
igntas | Brokeris : Serveris
|
|

[
gautiDuomenisFAVykdymui()

T [ |
I 1
[ ' L T
I U
1 wykdylEA() [ | l - |

|
- . | gautiDucmenisFAVykdymui()
gau_:tiFAR&zulfm;:]_ T Te—— _DlJ_c:-rllmnys
: ~ T
gautiFARgaultatal) : T )
- : wykelytiF A
Rezuliaias patalpintiF fRezultatal) Ry
eaultatas  ——al |4
e
- |

—— =
-]

|
|
|
|
|
|
i
|

Proceso riba ﬁ Proceso riba i

17 pav. Seky diagrama

Sio sprendimo privalumas yra tas, kad kontakto iniciatoriai yra klientas ir severis, kitaip
sakant, brokeris atliecka pasyvu vaidmen; tik atsakinédamas | uzklausas. Dél sios priezasties
brokeriui nereikia zinoti nel kliento, nei serverio IP adreso. 13 paveikslélyje pavaizduotas brokeris
privalo zinoti serverio IP adresa. Tam, kad brokeris galéty geriau paskirstyti darbus ir identifikuoti
serverius, kurie nesugebéjo jvykdyti skirtos jiems uzduoties, brokeryje galima numatyti dar viena
funkcija - alive(). Sia brokerio funkcija serveris periodigkai iskvietinéty tol, kol vykdoma
vykdytiFA() funkcija. Taip brokeris gali nustatyti ar serveris atlieka paskirta jam uzduoti ir ar reikia
ja paskirti kitam serveriui.
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2.3 Sablony palyginimo Kriterijai

Elektroninés paslaugos teilkimo atveju pagrindinis matavimo kriterijus yra laikas per kuri
klientas gaus paslauga.
2.4 Sablony palyginimas

Be papildomo tyrimo galima nustatyti, jog naudojant pasitlyta projektavimo sablona,
sistema galima plésti prijungiant daugiau serveriy. Naudojant priesakinio valdiklio projektavimo
sablona, galimatik padidinti procesoriy skai¢iy sistemoje, o tai imanomatik superkompiuteriuose.

2.4.1 Priesakinis valdiklis

Siame skyrelyje nagrinésiu laiko sanaudas teikiant elektronines paslaugas, sistema
realizavus pagal priesakinio valdiklio projektavimo sablona.

Klientas 1

Klientas 2

Klientas 3

Klientas 4

Klientas 5

18 pav. Matavimas 1

18-20 paveiksléliuose pavaizduotos operaciju trukmeés, kai sistema aptarnauja keliy klienty
uzklausas. Laikas matuojamas salyginiais mato vienetais. Baltais staciakampiais zymimos pradiniy
duomeny siuntimo | sistema operacijos, pilkais kvadratéliais — rezultato, o juodais — duomeny
apdorojimo. Skaicius sta¢iakampio viduje zymi operacijos trukme.

18 paveiksi¢lyje matome atveji, kai siuntimo bel duomeny apdorojimo operacijos trunka
vienoda laiko tarpa. Tokiu atveju sistema aptarnaus penkis klientus per 70 laiko matavimo vienety,
o trisklientus - per 50 laiko matavimo vienety.

19 paveikslélyje matome, kaip pasikeis klienty aptarnavimo trukmé paspartinus siuntimo

operacijas.
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20 paveikslélyje matome kas nutiks, jei paspartinsime duomeny apdorojimo operacija.
Is sukurty Situaciju matyti, jog sistemos nasumas labiausia kyla spartinant duomeny
apdorojima, o augant klienty skai¢iui sistemos nasumas smarkiai krenta.

Klientas 1

Klientas 2

Klientas 3

Klientas 4

Klientas 5

< 2 >

19 pav. Matavimas 2

Klientas 1 3
Klientas 2 10
Klientas 3 10
Klientas 4 10
Klientas 5 10

é 35 >4 >

20 pav. Matavimas 3

2.4.2 Pasitilytas projektavimo sablonas

Siame skyrelyje nagrinésiu laiko sanaudas teikiant elektronines paslaugas, sistema
realizavus pagal pasitlyta brokerio projektavimo sablona.

21-25 paveiksléliuose pavaizduotos operacijy trukmés, kai sistema aptarnauja keliy klienty
uzklausas. Laikas matuojamas salyginiais mato vienetais. Baltais staciakampiais zymimas pradiniu
duomeny siuntimo | sistema operacijos, pilkais kvadratéliais — rezultato, o juodais — duomeny
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apdorojimo. Skaicius staciakampio viduje zymi operacijos trukme. Kadangi informacija siunciama
i§ pradziy i brokerj, paskui | serveri ir po duomeny apdorojimo sugrizta atbuline tvarka, tai bus
vykdomos kelios duomeny siuntimo operacijos. Vienos - tarp kliento ir brokerio, kitos - tarp
brokerio ir serverio.

| . g . .
Y
& & £ & &
& & ﬁc’ '
s P e .5'?
& & S
i & &
N & g 8 S
g
Klientas 1 10 10 10 10 10
Klientas 2 10 10 10 10 10
Klientas 3 10 10 10 10 10
Klientas 4 10 10 10 10 10
Klientas 5 10 10 10 10 10
{,{ 50 :}}

21 pav. Matavimas 4

21 paveikslélyje matome situacija, kai visos operacijos trunka vienoda laiko tarpa. Skirtingai
nei priesakinio kontrolerio atveju, matome, jog klienty skaic¢ius sistemos bendro nasumo nejtakoja.

22 paveikslélyje matome, kad, paspartinus rysio kanala tarp brokerio ir serverio, bendras
sistemos nasumas isauga.

Klientas 1 10 5 10 5 10
Klientas 2 10 5 10 5 10
Klientas 3 10 5 10 s 10
Klientas 4 10 3 10 5 U
Klientas 5 10 3 10 -] 10

< £ =>>

22 pav. Matavimas 5

23



Klientas 1 10 10 10 10
Klientas 2 10 10 10 10
Kliantas 3 10 10 10 10
Klientas 4 10 10 10 10
Klientas 5 10 10 10 10

< 45 5

23 pav. Matavimas 6

23 paveikslélyje matome, kad, paspartinus duomeny apdorojima, bendras sistemos nasumas
iSauga, taciau ne taip zenklial.

Klientas 1 5 5 10 5 3
Klientas 2 : 5 10 5 5
Klientas 3 5 5 10 s ]
Klientas 4 5 3 10 5 5
Klientas 5 5 5 10 -] 5

< = >

24 pav. Matavimas 7

23 paveikslélyje matome, kad paspartinus duomeny perdavima tarp visy sistemos
komponenty, bendras sistemos nasumas isauga zenkliai.

24 paveiksiélyje matome situacija, ka Kklienty skaic¢ius yra didesnis nel galinéiy juos
aptarnauti brokeriy skaicius. Siuo atveju, kiekvienas i trijy serveriy galés pradéti nauja darbg tik
tuomet, kai pabaigé buvus;.

24



25 pav. Matavimas 8

26 grafike matyti, kad, augant klienty skaiciui, bendras sistemos nasumas yra didesnis
naudojant pasitilytaji projektavimo sablona. Norint padidinti pastarosios sistemos nasuma, tikslinga
yradidinti serveriy skai¢iy.

Apdorojimo trukmé

v Klienty skaicius
26 pav. Rezultaty apibendrinimas

2.5 Isvados

Teoriskal imanomaisspresti iskilusias problemas teikiant elektronines paslaugas. Pasitilytas
brokerio projektavimo sablonas jgyvendina uzduoc¢iy paskirstyma tarp daugelio serveriy, sprendzia
bendro sistemos nasumo problemas, serveriai neprivalo turéti isoriniy IP adresy ir sistemagali buti
pleciama.
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Esant mazam prisijungusiy prie sistemos klienty skaiciui, elektroninés paslaugos teikimui
tinkamesnis yra priesakinio valdiklio sablonas. Klienty skai¢iui augant, pasitlytojo brokerio

sablonas yra efektyvesnis.
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3 ELEKTRONINESPASLAUGOSREALIZACIJA

3.1 Eksperimento tikslas

Eksperimento tikslas - patikrinti ar pasitlyta teorini projektavimo Sablona jmanoma
realizuoti praktiskai.

3.2 Eksperimento aplinka

Elektroniné paslauga realizuojama naudojant Microsoft .NET. Elektroniné paslauga
sudaryta is triju struktariniy daliy — kliento, brokerio ir serverio.

Brokeris realizuojamas panaudojant ziniatinklio paslaugu (WEB Services) technologija.
Brokerio ziniatinklio paslauga (WEB Service) yra viesal pasiekiama, nes kompiuteriné sistema,
kurioje jis veikia, turi isorini IP adresa. Brokeris naudoja duomeny baze vartotojams, uzduotims ir
kitai informacijai saugoti. 27 paveikslélyje matomas funkcijy realizuoty brokeryje sarasas.
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27 pav. Redlizuotas brokeris

Klientas gali bati realizuotas kaip internetinis puslapis arba kaip savarankiska programa.
Klientas brokerio funkcijas iskvietingja naudodamasis ziniatinklio paslaugy (WEB Services)



technologija. Klientas gali bati ir didesnés sistemos dalimi. Siuo atveju klientas realizuotas kaip

internetinis puslapis. 28 paveikslélyje pavaizduotas klienta realizuojantis internetinis puslapis.
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28 pav. Realizuotas klientas

Serveris redlizuotas kaip savarankiskal velkianti programa, kuri brokerio funkcijas

iSkvietingja naudodamasi ziniatinklio paslaugu (WEB Service) technologija. Serveryje vykdomas

amzinas ciklas, kiekviena iteracija sudaryta is tokiy operaciju: nauju duomeny parsiuntamas i

brokerio, analiz¢, rezultaty i brokeri patalpinimas. Serveriy gali biti daug — tai reiskia, kad gali bati

panaudota daug kompiuteriy, su jdiegta serverio programine jranga.

Kardiologiniy duomeny analizé vykdoma panaudojant Matlab skaic¢iavimy paketa. Su

Matlab pagabinémis priemonémis yra sukuriamas COM objektas. Jis realizuoja matematiniais

metodais paremta analizés algoritma. Serveris analizel naudoja Matlab COM komponenta

3.3 Realizuotas projektavimo sablonas

Pagal teorinj sablona suprojektuotareai sistema pavaizduota 27 paveikslélyje.
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27 pav. Realizuoto sablono klasiy diagrama

Sistema susideda i$ triju daliu: kliento, brokerio ir serverio. Kiekviena dalis vykdoma
atskirame procese. Brokerio funkcijas iskviesti naudojama ziniatinklio paslaugy (WEB services)
technologija. Klientas kviecia metodus, kurie priklauso sasgjai SasajaKlientui. Serveris kviecia
funkcijas, kurios priklauso sasajai SasajaServeriui. Brokeris realizuoja Sias dvi sasgjas. Serveris
realizuoja sasaja PadaugosSasaja.

SasajaK lientui funkcijos

LoginUser() funkcija identifikuoja klienta ir prijungia ji prie sistemos.
RegisterUploadEcg() funkcija uzregistruoja kardiograma sistemoje jos nusiuntimui.
UploadEcg() funkcija nusiun¢ia kardiograma i sistema.

DownloadJobResult() funkcija parsiuncia kardiogramos analizés rezultata.
GetUserEcgList() funkcija gauna vartotojui priklausantj kardiogramy sarasa.
GetJobStatus() funkcija patikrina kardiogramos apdorojimo statusa.

SasajaServeriui funkcijos
LoginMachine() funkcija identifikuoja serveri ir prijungiaji prie sistemos.
GetNewdJob() funkcija gauna nauja kardiogramos analizés uzduoti

GetEcgForJob() funkcija parsiun¢ia kardiograma analizel.
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UploadResultForJob() funkcija nusiun¢ia kardiogramos analizg i brokeri.

PaslaugosSasaja funkcijos
Analize() funkcija vykdo kardiogramos analize.

Proceso riba I\T Proceso riba l\_\}
Klientas ; Brokeris ; Servers

]
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28 pav. Realizuoto sablono seky diagrama

28 paveikslélyje pavaizduota realizuoto sablono seky diagrama. Diagramoje pavaizduotas toks
scenarijus:
1. Klientas ir Serveris prisijungia prie brokerio iskviesdami loginUser() ir loginMachine()

funkcijas;
2. Klientas uzregistruoja kardiograma, nusiunéia ja i brokeri ir inicijuoja analize iskviesdamas
tris funkcijas register UploadECG(), uploadECG() ir analize();
Serveris su funkcija getNewdJob() tikrinaar yra jam paskirty darby;
Serverisiskvieciafunkcija getEcgForJob() ir gauna kardiogramos duomenis;
Serveris jvykdo funkcija analize();

Serverisiskviecia funkcija uploadResultForJob() ir nusiuncia analizés rezultata i broker;;

N o o &~ W

Klientas iskviecia downloadJobResult() ir jei jau yraanalizés rezultatas - gauna ji.

Teoriniame modelyje paslaugos funkcija vykdytiFA() yra vienalyté, taciau realia ji gali
bati isskaidyta. Funkcijos registerUploadECG(), uploadECG() ir analize() atitinka teorinio modelio
wkdytiFA() funkcija, isskaidyta 1 du etapus. pradiniy duomeny nusiuntima ir operacijy su jais
inicijavima.
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Serveris, vykdydamas funkcija ping(), privalo periodiskai pranesinéti brokeriui apie tal,
jog vis dar vykdo analiz¢. Tokiu badu, brokeris gali nustatyti kokioje btisenoje yra serveris. Jeigu
brokeris ilgesnj, negu susitarta, laiko tarpa negauna informacijos apie serverio btisena, darbas
perduodamas kitam serveriui. Kiekviena karta, kai koks nors serveris iskvietia funkcija
getNewdJob(), prasydamas brokerio, kad sis duoty duomeny analizei, patikrinama ar visi serveriai
vykdantys analize laiku pranesé apie savo biisena. Jeigu yra serveris kuris nepranesé savo bisenos,
Jo uzduotis perduodama duomeny laukianciam serveriui.

Galbat imanomi ir Kiti uzduociy paskirstymo tarp serveriy budai, taciau praktiskai
iSbandytas tik paminétas algoritmas.
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ISVADOS

Nebuvo tinkamo projektavimo sablono, kuris tenkinty keliamus reikalavimus. Priesakinis
valdiklis (Front controller) yra vienas i$ problemos sprendimo budy, tafiau jis nenumato
paskirstytos sistemos architektiros, todél kai vykdomi dideli skaiciavimal ir prie sistemos
jungiasi daug vartotojy, sistema nesugeba greitai patenkinti klienty poreikiy.

Tam, kad realizuoti paskirstyta sistema, nagrinétas brokerio (broker) projektavimo sablonas,
taciau jis turi apribojimus. Brokerio projektavimo sablonas tikty, jeigu nebity magistro darbe
ivesto apribojimo, jog algoritmo programa (serveris) neturi isorinio | P adreso.

Pasitilytasis naujas brokerio projektavimo sablonas jgyvendina uzduoc¢iy paskirstyma tarp
daugelio serveriy, sprendzia bendro sistemos nasumo problemas. Serveriai neprivalo turéti
iSoriniy IP adresy ir sistemagali bati pleciama.

Esant mazam prisijungusiu prie sistemos klienty skaiciui, elektroninés paslaugos teikimui
tinkamesnis yra priesakinio valdiklio sablonas. Kai klienty skai¢ius auga, pasitilytojo brokerio
sablonas yra zymiai efektyvesnis.

Realizuotas vienintelis uzduociy paskirstymo tarp serveriy algoritmas. Galbut yra kity buduy,
kaip paskirstyti uzduotis tarp serveriy. Reikéty juos istirti ir palyginti su esamu.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Santrumpa Paaiskinimas

CORBA Paskirstyty sistemuy kiirimo technologija

HTML Hyper Text Markup Language

LHPM Lankstus hiperterpés proceso modeliavimas

Modeliavimas Programinés jrangos projektavimo proceso dalis, kurioje kuriamas
sistemos architektaros ( loginés, fizinés, komunikavimo ) modelis

Modelis Elementy ir ju sarysiu visuma, apibadinanti programing jranga tam
tikru aspektu

Paketas Programinés jrangos elementy ( programy, dokumenty, biblioteky
ir t.t.) visuma, sudaranti ekslotacijai paruosta programinés jrangos
produkta

P2P Peer to peer

Realizacija Programos uzrasymas tam tikra programavimo kalba ir jos
suderinimas bel vykdomuyju elementy ( faily ) sukarimas

Scenarijus Vykdomasis specialiy komandy rinkinys ( vykdomas tiesiogiai
secializuoty interpretatoriy ) tekstiniame formate.

Specifikacija Detalus aprasymeas.

MVC Model-View-Controller

Sablonas Elemento griaucial, formavimo taisyklés ir pan.

UML Unified Modeling Language

XMl XML Metadata Interchange

XML Extensible Markup Language




