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THE RESEARCH OF POSSIBILITIES OF EXTENDING DBMS BY NEW
FUNCTIONALITY

SUMMARY

The Data Base Management System (DBMS) is the foundation of almost every modern
business information system. Virtually every administrative process in business, science or
government relies on a database [1].

There are a lot of DBMS products in our days, such as Oracle, Microsoft SQL Server,
IBM DB2, Microsoft Access, MySQL and PostgreSQL. Each of it has their advantages and
disadvantages. But the database design process using these DBMS is the same — at the first stage
we need to create a database (tables and relationships between them), then we need to create (or
generate by using wizard) forms for data input/modification and reports for data selection.
However, the database design process would become easier by changing database design process
in such a way that at first we create forms and then database is generated from forms data and
forms are automatically associated with database tables.

The task of research is to extend chosen free open source DBMS by new functions which
would enable to develop forms and DB using new methods — automated database generation
from forms and automatic forms association with database tables. OpenOffice.org Base DBMS
and Java programming language has been chosen for the task implementation.

This thesis consists of analysis, design, user manual, experimental and conclusion parts.

Keywords: Database Management Systems (DBMS), database design automation.



IVADAS

Duomeny baziy valdymo sistema (DBVS) yra pagrindas beveik visy Siuolaikiniy
informaciniy sistemy (IS). I§ esmés kiekvienas verslo, mokslo arba valdzios valdymo procesas
remiasi duomeny baze. Interneto plétra tik paspartino $ig tendencija — Siandien duomeny baziy
operacijos yra kiekvieno duomeny pakeitimo didesniuose tinklalapiuose, paieskos arba
apsipirkimo internete variklis [1].

Siuo metu rinkoje yra didelis komerciniy ir nemokamy (taip pat ir atviro kodo) duomeny
baziy valdymo sistemy (DBVS) pasirinkimas, pavyzdziui: Oracle, Microsoft SQL Server, IBM
DB2, Microsoft Access, MySQL, PostgreSQL. Kiekviena jy turi savo privalumy ir trukumy.
Taciau informaciniy sistemy projektavimo eiga, naudojant Sias DBVS ir neatsizvelgiant | jy
ypatumus, yra panaSi: suprojektuojama duomeny bazé (sukuriamos lentelés, nustatomi jy
tarpusavio rySiai), rasomos uzklausos, kuriamos (arba generuojamos) duomeny
jvedimo/redagavimo formos bei kuriamos duomeny isrinkimo ataskaitos. Si informaciniy
sistemy kirimo tvarka yra nusistovéjusi per daugel] mety. Taciau DB projektavimo procesas
tapty lengvesnis, pakeitus IS projektavimo procesg taip, kad realizacijos metu i§ pradziy biity
kuriamos formos, o tik po to i§ sukurty formy biity generuojama duomeny bazé. Toks IS kiirimo
procesas leisty i§ dalies automatizuoty DB projektavima. Be to, galutinai suderinus prototipus su
uzsakovu, uztekty tik sugeneruoti DB, t.y. nereikéty 1§ naujo kurti formy, o sistema sugeneruoty
DB bei automatiskai susiety formy laukus su DB lenteliy laukais. Tokiu biidu DB galéty
projektuoti ir maZiau patyr¢ vartotojai.

Sio darbo tikslas — suprojektuoti ir sukurti programing jranga, kuri praplésty pasirinktg
atviro kodo nemokamg DBVS naujomis funkcijomis, leidZian¢iomis naujovisku btidu projektuoti
formas ir duomeny baze — i§ pradZiy kuriant formas, o 1§ jy automatizuotai generuojant duomeny
baze bei automatiskai susiejant formy laukus su DB lenteliy laukais.

Analizés dalyje nagrinéjami tyrimo tikslai ir uzdaviniai, tyrimo objektas, sritis ir
problema. Taip pat analizuojamos DBVS funkcijos bei egzistuojantys DBVS produktai.
Atliekama galimy jgyvendinimo priemoniy varianty analiz€, kurios metu pasirenkama DBVS
funkcijy praplétimui bei jgyvendinimo jrankiai.

Projektavimo dalyje pateikiami sistemos reikalavimai, sistemos statinis bei dinaminis
vaizdai, testavimo medziaga.

Vartotojo  dokumentacija  skirta realizuotos sistemos apraSymui. Vartotojo
dokumentacijoje pateikiami:

e Sistemos funkcinis apraSymas, kuriame yra trumpai apzvelgiamos sistemos

galimybés ir paskirtis;



e Sistemos vadovas, kuriame aprasytos visos sistemos funkcijos ir galimybés bei jy
naudojimas;

e Sistemos instaliavimo dokumentas, kuriame apraSomi sistemos reikalavimai,
sistemos diegimas bei vykdymas;

e Sistemos administratoriaus vadovas, kuriame pateikiami programos klaidy
pranesimai, jy apraSymas bei galimi sprendimo biidai.

Eksperimentinéje dalyje atlickami eksperimentai su darbo metu sukurta programine
jranga, naudojant realius pavyzdzius pailiustruojamos sukurtos sistemos galimybes.

I$vadose pateikiami apibendrinti tyrimo rezultatai.



1. ANALIZES DALIS

1.1. TYRIMO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Pagrindinis Sio darbo tikslas — suprojektuoti ir sukurti programine jranga, kuri praplésty
pasirinktg atviro kodo nemokamg DBVS naujomis funkcijomis, leidzian¢iomis naujovisku btdu
projektuoti formas ir duomeny bazg.

Pries jgyvendinant pagrindinj darbo tikslg atliekama analiz¢ kurios uzdaviniai yra Sie:

e Aptarti probleming sritj;
o Atlikti DBVS funkcijy analize;
o Atlikti esamy DBVS palyginamaja analizg;

e ISsirinkti DBVS bei jgyvendinimo priemones.

1.2. TYRIMO OBJEKTAS, SRITIS IR PROBLEMA

Tyrimo objektas — duomeny baziy projektavimas.

Tyrimo sritis — duomeny baziy projektavimo proceso automatizavimas.

Informaciniy sistemy projektavimo eiga, nepriklausomai nuo pasirinktos DBVS ir
neatsizvelgiant j jy ypatumus, yra panasi: suprojektuojama duomeny baze (sukuriamos lentelés,
nustatomi jy tarpusavio rySiai), raSomos uzklausos, kuriamos (arba generuojamos) duomeny
jvedimo / redagavimo formos bei kuriamos duomeny iSrinkimo ataskaitos.

Taciau daZniausiai dar reikalavimy analizés etape yra kuriami ir suderinami su uZsakovu
grafinés vartotojo sasajos (GVS) prototipai [2]. Tuo momentu dar néra Zinoma tiksli DB lenteliy

struktiira. Véliau, realizacijos metu sukuriama DB, bei kuriama GVS (formos, ataskaitos) (1.1
pav.).

Reikalavimy specifikacija
paruosta ir suderinta su

Reikalavimy uesakov > Realizacija
specifikavimas

| |
L v

GVS prototipy DB kiirimas
derinimas (formos, .
ataskaitos) !
v

Formuy, ataskaity
kuirimas

1.1 pav. IS kirimo Zingsniai



DB projektavimo procesas tapty lengvesnis, pakeitus IS projektavimo procesg taip, kad
realizacijos metu i$ pradziy bty kuriamos formos, o tik po to i$ sukurty formy biity generuojama
duomeny baz¢. Toks IS kiirimo procesas leisty 1§ dalies automatizuoty DB projektavimg. Be to,
jei formy prototipai bity kuriami naudojantis pasirinktos DVBS priemonémis, galutinai
suderinus juos su uzsakovu, uztekty tik sugeneruoti DB, t.y. nercikéty i§ naujo kurti formy, o
sistema sugeneruoty DB bei susiety formy laukus su DB lenteliy laukais (1.2 pav.). Tokiu biidu
DB galéty projektuoti ir maziau patyrg vartotojai.

Reikalavimy specifikacija
paruosta ir suderinta su

Reikalavimy wsakov > Realizacija
specifikavimas
: |
L v
G_V-S prototipy Formy ktirimas
derinimas (formos, .
ataskaitos) ;

Automatizuotas DB
generavimas /
papildymas

Automatinis formy
lauky susiejimas su
DB lenteliy laukais

v

Ataskaity kiirimas

1.2 pav. IS kitrimo Zingsniai pakeitus projektavimo procesq

Id¢ja kurti DB dokumenty formy analizés pagrindu néra nauja. Tokj sprendima jau 1992
metais pasitlé Joobin Choobineh, Michael V. Mannino, Veronica P. Tseng [3]. Taciau Sis
sprendimas nebuvo automatizuotas (nebuvo sukurtas patogus jrankis). Kitas trikumas — formy
analizés metu biidavo sukuriamas dalykinés srities esybiy-rysiy modelis, o i§ jo DB schema, bet
pacios duomeny jvedimo formos — ne. PanaSus sprendimas (ER schemy sukiirimas 1§ dokumenty
formy) buvo pasitlytas R. Butkienés ir V. Savicko [4]. Taciau Siy autoriy darbe pagrindinis
démesys buvo skirtas reikalavimy specifikavimui ir jrankis leidziantis sukurti funkcionalia DB

formy pagrindu nebuvo sukurtas.

1.3. DBVS FUNKCIJU ANALIZE

Duomeny baziy valdymo sistema (DBVS) — kompiuteriné programa ar programy paketas,

skirtas duomeny baziy valdymui. DBVS valdo duomeny bazes ir apsaugo vartotojus nuo zemo
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lygio detaliy (konkreciu atveju, kaip duomeny bazé¢ saugoma ir pasiekiama). Visos vartotojy
kreipimosi j duomeny bazg¢ uzklausos apdorojamos DBVS [5].
Pagrindinés DBVS funkcijos:
e Duomeny valdymas iSorinéje atmintyje;
e Duomeny valdymas operatyvinéje atmintyje;
e Pakeitimy iSsaugojimas Zurnale bei duomeny bazés atstatymas po sutrikimy;

e DB kalby palaikymas (duomeny valdymo kalba) [6].

ngmmus

duomeny

- -1 DBVS |- wldymo,;:’

kalba

" Vartototjai

1.3 pav. DBVS sqveika su kitais komponentais

DBVS saveikos su kitais komponentais diagrama pateikta 1.3 pav.

Reliacinés duomeny baziy valdymo sistema (RDBVS) — duomeny baziy valdymo
sistema, kuri remiasi Edgaro Kodo (Edgar F. Codd) aprasytu reliaciniu modeliu, kurio
pagrindinis elementas yra reliaciné lentelé [5].

Dauguma Siuolaikiniy populiariyjy DBVS (,,Oracle®, ,,Microsoft SQL Server®, ,,IBM
DB2“, ,Microsoft Access“, ,,MySQL*, ,PostgreSQL*) palaiko didzigja dalj E. Kodo
suformuluoty taisykliy, taciau jomis neapsiriboja. Kiekvienas gamintojas siiilo savus plétinius ir
papildymus, todél perkeliant duomeny bazg j kitg programa tenka papildomai dirbti.

PASTABA: Trys terminai duomeny bazé, DBVS produktas ir DBVS yra logiskai
skirtingi. Taciau, priklausomai nuo konteksto, DBVS terminas daznai naudojamas turint
omenyje DBVS produkta arba DBVS. Duomeny bazés terminas daznai naudojamas DBVS
reik§me. Taip pat, DBVS terminas naudojamas netgi turint omenyje duomeny bazg [5].

Kai kurie gamintojai savo DBVS produktuose neapsiriboja jprastomis DBVS
funkcijomis, bei prie jy siiilo pilnavert¢ grafing vartotojo sasaja duomeny baziy projektavimui,
duomeny iSrinkimui bei jy redagavimui, programy kiirimo jrankius. Tokiy DBVS pakety

pagrindinés uzduotys:
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e Duomeny bazés projektavimas — turinio, rysiy ir duomeny struktiiry apibrézimas
bei organizavimas, reikalingas duomeny bazei sukurti.

e Duomeny bazés apklausa — prieiga prie DB duomeny informacijai gauti bei
ataskaitoms kurti.

e Duomeny bazés palaikymas — DB duomeny jterpimas, Salinimas, atnaujinimas ir
apsauga.

e Programy kirimas — duomeny jvedimo ekrany, uzklausy, formy, ataskaity,

lenteliy prototipy kiirimas.

1.4. DBVS PRODUKTU ANALIZE

Siuo metu rinkoje néra programinés jrangos, kuri automatiskai generuoty DB i§ sukurty
duomeny jvedimo / redagavimo formy, todé¢l Siame skyriuje analizuojamos egzistuojancios

panasios sistemos.

1.4.1. Microsoft Office Access (Microsoft Access)

Microsoft Office Access (senas pavadinimas Microsoft Access) — Microsoft korporacijos
sukurta reliaciné DBVS, turinti intuityvig grafing vartotojo sgsaja. Microsoft Office Access yra
sudedamoji Microsoft Office paketo dalis [7].

Microsoft Access DBVS yra paremta failo-serverio (serveris saugo duomenis, duomeny
apdorojimas vyksta tik kliento puséje) architektiira, todél pritaikoma tik nedideléms
programoms. Microsoft Office Access DBVS pagrinde naudojama nedidelése jmonése, dideliy
organizacijy skyriuose.

Pagrindiniai Microsoft Office Access komponentai:

e Lentelés (Tables) — DB lenteliy kiirimas, duomeny jvedimas;
e Uzklausos (Queries) — duomeny iSrinkimo uzklausy raSymas;
e Formos (Forms) — formy kiirimas, duomeny jvedimas;
e Ataskaitos (Reports) — ataskaity generavimas, spausdinimas;
e Makrosai (Macros) — komandy automatizavimas;
e Moduliai (Modules) — programy raSymas.
Microsoft Office Access programos langas pateiktas 1.4 pav.
Privalumai:
e Lengva naudotis;

e Duomeny bazé saugoma viename faile, lengva perkelti Kitur;

12



e Galimybe¢ vietoj integruotos DB naudoti iSoring DB.
Trikumai:

e Negali palaikyti daug vartotojy vienu metu;

e Létas veikimas su daug duomeny DB;

e Ribotas DB dydis (apie 2 GB);

e GVS veikia tik Microsoft Windows OS.

/_ Q = Issue Tracking Application - Microsoft Access - =B X
Data | Insert | Pagelayout  ExtemalData  Advanced Tools (7
[SEE == E==1 {3 PivotChart ==| [ Report Wizard @ j j_' TR fm
g e =) EE ( h
sl =l Mgk 22 (3 wabess 1 '
Table Table SharePoint | Simple Split Multiple Simple Query Advanced New Lookup Add Existing
||~ Templates~  Lists~ Form~ Form Items 3 More Forms - Report~ [ BlankReport || s g - Field Column  Fields
| Tables and Lists Forms Reports Other Fields and Columns
All Access Objects v« 7] Customers ¢
Tables P Product Name ~ Customer Conta~  Contact E-mail ~ Account Manager -~ AM Manager -
O] Contacts Datum IMacroPod, Softy Alberts, AmyE.  Amy@datum.com Polly, Laura Steele  Laura@Fabrikam.com
| R s Adventure Works Gillow Hanson, Mark Mark@AdventureW.com Sankovic, Barbara Barbara@Fabrikam.com
Alpine Ski House MacroPod Barber, David David@alpine.com Kharatishvili, Tengiz ~ Tengiz@Fabrikam.com
O 1ssues Baldwin Museum of Science Gillow, Softy Holt, Holly Holly@baldwinmofs.com Wycoff, Pieter Pieter@Fabrikam.com
21 MsysCompactError Blue Yonder Airlines MacroPod Price, Julian Julian@blueyonder.com Wycoff, Pieter Pieter@Fabrikam.com
] City Power & Light Gillow Brunner, Daniel  Daniel@cpl.com Polly, Laura Steele  Laura@Fabrikam.com
O settings Coho Vineyard MacroPod Karnik, Sachin Sachin@cohov.com Trukawka, Adam adam@Fabrikam.com
O Tablet Coho Winery MicroPod Saddow, Peter Peter@cohow.com peck , Melanie Melanie@Fabrikam.com
Quene = Contoso, Ltd Jetso Javier , Francisco  Francisco@contoso.com Rettig, Bjorn Bjorn@Fabrikam.com
A
Contoso Pharmaceuticals  Gillow Dell, Eduard Eduard@ h.com Stehmann, Victor Victor@Fabrikam.com
@ Contacts Bxtended Consolidated Messenger  MicroPod Lidman, Anna Anna@ lidatedmsgr.com Rettig, Bjorn Bjorn@Fabrikam.com
& Issues Extended Fourth Coffee Gillow, Jetso Gruber, Eric Eric@4thcoffee.com Wycoff, Pieter Pieter@Fabrikam.com
& Openssues Graphic Design Institute  Jetso Oliveira, Manuel  Manuel@gdi.com Rovik, Dag dag@Fabrikam.com
H gous | MacroPod Aalling, Lene Lene@humongousins.com Paiha, Dominik Dominik@Fabrikam.com
Forms A Litware, Inc. MicroPod, Jetso  Haddock, Rich Rich@litware.com Rettig, Bjorn Bjorn@Fabrikam.com
E contacts Lucerne Publishing MicroPod, Jetso  Hrebicek, Ondrej  Ondrej@Ilucernep.com Wycoff, Pieter Pieter@Fabrikam.com
BB ssuePopup Margie's Travel Softy Bermejo, Antonio  Antonio@ i l.com  Speck , Melanie Melanie@Fabrikam.com
Northwind Traders MicroPod Barreto, Paula Paula@northwindt.com Purcell, Sean Sean@Fabrikam.com
E Issues by Status Chart Proseware, Inc. Gillow Bott, Jorg Jorg@proseware.com Rovik, Dag dag@Fabrikam.com
BE i1ssues Datasheet School of Fine Art MacroPod, Jetso Juhl, Claus Claus@soff.com Wycoff, Pieter Pieter@Fabrikam.com
g Southridge Video Gillow Axen, Thomas Thomas@southridge.com Polly, Laura Steele Laura@Fabrikam.com
= openssues Tailspin Toys MacroPod Hill, Christoph Chris@Tailspintoys.com Trukawka, Adam adam@Fabrikam.com
Z2 Open Issues Split View Trey Research Gillow Czernek, Pawel  pawel@treyresearch.com Speck \, Melanie Melanie@Fabrikam.com
B Template Setu The Phone Company MacroPod Lee, Oliver Oliver@thephonecomp.com  Stehmann, Victor Victor@Fabrikam.com
R P Wide World Importers Softy Fakhouri, Fadi Fadi@Wwimporters.com Trukawka, Adam adam@Fabrikam.com
Reports A Wingtip Toys Softy McKay, Yvonne Yo @wingtips.com kovic, Barbara Barbara@Fabrikam.com
@ closedissues Woodgrove Bank MicroPod Campbell, David  David@woodgrove.com Sankovic, Barbara Barbara@Fabrikam.com
i@ copy Of Issue Details
@ copyOf Openlssues
i@ openissues by Assignement
Record: M« 10f27 | + M+ | K HoFilter | Search |
Datasheet View [Eaa e

1.4 pav. Microsoft Access DBVS programos langas

1.4.2. Oracle ir Oracle Designer

Oracle — Oracle korporacijos sukurta objektiskai-reliaciné DBVS.

Oracle DBVS yra labai pla¢iai naudojama duomenims saugoti, apdoroti ir analizuoti
bankinése, finansinése, mokslinése ir kitose labai didélése informacinése sistemose [8].

Oracle Designer — galingas CASE jrankis informaciniy sistemy projektavimui ir jy
generavimui. Oracle Designer dalyvauja kiekviename IS kirimo gyvenimo ciklo etape — nuo
dalykinés srities procesy modeliavimo iki pilnai funkcionuojancios IS realizavimo [9].

Sistemos kiirimo su Oracle Designer pagrindiniai etapai:
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e Modeliavimas ir dalykings srities analiz¢;
e Dalykines srities konceptualiy modeliy kiirimas;
e Sistemos projektavimas ir realizacija.
Oracle Designer jrankiai skirstomi j $iuos komponentus:
e Pri¢jimo prie saugyklos jrankiai;
e Saugyklos valdymo jrankiai;
e Dalykinés srities analizés jrankiai;
e Konceptualaus modeliavimo jrankiai;
e Sistemos projektavimo jrankiai;

e Aplikacijy generatoriai.

& Oracle10g Designer

File ‘iew Tools Help
ot =7
~todel Syztem Requirementz———— - Tranzsform Preliminary Designe———  -D'esign and Generate——
LF*. *Ea.
oty /
Procass Dataflow - Ty wl
hodelar Diagrammer :*;.:" : q_y\: f*
E ‘% Database Ppplication De=ign Editor
T Design Design
X . Tran=sfommer Transfommer
Function Entity
Hierarzhy Relationship
Diagrammer Diagrammer
~Repository Tool
Q . o & i Eﬂ .
\_1; > .r‘ LY j '
Dependency Motatrin Repasitony Repository Repasitony
hBnager Diagrammer Administration Object Repaorts
Lhtility MNawigator
RPAZ007_Tolvaisis 15D GLOBAL SHARED WORKAREA

1.5 pav. Oracle Designer programos pagrindinis langas

Oracle Designer programos pagrindinis langas pateiktas 1.5 pav.
Privalumai:
e Palaiko labai didelius duomeny kiekius bei vartotojy skaiciy;
e Oracle DB bei Oracle Designer veikia jvairiose OS.
Trikumai:
e Projektavimas su Oracle Designer yra sudétingas, reikalaujantis IS projekto

gyvenimo ciklo, specialiy diagramy iSmanymo.
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1.4.3. OpenOffice.org Base

OpenOffice.org Base — atviro kodo paketo OpenOffice.org duomeny baziy modulis,
pasirodes pakete nuo 2.0 versijos. OpenOffice.org Base DBVS naudoja HSQLDB DBVS variklj
[10], kuris yra paraSytas Java kalba [11].

Taip pat be integruotos HSQLDB DBVS yra galimybé jungtis prie iSoriniy DBVS, tokiy
kaip MySQL, PostgreSQL, Oracle ir kt., naudojant vidines, ODBC ar JDBC tvarkykles.

Pagrindiniai OpenOffice.org Base komponentai:

Lentelés (Tables) - DB lenteliy kiirimas, duomeny jvedimas;
Uzklausos (Queries) — duomeny iSrinkimo uzklausy raSymas;
Formos (Forms) — formy kiirimas, duomeny jvedimas;

Ataskaitos (Reports) — ataskaity generavimas, spausdinimas [10].

OpenOffice.org projektas finansuojamas daugiausiai Oracle korporacijos (pradéjo Sun

Microsystems). Taip pat projekta remia ir kitos stambios kompanijos — Novell, RedHat, IBM,
Google ir kt [12].

OpenOffice.org Base programos langas pateiktas 1.6 pav.

[E] empty.odb - OpenOffice.org Base

File Edit VWiew Insert Tools Window Help X
B-B = - 8 . @ EE .
F= [] create Table in Design View ... Description
Use Wizard to Create Table...

Create View...

Queries
Forms
Reports
MNone -
Embedded database HSQL database engine
1.6 pav. OpenOffice.org Base programos langas
Privalumai:
e Lengva naudotis;
e Duomeny bazeé saugoma viename faile, lengva perkelti kitur.
e Veikia jvairiuose OS;
e Galimybe¢ vietoj integruotos DB naudoti iSoring DB.
Trikumai:

Negali palaikyti daug vartotojy vienu metu;
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e Létas veikimas su daug duomeny DB;

e Ribotas DB dydis (2 GB pagal nutyléjimg, galima praplésti iki 8 GB).

1.4.4. MySQL

MySQL — viena populiariausiy reliaciniy DBVS pasaulyje, palaikanti dideli skaiciy
vartotojy, dirbanti SQL kalbos pagrindu. MySQL yra atviro kodo programiné jranga ir platinama
pagal GPL licenzija (arba pagal komercing licenzija) [13].

MySQL DBVS veikia daugelyje platformy, ji daznai pasirenkama programuojant
internetines svetaines. Taciau pastaruoju metu MySQL vis dazniau pritaikoma labai didelése
informacinése sistemose.

Pri¢jimui prie MySQL duomeny gali biiti panaudoti daug kalby ir biblioteky, pavyzdziui:
PHP, C, C++, C#, Java, Perl, Python. Kiekvienai Siy kalby sukurtos specialios bibliotekos (API).
Taip pat MySQL duomeny bazéms yra sukurta ODBC sgsaja MyODBC, leidzianti duomenis
pasiekti bet kuria kalba, neturinfia specialios bibliotekos, ta¢iau palaikanc¢ia ODBC
komunikavimo mechanizma.

MySQL yra duomeny baziy serveris, todél MySQL pakete nepateikiama programiné
Jranga atsakinga uz formy bei ataskaity kiirimg/generavimg. Kadangi MySQL palaiko daug
programavimo kalby, ¢ia palieckama didesné laisvé programuotojui arba panaudojama kity
gamintojy programing jranga.

Privalumai:

¢ Didelio vartotojy bei duomeny kiekio palaikymas;

e Veikia jvairiuose OS;

e Nemokama;

e Naudojimo bibliotekos praktiskai bet kuriai programavimo kalbai.

Trikumai:

e Be papildomy jrankiy nepatyrusiam vartotojui gali biiti sudétinga sukurti DB.

1.4.5. SQLite

SQLite — reliaciné duomeny baziy valdymo sistema. SQLite yra C kalba paraSyta
biblioteka, sukurianti duomeny baze¢ faile [14]. Duomenys valdomi naudojant SQL kalba.
SQLite néra duomeny baziy serveris, o yra prie programos prijungiama dinaminé¢ biblioteka.
SQLite iSeities kodas platinamas pagal vieSo naudojimo licencijg. 2005 metais projektas buvo

apdovanotas Google-O 'Reilly Open Source Awards apdovanojimu [15].
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Bibliotekg galima naudoti i§ daugelio populiariausiy programavimo kalby: C++, Java,
C#, Python, Perl, PHP ir kt [16].
SQLite DBVS naudoja daug Siuolaikiniy produkty, tarp jy:
¢ Firefox, viena populiariausiy interneto narSykliy;
e Opera (nuo 10.50 versijos), interneto narSykl¢;
e Max OS X, pradedant 10.4 versija;
e Amarok, populiarus Linux KDE aplinkos muzikos grotuvas;
e (Gajim, interneto pokalbiy programa Jabber protokolui.
SQLite DBVS taip pat buvo naudojama pradinése OpenOffice.org Base versijose, véliau
pakeista | HSQLDB.
Privalumai:
¢ Duomeny bazé vienam faile, lengva perkelti kitur, bei daryti atsargines kopijas;
e Kadangi SQLite prijungiama prie programos kaip biblioteka, ji tampa kaip
programos dalis, be to pagreitina atsako laika ir palengving programa;
e Maksimalus DB failo dydis apie 32 TB.
Trikumai:
e Nepritaikyta darbui su daug vartotojy;

e Be papildomy jrankiy nepatyrusiam vartotojui gali buti sudétinga sukurti DB.

1.4.6. DBVS palyginimas

1.1 lentel¢je pateikiamas apzvelgty DBVS palyginimas.

1.1 lentele. DBVS palyginimas

GVS
lenteléms, | Duomenys
formoms, saugomi

ataskaitoms

Savybé . .. . . .
DBVS Licencija Projektavimo eiga

Lentelés;

Rysiai tarp lenteliy;
Uzklausos;
Formos;
Ataskaitos.

Microsoft Office

ACCESS Nuosavybiné Taip Faile

Veiklos proceso diagramos;

Funkecijy hierarchijos diagramos ir

funkcijy aprasai;

Duomeny srauty diagramos;

Nuosavybiné Taip Serveryje | ¢ Duomeny modelio diagrama ir
lentelés;

e  Moduliy duomeny ir pateikties
vaizdo diagramos;

e Formos ir ataskaitos.

Oracle + Oracle
Designer
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Lentelés;

Rysiai tarp lenteliy,
Uzklausos;
Formos;
Ataskaitos.

OpenOffice.org

Base LGPL Taip Faile

Lentelés ir rysiai tarp lenteliy;
Toliau naudojami tre¢iyjy asmeny
sukurti jrankiai arba raSoma
programa.

GPL arba
nuosavybiné

MySQL Ne* Serveryje

Lentelés ir rysiai tarp lenteliy
SQLite Vle_s_o Ne* Faile . Tohau. I}audqqu1 trem}yu[ asmeny
naudojimo sukurti jrankiai arba raSoma
programa.

* Galima naudoti treciyjy asmeny sukurta GVS.

IS DVBS produkty analizés rezultaty seka, kad neatsizvelgiant | DBVS ypatumus,
projektavimo eiga yra panasi: i§ pradziy suprojektuojama duomeny bazé (sukuriamos lentelés,

nustatomi jy tarpusavio ry$iai), o tik po to duomeny jvedimo / redagavimo formos.

1.5. GALIMU IGYVENDINIMO PRIEMONIU VARIANTU ANALIZE

IS darbo uzduoties seka, kad DBVS turi biti atviro kodo. Be to, DBVS turéty turéti
integruotus formy kiirimo jrankius. Palyginus DBVS pagal licencijy tipy ir GVS savybiy
kriterijus (1.1 lentelé¢) matome, kad tolimesniam darbui puikiai tinka OpenOffice.org Base
DBVS.

OpenOffice.org Base dokumento failo (OpenDocument Base, ODB) formatas yra atviras.
ODB failas — tai ZIP archyvas, kuriame atskiruose kataloguose saugoma duomeny bazé, formos,

ataskaitos, jy nustatymai bei kitg informacija [17] (1.7 pav.).

MNarme Ext v ' Size
ﬁ ...................................................................................................................................... e
':‘ o guratm L e
I~ Idatabase <DIR=
I fforms <DIR=
[ IMETA-INF <DIR=
[T reports =DIR>
content xml 3.1KB
settings xml 534 B
mimetype 38 B

1.7 pav. ODB failo turinys

Formy turinys, jy atvaizdavimo stiliai saugomi XML formato failuose. Duomeny bazé
saugoma HSQLDB DBVS.
Taigi, 1§ kiirimo priemoniy reikalaujama $iy funkcijy:
e Nepriklausomumas nuo naudojamos platformos (kadangi OpenOffice.org Base

veikia jvairiuose OS);
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e Darbas su ZIP failais (iSarchyvavimas, archyvavimas) — ODB failo skaitymui bei
saugojimuli;
e Darbas su XML formato failais (skaitymas, raSymas — formy nuskaitymui bei
formy lauky susiejimui su DB laukais);
e Darbas su HSQLDB DBVS.
Visas $ias funkcijas aprépia Java programavimo kalba [18]. Be to, HSQLDB DBVS pilnai
parasyta Java programavimo kalba, tod¢l naudojant $ig programavimo kalba, darbas su DBVS

yra paprastesnis bei patikimesnis.

1.6. ANALIZES ISVADOS

1. ISanalizavus DBVS funkcijas bei esamus DBVS produktus nustatyta, kad
neatsizvelgiant | DBVS ypatumus, IS projektavimo eiga yra panaSi — i§ pradziy
sukuriama DB, o tik po to duomeny jvedimo/redagavimo formos.

2. Kadangi siuo metu rinkoje néra egzistuojanéiy programinés jrangos sprendimuy,
realizuojan¢iy  automatizuota DB  projektavimg i§ sukurty duomeny
jvedimo/redagavimo formy, nusprgsta sukurti programing jranga, kuri leisty
naujovisku biidu projektuoti formas ir DB.

3. DBVS funkcijy praplétimui pasirinkta ,,OpenOffice.org Base® DBVS, kadangi i$
DBVS produkty palyginimo nustatyta, kad ji yra atviro kodo ir vienintelé i$ atviro
kodo DBVS, turinti integruotus formy kiirimo jrankius.

4. Programing jrangg nuspresta kurti Java programavimo kalba, kadangi ji uZtikrina
nepriklausomumg nuo naudojamos platformos (kadangi ,,OpenOffice.org Base*
veikia jvairiuose OS) bei turi visas priemones reikalingas darbui su

,,OpenOffice.org Base® DB dokumenty failais.
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2. PROJEKTINE DALIS

2.1. REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA
2.1.1. Pagrindiniai apribojimai sprendimui

Visos standartinés IS projektavimo operacijos (formy kurimas, DB lenteliy kiirimas
standartiniu biidy, duomeny jvedimas ir pan.) atlickamos naudojant ,,OpenOffice.org Base*
DBVS. Siy operacijy rezultatas — ODB tipo duomeny bazés dokumento failas (ODB failas).
Kuriama sistema §] ODB failg naudos DB projektavimui naujovisku biidu, t.y. nuskaitys i§ Sio
failo esama DB struktiirg bei formas, i§ Siy duomeny automatizuotai sukurs (arba papildys

esancig) DB bei susies formos laukus su DB lenteliy laukais.

2.1.2. Veiklos sfera

Sistemos vartotojas — IS projektuotojas. Vartotojo tikslas — i§ ODB failo duomeny
sugeneruoti nauja DB arba papildyti jau esamg DB naujomis lentelémis, laukais. Be to,
sugeneruotos naujos lentelés bei jy laukai turi biiti atitinkamai susietos su formomis bei jy
laukais.

Taigi, 1§ pradziy vartotojas turi sukurti (arba turéti jau sukurta) duomeny bazés
dokumentg (ODB failg) naudojant ,,OpenOffice.org Base* DBVS. Duomeny bazés dokumente
kuriamos naujos formos, formose nauji laukai. Norint projektuoti DB naujovisku btidu, naujos
formos ir laukai nesusiejami su lenteliy laukais ,,OpenOffice.org Base* priemonémis. Kadangi
sistema gali biiti skirta ne tik naujos DB generavimui, bet ir esamos DB papildymui, ODB failas
gali turéti jau sukurta DB bei formas, kurios laukai yra susieti su esamos DB laukais. Sukiirus
reikalingas naujas formas bei laukus duomeny bazés dokumentas iSsaugojamas. Tolimesni
veiksmai atliekami kuriamoje sistemoje. Sistema nuskaito ODB failo DB bei formas, vartotojas
patikslina generavimo taisykles. Po §iy veiksmy generuojama DB bei formos bei jy laukai
atitinkamai susiejami su DB lentelémis bei jy laukais. Rezultatai iSsaugomi ODB faile ir
perzitrimi naudojant ,,OpenOffice.org Base* DBVS.

Veiklos konteksto diagrama pateikta 2.1 pav.
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DB, formy

duomenys DB

generavimo
HSQLDB, sistema
. foer XML (AT DBVS)
OpenOffice.org | U s ODB failas
Base DBVS DB generavimo, formy
lauky susiejimo

rezultatai

Patikslinti generavimo

Rezultatai taisykliy duomenys

IS

DB, formy ir . .
projektuotojas

kt. duomenys

2.1 pav. Veiklos konteksto diagrama

2.1.3. Veiklos padalinimas

Sistemos veiklos jvykiy sarasas pateiktas 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Veiklos jvykiy sqrasas

Eil. Pvyki dini Ieinantys/iSeinantys
vykio pavadinimas ) N )
Nr. informacijos srautai

1. IS projektuotojas paruo$ia ODB failg su ,,OpenOffice.org | ODB failas (in).
Base DBVS bei DB generavimo sistemoje parenka jj | Nuskaityti DB ir formy

nuskaitymui. duomenys (out).
2. Vartotojas patikslina generavimo taisykles saraSinio tipo | Generavimo taisykles
laukams. patikslinantys duomenys (in).
3. Vartotojas pasirenka DB generavimo komanda. Sugeneruota DB (out).

Formos, kuriy laukai susieti su

DB lenteliy laukais (out).

4. Vartotojas i$saugo DB generavimo ir formy lauky susiejimo | ODB failas (out).

rezultatus.

2.1.4. Sistemos ribos

ISskiriamos Sios sistemos funkcijos:
e ODB failo nuskaitymas;

e Lauky generavimo taisykliy patikslinimas;




e DB generavimas;
e Formy lauky susiejimas su DB lenteliy laukais;
e ODRB failo i§saugojimas;
e Sistemos nustatymy tvarkymas.
Sistemos panaudos atvejy diagrama pateikta 2.2 pav. Placiau panaudos atvejai

nagrin¢jami 2.1.5. skyriuje ,,Panaudos atvejy sarasas‘.

Muskaityti ODB failg
/ Patikslinti lauky generavimo taisykles
IS projektuotojas Generucti DB
\ - ___=<inglude==
=
Susieti formy laukus su DB lenterliy laukais

IEsaugoti ODE failg
Sistemos nustatymy tvarkymas

2.2 pav. Sistemos panaudos atvejy diagrama

2.1.5. Panaudos atvejy sgarasas

Siame skyriuje pateikiamas detalesnis panaudos atvejy, pavaizduoty 2.2 pav., aprasas

(2.2-2.7 lentelés).

2.2 lentelé. Panaudos atvejo ,, Nuskaityti ODB failg " aprasymas

1. PANAUDOS ATVEIIS: Nuskaityti ODB failg

Vartotojas/aktorius: IS projektuotojas

Aprasas: Apima procesg, kuriuo metu sistemos vartotojas pasirenka ODB failg
nuskaitymui.

PrieS-salyga: Sistema paleista. Reikalingas ODB failas néra nuskaitytas.

Suzadinimo salyga: Vartotojas siekia nuskaityti ODB failg bei pasirenka atitinkamg meniu
punkta.

Po-salyga: Nuskaitomas ODB failo turinys bei vartotojui pateikiama:
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e Nuskaitytos lentelés, jy laukai bei lenteliy rySiai su kitomis
lentelémis;

e Nuskaityty formy sgraSas, formy laukai, formy subformos.

2.3 lentelé. Panaudos atvejo ,, Patikslinti lauky generavimo taisykles * aprasymas

2. PANAUDOS ATVEIIS: Patikslinti lauky generavimo taisykles

Vartotojas/aktorius:

Aprasas:

Pries-salyga:

SuZadinimo salyga:

Po-salyga:

IS projektuotojas

Apima procesg, kuriuo metu sistemos vartotojas sgrasinio tipo laukams
nurodo generavimo taisykles. T.y. vartotojas nurodo ar sgrasinio tipo
lauka susieti su kitu nurodyto tipo lauku, ar sarasinio tipo lauko
duomenims kurti nauja lentele.

ODB failas nuskaitytas. Reikalingas sgraSinio tipo lauky generavimo
taisykliy patikslinimas.

Vartotojas siekia patikslinti sarasinio tipo lauky generavimo taisykles
bei ties reikiamais formy sarasinio tipo laukais paspaudzia generavimo
taisykliy nustatymo mygtuka.

Pakei¢iamos pasirinkty sarasiniy lauky generavimo taisyklés.

2.4 lentelé. Panaudos atvejo ,,Generuoti DB “ aprasymas

3. PANAUDOS ATVEIJIS: Generuoti DB

Vartotojas/aktorius:

Aprasas:

Pries-salyga:

SuZadinimo salyga:

Po-salyga:

IS projektuotojas
Apima procesg, kuriuo metu sistemos vartotojas nurodo sistemai
vykdyti DB generavimg.
Reikalingas ODB failas nuskaitytas. Reikiamos sgraSinio tipo lauky
generavimo taisyklés nustatytos (patikslintos).
Vartotojas siekia sugeneruoti DB bei pasirenka atitinkamg meniu
punkta.
I$ nuskaityty duomeny, remiantis nurodytu sgrasinio tipo generavimo
taisyklémis, generuojama duomeny bazé (sukuriama nauja arba
papildoma esama). Vartotojui pateikiama:

e Sugeneruotos DB lenteliy sgrasas, jy laukai bei lenteliy ry$iai su

kitomis lentelémis;

e Naujai sukurtos lentelés ir naujai sukurti laukai vaizduojami Zalios

spalvos fone, ODB faile jau buvusios lentelés ir buve laukai —
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geltonos spalvos fone. Tas pats galioja ir lenteliy rySiams — nauji
vaizduojami zalios spalvos fone, buve — geltonos spalvos fone.
e DB sukiirimo scenarijus SQL (HSQLDB) kalba.

2.5 lentelé. Panaudos atvejo ,, Susieti formy laukus su DB lenteliy laukais ** aprasymas

4. PANAUDOS ATVEJIS: Susieti formy laukus su DB lenteliy laukais

Vartotojas/aktorius:

Aprasas:

Pries-salyga:
Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Sistema

Apima procesa, kuriuo metu sistema susieja formas bei formy laukus
atitinkamai su DB lentelémis bei lenteliy laukais.

DB generavimo procesas yra baigtas.

Sistema baigé DB generavimo procesg.

Formos bei jy laukai susiejami atitinkamai su DB lentelémis ir jy

laukais.

2.6 lentelé. Panaudos atvejo ,,ISsaugoti ODB failg “ aprasymas

5. PANAUDOS ATVEIIS: Issaugoti ODB failg

Vartotojas/aktorius:

Aprasas:

Pries-salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

IS projektuotojas

Apima procesg, kuriuo metu sistemos vartotojas nurodo sistemai
saugoti ODB faila.

DB sugeneruota bei formy laukai susieti su DB lenteliy laukais.
Vartotojas siekia i$saugoti rezultatus ODB faile bei pasirenka
atitinkamg meniu punkta.

DB generavimo bei formy susiejimo rezultatai iSsaugomi ODB tipo

faile.

2.7 lentelé. Panaudos atvejo ,, Sistemos nustatymy tvarkymas ** aprasymas

6. PANAUDOS ATVEIJIS: Sistemos nustatymy tvarkymas

Vartotojas/aktorius:

Aprasas:

Pries-salyga:

Suzadinimo salyga:

IS projektuotojas

Apima procesa, kuriuo metu sistemos vartotojas keifia sistemos
nustatymus.

Sistema paleista.

Vartotojas siekia pakeisti sistemos nustatymus bei pasirenka

atitinkamg meniu punkta.
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Po-salyga: Sistemos nustatymai i§saugomi konfigiiraciname faile.

2.1.6. Funkciniai reikalavimai ir reikalavimai duomenims

Sistemai keliami Sie funkciniai reikalavimai:

e Turi buti galimybé formose specifikuoti tekstinio, skaitinio, datos bei kity
pagrindiniy tipy laukus ir jiems generuoti tinkamo duomeny tipo DB lenteliy
laukus.

e Turi buti galimybé generuoti DB ne tik i§ paprasty, bet ir i§ sudétingy formy
(formy, turin¢iy subformas).

e Turi bati galimybé ne tik generuoti naujg DB, bet ir atnaujinti jau egzistuojancia
DB.

e Formos ir jy laukai turi biiti atitinkamai susieti su sugeneruotos DB lentelémis ir
ju laukais, t.y. formos turi veikti.

DB generavimo sistemos duomeny failas — ODB tipo failas. Norint sugeneruoti DB, faile

turi buti bent viena forma su vienu lauku.

2.1.7. Nefunkciniai reikalavimai

Reikalavimai sistemos iSvaizdai:
e Vartotojo sasaja turi biiti intuityvi, lengvai suprantama.
Reikalavimai vykdymo charakteristikoms:
e Duomeny bazés formavimas turi trukti ne ilgiau kaip 30 sekundZiy;
e Greitos atidarymo, i$saugojimo operacijos dirbant su formomis ir ataskaitomis (ne
ilgiau kaip 5 sekundées).
Reikalavimai veikimo sglygoms:
e Kadangi ,,OpenOffice.org Base* DBVS veikia jvairiuose OS, tai ir kuriama
sistema turéty veikti jvairiuose OS. D¢l laiko apribojimy apsiribota Windows
(XP, Vista, 7) bei Linux operacinémis sistemomis.
Kultariniai-politiniai reikalavimai:
e Sistemoje naudojami kity gamintojy komponentai turi biti atviro kodo,
nemokami, nemokami nekomerciniams tikslams.
Teisiniai reikalavimai:

e Apribojimy susijusiy su jstatymais néra.
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2.2. ARCHITEKTUROS SPECIFIKACIJA
2.2.1. Architektiiros specifikacijos paskirtis

Siame skyriuje pateikiama architektiiros specifikacija, kurios paskirtis — pateikti
visapusiska kuriamos sistemos architekriiros aprasyma, naudojant jvairius architektiiros pjiivius
skirtingiems architektiiros aspektams aprasyti. Numatoma uZzfiksuoti ir perteikti svarbius
architektiirinius sprendimus, kurie bus panaudoti kuriant sistema.

2.2.2. Sistemos statinis vaizdas

2.2.2.1. Sistemos paketai
ISskiriami Sie sistemos paketai:
e atdbvs* — Sakninis visy sistemos pakety paketas bei grafinés vartotojo sasajos
paketas;
e business* — veiklos objekty ir logikos paketas;
e i0“—jvedimo/iSvedimo operacijy paketas;
e ,openoffice” — darbo su ,,OpenOffice.org Base* dokumentais paketas;
e util” — pagalbiniy klasiy paketas.

2.3 pav. pateikiamas sistemos iSskaidymas j loginius paketus.

]

atdbwvs

I e 1]

business io openoffice util

2.3 pav. Sistemos pakety diagrama

2.2.2.2. Pakety detalizavimas
Paketas ,,atdbvs*

Paketas ,,atdbvs® yra Sakninis visy sistemos pakety paketas. Be to, Siame pakete

saugomos grafinés vartotojo sgsajos klasés. Paketo klasiy diagrama pateikta 2.4 pav.
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i ATDBVSApp

[l ATDBVSView [=lsettingsDialog

protected void startup( )
protected void configureWindow( Window roat )
public ATDBVSApp getApplication( )

Cperations

public void _main( String args[0..*]

public ATDBYSWiew( SingleFrameApplication app )
public void showAboutBox( )

public void openFile( )

public void showSettingsDialog( )

Cperations Cperations

public SettingsDialog( Frame parent, boolean modal, ATDEVSSettings programSetting:
public void loadSettings( )

private void initComponents{ )

private void cancelButtonActionPerformed( ActionEvent evt )

private void saveButtonActionPerformed( ActionEvent evt )

private void openCfficePathButtonActionPerformed( ActionEvent evt )

private void loadSettingsFile( )
private void loadFormListData( )
private void loadFormTableData( )
BVSView | private void loadTableListData( )
private void IoadTableFieldsTableData( )
private void loadAssociatedTableComboBoxData( )
private void selectAssociatedTableByTableMName( String tableMame )
[EJATDBVSAboutBox private void setAssociatedTableName( )
Operations private void loadGeneratedTableListData( )
public ATDBVSAboutBox( Frame parent ) aboutDialog | private void loadGeneratedTableFieldsTableData( )
public void closeAboutBox( ) private void loadGeneratedRelationsTableData( )
private void initComponents( ) private void loadRelationsTableData( )
public ATDBVSView getATDBVSView( ) private void generatzDatabass( )
public void setATDBWSView( ATDBVSView val ) private void clearGeneratedDatabaseTabContent( )

public String getSelectedFormName( )

private void initCompaonents( )

private void saveMenultemActionPerformed( ActionEvent evt )

private void formsListValusChanged( ListSelectionEvant evt )

private void tableListValueChanged( ListSelectionEvent evt )

private void generateDatabaseMenultemActionPerformed( ActionEvent evt )
private void generatedTableListValueChanged( ListSelectionEvent evt )
private void associatedTableSaveButtonActionPerformed( ActionEvent evt )
private void formFieldsTableMouseClicked( MouseEvent evt )

private void settingsMenultemActionPerfarmed( ActionEvent evt )

public ATDBYSAboutBox getATDBWSAboutBox( )

public void setATDEVSAboutBox( ATDBYSAboutBox val )

public SubformFieldsDialog getSubformFieldsDialog( )

public void setSubformFieldsDialog( SubformFieldsDialag val )

seftingsDialog

ElRelatedFieldDialog

Operations
public RelatedFisldDialog( Frame parent, boolean maodal, OCBaseDocument oobd,
public void showDialog( String ignoreF ormiame )
private void loadTable( String ignoreFormName )
private void setStartupValues{ )
public boolzan isNewTableCreationState( )
public String getSelectedFieldName( )
public String getSelectedFormMame( )
public int getDialogResult( )
private void initComponents( )
private void okButtonActionPerformed( ActionEvent evt )
private void cancelButtonActionPerformed( ActionEvent ewt )
private void newTableCheckBoxActionPerformed( ActionEvent vt )

relatedFieldDialog
elatedFieldTableCellEditor

subformFieldsDialog

EiRelatedFieldTableCellEditor

[El subformFieldsDialog

Cperations

private void
private void
private void
private void
private void
private void
private void
private void

Operations

public SubformFieldsDialag( Form subform, Table tables[0. *], 00BaseDocument oobd, JList formList, F

loadFormTableData( )

setAssociatedTableName( )
selectAssociatedTableByTableName( String tableName )
loadAssociatedTableComboBoxData( )
setDialogLocation( Frame f)

initComponents( )

closeButtonActionPerformed( ActionEvent evt )
associatedTableSaveButtonActionPerformed( ActionEvent evt )

public RelatedFisldTableCellEditor{ TableCellEditor editor, JFrame parentFrame, JList formList, 0OBaseDocument o
public RelatedFieldTableCellEditor( TableCellEditor editor, JFrame parentFrame, JList formList, Form subfarm, OOB:

Operations Redefined From ActionTableCellEditor
protected vaoid editCell{ JTable table, int row, int column )

\ relatedFieldTableCellEditor \

2.4 pav. Paketo ,,atdbvs “ klasiy diagrama

Paketg sudaro Sios klasés:

ATDBVSApp — atsako uz programos vykdyma.
ATDBVSView — programos pagrindinis langas.

RelatedFieldTableCellEditor — atsako uz sarasinio tipo lauko generavimo

taisykliy redagavima formy lentel¢je.

redagavimui.

Paketas ..business*

pav.

RelatedFieldDialog — dialogo langas sarasinio tipo lauko generavimo taisykliy

SubformFieldDialog — formos subformy lauky perzitiros bei redagavimo langas.
SettingsDialog — programos nustatymy langas.
ATDBVSAboutBox — informacijos apie programg langas.

Pakete ,,business* saugomos veiklos objekty klasés. Paketo klasiy diagrama pateikta 2.5
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public Form( String name, String link )
public String getLink( )

public void setLink( String link )
public String getMName( )

public void setMama( String name ) subform
public void addField( Field field )

public Field[0..*] getFields( )

public FormContentType getContentType( )

public void setContentType{ FormContentType contentType )

public String getAssociatedTableName( )

public void setAssociatadTableName( String associatedTableMame )

public boolean isAssociatedTableReadOnly( )

public void setAssociatedTableReadOnly( boolean associatedTableReadCnly )
public Field getFieldByMame( String fisldMams )

public hoolean isSubfarm( ) 0.x
public void setSubform( boolean subform )
public Form getParentForm( )

public void setParentForm( Form parentForm )
public void setFields( Field fields[0..*])

public String getFormMName( )

public boolean hasSubformWithGrid( )

public Document get¥miDocument( )

public void setXmlDocument{ Document xmlDocument )

public String getXmlDocumentFileName( )

public void setXmlDocumentFileName( String xmliDocumentFileMame )
public String getDetailField( )

public void setDetailField( String detailField )

public String getMasterFisld( )

public void setMasterField{ String masterField )

[E TableRelation EiTable
Operations CQperations
public TableRelation( } public Table( )
public TableRelation( Field field, Table relatedTable, Field relatedFisld, TableRelationType relationType ) public Field[0..*] getFields{ )
public Field getField( ) public void setFields( Field fizlds[0..*])
public void setField( Field field ) relations public String getName( )
public Field getRelatedField( ) 5 public void setMame( String name )
public void setRelatedField( Field relatedFisld ) public void addField( Field field )
public Table getRelatedTable( ) public TableRelation[0..*] getRelations( )
public void setRelatedTable( Table relatedTable ) public void setRelations( TakleRelation relations[0..*] )
public TableRelationType getRelationType( ) public Table clone( )
public void setRelationType( TableRelationType relationType ) public Field getField( String fieldMame )
public String getFieldName( ) relatedTablg public boolean hasPrimarykey( )
public String getRelatedTableName( ) public void addRelation{ TakleRelation relation )
public String getRelatedFieldName( ) public TableRelation findRelation( TableRelation relation )
public TableRelationDirection getRelationDirection( } public Field getPrimaryKeyField( )
public void setRelationDirection( TableRelationDirection relationDirection ) public boolean hasMultiplePrimarykey( )
public boolean isNewRelation( ) public boolean isPreCreated( )
public void setMewRelation( boolean newRelation ) public void setPreCreated( boolean preCreated )
/ . \\ ﬁe\ds/
relationDirection relationType 0
=l TableRelationDirection = TahleRelation Type EiField
Literals Literals Operations
ToTahble OneToOne ) . public Fisld( )
FromTable OneTaMany rElated el public Field( String name, String id, FormFieldType fieldType )
ManyToOne public FormFieldType getFieldType( )
public void setFieldType( FormFieldType fieldTyps )
EForm public String getld( )
public void setld( String id )
Operations public String getMame( )
public Form( )

public void setMame( String nams )

public int getLength( }

public void setlLength{ int length )

public String getDefaultValue( )

public void setDefaultValue( String defaultValue )
public DataType getDataType( )

public void setDataType( DataType dataTyps )
public Field getRelatedField{ )

public void setRelatedField( Field relatedFisld )
public String getRelatedFieldMame( )

public String getFullFieldMame( )

public Form getFarm( )

public void setForm{ Form farm )

public boolean isPrimarykKey( )

public void setPrimarykey( boolean primarylkey )
glds,
public boolean compare( Form form ) O\Jg public String getDataField( )

public void setDataField( String dataField )
public boolean compare( Field field )
public Form getSubfarm( )

public void setSubform{ Form subform )
public int getDecimalDigits( )

public void setDecimalDigits( int floatNumberLength )
public void setFormName( String formMame ) w//a el el e |
public void setAutolncrement{ boolean autolncrement )
public String getAssociatedFieldName( )
public void setAssociatedFieldMame( String associatedFisldName )
public String getAssociatedListSourceMame( )
public void setAssociatedlistSourceName( String associatedListSourceMame )
public boolean isEditablenATDBEVS( )
public void setEditablelnATDEVS( boolean editableinATDBWS )
public String getRelatedFieldSource( )
public void setRelatedFieldSource( String relatedFieldSource )
public String getRelatedFieldSourceName( )

contentType =l DataType public void setRelatedFieldSourceName( String relatedFieldSourceMame )
= FormContentType Literals
Literafs ‘g ;EE;EE feldType j
;iz:—i VARCHAR L=l FormFieldType
Sg/Command DATE Literals
TIME TextBox
BOOLEAN ComboBax
TINYINT ListBox
BIGINT CheckBox
LONGVARBINARY CtaType Formatted T extBox
VARBINARY TextArea
BINARY Subfarm
LONGWVARCHAR GridSubform
CHAR DateField
NUMERIC ImageFrame
DECIMAL
SMALLINT
FLOAT
REAL
VARCHAR_IGNORECASE
TIMESTANP
OTHER

2.5 pav. Paketo ,, business * klasiy diagrama
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Paketg sudaro Sios klasés:

e Form — klasé skirta nuskaitytos formos duomenims saugoti.

e Table — klas¢ skirta nuskaitytos arba sugeneruotos DB lentelés duomenims

saugoti.

e Field — klasé skirta formos arba lentelés lauko duomenims saugoti.

e TableRelation — klasé skirta saugoti duomenims apie lentelés rysj su kita lentele.
Taip pat pakete saugomi Sie sgrasai (enumerations):

e DataType — formos arba lentelés lauko duomeny tipai.

e FormFieldType — formos lauko tipai.

e FormContentType — formos turinio tipai.

e TableRelationType — lentelés rySio su kita lentele tipai.

e TableRelationDirection — lentelés rysio kriptys.

Paketas ..io%
Pakete ,,io* saugomos klasés skirtos jvedimo ir iSvedimo operacijoms atlikti, konkreciu

atveju — darbui su XML bei ZIP tipo failais. Paketo klasiy diagrama pateikta 2.6 pav.

Elzip E XMLDocument
Abtributes Attributes
Operations Operations
private void copylnputStream( InputStream in, CutputStream out ) public Document parseFile( String fileMame
private void unzipEntry( ZipFile zipFile, ZipEntry entry, String outputDir ) public void saveFile( String fileMame, Document docurnent )

private void createDir( File dir )

public void unzip( String zipFileName, String outputDirectary )

private void zipDir( String dir2zip, ZipOutputStream zos, String tempDirectory )
public void zip( String dir, String zipfile )

2.6 pav. Paketo ,,io “ klasiy diagrama

Paketg sudaro dvi klasés:
e Zip —klasé skirta ZIP faily iSarchyvavimui bei duomeny archyvavimui j ZIP failg.
e XML —klasé skirta XML faily skaitymui bei raSymui.

Paketas ..openoffice

Paketo ,,openoffice” klasés skirtos darbui su ,,OpenOffice.org Base™ programa sukurtais

ODRB tipo failais. Paketo ,,openoffice* klasiy diagrama pateikta 2.7 pav.
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E ooBaseDocument

Operations
public OOBaseDocumeant( String fileNams )
public void setProgramSettings( ATDBYSSettings programSettings )
public ATDBYSSettings getProgramSettings( )
public void openDocument( )
private void readContentDocument( Document document )
private void readFormFields( Form form )
private void readFormFields( Form form, Nodelist formNodes, Document contentDoe )
private void readModelistFields( Modelist nodes, FormFieldType fieldType, Form form )
private vaid readModelistFields( ModeList nodes, FormFieldType fieldType, Form form, Nodelist styleModes, N
private boolean doesFieldBelongToForm( Element node, Form form )
private boolean doesFieldBelongToForm( Element node, String formName )
private void readAdditionalForminfof Nodelist nodes, Form form )
private void readAdditionalForminfo{ Node node, Form form )
private String findControlStyleMame( ModeList drawControlModes, String controlName )
private String findDataStyleMame( Nodelist styleNodes, String styleName )
private void getFormattedFieldType( String dataStyleMame, NodeList numberStyleNodes, NodeList dateStyleMNo
private Node findModeByAttribute( NodeList nodelist, String attrName, String attrValue )
private void readSubforms( Document contentDoc, Nodelist formModes, Form form )
private void readTableGridFields{ NodeList gridNodes, Form subform, Field subformField )
private void readGridFields( NodeList nodes, Form form )
private void getFormattedFieldType( Element node, Field field )
private void getFormattedGridFieldType( Element node, Field field )
private String getAssociatedDataFieldName( Nodelist nodes, FormFieldType fieldType )
public Form[0..*] getForms( )
public Table[0..*] getTables( )
public OCBaseDatabase getOCBaseDatabase( )
public Form getFormByMName{ String formMName )
public Field getFormFieldByPath{ String fieldName )
public Field getTableFieldByPath( String fieldName )
public void saveDocument( String outputFileMame ) S 00BaseDatabase
public Table[0.*] getGeneratedTables( ) Operations
public void generateDatabase( ) public OCBaseDatabase( String workingDir )
private void addExistingTablesToGeneratedDatabase( ) public void readDatabase( )
private void addComboBoxesWithRelatedFormFieldsToGeneratedDB( ) private void prepareDatabaseForReading( )
private boolean addComboBoxesWithRelatedFormFieldsToGeneratedTable( Form form, Table formTable ) private void readTables( )
private String constructGeneratedTableMame( String tableName ) private void readTahleRealations( )
private String constructUniqueFieldMame( Table table, String fieldName ) public Table[0.."] getTables( )
private int getGeneratedTablelndex( String tableMName ) public Table getTableByName( String tablzName )
private void addFieldToGeneratedTable( Field field, Takle originalTable, Table generatedTable ) private void renameDatabaseFilesBack( )
public String getDhCreationSeript{ ) private void readScriptFileContents( )
public void generateDbCreationScript( ) public StringBuilder getScriptFileContents( )
private void generateDbCreationScriptHeader| StringBuilder sh ) public StringBuilder getScriptFileAtterPart( )
private void generateDbCreationScriptFocter{ StringBuilder sh ) public StringBuilder getScriptFileCreatePart( )
private void generateDbCreationScriptBody( StringBuilder sk ) public StringBuilder getScriptFileFooter( )
private void generateTableCreationScript{ StringBuilder sh, StringBuilder alterQueries, Table table ) public StringBuilder getScriptFileHeader( )
private void generateTableAlterScript{ StringBuilder sb, StringBuilder alterQueries, Table table )
private void appendFieldToTableCreationScript( StringBuilder sh, Field field )
private void appendForeignKeyConstraintsForTable( StringBuilder sb, StringBuilder alterQueries, Table table )
private int getLastForeignkeyConstraintindex( StringBuilder sb )
private String getMewForeignkeyConstraintName( StringBuilder sb )
private void saveScriptFile( )
private void writeAssociationsToFormsXML( )
private void setFieldsAssociationsinDocument( Form form, Document contentDoe )
private void setGridFieldsAssociationsinDocument( Form form, Document contentDoc )
private void setFieldAssociationinDocument( Field field, Nodelist nodes, String farmMName )

ood|

2.7 pav. Paketo ,,openoffice klasiy diagrama

Paketg sudaro dvi klasés:
e OOBaseDocument — klase skirta operacijoms su ODB failu bei DB generavimui.

e (OOBaseDatabase — klasé skirta darbui su ODB failo duomeny baze.

Paketas ., util*

Paketas  ,util“  skirtas  pagalbinéms  klaséms —  programos  nustatymy
skaitymas/saugojimas, pagalbiniai metodai operacijoms su DB, grafinés vartotojo sgsajos

pagalbiniai metodai ir t.t.
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2.2.3. Sistemos dinaminis vaizdas

2.1.2. skyriuje aprasytas DB generavimo procesas pateiktas veiklos diagramos pavidalu

[Nuskaity‘ti ODB failq}

Arreikalingas lauky generayimo taisykliy patikslinimas?

2.8 pav.

Taip

Genruoti DB

[Susieti formy laukus su DB lenteliy IaukaisHésauguti ODB faila}

Apzvelgsime DB generavimo algoritma placiau. ,,OpenOffice.org Base® DBVS viena

Patikslinti lauky generavimo taisykles}

2.8 pav. DB generavimo veiklos diagrama

duomeny jvedimo forma skirta vienos lentelés duomenims jvesti. Jei forma turi subformg (ar
subformas), naudojant vieng forma gali biiti pildomos kelios DBVS lentelés. Formos ir subformy
duomenys paprastai yra tarpusavyje susij¢, tod¢l jy duomeny lenteliy egzistuoja tarpusavio rysys.
Priklausomai nuo subformos tipo tas rySys gali bati vienas-su-vienu (1:1) arba vienas-su-daug
(1:N) tipo.

Forma Formos lentelé

Lentelés pirminis raktas: INTEGER

I Laukas 1 |

Laukas 1: duomeny tipas

| Laukas 2 | '—> Laukas 2Z: duomeny tipas

I Laukas k | Laukas k duomeny tipas

2.9 pav. DB lentelés kiirimo is formos lauky schema

Taigi, kiekvienai formai, jeigu ji nesusieta su DB lentele, sukuriama DB lentelé.

Sukurtoje lenteléje kuriamas pirminis raktas (INTEGER tipo, automatiskai didéjantis) (2.9 pav.).
31



Jeigu forma jau yra susieta su DB lentelé, $i lentel¢ yra randama. Jei rasta lentelé neturi pirminio
rakto, jis jai sukuriamas. Toliau | naujai sukurta arba rasta lentele pridedami formos laukai.

Vienos formos apdorojimo procesas pavaizduotas 2.10 pav.

Arforma susietd su DB lentele?

.
aw Rasti su forma susieta IenteleJ
/ \

Rasta lentelé turi pirminj rakta?

[Sukurti lentele formos IaukamsJ

[Sukurti rastai lentelei pirminj rakth
in

[Sukurti formos lentelel pirminj rakth

\

[Pridéti formos laukus | sukurta Ientelej

!

2.10 pav. DB lentelés kiirimo (papildymo) vienai formai veiklos diagrama

Sukiirus arba radus su forma susietg lentelg, apdorojami formos laukai. Vieno paprasto
(ne sagraSo tipo ir ne subforma) formos lauko pridéjimo procesas pavaizduotas 2.11 pav.
Pridedami tik laukai, kurie yra nesusieti su DB laukais. Kuriamas naujas DB lentelés laukas.
Naudojant formos lauko pavadinimg, kuriamam laukui formuojamas pavadinimas. Taip pat
pagal formos lauko tipg kuriamam laukui nustatomas duomeny tipas. IS kity formos lauko
duomeny nustatoma kuriamo lauko dydis bei standartiné reik§mé. Sukurtas laukas pridedamas j
su forma susietg lentele.

2.12 pav. pavaizduoti paprasty formos lauky tipy atitikmenys DB lauky tipams. Formos
lauky tipy bei jy parametry pavadinimai pateikti lietuviy bei angly kalba. Pavadinimai paimti 1§
,OpenOffice.org Base* programos lietuvisSkos bei angliSkos versijy.

Priklausomai nuo parametry formos formatuoto tipo laukas gali turéti keleta DB lauky

tipy atitikmeny. Sio lauko atitikmeny su DB laukais schema pavaizduota atskirai 2.13 pav.
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Arlaukas susietas DE lentelés lauku?

Taip

Me

" ™y

Suformuoti lauko pavadinima

i !

Nustatyti lauko duomenuy tipa

Nustatyti lauko dydj

|

e ™

Nustatyti lauko standartine reiksme

s ™
Pridéti lauka j su forma susieta
lentele

&

2.11 pav. Paprasto formos lauko pridéjimo j su forma susietq lentelg veiklos diagrama

Yiena eiluté (Single-line)

i WVARCHAR
s Teksto langelis Teksto tipas .-I I
ext Box
(7 ) Texttype — — - LONGVARCHAR |
Kelios eilutés (Multi-ling)
¥
Zymimasis langelis .‘I BOOLEAN I

(Check Box)

E] Faveikslo valdiklis
{(Image Contral)

= LONGVARBINARY |

i3

Datos laukas

(Date Field) H Sk I
(£}) )

Laiko laukas

(Tirme Field) H TIVE I
123 Skaitinis laukas Degimtaings skiltys INTEGER |

{(Mumerical Field) Decimal accuracy =0

.,E valiutos laukas Desimtaings skiltys >0 DOUBLE I

(Currency Field) Decimal accuracy

2.12 pav. Formos lauky (paprasty) tipy atitikmenys DB lauky tipams



Skaifius

(=]

Formatuotas laukas
(Formatted Text Field)

Formatas

(Mumber)

=0 INTEGER
Procentai Desimtainés skiltys
(Percent) Decimal places

>0 DOUBLE
“aliuta |
(Currency)
Data
Do) >  DATE
l(:l'allrE?B)S > TIME
T&?}ES B VARCHAR

2.13 pav. DB lauko tipo parinkimas formatuoto tipo laukui

Sarasinio tipo formos atveju lauko pridé¢jimas kiek kitoks. Priklausomai nuo parinktos

sarasinio tipo lauko generavimo taisyklés galimi du lauko pridéjimo scenarijai: kurti lauko

duomenims naujg lentele arba susieti sgraSinio tipo lauka su kitu lauku.

Pirmu atveju, sarasinio tipo lauko duomenims sukuriama nauja lentelé su pirminiu raktu.

IS formos lauko duomeny kuriamas naujas DB lentelés laukas. Sukurtas laukas pridedamas i

sgrasinio tipo lauko duomenims sukurtg lentele. Tarp saraSinio tipo lauko duomenims sukurtos

lentelés ir su nagrinéjamo sgraSinio tipo lauko forma susietos lentelés sukuriamas rysis 1:N

(2.14 pav.).

Forma
g Sarago laukas
(List Box)
| Kiti laukai |
| Kiti laukai |

a

Formos lentelé

Lentelés pirminis raktas: INTEGER

Kiti laukai

Sgrago lauko lentelés iorinis
raktas INTEGER

Sagraso lauko lentelé

Lentelés pirminis raktas: INTEGER

Sgraso lauko reiksmé: VARCHAR
(arba kitas duomeny tipas)

2.14 pav. Sgrasinio tipo lauko pridéjimo schema, kai lauko duomenims kuriama nauja lentelé

34



Antru atveju, randama su sgraSinio tipo lauku susieto kitos formos lauko DB lentelé (jei
Sios lentelés nerasta ji sukuriama pagal 2.10 pav.). Jei $i lentelé neturi pirminio rakto, jis
sukuriamas. Tarp rastos lentelés ir su nagrinéjamo sgrasSinio tipo lauko forma susietos lentelés

sukuriamas rySys 1:N (2.15 pav.).

Forma Forma 2
i Laukas
cH Sarado laukas P { )
(List Box) — -
| Kiti laukai |
| Kiti laukai | | Kiti laukai |
| Kiti laukai | | Kiti laukai |
Formos lentelé 1 Formos 2 lentelé
Lentelés pirminis raktas INTEGER Lentelés pirminis raktas: INTEGER
Kiti laukai Laukas: VARCHAR (arba kitas
duomeny tipas)
Kiti laukai
Formos 2 lentelas iSorinis raktas: n
INTEGER

2.15 pav. Sgrasinio tipo lauko pridéjimo schema, kai laukas susietas su kitos formos lauku

Sarasinio tipo formos lauko pridéjimo j su forma susieta lentele veiklos diagrama

pavaizduota 2.16 pav.

Parinkta taisyklé - susieti su kitos formos lauku ( i )
LRaStI su lauku susieto lauko formos lentele

Parinkta taisyklé - [kurti naujg lentele

Rasta lentelé turi pirminj rakta?

Sukurti nauja lentele sarasinio tipo lauko duomenims

|

Sukurti pirminj rakta sukurtai lentelei

4

Nustatyti lauko duomenuy tipa bei dydj

Y

Pridéti formos lauka | haujai sukurta lentele

y

Sukurti isorini rakta su forma susietoje Ienteléje‘J @

Sukurti rastai lentelei pirminj rakta

/

Sukurti iSorinj rakta su forma susietoje lenteléje

2.16 pav. Sgrasinio tipo formos lauko pridéjimo j su forma susietq lentele veiklos diagrama
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Formos subformos apdorojamos analogiskai formoms (2.10 pav.). Taciau po §io proceso
tarp su forma susietos ir su subforma susietos lenteliy sukuriamas rySys. Rysio tipas priklauso
nuo subformos. Jei subforma yra lentelés tipo nustatomas rysio tipas 1:N, jei subforma yra
paprasta (ne lentelés tipo) — 1:1. Be to, laikoma, kad subforma negali turéti savyje kity

subformy. Lentelés tipo ir paprastos subformy apdorojimo schemos pateiktos 2.17 ir 2.18 pav.

Forma
Subforma (lentelés tipo)
St 1) St2|5t3 0 |Stk
[ Kiti laukai |
[ Kiti laukai |
Formos lentelé 1 Subformos lentelé
Lentelés pirminis raktas: INTEGER Lentelés pirminis raktas: INTEGER
Kiti laulkai N | Formos lentelés iSorinis raktas:
. INTEGER
St 10 duomeny tipas

St 2 duomeny tipas

Stk duomeny tipas

2.17 pav. Lentelés tipo subformos apdorojimo schema

Atlikus aukS¢iau apraSytus DB generavimo veiksmus sistema generuoja DB

suktirimo/pakeitimo scenarijy SQL (HSQLDB) kalba.
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Forma

Subforma

| Laukas 1 |

| Laukas 2 |

| Laukas k |

| Kiti laukai |

| Kiti laukai |

4

Formos lentelé Subformos lentelé

Lentelés pirminis raktas: INTEGER == | Lentelés pirminis raktas (formos
Kiti laukal 1 lentelés iforinis raktas) INTEGER

Laukas 1: duomeny tipas

Laukas 2: duomeny tipas

Laukas ki duomeny tipas

2.18 pav. Paprastos subformos apdorojimo schema

2.2.4. Sistemos iSdéstymo vaizdas

Wartotojo kKompiuteris

OpenCffice.org Base

Java Runtime Emdranment

DB generavimo sistema

2.19 pav. Sistemos isdéstymo vaizdas

Sistemos iSdéstymo vaizdas pateiktas 2.19 pav. Jj sudaro kompiuteris su jdiegta Windows
ar Linux operacine sistema. OS turi biti idiegtas JRE paketas, OpenOffice.org Base DBVS, bei
naujoji DB generavimo sistema. OpenOffice.org Base bei DB generavimo sistema negali veikti
be JRE paketo.
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2.3. TESTAVIMO MEDZIAGA
2.3.1. Testavimo tikslai ir objektai

Testavimo tikslas — uztikrinti, kad kuriama programiné jranga dirbs korektiskai, t. Y.
atitiks specifikacijas. Testuojama projekto ,,DBVS praplétimo nauju funkcionalumu galimybiy
tyrimas* programiné jranga ,, AT DBVS“. Siame skyriuje pateikta informacija turi bati

naudojama kaip pagrindas testuojant sistema.

2.3.2. Testavimo apimtis

Atliekant testavimg bus naudojami §ie testavimo metodai:
e Vienety testavimas;
e Integravimo testavimas;
e Priémimo testavimas;

e Auksto lygio testavimas.

2.3.3. Pagrindiniai apribojimai

Testavimui bus taikomi S$ie organizaciniai, techniniai ir programiniai testavimo
apribojimai:
e Kadangi kuriama sistema skirta lokaliam darbui, todél atsisakoma stresinio
testavimo, nes sistema 1§ vartotojo pusés nepatirs dideliy apkrovy.
e IS projektavimas standartiniu biidu, formy kiirimas ir pan. atlickami naudojant
,,OpenOffice.org Base DBVS. Si sistema yra atskiras produktas, todél ji nebus

testuojama.

2.3.4. Testuojama programiné jranga

Testuojama ,, AT DBVS® programiné jranga, skirta duomeny baziy projektavimui

naujovisku bidy.

2.3.4.1. Sasajos
Bus atlickamas ,,AT DBVS® programos grafinés vartotojo sasajos testavimas. Per
programos grafiné vartotojo sgsaja pasiekiami visos pagrindinés sistemos funkcijos:

e ODB failo nuskaitymas;
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e Formy sarasinio tipo lauky generavimo taisykliy nustatymas;
e Duomeny bazés generavimas bei DB sukiirimo scenarijaus SQL kalba karimas;
e ODRB failo i§saugojimas;

e  OpenOffice org Base* programos atidarymas sugeneruotos DB perzitrai.

2.3.5. Testavimo strategija

Siame skyriuje apraSomos programinés jrangos testavimo strategijos: Vienety,

integravimo, priémimo ir auksto lygio testavimas.

2.3.5.1. Vienety testavimas

Bus atliekamas automatinis ,,AT DBVS* sistemos vienety (metody) testavimas. Metodai
bus vykdomi su nustatytais pradiniais testiniais duomenimis. Testiniams duomenims yra
nustatomi laukiami rezultatai (pagal sistemos specifikacijg). Bendrai, yra sudaromi testavimo
atvejai, kuriy pagalba yra nustatoma ar metodas veikia korektiskai.

Testavimo atvejai sudaromi remiantis metodo struktiira. Tokiu atveju yra sudaromi
struktiiriniai testai. Numatomi testavimo atvejai, kurie leisty patikrinti metodo struktiirg pagal
tokius kriterijus: patikrinami visi metodo operatoriai, patikrinamos visos metodo Sakos,
patikrinami visi metodo keliai.

Metodai gali biiti testuojami juodos dézés principu (tokiu atveju testiniai atvejai yra
sudaromi remiantis sistemos specifikacija, neatsizvelgiant | metodo struktiirg) arba baltos dézés

principu (tokiu atveju, sudarant testavimo atvejus yra nagrin¢jamas programos kodas).

2.3.5.2. Integravimo testavimas

Atlikus vienety testavimg, toliau yra testuojama apjungty sistemos metody grupé. Tam
tikri metodai yra pakeiiami kamsciais. Metody grupéms testavimo metu gali prireikti testavimo
valdikliy, kurie turi uztikrinti, kad reikalinga sistemos biisena yra nustatyta prie§ metody

vykdyma.

2.3.5.3. Priémimo testavimas
Sistema pateikiama uzsakovui. Remiantis specifikacija patikrinama ar sistema tinkama
naudojimui. Perziiirimas kiekvienas panaudos atvejis. [vertinami funkciniai ir nefunkciniai

reikalavimai. Nustatyti neatitikimai turés biiti atitinkamai specifikuoti bei iStaisyti.
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2.3.5.4. Auksto lygio testavimas
Paskutinis testavimo etapas. Pilnai baigtos sistemos testavimas atlickamas uzsakovo
imonéje. Tikrinama ar sistema veikia stabiliai, iSbandomas pagrindiniy sistemos funkcijy

veikimas.

2.3.6. Testavimo resursai

Testavimui reikalingy programiniy ir techniniy resursy sarasas:
e Windows XP/Vista/7 ir Linux operacin¢ sistema
e Java Development Kit (JDK) >=1.6
e Java Runtime Environment (JRE) >= 1.6
e OpenOffice.org >= 3.1
e NetBeans IDE >=6.5

2.3.7. Testavimo rezultatai

Testavimo rezultatai bus kaupiami bei saugomi tam skirtuose dokumentuose. Bus
saugojamos testavimo metu aptiktos klaidos, atlikty testy rezultatai.

Klaidy sekimo sistemy, tokiy kaip Bugzilla arba JIRA, naudoti atsisakyta dél projektui
skirto laiko apribojimy.

2.3.8. Testavimo jrankiai ir aplinka

Vienety ir integravimo testavimas bus atlickamas ,,NetBeans* aplinkoje, naudojant
,,JUnit* biblioteka.

,JUnit* — atviro kodo sistema Java programy automatiniams testams kurti ir naudoti. Sia
sistema galima greitai patikrinti kuriamg programa ir jsitikinti, jog nesama regresijy.

,JUnit* sistemoje grup¢ giminingy testy jungiami j objekta, o kiekvienas testas yra Sio
objekto metodas. Tokio objekto klasé kildinama i§ bendrinés testavimo atvejo klasés ir paveldi i§

jos inicializacijos, uzbaigimo, testavimo ir prielaidy tikrinimo metodus.

2.3.9. Testavimo procediira

Testavimo procedira sudaryta i§ vienety, integravimo, priémimo ir auks$to lygio

testavimo. Detalesnis kiekvienos procediiros testavimas pateikiamas Zemiau.
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2.3.9.1. Vienety testavimas
Vienety testavimui taikomas baltos dézés testavimo principas, kas leidzia aptikti klaidas

modulio viduje. Zemiau pateikti vienety testavimo pavyzdys (2.8 lentelé).

2.8 lentelé. Vienety testavimo procediiros pavyzdys

ArrayList<Field> nuskaitytiFormosLaukus(String formXMLFile)

Apibudinimas Metodas nuskaitantis nurodytos formos laukus.
Galimi jéjimai Formos aprasymas XML formatu.

Laukiami rezultatai Formos lauky sarasas ArrayList formatu.
Galimos klaidos Nuskaityti ne visi laukai.

Neteisingai nustatyti nuskaityty lauky tipai.
Tritkksta duomeny apie lauka (pavadinimo, dydzio, standartinés
reikSmés).

Formos XML failas nerastas.

2.3.9.2. Integravimo testavimas

Atlikus vienety testavima, toliau yra atlieckamas integravimo testavimas, t. y. programos
moduliai yra apjungiami ir jiems atlieckamas testavimas. Naudojamas ,,i§ apacios j virSy* (bottom
up) integravimo testavimo metodas. Testavimas atliekamas: projekto tvarkymo, duomeny bazés
formavimo ir kitiems moduliams. Standartines testavimo tvarkyklés (drivers) parasomos

programuotojo.

2.3.9.3. Priémimo testavimas

Priémimo testavimo metu programiné jranga pateikiama uzsakovui. Patikrinama ar
sistema atitinka uZsakovo poreikius, specifikacija. Aptikti neatitikimai uZsakovo norams
sutikrinami  su specifikacija. Jeigu specifikacijoje nurodytas funkcionalumas realizuotas
neteisingai, tokiu atveju registruojama ir taisoma. Sio testavimo metu atliekami uZsakovo

nurodyti darbo scenarijai su i$ anksto uzsakovo paruostais duomenimis.

2.3.9.4. AukSto lygio testavimas
Pilnai baigtos sistemos testavimas atlickamas uzsakovo jmonéje. Sistema pateikiama

galutiniams vartotojams.
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3. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

3.1. SISTEMOS FUNKCINIS APRASYMAS

»AT DBVS® sistema yra skirta duomeny baziy (DB) ir duomeny jvedimo formy
projektavimui naujovisku btidu — 1§ pradziy kuriant formas, o i jy duomeny automatizuotai
generuojant DB. Sistema darbui naudoja su ,,OpenOffice.org Base DBVS sukurtus ODB tipo
DB dokumenty failus.

Pagrindinés sistemos funkcijos:

e Naujos DB automatizuotas generavimas i§ formy;
e Esamos DB papildymas naujomis lentelémis bei laukais i§ formy;
e Automatiskas formy bei jy lauky susiejimas atitinkamai su DB lentelémis ir jy

laukais.

3.2. SISTEMOS VADOVAS

Siame skyriuje apzvelgiamos visos sistemos funkcijos ir galimybés bei jy naudojimas.

3.2.1. Duomeny paruoSimas

»AT DBVS* sistema darbui naudoja su ,,OpenOffice.org Base® DBVS sukurtus ODB
tipo DB dokumenty failus. Tod¢l ODB failai rengiami su ,,OpenOffice.org Base“ programine
jranga. ODB failg sudaro duomeny baz¢, uzklausos, formos, ataskaitos bei kiti duomenys. Norint
projektuoti DB naujovisku biadu, kuriant formas, formos ir jy laukai nesusiejami su lenteliy
laukais ,,OpenOffice.org Base* priemonémis. Kadangi sistema gali buti skirta ne tik naujos DB
generavimui, bet ir esamos DB papildymui, ODB failas gali turéti jau sukurta DB bei formas,
kurios laukai yra susieti su esamos DB laukais.

Apibendrinus, norint suprojektuoti DB naujovisku biidu reikia paruosti reikia:

e Naudojant ,,OpenOffice.org Base* DBVS sukurti reikiamas formas bei jy laukus
ir/arba papildyti esamas formas naujais laukais, taciau nauji laukai neturi biti
susieti su DB lenteliy laukais;

e ISsaugoti ODB failg;

e Naudoti i$saugota ODB failg kaip duomeny failg ,,AT DBVS* programoje
automatizuotam DB projektavimui.

Norint, kad DB lentelés biity projektuojamos su prasmingais pavadinimais, saugant forma
verta nurodyti prasminga jos pavadinimg. Tas pats galioja ir formos laukams. Formos laukams

pageidautina nurodyti prasmingg pavadinimg lauko parametruose. Be to, norint nustatyti
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tekstinio lauko maksimaly dydj, konkreCius skaitinio lauko sveikosios dalies bei trupmeninés
dalies dydzius, tai taip pat nurodoma lauko parametruose. Jeigu Sie apribojimai nenurodomi,
»AT DBVS® naudos standartinius lauky tipy dydzius arba dydzius i§ programos nustatymuy.
Taisyklingas tekstinio lauko parametry pavyzdys pateiktas 3.1 pav.

8 stud.odb - OpenOffice.org Base = [E
P E)
i8] stud.odb : Forml - OpenOffice.org Base: Form Design (=== Properties: Text Box (=]
File Edit View Insert Format Table Tools Window Help m
i 7] R u - = » -
T =] & “q“z/‘ 9 By @ - g - (25} H2oeEa Disciplines kodas ]
: » Label Field.. <Disciplinos kodas:> [=)
: & Heading 1 Arial 161 = —
e (I:\Aax.textlength v-]
. 3.0:2-1 1.0 ]-11-1-2-1 -3 4 5.0 -6 -7 -8 10010 1112+ 13 -
Enabled. -
50| - ipli Visible... -
- ||Disciplinos isible.
- Read-only... -
EE] g =] a] Printable. -
Dizciplinos kodas: =] =] Tab -
= . o =] o abstop
w | Bl=
| N Pavadinimas: Tab order.... = .
Anchofu. To Paragraph n
2 =
= B Position 3,83cm <
=1 PositionY.... 2,00ecm = E
== I Width.... 2,83cm Z
= Height... 0,67cm =
4 Default text. [z
3 FONt e (Default) (&)
o Alignment., Left -
=il Background color.. Default - [E
oo Border. Flat -
| - [ Light gray - E]
b Multi-line -
= = Test lines end with. LF (Unix) -
E = = F
- Scrollbars.... None -
E Password c
: r 5 - : I = >
: e E e (0 8- tt I S EeL TS @- = Hide selection .. Yes n
Pagel/1 Default INSRT | | STD || 3835200 :E1384x067 |@——&—— @/[100%

3.1 pav. Formos kiirimas su ,, OpenOffice.org Base* programa

3.2.2. Duomeny nuskaitymas

Norint suprojektuoti duomeny baze i§ pradziy reikia nuskaityti ODB failg. Tai atlickama
pasirinkus meniu punkta ,Failas -> Nuskaityti...“. Sistemai nuskai¢ius ODB failo turinj
pateikiamas nuskaityty DB lenteliy bei duomeny jvedimo formy sarasai atitinkamai ,,Lentelés* ir
,Formos‘ skiltyse.

,Lentelés* skiltyje (3.2 pav.), kairéje puséje, pateikiamas nuskaityty DB lenteliy sarasas.
Desinéje virSutingje dalyje pateikiama pasirinktos lentelés lauky informacija, o apatingje dalyje
informacija apie lentelés rySius su kitomis DB lentelémis.

Lentelés laukams rodoma $i informacija:

e PK*—ar laukas yra pirminis raktas (jei taip — pazyméta varnele, prieSingu atveju
— nepazymeéta);
e . Pavadinimas“ — lauko pavadinimas;

e ,.Duomeny tipas“ — lauko duomeny tipas;
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,,Dydis“ — lauko dydis (0, jei dydis nenustatytas, t.y. standartinis);
,»Skaiciy po kablelio* — skaitinio tipo laukams nurodo trupmeningés dalies dydj;
»Standartiné reikSmé* — standartiné lauko reikSmé (reikSmé, kuri priskiriama, kai

duomeny jvedimo metu laukas palickamas neuzpildytas).

Lentelés rySiams rodoma §i informacija:

,Laukas® — pasirinktos lentelés laukas, kuris yra susietas rysiu su kitos lentelés
lauku;
»dusieta lentelé* — su lauku susietos lentelés pavadinimas;
,»Susietas laukas® — su lauku susietos lentelés lauko pavadinimas;
,,RySi0 tipas* — rysio tarp susiety lauky tipas:
o OneToOne —[1:1];
o OneToMany — [1:N] (rySys i$ lentelés);
o ManyToOne — [1:N] (rysys j lentelg).

| £/ AT DBVS

[F=3|EoH ==

Eailas DB Pagalba

Lentelés | Formos | Sugenruota DB I DB sukiirimo scenarijus

Disciplinos
Fakultetai
Grupes

PK Pavadinimas Duomeny tipas Dydis Skaidiy po kablelio Standarting reikéme
7] |Srupesid INTEGER. 0 0
] |erupe VARCHAR 50 0
: Fakultetaild INTEGER [¥] 0
Lentelés rydiai:
Laukas Susieta lentele Susietas laukas Rysio tipas
Fakultetaild |Fakultetsi |[Fakultetzild MaryToOne

3.2 pav. Nuskaitytos lentelés

,Formos“ skiltyje (3.3 pav.), kairéje pus¢je, pateikiamas nuskaityty formy sarasas.

Desinéje puséje, virSutingje dalyje nurodoma su kokia DB lentele forma yra susieta (jeigu

susieta). Zemiau, centringje lango dalyje pateikiamas pasirinktos formos lauky saraSas, kurj

sudaro $i informacija:

,,Pavadinimas‘ — lauko pavadinimas;
,,Formos lauko tipas“ — formos lauko tipas (TextBox, ListBox ir kt.);

,Duomeny tipas“ — numatomas lauko duomeny tipas;
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e ,Dydis“ — lauko maksimalus dydis (,,0 — bus naudojamas standartinis lauko
dydis);

e  Standartiné reikSmé* — lauko standartiné reikSmé;

e Susiejimas“ — naudojama sarasinio tipo lauko generavimo taisykléms nustatyti;

e DB susiejimas“ — jei laukas susietas, rodomas susieto DB lentelés lauko
pavadinimas;

e . ISsamesné informacija“ — naudojama subformos lauky perziirai.

|2/ AT DBVS (=5 =S

Failas DB Pagalba

Lenteles | Formos | Sugenruota DB I DB sukirimo scenarijus

Susieta su lentele: <Mesusieta>
Pavadinimas Formos lau... Duomeny t... Dydis Standartin... Susigjimas DB susiejimas  I&samesné...
Pavarde TextBox WVARCHAR 0
Vardas TextBox WVARCHAR 0
Pazymejimo Nr [TextBox VARCHAR 5
Grupes ListBox VARCHAR 0
Gimimo Data  |FormattedT... [DATE 0
Studiju subf, ., |GridSubform 0

3.3 pav. Nuskaitytos formos

Norint perzitréti formos subformos (Subform arba GridSubform lauko tipas) lauky
duomenis, reikia paspausti ties norima subforma ,,ISsamesné informacija“ laukg ,,...*“. ISkvietus
subformos lauky perZiiira, atsidarys naujas langas su informacija apie subformos susiejimg bei

subformos laukus. Informacijos pateikimas yra analogiskas formos informacijos pateikimui (3.4

pav.).
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s a

&) AT DBVS ==

R

"1 || Subformos "Studiju subforma" laukai =] [
i Susieta su lentele: | <Mesusista > i
Pavadinimas Formos lauko ti... Duomeny tipas Dydis Standarting rei... Susiejimas DB susiejimas I
Disciplinos Kodas  |ListBox VARCHAR 0
Egzaminatroius TextBox YVARCHAR o]
Ivertinimas FormattedTextBox INTEGER o]
Egzamino Data DateField DATE 0

Uidaryt

3.4 pav. Subformos lauky perzitira

3.2.3. Generavimo taisykliy nustatymas sarasinio tipo laukams

Sarasinio tipo lauky duomenims, pagal nutyl¢jima, kuriama nauja lentelé su INTEGER
tipo pirminiu raktu. Bei tarp Sios sukurtos lentelés ir su forma susietos lentelés nustatomas rysys
[1:N]. Tadiau kartais sarasinio tipo lauka reikia susieti su kitos formos lauku. Sio veiksmo
atlikimui ,,Formos* skiltyje, ,,Susiejimas* stulpelyje reikia paspausti mygtukg ,,...“ ties reikiamu
sgraSinio tipo lauku (3.5 pav.). Analogiskai sgrasinio tipo lauko generavimo taisykliy nustatymo

langas iSkvieciamas ir subformos lauky perzitiros lange.

Lentelés | Formos | Sugenruota DB | DB sukiirimo scenarijusl

Susieta su lentele: <Mesusieta >

Pavadinimas Formos lau..., Duomeny t... Dydis Standartin... Susiejimas DB susigjimas  ISsamesne...
Pavarde TextBox VARCHAR 0

Vardas TextBox VARCHAR 0

Pazymejimo Mr TextBox VARCHAR 5

Grupes ListBox VARCHAR O

Gimimo Data  |FormattedT... |DATE 0

Studiju Subf. .. |GridSubform n

3.5 pav. Sgrasinio tipo lauko generavimo taisykliy nustatymo lango iskvietimas

Atsiradusiame lange (3.6 pav.) nuimama varnelé nuo ,,Sukurti naujg lentelg* punkto. Taip
pat ¢ia pateikiamas lauky sarasas su kuriais gali biti susietas sarasinio tipo laukais. Sie laukai
atrinkti pagal duomeny tipa nustatyta ,,Duomeny tipas“ stulpelyje prie lauko jraso. IS sgraSo

parenkamas laukas, su kuriuo bus susietas sgrasinio tipo laukas bei spaudziamas ,,Gerai*
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mygtukas. Formos (subformos) lauky sarase prie sarasinio tipo lauko ,,Susiejimas* stulpelyje bus

iraSytas susietos formos ir jos lauko pavadinimas (,,Forma.Laukas*).

-

%] AT DBVS (=[=]=]
Failas DB Pagalba
|| Lauko "Grupes" susigjimas (=]

| Lentelés | Formos | Sugenruota DB | DE sukdrimo s

' Disciplinos Forma Laukas

Grupes Susieta su lentele: <M |pisciplinos Pavadinimas

Studentai
Pavadinimas  Formos lau, amesne. ..
Pavarde TextBox
ardas TextBox

Pazymejimo Mr [TextBox
—
Gimimo Data  [FormattedT |
Studiju Subf.. . |GridSubform|

[7] Sukurti nauja lentele

Gerai ] [ AtZaukti

3.6 pav. Sgrasinio tipo lauko generavimo taisykliy nustatymo langas

Tokiu biidu susiejus formos (subformos) sarasinio tipo lauka su kitos formos lauku,
kuriant formos (subformos) lentele, saraSinio tipo lauko duomenims nebus kuriama atskira

lentelé, o j formos (subformas) lentele bus pridétas susieto lauko formos lentelés iSorinis raktas.

3.2.4. Duomenuy bazés generavimas

3.2.4.1. Duomeny bazés generavimo procesas

Atlikus reikiamus sgraSinio tipo lauky generavimo taisykliy nustatymus galima pereiti
prie duomeny bazés generavimo proceso. Duomeny bazés generavimas vykdomas pasirinkus
meniu punkta ,,DB -> Generuoti®. Sistemai sugeneravus duomeny bazg, rezultatai pateikiami
programos ,,Sugeneruota DB* ir ,,DB sukiirimo scenarijus® skiltyse.

,Sugeneruota DB (3.7 pav.) skiltyje pateikiamas sugeneruotos duomeny bazés lenteliy
bei jy lauky saraSas, kurio struktiira yra analogiSka 3.2.2. skyriuje aprasytai ,,Lentelés* skilties
struktirai. Naujai sugeneruotos lentelés sgraSe vaizduojamos zalios spalvos fone. Duomeny
bazeje jau buvusios lentelés vaizduojamos geltonos spalvos fone. Tas pats galioja ir lenteliy
laukams ir lentelés rySiams: nauji laukai ir rySiai vaizduojami zalios spalvos fone bei pazymimi
raide ,,N“ paskutiniame stulpelyje, seni — geltonos spalvos fone bei pazymimi raide ,,E*
paskutiniame stulpelyje.
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| £/ AT DBVS [E=H =R <=
Failas DB Pagalba
Lentelés I Formas | Sugenruota DB | DB sukirimo scenarijus
PK Pavadinimas Duomeny tipas Drydis Standarting reikime
Fakultetai — S
Grupes W]  |DisdplinosId INTEGER 0 E
= mz_‘; ] |pisdplinosKodas VARCHAR 3 E
- dgmai | Pavadnimas VARCHAR 50 E
: KredituSkaicius DOUBLE [i] N
Lentelés rySiai:
Laukas Susieta lentele Susictas laukas RySio tipas
DisciplinosId [studijos |pisciplinosId OneToMany M

3.7 pav. Sugeneruota duomeny bazé

,»DB sukiirimo scenarijus® skiltyje (3.8 pav.) rodomas duomeny bazés sukiirimo

scenarijus SQL (HSQLDB) kalba, kuris (tiksliau jo dalis) véliau bus panaudotas saugojant ODB

faila.

P

|| AT DBVS

Failas DB Pagalba

-

[=]E =]

| Lentelés | Formos | Sugenruota DB | DB sukiirimo scenarijus

ALTER TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
CEREATE USER

SET DATABASE COLLATION "Lithuanian™

CEREATE SCHEMA PUBLIC AUTHCORIZATICN CBA
CEREATE CARCHED TABLE
CEREATE CARCHED TABLE
CEREATE CARCHED TABLE
CREATE CACHED TABLE
CREATE CACHED TABLE

"Disciplincs™ ("DisciplincasId™ INTEGER GENEEATED BY DEFAULT AS IDEI
"Fakultetai™ {("Fakultetai™ VARCHAR (50}, "Fakultetaild"™ INTEGEE GENEI
"Grupea” ("GrupesId” INTEGEE GENERRTED BY DEFAULT AS IDENTITY (STAR
"Studijos" ("Egzaminatroius™ VARCHRE (50}, "Ivertinimas™ INTEGEER, "Eq
"Studentai” ("Studentaild™ INTEGER GENEEATED BY DEFAULT A5 IDENTIT

"Disciplinos™ ALTER COLUMN "DisciplinosId™ BRESTART WITH O

"Fakultetai™ ALTER COLUMN

"FakultetaiId™ BESTART WITH 0O

"Grupes" ALTER COLUMN "GrupesId™ EESTART WITH O
"Disciplincs™ ADD COLUMN "Ereditu3kaicius™ DOUBLE

"Studijos™ ADD CONSTRAINT 5Y5 FK 02 FOREIGH KEEY ("Studentaild™) BEEFERENCES
"3tudijos™ ADD CONSTRAINT 5Y5 FK 03 FOREIGH EEY("DisciplinosId™) REFERENCI
"3tudentai”™ ADD CONSTRRINT 3Y3 FK 04 FOREIGHN EEY ("GrupesId"™) EEFERENCES ™

34 PASSWOED "™

GRANT CDBA TO 34
SET WRITE CDETAY &0

1 | I}

13

m

3.8 pav. DB sukiirimo scenarijus
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3.4.2.2. Lenteliy kairimo ir rySiy tarp ju nustatymo taisyklés

Generuojant duomeny baze i§ formy ,, AT DBVS® programa vadovaujasi Siomis

taisyklémis:

Generuojamos lentelés pavadinimas atitinka formos su kuria bus susieta lentelé
pavadinimg be tarpy tarp pavadinimo Zzodziy. Jei duomeny bazgje lentele su
sukonstruotu pavadinimu jau egzistuoja, prie lentelés pavadinimo pridedamas
skaitinis indeksas ,, 1. Jei ir toks lentelés pavadinimas egzistuoja duomeny bazéje
indeksas didinamas vienetu iki tol, kol nerandama unikalaus pavadinimo (,, 2%,
» 3, 0.

Lentelés lauko pavadinimas atitinka atitinkamos formos lauko pavadinimg be tarpy.
Lentelés (paprasto) lauko tipas nustatomas pagal formos lauko tipg. Palaikomi
formy lauky tipai bei juos atitinkantys DB lenteliy lauky tipai aprasyti 3.1 lenteléje.

3.1 lentelé. Formy lauky tipai bei juos atitinkantys DB lenteliy lauky tipai

Formos lauko tipas Lentelés lauko tipas
Text Box VARCHAR
Text Area LONGVARCHAR
Check Box BOOLEAN
Formatted Text Box (Date Field) DATE
Formatted Text Box (Time Field) TIME
Formatted Text Box (Numerical Field) INTEGER arba DOUBLE
(priklauso nuo DecimalAccuracy parametro)
Formatted Text Box (Currency Field) DOUBLE
Image Frame LONGVARBINARY

Jeigu forma turi sgraSinj lauka (List Box, Combo Box), generuojant duomeny baze
sgraSo reikSméms saugoti bus sukurta atskira lentelé. Lentelés pavadinimas
sukonstruojamas pagal lauko pavadinimg bei vadovaujantis lentelés pavadinimo
kiirimo taisykle. Lentelé¢ turés pirminj rakta ,,Id“ (INTEGER tipo, automatiskai
did¢jantis  (autoincrement)) bei reikSmés lauka. ReikSmés lauko tipas
nustatin¢jamas ,,AT DBVS* programoje ,,Formos* skiltyje. Sgraso lentelé ir formos
lentelé tarpusavyje susiejamos per ,,Id* lauka [1:N] rySiu.

Jeigu forma turi subformg su ne lentelés tipo laukais, subformos laukams
sukuriama nauja lentelé. Lentelei sukuriamas pirminis raktas ,,Id*“ (INTEGER tipo,
automatiSkai didéjantis). Subformos ir formos lentelés susiejamos [1:1] rySiu per
,,1d* lauka.

Jeigu forma turi subforma su lentelés (Grid, Table Control) tipo lauku, subformos
lentelés laukams sukuriama nauja duomeny bazés lentelé. Lentelei sukuriamas
pirminis raktas ,,Id*“ (INTEGER tipo, automatiskai didéjantis). Taip pat sukuriamas
iSorinis raktas (foreign key) ,,Formld“. Formos lentel¢ ir subformos laukams
sukurta lentelé susiejamos [1:N] rySiu per ,,FormId* lauka.
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e Susietoms formoms naujos duomeny bazés lentelés nekuriamos. Susietiems formos
laukams nauji duomeny bazés lentelés laukai nekuriami. Nesusieti formos laukai
bus pridéti prie su formos susietos duomeny bazés lentelés.

3.2.5. Rezultaty iSsaugojimas bei perziiira

Rezultatai iSsaugomi pasirinkus meniu punkta ,,Failas -> I§saugoti...“. Atsiradusiame
lange (3.9 pav) jraSomas ODB failo pavadinimas, kuriame bus iSsaugoti rezultatai.

Rekomenduojama iSsaugoti rezultatus j naujg faila, o ne j duomeny faila.

| £ Save @
Save in: T Documents A 5 i El
, ATDBVS
';_I/* . screenshots
Recent Items - TomTom

= library
=
= library_gen_old

! i@ stud

Desktop EI stud2

=
%] sugeneruota

FI—. El sugeneruota_new
s

=
2| sugeneructa_ocld

Documents

Computer
&. File name: stud3.odb| Save
MNetwork les of ’
Files of type: | Database documents - Cancel

3.9 pav. ODB failo issaugojimas

Sékmingai iSsaugojus faila programa pasiiilys atidaryti iSsaugota dokumentg

,OpenOffice.org Base* programoje (3.10 pav.).
AT DBVS ==

Failas sekmingai issaugotas.
Ar norite atidaryti iSsaugota dokumenta?

| Yes | | Mo |

3.10 pav. Langas, siilantis atidaryti issaugotq ODB failg

Atidarytame dokumente galima perziliréti sugeneruotas lenteles ,,Database” meniu
pasirinkus punkta ,, Tables. RySius tarp lenteliy galima perziiiréti pasirinkus meniu punkta
., Tools -> Relationships...” (3.11 pav.).

»AT DBVS* sistema automatiskai susiejo formy laukus su sugeneruotos duomeny bazés
lenteliy laukais, todél jomis i$ karto galima naudotis (3.12 pav.). Formos pasiekiamos per

»Database meniu pasirinkus punktg ,,Forms*.
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ﬁ stud3.odb @ stud3 - OpenOffice.org Base: Relation Design
Eile Edit View Inset Tools Window Help

[F=5[EER (>

=R LI
£
Disciplinos Studijos Studentai
¥ Disciplinosld Egzaminatroius L % Studentaild
DisciplinosKodas Ivertlnl.mas Pavarde L
Pavadinimas EgzaminoData Vardas 3
KredituSkaicius 7 Studijosld 0 Pazyrmejimolr
Studentaild GimimeData
Disciplinosld L Grupesld
Grupes Fakultetai

Grupe
Fakultetaild

Fakultetai
7 Fakultetaild

3.11 pav. Rysiy tarp DB lenteliy perZiiiros langas

% stud3.odb : Studentai (read-only) - OpenOffice.org Base: Form Design = =] ]
Eile Edit View Insert Format Table Teols Window Help
‘BB H= B & M| P % ) & T @ - v w@Ee
. |Studentai i
' Pavarde: lonaitis
7 Vardas: Jonas
Stud. pazymeéjimo Nr: 12345
.
= Grupé: IF-10/2 j -
(i Gimio data: 85-01-01
. Studijos:
Disciplinoskodas| Egzaminatorius | Ivertinimas Egzaminc data
= ___|T120B001 P.Petraitis 9 10-05-12
P | | | Egzamintatorius 10 10-05-05
M o | ™
; 2)
T120B003
|
Recormp————Tor 2 DD &
| @ Record 2 of 2 K 4 b b B P i R v n
Pk e ES B D R s /S EeE TS n
[Page1/1 || Default || || |lsto|| || || Outline Numbering:Levell ||@ ——&—— @|[100%

3.12 pav. Veikiancios formos pavyzdys
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3.2.6. Programos nustatymai

Programos nustatymy langas iSkvieCiamas pasirinkus meniu punktg , DB ->
Nustatymai.... Siame lange (3.13 pav.) galima nustatyti standartinj tekstiniy lauky (VARCHAR)
dydj. Si reik§mé naudojama generuojant duomeny baze, kai formos tekstiniam laukui
nenustatytas maksimalus teksto ilgis.

Taip pat nustatoma komanda ODB faily atidarymui (t.y. kelias iki ,,OpenOffice.org*
programos vykdomojo failo. Jei §i komanda (kelias iki programos) neteisinga ,,AT DBVS*
programa negalés atidaryti sugeneruota ODB failg perzitirai.

Mustatyrnai @

Standartinis tekstiniy lauky dydis: 502

Komanda QDB faily atidarymui: c:\Program Files\OpenOffice.org 3'program’soffice. exe

IEsaugoti | | Atsaukti |

3.13 pav. Programos nustatymy langas

3.3. SISTEMOS INSTALIAVIMO DOKUMENTAS

3.3.1. Sisteminiali reikalavimai

»AT DBVS® programa gali buti instaliuota tieck Windows tiek Linux operacinése
sistemose. Sistemoje turi biti instaliuoti $ie paketai:

e Java Runtime Environment (JRE) >= 1.6;

e OpenOffice.org Base >= 3.1 (,,AT DBVS* programos veikimui nedaro jtakos,
tatiau be Sio paketo nebus jmanoma kurti duomeny failus bei perzitréti
rezultatus).

Ivertinus JRE ir OpenOffice.org Base programinés jrangos biitinuma, pateikiami
minimalis sisteminiai reikalavimai Windows bei Linux operacinéms sistemoms.
Minimalis sisteminiai reikalavimai Windows operacinei sistemai:

e Windows 2000 (Service Pack 2 arba aukstesnis), Windows XP, Windows 2003,
Windows Vista, Windows 7,

e 256 MB RAM,;

e 1,5MB laisvos vietos diske;

e 1024x768 ar didesn¢ ekrano raiska, palaikanti ne maziau 256 spalvy.

52



Minimalis sisteminiai reikalavimai Linux operacinei sistemai:
e Linux branduolys (kernel >=2.4);
e 256 MB RAM,;
e 1.5 MB laisvos vietos diske;

e X-Server su 1024x768 ar didesné ekrano raiska ir ne maziau 256 spalvy.

3.3.2. Programos diegimas bei vykdymas

Programa pateikiama ,,atdbvs.zip“ faile. Taip ZIP tipo archyvas be instaliacinio failo.
Uztenka iSarchyvuoti archyva bei paleisti vykdomajj faila.
AT DBVS* programos faily aprasymas pateikiamas 3.2 lentelé¢je.

3.2 lentelé. Programos faily aprasymas

Failas Paskirtis
ATDBVS jar Pagrindinis (vykdomasis) programos failas.
README.TXT Informacija angly kalba apie programos vykdyma.
lib/appframework-1.0.3.jar Pagalbiné biblioteka skirta programos valdymui.
lib/hsqgldb.jar Biblioteka skirta darbui su HSQLDB duomeny baze.
lib/swing-worker-1.1.jar Pagalbiné biblioteka praplecianti grafinés vartotojo sasajos galimybes.

Linux operacingje sistemoje programa paleidZiama i§ programos katalogo su komanda:
java -jar ATDBVS.jar
Norint paleisti ,,AT DBVS* programag Windows operacingje sistemoje uztenka du kartus
spragteléti pele ties ATDBS.jar failu. Jei programa tokiu biidu programa nepasileidzia, programa
galima paleisti naudojant konsole:
e Start->Run...->cmd
e cd <programos katalogas>

e Jjava -jar ATDVS.jar

3.4. SISTEMOS ADMINISTRATORIAUS VADOVAS

3.3 lenteléje pateikiami programos klaidy pranesimai, jy aprasymas bei galimi sprendimo

budai.

3.3 lentelé. Klaidy pranesimai

Klaidos praneSimas Aprasymas

Nepavyko sukurti nustatymy failo. Programai nepavyko sukurti nustatymy failo. Patikrinkite ar
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suteiktos raSymo teisés j vartotojo katalogas.

Vartotojo katalogas Linux OS: /home/vartotojas

Windows OS: c:\Users\vartotojas\ arba c:\Document and
Settings\vartotojas

Nepavyko nuskaityti failo.

Programai pateiktas sugadintas ODB failas. Taip pat
patikrinkite ar yra nustatytos ra§ymo teisés laikinajam
vartotojo katalogui.

Linux OS laikinasis katalogas: /tmp

Windows OS: c:\Users\vartotojas\AppData\Local\Temp arba

c:\Document and Settings\vartotojas\Local Settings\Temp

Neteisinga XML failo struktiira.

Ivyko klaida nuskaitant formos XML dokuments.
Nuskaitomas ODB failas galéjo biiti sukurtas su netinkama
,OpenOffice.org Base® programos versija arba ODB failas

yra sugadintas.

Nepavyko atidaryti failo OpenOffice.org
programoje.

Programos nustatymuose neteisingai nustatytas kelias iki
,OpenOffice.org™ programos vykdomojo failo (sofice) arba

operacinéje sistemoje nejdiegtas ,,OpenOffice.org™ paketas.

Nepavyko i$saugoti failo.

Saugant failg jvyko klaida. Patikrinkite ar katalogas j kurj

bandote iSsaugoti dokumentg turi ra§ymo teises.

Nepavyko iSsaugoti XML formos
dokumenta.

Ivyko klaida bandant iSsaugoti XML formos dokuments.
ODB failas gal¢jo biti sukurtas su netinkama
,»OpenOffice.org Base“ versija arba ODB failas yra

sugadintas.
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4. EKSPERIMENTINE DALIS

4.1. EKSPERIMENTO KONCEPCIJA

Sioje dalyje atlickami eksperimentai su darbo metu sukurta programine jranga.
Eksperimentinés dalies tikslas — naudojant realius pavyzdzius pailiustruoti sukurtos sistemos
galimybes. Eksperimentui atlikti pasirinktas bibliotekos informacinés sistemos DB projektavimo
pavyzdys. Bibliotekos IS dalykingés srities apraSymas:

Bibliotekoje saugomos knygos. Knygos gali priklausyti vienai ar kelioms kategorijoms.
Knyga turi vieng arba kelis autorius. Bibliotekos skaitytojus ir knygas administruoja
bibliotekininkas, kuris taip pat yra atsakingas uz knygy iSdavimg ir grazinimg. Knygy iSdavimai

ir grazinimai bei jy datos registruojami.

4.2. NAUJOS DUOMENU BAZES KURIMAS
4.2.1. Formy kiirimas

Su ,,0OpenOffice.org Base DBVS sukursime duomeny jvedimo/redagavimo formas

leidykloms, autoriams, knygoms, knygy kopijoms, skaitytojams.

4.2.1.1. Forma ,,Leidyklos*
Forma ,Leidyklos® skirta jvesti duomenims apie knygy leidyklas. Forma turi du

tekstinius laukus ,,Pavadinimas® ir ,,Miestas“. Forma pateikta 4.1 pav.

Leidyklos
Pavadinimas:

Migestas:

4.1 pav. Forma ,, Leidyklos “

4.2.1.2. Forma ,,Autoriai*
Forma ,,Autoriai* skirta jvesti duomenims apie knygy autorius. Forma turi du tekstinius

laukus ,,Vardas® ir ,,Pavardé® (4.2 pav.).
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Autoriai
Yardas:

Pavardé:

4.2 pav. Forma ,, Autoriai

4.2.1.3. Forma ,,Knygos*
Forma ,,Knygos* skirta informacijai apie knygas jvesti. Formos turi Siuos laukus:
e ISBN*“ — tekstinis laukas (maks. teksto ilgis 20 simboliy);
e Leidykla“ — saraso laukas leidyklai pasirinkti;
e Pavadinimas® — tekstinis laukas (maks. teksto ilgis 150 simboliy);
e  ISleidimo metai — datos laukas;
e ,.Puslapiy skaicius* — skaitinis laukas;
e Lentelés tipo subforma ,,Autoriai — turi vienintelj stulpelj ,,Autorius. Skirta
knygoms autoriams pasirinkti.

Forma pateikta 4.3 pav.

Knygos

ISBM:

Leidykla: j
Pavadinimas:

LEleidimeo metai:

Puslapiu skaidius:

Autariai: Autarius

m

=]

ecord of

4.3 pav. Forma ,,Knygos “
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4.2.1.4. Forma ,,Kopijos*
Forma ,,Knygy kopijos* skirta informacijai apie bibliotekos turimy knygy kopijas jvesti.
Formos laukai:
o _Knyga“ — saraSo laukas knygai pasirinkti;
e Kopijos kodas* — tekstinis laukas (maks. ilgis 10 simboliy);
e Jsigijimo data*“ — datos laukas.

Forma pateikta 4.4 pav.

Knygy kopijos
Knyga: ﬂ

Kepijos kedas:

Lsigijirno data:

4.4 pav. Forma ,, Kopijos

4.2.1.5. Forma ,,Skaitytojai*
Forma skirta jvesti duomenims apie bibliotekos skaitytojus bei jy uzsakytas knygas.
Formos laukai:
e , Kortelés Nr.“ — tekstinis laukas (maks. ilgis 10 simboliy);
e , Vardas“ — tekstinis laukas;
e , Pavardé“ — tekstinis laukas;
e  Adresas* — tekstinis laukas (maks. ilgis 100 simboliy);
e _Asmens kodas* — tekstinis laukas (maks. ilgis 11 simboliy);
e Subforma ,,Uzsakymai*:
o ,,Kopijos kodas“ — sgraSo laukas knygos kopijos kodui pasirinkti;
o ,,Uzsakymo data“ — datos laukas;
o ,,Gragzinimo data“ — datos laukas;

o ,Argragzinta?* — Zymimasis langelis.
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Skaitytojai
Kortelés Mr.:
Yardas:

Pavardé:

Adresas:

Asmens kodas:

Uzsakymai:

Kopijos kodasl Uzsakymo data GraZinime data Ar grazinta?

s

m

Record | | of « [m] »

4.5 pav. Forma ,, Skaitytojai*

4.2.2. Duomeny bazés generavimas

,OpenOffice.org Base® programoje sukiirus reikiamas formas bei iSsaugojus rezultatus,

iSsaugotas ODB failas atidaromas ,,AT DBVS* programoje (4.6 pav.).

-

£/ ATDBVS fo =]

Failas DB Pagalba

Lentelés | Formos | Sugenruota DB | DB sukirimo scenarijus

Autoriai
Susieta su lentele: <Nesusieta >

Kopijos
Leid.yklos_ ] Pavadinimas Formos lauko... Duomeny tipas  Dydis Standartiné r...  Susigjimas DB susicjimas IEsamesne in...
Skaitytojai Pavadinmas  [TextBox VARCHAR 150

ISBM TextBox VARCHAR. 20

Leidyklos ListBox VARCHAR 0 =

Puslapiu Skaicius |FormattedText... INTEGER 0

Isleidimo Metai  [FormattedText... DATE 0

Knygos Autoriai  |GridSubform 0

4.6 pav. Nuskaitytas ODB failas ,,AT DBVS* programoje

Pries duomeny bazés generavimg atlickamas generavimo taisykliy nustatymas sgraSinio
tipo laukams (plaCiau S$is funkcionalumas apraSytas 3.2.3 skyriuje ,,Generavimo taisykliy
nustatymas sarasinio tipo laukams®), t.y. susiejami sgraSinio tipo laukai su kity formy laukais.
Nagrin¢jamame pavyzdyje susiejami Sie laukai:

e Formos ,Knygos“ laukas ,Leidyklos“ su formos ,Leidyklos“ lauku

,,Pavadinimas‘;
58



e Formos ,,Knygos* subformos ,,Knygos Autoriai“ laukas ,,Autorius® su formos
,2ZAutoriai“ lauku ,,Pavardé®;

e Formos ,,Kopijos* laukas ,,Knyga“ su formos ,,Knygos* lauku ,,Pavadinimas®;

e Formos ,,Skaitytojai* subformos ,,Uzsakymai‘ laukas ,,Kopijos Kodas* su formos

,»Kopijos* laukui ,,Kopijos Kodas* (4.7 pav.).

.

|£| Subformos "Uzsakymai" laukai (==

Susieta su lentele: | <MNesusieta>

Pavadinimas Formos lauko ti... Duomeny tipas Dydis Standarting rei...  Susigjimas DB susigjimas
J— Kopijos Kodas ListBox
Uzsakymo Data DateField DATE i
Iél GraﬂnT:o Data DateField EI@
ﬂ Grazinta CheckBox | £/ Lauko "Kopijos Kedas" susigjimas
E Forma Laukas
aut] Autoriai Vardas
Ky Autoriai Pavarde
Kopl Knygos Pavadinimas
Leid Knygos 1SEN Esamesné in...
Skai opijo opijos Koda
Leidyklos Pavadinimas
Leidyklos |Mies135
Uzdaryt
I

[ Sukurti nauja lentels

[ Gerai ] ’ AtSaukti

4.7 pav. Sqrasinio tipo lauko susiejimo Su Kitos formos lauku pavyzdys

Atlikus sarasinio tipo lauky generavimo taisykliy nustatyma generuojama duomeny bazé
(4.8 pav.).

£/ AT DBVS [E=R(ECR ()
Failas DB Pagalba
_ Sugenruota DB | DB sukiirimo scenarijus
Autoriai PK Pavadinimas Duemeny tipas Dydis Standarting reikime
K Autoriai —
"g dora @ |knygosid INTEGER o N
Kno ] |pavadinimas VARCHAR D N
Lei':'d” . ] [1sen VARCHAR 20 N
P — 7] |PuslapiuSkaicius INTEGER ] N
i~ ty::'ai [] |/isleidmoMetai [pate 0 N
A [] |Leidykiosld INTEGER 0 N
Lentelés rysiai;
Laukas Susieta lentele Susietas laukas Rysio tipas
KnygosId KnygosAutoriai Knygosld OneToMany M
LeidyklosId Leidyklos LeidyklosId ManyToOne M
KrygosId Kopijos Knygosld OneToMany M

4.8 pav. Sugeneruota DB ,,AT DBVS " programos lange
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4.2.3. Rezultatai

Sugeneravus duomeny baze, rezultatai i§saugomi bei atidaromi ,,OpenOffice.org Base*

programoje.

Sugeneruoty lenteliy laukai bei jy duomeny tipai pavaizduoti 4.1-4.7 lentelése.

4.1 lentele. Lentelés ,, Autoriai “ laukai

Lauko pavadinimas | Lauko tipas

g |Autoriaild

Tekstas [ VARCHAR ]
Tekstas [ VARCHAR ]

Vardas

Pavarde

4.2 lentelé. Lentelés ,,Knygos “ laukai

——

Lauko pavadinimas | Lauko tipas

& [Knygosld
Pavadinimas
SEM

PuslapiuSkaicius

Tekstas [ VARCHAR ]
Tekstas [ VARCHAR ]

Data [ DATE ]
Sveikasis skaidius [ 1IN

sleidimoMetai
Leidyklosld

4.3 lentelé. Lentelés ,, KnygosAutoriai“ laukai

Lauko pavadinimas | Lauko tipas

g |KnygosAutoriaild

Ernygosld
Autoriaild

4.4 lentelé. Lentelés ,,Kopijos* laukai

Lauko pavadinimas | Lauko tipas

& |kopijosld
Fopljoskodas
sigijimaoData
Ernygosid

Tekstas [ VARCHAR ]
Data [ DATE ]

4.5 lentelé. Lentelés ,, Leidyklos * laukai

Lauko pavadinimas | Lauko tipas

g |Leidyklosld
]

Tekstas [ VARCHAR ]
Tekstas [ VARCHAR ]

aVadinirmas

Miestas

4.6 lentelé. Lentelés ,,Skaitytojai* laukai
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Lauko pavadinimas Lauko tipas |
g |Skaitytojaild Sweikasis skaifius [ INTEGER ]

Eoretelesh Tekstas [ VARCHAR ]

Vardas Tekstas [ VARCHAR ]

Pavarde Tekstas [ VARCHAR ]

Adresas Tekstas [ VARCHAR ]

Acrmenskodas Tekstas [ VARCHAR ]

4.7 lentelé. Lentelés ,, Uzsakymai** laukai

Lauko pavadinimas | Lauko tipas
UzsakymoData Data [ DATE ]
GrazinimoData Data [ DATE ]
Grazinta Taip/ne [ BOOLEAN ]

g |Uzsakymaild Sveikasis skaidius [ INTEGER ]
Skaitytojaild Sveikasis skaidius [ INTEGER ]
Fopijosld Sveikasis skaidius [ INTEGER ]

Sugeneruotos DB lenteliy ry$iy diagrama pateikta 4.9 pav.

Skaitytojai | = Kopijos
T Skaigtojald | ’—[ ¥ Kopijosld
Ceppokcses _
\F‘:arda; Knygosld n = KnygosAutoriai 1 B Etanaid
Ail\‘ar € n # EnygesAuteriaild Vardas
A resasK ] rT| Knygosld Pavarde
smensKodas Autoriaild
Uzsakymai
UzsakymoData
GrazinimeData
Grazinta

? Uzsakymaild
102 | " Skaitytojaild ]J
Kopijosld

Knygos
L % Knygosld

Pavadinimas —

ISEN Leidyklos
PuslapiuSkaicius L [9 LeidyKlosid
IsleidimoMetai Pavadinimas

Leidyklosld Miestas

4.9 pav. Sugeneruotos DB lenteliy rysiy diagrama

Sugeneruota DB i§ karto galima pilnai naudotis, kadangi ,,AT DBVS* programa
automatiSkai susieja formy laukus su DB lenteliy laukais. 4.10 pav. pateiktas formos

»Skaitytojai* veikiantis pavyzdys.
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Skaitytojai

Kortelés Mr.: 1234567890
Vardas: lonas
Pavarde: lonaitis
Adresas: Studentu g. 50

Asmens kodas:  |38501010101

Uzsaloymai:

Kopijos k-:u:las| Uzsakymo data Grazinimo data | Ar grazinta?
00000000 ™= 10-04-01 10-05-01

N 10-05-02 10-06-02 ]
0000000002

Record |1 ||:|f 2 (o ](m1] (2] 4 ol }

4.10 pav. Veikiancios formos pavyzdys

4.3. ESAMOS DUOMENU BAZES PAPILDYMAS
4.3.1. Nauju formy kiirimas bei esamy formy papildymas naujais laukais

Papildysime 4.2 skyriuje sugeneruota duomeny baz¢ naujais elementais.
Forma ,,Knygos* papildysime dviem naujomis subformomis — lentelés tipo subforma
,,Knygy kategorijos* ir paprasta subforma ,,Papildoma informacija“ (4.11 pav.).
Subforma ,,Knygy kategorijos* turi vienintelj saraso lauka ,,Kategorija“ skirta knygos
kategorijos pasirinkimui.
Subforma ,,Papildoma informacija“ turi 2 laukus:
e  Knygos virselis* — paveikslo valdiklis;

e . Anotacija“ — tekstinis laukas (teksto tipas ,,Kelios eilutés).
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Knygos

Papildoma informacija

ISBM: Krygos virselis:
Leidykla: 4
Pavadinimas:

LEleidirme metai:

Puslapiy skaicius:

Auteoriai: Autorius Anctacija:
S
Record | | of
Kategorijos:
Kategerija
-~
Record | | of

4.11 pav. Naujais elementais papildyta forma ,, Knygos

4.3.2. Duomeny bazés generavimas

Papildytas ODB dokumentas atidaromas ,,AT DBVS* programoje (4.12 pav.).

-

|| AT DBVS =[O =5

Failas DB Pagalba

Lenteles | Formos | Sugenruota DB | DB sukdrimo scenarijus

Autoriai
Susieta su lentele: Knygos

Kopijos
Leit:!yklos_ ) Pavadinimas Formos lauko... Duomeny tipas  Dydis Standartngér... Susigjimas DB susigjimas  ISsamesné in...
Skaitytojai Pavadinimas TextBox VARCHAR 0 Pavadinimas

ISBM TextBox VARCHAR 20 ISEM

Leidyklos ListBox VARCHAR 0 [ |LeidyklasId

Puslapiu Skaidus  |FormattedText. .. |INTEGER 0 PuslapiuSkaicius

Isleidimo Metai FormattedText... DATE 0 IsleidimoMetai

Knygos Autoriai  |GridSubform 0

Knygos Kategori. .. |GridSubform 0

4.12 pav. Nuskaitytas papildytas ODB failas ,,AT DBVS* programoje

Kadangi neturime formos su kuria galima biity susieti formos ,,Knygos® subformos

,,Knygos Kategorijos“ laukg, galima i§ karto generuoti duomeny baz¢. Jau buvusios ODB faile
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DB lentelés, laukai ir rySiai vaizduojami geltonos spalvos fone, naujos lentelés, laukai ir rySiai —

zalios spalvos

fone (4.13 pav.)

-

|£:| AT DBVS == ]
Failas DB Pagalba
[ Lentsles | Formos| Sugenruots DB | DB sukarimo scenarius
Autoriai PK Pavadinimas Duemeny tipas Dydis Standarting reikime
-~ [¥]  |Knygosld INTEGER ] E
g""?::n“t""a' ] |Pavadinimas VARCHAR 150 E
\ 'ijl ] |sen VARCHAR 0 E
Sleclaizyt:s'ai ] |puslapiuskaicus INTEGER 0 E
- - [] [isleidmoMetai [paTE 0 E
e ] |Leidykosid [mNTEGER 0 E
Knygoskategorijos : o
KnyaosPapidomalnfo Lentelés rysiai:
Laukas Susicta lentelé Susietas laukas Ryéio tipas
rNygosLa KTy QOSALITONE KNygosLa UNE | oMany = i
KrygosId Kopijos Knygosld CneToMany E | A
LeidyklosId Leidyklos LeidyklosId ManyToOne E | =
KnygosId KnygoskKategorijos Knygosld CneToMany M &
KrygosId KnygosPapildomalnfo KnygosPapildomalnfold OneToOne M -
4.13 pav. Papildyta DB ,,AT DBVS* programos lange
4.3.3. Rezultatai
ISsaugome rezultatus bei atidarome juos ,,OpenOffice.org Base* programoje.
Duomeny bazéje buvo sugeneruotos trys naujos lenteles: , Kategorijos®,

,KnygosKategorijos* ir , KnygosPapildomalnfo“. Siy lenteliy laukai bei jy duomeny tipai

pateikti 4.8-4.10 lentelése.

4.8 lentelé. Lentelés ,, Kategorijos “ laukai

Lauko pavadinimas |

Lauko tipas

Kategorijos
Kategorijosld

Tekstas [ VARCHAR ]
Sveikasis skaidius [ INTEGER ]

4.9 lentelé. Lentelés ,, KnygosKategorijos “ laukai

Lauko pavadinimas |

Lauko tipas

Kategorijosld

Krygosld

Sveikasis skaidius [ INTEGER ]
KnygosKategorijosld |Sveikasis skaidius [ INTEGER ]
Sveikasis skaidius [ INTEGER ]

4.10 lentelé. Lentelés ,, KnygosPapildomalnfo “ laukai

Lauko pavadinimas |

Lauko tipas

?

Anotacija
KnygosWirselis

KrnygosPapildomalnfold |Sveikasis skaidius [ INTEGER ]

Atminting [ LONGYARCHAR ]
Paveikslas [ LONGYARBINARY ]

Papildytos DB lenteliy ry$iy diagrama pateikta 4.14 pav.
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Skaitytojai 1 Kopijos 1 Autoriai
? Eka;t:tlojarijld 1 % Kopijosld 3 ﬁut;riaild
oretelesMr - —
Vardas — . K',JF!!J_DSKDdES KnygosAutoriai par a;
Pavard Uzsakymai LsigijimoData = avarde
Aadvar : UzsakymoData Knygosld n ! En}fgoiutorlalld
resas Ky nygo
AsmensKodas graz!mmoData Autoriaild
razinta
n % Uzsakymaild
Skaitytojaild
Keopijosld
KnygosKategorijc
Kategorjosld n
n % Knygoskategorijg
KnygosPapildomalnfo Knygos Knygosld
1 1
Anotacija % Knygosld
KnygosVirselis 1 Pavadinimas
% KnygosPapildemalnfold I5BM
PuslapiuSkaicius
IsleidimoMetai || Kategorijos
Leidyklosld \ Leidyklos 1 Kateqorijos
= 1 % Leidyklosld % Kategorijosld

Pavadinimas
Miestas

4.14 pav. Papildytos DB lenteliy rysiy diagrama

Formos ,,Knygos“ ir jos subformy laukai automatiskai buvo susieti su DB lenteliy

laukais, todél ja galima i$ karto naudotis (4.15 pav).

Knygos Papildera informacija
ISBM: 0956-551-19-4 Knygos virgelis: e
Leidykla: Smaltija j i3 2
Pavadinimas: OpenOffice. Darbas su prograr Opewfflce
Eleidimo metai: 1905 .
_‘ S
F— =
Puslapiu skaicius: 288 - T
Autaoriai: Autorius | Anotacija:
[ | Starkus El
T Pasmokyte OpenOffice yra nemokamas verslo programu
1 paketas, tinkamas jvairiems popieriniams ir
— elektroniniams dokumentams rengti. Sio
paketo programu naudajimui nereikia
niekieno leidimo, jis nemokamai pateikiamas
kartu su knyga. Daugeliu atveju OpenOffice
Record |;L | of 2 yra suderinamas su M5 Office paketu
parengtais dekumentais. Knygoje rasite visa
Kategorijos: informacija, kurios reikia sékmingam darbui
- su teksto redaktoriumi, elektronine lentele,
Kategorija | rengiant elektronines skaidres, tinklalapius,
| |Informacineés technologij meninius ufrafus bei iliustracijas. Ja galésite
MK ompiuterija v | naudoti rengdamiesi aukstesniojo lygmens
2 | ' ECDL testams.
Record |2 |of 2

4.15 pav. Forma ,,Knygos“ su jvestais duomenimis
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4.4, NEPALAIKOMU ELEMENTU PAVYZDZIAI
Generuojant duomeny baze su ,,AT DBVS* programa, reikia laikytis tam tikry taisykliy,

norint rezultate gauti korektiskus rezultatus. Zemiau i§vardinti , OpenOffice.org Base* DB

dokumenty elementai yra nepalaikomi ,,AT DBVS* programos, todél tokiy elementy reikéty

vengti.
Dabartiné programos versija nepalaiko formy, kurie turi subformas su subforma (4.16

pav.). Programa matys tik vieng i§ subformy.

Forma

Subformal
Stulpelis1 | Stulpelis 2

m

Subforma2

Laukas 1:

Laukas 2

4.16 pav. Forma turinti subformq su subforma

Lentelés valdiklio (tabale control) laukas turi bati subformoje (4.17 pav.). Jei $is laukas
bus formoje, programa jj ignoruos.

Forma 2
Laukas 1 | Laukas 2 Laukas 3

AN

ne subformeje

m

Laukas &

Laukaz B:

4.17 pav. Lentelés valdiklis ne subformoje
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Programa neturi galimybés susieti subforma su kita forma. Jeigu toks susiejimas
reikalingas, tai atlickama standartinémis ,,OpenOffice.org Base® priemonémis po DB
generavimo, susiejant subformg su kitos formos DB lentele.

Jeigu duomeny bazés lentelé(-s) turi ne INTEGER tipo pirminj raktg, programa su tokia

duomeny baze dirbs nekorektiskai.

4.5. APKROVOS EKSPERIMENTAS

Apkrovos eksperimento tikslas nustatyti ar sukurta ,,AT DBVS* sistema atlaiko dideles
apkrovas, t.y. ar gali i$ labai didelio duomeny kiekio sugeneruoti duomeny baze.

Eksperimento tikslams buvo sukurtas ODB failas, kuriame buvo sukurtos 200 vienody
formy. Formas sudaro 5 laukai, vienas i§ jy saraSo laukas. Taip pat forma turi dvi subformas.
Vieng — paprasta su 2 laukais, kita — lentelés tipo subforma su 6 laukais, i$§ kuriy vienas — sgraso
laukas. Formos pavyzdys pateiktas 4.18 pav. I$ vienos tokios formos turéty buti generuojamos 5
DB lentelés — 1 paciai formai, 2 — subformoms, 2 — sgraso laukams (vienas yra formoje, kitas —

lentelés tipo subformoje).

Test Form
10-05-09
1
Check Box
Text Box 1 | Check Box 1 DateField1 | NumericField1 | ListBox1l | Nur

<> »

Record | [ of < " HE

4.18 pav. Pavyzdiné forma apkrovos eksperimentui

ODB failas buvo sékmingai nuskaitytas. I$ nuskaityty formy buvo sugeneruota duomeny
bazé¢ (1000 lenteliy). Formy laukai buvo susieti su sugeneruotos duomeny bazés laukais.
4.11 lenteléje pateikiami §iy operacijy vykdymo laikai (eksperimentas buvo atliekamas

kompiuteryje su Intel Quad Core Q9000 2 GHz procesoriumi, 4 GB RAM, naudota 64 bity
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Linux OS versija). 4.19 pav. pateiktas sugeneruotos duomeny bazés lenteliy rySiy diagramos

fragmentas.

4.11 lentelé. Apkrovos eksperimento operacijy vykdymo laikai

Operacija Laikas (sek.)
ODB failo nuskaitymas 2.083
DB generavimas 1.745
ODB issaugojimas (formy lauky susiejimas su DB lenteliy laukais) 3.064

IS eksperimento rezultaty matome, kad ,, AT DBVS“ sistema susitvarké su iskeltu
uzdaviniu. Taciau tokio dydzio duomeny bazés praktikoje pasitaiko retai, bei joms paprastai
naudojamos kitos DBVS, o ne ,,OpenOffice.org Base®, kuri yra naudojama Zymiai mazesnéms
duomeny bazéms. Esamos ,,AT DBVS* sistemos apkrovimo galimybés bei operacijy vykdymo

laikai turéty tenkinti daugumos vartotojy poreikius.

= a2.odb: a2 - OpenOffice.org Base: sasajos projektas

File Edit Wiew Insert Tools Window Help

F subformz_17:| [E List Box 1_34¢| [E subform2_17:| E List Box 1_35 E subform2_18¢| E List Box 1_33:| E subform2_

TextBox1l [~ ListBox1 1 TextBox1l [~ ListBox1 1 TextBox1l [~ ListBox1 1 TextBox1
CheckBole 7 ListBox1_349| 7 CheckBole ? ListBox1_35lc 7 CheckBole ? ListBox1_331l 7 CheckBox 1

DateFieldl |~ DateFieldl |~ DateFieldl |~ DateFieldl
NumericF\eA n NumericFieA n I\IumericFieA m MNurmnericFie
ListBox1_3¢ ListBox1_3¢ |—( ListBox1_3: ListBox1_3
MhimaricFial™ Lo MiirmaricFial” o L MirmaricFial™ o MimaricFie
F List Box 1_35:| [E subformz_17:[] E List Box 1_34:[— B subform2_17 B List Box 1_33:| — E subform2_16:|] E List Box 1_

ListBox1 1 TextBox1l [~ ListBox1 1 TextBox1l [~ ListBox1 1 TextBoxl [~ ListBox1
|7 ListBox1_353I 7 CheckBox1|- % ListBox1_343| 7 CheckBox1|- % ListBox1_335 7 CheckBox 1|~ % ListBox1_3
DateFieldl | = DateFieldl |~ DateFieldl |~
4 I‘~.Iumeric:F\eA 4 NumericFieA 4 I\IumericFieA
ListBox1_3¢ ListBox1_3f ListBox1_3: =
— MiraricFial — MiraricFial™ — MiraricFial”

F subformz_17¢)] [E List Box 1_34|| E subformz_17:| [E List Box 1_33¢|| E subformz_16:| & List Box 1_32¢|| B subformz_
TextBox1 |~ ListBox1 TextBox1 |~ ListBox1 }L TextBox1 [~ ListBox1 )L TextBox1
CheckBox 1|2 7 ListBox1_347| CheckBox 1|2 7 ListBox1_339I CheckBox 1|2 7 ListBox1_329I CheckBox 1
DateFieldl |~ DateFieldl |~ DateFieldl |© DateFieldl
NumericFie — R NumericFie — I NumericFie MNumericFie
ListBox1_3° i ListBoxl_3¢ T ListBoxl_ 3] ListBox1_3
MirnaricEial™ b - MirmaricFial” [ o MiirmaricFial” I MiirmaricFie

F List Box 1_35:| [E subform2_17:| | E List Box 1_34 E subform2z_16¢| | E List Box 1_33:| [E subform2_16¢| | E List Box 1_
ListBox1 1 TextBox1l [~ ListBox1 1 TextBox1l [~ ListBox1 1 TextBoxl [~ ListBox1

| ListBox1_351I 7 CheckBox 1|2 % ListBox1_341I 7 CheckBox 1|2 % ListBox1_333| 7 CheckBox 1|2 % ListBox1_3

DateFieldl |= DateFieldl = DateFieldl |~ =
j_{( NumericFie — é NumericFie ﬁ NumericFie

ListBox1 3¢ ListBox1 3] ListBox1 3:
— MhiirnaricEia — MiirnaricFia - MiirmaricEia

[ subforrmz_17¢| & List Box 1_34'| | & subform2_17¢| [E List Box 1_33| | & subform2z_16¢| E List Box 1_327| | E subformz_
TextBox1 |~ ListBox1 1 TextBox1 |~ ListBox1 1 TextBoxl [~ ListBox1 1 TextBoxl
CheckBox1|- % ListBox1_345| CheckBox1|- % ListBox1_337I CheckBox1|- % ListBox1_327| CheckBox1
DateFieldl | DateFieldl |© DateFieldl |© DateFieldl
MNumericFie ‘é MNumericFie— | ﬁ MNumericFie — — ﬁ NumericFie
ListBox1_3°= — Mt ListBoxl 3¢~ [— ListBox1_3] =t ListBox1_3
MirmaricrFial " B = MirmaricFia — MirmaricFia ™ [T = MirmaricFie

-~

-

4.19 pav. Apkrovos eksperimento metu sugeneruotos DB lenteliy rysiy diagramos fragmentas
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4.6. EKSPERIMENTO REZULTATU APIBENDRINIMAS

Naudojant ,,AT DBVS® programine jranga i§ sukurty formy buvo sékmingai
suprojektuota pavyzdiné bibliotekos duomeny bazé, o formy laukai buvo automatiskai susieti Su
duomeny bazés lenteliy laukais.

4.12 lenteléje pateikiamas bibliotekos DB projektavimo proceso palyginimas naudojant
»AT DBVS® programg ir nenaudojant jos. IS palyginimo rezultaty matome, kad naudojant
»~AT DBVS* programg, projektuotojo darbas zymiai supaprastéja — nereikia kurti lenteliy bei
nustatinéti ry$iy tarp jy, nereikia susieti ir formy lauky su DB lenteliy laukais, uztenka sukurti
formas bei nustatyti generavimo taisykles sgrasinio tipo laukams, o visg kita darbg automatiskai

atlieka programa.

4.12 lentelé. DB projektavimo procesas naudojant ,, AT DBVS* programg ir jos nenaudojant

Su ,, AT DBVS“ Be ,,AT DBVS*

1. Sukurti 5 formas. 1. Sukurti 5 formas.

2. Sarasinio tipo laukams nustatyti (5 laukai)
generavimo taisyklés.
3. Programa sugeneruoja DB (10 lenteliy ir rysius

tarp jy) bei susieja formy laukus su DB lenteliy

2. Sukurti DB lenteles — 10 lenteliy.
3. Nustatyti rySius tarp DB lenteliy — 9 ry$iai.
4. Susieti formy laukus (kiekvieng formos lauka!)

su DB lenteliy laukais.

laukais.

Taip pat nustatyti atvejai su kuriais sistema dirba nekorektiskai bei pateikti jy pavyzdziai.
Atsizvelgus 1 Siuos atvejus, ateityje sistema galéty buti patobulinta, kad biity iSvengta Siy
trakumy.

Atlikus apkrovos eksperimenta nustatyta, kad ,, AT DBVS* sistemos apkrovimo

galimybés bei operacijy vykdymo laikai turéty tenkinti daugumos vartotojy poreikius.
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5. ISVADOS

1. Siame darbe igkelti tikslai — praplésti pasirinkta atviro kodo nemokama DBVS
naujomis funkcijomis, leidzian¢iomis naujovisku biidu projektuoti formas ir duomeny
baz¢ — buvo pasiekti isanalizavus DBVS funkcijas ir egzistuojan¢ius DBVS
produktus, suprojektuojant bei suprogramuojant tam skirtg programing jranga.

2. Atlikta DBVS funkcijy bei egzistuojanciy DBVS produkty analizé parodé¢, kad
neatsizvelgiant | DBVS ypatumus, IS projektavimo eiga yra panaSi — iS pradziy
sukuriama DB, o tik po to duomeny jvedimo/redagavimo formos. Todél nuspresta
sukurti programine jranga, kuri leisty naujovisku bidu projektuoti formas ir DB.

3. DBVS funkcijy praplétimui pasirinkta ,,OpenOffice.org Base* DBVS, kadangi i§
DBVS produkty analizés nustatyta, kad i§ analizuoty DBVS ji vienintel¢ yra atviro
kodo bei turinti integruotus formy kiirimo jrankius.

4. Programing jrangg nuspresta kurti Java programavimo kalba, kadangi ji uztikrina
nepriklausomumg nuo naudojamos platformos (kadangi ,,OpenOffice.org Base*
veikia jvairiuose OS) bei turi visas priemones reikalingas darbui su ,,OpenOffice.org
Base* DB dokumenty failais.

5. Pagal projektavimo dalyje apraSytus reikalavimus bei algoritmus buvo sukurta
AT DBVS® sistema, kuri i§ su ,,OpenOffice.org Base“ DBVS sukurty formy
automatizuotai generuoja duomeny baze¢ bei automatiskai susieja formy laukus su
sugeneruotos duomeny bazés lenteliy laukais.

6. Atlikus eksperimentg nustatyta, kad sukurta sistema tenkina jai keltus reikalavimus
bei atlieka numatytas funkcijas.

7. Atlikus eksperimentg ir palyginus jprasta projektavimo procesa ir projektavimag
naujovisku biidu, naudojant ,,AT DBVS* sistemga, nustatyta, kad projektuotojo darbas
zymiai palengvinamas. T.y. projektuotojui nereikia kurti DB lenteliy bei nustatinéti
ry$iy tarp jy, nereikia susieti ir formy lauky su DB lenteliy laukais, uztenka sukurti
reikiamas formas bei nurodyti generavimo taisykles sarasinio tipo laukams, o visg
kita darbg automatiskai atlieka programa.

8. Sistema toliau gali buti tobulinama, ple€iant jos funkcionalumg. Pavyzdziui galéty
buti realizuotos Sios funkcijos: subformy subformose palaikymas, subformy

susiejimas su kita forma, DB generavimas ne tik i§ formy, bet ir i$ ataskaity.
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7. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Terminas

Apibudinimas

CASE (Computer-aided software

engineering)

Programiné jranga ar programy paketai, skirti supaprastinti

programy sistemy kiirimg ir palaikyma.

DB

Duomeny bazé

DBVS

Duomeny baziy valdymo sistema

GPL (General Public License)

Bendra vieSoji licencija yra laisvosios programingés jrangos
licencija. Siuo metu tai viena populiariausiy atvirojo kodo

licencijy.

GPL (GNU bendroji viesoji licencija,
GNU General Public License)

GNU Bendroji VieSoji Licencija Laisvosios programinés
jrangos licencija, pradzioje sukurta GNU projektui, $iuo metu

tai viena populiariausiy atvirojo kodo licencijy.

GVS

Grafiné vartotojo sgsaja

HSQLDB (HyperSQL)

Reliaciniy duomeny baziy valdymo sistema, parasSyta Java

kalba.

IS

Informaciné sistema, informacijos sistema

Java

ObjektiSkai orientuota programavimo kalba.

JRE (Java Runtime Environment)

Sun (Oracle) produktas skirtas Java programy vykdymui.

LGPL (GNU laisvoji bendroji viesoji
licencija (GNU Laisvoji GPL, GNU

Lesser General Public License)

Laisvosios  programinés  jrangos  licencija,  taikoma

programinéms bibliotekoms.

Microsoft Access

Microsoft korporacijos sukurta reliaciné DBVS.

MySQL

Viena i§ reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemy,

palaikanti daugelj naudotojy, dirbanti SQL kalbos

pagrindu.

Nuosavybiné licencija

Licencija nustatanti grieztus apribojimus vartotojui. Autorius
iSlieka programos savininku. Vartotojas neturi teisés tobulinti
tokig programg. Gali buti apribojimy dél programos naudojimo

bei platinimo.

ODB (OpenDocument Base)

Atviro standarto dokumento formatas skirtas duomeny

bazéms saugoti.

OpenOffice.org (O00)

Laisvas (atvirojo kodo) biuro programy paketas.

OpenOffice.org Base

Atviro kodo paketo OpenOffice.org duomeny baziy

modulis
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Oracle (Database) Oracle korporacijos sukurta objektiskai-reliaciné DBVS.

Oracle Designer Galingas CASE  jrankis  informaciniy  sistemy

projektavimui ir jy generavimui.

RDBVS Reliaciné duomeny baziy valdymo sistema
SQLite Atviro kodo reliaciné duomeny baziy valdymo sistema.
Vieso naudojimo licencija Licencijos tipas, kai programa negina autorinés teisés.

XML (eXtensible Markup | Bendros paskirties duomeny struktiiry bei jy turinio

Language) aprasomoji kalba.
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