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1 JVADAS
1.1 Summary

CARDIOVASCULAR REABILITATION PATIENTS INFROMATION
SYSTEM DEVELOPMENT AND ANALYSIS

Project dedicated for the united information base creation and storage of the
cardiovascular reabilitation patients. Using this reabilitation it is necessary to watch the test
results of the patient, analyse and systematize them. Besides collected information can be
used for the later treatment of the patient. Thus having a huge storage it is hard to find record
if it is on paper, in that case invoking information technology, which will ease storage of the
big information quantity, quick it processing and analysis. Besides selection of that
organization bussines reorganization will sharply increase workers work efficiency.
Nowadays test equipment deliver results which a specialist have to transform into

understandable form that these results could be used for analysis about patient health status.

1.2 Santrauka

Projektas skirtas kardiovaskulinés reabiltacijos pacienty bendros informacinés bazés
suktirimui bei saugojimui. Taikant Sia reabilitacija, butina stebéti paciento tyrimy rezultatus
juos analizuoti, sisteminti. Be to, sukauptos zinios gali biiti panaudotos vélesniam pacienty
gydymui. Todél turint sukaupta dideli archyva gana sunku rasti reikiama irasa, jei jis
popieriniam variante, tam pasitelkiamos informacinés technologijos, kurios palengvins didelio
kiekio informacijos saugojima, greita jos apdorojima, analizavima. Be to, toks pasirinktas
organizacijos veiklos reorganizavimas, smarkiai pagerinty darbuotojy darbo efektyvuma.
Siuolaikiné aparatiira, kurios pagalba atlickami tyrimai, pateikia rezultatus, kuriuos
specialistas privalo transformuoti ir pateikti suprantama forma, kad tie rezultatai biity

panaudoti analizei apie paciento sveikatos bukle.



2 ANALITINE DALIS

2.1 Taikymo sritis
Salies zmoniy sveikata priklauso nuo socialiniy ir ekonominiy salygu, o nuo Zmoniy
sveikatos — valstybés ekonominis klestéjimas. Tik sveiki zmonés gali produktyviai dirbti,
aktyviai dalyvauti ekonominiame, socialiniame ir politiniame gyvenime. PilieCiy sveikata yra

Salies pazangos matas.

Sveikatos prieziliros organizatoriai valstybinése institucijose, savivaldybése ir
apskrityse bei sveikatos priezitros istaigose turi siekti, kad zmonéms bity teikiamos
kokybiskos medicinos paslaugos, racionaliai naudojami finansiniai, personalo, technologijy ir
kiti iStekliai, biity formuojama ir igyvendinama nemokamos kraujo donorystés strategija bei
nacionaliné kraujo produkty naudojimo politika. Decentralizacija, valdymo lankstumas,
didesnis sveikatos prieziiiros padaliniy savarankiSkumas bei rinkos principy idiegimas labai

pakeite sveikatos prieziiiros valdymo principus [1].

Naujosios informacinés ir telekomunikacijy technologijos pastaruoju metu plétojasi
ypa¢ sparciai, sudarydamos salygas naujai ir efektyviai jas pritaikyti medicinoje. Auga
informaciniy kanaly pralaidumas, Lietuva juosia kabeliniy rySiu tinklai, Salis dalyvauja
igyvendinant GEANT (Gigabit European Academic NeTwork) projekta, Europos Sajungos

FP5 telemedicinos projekta TelemediCare ir kitus tarptautinius bandomuosius projektus.

Tuo paciu metu vyksta sveikatos apsaugos reforma, kurios tikslas — priartinti sveikatos
apsaugos paslaugas prie paciento, padaryti jas vienodai prieinamas visy regiony gyventojams.
Sveikatos apsaugos sferoje formuojasi naujas rinkos sektorius informacinéms technologijoms,
pleciasi bendradarbiavimas su Ryty ir Vakary partneriais. Siems procesams biitina analizé ir
strateginis plétros planavimas, sujungiant valstybés ir komerciniy kompanijy pastangas bei

harmoningai integruojantis i tarptautinius informacinius tinklus [2].

Elektroninés paslaugos turéty padaryti efektyvesne ir sveikatos apsaugos sistemos
veikla. Pavyzdziui, gyventojai galés internetu registruotis vizito pas gydytoja. Pries§
registruodamasis, vartotojas matys gydytojo darbo grafika. Be to, internetu jis galés nurodyti,
kuo skundziasi. Tokiu atveju gydytojas galés perzitréti uzsiregistravusiyjy sarasa ir skirti
pacientams atlikti tyrimus. Apie praneSima atlikti tyrimus pacientas biity informuojamas
elektroniniu pastu ar SMS Zinute, taigi blity sutaupomas vienas vizitas pas gydytoja -
ekonominj tokiy paslaugy efekta galima skaiCiuoti atsizvelgiant { sutaupyta gydytojo ir

paciento laika bei paciento kelionés iSlaidas [1].



2.2 Telemedicina

2.2.1 Jzanga
Kompiuterinés jrangos ir jvairiy telekomunikaciniy technologiju panaudojimas
medicinoje sukiiré terming ,telemedicina®“. Telemedicina laikoma gana jauna medicinos
mokslo ir praktikos kryptis, daugelio Saltiniy telemedicinos pradzia laikoma 1959 metai.
Telemedicinos pagrindiniu privalumu laikoma kvalifikuotos ir specializuotos medicinos
pagalbos suteikimas pacientams ir ligoniams i§ pagrindiniy medicinos centry. Tokiu biidu

smarkiai sumazinamos pacienty ir ligoniy islaidas.

Papildoma telemedicinos panaudojimo sritis yra gydytoju apmokymas ir

konsultavimas.
Telemedicinos teikiama pagalba charakterizuojama dviem aspektais:

e Perduodamos informacijos sudétimi (elektroniné ligos istorija, vaizdai,

rentgeno nuotraukos ir pan.);

e Perduodamos informacijos btuidu (komutuojami telefono kanalai, ISDN ir
pan.).

Siuo metu pagrindinai telemedicina naudojama ir suprantama kaip telekonsultacijy
arba konsultacijy per atstuma, kai pacientas ar ligonis ir gydytojas — konsultantas yra
skirtingose vietose. Telekonsultacijoms taikomos ivairios technologijos, labiausiai paplitusios
yra video konferencijos per interneta, kaip vykdomos tiesioginés gydytojas-gydytojas ar
gydytojas-pacientas konsultacijos. Daznai telekonsultacijoms naudojama elektroninis pastas

ar videokonferencija.
Telemedicinos taikyme yra nei$spgstu problemuy:

e Norminiy dokumenty reglamentuojanciy telekonsultacijuy taikyma gydyme

trakumas;

¢ Nacionaliniy medicinos duomeny (tekstiniy ir grafiniy) apsikeitimo standarty

trokumas;

e Nereglamentuotas telemedicinos paslaugy apmokéjimas i§ sveikatos draudimo

fondy ( privalomojo ir savanoriskojo);

e Esamy rySio kanaly Zzemas pralaidumas vietovése nutolusiose nuo medicinos

centry;



e Valstybinés programos telemedicinos vystymui su finansavimu trilkumas [1].

Norint pasinaudoti telemedicinos teikiamomis galimybémis, reikia tam tikry salygu.
Aparatura, kuria tiriamas pacientas, duomenis turi kaupti skaitmeniniu pavidalu. Tyrimo
rezultatai gaunami naudojant atitinkamas programas iSanalizavus skaitmeninius duomenis ir
juos ivertinus specialistui. Telemedicina — tai skaitmeniniu biidu gauty paciento tyrimo
duomenu persiuntimas per atstuma, kur specialistas, naudodamas atitinkamas programas,
gauna tyrimo rezultata. Tyrimo duomeny persiuntimas per atstuma tikslu analizuoti, visuomet
vadintinas telemedicina, nepriklausomai nuo to, ar i§ karto siunciami pirminiai tyrimo
duomenys, ar tyrimo vietoje gaunami tyrimo rezultatai ir tik po to siun¢iami duomenys kitam

specialistui analizuoti (konsultuoti) [3].

Telemedicinos vystymui bitinos kelios salygos — medicininése istaigose turi buti
instaliuojama tyrimo aparatiira, dirbanti skaitmeniny technologiju pagrindu. Reikia
medicininése istaigose sukurti pakankamos apimties skaitmeniniy duomeny archyvus, nes
ligu diagnostikai labai daug gali pasitarnauti tam paciam pacientui anksciau (prie§ ménesi,
metus ar daugiau) atlikty tyrimy pakartotina analizé. Duomenims perduoti i§ vienos
medicininés istaigos i kita ar i kita Sali butini geri kompiuteriniai tinklai, labai svarbu

uztikrinti duomeny perdavimo pakankama sauguma. [3].

2.2.2 Situacija Lietuvoje
Telemedicinos galimybés tarp Lietuvos gydymo istaigy praktiskai nenaudojamos.
Tokios padéties priezastys daugialypés — nuo techniniy iki finansiniy. Labai didelis

telemedicinos vystymo stabdys — néra vieningos telemedicinos vystymo Lietuvoje strategijos.

Lietuvoje yra 3 magnetinio rezonanso aparatai — Vilniuje, Kaune, Klaipédoje. Visi
aparatai be papildomy investicijy tinkami telemedicinai. Reikalinga visose trijose klinikose
iSvystyti skaitmeniniy duomeny saugojimo galimybes, o tai pakankamai nemaza investicija.
Magnetinio rezonanso duomenys jau Siuo metu siunciami { kity Saliy klinikas konsultavimui.
Per metus (VLK duomenys) Lietuvoje atlickama apie 7000 magnetinio rezonanso tyrimy.
Literatiros duomenimis nuo 1 iki 15 procenty magnetinio rezonanso tyrimy analizei

pasitelkiama telemedicinos galimybeés.

Nors vienos konsultacijos kaina nemaza, bet turint omenyje, jog magnetinio rezonanso
tyrimas praktiSkai visuomet atlieckamas tik esant patologiniams pakitimams, dazniausia

neurologinés prigimties, investicijos pasiteisina.



Lietuvoje yra 19 kompiuterinés tomografijos aparaty. Vilniuje — 8, Kaune — 5,
Klaipédoje — 3, Siauliuose — 1, PanevéZyje — 1, Marijampoléje — 1. Atliekama apie 53 000
tyrimy. Visi kompiuterinés tomografijos aparatai pakankamai modernts, galima juos

pritaikyti telemedicinai.

Nedidelés dalies aparaty modernizavimui, kad galima buty naudoti telemedicinos
paslaugas, reikéty 10 — 30 aparato vertés procenty dydzio investicijy. Kompiuterinés
tomografijos tyrimo duomeny saugojimui Lietuvos ligoninése salygu néra. Literattiros
duomenimis nuo 1 iki 3 procenty kompiuterinés tomografijos tyrimy analizei pasitelkiama
telemedicinos galimybés. Telemedicinos tyrime 30 — 65 procentais atveju naudojami anks¢iau

atlikty tyrimy duomenys palyginimui.

Lietuvoje jau naudojami skaitmeniniai ultragarsinio tyrimo aparatai. Tikslesniy
duomeny kiek Salyje yra ultragarsinio tyrimo aparaty, kiek i§ ju skaitmeniniai, kiek i$ ju gali
biiti naudojami telemedicinije néra. Kai kuriais ekspertiniais vertinimais remiantis galima
teigti jog nemaziau 50 ultragarsinio tyrimo aparaty Lietuvoje galéty biiti nadojami
telemedicinoje, dar 30 — 40 aparaty galéty biiti su nedidelémis investicijomis modernizuoti ir

pritaikyti telemedicinos galimybés.

Ultragarsiniai tyrimai telemedicinos konsultavimui i§ Lietuvos siun¢iami { kitas Salis.
Telemedicininiy paslaugy ultragarsiniame tyrime naudojimo Lietuvos viduje praktikos néra.
Telemedicinos galimybés galéty buti placiai taikomos atliekant laboratorinius tyrimus.
Paskutinius 5 metus perkami laboratoriniy tyrimy aparatai turi skaitmeninés analizés ir
telemedicinos galimybes. Duomeny apie laboratoriniu tyrimy aparaty skai¢iy Lietuvoje néra.

Duomeny apie telemedicinos galimybiy naudojima atliekant laboratorinius tyrimus néra.

Telemedicinos galimybés galéty buti naudojamos analizuojant elektrokardiografiniy
tyrimy rezultatus. Siuo metu Lietuvoje yra 70 — 120 elektrokardiografijos aparaty, kurie
uztikrina telemedicinos naudojimo galimybes. Nesant terminaly, kurie galéty priimti ir

analizuoti elektrokardiografijos duomenis, telemedicinos galimybémis nesinaudojama [3].

2.2.2.1 KMU PRI informaciné sistema
Siuo metu pasaulyje ir Lietuvoje didZiausias mir§tamumas stebimas nuo koronarinés
Sirdies ligos. Vienas i§ efektyviausiy gydymo bidy yra vainikiniy arterijuy rekonstrukcinés
operacijos. Ligonis, sergantis iSemine Sirdies liga, sveikatos apsaugos sistemoje susiduria su

eile sveikatos priezitros grandziy.



Seimos gydytojas, diagnozaves iSeming §irdies liga, siunéia ligoni kardiologo
konsultacijai. Atlikus funkcinius tyrimus ir ivertinus kardiovaskulinés sistemos biiklg, esant
indikacijoms, ligonis nukreipiamas 1 Kardiochirurging klinika vainikiniy arterijy
angiografijai ir chirurginio gydymo tikslingumo jvertinimui. Esant indikacijoms, ligoniui
atlickama aortokoronariniy jungciy sudarymo operacija (AKJO), po kurios prasideda

ankstyva reabilitacija.

Ligonio buklei pageréjus, jis siunciamas i Kardiovaskulinés reabilitacijos klinika
veélyvai reabilitacijai, tikslu kaip galima grei¢iau ir pilniau atstatyti sutrikusias funkcijas ir

pagerinti ligonio gyvenimo kokybe.

Po reabilitacijos, sudarius individualia ilgalaike Kardiovaskulinés reabilitacijos
programa, jos vykdymui ligonis grizta { namus ir stebimas Seimos gydytojo, konsultuojant

kardiologui ar kardiochirurgui.

Tikslinga organizuoti ligonio po AKJO kardiovaskulinés biklés ivertinimo ir
ilgalaikés individualios reabilitacijos programos vykdyma periodiskai: kas 1, 3, 6, 12, 18, 24
meén. po AKJO. Tokiu biidu, ligonis gydomas eiléje sveikatos prieziliros istaigy, jam

atliekama eilé tyrimy, procediiry, operacija.

Tikslinga S$i procesa aktyviai valdyti, panaudojant bendra biomedicininiy ir
administraciniy duomeny banka, organizuojant ligonio konsultacijas, dalyvaujant jvairiy
sveikatos prieziliros grandZziy specialistams, organizuojant ligonio ir jo Seimos nariy

medicininiy Ziniy mokyma, ligonio ir specialisto konsultacijas [4].

Viena i$ tokiy istaigy, kuri Lietuvoje tuo uzsiima yra Kauno medicinos universiteto

psichofiziologijos ir reabilitacijos institutas.

KMU Psichofiziologijos ir reabilitacijos institutas turi bazg, kurios reikia moksliniams
tyrimams atlikti ir studijoms organizuoti, taip pat informacijos kaupimo, tvarkymo ir
perdavimo priemones bei jo instituto poreikius tenkinanéia biblioteka. Siuolaikiné moderni
laboratoriné jranga naudojama kardiovaskulinés sistemos tyrimams jvairiy testy metu
(kompiuterizuota Sirdies ritmo ir kraujotakos analizé, echokardiografai, veloergometrai,
spiroergometras, elektrokardiografai, elektroencefalografai, polisomnografinés sistemos,
arterinio kraujospudzio registravimo ir analizés jranginiai). Institutas turi biocheminiams
tyrimams reikalinga aparatiira, laboratorijos kompiuterizuotos, veikia kompiuteriniai tinklai,
idiegta Linux SuSe operaciné sistema, kurioje veikia instituto internetiné svetainé,

“Biomedicininé informacing sistema ligoniams po iSemings Sirdies ligos chirurginio gydymo*

10



ir ,,Miego medicinos* tinklalapis. Moksliniy tyrimuy duomenu apdorojimui naudojami institute
sukurti unikaltis programiniai moduliai (Sirdies ritmo analizé Poincare diagramy ir spektrinés
analizés metodais) ir standartiniai paketai MATLAB, EPIINFO, STATISTICA, SPSS.

Moksliniy tyrimy pasékoje sukaupta eilé¢ biomedicininiy ir klimatiniy duomeny banky [5].

Institute sukurtas ,,Serganciyjy iSemine Sirdies liga po aortokoronariniy jungciy

operaciju biiklés pastovaus stebéjimo ir konsultacijy sistemos" modulis.

Sioje sistemoje dalyvauja jvairiy sveikatos prieziiiros grandziy specialistai ir

institucijos, kuriose sergantys iSemine Sirdies liga konsultuojami arba gydomi.

Ligonio administraciniai ir biomedicininiai duomenys kaupiami jvairiuose

diagnostikos, gydymo ir reabilitacijos etapuose.

Pagal prioriteta informacija prieinama visiems gydytojams ir specialistams,

bendravusiems su ligoniu.

Tikimasi, kad tokia sistema leis aktyviau ir operatyviau bendrauti gydanciam

gydytojui ir ligoniui, vykdyti neatidéliotinas konsultacijas.

Ateityje numatoma paruosti gydytojuy ir specialisty profesinio mokymo programa.
RuoSiamasi sudaryti ligonio ir jo Seimos nariy medicininiy Ziniy mokymo programa,

prieinama placiai visuomenei [6].

Sistemos naudojimosi ypatumai - schematiSkai pavaizduoti diagramoje (1 pav.).

Sistemoje orientuojamasi { 5 vartotojy tipus:
e administratorius;
e vartotojai jvedantys duomenis;

e vartotojai vykdantys paieSka; vartotojai jvedantys duomenis ir vykdantys

paieska;

e ligoniai.
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Kaip matome sistemos vartotojai klasifikuojami ir pagal klasifikacija apribojamos ar

iSpleciamos ju teisés. 1 pav. matyti kokias operacijas gali atlikti kiekviena vartotojy grupé.
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1 pav. Programings realizacijos struktiira

Biomedicininé konsultacijy sistema iSkvie¢iama WWW tinklo

,,Location”

ivedus

narSyklés lauke

http://www.pri.kma.lt/cgi-bin/telemedicinine_konsultaciju%20_sist.pl

adresa ir jungiamasi | kliento zona. ISkvieCiamas titulinis programos puslapis, kuriame

prasoma vartotojo ivesti prisijungimo varda ir slaptazodi. [vedus administratoriaus teises

suteikiant vartotojo prisijungimo varda ir slaptazodi patenkama i administratoriaus meniu (2

pav.), kuriame galima pasirinkti vieng i§ operacijy:

e [vesti nauja vartotoja;

e Perziiiréti vartotojus;

e Taisyti duomenis vartotoju baz¢je;

e [Strinti vartotoja;

e ]vesti duomenis;

e Duomeny jvedimas i$ failo;

e Vykdyti paieska;

e Taisyti duomenis;
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[7].Toliau pateikiama bendra duomeny struktiira bazeje (3.pav).
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3 pav. Bendra duomeny struktiira bazéje
[8]. Kaip matome i§ 3 pav. apie pacienta kaupiami jo paties ir jam atlikty tyrimy
rezultaty duomenis, kurie po to gali biiti panaudojami ligos analizei, parinktam gydymo

metodui ir t.t. Taip pat pateikiami ir detaliis tyrimy ir paciento informacijos parametrai, kurie

galéty pasitarnauti skirtingy informaciniy sistemy duomeny struktiiry suvienodinimui.

2.2.2.2 MedIS
MedIS — tai bendra kompiuterizuota informaciné sistema, skirta medicinos istaigoms.

Sistema vienija visy istaigos grandziy darba ir leidzia daug efektyviau, visapusiskiau spresti
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istaigos administravimo, laboratorijos valdymo ir medicininés informacijos kaupimo

uzdavinius.
MedIS sistemos pagrindiniai bruozai:
Bendra duomenuy bazé: duomenys saugomi vienoje SQL duomeny bazéje, todél:
e iSvengiama duomeny dubliavimo,
e didesné darbo integracija,

e yra galimybé dirbti su duomenimis ne tik MedIS sistemoje, bet ir kituose
programiniuose paketuose, kurie gali buti prijungti prie SQL arba palaiko

ODBC standarta.
Realaus laiko rezimas:

e gydytojai, laboratorija, registratira, administracija dirba su duomenimis realiu

laiku, t.y. padaryti pakeitimai i§ karto atsispindi visoje sistemoje.
Didelis informacijos gavimo greitis:

e MedIS sistema mazai apkrauna kompiuterinj tinkla. Tai leidZia pakankamai
efektyviai dirbti 100 ar daugiau vartotojy. Medicinos diagnostikos centre Siuo

metu su MedIS sistema dirba daugiau nei 50 vartotojy.
Sistemos moduliné struktiira:

e sistema sudaryta i§ atskiry pakety (moduliy), dél ko galima MedIS lanksciau

pritaikyti vartotojo poreikiams.
Vartotojo aplinka:

e MedIS dirba ,,MS Windows 957, ,, MS Windows 98, ,,MS Windows NT”
aplinkose. Paprasta ir greitai suvokiama grafiné MedIS aplinka leidZia lengvai

ir greitai gauti reikalinga informacija i§ bet kurios darbo vietos.
Techniniai reikalavimai:
e Kompiuterizuotos medicinos laboratorijos darbo vietos;
e Kompiuterizuotos gydytojuy darbo vietos;
e Kompiuteriy tinklas;

e Kompiuteriné duomeny bazés valdymo sistema (Microsoft SQL serveris);
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e Laboratoriniai analizatoriai, turintys skaitmeninio rySio kanalus;
e Prietaisy valdymo programos.
e Medicinos istaigos darbas, naudojant MedIS sistema:

e Pradinis paciento registravimas registratiiroje. [vedami asmens duomenys,

atliekamas siuntimas pas gydytoja, uzsakomi laboratoriniai tyrimai.

e Paciento registravimas pas gydytoja vyksta pagal i§ anksto administracijos

sudaryta gydytoju darbo grafika.

e Gydytojo darbas su pacientu. Gydytojas savo darbo vietoje mato pas ji
uzregistruotus pacientus, gali laisvai pakeisti arba skirti papildoma paslauga,
nukreipti pacienta pas kita gydytoja, suskaiciuoti pacientui skirtas medziagas ir
medikamentus, uZzsakyti laboratorinius tyrimus, gauti laboratoriniy tyrimy
rezultaty atsakymus, stebéti laboratoriniy tyrimu ir siuntimy pas kitus
gydytojus atlikimo eiga. Jis pazymi paslaugas, kurias apmokamos TLK,
suveda informacija, kuri reikalinga statistinéms ataskaitoms. Gali jvesti,

perzitiréti ir i§spausdinti medicining informacija apie pacienta.

e Administruojanti sistemos dalis. Imonés personalo, paslaugu katalogy,
gydytoju darbo tvarkaras¢iy, kainoras¢iy, nuolaidy sistemos palaikymas.
MedIS apskaiciuoja gydytoju bei slaugytoju darbo uzmokesti pagal faktiSkai
atlikta darba.

o Statistika. Pacienty paskirstymai pagal amziy, lytj, vietove. Pacienty skai¢iaus
kitimas dienos bégyje, laboratorijos darbo intensyvumas ir kt. rodikliai.
Dinaminiai istaigos pajamy, pacienty lankomumo, atlikty paslaugy skaiciaus
kitimo rodikliai. IS gaunamuy rodikliy galima sprgsti apie finansing situacija,

gydytoju darbo ir nuolaidy taikymo efektyvuma.
Medicinos laboratorijos sistema:
e Medicinos laboratorijos sistema leidZia efektyviai planuoti laboratorijos darba.
e Be klaidy pateikti laboratoriniy tyrimy rezultatus gydytojams.
e Sutrumpinti laika, per kurj rezultatai paruoSiami pateikti gydan¢iam gydytojui.

e Kaupti informacija apie paciento sveikatos biikle, stebéti paciento anali¢iy

verciy kitimg laike.
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Darbo etapai, naudojant medicinos laboratorijos sistema:

e Paciento registravimas atlikti laboratorinius tyrimus. Pacienta uzregistruoja

atlikti tyrimus registratiira arba gydytojas, apzitirintis pacienta.

e PasiruoSimas atlikti tyrimus. Tyrimui atlikti yra pasiruo$ta, kai i§ paciento
paimami reikalingi meéginiai. Méginius paémgs darbuotojas daro reikalingas
atzymas kompiuteriné¢je programoje ir iSspausdina etiketes su paciento tyrimy
uzsakymo numeriu (bruksniniu kodu). Etike¢iy markiravimas briikSniniu kodu
leidzia analizatoriui identifikuoti paciento méginj ir atlikti pagal programa

nurodytas analites.

e Laboratorijos darbo organizavimas. Konkreti laboratorija, gavusi informacija
apie uzsakytus tyrimus, sudaro savo darbo plana, skirsto uzsakytus tyrimus

pagal atlikimo terminus ir §iuo metu dirbancius analizatorius.

e Tyrimo atlikimas ir interpretavimas. Reikalinga informacija apie uzduoti,
specialios programos pagalba perduodama | analizatoriaus kompiutering
sistema. Programa apdoroja gautus i§ analizatoriy rezultatus ir visiskai
sutvarkytas tyrimy analizes pateikia monitoriaus ekrane. Laboratorijos

v —

duomenys perkeliami i duomeny bazg.

e Surinktos informacijos perziiira. Gautus rezultatus gali matyti bet kuris
gydytojas savo darbo vietoje. Gydytojas gali perziiiréti kiekvieno paciento

apsilankymo tyrimy rezultatus [9].

2.2.3 Situacija Europoje

2.2.3.1. Telemedicina
Siuolaikiniai medicininiai diagnostiniai aparatai informacijos apdorojimui naudoja
skaitmenines technologijas. Tai pirmiausia pasakytina apie ultragarsinés, rentgeno ir
radiologinés diagnostikos aparatus. Endoskopiné technika taip pat naudoja video sistemas,

kuriose vaizdas apdorojamas skaitmeniniy technologiju pagalba.

Telemedicina naudojama jau daugiau nei deSimtmeti. Pradiniame etape telemedicinos
naudojimas apsiribojo vaizdy bei iSvestiniu duomeny perdavimu { kita istaiga perdavimu ir
kito specialisto konsultavimu. Siuolaikinés skaitmeninés technologijos leidzia perduoti bet

kokiu atstumu pirminius tyrimo (pvz. ultragarsinio, rentgeno) duomenis, kuriuos gali
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nuodugniai analizuoti kitas specialistas. Europos Salyse telemedicinos galimybés placiai

naudojamos nustatant diagnoze¢ sudétingesniais atvejais [3].

2.2.3.2. Informacijos pateikimas
Europoje labai pladiai panaudojamos kompiuterinés technologijos informacijos

pateikimui.
Ne iSimtis ir medicinos sritis, nors yra tam tikros specifikos.

Internetu galima pasiekti praktiSkai visus kiek svarbesnius Europos ir pasaulio
medicininius periodinius ledinius. Tokia galimybe turi ir Lietuvos medikai, nors ja gerokai
riboja kompiuteriy trukumas, duomeny perdavimo infrastruktiiros Lietuvoje nepakankamas

iSvystymas ir mazas patikimumas, salyginai aukstos duomeny perdavimo kainos.

Be periodiniy medicininiy leidiniy Europos medikams prieinami 107 {2002 mety
gruodZio 1 d. kataloginiai duomenys} specializuoti interneto puslapiai. Juose pateikiama
informacija apie medikamentus, medicinos pagalbos priemones, medicininius aparatus,

gydymo technologijas ir kita.
Daugumoje Europos $aliy, ypa¢ Vokietijoje medikai placiai naudojasi informaciniy

technologiju firmy paslaugomis, kuriy esmé — struktiirizuotos medicininés

informacijos pateikimas.

Kaip taisyklé tokia informacija pateikiama ir atnaujinama uz tam tikra mokesti.
Populiariausia uzsakoma informacija apie vaistus ir pagal atskiras gydytoju specialybes.
Populiariausios Vokietijoje ir Europoje vaisty informacinés sistemos : Abda med, Gelbe liste,

Ifap index praxis, Rote liste [3].

2.2.3.1 Elektroninés pacienty ligy istorijos

Praktiskai visose Europos Salyse pacientuy ligos istorijos saugomos kompiuterinése
laikmenose. Tai taikoma tiek ambulatorinéms, tiek stacionaro ligos istorijoms. Kol kas néra
bendro dokumento, kuris reglamentuoty elektroniniy ligos istoriju naudojima Europoje, todél
galioja kiekvienos Salies atskira reglamentacija. Kaip taisyklé naudojamos ne standartinés
ambulatorinés ir stacionarinés elektroninés ligos istorijos, bet kuriamos specializuotos formos
atskiroms specialybéms ir atskiriems tyrimams (pvz.: kompiuterinei tomografijai,
magnetiniam rezonansui ir kt.). Atskira ir specifiné¢ sistema — laboratoriniai tyrimai, joje
saugomi ne tik tyrimy duomenys, bet ir informacija apie aparaty kalibravima, reagentus ir

kitus kokybinius tyrimo rodiklius [10].
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Siuo metu Vokietijoje sitilomos 14 pacienty ligos istorijy kompiuterinio tvarkymo
skirtingy sistemy, kurios apima taip pat ir visy laboratoriniy bei instrumentiniy tyrimy

duomeny integravima.

Visos sistemos turi tarpusavio duomeny pasikeitimo technines galimybes [3].

2.2.3.2 Elektroniniy duomeny mainai
Europos Salyse galimas duomeny pasikeitimas tarp medicininiy istaigy elektroninio
rySio pagalba. Toks rySys egzistuoja, tik skirtingai iSvystytas, visose Salyse. Duomeny
perdavimas galimas ir tarp atskiry Saliy. Kol kas Lietuvoje Siomis medicininiy duomeny

perdavimo galimybémis naudojamasi labai retai.

Medicininiy duomeny perdavimo Salyse galimybés ir naudojimo paplitimas

pagrindinai priklauso nuo kompiuteriniy rysiy tinkly iSvystymo atskirose Salyse [3].

Visose Salyse atskirai yra reglamentuotas perduodamy duomeny saugumo
uztikrinimas. Tam naudojami praktiskai visi informaciniy technologiju Zinomi techniniai

sprendimai.

Duomeny perdavimo saugumo uztikrinimas garantuojamas naudojant technines
duomeny perdavimo priemones. Kai kur, pavyzdziui Vokietijoje, kuriami net atskiri izoliuoti

tinklai medicininés informacijos perdavimui.

Praktiskai visose Europos Salyse naudojamos indentifikacinés kortelés. Vienose Salyse
tai yra tik sveikatos draudimo kortelés, kitose tai yra bendros sveikatos ir pensinio draudimo
kortelés. Sistemos iSsprgstos magnetiniy arba “Cip” korteliy pagrindu. Jau trys metai Europos
sajungos Salyse kuriamas bendras korteliy naudojimo standartas, vadinamas Cardlink2. Siuo
metu jau veikia pilotiniai projektai keliuose skirtingy Europos Saliy regionuose. [ tai batina

atsizvelgti kuriant korteliy naudojimo Lietuvoje strategija.

Personalinés elektroninés indentifikacinés kortelés naudojamos asmens duomeny
suradimo {staigoje palengvinimui, saskaity uz suteiktas medicinines paslaugas paruoSimo
palengvinimui. Kortelés taip pat naudojamos asmens medicininiy duomeny perdavimo

saugumo uztikrinimui [3].

2.2.3.3 [staigy valdymo sistemos
Medicininiy jstaigy valdymas skirtingose FEuropos Salyse vykdomas pagal

nacionalinius standartus.
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Medicininiy istaigy valdymo kompiuterizacijos lygis skiriasi atskirose Europos Salyse,
bet tai pasakytina apie nedideles jstaigas. PraktiSkai visose Europos Salyse stacionariniy
gydymo istaigy valdymas pilnai kompiuterizuotas. Naudojamos ivairios sistemos, skiriasi ir

sistemy teikiamos galimybés [3].

3 PROJEKTINE DALIS

3.1 Reikalavimai
Reikalavimams specifikuoti buvo pasirinktas Volere $ablonas, kuris naudojamas
pradiniame sistemos kiirimo etape ir yra kaip pagrindas uzregistruoti vartotojy reikalavimus.
Pirmasis Volere Sablonas buvo pateiktas 1995. Nuo to laiko organizacijos naudodamos §i

Sablong sutaupé tiek laiko, tiek pinigy, specifikuodamos uzsakovy reikalavimus [16].

Sablonas suskirstytas i skyrius pagal reikalavimy tipa. Sablonas padeda sukaupti
reikalavimus, kuriuos pateikia vartotojai per interviu arba kurie uzregistruoti analizuojamo
objekto veikla reglamentuojancioje dokumentacijoje. Tai atviras Sablonas, kuri galima
pritaikyti konkregiam atvejui. Sablono skyrius, kurie netinka nagrinéjamam objektui, galima
iSmesti arba sukurti nauja skyriy, kuris leidzia specifikuoti specifines dalykinés srities
charakteristikas. Sablono pagrindu galima aprasyti pagrindinius funkcinius bei nefunkcinius

reikalavimus, sudarancius bendra vartotojo reikalavimy modeli [17].

3.2 Volere Sablonas
3.2.1 Sistemos paskirtis

3.2.1.1 Projekto kiirimo pagrindas (pagrindimas)
Siuo metu pasaulyje ir Lietuvoje didZiausias mir§tamumas stebimas nuo koronarinés
Sirdies ligos. Vienas i§ efektyviausiy gydymo budy yra vainikiniy arteriju rekonstrukcinés
operacijos. Ligonis, sergantis iSemine Sirdies liga, sveikatos apsaugos sistemoje susiduria su

eile sveikatos priezitiros grandziy.

Seimos gydytojas, diagnozaves iSemine Sirdies liga, siun¢ia ligoni kardiologo
konsultacijai. Atlikus funkcinius tyrimus ir jvertinus kardiovaskulinés sistemos biuklg, esant
indikacijoms, ligonis nukreipiamas 1 Kardiochirurging klinika vainikiniy arteriju
angiografijai ir chirurginio gydymo tikslingumo ivertinimui. Esant indikacijoms, ligoniui
atlickama aortokoronariniy jungciy sudarymo operacija (AKJO), po kurios prasideda

ankstyva reabilitacija.
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Ligonio biklei pager¢jus, jis siun¢iamas | Kardiovaskulinés reabilitacijos klinika
vélyvai reabilitacijai, tikslu kaip galima greiciau ir pilniau atstatyti sutrikusias funkcijas ir

pagerinti ligonio gyvenimo kokybeg.

Po reabilitacijos, sudarius individualia ilgalaik¢ Kardiovaskulinés reabilitacijos
programa, jos vykdyti ligonis grizta | namus ir stebimas Seimos gydytojo, konsultuojant

kardiologui ar kardiochirurgui.

Tikslinga organizuoti ligonio po AKJO kardiovaskulinés biuklés jvertinimo ir
ilgalaikés individualios reabilitacijos programos vykdyma periodiskai: kas 1, 3, 6, 12, 18, 24
mén. po AKJO. Tokiu budu, ligonis gydomas daugelyje sveikatos priezitiros istaigy, jam

atlickama eilé tyrimy, procediiry, operacija.

Tikslinga S$i procesa aktyviai valdyti, panaudojant bendra biomedicininiy ir
administraciniy duomeny banka, organizuojant ligonio konsultacijas, dalyvaujant jvairiy
sveikatos prieziliros grandziy specialistams, organizuojant ligonio ir jo Seimos nariy

medicininiy ziniy mokyma, ligonio ir specialisto konsultacijas.

Tuo biidu pasitelkus informacines technologijas ir sukiirus vieninga tyrimy rezultaty ir
informacijos apie pacienta saugojima, galima sékmingai tai panaudoti organizacijos veiklai
pagerinti. Sukauptos informacijos apie pacienty reabilitacija panaudoti kity pacienty

reabilitacijos programai bei efektyvesniam gydymui.

3.2.1.2 Sistemos tikslai (paskirtis)

Projektas skirtas kardiovaskulinés reabilitacijos pacienty bendrai informacinei bazei
sukdrti ir saugoti. Taikant Sig reabilitacija, biitina stebéti paciento tyrimy rezultatus, juos
analizuoti, sisteminti. Be to, sukauptos zinios gali biiti panaudotos vélesniam pacienty
gydymui. Tod¢l turint sukaupta didel; archyva gana sunku rasti reikiama irasa, jei jis
popieriniam variante, tam pasitelkiamos informacinés technologijos, kurios palengvins didelio
kiekio informacijos saugojima, greita jos apdorojima, analizavima. Be to, toks pasirinktas

organizacijos veiklos reorganizavimas smarkiai pagerinty darbuotojy darbo efektyvuma.

3.2.2 Uzsakovai, pirkeéjai ir kiti sistema suinteresuoti asmenys

3.2.2.1 Uzsakovas

Sistemos uzsakovas — Kauno technologijos universiteto déstytojas ir projekty vadovas

Vacius Jusas.
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3.2.3 Vartotojai

3.2.3.1 Registratoriai

Vartotojo kategorija: registratorius;

Vartotojo sprendZiami uzdavinai: atvykusiy pacienty registravimas;

Patirtis dalykinéje srityje: iprastas darbuotojas;

Patirtis informacinése technologijose: naujokas;

Papildomos vartotojo charakteristikos: néra;

Vartotojy prioritetai: antraeiliai vartotojai.

3.2.3.2 Administratoriai

Vartotojo kategorija: administratorius;

Vartotojo sprendZiami uZdavinai: normatyviniy parametry nustatymas, ataskaity

perziiira ir panaudojimas;

Patirtis dalykinéje srityje: aukstas srities specialistas;

Patirtis informacinése technologijose: patyrgs;

Papildomos vartotojo charakteristikos: néra;

Vartotojy prioritetai: svarbiausi vartotojai.

3.2.3.3 Gydytojai
Vartotojo kategorija: gydytojas;

Vartotojo sprendZiami uzdavinai: jvairiy tyrimy rezultaty fiksavimas;

Patirtis dalykinéje srityje: srities specialistas;

Patirtis informacinése technologijose: naujokas;

Papildomos vartotojo charakteristikos: néra;

Vartotojy prioritetai: svarbiis vartotojai.

3.2.4 [pareigojantys apribojimai

3.2.4.1 Apribojimai sprendimui

e Sistema turi veikti per interneto narSykle;
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3.2.4.2 Diegimo aplinka

e Pagrindiné sistemos dalis idiegiama i turima uzsakovo serveri;
e Vartotojy kompiuteriuose klientinés dalies néra, nes viskas vyksta per interneto

narSykle.

3.2.4.3 Bendradarbiaujancios sistemos

e Bendraujanciy sistemy nenumatyta.

3.2.4.4 Komerciniai specializuoti programy paketai
e Kuriant Sig sistema nenumatoma naudoti jokiy komerciniy specializuoty

paketu.

3.2.4.5 Numatoma darbo vietos aplinka
e Darbo vieta remsis interneto narSykle, todél biitina uztikrinti pastovy rysi su

serveriu, kadangi kitaip sistema neveiks.

3.2.4.6 Sistemos kiirimo terminai

Projekta siekiama jgyvendinti per 1,5 mety, atsiskaitant su uzsakovu kas pusmeti.

e Po 0,5 mety - normatyviniy lenteliy sukirimas, bei bendras sveitainés

prototipo parengimas
e Po I mety — tyrimy rezultaty registravimas.

e Po 1,5 mety — galutinis produkto atidavimas vartotojui, bei jo idiegimas pas

vartotoja, analizés ataskaity kiirimas.

3.2.5 Terminy Zodynas

Interneto narSyklé — kompiuteriné programa, skirta dirbti internetu.
Ortostazé — tyrimo rasis, kuri atlickama remiantis fiziniy pratimy darimu.
Veloergometrija — tyrimo riisis, kuri atlickama remiantis dviracio minimu.

Echokardiografija —tyrimo risis, kuri atliekama darant kardiograma.

3.2.6 Svarbaus faktai ir prielaidos

e Pacientui reabilitacija atlickama kas 3 ménesiai;
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Reabiltacijos korpusas

PACIENTY REABILITACIJOS VEIKLOS
KONTEKSTAS
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Ataskaitos———

l««——sAuswonp hwAjeysnu puS|—

««—sAuawonp hwAjeisnu jsieyed—

Administracija

sAuawonp hwAieisnN

Maksimalus tyrimo periodas 24 ménesiai.

Veiklos kontekstas (pateikiama konteksto diagrama)
Registratira

3.2.7 Veiklos sfera

3.2.71

4 pav. Konteksto diagrama



3.2.7.2 Veiklos padalijimas

1 lentelé. Veiklos padalijimas

Eil. Ivykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys informacijos
Nr. srautai
1 Registratorius uzregistruoja pacienta Paciento duomenys (in)
2 Registratorius ~ redaguoja  paciento | Pakeisti paciento duomenys (in)
duomenis
3 Administratorius  uZregistruoja nauja | Nustatymo duomenys (in)
nustatyma
4 Administratorius redaguoja nustymo | Pakeisti nustatymo duomenys (in)
duomenis
5 Administratorius iStrina  nereikalingg | IStrinti nustatymo duomenys (in)
nustatyma
6 Gydytojas registruoja tyrimo rezultatus | Tyrimo rezultatai (in)
7 Gydytojas redaguoja tyrimo rezultatus | Pakeisti tyrimo rezultatai (in)
8 Administratorius {veda nauja vartotoja | Vartotojo duomenis (in)
9 Administratorius redaguoja vartotojo | Pakeisti vartotojo duomenys (in)
duomenis
10 Administratorius  iStrina  nereikalingg | I$trinti vartotojo duomenys (in)
vartotoja
11 Administratorius perziiiri ataskaitas Ataskaity duomenys (out)

3.2.8 Produkto veiklos sfera

3.2.8.1 Sistemos ribos

Panaudojimo atvejy diagrama:
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3.Nustatymy registravimas I

TN gistratorius
o \

4 Nustatymy redagavimas / ,f,,n\‘ \\
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N 1.Paciento registravimas |
- N\ A
OF — Y
X\ 5.Nustatymy trynimas N
T 2.Paciento duomeny,
Administratorius T N redagavimas
S O
Vartotojo jvedimas ;t
SN /Gydytojas
o | B \
9.Vart o'(;re?avimas / , \ \\
: J g \\;w i / \\
/ 7\\\‘ 6.Tyrimo registravimas \\
N \
10.Vartotojo trynimas / D
/’7”"\\ \ S /
N 7.Tyrimo redagavimas

11.Ataskaity perzidra

5 pav. Panaudojimo atvejy diagrama
3.2.8.2 Panaudojimo atvejy sarasas
1.PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Paciento registravimas
Vartotojas/Aktorius: Registratorius
ApraSas: Apima procesa, kurio metu registratorius uZregistruoja pacienta
reabilitacijai.
Priessalygé: Asmuo neuZregistruotas reabilitacijai.
Suzadinimo salyga: Atvyko naujas asmuo, kuriam bus paskirta reabilitacija.
Po-salyga: Sistemoje reabilitacijai uzregistruojamas naujai atvykes pacientas.
2.PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Paciento duomeny redagavimas

Vartotojas/Aktorius: Registratorius
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Aprasas: Apima procesa, kurio metu registratorius koreguoja uzregistruoto paciento

reabilitacijai duomenis.
Priessalygé: Asmuo uzregistruotas reabilitacijai;
Asmens duomeny pasikeitimas.

Suzadinimo salyga: Pasikeit¢ jau uZregistruoto paciento, kuriam jau paskirta

reabilitacija, duomenis.
Po-salyga: PakeiCiami uzregistruoto paciento duomenis.
3.PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Nustatymy registravimas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas: Apima procesa, kurio metu administratorius uZregistruoja nauja
nustatyma (ligonio darbinguma, apmokéjimo biida, invalidumo grupg, susirgimo S§ifra, tyrimo

perioda ir kt.).
PrieSsalygé: Nustatymas neuzregistruotas sistemoje.

Suzadinimo salyga: Atsirado naujas nustatymas, kuris turi biiti naudojamas

sistemoje.
Po-salyga: Sistemoje uzregistruojamas naujas nustatymas.
4. PANAUDOIJIMO ATVEIJIS: Nustatymy redagavimas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius

AprasSas: Apima procesa, kurio metu administratorius redaguoja jau uzregistruota
nustatyma (ligonio darbinguma, apmokejimo biida, invalidumo grupg, susirgimo Sifra, tyrimo

perioda ir kt.).
Priessalygé: Nustatymas uZzregistruotas sistemoje.

Suzadinimo salyga: Atsirado nustatymo duomeny pasiketimai, kurie turi biti

naudojami sistemoje.
Po-salyga: Sistemoje pakeisti nustatymo duomenis.
5.PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Nustatymy trynimas

Vartotojas/Aktorius: Administratorius
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Aprasas: Apima procesa, kurio metu administratorius iStrina uZregistruota
nustatyma (ligonio darbinguma, apmokéjimo biida, invalidumo grupg, susirgimo S$ifra, tyrimo

perioda ir kt.), kuris jau nebenaudojamas.
PrieSsalygé: Nustatymas uzregistruotas sistemoje.
Suzadinimo salyga: Nustatymas tampa nebereikalingas ir nenaudojamas sistemoje.
Po-salyga: Sistemoje iStrinamas nustatymas.
6.PANAUDOJIMO ATVEIIS: Tyrimo registravimas
Vartotojas/Aktorius: Gydytojas
Aprasas: Apima procesa, kurio metu gydytojas uzregistruoja atlikto tyrimo rezultatus.
Priessalygé: Paciento tyrimas neuzregistruotas sistemoje.
Suzadinimo salyga: Pacientui atliktas tyrimas, kurio turi biiti uZregistruoti sistemoje.
Po-salyga: Sistemoje uzregistruojami paciento tyrimo rezultatai.
7.PANAUDOJIMO ATVEIIS: Tyrimo redagavimas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius

AprasSas: Apima procesa, kurio metu administratorius redaguoja jau uzregistruota

tyrima.
PrieSsalygé: Paceinto tyrimas uzregistruotas sistemoje.

Suzadinimo salyga: Atsirado tyrimo duomeny pasiketimai, kurie turi buti pakeisti

sistemoje.
Po-salyga: Sistemoje pakeisti paciento tyrimo rezultato duomenis.
8.PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Vartotojo ivedimas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas: Apima procesa, kurio metu administratorius uzregistruoja nauja  sistemos

vartotoja.
PrieSsalygé: Asmuo néra registruotas sistemoje.
Suzadinimo salyga: Atsirado naujas asmuo, kuris dirbs su sistema.
Po-salyga: Sistemoje uZregistruojamas naujas asmuo.

9.PANAUDOJIMO ATVEIIS: Vartotojo redagavimas
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Vartotojas/Aktorius: Administratorius

AprasSas: Apima procesa, kurio metu administratorius redaguoja jau uzregistruoto

sistemoje asmens duomenis.
PrieSsalygé: Asmuo uzregistruotas sistemoje.

Suzadinimo salyga: Atsirado asmens duomeny pasiketimai, kurie turi biiti pataisyti

sistemoje.
Po-salyga: Sistemoje pakeisti asmens duomenis.
10.PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Vartotojo trynimas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas: Apima procesa, kurio metu administratorius iStrina uzregistruota sistemoje

asmeni, kuris jau nebesinaudos sistema.
PrieSsalygé: Asmuo uzregistruotas sistemoje.

Suzadinimo salyga: Asmeniui uzdraudziama arba tampa nebereikalinga naudotis

sistema.
Po-salyga: Sistemoje iStrinamas asmuo, kuris nesinaudos sistema.
11.PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Ataskaity perzitira
Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas: Apima procesa, kurio metu administratorius perzitri ataskaitas suformuotas

1§ sistemoje esanciy duomeny.
PrieSsalygé: Neanalizuoti sistemoje esantys duomenis.
SuZzadinimo salyga: Siekiama analizuoti duomenis, bei daryti iSvadas.

Po-salyga: Atlikta sistemoje esan¢iy duomeny analize ir padarytos iSvados.

3.2.9 Funkciniai reikalavimai ir reikalavimai duomenims

3.2.9.1 Funkciniai reikalavimai
Funkciniai reikalavimai pateikiami prieduose (zr. FUNKCINIAI REIKALAVIMAI)
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3.2.9.2 Reikalavimai duomenims

Duomeny modelis:
Pacientas Tyrimo periodas
Gydytojas Tyrimas
Ortostaze Biocheminis Miegas

Rezultatas1

Rezultatas3

Rezultatas5

Slapimo

Echokardiografija

Rezultatas7

Veloergometrija

Rezultatas?2

Rezultatas4

Kraujo

6 pav. Duomeny modelis

3.2.10 Reikalavimai sistemos iSvaizdai

e Lengvai skaitoma sasaja;

e Formy naudojimas duomeny jvedimui

Rezultatas6

e Paprasta sasaja (be papildomy sudétingy komponety), kad formy pildymas ir

uzkrovimas pagreitéty;
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3.2.11 Reikalavimai panaudojamumui
e Paprastai panaudojamas bet kokio asmens be apsimokymo (90% sékmingas

pasinaudojimas pirmu bandymu);

e Veiklos naSumo prieaugis d¢l sistemos diegimo.

3.2.12 Reikalavimai vykdymo charakteristikoms
e Duomeny bazé turi talpinti 100000 ir daugiau jrasy, kadangi tyrimy rezultaty
bus daug;

e Patikimumas — sistema turéty isdirbti nepertraukiamai 90 pary;

e Uzduociy vykdymo greitis neturi virSyti 0,5 min.

3.2.13 Reikalavimai veikimo salygoms
Specialiis reikalavimai veikimo salygoms nekeliami. Pagrindiné salyga yra kad darbo
vietoje biity internetas ir narSyklé, kad biity galima prisijungti prie serverio ir dirbti, prieSingu

atveju joks darbas su sistema bus negalimas.

3.2.14 Reikalavimai sistemos prieZiurai
Kliento darbo vietose specialios prieziiiros neprireiks. Taciau serveryje, kuriame bus
idiegta sistema privaloma sekti jo veikima patikrinant periodisSkai ar serveris funkcionuoja ir

galima prisijungti prie sistemos. Tuo paciu reikia reaguoti i bet kokius serverio sutrikimus.

3.2.15 Reikalavimai saugumui
e konfidencialumas - sistemoje esantys duomenys apsaugoti nuo neteisétos
prieigos;
e pasickiamumas - galimybé pasinaudoti duomenimis per fiksuota laika

teisétiems vartotojams.

3.2.16 Kultariniai-politiniai reikalavimai
e politinis korektiSkumas - sistemoje negalima naudoti ka nors izeidZianciy

terminy ar iliustracijuy;
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3.2.17 Teisiniai reikalavimai
Sistemos nustatymai turéty remtis sveikatos ministerijos nustatytais standartais,
pavyzdziui invalidumo grupés, teritorinés ligoniy kasos, gydymo istaigos ir kt. Tyrimo

rezultaty parametrai turéty atitikti naudojamus jvertinimo kriterijus pasaulyje.

3.2.18 Atviri klausimai (problemos)
Jeigu atsirasty naujos tyrimuy rasys, tai norint rezultatus patalpinti i bendra sistema

tekty tobulinti sistema.

3.2.19 Egzistuojantys sprendimai

3.2.19.1 Pagamintos sistemos, kurios gali buiti nupirktos
Tokio pobudzio sistemy néra, kadangi labai konkretiis reikalavimai. Tokie kaip Oracle
Database 9.2.0, dél jos tinkamo funkcionalumo bei tinkamy moduliy darbui su failais. Taip

pat mazo reakcijos laiko bei didelio duomeny kiekio saugojimo ir apdorojimo.

3.2.19.2 Pagaminti komponentai, kurie gali biiti panaudoti
Viskas bus realizuota per saugomas procediiras PL/SQL kalba, todél jokie

komponentai nebus naudojami.

3.2.19.3 Galimas pakartotinas panaudojimas

Pakartotinas panaudojimas irgi turi didelius apribojimus, kadangi realizuojama tam
tikra kalba - PL/SQL bei remiantis Oracle Database 9.2.0 duomeny baze, todél tai tiks tik Sios

ir vélesnes Oracle Seimos produkty panaudojimui.

3.2.20 Naujos problemos

3.2.20.1 Problemos diegimo aplinkai
Bet koks tyrimy registravimo pasikeitimas jtakos gydytoju darba.

3.2.20.2 Jtaka jau instaliuotoms sistemoms
Pagrindiné sistemos dalis bus idiegta serveryje ir rezervuotas vienas prievadas skirtas
sistemos vartotojuy bendravimui su sistema. Kadangi visa sistema veiks per narSykle klienty
kompiuteriuose, tai jokiy konflikty nekils su kitomis sistemomis. Serveryje patalpinama
pagrindiné sistemos dalis tik uzims tam tikra dali atminties ir dalinsis resursais su jau

esaniomis sistemomis, taciau tai tikrai nebus ap¢iuopiamai sulétéjes kity sistemuy darbas.
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3.2.20.3 Neigiamas vartotojy nusiteikimas
Vartotojai, kurie neturi baziniy kompiuteriy rastingumo ziniy, prieSinsis sistemos

diegimui. Taciau tas bus iSsprgsta jiems organizuojant kursus organizacijos iniciatyva.

3.2.20.4 Kliudantys diegimo aplinkos apribojimai
Esminiy kliudan¢iy diegimo aplinkos apribojimy nenumatyta.  Serverio

charakteristikos pilnai atitinka sistemos keliamus reikalavimus.

3.2.20.5 Galimos naujos sistemos sukeltos problemos
Sistema neturéty sukelti dideliy problemy. Taciau viena problema islieka nutriikus
rySiui su serveriu visi vartotojai praranda ry$i su sistema ir nebegali dirbti, kol rySys bus

atnaujintas.

3.2.21 Uzdaviniai

3.2.21.1 Sistemos pateikimo Zingsniai (etapai)

e Po 0,5 mety - normatyviniy lenteliy sukirimas, bei bendras sveitainés
prototipo parengimas. Sukuriama Sabloniné vartotojo sasaja, kuri ateityje
atsizvelgiant | vartotojuy poreikius gali biiti modifikuojama. Po S§io etapo
perkeliamos pagrindinés lentelés 1 uzsakovo turima duomeny baz¢ Oracle
Database 9.2.0 ir bazinés procediiros, kurios sukuria vartotojo sasaja. Vartotojo
apmokymas po Sios stadijos trunka tik 3 dienas, parodoma kaip prisijungti prie

sistemos, bei ja susikonfiguruoti, uzpildant normatyvines lenteles;

e Po | mety — tyrimy rezultaty registravimas. Sis etapas jau leidzia tyrimus
registruoti rankiniu biidu. Apmokymas trunka 3 dienas. Gydytojai

supazindinami su tyrimy registravimo tvarka.

e Po 1,5 mety — galutinis produkto atidavimas vartotojui, bei jo idiegimas pas
vartotoja, analizés ataskaity perzitira. Tai paskutinis etapas, kur pateikiami
paskutiniai realizavimo uzdaviniai. Sistema pilnai idiegiama pas vartotoja.
Apmokymai trunka 5 dienas, prisimenant ir ankstesnius apmokymy zingsnius,

bei supazindinant su nauju funkcionalumu.

3.2.21.2 Vystymo etapai
Siai sistemai vystyti papildomu priemoniy nereikia, kadangi visas vystymas remiasi

jau veikiancia sistema. Tik pridedamos naujos funkcijos, skirtos uztikrinti nauja sistemos
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funkcionaluma ar sena jos patobulinima. Naujos funkcijos tiesiog iraSomos i jau naudojama

duomeny baze.

3.2.22 Pritaikymas

3.2.22.1 Reikalingas duomeny transformavimas perkeliant | nauja sistema
Keliant { sistema jokio duomeny transformavio nereiks. Tiesiog informacija apie

pacienta, kai bus perkleta virs i§ popierinés i elektroning.

3.2.23 Rizikos

3.2.23.1 Galimos sistemos kiirimo rizikos
e Viena i$ sistemos kiirimo riziky — vartotojo reikalavimy pasikeitimas, tikimybé

— 0.1; Pailginanti kiirimo laika nuo 5 iki 30 dieny;

e Programuotojo liga. Tikimybé 0.08. Tai neigiamai veikty projekta, zala gali
biti didziulé netgi iki projekto zlugimo, kadangi terminy neiSpildymas laiku

uzsakova gali priversti atsisakyti projekto;

e Projekty vadovo liga. Tikimybé 0.06. Projektui turéty neigiamy pasekmiy,
kadangi strigty bendravimas su uzsakovu bei nebiity tinkamas projekto
valdymas. Tas gali uztesti projekto vykdymo laika kas mazinty pajamas 3%

kiekvieng pavéeluota savaite.

3.2.23.2 Atsitiktinumy (rizikos) valdymo planas
e Keiciantis vartotojo reikalavimams, uzsakovas privalo padengti su tuo

susijusias iSlaidas, bei prailginti projekto kiirimo laika;
e Susergant programuotojui, pakei¢iamas kitu, pries tai turint atsargini Zmogy;

e Susergant projektu vadovui, dalis projekto vadovo darbu perkeliama

programuotojui, bei prailginamas kiirimo terminas.

3.2.24 Vartotojo apmokymas ir dokumentacija
Vartotojui reikalinga vartotojo dokumentacija, kadangi sistema bus idiegta i serveri,
tai vartotojui beliks tik tinkamai susipazinti kaip dirbti su sistema per interneto narSykle.
Dokumentacija bus raSoma lygiagrec¢iai su kuriamu produktu. Uz jos ra§ymus ir atnaujinimus
atsakingas programuotojas — Andrius Banelis. Kiekvieno i$ trijy pateikimo etapu vartotojui

pateikiama ne tik programos sudétiné dalis, bet ir ja apraSanti dokumentacija. Taip pat po
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kiekvieno pateikimo etapo skiriamas 3 dieny apmokymo laikotarpis, siekiant supazindinti

vartotojus su idiegtos sistemos darbo tvarka. Po paskutinio tre€io etapo — pilno sistemos

pateikimo apmokymai prailginami iki 5 dieny, bei pateikiamas kiekvienos darbo vietos

apraSymas kaip dirbti su sistema.

3.2.25 Perspektyviniai reikalavimai

Vartotojy administravimas;

Gydytojo darbo grafiko sudarymas;

3.3 Architekturos specifikacija

3.3.1 Apzvalga

Siame skyriuje pateiksime programy sistemos architektiiros specifikavima, paremta

skirtingais vaizdais.

3.3.2 Architektiiros pateikimas
Architektiira pateikiama 5 vaizdais pagal RUP(Rational Unified Process):

3.3.3

Panaudojimo atvejy vaizdas — aktoriai ir jy panaudojimo atvejai;
Loginis vaizdas — sistemos posistemés ir jas sudarancios klasés;
Procesu vaizdas — saveikos ir veiksmy eiliSkumo diagramos;

ISdéstymo vaizdas — remiasi sistemos komponenciu iSdéstymu fiziniuose

kompiuteriuose;

Duomeny vaizdas — duomeny bazés modelis;

Architektiiros tikslai ir apribojimai

Kadangi sistema turi biti realizuojama, remiantis Oracle Database 9.2.0, nes
pas klienta biitent tokia jdiegta, tai pakartotinis panaudojimas tampa ribotu. Jis

galimas tik Sios duomeny bazés valdymo sistemos Seimos produktams;

Sistema pasizymi portabilumu, kadangi tiek realizuojama duomeny bazés

duomenys, tiek procediiros saugomos duomeny bazéje;

Sistemos paskirstymas nulinis, kadangi visa sistema, patalpinama serveryje, o

klientai per interneto narSykle tik dirba su ja;

Sistemos projektavimui naudojamas projektavimo jrankis Rational Rose 2003.
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Kai kurios vaizdy diagramos pateikiamos prieduose (zr. PANAUDOJIMO ATVEJU
VAIZDAS, LOGINIS VAIZDAS, ISDESTYMO VAIZDAS).

4 TYRIMO DALIS

Si internetiné taikomoji programa sukurta naudojant Oracle Database 9.2.0 duomeny

bazg ir jos technologijas. Veiklos logika realizuota duomeny bazé¢je saugomose procedirose,

kurios narSykl¢je atvaizduojamos kaip internetiniai puslapiai.

4.1 PL/SQL naudojimas internetiniy taikomyjy programy kiirimui

Internetinés taikomosios programos sukurtos naudojant PL/SQL daZniausiai yra

duomenu bazéje saugomu procediiry rinkinys, kuris su narSykle saveikauja per HTTP

protokola:

Nurodant interneting nuoroda ar paspaudziant HTML formos Submit mygtuka,

duomeny bazés serveris suzadinamas vykdyti saugoma procediira;

Bet kokie wvartotojo pasirinkimai HTML formoje | saugoma procediira

perduodami per parametrus;

Saugomos procediiros grazinamas rezultatas — HTML Zymiy tekstas ir
narSykl¢je atvaizduojamas kaip internetinis puslapis. Tokiu biidu sugeneruotas
internetinis puslapis laikomas dinaminiu: vykdomas kodas duomeny bazés
serveryje, kuris suformuoja HTML priklausomai nuo duomenuy bazés turinio ir

leinanciy parametruy;

Si dinaminio turinio rasis skiriasi nuo dinaminio HTML (DHTML). Naudojant
DHTML kodas perduodamas Javascript ar kita scenarijaus kalba ir narSykléje
apdorojamas kartu su HTML. PL/SQL internetinés sistemos gali iSvestyje
pateikti Javascript ar kitos scenarijaus kalbos koda, sukuriant sudétinga

DHTML, nei tai daryti varginanciai rankiniu budu;

Dinaminiuose puslaiuose gali buti nuorodos ar HTML formos, kurias
naudojant iSkviec¢iamos kitos saugomos procediiros. Taip tarpusavyje susieti

internetiniai puslapiai sudaro taikomosios programos vartotojo sasaja [18];

Saugomose procedirose naudojami specialiis paketai htf — funkcijoms ir htp —

procediiroms, kuriuos naudojant uzrasomos HTML Zymés;
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4.2 PSP(PL/SQL Server Pages)

Tai PL/SQL kitokia modifikacija;

Technologija pagrista tuom, kad PL/SQL kodas jterpiamas { HTML teksta;
Atskiriama atvaizdavimo ir vykdymo logika;

Vykdymo logika perkeliama i serverio pusg;

Tokie sukurti scenarijai saugomi tekstiniuose dokumetuose su plétiniu *.psp;

Kiekvienas *.psp dokumentas turi atitinkmenj duomeny bazéje — procediira,

kuri sukuriama uzkraunant PSP puslapi i sistema;

PSP puslapiai yra HTML puslapiai, kur jterpti PL/SQL scenarijai ir jie yra
atskirti nuo HTML turinio [19].

4.3 Tyrimas

Tyrimo tikslas palyginti Sias dvi technologijas tarpusavyje;
Palyginamoji metrika — uzklausos vykdymo laikas;
Istirti laiko priklausomybeg nuo duomeny kiekio (irasy skaiciaus);

Tyrimui reikalingos tik select uzklausos, nes tai aktualu ataskaity formavimui,
o {raSymo ir trynimo uzklausos néra tokios aktualios, kadangi realizuotoje
sistemoje nenumatyta masinio jraSymo ar trynimo galimybé ir daroma

prielaida, kad laikai tuomet turéty biiti panasiis;

5 EKSPERIMENTINE DALIS

Pirmame etape atlickamas eksperimentas su mazu duomeny kiekiu (50 jrasy);

Antrame etape atlieckamas eksperimentas su vidutiniu duomeny kiekiu (1000
trasu);
TreCiame etape atlickamas eksperimentas su dideliu duomeny kiekiu (5000
irasu);
Laiko trukmé matuojama nuo puslapio formavimo pradzios iki pilno

duomeny atvaizdavimo ir galutinio puslapio sugeneravimo;
Siekiant tikslesniy rezultaty atlickama po 3 bandymus ir suskai¢iuojama
vidutiné reikSmé;
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e Gauti eksperimento rezultatai:

2 lentelé. Rezultatai

Mazas kiekis, ms

Vidutinis kiekis, ms

Didelis kiekis, ms

2 3 |vid. | 1 2 3 |vid. | 1 2 3 | Vid.
PL/SQL 4 5 5 12 | 11 | 10 | 11 | 25 | 26 | 27 | 26
PSP 5 4 4 9 8 9 9 120 |21 | 20| 20
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6 ISVADOS

Sukurta internetiné informaciné sistema, leidzianti registruoti pacientus ir
kaupti juy tyrimy rezultatus, kurie bus panaudoti analizei bei tolimesniam
gydymui. Tuo paciu tai yra duomeny bankas, kuriuo remiantis bus parenkamos

ir sudaromos tinkamos reabilitacijos programos;

Sistemai sukurti naudota Oracle duomeny bazé. Internetinei taikomajai
programai pasirnkta PL/SQL kalba ir saugomos procediiros. Remiantis tokia
technologija, pagreitéja ir supaprastéja kiirimo procesas, kuriant programas,
kurios saveikauja su duomenu baze: kiekviena internetini puslapi atitinka
atskira procediira, kuri ji sugeneruoja, o PL/SQL kalba realizuojamas

tiesioginis darbas su duomenimis.

Naujesnése Oracle produkto Seimos duomeny bazése pasiilyta nauja
internetiniy taikomyjy programy kiirimo technologija PSP, kurios esminiai
aspektai: PL/SQL kodo iterpimas { HTML teksta ir vykdymo logikos

perkélimas { serverio puseg.

Atliktas eksperimentinis tyrimas PL/SQL ir PSP technologiju palyginimas,
remiantis uzklausos vykdymo greiciu bei kei¢iant duomeny kieki (mazas — 50

irasy, vidutinis — 1000 jrasy, didelis 5000 irasu);

Eksperimentinio tyrimo rezultatai - esant mazam duomeny kiekiui (~50 irasy),
laiko skirtumas tarp technologiju nejuntamas. Didéjant duomeny kiekiui,
atsiranda laiko skirtumas. Vadinasi didéjant duomeny kiekiui — didés ir laiko
skirtumas. Taigi remiantis atlikto eksperimento rezultatais, galime teigti, jog
greiCio atzvilgiu PSP technologija pranaSesn¢ uz PL/SQL saugomas

procediiras;

Internetiniy sistemy kirimui, kuriy duomenu kiekis bus didelis (vir§ 10000),
rekomenduojama naudoti PSP kiirimo technologija vietoj PL/SQL ir saugomy
procediry, siekiant sutrumpinti uzklausy atsakymo laika. Kokybés tobulinimui

turéty biti pasirinktas PSP internetinés sistemos kiirimo budas;
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Interneto narSyklé — kompiuteriné programa, skirta dirbti internetu.

Ortostaze — tyrimo rusis, kuri atliekama remiantis fiziniy pratimy darimu.
Veloergometrija — tyrimo raisis, kuri atlieckama remiantis dviracio minimu.
Echokardiografija — tyrimo rusis, kuri atliekama darant kardiograma.

Oracle — duomeny bazés valdymo sistemos riisis.

SQL — struktiirizuota uzklausy kalba.

PL/SQL — procediirinis SQL kalbos i$plétimas (Oracle produktas).

WWW — pasaulinis ziniatinklis.

HTML — WWW puslapiy apraSymo kalba.

DHTML — HTML kalbos papildymas, kuris vykdomas narSykléje (dinamiskai).

PSP — PL/SQL serverio puslapis, traktuojama kaip internetiniy taikomyjy sistemy

kiirimo technologija.
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PRIEDAI

FUNKCINIAI REIKALAVIMAI

Reikalavimas#: 1

Reikalavimo tipas: 1

Ivykis/panaudojimo atvejis#: 1

ApraSymas: Sistema turi patikrinti asmens koda

Pagrindimas: UZregistruojamas pacientas, su visai neegzistuojan¢iu asmens kodu ir

neimanoma rasti pagal gyventojuy registra.
Saltinis: Sanatorijos administratorius

Tikimo Kriterijus: Sistema informuoja apie asmens kodo neatitikima standartui

Uzsakovo tenkinimas: 3

Uzsakovo netenkinimas: 4

Priklausomybés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medziaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.03.15

Reikalavimas#: 2

Reikalavimo tipas: 2

JIvvkis/panaudojimo atvejis#: 1

ApraSymas: Sistema pateikus asmens koda, turi uzpildyti paciento rekvizito laukus

automatiSkai, jei pacientas jau lankési sanatorijoje.

Pagrindimas: Pildant registravimo forma daug laiko sugaiStama paciento rekvizity

nurodymui, kurie praktiskai beveik nekinta, todél norint sutrumpinti darba galimas ju

uzpildymas pagal nutyléjima.
Saltinis: Sanatorijos registratorius

Tikimo Kkriterijus: Jei pacientas jau lankési sanatorijoje, sistema uzpildo registravimo

formos paciento rekvizito laukus pagal nutyléjima.
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UZsakovo tenkinimas: 4

Uzsakovo netenkinimas: 4

Priklausomvbés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medzZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.03.27

Reikalavimas#: 3

Reikalavimo tipas: 3

Ivykis/panaudojimo atvejis#: 2

ApraSymas: Sistema turi pateikti duomenis, kuriuos leidZia redaguoti

Pagrindimas: Keifiama reikSmé turi biiti matoma, ja remiantis galime atlikti

reikiamus paiktimus.
Saltinis: Sanatorijos administratorius

Tikimo Kriterijus: Sistema pateikia visas redaguojamy parametry reikSmes.

Uzsakovo tenkinimas: 3

Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medziaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.03.17

Reikalavimas#: 4

Reikalavimo tipas: 4

JIvvKkis/panaudojimo atvejis#: 2

ApraSymas: Sistema turi informuoti apie s€kminga pakeitimo atlikima
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Pagrindimas: Atliekant pakeitimus dél kokiy preizasCiy jie gali neivykti, todél biitina

zinoti, kad veiksmas pra¢jo sékimngai.
Saltinis: Projekto vadovas

Tikimo Kkriterijus: Sistema informuoja apie pakeitimo procediiros rezultatus

Uzsakovo tenkinimas: 2

Uzsakovo netenkinimas: 4

Priklausomyvbés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medziaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.03.24

Reikalavimas#: 5

Reikalavimo tipas: 13

Ivykis/panaudojimo atvejis#: 3

ApraSymas: Sistema turi patikrinti nustatymo pilnuma

Pagrindimas: Registruojamas nustatymas turi tenkinti pilnumo kriterijus, t.y. visi

laukai turi biiti uzpildomi kitaip sistema gali nefunkcionuoti korektiskai.
Saltinis: Projekto vadovas

Tikimo Kriterijus: Sistema informuoja apie laukus, kuriuose triikksta reikSmiy.

Uzsakovo tenkinimas: 2

UzZsakovo netenkinimas: 4

Priklausomybés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medziaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.03.16

Reikalavimas#: 6
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Reikalavimo tipas: 1

JIvykis/panaudojimo atvejis#: 3

ApraSymas: Sistema turi patikrinti nustatymo unikaluma

Pagrindimas: Registruojamas nustatymas turi bati unikalus, kad vartotojas jo

netraktuoty su alternatyviu
Saltinis: Sanatorijos administratorius

Tikimo Kkriterijus: Sistema informuoja apie tokio pat pavadinimo nustatymo

egzistavima.

UzZsakovo tenkinimas: 3

Uzsakovo netenkinimas: 4

Priklausomvbés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medziaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.03.29

Reikalavimas#: 7

Reikalavimo tipas: 3

Ivykis/panaudojimo atvejis#: 4

ApraSymas: Sistema turi pateikti duomenis, kuriuos leidZia redaguoti

Pagrindimas: Kei¢iama nustatymy reikSmé turi biiti matoma, ja remiantis galime

atlikti reikiamus pakeitimus.
Saltinis: Sanatorijos administratorius

Tikimo Kriterijus: Sistema pateikia visas redaguojamy parametry reikSmes.

Uzsakovo tenkinimas: 3

Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: néra

Konfliktai: néra
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Papildoma medzZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.03.26

Reikalavimas#: 8

Reikalavimo tipas: 4

Ivykis/panaudojimo atvejis#: 4

ApraSymas: Sistema turi informuoti apie sékminga pakeitimo atlikima

Pagrindimas: Atliekant pakeitimus dél kokiy preizasCiy jie gali neivykti, todel butina

zinoti, kad veiksmas praéjo sékimngai.
Saltinis: Projekto vadovas

Tikimo Kriterijus: Sistema informuoja apie pakeitimo procediiros rezultatus

Uzsakovo tenkinimas: 3

UzZsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medziaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.04.09

Reikalavimas#: 9

Reikalavimo tipas: 7

JIvvKkis/panaudojimo atvejis#: 5

ApraSymas: Sistema turi informuoti, jei nustatymas naudojamas sistemoje

Pagrindimas: Negalima pasalinti nustatymo jei jis dar naudojamas sistemoje.

Saltinis: Sanatorijos administratorius

Tikimo Kkriterijus: Sistema pateikia pranesima ir nepasalina nustatymo.

Uzsakovo tenkinimas: 3

Uzsakovo netenkinimas: 4
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Priklausomybeés: 11

Konfliktai: néra

Papildoma medziaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.04.05

Reikalavimas#: 10

Reikalavimo tipas: 1

Ivykis/panaudojimo atvejis#: 1

Aprasymas: Sistema turi uztikrinti bent viena nustatymy grupés irasa

Pagrindimas: Nustatymy grupés dalyvauja tiek reabilitacijos tiek registratiiros

atlickamose funkcijose kaip pagalbinés priemonés ir netekus nors vienos nustatymy grupés

tampa nebeaiskus parametras.
Saltinis: Projekto vadovas

Tikimo kriterijus: Sistema informuoja apie negalima nustatymo pasalinima.

Uzsakovo tenkinimas: 3

Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybeés: 1,4,15,19

Konfliktai: néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.04.26

Reikalavimas#: 11

Reikalavimo tipas: 1

Ivykis/panaudojimo atvejis#: 6

ApraSymas: Sistema turi pateikti tyrimo rezultaty parametry rézius

Pagrindimas: Pateikiant tyrimo rezultaty rézius gydytojas gali lengviau orientuotis ar

parmetras yra korektiskas.
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Saltinis: Sanatorijos administratorius

Tikimo Kriterijus: Sistemos tyrimo rezultaty jvedimo formoje Salia parametro

nurodomi paramtry réZiai, kai norima suvesti parametra

UzZsakovo tenkinimas: 2

Uzsakovo netenkinimas: 4

Priklausomyvbés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medziaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.04.11

Reikalavimas#: 12

Reikalavimo tipas: 2

JIvvkis/panaudojimo atvejis#: 6

ApraSymas: Sistema turi patikrinti parametry rézius

Pagrindimas: Negali biti uZregistruojami nekorektiSki parametrai, kurie po to

iSkreips ataskaity parodymus.
Saltinis: Sanatorijos administratorius

Tikimo kriterijus: Sistema informuoja apie nekorektiSka parametra ir sitilo pataisyti.

Uzsakovo tenkinimas: 5

Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomvbés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.04.19

Reikalavimas#: 13

Reikalavimo tipas: 4
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Ivykis/panaudojimo atvejis#: 7

ApraSymas: Sistema turi informuoti apie sékminga pakeitimo atlikima

Pagrindimas: Atliekant pakeitimus dél kokiy preizasCiy jie gali neivykti, todel butina

zinoti, kad veiksmas praéjo sékmingai.
Saltinis: Projekto vadovas

Tikimo Kriterijus: Sistema informuoja apie paketimo procediiros rezultatus

Uzsakovo tenkinimas: 3

Uzsakovo netenkinimas: 4

Priklausomvbés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.04.02

Reikalavimas#: 14

Reikalavimo tipas: 3

Ivykis/panaudojimo atvejis#: 7

ApraSymas: Sistema turi pateikti tyrimy rezultaty duomenis, kuriuos leidzia redaguoti

Pagrindimas: Kei¢iama reikSmé turi biiti matoma, ja remiantis galime atlikti

reikiamus paiktimus.
Saltinis: Sanatorijos administratorius

Tikimo Kkriterijus: Sistema pateikia visas redaguojamy parametry reikSmes.

Uzsakovo tenkinimas: 3

Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomvbés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.03.18
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Reikalavimas#: 15

Reikalavimo tipas: 11

JIvvkis/panaudojimo atvejis#: 8

ApraSymas: Sistema turi patikrinti asmens slaptavardj

Pagrindimas:  su tuo paciu slaptavardziu sunku kontroliuoti vartotojo veiksmus ir

privilegijas.
Saltinis: Projekto vadovas

Tikimo Kkriterijus: Sistema informuoja apie esamo slaptavardzio naudojima.

Uzsakovo tenkinimas: 3

Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomvbés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medzZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.03.29

Reikalavimas#: 16

Reikalavimo tipas: 12

Ivykis/panaudojimo atvejis#: &

ApraSymas: Sistema turi patikrinti slaptazodi

Pagrindimas: Sistema negali aptarnauti varotoja su tuo paciu slaptazodziu.

Saltinis: Projekto vadovas

Tikimo Kriterijus: Sistema informuoja apie slaptazodZio egzistavima

Uzsakovo tenkinimas: 3

UzZsakovo netenkinimas: 4

Priklausomybés: néra

Konfliktai: néra
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Papildoma medzZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.03.27

Reikalavimas#: 17

Reikalavimo tipas: 4

Ivykis/panaudojimo atvejis#: 9

ApraSymas: Sistema turi informuoti apie sékminga pakeitimo atlikima

Pagrindimas: Atliekant pakeitimus dél kokiy preizasCiy jie gali neivykti, todel butina

zinoti, kad veiksmas praéjo sékimngai.
Saltinis: Projekto vadovas

Tikimo Kriterijus: Sistema informuoja apie pakeitimo procediiros rezultatus

Uzsakovo tenkinimas: 3

UzZsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medziaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.03.29

Reikalavimas#: 18

Reikalavimo tipas: 3

JIvvKkis/panaudojimo atvejis#: 9

ApraSymas: Sistema turi pateikti vartotojo duomenis, kuriuos leidzia redaguoti

Pagrindimas: Kei¢iama reikSm¢é turi buti matoma, ja remiantis galime atlikti

reikiamus pakeitimus.
Saltinis: Sanatorijos administratorius

Tikimo kriterijus: Sistema pateikia visas redaguojamuy parametry reikSmes.

Uzsakovo tenkinimas: 3

50



Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomyvbés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medziaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.03.25

Reikalavimas#: 19

Reikalavimo tipas: 7

Ivvkis/panaudojimo atvejis#: 10

ApraSymas: Sistema turi informuoti, jei vartotojas prisijunges prie sistemos

Pagrindimas: Negalima pasalinti vartotojo jei jis dar dirba sistemoje.

Saltinis: Sanatorijos administratorius

Tikimo Kkriterijus: Sistema pateikia pranesima ir nepasalina vartotojo.

Uzsakovo tenkinimas: 2

Uzsakovo netenkinimas: 3

Priklausomvbés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medzZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.04.13

Reikalavimas#: 20

Reikalavimo tipas: &

Ivykis/panaudojimo atvejis#: 10

ApraSymas: Sistema turi uztikrinti, kad paskutinis adminitratoriaus teises turintis

vartotojas nebiity trinamas

Pagrindimas: Jei nebelieka administratoriaus teises turinc¢io vartotojo bet koks

vartotojy administravimas tampa nejmanoimas.
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Saltinis: Projekto vadovas

Tikimo Kriterijus: Sistema praneSa vartotojo nepasalinimo prieZastj.

Uzsakovo tenkinimas: 2

UzZsakovo netenkinimas: 4

Priklausomybés: 20

Konfliktai: néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.03.22

Reikalavimas#: 21

Reikalavimo tipas: 9

Ivykis/panaudojimo atvejis#: 11

ApraSymas: Sistema turi uztikrinti ataskaitos atsispausdinima

Pagrindimas: Vien ekranin¢ ataskaitos forma nieko neverta, biitina ir spausdintiné jos

forma.
Saltinis: Sanatorijos administratorius

Tikimo kriterijus: Sistema pateikia suderinta formata atsispausdinimui

Uzsakovo tenkinimas: 3

Uzsakovo netenkinimas: 4

Priklausomvbés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medzZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.05.10

Reikalavimas#: 22

Reikalavimo tipas: 10

Ivykis/panaudojimo atvejis#: 11
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ApraSymas: Sistema turi pateikti filtravimo kriterijus

Pagrindimas: Ataskaita sufromuota i§ visy duomeny tampa nereikalinga, be to esant

dideliam duomeny kiekiui sugai§tama daug laiko.
Saltinis: Sanatorijos administratorius

Tikimo kriterijus: Sistema leidzia pasirinkti filtrus ir pagal juos filtruoja

Uzsakovo tenkinimas: 4

Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomvbés: néra

Konfliktai: néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2003.05.11
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PANAUDOJIMO ATVEJU VAIZDAS
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LOGINIS VAIZDAS

Sistema iSskaidoma i tokias posistemes:
e Interfeisas Zmogus-sistema;
e Pacienty menedzeris;
e Nustatymy menedZeris;
e Tyrimy menedZeris;
e Vartotojy menedzeris;
e Paciento operaciju menedZzeris;

e Nustatymo operaciju menedzeris;
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e Tyrimy operacijy menedzeris;
e Vartotojo operacijy menedzeris;
¢ Kity operacijy menedzeris.

Posistemiy detalizavimo diagrama:

Interfeisas Zmogus-sistema AN Pacienty menedZeris AN Nustatymy menedzeris N
Klaviatara Pacientas Nustatymas
Displéjus Pacienty menedzeris Nustatymy menedzeris

Vartotojy menedzeris

Paciento operacijy menedzeris AN Tyrimo operacijy menedzeris AN

Pacienty registravimy menedzeris

Tyrimy registravimy menedzeris

Pacienty redagavimy menedzeris

Tyrimy redagavimy menedzeris

Nustatymo operacijy menedzeris

Vartotojo operacijy menedzeris

Nustatymy registravimy menedzeris

Vartotojy jvedimy menedzeris

Nustatymy redagavimy menedzeris

Vartotojy redagavimy menedzeris

Nustatymy iStrynimy menedzeris

Vartotojy iStrynimo menedzeris

Tyrimy menedzeris

Kity operacijy menedzeris

Tyrimas

Tyrimy perkélimy menedzeris

Tyrimy menedzZeris

Ataskaity generavimy menedzeris

Vartotojy menedzeris

Vartotojas

Vartotojy menedzeris

e Zmogus-interfeisas posistemé atsakinga uz fizini sistemos ir vartotojo

bendravima;

e Pacienty menedzeris atsakingas uz paciento jraso fizini saugojima;

e Tyrimy menedzeris atsakingas uz tyrimo jraso fizinj saugojima;

e Nustatymy menedzeris atsakingas uz nustatymo iraso fizini saugojima;
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e Vartotojo menedzeris atsakingas uz vartojo iraso fizini saugojima;

e Pacienty operacijy menedzeris atsakingas uz operacijas atlickamas su pacienty
[rasais;

e Vartotojo operacijy menedzeris atsakingas uz operacijas atlickamas su
vartotoju irasais;

e Tyrimo operaciju menedzeris atsakingas uz operacijas atlickamas su tyrimy
Jrasais;

e Nustatymo operaciju menedzeris atsakingas uz operacijas atlickamas su
nustatymy irasais;

e Kity operaciju menedzeris atsakingas uz operacijas atlickamas su ivairaus
pobiidZzio jrasais.

ISDESTYMO VAIZDAS
Pasirinkta serveris-klientas architekttra. Sistema veikia online principu.

Serverio konfiguracija:

e Oracle Database 9.2.0, kur patalpinama sistema (duomeny baz¢ ir procediiros

bei funkcijos);
e Atidaromas 1251 portas, komunikuoti su duomeny baze;
e Funkcijy ir procediiry vykdymui atidaromas 7777 portas (PL\SQL Gateway).
Kliento konfiguracija:

e Interneto narSykl¢, per kuria vykdomos serveryje esancios sistemos funkcijos.
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Duomeny bazés serveris

Kliento
kompiuteris1

I
Kliento
kompiuteris 2

Kliento
kompiuteris3
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