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SUMMARY

This work is aimed to research the most effective way of using ADO.NET data access
components in medicine system development process.

This document we start from evaluating current situation of e-medicine in Lithuania
and world wide. Consider the problems, which originate doing a lot of “paper work”,
introduce with EMR (Electronic Medical Record) systems, list the advantages of using EMR
in medicine organizations. Later we give a brief description of EMR functionality, used
standards ant technologies in EMR creation process.

After all we concentrate on data manipulating problem, trying to discover the best
solution to solve it by using ADO.NET data access components. Beside, we analyze all the
components of ADO.NET architecture, describe situations in which different component is
most suitable, suggest how to avoid performance degradation in data manipulation processes.

Data is most expensive worth in medicine. So, we must ensure that data manipulating

process will be effective and will not cause any additional problems for medicine personal.
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1. Jvadas

Sio darbo tikslas — jvardinti problemas, kurios neigiamai veikia medicinos personalo
darba, iSnagrinéti medicinai skirty informacijos sistemy realizacijos ypatumus, {vertinti
duomeny pasiekiamumo svarba, pateikti projektini sprendima, realizuota su .NET
technologija, ir isStirti, projektingje dalyje sukurtos, informacinés sistemos duomeny
manipuliavimo komponenty efektyvaus naudojimo galimybes.

Darbo pradzioje aptariama bendra medicinos procesy kompiuterizacijos padétis
Lietuvoje. ISkeliama prielaida, jog biitina kurti informacines medicinos sistemas, kad iSspresti
neefektyvaus medicinos personalo darbo problemas, pateikiami pavyzdZziai, lyginantys
medicinos personalo darbo efektyvuma, naudojantis informacinémis sistemomis ir dirbant su
popierine dokumentacija. Analizuojama medicinai skirty informacijos sistemy realizacijos
ypatumai, pabréZiama duomeny pasiekiamumo svarba, ivardijamos efektyvaus
manipuliavimo duomenimis problemos.

Treciajame skyriuje nagrin¢jamas ADO.NET duomeny prieigos modelis, skirtas .NET
technologija realizuotoms aplikacijoms. Detaliai aptariama ADO.NET architekttra, i$skiriami
pagrindiniai komponentai, skirti manipulivoti duomenimis. Pateikiami kiekvieno i§ ty
komponenty naudojimo privalumai ir trikumai, jvardijamos situacijos, kuriose teoriskai viena
ar kita komponenta yra naudoti efektyviausia.

Kitame darbo skyriuje pladiau apraSomas projektinis sprendimas — KMU Sirdies
centro informacijos sistema. Pateikiamas sistemos funkcinis apraSymas, duomeny modelio
projektavimo diagramos, duomenuy bazés schema, realizuoto sprendimo architektiiros
modelis, iSdéstymo vaizdas, iSvardinami sistemos realizacijos ypatumai.

Darbo pabaigoje pateikiami KMU Sirdies centro informacijos sistemoje realizacijoje
naudoty duomenuy manipuliavimo komponenty efektyvumo tyrimo rezultatai ir galutinés

iSvados.



2. Informacijos sistemos medicinoje

2.1. Bendra padéties apZvalga

Naujos technologijos, iSplétotas bendras telekomunikacijy tinklas ir vykdomos
informacinés visuomenés kiirimo programos bei SiuolaikiSki bandomieji tarptautiniai
elektroninés sveikatos tinklai — suteikia neblogas galimybes elektroninés sveikatos plétrai.
Taciau verta paZyméti, kad bendra IKT (informacija, komunikacija, technologija)
infrastruktiira yra netinkamai naudojama sveikatos prieZzitiroje: ,,paskutiniy keliy metry* iki
interneto problema, nepakankamas turimy kompiuteriy ir interneto kanaly panaudojimas,
nelegali programiné {ranga, maZzas ,skaitmenizacijos* lygis, be to, perkamos brangiai
kainuojancios sistemos, kurios greitai sensta, uzuot pasirinkus lankscias, nesunkiai
pritaikomas sistemas.

Kaupiama informacija ir duomenys yra fragmentiski, kaupiami atskiruose blokuose,
remiantis skirtingais standartais: viena informacija — sveikatos prieziliros istaigoms, kita —
medikams, tre¢ia — valdymo institucijoms, o duomenys registruose renkami skirtingose
platformose ir duomeny baziy valdymo sistemose. Gydytojams néra galimybés greitai ir
lengvai gauti reikalingos informacijos, kadangi kasdienin¢ informacija daugiausia yra
kaupiama tik popieriuje, néra taikomuyjy programy, kurios leisty tokia informacija kaupti,
statistiSkai apdoroti ir analizuoti. Nepakankamai ivertinama bandomuyjuy projekty ir tinkly
svarba, triksta nacionalinés paramos bandomajai veiklai, kuri inicijuojama ir vykdoma
tarptautiniu lygiu, pirkimai vykdomi dazniau nei plétojamos ar papildomos mokymosi
platformos, slopinamos vietos iniciatyvos ir nepakankamai iSnaudojama vietos profesionaly

kvalifikacija [4].

2.2. Informacijos sistemy poreikis medicinoje

Priezas€iy, kodél reikia kompiuterizuoti medicinos procesus, yra labai daug. Viena i
ju tam, kad kaip imanoma labiau minimizuoti laika, kuri medicinos personalas praleidzia
dirbdamas su popieriais. Remiantis pasauline patirtimi galima teigti, kad medicinos procesuy
kompiuterizavimas turi milZiniSka teigiama poveikj tiek zitrint i§ administracijos, tiek i$
medicinos personalo perspektyvy. Personalo darbuotojams nebereikia ilga laika ieSkoti
paciento kortelés ar dominancios informacijos apie paciento sveikatos biiklg. Yra
paskaiciuota, kad pakartotinis recepto iSraSymo procesas uZtrunka apie 15 minuciy dirbant su
dokumentais ir tik 3-4 minutes dirbant su sistema, arba tarkime vidutinés laiko sanaudos

registruojant tyrimy nurodymus uZtrunka apie 7-18 minuciy dirbant su dokumentais ir 3-3,5



minutes dirbant su sistema [9, 14]. Be to, medicinos personalas maZziau laiko skirdamas
dokumenty tvarkymui, daugiau laiko gali skirti pacientams, ju konsultavimui ar apZitirai.

Prieiga prie paciento duomeny yra galima i$ skirtingy darbo viety, t. y. personalo
darbuotojams nereikia gaiSti laiko ieSkant paciento kortelés kartotekoje, tai galima atlikti
tiesiog i§ savo darbo kabineto. Tai ypac efektyvus laiko taupymo bidas, jeigu medicinos
istaigos skyriai geografiSkai yra nutol¢ vienas nuo kito. Be to, sistemos realizuotos
internetinémis technologijomis yra prieinamos bet kuriuo paros metu [14].

Minimizuojant popieriniy duomeny kaupima maZéja ju dubliavimo galimybé.
Duomeny patikimumas medicinoje yra kritiSkai svarbus, kadangi neteisingas klaidingy
duomeny interpretavimas gali biiti netgi gyvybiskai pavojingas.

Informacijos sistemy naudojimas akivaizdZiai praverCia ir praktikoje. Gydytojas jau
procediiry kabinete i§ karto gali registruoti apziliros ar tyrimo eigos duomenis, kurie yra
prieinami tiek medicinos personalui, tiek iSvykstan¢iam pacientui jau apZiiiros ar tyrimo
pabaigoje. Taip taupomas brangus laikas. Remiantis atlikty tyrimy duomenimis, tose
istaigose, kuriose medicinos sistema naudojama vienerius metus, aptarnaujamy pacienty
kiekis iSaugo 15% [9].

Informacijos sistemy naudojimas turi teigiamos itakos ne tik medicinos personalui,
taCiau ir patiems pacientams. Pacientui paskambinus Seimos gydytojui, Sis per kelias sekundes
ekrane mato skambinanciojo ligos istorija. Gydytojas, matydamas specifinius paciento
duomenis, gali efektyviau bendrauti su pacientu.

Struktirizuotas duomeny pavidalas - dar viena prieZastis, kodél biitina kompiuterizuoti
medicing. Duomeny, sukaupty popieriuje, pakartotinis panaudojimas yra gana sudétingas ir
labai ilgas procesas. Tarkim, norint atlikti statisting analiz¢ kaZkokiu tai medicininiu pjiviu,
pirmiausia reikia rasti korteles pacienty, kuriyu duomenys bus analizuojami. Kuo statistine
analizé yra detalesné, tuo sudétingesné reikiamy paciento duomeny paieSka, grupavimas.
Tarkime, norint jvertinti pacienty iSgyvenamumo tikimybeg, kai jie sirgo Sirdies
nepakankamumu, gydytojams tekty ilgai ,,vartyti“ pacienty ligos istorijas ir ieSkoti {rasy apie
registruota Sirdies nepakankamuma, skaityti ligos istorijos apraSus ieskant mirties prieZasties,
tuo tarpu paieSka medicininése sistemose uztrukty vos keleta minuciy ar sekundziy. Gydytojui
tereikéty pasirinkti paciento mirties prieZastj i§ sistemos pateikto saraso ir per kelias
akimirkas ekrane biity pateikti paieSkos rezultatai. Taigi struktiirizuoty duomeny kaupimo
privalumas akivaizdus. Be to, duomenys sukaupti duomeny baziy valdymo sistemose gali biiti
perkelti | kitas sistemas ar netgi pritaikyti specializuotoms statistinés analizés taikomosioms

programoms.



2.3. Medicinai skirty informacijos sistemy realizacijos principai
Architektiiros modelis
Medicinai skirtas informacijos sistemas pagal ju architektliros modelj bty galima
suskirstyti i dvieju ir triju lygiy kliento-serverio sistemas [12].
Dviejy lygiy architektiiros modelis:

KLIENTAS
ATVAIZDAVIMO LYGIS
VEIKLOS LOGIKA

1| [ 4 ]
[ OFISAST ] [ OFISAS2 ]

.
DUOMENY BAZE

1 pav.  Dviejy lygiy architektiiros modelis

Atvaizdavimo lygis. Klientas yra atsakingas uz atvaizdavimo ir veiklos logika. Aplikacija

yra idiegta kiekvieno kliento kompiuteryje.

Duomeny lygis. Duomeny lygis sudaro galimybe prisijungti prie iSoriniy duomeny baziy.
Triju lygiy architektiiros modelis:

KLIENTAS
ATVAIZDAVIMO LYGIS

1 a
[OFISAS1 ] [ OFISAS2 ]

i ZE g
Gntemet,
. _/r7,

- VEIKLOS LOGIKA

FJL

DUOMENYS

DUOMENY BAZE

2 pav.  Trijy lygiy architektiiros modelis

Atvaizdavimo lygis. Klientas yra atsakingas tik uz aplikacijos vartotojo sasaja.

Veiklos lygis. Veiklos lygis atsakingas uZ aplikacijos funkcionalumo uztikrinima.

Duomeny lygis. Duomeny lygis sudaro galimybeg prisijungti prie iSoriniy duomeny baziy.



Sistemos realizuotos trijy lygiu architektiira privalumai [6, 10]:

Palyginti su dvieju lygiu architektiira, paprastesnis sistemos naudojimas - klientas
atsakingas tik uz atvaizdavimo programing jranga.

Nepriklausomumas nuo kalbos tarp atvaizdavimo ir veiklos lygiuy.

Sistemos kiirimo proceso aiSkumas.

Mazesnés iSlaidos techninei jrangai.

Triju lygiu architektiira realizuotos sistemos kiirimo bei palaikymo iSlaidos didéjant
sistemos sudétingumui didéja tiesiSkai, tuo tarpu dvieju lygiu architektiiros —

eksponentiskai.

Standartai
Medicinos sistemy realizacijoje naudojami standartai [4, 16]:

Diagnostinei vaizdinei medziagai taikomas DICOM standartas, kuris dabar apibrézia
tinklo protokola, naudojanti TCP/IP, paslauguy klasiy naudojimg ne tik paprastam
duomeny perdavimui, siiilo mechanizma unikaliam informacijos objekty, su kuriais
dirbama tinkle, identifikavimui. DICOM apibréZ¢ informacijos objektus ne tik
vaizdiniams, bet ir pacientams, studijoms, ataskaitoms bei kitoms duomeny grupéms.
Patobulinus DICOM (3.0 versija), standartas gal¢jo ne tik perduoti medicininius
vaizdinius tarp daugelio pardavéjy, bet ir pagerinti vaizdiniy archyvavimo bei
komunikacijos sistemy plétra ir saveika su medicinos informacijos sistemomis. Paprastai
Sis standartas naudojamas radiologijoje, taCiau gali biiti pritaikytas ir kardiologijos,
ultragarso, branduolin¢je medicinoje, patologijoje ir dermatologijoje.

HL7 (Health Level 7) standartas skirtas informacijai apie sveikatos bukle kaupti ir keistis.
HL7 yra susijusi su bendresniais Ziniy perdavimo aspektais. Ji neturi elektroninio sveikatos
iraSo (ESI) objekto modelio standarto. HL7 v.2.x teigia, kad joje nieko néra apie pacia loging
ir fizing paciento iSilginés sveikatos kortelés sandara. TreCia versija bus kitokia — joje bus
naujas ES] SIG, kuris buvo uzsakytas 2001 m., siekiant sukurti auksto lygio, ES] reikalavimus
atitinkancia architekttira. Nors HL7 triiksta ESI objekto modelio standarto, jis turi tam tikry
susijusiy idéjy ir pasiilymy: dél klinikinio dokumento architektiiros (CDA — Clinical
Document Architecture) standarto ir specialaus organo dél dokumento ontologijos (DOTF —
Document Ontology Task Force). CDA standartas, kuris iki Siol buvo Zinomas kaip paciento
fraSo architektira (PRA — Patient Record Architecture), siillo keitimosi Klinikiniais
dokumentais modeli (iSraSymo reziumé, jraSai apie biuklés pokyCius ir pan.) ir priartina
sveikatos apsauga prie ESI igyvendinimo. Remiantis pasauline patirtimi — tai placiausiai
praktikoje naudojamas standartas. Jis apima tokias sritis kaip paciento registracijos

duomenys, vizito metu registruoti duomenys, darby grafikai, klinikiniai stebéjimai. Sis
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standartas turi platy funkcinji pritaikyma: laboratorijy, vaistiniy darbas, diagnostinés
paslaugos, slauga ir kity sri¢iy procesy kompiuterizavimas.
= CORBAmed — objektiné technologija, kuri leidzia kurti greitai veikiancias, pakartotinai
panaudojamas ir nuo platformos bei techninés jrangos nepriklausomas sistemas.
Lenteléje pateikiamos pagrindinés funkcijos, kurios dazniausiai biina realizuotos

medicinai skirtose informacijos sistemose, ir palaikomi standartai:

1 lenteleé. Standarty ir funkcijy palyginimas
STANDARTAI

FUNKCIJOS DICOM HL7 CORBAmed
Asmens identifikavimas X
(Master Pacient Index) ) )
Paciento registravimas,

- o X-- X -
perkélimas, iSraSymas
Biiklés administravimas - X -
Darby planavimas - X -
Paveiksléliy ikélimas X - -
Prieiga prie paveiksléliy X X-- -
Rezultatai ir ataskaitos X X X

X — pilnas funkcionalumo palaikymas.

X-- —ribotas funkcionalumo palaikymas.

Kuriant nauja sistema, néra tiesaus atsakymo, kada ir koki standarta naudoti.
Standartai turéty bati pritaikomi atsizvelgiant { kompiuterizuojamos aplinkos specifika.

Duomeny kaupimas
Medicinai skirtose informacijos sistemose kaupiami duomenys skirstomi i ,,koduotus*

ir ,Jaisvo teksto*. Pirmuoju atveju saugomas laukas iraSomas { duomeny baz¢ kaip atskiras
atributas. Tokio metodo privalumas tas, kad kiekvienas elementas, kuris yra saugomas
duomeny bazéje, ateityje gali biiti panaudotas paieSkose ar duomeny uzklausose. Tokio tipo
duomeny kaupimas vertingas toms gydymo istaigoms, kurios atlieka tyrimus siekdamos
nustatyti, kiek pacienty serga vienokia ar kitokia liga, pasizymi specifine sveikatos biikle. Sio
metodo trikumas yra tas, kad duomeny registravimas yra imlus laikui, t. y. gydytojui tenka
daug karty paZyméti/pasirinkti formos laukelius, kol uZpildomas visas dokumentas, kai
,laisvo teksto™ sistemose duomeny registravimas yra paprastas ir iprastas procesas. Taciau
tokiy sistemy sukaupty duomeny pakartotinis panaudojimas yra labai ribotas [5].

Duomeny organizavimas
Dauguma popieriniy medicininiy korteliy turi ,,apibendrinimo lapus®, kuriuose

pateikiama apibendrinta informacija apie paciento biikle. Kalbant apie medicinos sistemas, tai
taip pat svarbu, kadangi gydytojui nereikia per kelias skirtingas vietas zitiréti ir ieSkoti

reikiamos informacijos. Tokiu btidu gydytojo darbas tampa efektyvesnis.
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Be to, duomeny registravimo laukai lange turi bti i8déstyti taip, kad gydytojui bty
nesudétinga orientuotis ir manipuliuoti tais laukais. Sios problemos vienas i§ sprendimy —
langams pritaikyti panaSy elementy iSdéstymo dizaing, kaip iki tol naudotose duomeny
registravimo formose ar lapuose.

Prieinamumas
Kuriant medicinai skirta informacijos sistema reikia atsakyti i tokius klausimus: ar

sistema leidZia daugiau nei vienam sistemos vartotojui tuo paciu metu naudotis vienu ir tuo
paciu iraSu, ar yra galimybé prieiti prie sistemos i$ iSorés, ar sistema leidZia tuo paciu metu
dirbti su keliais jrasais.

HIPAA standarty laikymasis
HIPPA - standartas, kurio pagrindinis tikslas yra uZtikrinti paciento duomeny

sauguma. Norint uZtikrinti paciento duomeny sauguma, turi biiti realizuotas sistemos
vartotoju veiksmy registracijos Zurnalas, kuriame saugoma informacija apie tai, koks
gydytojas perziur¢jo ar keité paciento duomenis, galima naudoti jvairias Siuolaikines
technologijas, uZtikrinanc¢ias papildoma sauguma. Tarkim, atlikus apklausa, kurioje dalyvavo
100 gydymo istaigy, net 93% respondenty iSskyré HIPAA kaip vieng iS esminiy saugumo
uztikrinimo priezas¢iu. Technologiju, uztikrinan¢iy sauguma, naudojimo pasiskirstymas tarp
respondenty atrodé taip: anti-virusiné programiné jranga (100%), saugasieniy naudojimas
(96%), virtualaus privataus tinklo naudojimas (83%), duomeny kodavimas (65%), isibrovimy
aptikimas (60%), paZeidZiamumo jvertinimas (57%), vieSo rakto infrastruktiira (20%) ir

biometriky naudojimas (10%) [8].

2.4. Duomeny pasiekiamumo svarba

Ankstesniuose skyreliuose buvo apZzvelgti informacijos sistemy naudojimo medicinoje
ir tokiy sistemy realizacijos klausimai. Ten daugiau buvo koncentruojamasi ties duomeny
kaupimo bei panaudojimo problemomis, jvardinti sprendimai, kaip didinti gydytoju darbo
efektyvuma funkciniu atZvilgiu, taciau praktiskai nieko neuZsiminta apie tokius nefunkcinius
reikalavimus sistemoms, kaip manipuliavimo duomenimis greiciai, tinklo pralaidumas ir kiti.
Galbiit nefunkciniy reikalavimy problema tikimasi i$spresti, naudojant vien techning iranga,
nuperkant serveri su maksimalios spartos procesoriumi ir maksimaliu vidinés atminties
kiekiu. Taciau neoptimaliai paraSytas sistemos kodas gali stabdyti darba net ir dirbant su
naujausiais kompiuteriais. Be to, laikui bégant techniné iranga sensta, duomeny kiekiai
sukaupti duomeny bazéje didéja, o sistemos veikimo charakteristikos prastéja. Jeigu aplikacija
pritaikyta darbui internete, dar pridékime tinklo apkrautumo, vélinimo problemas ir sistemos

vartotojui gali susidaryti toks isptdis, jog sistema nebeveikia.
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Kauno medicinos universiteto Sirdies centre per metus yra uZregistruojama daugiau
kaip 10 000 i stacionara guldomy pacienty ir per 4 000 kardiologiniy tyrimy. Registruojama
informacija yra labai jvairiapusé, t. y. registruojami dideli informacijos kiekiai. Tarkime,
vienoje formoje registruojamy parametry kiekis svyruoja nuo 10 iki 160. Kadangi saveika su
sistema vyksta interaktyviai, atsakymai net | daug skai¢iavimy reikalaujancias uzklausas turi
biiti gaunami kuo grei¢iau. Greita uzklausa reiSkia, kad rezultatai turi buiti graZinami per
keleta sekundZiy. Atlikti tyrimai parodé, jog vartotojai uzklausa laiko nesékminga, jei ji
negrazina rezultato per 30 sekundZiy.
Duomenys sistemoje yra kaupiami siekiant juos pakartotinai panaudoti ataskaitoms
ivairiais pjiiviais formuoti ir statistinei analizei. Kai duomeny yra nedaug, ju analizg galima
atlikti pasitelkus ir tradicines sarySines duomeny baziy valdymo sistemas (RDBVS), kurios
kartu naudojamos ir sandoriams tikralaiku vykdyti. Jose esan¢iy duomeny analiz¢ daZniausiai
remiasi iprasty uzklausy, parasyty SQL kalba, vykdymu. Taciau kai duomeny susikaupia
daug, daznai susiduriama su keliomis problemomis [13]:
= Dideliy skai¢iavimo pajégumy reikalaujancios intensyviai vykdomos analitinés uzklausos
neigiamai veikia sistemos produktyvuma.

= Jeigu duomeny bazéje saugoma istoriné informacija, nereikalinga kasdienéms
operacijoms atlikti, tokios sistemos produktyvumas mazéja, nes duomeny laikui bégant
vis daugéja.

= Neteisingai naudojami duomeny prieigos komponentai taip pat neigiamai veikia sistemos
produktyvuma.

Siekiant i§vengti pirmyju dviejy problemy ir iSsaugoti istorinius duomenis, kuriamos
atskiros duomeny saugyklos, kuriose talpinama jau istorine tapusi informacija i§ darbinés
duomeny bazés. Istoriniy duomeny saugojima ir analiz¢ perkélus i duomenu saugyklas,
iSvengiama padid€jusiy darbiniy duomeny baziy serveriy apkrovy. Taciau toks problemos
sprendimas nepriimtinas medicininése sistemose, kadangi ¢ia duomenys turi biiti saugomi tik
darbin¢je duomeny bazéje, kadangi ju poreikis gali iSkilti bet kurig akimirka. Taigi vienas i$
budy pagerinti sistemos darbo produktyvuma — efektyvus manipuliavimo duomenimis

komponenty panaudojimas.
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3. Prieigos komponenty naudojimas duomeny apdorojimo procesuose
ADO.NET yra duomeny prieigos modelis skirtas .NET technologija realizuotoms

aplikacijoms. ADO.NET buvo sukurta tam, kad atitikty nauja programavimo modelj: atjungty
(angl. disconnected) duomeny architektiira, glaustas rySys su XML, paprastas duomeny
atvaizdavimas su galimybe sujungti duomenis i§ keliy skirtingy duomeny Saltiniy ir

optimizuota prieiga prie duomeny bazes [2].

3.1. ADO.NET duomeny prieigos komponento projektavimo tikslai

Pries projektuojant ADO.NET jai buvo iskelti tokie tikslai [11]:

=  Abstraktaus n-lygiy programavimo modelio palaikymas.

= Pritaikymas greitoms, { sandorius orientuotoms aplikacijoms.

= Nepriklausoma duomeny prieiga veiklos lygyje jungta su galingomis spartinanciosios
atmintinés galimybémis.

= XML panaudojimo galimybé.

3.2. Trijy lygiy programavimo modelis

.NET aplikacijoms realizuoti rekomenduojama kliento-serverio architektiira su visiska
vartotojo sasajos abstrakcija, veiklos ir duomeny lygiais. Abstrakcijos tarp atskiry lygiy
palaikymas uZtikrina lengvesni sistemos palaikyma bégant laikui, padidina atskiry moduliy

pakartotinio panaudojimo galimybe [11].

s ASP.HET WEB FORMOS ATVAIZDAVIMO LYGIS
WEB SERVISAI | HUOTOLINE PRIEIGA
MET VEIKLOS KOMPOHENTAL VEIKLOS LOGIKOS LYGIS

HET

DUOMENY PRIEIGOS KOMPOHENTAI | DUOMENU PRIEIGOS LYGIS

‘ s

ADOHET

DEVS DUORMENY KAUPIMO LY GIS

3 pav.  Trijy lygiy programavimo modelis
Treciame paveikslélyje matome, jog ADO.NET atlieka sasajos tarp duomeny prieigos

ir duomeny kaupimo lygiy vaidmeni.
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3.3. ADO.NET architektira

Detalus ADO.NET architektaros modelis:

Sis modelis turi du kertinius komponentus: DataSet ir .NET Framework duomeny

NET Framework Data Provider
D atasdapter

Connection
|Transacti0n |

| SelectCommand |

Command

InsertComm and

| Parameters

| UpdateCommand |

DataReader

DUOMENY BAZE

DeleteCommand

4 pav.

DataSet

DataTable

DataTableCollection

|DataR0wCDIIecti0n |

|DataCDIum nCollection |

| ConstraintCaollection |

| D ataRelationCollection |

4

ADO.NET architektiira

apriipintoja (angl. data provider), kuriuos placiau panagrinésime kituose skyreliuose.

3.3.1. DataSet komponentas

DataSet komponentas buvo suprojektuotas duomeny prieigai nepriklausomai nuo
duomeny 3altinio. Sis komponentas gali biiti naudojamas su keletu skirtingy duomeny
Saltiniy, XML duomenimis ar vidiniy aplikacijos duomeny valdymui. Be to, DataSet

komponentas gali btiti naudojamas kaip XML duomeny srautas duomeny sandoriams tarp

heterogeniniy platformy [1].

ADO.NET DataSet komponento architektiira:

DataSet

A

DataRelationCollection

A

DataTableCollection

l

DataTable

ExtendedProperties

k.

h.

h.

A

5 pav.

PrimaryKey DataView ChildRelations ParentRelations Constraints ExtendedProperties
DataRow DataRowCollection » DataColumnCollection —» DataColumn
ExtendedProperties

DataSet komponento architektiiros modelis




Kaip matome paveikslélyje DataSet sudaro DataTable objekty rinkinys, susidedantis i$
duomeny eiluciy bei stulpeliy, turin€iy pirminius bei antrinius raktus, ry$ius tarp ty objekty ir
ty rySiu apribojimus. ADO.NET naudoja DataAdapter objekta duomeny iStraukimui ir

iraSymui { DataSet komponenta.

3.3.2. NET Framework duomeny apriipintojas
Kitas kertinis ADO.NET architektiiros komponentas yra NET Framework duomeny

apriipintojas, kuris buvo suprojektuotas duomeny manipuliacijai ir greitam, vienkrypciam
duomeny skaitymui. .NET Framework duomeny apriipintojas jungia aplikacija su duomeny
Saltiniu.

.NET Framework gali biiti panaudoti Sie duomenuy apriipintojai:

= SQL Server .NET.

= Oracle .NET.

= OLE DB .NET.

= ODBC .NET.

.NET Framework duomeny apriipintojo naudojimo galimybés:

Unmanaged | WebForm Apps | | WinForm Apps
(e .NET Managed Clients

DataSel
ADO
ADO.NET DataTable

1
1
P — qpPECoCEo00BoNo00CooND e | S — 2
[otebocennecton] | | [Srackecannesticn] | | [ Saicannestion | | | [2DBeCannestian]
[CbbCemmand | | | [Orackecommand ] | | [ sqicommand | | | [0DBECommand |
[t Cobatasdapter] | | [orackDamadanter] | | [ SoDatardagter | | | [OoSCDatascapterd]
[HembDataRaade | | | [oeckbstaRsader] | | [ Sgibaafesder | | | [cOBGDamFRzader]
OLE DB .NET Oracle .NET 50L Server .NET ODEBEC .NET
Dala Provider Data Provider Data Provider Dala Provider

TDS
Oracle Call Interface d
tl S0L Server 7.0
and later

Oracle 8.1.7 and later

OLE DB Provider for ODBC Driver
OLE O Provider ODBC (MSDASQL) || e
. 1 I T T T
Micrasoft.Jat.| |OLE DB Provider for | [OLE DB Provider for SOL [ |M2 Access| (MS ODBC
OLEDS.A.0 | |Orasle (MSDACRA) || Server (SQLOLEDS) Driver || for Oracle | |2 oL Server
Access SOL Server Access Oracle SQL Server
6.5 and later

6 pav.  .NET Framework duomeny apripintojo panaudojimo galimybiy diagrama
.NET Framework duomeny apriipintoja sudaro Connection, Command, DataReader ir
DataAdapter objektai. Connection objektas uZtikrina prisijungima prie duomeny Saltinio.

Command objektas jgalina prisijungima prie duomeny bazés, uztikrina duomeny grazinima,
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keitima, serverio procediiry paleidimg ir informacijos apie parametrus siuntima bei graZinima.

DataReader objektas uztikrina greita duomeny srauto siuntimg i§ duomeny Saltinio [1].

3.4. Sistemos veikimo charakteristikas lemiantys veiksniai
Medicinai skirtose informacijos sistemose bene svarbiausias kriterijus yra efektyvus

duomeny naudojimas. Jeigu sistema veikia neefektyviai, iSkyla klausimas dél jos
naudojamumo. Siekiant nustatyti, ar sistema veikia efektyviai, reikia iStirti tos sistemos
veikimo charakteristikas tokias kaip skai¢iavimy greitis, reagavimo laikas, pasiekiamumas ir
palyginti gautus rezultatus su teoriniais. Eksperimento metu bus tiriama serverio procediiry
panaudojimo efektyvumas lyginant su tiesioginiais SQL kreipiniais, DataSet ir DataReader
duomeny prieigos komponenty efektyvaus panaudojimo galimybés, naudojant jvairaus

sudétingumo SQL kreipinius, ir spartinanc¢iosios atmintinés naudojimo galimybés.

3.4.1. Serverio procediiros ir tiesioginiai SQL kreipiniai
Keletas priezas€iy, kodél reikia naudoti serverio procediiras, o ne tiesioginius SQL

kreipinius [3]:

= Naudojant serverio procediras, geréja sistemos veikimo -charakteristikos, kadangi
duomeny baze¢ gali optimizuoti duomeny prieigos plana ir naudoja spartinanciaja
atminting pakartotiniam duomeny panaudojimui.

= Serverio procediiry naudojimas sumazina tinklo uZimtuma.

= Naudojant serverio procediiras, lengviau atlikti pakeitimus.

= Papildomas saugumo lygis serverio procediiroms pacioje duomeny bazeje.

3.4.2. Duomeny iSgavimo objektai
Duomeny i§gavimo objektai [15]:

= DataSet.

= SqlDataReader.

= XmlReader.

DataSet objekto panaudojimas

DataSet objekta patartina naudoti tada, kai:

= Reikalingi atjungti duomenys, kad biity galima perduoti juos kitam komponentui arba
aplikacijos lygiui.

= Dirbama su duomenimis i§ skirtingy duomeny S$altiniy, pavyzdZiui, skirtingu duomeny
baziy, lenteliy ar faily.

= Norima atnaujinti, keisti kai kuriuos arba visus iSgautus jrasus.

= Norima suriSti iSgautus duomenis su valdikliu, kuris reikalauja, kad duomeny Saltinis
palaikyty IList sasaja.
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Papildoma informacija:

Jeigu DataSet ar DataTable objekto kiirimui naudojamas SqlDataAdapter, tuomet nereikia
atidaryti ar uzdaryti prisijungimo prie duomeny bazés. SqlDataAdapter Fill metodas pats
atidaro prisijungima prie duomeny bazes ir uzdaro ji, pries grazindamas rezultatus.

Jeigu operacijos metu prisijungimas prie duomeny bazés jau yra atidarytas, tai Fill
metodas ji palieka atidaryta ir po rezultaty grazinimo.

Jeigu prisijungimas prie duomenuy bazés reikalingas kokiems nors kitiems tikslams,
patartina ji atidaryti prieS Fill metoda. Tokiu budu yra iSvengiama bereikalingy
atidaryti/uzdaryti prisijungima operacijy, o kartu gerinamos veikimo charakteristikos.
Jeigu SqlCommand objektas naudojamas, kad jvykdyti ta pac¢ia komanda keleta karty,

patartina nenaudoti to paties SqlCommand objekto skirtingy komandy vykdymui.

SqlDataReader komponento panaudojimas

SqlDataReader komponenta patartina naudoti, kai:

Operuojama dideliais duomeny kiekiais.

Siekiama sumazinti aplikacijos naudojamos atminties kieki.

Siekiama iSvengti papildomy resursy panaudojimo objekto sukiirimui.

Norima suriSti iSgautus duomenis su valdikliu, kuris reikalauja, kad duomeny S$altinis
palaikyty IEnumerable sasaja.

Norima optimizuoti prieiga prie duomeny.

IS duomeny bazés nuskaitomos eilutés turin¢ios BLOB tipo stulpelius.

Papildoma informacija:

Atidarytas prisijungimas prie duomeny bazés negali biiti panaudotas jokiems kitiems
tikslams, kol SqlDataReader objektas yra aktyvus. Patartina uZdaryti SqlDataReader
objekta, kaip imanoma greiciau.

Su vienu prisijungimu prie duomeny bazés gali biiti naudojamas tik vienas SqlDataReader
objektas.

Prisijungima prie duomeny bazés reikia uzdaryti i§ karto, kai tik baigiamas darbas su
SqlDataReader.

Nuskaitant duomenis i§ duomeny Saltinio, rekomenduojama naudoti tipizuotus prieigos
metodus tokius, kaip GetInt32 ar GetString, jeigu tiksliai Zinomas atitinkamo lentelés
stulpelio tipas. Tokiu biidu sumazinamos laiko sanaudas, reikalingos papildomam

duomeny konvertavimui.
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XmlReader komponento panaudojimas
XMLReader komponenta patartina naudoti, kai:
= Norima naudoti iSgautus duomenis kaip XML, bet nenorima pabloginti veikimo
charakteristiky dél DataSet komponento sukiirimo.
= Norima i$Snaudoti SQL Server 2000 FOR XML sakinio funkcionaluma, leidziantj efektyvy
ir lanksty XML duomeny fragmenty iSgavima i§ duomeny bazés.
Papildoma informacija:
= Prisijungimas prie duomeny bazés privalo biiti atidarytas visa laika, kol XmlReader skaito
duomenis i§ duomeny bazés.
= Rekomenduojama naudoti tik tada, kai reikia iSgauti viena eilutg.
Duomeny prieigos komponento pasirinkimas
Apibendrinant tai kas buvo aptarta Siame skyrelyje, biity galima daryti iSvada:
SqlDataReader duomeny prieigos komponenta patartina naudoti, jeigu siekiama optimizuoti
sistemos veikimo charakteristikas, o duomenys iStraukti i§ duomeny bazés reikalingi tik
atvaizdavimui. Jeigu duomenys naudojami i§ keliy skirtingy duomeny Saltiniy arba su
iStrauktais duomenimis, norima atlikti papildomus veiksmus, pavyzdZiui, duomeny
atnaujinimg, rikiavima pagal pasirinkta atributa ar kazka panaSaus, patartina naudoti
DataSet/DataTable komponenta. XMLReader komponento naudojimo galimybés labai
panasios { DataSet/DataTable. Vienintelis akivaizdus XMLReader komponento naudojimo
privalumas lyginant su DataSet/DataTable - efektyvesnis darbas su XML formato

duomenimis.

3.4.3. Spartinancioji atmintiné
.NET technologija realizuojama aplikacija turéty buti projektuojama taip, kad

maksimaliai iSnaudoty ASP.NET spartinanciosios atmintinés savybe, kadangi tai gali

akivaizdZiai pagerinti sistemos veikimo charakteristikas.

ASP.NET spartinanciosios atmintinés panaudojimo metodai:

= ASP.NET puslapio talpinimas { spartinanciaja atminting.

= ASP.NET puslapio fragmento talpinimas { spartinanciaja atminting.

= Duomeny talpinimas i spartinancigja atminting.

Yra suformuota keletas nuostaty, kada turéty biiti naudojama spartinancioji atmintiné:

= Jei tam tikri duomenys aplikacijoje yra naudojami daugiau nei viena karta.

= Naudojant bendresnius, ne specifinius sistemos duomenis, pavyzdziui, klasifikatoriy
saraSus, iSgaunamus i§ iSorinio duomeny $altinio.

= Naudojami statiniai puslapio elementai tokie kaip meniu, apatiné (angl. footer) ar
virSutiné (angl. header) puslapio dalis, organizacijos kontaktiniai duomenys.
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= Naudojant sistemos ar paieSkos formas, kurios yra naudojamos keliuose skirtinguose
puslapiuose.

Spartinanciosios atmintinés savybé gali biiti gana placiai naudojama ir taip pagerinti
sistemos veikimo charakteristikas. TacCiau reikéty pabréZti, jog spartinanciosios atmintinés
savybés naudojimas turéty buti labai pasvertas, nes prieSiningu atveju gali atsitikti taip, kad
sistemos veikimo charakteristikos ne tik kad ne pagerés, bet dar ir pablogés.

Neigiama poveiki sukeliantys veiksniai:

= | spartinancigja atminting talpinama viskas be iSimties — ir specifiniai duomenys, ir
duomenys, kurie naudojami tik viena karta sistemos veikimo metu, ir klasifikatoriy
sgrasai, ir t. t..

= Per daug apkrauta vidiné atmintis.

= DataSet komponenty su dideliais duomeny kiekiais talpinimas i spartinanciaja atminting.

3.4.4. Prisijungimy kaupiklis
Kiekvieno naujo TCP prisijungimo i§ internetinés sistemos prie duomeny baziy
valdymo sistemos kiirimo procesas neigiamai jtakoja sistemos veikimo charakteristikas. Sios
problemos sprendimui buvo sukurtas prisijungimy kaupiklis (angl. connection pooling), kurio
veikimo principas — pakartotinis prisijungimy naudojimas. Objektas sistemos inicializacijos
metu sukuria, per parametrus nurodyta, TCP prisijungimy kiekj ir patalpina juos i
prisijungimy kaupikli. Naudojant §i objekta, nereikia kiekviena karta kurti vis naujo TCP
prisijungimo kiekvienai uzklausai. Sistema pasiima laisva prisijungima i§ prisijungimy
kaupiklio. Naujas TCP prisijungimas kuriamas tik tuo atveju, kai visi prisijungimai
prisijungimy kaupiklyje yra uzimti. Kai tik prisijungimas uzdaromas, jis graZinamas i
prisijungimy kaupiklij [7].
Efektyvus prisijungimy kaupiklio naudojimas:
= Atidaromas prisijungimas, atlickami reikiami veiksmai ir kuo grei¢iau uZzdaromas
prisijungimas. Geriau kelis kartus atlikti prisijungimo atidarymo/uzdarymo operacija,
negu naudoti atidaryta prisijungima viso darbo metu.
= Patartina naudoti ta pati prisijungimy kelia (angl. connection string). Jeigu yra naudojama
keletas prisijungimo keliy - neiSnaudojami prisijungimy kaupiklio privalumai.
= Jeigu sistemoje yra naudojamas integruotas autentifikacijos modelis ir didelis skaiCius

identifikuojamy vartotojy, prisijungimy kaupiklio naudojimas bus neefektyvus.
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4. KMU Sirdies centro informacijos sistemos sprendimai

4.1. Sistemos apibidinimas
Sukurtas produktas — kardiologiniy tyrimy surinkimo bei analizés programy sistema.

Tai produktas, skirtas organizacijai, kurios pagrindin¢ veikla — kardiologiniy bei
kardiochirurginiy duomeny kaupimas bei pakartotinis jy panaudojimas. Sio produkto pagalba
bus registruojami KMU Sirdies centre aptarnaujamy pacienty biklés, jiems atliekamy tyrimy,
operacijy, statistinei analizei naudojami CARDS duomenys, i§ registruoty duomeny
formuojamos diagnozés, ataskaitos, vykdomi pacienty perkélimai i§ vienos skyriaus i kita,
iSra§ymai namo ar i kita gydymo jstaiga.

Veiklos konteksto diagramoje pavaizduoti esminiai sistemos vartotojai ir duomeny

srautai tarp vartotojy ir sistemos.

Informacija apie gydytojus

KMUK
registrattira

Administratorius

Informacija apie
vartolojus

Gauti pranegimai

Pakeista informacija
apie gydytojus

Operacijy planas Siundiami

pranasimai

Pakeista infermacija
apie vartotojus

Ligonio duomenys

Sirdies centro veiklos

kontekstas
Ligonio Ligonio
duomenys
duomenys 5y a pildymas AlA pildymas ‘
Mauj imas
aujas tyrimas Nauja operacija
Diagnozé Ataskaitos
Ataskaitos
Gauti
E pranesimai Gautl
pranesimai
Kardiologas Kardiochirurgas
Siunciami Siunciami
pranesimai pranesimai

7 pav.  Veiklos konteksto diagrama
Lentel¢je pateikiami veiklos konteksto diagramoje esantys jvykiai bei tuy ivykiu

ieinantys arba iSeinantys informacijos srautai:

2 lentele. Veiklos konteksto jvykiai
Eil. Nr. Ivykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys informacijos srautai

Registratlira perduoda paciento duomenis (asmens

1. duomenys, asmens istorijos numeris, istorijos | Ligonio duomenys (in)
atvejis)
Perduodama informacija apie Sirdies centro

2 ) Informacija apie gydytojus (out)

) gydytojus
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Perduodama informacija apie programy sistemos
3. vartotojus (vartotojo vardas, kuriai vartotojy grupei | Informacija apie vartotojus (out)
priklauso, kuriuos resursus naudoja)
4. Informacijos apie gydytoja atnaujinimas Atnaujinta informacija apie gydytojus (in)
5. Vartotojy administravimas Atnaujinta informacija apie vartotojus (in)
6. Pranesimai gauti i$ kity sistemos vartotoju Gauti praneSimai (out)
7. PraneSimo siuntimas nurodytiems vartotojams Siunciami praneSimai (in)
8 Informacijos apie paciento biiklg pildymas AIA pildymas (in)
9. Asmeniui registruojamas naujai atliktas tyrimas Naujas tyrimas (in)
10. Asmeniui registruojama naujai atlikta operacija Nauja operacija (in)
11. Diagnozés formavimas asmeniui Diagnozé (out)
Ataskaitos spausdinimas nurodant konkrecius
12. Ataskaitos (out)
parametrus
13. Sudaromas planuojamy atlikti operacijy planas Operaciju planas (in)

4.2. Sistemos funkcinis aprasymas
Kadangi programy sistema operuoja konfidencialiais KMU ligoniy duomenimis, buvo

realizuota autorizuota prieiga prie duomenuy, tai yra tik atitinkamos kvalifikacijos medicinos
personalo darbuotojai gali prisijungti prie sistemos ir naudotis duomenimis. Skirtingos
kvalifikacijos medicinos personalo darbuotojai operuoja skirtingais sistemos resursais.

Sistemoje realizuotas universalus resursy bei vartotoju administravimo modulis,
leidZiantis kurti naujus sistemos vartotojus, vartotoju grupes (kiekviena vartotoju grupé
naudoja skirtingus sistemos resursus), priskirti vartotojus konkreCioms vartotoju grupéms,
paskirti arba atimti galimybé vartotojy grupéms naudotis tam tikrais resursais (meniu,
formomis). UZ visus Siuos veiksmus yra atsakingas sistemos administratorius. Be to, jis dar
administruoja KMU gydytoju duomenis, t.y. gali iterpti nauja gydytoja, atnaujinti informacija
apie pasirinkta gydytoja arba pasalinti pasirinkta gydytoja i$ saraSo.

I§ pradziy kiekvienam vartotojui administratorius sukuria prisijungimo varda bei
slaptazodi. Véliau kiekvienas vartotojas slaptazodi gali pasikeisti.

Sistemoje realizuota galimybé vartotojams vieni kitiems siysti praneSimus, juos
skaityti, saugoti arba Salinti i§ gauty pranesimy saraso. Jeigu vartotojas gavo nors viena nauja
praneS$ima, prisijunges prie sistemos pirmajame puslapyje jis mato uZrasa, jog yra gautas
naujas praneSimas.

Sistemoje realizuota ligonio guldymo paieska. PaieSka galima atlikti pagal penkis
parametrus. PaieSkos rezultatai pateikiami ekrane. Pasirinkus bet kuri jrasa, toliau yra
operuojama pasirinkto ligonio duomenimis, t.y. visi veiksmai yra atlieckami su pasirinktu
ligoniu. Yra galimyb¢ perzitiréti bei papildyti ligonio anketinius duomenis, iSsaugoti arba
atnaujinti kardiologinius, diagnozés, CARDS duomenis. Be to, i§spausdinti i§ kardiologijos
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duomeny suformuota  hospitalizacijos  diagnozg.  Registruoti  naujus  tyrimus
(echokardiografija, veloergometrija, koronarografija, PTCA), pasirinkti dominantj tyrima is$
tyrimy saraso, atnaujinti pasirinkto tyrimo duomenis, spausdinti tyrimo rezultatus. Registruoti
naujg operacija, nurodant bendraja informacija, pasirinkta metodika, AVIJSO, vozZtuvy
chirurgijos duomenis bei kitas, pries tai ligoniui atliktas, operacijas, pasirinkti dominancia
operacija i§ operacijy saraSo, atnaujinti pasirinktos operacijos duomenis, spausdinti operacijos
rezultatus. Registruoti nauja perkélima/isSraSyma, pasirinkti dominantj perkélima/iSraSyma i$
saraSo, atnaujinti pasirinkto perkélimo/iSraSymo duomenis, spausdinti perkeélimo/iSraSymo
rezultatus.

Siekiant palengvinti kai kuriy formy pildyma, buvo realizuota TLK kodo (ligos
apraSymo) bei gydymo istaigy paieska. Be to, buvo realizuota galimyb¢ atlikti dinaming
CARDS, tyrimy, operacijy, kardiologijos, planuojamo guldymo paieska pagal vartotojo
pasirinktus parametrus.

Tam kad susidaryti bendresnj sistemos vaizda, pateikiamas sistemos panaudojimo

. Sukurti vartoto
ia
9, . Salinti vart oto
: ia
us

atvejuy modelio diagrama:

Administratorius

5. Gydvytojy admini
stravimas

Snformacijos i
apie bdkle pildyma ranesimy -
adminiztravimas 4. Operacijy

plano sudarymas

6. Guldymo paiezka

TTLK paieika

5. Grydymo jstaigos
paies ka

1. Diagnozés
farmavimas

12, 15rasymas

10. Naujas tyrimas

Kardiologas Chirurgas

15, CARDS pildymas

3. Nauja operaci]
a

| w

4. Ataskaity

HQENSravImas

8 pav.  Panaudojimo atvejy diagrama
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4.3. Loginio sistemos modelio sudarymas
Loginio sistemos modelio sudarymo metu konceptualus sistemos vaizdas yra

suskaidomas i smulkesnius loginius modulius, pavyzdziui, konkretus panaudojimo atvejis gali
biti jvardintas kaip atskiras loginio modelio modulis. Tada, nagrin¢jant panaudojimo atveju
scenarijus, kiekvienam i§ panaudojimo atvejy yra iSskiriami objektai, ty objekty atributai,
teikiamos paslaugos ir priklausomybés tarp ty objekty. Objekty bei priklausomybiy tarp ju
atvaizdavimui buvo pasirinktos detalizuotos klasiy diagramos. Pateikiame sistemos vartotojo
sukiirimo, atnaujinimo bei CARDS duomeny pildymo detalizuotas klasiy diagramas.

Naujo sistemos vartotojo kiirimo, pasirinkto konkretaus vartotojo duomeny atnaujinimo

detalizuota klasiy diagrama:

| () f)
% \_/ \_/
Administratorius Prisijungimo langas Teisiu valdiklis Vartotoju meniu

-O——0O—0

Pagrindinis langas Meniu valdiklis Vartotoju formos
Vartotojo kurimo langas Vartotoju valdiklis Vartotojai

Vartotoju grupes

9 pav.  Naujo vartotojo kiirimas, atnaujinimas

CARDS duomeny pildymo detalizuota klasiy diagrama:

Kardiolagas Prisijungimo langas

eiziu wa dikliz wartotoju meniu

O—0)

Pagrindiniz langas eniu waldiklis “Wartotoju ormos
fzmens paietkos langas Fittrarmo wldiklis Ligoniu istorijos atwjai
CARDS frmos

10 pav. CARDS pildymas
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4.4. Duomeny projektavimas

Fizinio modelio sudarymo metu, panaudojant loginio modelio metu jvardintus
objektus, suprojektuojama duomenuy bazés schema. Projektavimo jgyvendinimui buvo
pasirinktas sarySinis duomeny bazés realizavimo modelis. SarySinis modelis yra vienas i$
labiausiai naudojamuy modeliy praktikoje, kadangi lentelés tarpusavyje gali biiti susietos
naudojant unikalius laukus. SarySinis modelis pagrindini démesj skiria duomeny saugojimui,
iSgavimui ir duomeny integralumo palaikymui. Susij¢ duomeny jraSai gali biti greitai iSgauti
naudojant SQL wuzklausas, nepaisant to ar duomenys yra saugomi vienoje ar keliose
tarpusavyje suriStose lentelése. Duomeny integralumas gali biiti tvarkomas naudojant
taisykles bei apribojimus. Projektuojant duomenuy baze¢ bus naudojami tik sisteminiai
duomeny tipai, t. y. mes apsiribosime duomeny baziy valdymo sistemos standartiniais
duomeny tipais. Nustatant rySius tarp atskiry lenteliy bus naudojami pirminis bei antrinis
raktai, naudojami vienas-su-vienu arba vienas-su-daug kardinalumai. Taigi, loginiame bei

fiziniame modeliuose buvo i$spregstas klausimas, kokie duomenys turi biiti saugomi.

4.5. Duomeny vaizdas
Realizuojant KMU Sirdies centro informacijos sistema, buvo suprojektuotas duomeny

bazés modelis, kuri sudaré daugiau kaip 60 duomeny lenteliy, skirty duomenims apie pacienta
kaupti, ir apie 20 duomeny lenteliy, skirty klasifikatoriy administravimui.

Kadangi nebuvo imanoma duomeny modelio fiziSkai atvaizduoti viename lape, tai jis
buvo suskirstytas i tam tikras logines grupes: praneSimy, CARDS, vartotojy administravimo,
tyrimy, operacijy, universalios paieskos bei kardiologiniy duomeny kaupimo.

PraneSimy administravimui reikalingos lentelés ir rySiai tarp ju:

Vartotojai

VARTOTOJO_PRANESIMAIL

Colunn Name | Condensed Type | hdllable & G (02 |Cnnﬁensed Type | mdlsble A
F[VART PR_ID  decmall20, 0)  NOT NULL @ |Var ID smallin: MOT HULL
T |zin D decimal(20, 0)  NOT NULL _[var_vardas warchar(30) NOT MULL
B \,-N{ D MUO KO smallint MOT MULL Var_slaptazodis  wvarchar(S0) MOT MULL
Bl Tlp,q_s -7 Hirvink MULL — B |Var_prisijungs smalldatetime MULL
T |paTa datetime FLLL | |var_autorizuctas hit MUILL
| PERSKAITYTA bit MULL | |var_lastactive smalldatetime MULL
|vaR_ID KAM  smalint NOT NULL [ var_IP varchar(15)  NULL
B 3 | |var_nfo warchar{50) MULL
o] v

Column Name |Cundensed Type | Mullable ~

ZIN_ANTRASTE varchar(100)  NULL

|z D decimalz0, 0y NOT NOLL
| |ZIN_TEKSTAS  warchar(1000)  MULL

11 pav. Pranesimy lentelés
Kiekvienas sistemos vartotojas gali siysti arba gauti neribota kieki pranesimuy, kurie
saugomi lentel¢je ,,Pranesimai“. Lentelé ,,Vartotojo_pranesimai® padeda susieti sistemos

vartotojg su konkre€iu pranesimu, bei keisti praneSimy statusa.
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CARDS administravimui reikalingos lentelés ir rysiai tarp ju:

il ARDS_REKOMENDS

%[ caro_am o ¥ Coaluriie) Marne | Comdermed Type | Mulabie % cano Asom 1D -
mEETE ) FEE decimal(Z0, 0y MOT ML — ] o e e o
| CARD AN KAS TRASE £ HEE wrchr(ll)  MOTNUL = — [yl —
i coni £ mRee meT, | a1 pavnace wrchr(ss;  MOT ML —errEee
— [ WERES varchar(4s)  NOT ML — ey
—1 CaRrD AN K, —|amams varcher!5) NOT L = [ ————

| CARD AN SIRDIES MEPAKANK | a1 G paTa detatime NOT HLLL ] A A AT
e | a1 kns TRasE wrchr(20)  MOT ML — i A BETA

| carD AN PERIF KRALING | s RAsD DATA dittine NOT FLLL — i Far A

| como an mesTU NEPRsan | ASH_BUSENA varchas(=) RCLTTH | coRD RexoM AnGID

b concs e LETDE B L1 | A MEATIES DaTA datetime NOT HLLL [ cono_rexom oueess g
| A A PERKLT fi LT [ us maE s w2 MoTHL o P

AT TRAST NATH PASK  Astaticns MOT MR —
o
ARD 1 A -ARDS_DIAGNOZE ARD - ] ARD ACIONARA
R — it N s I <
CARD,_GYT_ASM_ID 5 — i CORDI TYR ASM ID — - :

| cane v o, mase B | coan misG kas s = [ | coan sTac kes masE =

— T | a0 oG 1Raso_oaTa S [ | oo sTac maso_owTa

e — [ | om0 DiaG KM SIMP o Tym Taoear | cmo sTAC RIS 5

| CARD GYD ANTIAGREGANT AL || CARD_MIAS SHET_PRACIA | cano TvR_TROMEC 0] CARD_STAC_HEP_HMB

B canr ovn e || o oG staoies ooz — Can TyR AL | coen sTac G2 s

—ETEe e T || camo ouag s — e TvR PmnT | coan sTac sk e

|| CARD GYDLAKF THHIELT ||| CARD_RIAG AKSZ = g b, || om0 STAC 82TA AcREN

| comn_evo amsIOTENZING AL - ﬁ g:ﬁ iE“P; z'm ] oo TveFrzm | ﬁ gﬁ ﬁmn:ll

o Dt b | caRD DiaG RITMAS v — [ || CARD STAC PAKART M1 (W

— D TYR KF W

12 pav. CARDS lentelés

CARDS lentelése saugomi statistinei analizei svarblis duomenys: specifiniai paciento
anamnezes, tyrimy, diagnozés, rekomendaciju gydymui bei guldymo metu sukaupti
duomenys.

Vartotojuy administravimui reikalingos lentelés ir rysiai tarp ju:

Column Mame [Condensed Type|  Mullable -
R [Meniu_ID smallink NOT MULL

: Meniu_pay  varchar(50) MOT MULL 0
Column Name |Condensed Type[  Mullable ~ | |Meniu_URL  varchar(SD)  NULL
F|FID amalink NOT NULL = Colurnn Mame [Condensed Type]  Wullable ~ [ |kaire varchar(S0)  NULL
" |F_pavadinimas varchar(S0)  MULL ~lo—ro| E|F FID smalink ROT UL E| | |Desine varchar(50)  NULL
| F_Failas varchar{S0)  MULL | |erJD smallink NOT NULL | |Virsus varchar(S0)  NULL
"~ |FElLn smalint NEOT UL | |F.ID Sl HETIICCE Apaia varchar(50) UL
- Frm smalint UL v [ |Centras  varchar(50) ML
— [ |submeniu_t0 smalint ML

v

Var_grupes

Zolumn Mame ‘Cundensed Type‘ Mullable S Column Mame |Cundensed Type‘ Mullable Y Column Name ‘Cundensed Typel Mullable -~
F[var_gr 1D int WOT MULL 3 FEED smalink MOT NULL = . e % |Menia_gr 10 smallint MOT HULL 3
T var_or smalint NOT HULL b | |&r_pavadinimas varchar(z0)  NOT NULL T T |Meniu_ID  smalint MOT HULL B

[ |var D smallint NOT HULL |ernfo varchar(S0) UL [ Meniu_GR smalint HOT HULL
w w v

Column Mame |Cnndensed Typel Mullable A
?|var_ID smallint HOT HULL E]
B War_vardas warchar{30) NOT MULL |
B Yar_slaptazodis  varchar{S0) MOT MULL
B War_prisijunge  smalldatetime  MULL
B ‘War_autorizuotas bit MULL
B War_lastactive  smalldatetime  NULL
[ |var P varchar(15)  NULL
: Yar_info varchar{S0) MULL
v

13 pav. Vartotojy administravimas
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Lentelése ,,Meniu®, ,Formos* saugomi sistemos resursai. Lentelé ,,Grupes* skirta

saugoti sistemos vartotoju roléms, pavyzdziui, administratorius, kardiologas. Lentelés

,,Gr_Formos* ir ,Meniu_Gr* skirtos sistemos resursy administravimui, t.y. kiekvienai

vartotojuy grupei yra priskiriamos tam tikros formos ar meniu. Kiekvienas sistemos vartotojas

privalo priklausyti bent vienai vartotoju grupei. Su tuo susij¢ duomenys saugomi lenteléje

,»Var_grupes‘. Vartotojo priklausymas grupei uztikrina, kad jis galés naudotis visais tai grupei

priskirtais sistemos resursais.

Tyrimy administravimui reikalingos lentelés ir rySiai tarp ju:

TYRIMAS_ECHOZ

VELOERGOMETRIJA
Column hame | Condensed Type | Nullable

G| vEM_ID decmal(20, 0)  MOT NULL
" |vEmM_asMID decimal(20,0)  NOT NULL
| |vEM_KaS_IRASE  warchar(sn) HULL
| |vEM_IRASO_DATA  datetime HULL
| vEM_skvRIUS ink MULL
[ |vEM_TYR_DATA  datetime HULL
[ |vEm_TvR R ink HULL
|VEM_INDIKACIIA  tinyint MULL
| |WEM_MAUD_MED  varchar(S00)  HULL
|vEm_amzius smallint HULL
" |vEM_uals real MULL
| |vEM_svoRIS smallint HULL
| |vEM_PAY_PLOTAS real HULL

|~

=0

VEM_LENTA

Column Mame

| Condensed Type |

Hullahle

7|PTCA D decimal(20,0)  HOT MULL
—|PTC_EMD decimal(20,0)  MOT MULL
| |PTCA_KAS_IRASE  varchar(S0) NOT HULL
_|PTCA_IRASO_DATA  datetime NOT HULL
|PTCAPROTNR nt MULL
[ |PTCA_SKYRIUS int HULL
|PTCA_PROCL tinyint HULL
| |PTon PROC2 tinyint MULL
| lpTra TIE Aarimal WAin oMo M o]
< >

5
TCA_STENTAT
Column Mame | Condensed Type | Mullable  a

7| STENT_ID! decimal(20,0)  HOT MULL
| |STENTIDLPTCAID  decimal(20,0)  NOT MULL
( |STENT_KAS_IRASE  varchar(S0) MULL
| |STENT_IRASO_DATA  datetime MULL
| |STEWT_STENTAS  warchan(S0) MULL
| STENT_NAUI_STENT  varchar(S0) MULL ~
<

TYRIMAS_ECHO3

| ColumnMame | Condensed Type | A | ColmnMame | DataType A Colmntame | Dats s
WD decimai20, 0) T |ECHO_EFG_ID decimal |_¥|ECHO_EKG ID decimal
L_VEM_ID derimal(z0, 0) ECHO_KAS_IRASE  warchar __|ECHO_KAS_IRASE  varchar
VL_KAS_IRASE  varchar(sD) ECHO_IRASD_DATA  datetime [ ECHO_IRASC_DATA | datetime
VL_IRASO_DATA  datstime ECHO_AO_Y real J ECHO_ANALIZE bit
WL_LATKAS Firnyint ECHO_AD_G real [ EcHo_SUTRIKMAL |k
L_KRIVIS smallint ECHO_A0_GYID real | |ECHO_BAZALINIS  tinyint
L_s5D smallint ECHO_AO_ANGOS  real J ECHO_PRIEKINIS_BAG tnyink
WL_SIST_AKS smallint ECHO_AO REGY  real | |ECHO_SONINIS_BAZ _tinyint
VL_DIAST_AKS  smalnt ECHO_AQ_REG G real | |FCHO_LZRAKALINIS_ tinyint
e = v ECo OT-ECI v e | ECHO_APATINIS_BAZ tinyint
< > T S e v | ECHO_PERTVARDS_B tinyint
£ > FrrHM WTRIIRTRITS FinsAnk (4
;3 <
| &
| Column Name |condensed Type | nullsk A TYRIMAS_ECHO
| AS_ID decimal(20, ) NOT NUL ColumnMame | DataType |Length &
ASH_AK warchar(11]  NOTRLIL Floem ] )
ASM_PAYARDE warchar(45)  MOT UL ke a1 T o
ASM_WARDAS warchar(45)  MOT L (ke kas A verchar &
ASH_LYTIS warchar(5) NOT N B cir o 6
ASM_GIM_DATA datetime matm | ke cxrmms =
e s o JORNE G
P N ek _kas R Hirnyint 1
FKG_REG_NR smallint 2
B EKG_IMDIE_TYR varchar 250
WE= Hirnyint 1
KORONARDGRAFIIA | |G UGS fireint !
| Column Name | Condensed Type | Mullable | |EKG_SVORIS real 4
IR decmal(z0, 0 NOT hULL | |EKGPAY_PLOTAS  real &) £
KG_ASM_ID decimal(20, 0} NOT MULL g £KG SIRD. DAZNIS _tinvint ! -
KG KAS TRASE  varchar(S0)  NOTHULL
KG_IRASO_DATA  datetime NOT MULL
KG_PROTNR  int NLLL
KGR VT N int LT LIGOS_INDIKACIIOS
KGERR T tiryint HELD | Colurnn Mame | Condensed Type A
KG_PROCZ tlny.\nt MNULL [ ) T
KG_TLK decimal(10, 1] HULL a ETED decimal(1, 0
< > LI_INDIKACIIA warchar(250)
LI_EIL_MR. smallint
< >
14 pav. Tyrimy lentelés

Kol kas sistemoje realizuotas tyrimy echokardiografija (lentelés ,,Tyrimas_echo®,

,» Tyrimas_echo2®, , Tyrimas_echo3*), koronarografija (lentelés ,,Koronarografija“, ,,Ligos®,

,Ligos_indikacijos®), veloergometrija (lentelés ,,Veloergometrija“, ,,Vem_lenta®) bei ptca

(,,ptca®, ,,ptca_stentai“) duomeny administravimas. Kiekvienas tyrimas yra susietas su lentele

,Asmenys®. Tai reiSkia, kad tyrimo duomeny registravimas gali biiti atlieckamas net jeigu

pacientas néra paguldytas i stacionarg.
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Operacijy administravimui reikalingos lentelés ir rySiai tarp ju:

Column Name | Condensed Type Column Name |Condensed Type A Column Hame |Condensed Type A Column Name |Condensed Type A

% [oP_v_D decimalizo, 00 = % [oP_a_ID decimalzo, 00 = % [or_mo decimal(zo, 0y = % [oP_B_ID decimalzo, 0 =
T |oP_v_ala_ID decimali2o, 03 " |oP_A_ALA_ID decimali2o, 0 T |op_m_alaD decimal(20, 0) OP_B_alA_ID decimali2o, 0y
| OP_Y_KAS_IRASE warchar(50) | OP_A_KAS_IRASE  warchar{S0) B OF_M_KAS_IRASE warchar{S0) OP_B_KAS_IRASE warchar{50)
| |OP_Y_IRASO_DATA  datetime | |OP_A_IRASO_DATA datetime | |oP_M_IRASO_DATA daketime OF_B_IRASO_DATA datetime
| |OP_V_AORT Y it | |OP_A_PROKS_JUNG bit | |oP_M_DKaA_SaLYG tinyink OF_B_OPERACTIOS_PROTO varchar(4)
| |OP_V_AORT_PAK  tinwink [ |OP_A_PIUNG_SK  tinwink | |op_M_opos_pauv daketime OF_B_TERAP_PROF tiryini
| |OP_V_AORT SAR smallint | |OP_A_DISTAL_ART_ bit | |op_M_obos_uzsiue datetime OF_B_DIAGNCZE warchar(2000)
| |or_v_BLRIU smallint | OP_A_D_ARTIUNG_E tinint | |oP_M_STERMOTOMIIA bit OF_B_DIAG_TLK decimal(10, 0}
| oP_v_DWIBLRIS it | |OP_A_DISTAL_YEN_ bit | |oP_M_STERMOT_RUSIS  tinyint OF_B_INDIKACIIOS_OP varchar(2000)
| |OP_v_DWIB_PAK tiryini || OP_A_D_VENIUNG_S tinint | |oP_M_TORAKOTOMIJA  bit OF B OPERACLIOS Pa varcharizo00) ¥
| |oP_v_DVIB_SAR int T |OP_A_LAISY VKA bit T |oP_M_TORAKOT_RUSIS  tinyink 3| >
| |OP_V_TRIEURIS it [ |OP_A_vKA_TIP Hiryini | |oP_M_ksIFoIDOT bit
| |oP_v_TRIB_RUS tirvyinit | |oP_A_DISTAL_WKA it " |or_mkITA bit ~
| |oP_V_PLAUCIULA  bit | |OP_A_DIST_WKA_SKZ tinyink ) 1) >
| |OP_V_PLAUC_PAK  tinyink @ B

OF_Y_AORTOS it

| OP_Y_AORT _IMPLART bit
| or v FROT A irwyint v

€| ¥ o

opP 1 ’7

e

Column Name | Condensed Type a

Cl T, 0B Column Name | Condensed Type | Nulsble | B T IgnndeTslaDd Tiw: 8
or K s [deomatn ) T [aA D decimalz, 0} NOT MULL = ¥ e i EET( = )
[ o ¥ ¥as e [varchar(a)  |ma_as_D decimal(20, 03 NOT UL LG varchar(15)
— TS TSI D meen decimal(18, 03 NOT RULL LG kALBA varchar(5)

[ o & s e BE | s _seraaa varchar(s) NOT RIULL __|LIG_HIERARCHLIA  varchar(S)
| PRI || 1s_kas_TmasE varchar(z0)  NOTRIULL U Pay nwvarchar( 1000)
[Bmioe & Fro PLas  Tbi | |A1a_raso_paTa datetime NOT NULL | |UIG IRASO_DATA  datetime
[l o5 ¥ e You ThR [ e _su_snwTivo varchar(3) NULL . | |UIG KAS IRASE  varchar(20)
[BioF ¢ sqiveiio cob | |AlaBUT_PAGALBA  varchar(3) ML | [UGDATANUO  datetime
[l or ¥ baTisTos or bR | |mAskUBOS_TvARKA  decmal(®, 0) ML UG LG D decimal{10, 0)
[l o7 ¢ SO Fere bR || w1 _PRIZILRES varchar(100)  RULL LG LGP varchar(5)
[ o7 ¢ ot ooRe bR | was_GaLt_Emm varchar(z0)  RULL __|LIG_APIMA varchar(2000)
[ o7 ¢ LazeRDE RETHE [ was_kiTa_mE varchar(1000)  RULL _|LIGISSKYRUS  varchar(2000)
s s ot | [aaaTk_10 decimal(10, 03 HULL oo | | [UGPASTABA nwvarchar{3000)
T op k KITAT varchar(S0) |n1n PERKELTAS warchar(S) NULL LIG_DATA_IKI datetime 4
o ¢ Fieeo AT Toi | a1s_RUkvMAS varchar(S) MULL 8| >
0P K _KAIREE bit | |a1a_ALkoroL varchar(s) MULL
— OPiKiDESINE I hit 5 | |A1a_maRkoTIKAL varchar(s) MULL
@ . [ [ma Tk 1015 decimal(10,0)  WULL
A1A_KITA_INF 15 varchar(1000) UL
| |AIh KkAS TRASE IS varchar(2l)  WULL
| |AlA_IRASO_DATA IS datetime NULL

15 pav.  Operacijy lentelés
Operaciju lentelése saugomi operacijos bendrosios dalies, metodikos, vozZtuvy
chirurgijos, AVISO bei kiti su chirurgija susij¢ duomenys.

Paieskos organizavimui reikalingos lentelés ir rysiai tarp ju:

PAIESKA_REIKSMES_TIPAI PAIESKA_SOL

Calumn Marne |Condensed Tvpe #

- | Colurin Mame | Condensed Type A | ColumnMame | Condensed Type
| ®|POE_ID int = 2 |FRT_ID int = g|PsID int =
| |POB_TEKSTAS varchar(100) PRT_Pay warchar{50) Z PS_Pradzia wvarchar(5000)
_|POB_SQL_OR] warchar(3000) ¢ | 5 PS_Pabaiga wvatchar(2000)

| |POE_SQL varchar(3000) PS_Pavadinimas varchar(s0)

| |POE_PRT_ID int PS_kriterijus_data  warchar(S0)

POB_SQL_OB]_ warchar(S0) b
| |POB_ST_PA¥  varchar(S0) A Ll >
PAIESKA_SOL_OBIEKTAI

| Colurin Mame | Condensed Type A
F|PsQ_ID ink

PSO_PS_ID  int

PSO_POE_ID int

PSO_EIL_MR. smallink 3

£l 4

PAIESKA_OPERATORIAI

| ColumnMame | Condensed Type a | Calumn Name | Condensed Type | &
7 [PoO_ID int =  |POP_ID int
POO POP 1D int = POP_TEKSTAS  warchar(S0)
POC POB 1D int 3 POP_REIKSME  warchar(S0)
- - B b’
< | > o o X
< ¥

16 pav. Universalios paieskos Sablono lentelés
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Lenteléje ,,Paieska_operatoriai* saugomi loginio palyginimo operatoriai, pavyzdZiui,

113

> Lenteléje ,Paieska_reiksmes_tipai“ nurodomas lyginamosios reikSmés Sablonas,
pavyzdZziui, ar tai datos tipas, ar realus skaiCius. Lenteléje ,,Paieska_objektai” saugomi visi
laukai pagal kuriuos bus galima atlikti dinaming¢ paieska. ,,Paieska_sql*“ konkretus uzklausos
sakinys, kuris atrenka atitinkamus laukus, pagal nurodytus paieskos kriterijus.

Kardiologijos duomeny kaupimui, diagnozés ir iSraso formavimui reikalingos lentelés

. ve . .
1r rysial tarp Ju
GIST_ID -~ I5_ID A LIG_ID
GIST_TLK_ID 15_ATA_ID LIG_KODAS
GIST_SENAS_KCDAS 15_KAS_IRASE LIG_KALBA
GIST_Pay o= 15_IRASO_DATA LT _HIERARCHI 1A
GIST_KAS_IRASE 15_TIPAS LIG_Pay

GIST_IRASO_DATA
GIST_MIESTAS
GIST_RAJONAS

15_ISRASYTAS
15_5AN_GIST_ID
15_SAN_TIPAS

LIG_IRASC DATA
LIG_KAS_IRASE
LIG_DATA_NUC

LILTTTT T ] |

LITTLTTITTTTT] e

LTI ] |

JLES—
GIST_KAIMAS 15_KLINIKOS_TIPAS LIG_LIG_ID
GIST_GATVE 15_KLINIKOS_GIST_ID LIG_PL_OP
GIST_NAMAS 15_I5TAIGOS_TIPAS LIG_APIMA
GIST_KAMBARYS 15_I5TAIGOS_GIST_ID LIG_ISSKYRUS
GIST_PST_INDEKS 15_PERK_PRIEZASTIS LIG_PASTABA KARDIO_DIAG_SARASAS
GIST_TEL_KODAS 15_LETALI LIG_DATA_IKI | ColmnMame | DataType &
GIST_TEL_NR 15_TOL_GYDYMAS I3 =} @ |KARD_DS_ID dedmal
GIST_RE1_KODAS 15_COP_DATA v RERTDSNEARDECNT fsime]
GIST REG DATA RE] KARD_DS_KAS_IRASE varchar
GIST GIST I i KARD_D'S_IRASO_DA datetime
— KERD_DS TIPAS i
ﬁ : KARD_D_ID KARD_DG_ETL_NR tinyint
ASM_IST_ATYEJAL KARD_D_ALA_ID lko——oof  |KARD_DS_LIG_ID  decimal v
g ALA_ID ~ KARD_D_KAS_IRASE < >
ARDIO ISRASAS ALA_AIS_ID KARD_D_IRASC_DATA
KARD 1 ID a GIT KARD_D_STAC_LIG_ID
— = ALA_SERIIA

KARD_D_NUISISK
KARD_D_AMAM
KARD_D_RIZIKA
KARD_D_OBJEKT
KARD_D_TYRIMAIL

KARD_I_ALA_ID
KARD_1_KAS_IRASE
KARD_I_IRASC_DATA
KARD_1_LIG_ANAM
KARD_I_LIG_ANAM_OB]

ALA_KAS_IRASE
ALA_IRASO_DATA

AT4_SLI_STUNTIMU
AL4_BUT_PAGALEA

KARD_I_LIG_DIAG_TYR Gl L3 TR TN R KARD_D1_FKG
KARD_I_LIG_EIGA (It LR AN 25 3" |kaRD_D_NUSTATOMA
i AlA_GALL_EITT LT

KARD_]_GYD_MED
KARD_1_GYD_INT
KARD_1_GYD_CHIR.
KARD_I_BUKLE_IS
KARD_1_REK_GYDYMUI
KARD_1_REK_REABIL
KARD_I_REK_AMB
KARD_I_PROGNOZE
KARD_I_GYDYTOJAS
KARD_1_SK_VADOVAS
KARD_I_SEKT_YADOWAS %

AT&_KITA_INF
ALA_TKL_LD

ALA_PERKELTAS
ALA_RUKYMAS

A4_ALKOHOL
ALS_MARKOTIKAL
ALA_TKL_10 IS
ALA_KITA_INF 15
ALA_KAS_IRASE_IS
ALS_IRASO_DATA_IS
ALA_GRIZO_DSE
ALA_GRIZO_003 v

KARD_D_PAGR_LIG_ID
KARD_D_GALUTINE
KARD_D_GAL_PAGR
KARD_D_GAL_PAGR_LIG_ID
KARD_D_GAL_GRET_LOT
KARD_D_PAT
KARD_D_PAT_PAGR
KARD_D_PAT_PAGR_LIG_ID
KARD_D_MIRTIS
K&RD_D_PAB_LOT

LLLTP LTIl

I Y Y 0
HEEEEEEENENENENE NN

17 pav. Kardiologijos lentelés
KMU Sirdies centro informacijos sistema pagrindini démesj skiria biitent
kardiologiniy duomeny kaupimui, todé¢l kardiologijos duomeny kaupimo modulis iSsiskiria
duomeny lenteliy kiekiu. Cia fiksuojami anamnezés, ankstesniu tyrimy ir gydymo,
nusiskundimy, kardio status, iSeminés ligos, arterinés hipertenzijos, laidumo sutrimiky,
tachiaritmijos, riziky, Sirdies ydy bei kity Sirdies ligy duomenys. Paveikslélyje parodytos tik
tos lentelés, kuriose kaupiami duomenys susij¢ su diagnozés formavimu bei paciento

iSraSymu.

4.6. Sistemos architektiira
KMU Sirdies centro informacijos sistema realizuota trijy lygiy architektiira, kuriy

kiekvienas detaliai apraSytas.
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Duomeny kaupimo lygis 5
Siame lygyje saugomi sistemos duomenys sarySiniame pavidale. KMU Sirdies centro

informacijos sistemoje naudojama Microsoft SQL Server 2000 sarySiné duomeny baziy
valdymo sistema. Manipuliavimas duomenimis atliekamas serverio procediiry pagalba.

Veiklos logikos lygis
Veiklos logikos lygi sudaro S$ie komponentai: SQL_DB, KMUK_GULD,

KMUK_ASM, KMUK_USER, KMUK_ADMIN, PRANESIMALI, KARD_IS,
KARD_GULD, KARD_ASM, KARD_PAIESKA ir KARD_KARDIOLOGIJA.

SQL_DB - vienintelis komponentas, turintis rySj su duomeny baze ir skirtas duomeny
manipuliavimui. Visi Zemiau iSvadinti komponentai naudoja SQL_DB komponenta
komunikacijai su duomeny baze.

KMUK_GULD - komponenta sudaro klasé skirta paciento guldymo duomeny
kaupimui registratiiroje ir specifiniai metodai ty duomeny panaudojimui misy sistemoje.

KMUK_ASM - komponenta sudaro klas¢ skirta paciento duomeny kaupimui
registratiiroje ir specifiniai metodai ty duomeny panaudojimui miisy sistemoje.

KMUK_USER - komponenta sudaro klasé skirta sistemos vartotojo duomeny
kaupimui ir specifiniai metodai ty duomeny panaudojimui.

KMUK_ADMIN - komponenta sudaro klasés skirtos sistemos resursy bei vartotoju
administravimui ir specifiniai metodai ty duomeny panaudojimui.

PRANESIMAI - komponenta sudaro klasés skirtos praneSimams tarp sistemos
vartotojy administruoti ir specifiniai metodai ty duomeny panaudojimui.

KARD_IS - komponenta sudaro klas¢, kurioje yra metodai, naudojami ataskaity
formavimui, spausdinimui.

KARD_GULD - komponenta sudaro klas¢ skirta paciento guldymo duomeny
kaupimui ir specifiniai metodai ty duomeny panaudojimui.

KARD_ASM - komponenta sudaro klasé skirta paciento anketiniy duomeny kaupimui
ir specifiniai metodai ty duomeny panaudojimui.

KARD_PAIESKA - komponenta sudaro dinaminei paieSkai reikalingos klasés bei
metodai.

KARD_KARDIOLOGIJA - kardiologijos, tyrimy, operaciju, CARDS klasés bei
metodai.

Atvaizdavimo lygis
Lygi sudaro komponentas Kardiologija, kuriame saugomi galutiniam vartotojui

matomi puslapiai (bylos su plétiniu .aspx) ir naudojami Sablonai (bylos su plétiniu .ascx).
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Komponenty pasiskirstymas trijy lygiy architektiiros modelyje:

ATVAIZDAVIMO LYGIS
Kardiologija
VEIKLOS LOGIKOS LYGIS
KARD_IS PRANESIMAI KARD_USER KARD_ADMIN KARD_ASM KARD_KARDIOLOGIJA KARD_GULD
\ [ \
KMUK_ASM KARD_PAIESKA KMUK_GULD
i
v DUOMENUY PRIEIGOS LYGIS
SQL_DB
i DUOMENY KAUPIMO LYGIS
MS SQL SERVER 2000

18 pav.  Sistemos komponenty diagrama

4.7. Isdéstymo vaizdas
Realizuotas programinés jrangos kodas patalpinamas taikomyjuy programy serveryje.

Kiekvienas vartotojas su sistema bendrauja interneto narSyklés pagalba. Komunikacija tarp
vartotojo kompiuterio ir taikomuyjy programy serverio vyksta https protokolo pagalba.
Taikomyjy programy serveris ADO.NET technologijos pagalba manipuliuoja duomenimis,
esanciais MS SQL Server 2000 duomeny baziy valdymo sistemoje.

Sistemos iSdéstymo vaizdas:

<<interneto narsyklé>> <<DB Serveris>>
. MS SQL
Vartotojo Server 2000
kompiuteris
<https> <ADO.NET>
<<lIS>>
Taikomujy
programy
serveris

19 pav. I§déstymo vaizdas
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4.8. KMU Sirdies centro informacijos sistemos projektiniai sprendimai

4.8.1. Padidintas sistemos saugumas
KMU Sirdies centro informacijos sistema pasizymi padidintu saugumu. Realizuojant

sistemg buvo panaudotas SSL protokolas, uZtikrinantis koduota duomeny perdavima tarp
interneto narSyklés ir taikomyjy programy serverio. Gaunamy duomeny deSifravimui, SSL
protokolas naudoja 128 bity privaty rakta. Tai reiskia, kad privaciam raktui yra suteikiama
viena konkreti reik§meé i§ 2'*® galimy varianty. Taigi norint nulauZti sistema, reikia atspéti
koda, kuris turi net 2'% galimy varianty.

SSL protokolu paremtos sistemos veikimo principas:

Gavéjas Siuntéjas
.
-

Gavejas perduoda siutéjui viesg raktg

Gavelas Siurtéjas
Koduotas +
- lekstas -
Paprastas
lekstas

Siuntéjas ufkoduoja paprasty teksty su gavejo atsiystu vieuoju raktu
ir iziundia koduots teksty

Gavéjas Siuntéjas

+
Koduotas
tekstas
Gavejas desifruoja atsiysta koduots tesktg su
Paprastas privaciu rakt
lekstas

20 pav. Sistemos, naudojancios SSL protokolq, veikimo principas

SSL protokolas, naudojantis privataus rakto kodavimo technologija, uZtikrina
siun¢iamy ir gaunamy duomeny kodavima ir serverio bei kliento autentifikacija kiekvienam

TCP/IP prisijungimui.

4.8.2. Dideli duomenuy kiekiai patogioje sasajoje

Sistemoje registruojama informacija yra labai jvairiapuse, t.y. registruojami dideli
informacijos kiekiai. Tarkime vienoje formoje registruojamy parametry kiekis svyruoja nuo
10 iki 160 atributy, todél buvo iskilusi patogios sasajos problema. Buvo nusprgsta sukurti toki
dizaina, kuriame elementy iSdéstymas biity kiek imanoma labiau panaSus | popieriniy
dokumenty analogus. Be to, kuriant dizaing buvo pastoviai palaikomas rySys su bisimuoju

vartotoju, t. y. vartotojui buvo pateikiamos tarpinés formy realizacijos ir laukiama pastaby i$
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jo. Tokiu budu, keliy iteracijuy pagalba, buvo sukurtas sistemos dizainas, pilnai atitinkantis

vartotojo reikalavimus.

ECHOKARDIOGRAFLJA (1)

Ligos ist. Nr.: 728013 Vardas, Pavards [PRANAS KRAPAVICKAS Cim, data: 18700417
Skyrins  Kardiochirurgijos Klinikos ambulatorija ¥ | Tyrimo data 2001.01.00 (¥ ¥¥¥ MM.DD); Kabmeto Nr. | 247 ¥ Tynmo Nr.| 16
Indikacya Wideo

AmEng mmet Ogis| 1.5 m Sworis| 75 leg Efno pavirdiaus plotas (KPP)‘ 194 m? 88D 80 limin
KATRTIOJO SKILVELIO (KS) dydiiai

1. KSGDD| 440 bnm 3. TSP storis diastoléje| 6.0 ram: 5. EsMM| 68 g 7.533 025 .
2.KSGDDI! 227 mmim? 4.K5US| 50 mm 6. Mases indeksas (MMD | 351 gm? 8.IF| 5.0 %
Kiti (KS) dydiai;

9. ¥S65D| 90 mm: 13. Sistolinis tiris (5T) | 50.0 7 s gl srotbne plotes s
10. KSGSDi| 46 mmim?, 14. K5 lgop adis diastoléje tmm, 18. TSP stons sistolere | 1.0 mm;

11. KSGDT | 16800 fal: 15. K5 ilgoji asis sistaleje it 19. ESUS sistalgje | 100 mm;

12. KSGST| 130.0 gl 16. K5 GD platas om?

Deginiojo skilvelio (DS) dydZiai

20. DS dydis diastoléje| 20.0 mm, 21. DS sienos storis diastoleje | 12.0 mm,

Kairiojo priesirdzio (KP)dydiiai

22. KP dydis| 400 x| 600 o

23. KP dydis  parasternabnes pozicyos gosios adies 230 mm
Deginiojo priesirdzio (DP)dydiiai: 25. DP dydis| 300 |x | 300 imm,

24, KP plotag| 5000 cmz,

Aorta
26. Ziedas| 26.0 | 27. Aotta ties sinusais | 270 28. Aorta ties sinotubuline jungtirni  30.0  mam
29. Kylangioji dalis| 300 jmm 30. Nusileidfiangioji datis| 30.0 mm 31. Lankas| 30.0 jmm

Plautiy arterijfa: 32. Diametras 30.0 mm:

Kiti plautiy arterijos dyd#iai;

33. Desmiop Saka  10.0mm; 34. Kamoy $aka 12.0mm; 35, Kraujot. akeeleracyos lakas | 140 ms,
[¥]36. Perikardo lapeliy separacija i,

Transmitralinés kraujotakos kitimas su kvépavimu:

21 pav. Echokardiografijos tyrimo langas

4.8.3. Koduotas duomeny saugojimas
Informacijos sistemose skirtose medicinai kaupiami duomenys skirstomi i ,,koduotus*

ir ,laisvo teksto“. Pirmuoju atveju saugomas laukas jraSomas { duomenuy baz¢ kaip atskiras
atributas. Tokio metodo privalumas tai, kad kiekvienas elementas, kuris yra saugomas
duomeny bazéje, gali biiti panaudotas paieskose ar duomeny uZzklausose ateityje. Tokio tipo
duomeny kaupimas vertingas toms gydymo istaigoms, kurios atlieka tyrimus siekdamos
nustatyti, kiek pacienty serga vienokia ar kitokia liga, pasizymi specifine sveikatos bikle. Sio
metodo trukumas yra tas, kad duomeny registravimas yra imlus laikui, t. y. gydytojui tenka
daug karty pazyméti/pasirinkti formos laukelius, kol uzpildomas visas dokumentas, kai tuo
tarpu ,laisvo teksto™ sistemose duomeny registravimas yra paprastas ir jprastas procesas,

taciau tokiy sistemy sukaupty duomeny pakartotinis panaudojimas yra labai ribotas.

“ gmir || ik p “ H i ” Mndaugas‘ﬁr junghi
[ Pradiniai duomenys H Kardiologija “ Tyrimai " Diagnozé “ l5ratas ][ Operacijos H CARDS ]
[ Mugiskundimai “ Anamnesis morbi ][ Rizikos veiksniai ][ Anamnesis vitae “ Status praesens I

[ Kitos &irdies ligos ][ Artering hiper, ][ Sirdies ydos “ Laidumo sutr. ][ Sirdies ritmo sutr. " Ankst gydymas " Ankst. tyrimai ]

Rodyi 1 LAIDUMO SUTRIKIMAI Kopiucii| 1 v Peniring ]
Ligos ist. Mr.: |4 728013-1 BAemens kodas 3100417 Yardas, Pavarde ‘PRANAS KRAPAVICKAS Girn, data (19100417

MPV bradiaritmine forma

Sincatnaling blokada

[¥] Atrioventrikuling blokada Laipsnis: | ¥ | Tipas: || ¥

[ Intraslalveline blokada () pina O daline [ ]DHER VIEHEPSE [|KHEE VMEHEUSE [ Bifasciluline [+] Trifasciloyling
[¥] Asistolija ilpiausia registrueta pauze 5 2

Sinusing bradilardija |95 | kfmin

Papildoma informacija

22 pav. Koduoty duomeny pildymas
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4.8.4. Dinaminé paieSka
Pagrindinis Sios realizacijos privalumas yra tas, jog neribojamas paieSkos kriterijy

kiekis. Vartotojas pats pasirenka pagal kokius kriterijus jis nori atlikti paieska, o didindamas
paieskos kriterijy skai¢iy, gali ja detalizuoti iki laukiamo rezultato.

Kiekvienas paieskos kriterijus yra susietas su atitinkamos formos atitinkamu atributu.
Tarkime operacijy paieSkos lange paieskos kriterijus ,,I asistentas® yra susietas su formos
,,Operacijos bendroji dalis* atributu ,,I asistentas®. Reikéty pabrézti, jog priklausomai nuo
formos atributo tipo, yra suformuojamas atitinkamo tipo paieskos kriterijus. Tarkime, jeigu
formoje atributas buvo teksto jvedimo laukelis, tai ir paieSkos formoje jis bus analogisko tipo.

Pasirinkus atitinkama paieSkos kriterijy, suformuojama galimy operatoriy aibé¢, kuri
priklauso nuo paieskos kriterijaus tipo, pavyzdziui, jeigu paiesSkos kriterijus yra saraso tipo,
tai operatoriy aibé suformuojama tokia {=, <>}, jeigu paieskos kriterijus yra sveikas skaicCius,
tai operatoriy aibé - {=, <>, >=, <=, >, <}.

Operacijy paieskos langas:

| | | | | Mindavgas | 0 L]
Ataskaita
Data nuc 2001.09.22 fyyys mm dd) iki 2005 03 23 | (yyyy mm dd)
Operatarius w|= v |Benetis Rimantas v | Mterpti Trinti padymeatus
Viso 11
Operacijos

E’;i‘ Istorijos numetis Pavarde, vardas Cperacijos data Paguldymo datal#rafymo data
1 F23013-1 ERAPAVICKAS PRANAS 20031205 2004.12.07
2 J2E013-3 ERAPAVICKAS PRANAS 20031212 2005 .02.02 2003.07.11
3 [728013.2 KRAPAVICKAS PEANAZ 2004.02.10 2005.02.10 2005.02.15
4 T2E013-1 ERAPAVICKAS PRANAS 20040220 2004.12.07
5 T28013-4 KRAPAVICKAS FRANAZ 20040301 20030217 2004.01.23
& F28013-10 ERAPAVICKAS PRANAS 20040329 2003 0416 1800.01.01
7 T2E015-1 KRAPAVICKAS PRANAS 20050113 2004.12.07
g 9379192 MICHAILOVSEATA RATSA 200501 28 200412 16
9 [F28015-1 ERAPAVICKAS FRANAS 20050131 2004.12.07
10 F28023-1 TESTP2 TESTZ2 20050505 2005.01 04 2005.01.04
11 728013-1 KRAPAVICKAS PRANAZ 20050715 2004.12.07

23 pav. Operacijy paieskos langas

4.8.5. Ivairiapusis sukaupty duomeny panaudojimas
Kardiologiniy tyrimy surinkimo bei analizés programy sistema formuoja dviejuy tipy

ataskaitas: apibendrintas, kuriy formavimui panaudojami visi sistemoje sukaupti duomenys, ir
konkrec¢iam pacientui pritaikytas ataskaitas.
Apibendrintose ataskaitose pateikiama tik kritiné informacija. Norint suZinoti

detalesng informacija, reikia pasirinkti konkrety pacienta i suformuoto rezultaty saraso.
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Apibendrintos ataskaitos pavyzdys, kurioje pateikiamas saraSas pacienty, kuriems

nurodytu laiko tarpu buvo atlikta intervenciné diagnostika:

| | | || Nindaugas Q

Ataskaita
Data o |2001.09.22 [tz mem.dd) ki 2005.09.23 | gy comn. del)
Wiso &
Stacionaras Intervemciné kardiologija Eonsiliumas

E‘i- Pavards, vardas Ist Mr TLK | Stac  Kard. KO BP  <50% 1VA  2VA VA KEVAK Cyd. 50 PTCA Stentas VISO | VK
1 KRAPAVICEAZ PRANAS 722013 12000 030901 DOEI 040203 - = = + o - KAUP - 040319 -

2 ERAPAVICEAS FRANAS 722013 ©22 030901 BRAZ 040413 - - - - - - JANA - 040603 +

3 ERAPAVICEAS PRANAS 728013 Q20 030901 UMK 0407.11 = - 4 = = - KAUP = 040903 -

4 KRAPAVICKAS PRANAS F2E013 G321 030901 ATFE 04.10.10 - - - + - - ATDIL + 050101 +

3 KRAPAVICEAS PRANAS F2E013 041208 AIEK 050131 = - - = + - ATDL

(] TESTFZ TESTZ 722023 Q21 050112 0502.10 + = o = = - AUDIL

Spausdinti

24 pav. Intervencinés diagnostikos suvestinés langas
Antrojo tipo ataskaitos yra formuojamos tik konkre&iam pacientui. Siose ataskaitose
pateikiama visa, su dalykine sritimi susijusi, uZpildyta informacija apie paciento sveikatos
biikle. Tarkime hospitalizacijos diagnozés ataskaita yra formuojama i§ duomeny uzpildyty

kardiologijos modulyje:

HOSPITALIZACITOS DIAGNOZE
Ligos ist M- |4 7280131 Asmens lrodas |3100417 Vardas, Pavards [PRANAS KRAPAYICKAS Girn. datz 19100417

Shintime | stacionarg priefastis |[F23 | TLE-10 kodas.

1. Nusiskundimai: Erivio tolerancija (INYHA) Tkl Samonés netekimas kasdien 1 kartai, Dusulys KarfEiavimas Ritmo sutrikimai

2. Anamnesis morhi:

Eliniking mirtis 2003 11 01, reanimacines priemones talke grettoii med. pagalba ne gyd. {staigoje. Eoronarografija atlikta 2003 02 16, PTE.A 2 kart |
2001.01.06. VA segmenty - 9. Efektyi (hekamoii stenoze <50%) Sirdies ydos. Igytos: acrtos v. sudétng yda reliatywus nesandarumas | plautiy art. v, miSn vda
reliatyvus nesandarumas del ungiamoijo audinio ligos: Komplikacijos - néra duomeny. Kardiomiopatija . Serga 2 metus 7 meén. Infekrinis endokarditas polimis,
antrinis, esant vEdegiminei jovta firdies vdai. Galimas infekecijos Adinys - . Serga 30 metus 1 men. Miokarditas. Serga 27 metus 6 men. Artering hipertensija
antrine, laipenis I, (B - 4). Wax AKS 200 mmHg. Iprastas AKS 130 mmHg. Eylantios aottos dalies ligos: aneurizma. PV bradiantming forma Sinoatrialing
blokada Atricventrilouline blokada: laipsms I, tipas I Intraskitveling blokada: pilna KHEKFPSE, KHEUSE, trifascikuline, Asistolija lgiausial registructa pauze 5
sek. Sinusine bradikardija: 85kimin. Sirdies titmo sutrikimad: Ritrno sutrikimo data 2001 metai, Dafnis 2 sav. Priepuclio trukme 1 Trukme: val. Viso ritmo sutrikimy
buve - 5. Smusius ntmas RDA. Parolesizmme tachikardya - AV marge dgalakee. nenutrikestant. Predwding plazdéjmas - I tipo persistucjantis Priesirding
virpéjimas - normosistolinis persistuojantisEDA Data: 2002.01. 15 Atlikimoe prieZastis: belekas. Da#nio adaptacijos finkeyja Minmalus ES dagnis: 200k/min.

3. Anamnesis vitae:

Ligos anatnnezéje: Endokrinings - endo. Kraujo sistetnos - kraujas. Eveépavimo sistetnes - dfshdf MNerwy sisternos - nervad. Skeleto-raumemy - astast
Urogenitalings - urogen. TBC. Ca gydoma Operacijos (ne girdies): apendicitas. Datos: 2003.02 01,

4. Anamnesis laboris: molslemis,

5. Anamnesis allergologica: Pofymiai anafilaksinis fokas; bronchospazmas;

Rizikos veiksniai koreguott: dieta, dishipidemija, rileo 10 cigfd. |, rikoymo trileme 2 metai, Settryning anamneze srati I5L, antsvoris, gausus druskes vartojimas,
nejudra, kontraceptiky vatrtojimas,

6. Status praesens:

Bendra bikle sunki Padetis: gulima priversting. Samone sutrikust. Miego arterijose Gfesiat kaireje. Vankoze dedingie blanzdeje. Papildomi pofimial papildomas
pofymis

7. Diagnostiniai tyrimai:

Laboratoriniai: Bendrus krvijo: kranjo tyrimas. Biocheminis. . Mikrobiologinis. . Tnunologinis: imunine sistema. Kiti instrumentiniai: Ankstesnis
gydymas: gydesi nepastovial Antiantmikeai (I-I0 gr.); Eiti antiagregantai | Kiti medikamentai: ; KEB: klcbblde, Nitratai: nitratai; Statina: ; VG svg, Tiesiog
antitoaguliantai 51;

8. Diagnozé:

[wertnus nusiskundimus - KrGwo telerancya (INYHA) [kl Samones netelamas Dusulys Eargtiavmas Ritme sutnkuna ligos anamnege - Anamnezeje
miokardo infarktas 2 kartus PTEA 2001.01.06, 2 kart. , VA segmenty 9. Kardiomiopatija Infekcinis endokarditas Miokarditas. Arterine hipertenzija antrine, PV
bradiarittming forma Smoatrialing blolkeada Atroventnluling blolada lajpsmf I tipas IT. Intraskitveling blekada: pilna KH:KPéB, KHKUéB, trifascikuling,

Asistolija: ilgiausiai registruota pauze 5 sek. Sinusing bradikardija: 85kfmin. Sirdies ritmo sutrikimai: Bitmo sufrikimo data 2001 metai. Da#nis 2 sav. Priepuclio
Flerna 1 Tralemé: wal Wian nttma antriletrnn hiees - 5 Sienainia ritmae RTIA Parnleaizrning tachileardiia - AV maros dloalades nertrfileatantt Prisdird®m

25 pav. Hospitalizacijos diagnozés ataskaita

4.8.6. Automatizuotas duomeny pildymas
CARDS modulyje kaupiama informacija, kuri turéty biiti panaudota statistinei

analizei. CARDS formose yra atrinkti tik tie laukai, kurie yra reikSmingi statistinei analizei.
Daugumos ty lauky uZpildymas yra automatizuotas, siekiant iSvengti papildomo darbo

suvedingjant atitinkamus duomenis, o kartu ir iSvengiant galimy pildymo klaidy.
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Pirmiausia pagal tam tikrus nustatytus kriterijus sistema automatiskai atrenka paciento
guldyma. Véliau vartotojui paspaudus mygtuka ,,Iterpti“, raudona ZvaigZdute paZyméti laukai
uzpildomi atitinkamais duomenimis. UZvedus pelés kursoriy ant atitinkamo lauko

pavadinimo, parodoma i§ kokios formos kokio atributo duomenys buvo priskirti Siam laukui.

| | | | | I Mindaugas [EIE]
[ Pradiniai duomenys ][ Kardiologija ][ Tyrimai ][ Diagnozé ][ |&ragas ][ Operacijos ][ CARDS ]
[ Anamnezé ][ Gyedymas iki ][ Diagnozé ][ Tywrimai ][ Stacionaras ][ Rekomendacijos ][ Po 12 ménesiy ]
ANAMNEZE |3 ~
Ligos ist. Mr.: 7268013 Asmens kodas |3100 Vardas, Pavarde |PRANAS KRAPAVICKAS Gumn. data: |1910.04.17
ANAMNEZE
Mickardo infarktas * MNe ~ Eriitines angina * MNe ~
Zirdies nepalcankarmimas™® e v Tnsultas * Netinoma v
Kardinlogija/KusiskundimaifhFHa,
Perif. kraujagysliy liges * MNe ~ Inkshy nepakankamumas * Mefinoma ~
Letines plautny iges * MeZinama hd Perkutanine angioplastilca * Me e
AV AHTO* Taip ~
RIZIKOS FAKTORIAL
ERalcymas™ MNezinoma ~ Chukcrinis diabetas™ Meserga ~ mmoll
Hipertenzija™® Mera hd Hipercholesterolemija™ Mera e

26 pav. CARDS anamnezés duomeny automatizuotas pildymas

4.9. Sistemos eksploatavimas
KMU Sirdies centro informacijos sistema §iuo momentu yra realiai naudojama. Siuo

metu vietiniame tinkle yra sukurtos astuonios darbo vietos, kuriose galima naudotis sistema.
Tiesa, sukurta sistema yra prieinama i$ bet kurio vartotojo kompiuterio, turincio internetini

ry$i. Vietinio tinklo struktiiros diagrama:

HARDIOLOGINE SKYRIIS e——

Sakotjvas

Resnimacijos

Kompiuteris | BUKETAS Il AUKETAS
Sekretoms SEkIEInE
OPTINIS KABELIS Kompluens homplinens
i Nr.2
Il AUKETAS
/ KARDIOCHIRURGINIS SKYRILS
| 1
Sakoifven Sakoiuvas S ekiresh
Sekireloriats
Sekiresonatn Sekiratoria: kengiuteris Nrd
kampiuseris N1 kompluteris Nr 2
= Ve £
| AUKSTAS emepabesis I aLKETAS
e |
Sakotuvas

27 pav. KMU Sirdies centro vietinio tinklo struktiira
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5. Efektyvaus manipuliavimo duomenimis informacijos sistemose skirtose
medicinai tyrimas

PriezasCiy kodél sistema neefektyviai panaudoja sukauptus duomenis gali biiti labai
daug. Viena i§ juy — tai neoptimaliai paraSytas sistemos kodas. Dideli kiekiai kintamyjy, kuriy
dalis yra nepanaudojama viso programos gyvavimo ciklo metu, bereikalingi ciklai, klaidingas
tam tikry objekty naudojimas - neigiamai jtakoja sistemos veikima. Netgi pati naujausia
techniné jranga gali biiti bejégé, siekiant padidinti sistemos veikimo charakteristikas. Be to,
laikui bégant, techniné jranga sensta, duomeny kiekiai, sukaupti duomeny bazéje, didéja, o
sistemos veikimo charakteristikos - prastéja. Jeigu aplikacija pritaikyta darbui internete, dar
pridékime tinklo apkrautumo, vélinimo problemas, ir sistemos vartotojui gali susidaryti
ispudis, jog sistema nebeveikia arba ji veikia nepakankamai greitai.

Taigi, Sio tyrimo esmé yra atskleisti efektyvaus manipuliavimo duomenimis
galimybes, panaudojant ADO.NET technologijos duomeny prieigos komponentus, serverio
procediiras bei spartinanciaja atminting. Eksperimento metu buvo tiriama, kuri i§ metody
naudoti kreipiniams i duomeny bazg: serverio procediras ar tiesioginius SQL kreipinius, kaip
optimizuoti duomeny manipuliacija, panaudojant spartinan¢iaja atminting, kuri i§ dvieju
ADO.NET duomeny prieigos komponenty: DataSet ar SqlDataReader naudoti duomeny
iSgavimui, esant Sioms situacijoms:
= IS vienos duomeny lentelé iSrenkamas vienas jrasas.
= IS vienos duomeny lentelés iSrenkama keletas jrasu.
= IS vienos duomeny lentelés iSrenkami visi jrasai.
= IS keleto duomeny lenteliy iSrenkamas vienas jrasas.
= I§ keleto duomeny lenteliy iSrenkama keletas jrasy.

= IS keleto duomeny lenteliy iSrenkami visi jrasai.

5.1. Serverio procediiry ir tiesioginiy SQL kreipiniy panaudojimo tyrimas

Eksperimento tikslas — iSsiaiSkinti serverio procediry ir tiesioginiy SQL kreipiniy
panaudojimo galimybes.

Eksperimentas buvo atliekamas su viena lentele, kurioje buvo 10 000 jrasy. Tam kad
eksperimento rezultatai vizualiai labiau skirtysi, buvo atliekama 50 iteracijy, t.y. ta pati
uzklausa ar serverio procediira vykdoma 50 karty, ir tik po to grazinamas jvykdymo laikas
milisekundémis. Eksperimento metu buvo atlikta 12 bandymuy, kuriy rezultatai uZfiksuoti

lenteléje.
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Uzklausos vykdymo rezultatai, naudojant serverio procediiras ir tiesioginius SQL

kreipinius:
3 lentelé. Serverio procediiry ir tiesioginiy SQL kreipiniy tyrimo rezultatai
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Vidurkis
Serverio procediira 231321032213 (2203 (2273 (2153 (2143 (2133|2143 2273 2143 (2233 | 2194

Tiesioginis SQL kreipinys 2293124032253 (231322432163 |2253 (2243|2403 |2143|2153 (2253 | 2260

Eksperimento rezultatai, kai i§ vienos duomeny lentelés iSrenkami reikalingi jrasai,

naudojant serverio procediras ir tiesioginius SQL kreipinius:

2280
2260

2260

2240 A
m 222
s 0

2200 A 2194

2180

2160

Serverio procedira Tiesioginis SQL kreipinys

28 pav. Serverio procediiros ir tiesioginio SQL kreipinio vykdymo laiky palyginimo diagrama
Diagramoje matome, jog efektyviau yra naudoti serverio procediiras nei tiesioginius
SQL kreipinius, nors uzklausos ivykdymo laiko skirtumas tarp juy yra neZymus. Tiesa, reikéty
paZyméti tai, jog naudojant serverio procediiras, duomeny bazé¢ gali optimizuoti duomeny
prieigos plang ir naudoti spartinan¢iaja atmintj pakartotiniam panaudojimui, be to, serverio

procediiry naudojimas sumaZina tinklo uZimtuma.

5.2. Manipuliavimo duomenimis jvertinimas naudojant duomenis i§ vienos
DB lentelés

Eksperimentas buvo atlickamas su viena duomeny bazés lentele, kurioje buvo 10 000
iraSy. Duomeny iSgavimui buvo panaudoti ADO.NET duomenuy prieigos komponentai:
DataSet ir SqlDataReader. Tam, kad eksperimento rezultatai vizualiai labiau skirtysi, buvo
atlickama 20 iteracijy, t.y. ta pati uzklausa vykdoma 20 karty, ir tik po to graZinamas
uzklausos ivykdymo laikas milisekundémis. Eksperimentas buvo atliekamas, vykdant
uzklausas, kurios grazina viena, keleta (musy atveju konkreciai 109 jraSus) ir visus jrasus i$
duomeny lentelés. Tokiu principu kiekvieno eksperimento metu buvo atlikta 12 bandymuy,

kuriy rezultatai uzfiksuoti lentelése.
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Situacija, kai reikiamas jrasas iSrenkamas i§ vienos duomeny lentelés, gali susidaryti
uzkraunant atitinkamo paciento duomenis i atitinkama forma. Tokia situacija pasitaiko gana
daznai misy sistemoje, tod¢l svarbu ja jvertinti eksperimentiskai.

Eksperimento rezultatai, kai i§ vienos duomeny lentelés iSrenkamas vienas jrasas:

4 lentele. Eksperimento rezultatai, kai is vienos duomeny lentelés isrenkamas vienas jrasas

1 2 3] 4 5 6| 7 8 9| 10 | 11 | 12 | Vidurkis

DataSet 50 ] 60 50| 60| 50| 60| 50| 50| 50| 50| 50| 50 52,5

SqlDataReader | 50 | 40 | 40| 50| 50| 40| 50| 40| 50| 40| 40| 50 45,0

DataSet ir SglDataReader komponenty panaudojimo galimybiy palyginimo diagrama:

54

53

52 1

50

48

17

46 1 45

44 4

42

40

DataSet SqlDataReader

29 pav. Vieno jraso isrinkimas is vienos duomeny bazés lentelés

Diagramoje matyti, jog duomeny iSgavimas, naudojant SqlDataReader komponenta
buvo 1,17 karto efektyvesnis nei DataSet komponento pagalba.

Atliekant pacienty ar gydymo istaigy paieska, gali susidaryti tokia situacija, kad pagal
nurodytus kriterijus bus rasta daugiau nei vienas jrasas lentel¢je. Taigi, svarbu nustatyti, kuri
komponenta naudoti duomeny paieskai.

Eksperimento rezultatai, kai i§ vienos duomeny lentelés iSrenkama keletas jrasy,

nurodant tam tikra identifikatoriy:

5 lentele. Eksperimento rezultatai, kai is vienos duomeny, lentelés isrenkami kels jrasai

1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12 | Vidurkis

DataSet 170 | 150 | 160 | 170 | 150 | 170 | 170 | 160 | 160 | 160 | 170 | 170 163

SqlDataReader | 130 | 130 | 140 | 140 | 130 | 140 | 140 | 140 | 140 | 130 | 130 | 140 136
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DataSet ir SglDataReader komponenty panaudojimo galimybiy palyginimo diagrama:

180

163
160 §

140 |
120
m 100 1
S 80 |
60 -
40
20

DataSet SqlDataReader

30 pav. Keleto jrasy isrinkimas is vienos duomeny bazés lentelés

Jei konkretaus i{raso iSgavimas i§ DB lentelés, panaudojant SqlDataReader
komponenta, buvo mazdaug 1,17 karto efektyvesnis nei DataSet komponento pagalba, tai Siuo
atveju SglDataReader komponento panaudojimo efektyvumas yra labai panasus ir veikimo
charakteristikomis DataSet komponenta lenkia 1,2 karto.

Galiausiai buvo atliktas eksperimentas, kai i§ vienos duomeny lentelés iSrenkami visi

{rasai, ir gauti tokie eksperimento rezultatai:

6 lentele. Eksperimento rezultatai, kai is vienos duomeny, lentelés isrenkami visi jrasai

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Vidurkis

DataSet 3014 | 2914 | 2991 | 3154 | 2884 | 3324 | 2904 | 3004 | 2974 | 2824 | 2864 | 3154 3000

SqlDataReader | 1221 | 1201 | 1221 | 1091 | 1231 | 1221 | 1221 | 1171 | 1231 | 1231 | 1171 | 1221 1203

DataSet ir SglDataReader komponenty panaudojimo galimybiy palyginimo diagrama:
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31 pav. Visy jrasy isrinkimas is vienos duomeny bazés lentelés
Sikart diagramoje matyti akivaizdus SqlDataReader komponento prana$umas pries
DataSet komponenta. SqlDataReader veikimo charakteristikos beveik 2,5 karto geresnés nei

DataSet.
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DataSet ir SqlDataReader komponenty santykiniy grei¢iuy palyginimo diagrama
parodo, kiek karty efektyviau yra naudoti SqlDataReader komponenta, uzklausy i§ vienos

duomeny lentelés vykdymui:
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32 pav. DataSet ir SqlDataReader santykiniy greiciy palyginimo diagrama

5.3. Manipuliavimo duomenimis jvertinimas naudojant duomenis is dviejy
DB lenteliy

Sis eksperimentas buvo atlickamas su dviem duomeny lentelém. Pirmojoje buvo 100
iraSy, antrojoje 10 000 irasy. Duomeny iSgavimui buvo panaudoti ADO.NET duomeny
prieigos komponentai: DataSet ir SqlDataReader. Tam kad eksperimento rezultatai vizualiai
labiau skirtysi, buvo atliekama 20 iteracijuy, t.y. ta pati uzklausa vykdoma 20 karty ir tik po to
grazinamas uzklausos jvykdymo laikas milisekundémis. Eksperimentas buvo atliekamas,
vykdant uzklausas, kurios graZina viena, keleta (miisy atveju konkreciai 109 jrasus) ir visus
iraSus i§ duomeny lenteliy. Tokiu principu kiekvieno eksperimento metu buvo atlikta 12
bandymuy, kuriy rezultatai uzfiksuoti lentelése.

Gali susiklostyti tokia situacija, kad tarkime formoje reikia atvaizduoti ne tik
duomenis i§ paciento lentelés, bet ir tam tikro klasifikatoriaus reikSme. Taigi, eksperimentas,
kai i§ dviejy duomeny lenteliy iSrenkamas vienas jraSas, gali jvertinti biitent tokia situacija.
Eksperimento rezultatai:

7 lentele. Eksperimento rezultatai, kai is dviejy duomeny lenteliy isSrenkamas vienas jrasas

1 2| 3| 4] 5] 6| 7] 8 9 10 | 11 | 12 | Vidurkis

DataSet 100 | 60| 50| 50| 60 | 60| 50| 50| 50| 60| 60 | 60 59,2

SqlDataReader | 70 | 50 | 50 | 50 | 50| 50 | 50| 50 | 40| 50 | 50 | 50 50,8
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DataSet ir SqlDataReader komponenty naudojimo galimybiy palyginimo diagrama:
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33 pav. Vieno jraso isrinkimas is keleto duomeny bazés lenteliy

Skirtumas tarp uZzklausos ijvykdymo laiky praktiSkai vienodas, kaip ir atliekant
analogiSka eksperimenta su viena duomeny lentele - duomenuy iSgavimas efektyvesnis
naudojant SqlDataReader komponenta. Taciau reikia atkreipti démesi i tai, jog laiko sanaudos
iSaugo tiek naudojant SqlDataReader, tiek DataSet komponentus. Abiem atvejais uzklausa
buvo vykdoma 1,13 karto ilgiau.

Pacientui atlikty operaciju, tyrimy paieskai ir perzitrai gali prireikti duomeny, esanciy
keliose duomeny lentelése, todél svarbu, efektyviai iSnaudoti ADO.NET komponentus. Taigi,
eksperimento rezultatai, kai i§ dvieju duomeny lenteliy iSrenkama keletas iraSy, pagal
nurodyta identifikatoriy, padés jvertinti Sia situacija:

8 lentele. Eksperimento rezultatai, kai is dviejy duomeny lenteliy isrenkami keli jrasai

1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12 | Vidurkis

DataSet 190 | 170 | 170 | 160 | 190 | 160 | 160 | 160 | 170 | 180 | 160 | 170 170

SqlDataReader | 140 | 150 | 150 | 130 | 150 | 140 | 140 | 130 | 140 | 150 | 140 | 140 142

DataSet ir SqlDataReader komponenty naudojimo galimybiy palyginimo diagrama:
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34 pav. Keleto jrasy isrinkimas is keleto duomeny bazés lenteliy
Vel gi  diagramoje galime matyti, jog DataSet komponentas veikimo

charakteristikomis nusileidZia SqlDataReader komponentui mazdaug 1,2 karto. Beje, reikéty
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pastebéti, jog vidutinis uzklausos jvykdymo laikas yra praktiskai identisSkas laikui, kuris buvo
gautas, vykdant analogiSka eksperimenta su viena duomeny lentele.

Trecioje Sio eksperimento dalyje pateikiami rezultatai, kai i§ dvieju duomeny lenteliy
iSrenkami visi jrasai:

9 lentele. Eksperimento rezultatai, kai is dviejy duomeny lenteliy iSrenkami visi jrasai

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Vidurkis

DataSet 3775 | 3845 | 3745 | 3755 | 4075 | 3765 | 3895 | 3745 | 3915 | 3935 | 3875 | 4015 3862

SqlDataReader | 1872 | 1922 | 1792 | 1982 | 1882 | 1872 | 1872 | 1842 | 1862 | 1922 | 1922 | 1872 1885

DataSet ir SqlDataReader komponenty naudojimo galimybiy palyginimo diagrama:
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35 pav. Visy jrasy isrinkimas is keleto duomeny bazés lenteliy

Susikloscius tokiai situacijai, kai iSrenkami visi dviejose lentelése esantys duomenys,
matyti akivaizdus SqlDataReader komponento pranaSumas prie§ DataSet. Tokio tipo
uzklausa, naudojant SqlDataReader komponenta, ijvykdoma daugiau nei 2 kartus greiciau.

DataSet ir SqlDataReader komponenty santykiniy grei¢iy palyginimo diagrama:
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36 pav. DataSet ir SqlDataReader santykinio greicio palyginimo diagrama

5.4. Manipuliavimo duomenimis jvertinimas naudojant duomenis is trijy DB
lenteliy
Eksperimentas buvo atlieckamas su trimis duomeny lentelémis. Pirmojoje buvo 100

irasy, antrojoje — 1 000, o treciojoje — 10 000 jrasy. Tam, kad eksperimento rezultatai

vizualiai labiau skirtysi, buvo atliekama 20 iteracijuy, t.y. ta pati uzZklausa vykdoma 20 karty ir
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tik po to grazinamas uzklausos ivykdymo laikas milisekundémis. Eksperimentas buvo

atlieckamas, vykdant uzklausas, kurios grazina viena, keleta (misuy atveju konkreciai 109

iraSus) ir visus jrasus i§ duomeny lenteliy. Tokiu principu kiekvieno eksperimento metu buvo

atlikta 12 bandymu, kuriy rezultatai uzfiksuoti lentelése ir diagramose.

Eksperimento rezultatai, kai i$ trijy duomeny lenteliy iSrenkamas vienas jrasas:

10 lenteleé. Eksperimento rezultatai, kai is trijy duomeny lenteliy iSrenkamas vienas jrasas

1 2 3 4 5 6 7 8 9] 10 | 11 | 12 | Vidurkis
DataSet 60| 60| 60| 70| 60| 70| 70| 60 | 60 | 60 | 60 | 60 62,5
SqlDataReader | 50 | 60 | 50 | 60 | 50 | 50| 50| 50 | 50| 60| 50 | 50 52,5

DataSet ir SqlDataReader komponenty naudojimo galimybiy palyginimo diagrama:
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37 pav. Vieno jraso isrinkimas is keleto duomeny bazés lenteliy

Eksperimento rezultatai, kai i$ triju duomeny lenteliy iSrenkami keli jrasai:

11 lentelé. Eksperimento rezultatai, kai is trijy duomeny lenteliy iSrenkami keli jrasai

1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11 12 | Vidurkis

DataSet 180 | 170 | 170 | 160 | 170 | 180 | 180 | 180 | 170 | 170 | 180 | 180 174,2
SglDataReader | 140 | 150 | 140 | 140 | 140 | 150 | 140 | 150 | 150 | 150 | 140 | 140 144,2

DataSet ir SqlDataReader komponenty naudojimo galimybiy palyginimo diagrama:

m
s

200

174

180
160
140
120
100 A
80 1
60 -
40 4
20 A

DataSet

4

SqlDataReader

38 pav.

Keleto jrasy isrinkimas is keleto duomeny bazés lenteliy

Eksperimento rezultatai, kai i§ dvieju duomeny lenteliy iSrenkami visi jrasai:

12 lentele. Eksperimento rezultatai, kai is trijy duomeny lenteliy isrenkami visi jrasai

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Vidurkis

DataSet 5017 | 4977 | 5107 | 5017 | 5067 | 4997 | 4997 | 5017 | 5097 | 5004 | 4967 | 5037 5025,1
SqglDataReader | 2473 | 2593 | 2613 | 2613 | 2513 | 2543 | 2613 | 2603 | 2573 | 2613 | 2513 | 2493 2563,0
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DataSet ir SqlDataReader komponenty naudojimo galimybiy palyginimo diagrama:
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39 pav.  Visy jrasy isrinkimas is trijy duomeny bazés lenteliy

DataSet ir SqlDataReader komponenty santykiniy grei¢iy palyginimo diagrama:
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40 pav. DataSet ir SqlDataReader santykinio greicio palyginimo diagrama

Apibendrinant Sio eksperimento rezultatus, reikeéty iSskirti tokius esminius aspektus:

= Visais atvejais uzklausos jvykdymo laikas buvo geresnis naudojant SqlDataReader
komponenta.

= SqlDataReader efektyvumo koeficientai, iSrenkant vieng arba keleta irasy i$ triju duomeny
lenteliy, buvo praktiskai identiSki koeficientams, gautiems atliekant analogiSkus
eksperimentus su viena ir dviem lentelém.

= [Srenkant viena jrasa i$ triju lenteliy, uzklausos jvykdymo laikas iSaugo 1,17-1,19 karto.

= [Srenkant visus jrasus i$ trijuy lenteliy, uzklausos ivykdymo laikas iSaugo 1,67, naudojant

DataSet komponenta, ir net 2,13 karto, naudojant SqlDataReader komponenta.

5.5. Spartinanciosios atmintinés naudojimo tyrimas
Eksperimento tikslas — iSsiaiSkinti spartinanciosios atmintinés panaudojimo

galimybes, siekiant optimizuoti duomeny prieiga.

Eksperimentas buvo atlieckamas su dviem lentelém. Pirmojoje buvo 100 ijrasy,
antrojoje - 10 000 iraSy. Duomeny iSgavimui buvo panaudoti ADO.NET duomeny prieigos
komponentai: DataSet ir SqlDataReader. Tam kad eksperimento rezultatai vizualiai labiau
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skirtysi, buvo atliekama 20 iteracijy, t.y. ta pati uzklausa vykdoma 20 karty ir tik po to
grazinamas uzklausos ivykdymo laikas milisekundémis. Tokiu principu kiekvieno
eksperimento metu buvo atlikta 12 bandymy, kuriy rezultatai uzfiksuoti lentelése. Beje,
pirmosios bandymo metu DataSet komponentas buvo patalpintas i spartinanciaja atminting, ir
vélesniuose bandymuose duomenys buvo uzkraunami i komponenta i§ spartinanciosios
atmintinés, taip iSvengiant pakartotiniy kreipiniu i duomeny baze.

13 lentele. Spartinanciosios atmintinés naudojimo tyrimo rezultatai

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Vidurkis

Spart. atmintis | 3775 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 315

SqlDataReader | 1872 | 1922 | 1792 | 1982 | 1882 | 1872 | 1872 | 1842 | 1862 | 1922 | 1922 | 1872 1885

Naudojant spartinanciaja atminting, tik pirmo bandymo metu buvo kreipiamasi i
duomeny bazg. Kity bandymy metu buvo naudojami duomenys i§ spartinan¢iosios atmintings,
todél tokios uzklausos jvykdymas uztrukdavo labai trumpa laika, kurio nepavyko uZzfiksuoti.

Eksperimento rezultatai, kai i§ dvieju duomeny lenteliy iSrenkami visi jrasai naudojant

spartinanciaja atminting ir SqlDataReader komponenta:
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41 pav. Spartinanciosios atminties ir SqlDataReader vykdymo laiky palyginimo diagrama
Diagramoje matyti, jog naudojant DataSet komponento patalpinimo i spartinanciaja
atminting technologija, akivaizdziai pageréja veikimo charakteristikos. ki tol visuose
eksperimentuose DataSet veikimo charakteristikos buvo prastesnés. Atlikus $i eksperimenta,
matome, jog dabar DataSet lenkia SqlDataReader mazdaug 5 kartus. Tiesa, reikéty pabrézti,
jog efektyvumo koeficientas yra tiesiogiai priklausomas nuo kreipiniy i duomeny baze¢
skaiCiaus, t. y. kuo daugiau karty tenka kreiptis i duomeny bazeg, tuo efektyvumas yra

didesnis.

46



6. ISvados

1.

Siekiant greic¢iau pacientams suteikti kokybiskas sveikatos priezitiros paslaugas,
pagerinti medicinos personalo kompetencija bei greita prieiga prie patikimos ir
visapusiskos informacijos apie pacienta, pagerinti vadovy ir administratoriy galimybes
gauti patikima informacija valdymui ir planavimui bei iSvystyti keitimosi informacija

su kitomis jstaigomis sistema, biitina kompiuterizuoti medicinos veiklos procesus.

Kuriant medicinai pritaikytas informacijos sistemas, rekomenduojama naudoti trijuy
lygiu kliento-serverio architektiira su atskirtais atvaizdavimo, veiklos bei duomeny
lygiais. MaZesnés iSlaidos techninei irangai, maziau sudétingas tokiy sistemy kiirimo

ir priezitiros procesas — pagrindiniai trijy lygiy architektiiros privalumai.

Sirdies centro kardiologiniy tyrimy surinkimo ir analizés programy sistemai realizuoti
buvo pasirinkta MS SQL Server duomeny baziy valdymo sistema. Palyginti su Oracle
ji yra pigesn¢, lengviau idiegiama bei valdoma, patikimumo ir saugumo lygis
pakankamas. Lyginant su MySQL - nemokama duomeny baziy valdymo sistema,
veikiancia ivairiose platformose, nereikalaujancia dideliu techninés jrangos resursy,
MS SQL Server yra aukstesnis patikimumo lygis, lengvesnis diegimas bei valdymas,
didesnis papildomy funkciju kiekis (serverio procediiros, trigeriai, kursoriai),

galingesné uzklausy kalba.

Programy sistemai realizuoti su prieiga per interneta buvo pasirinkta .NET
technologija. Toks sprendimas priimtas tod¢l, kad .NET naudoja objekting
programavimo kalba, pasiZymi objektams biidingomis savybémis, yra labai lanksti,
nes ¢ia yra galimybé programuoti su C++, C#, VB.NET, J# jrankiais, be to, .NET
technologija buvo papildyta keletu objekty, kurie turi teigiamos itakos programuy

sistemos nefunkciniams reikalavimams: sistemos grei¢iui, duomeny pasiekiamumui.

Sukurtas produktas — kardiologiniy tyrimy surinkimo bei analizés programy sistema.
Tai produktas, skirtas organizacijai, kurios pagrindiné veikla — kardiologiniy bei
kardiochirurginiy duomeny kaupimas bei pakartotinis juy panaudojimas. Sio produkto
pagalba bus registruojami KMU Sirdies centre aptarnaujamy pacienty biklés, jiems
atlickamy tyrimy, operacijy, statistinei analizei naudojami CARDS duomenys, i$
uzregistruoty duomeny formuojamos diagnozés, ataskaitos, vykdomi pacienty

perkélimai i§ vienos skyriaus i kita, iSraSymai namo ar i kita gydymo istaiga.

Informacijos sistemoje registruojama informacija yra labai jvairiapusé, t. y.

registruojami dideli informacijos kiekiai. Kadangi saveika su sistema vyksta
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7.

8.

10.

11.

12.

interaktyviai, atsakymai | visas uzklausas turi buti gaunami kuo greiciau. Taip iSkyla

efektyvaus manipuliavimo duomenimis poreikis.

Galima skirti tris pagrindinius efektyvaus manipuliavimo duomenimis uZtikrinimo
principus: serverio procediry, ADO.NET duomeny prieigos komponenty ir

spartinanciosios atminties panaudojimas.

Lyginant serverio procediiras su tiesioginiais SQL kreipiniais, gauti rezultatai rodo,
kad uzklausos ivykdymo laikas nedaug geresnis naudojant serverio procediras.
Ivertinus rezultatus, gali susidaryti ispiidis, jog néra jokio skirtumo, kurj i§ metody
naudoti, ta€iau taip néra, kadangi naudojant serverio procediiras, duomeny bazé gali
optimizuoti duomeny prieigos plang ir naudoti spartinanciaja atmintj pakartotiniam
panaudojimui. Be to, serverio procediiry naudojimas sumazina tinklo uZimtuma. Tai

turi papildomos teigiamos itakos sistemos veikimo charakteristikoms.

SqlDataReader duomeny prieigos komponento panaudojimas duomeny manipuliacijos
procese visais atvejais yra efektyvesnis uz DataSet komponento panaudojima.
Ypatingai SqlDataReader komponento pranaSumas matomas tada, kai reikia iSgauti
visus jrasus i§ duomeny lenteliy. Tuomet SqlDataReader panaudojimas yra mazdaug
100-150% efektyvesnis. Visais Kkitais atvejais SqlDataReader komponento

panaudojimas yra mazdaug 20% efektyvesnis uz DataSet.

DataSet komponento talpinimas i spartinanciaja atminting akivaizdziai pagerina
sistemos veikimo charakteristikas. Efektyvumo prieaugio koeficientas yra tiesiogiai
priklausomas nuo kreipiniy i duomeny baze skaiciaus, t.y. kuo daugiau karty tenka
kreiptis { duomeny bazg, tuo spartinanciosios atmintinés naudojimo efektyvumas yra
didesnis. Tiesa, reikéty pabrézti tai, jog spartinanciosios atmintinés naudojimas yra
efektyvus tik tada, kai operuojama globaliais, retai kintan¢iais duomenimis. PrieSingu

atveju sistemos veikimo charakteristikos netgi gali pablogéti.

Didéjantis lenteliy ir rySiy tarp ju skaiCius daro neigiama poveiki uzklausos vykdymo
charakteristikoms. Neigiamas poveikis veikimo charakteristikoms auga tiesikai ir yra

labiau pastebimas, naudojant SqlDataReader komponenta.

Parengtas ir 11-oje tarpuniversitetinéje doktoranty ir magistranty konferencijoje
“Informacinés technologijos 2006 perskaitytas mokslinis straipsnis tema ‘“Efektyvus
manipuliavimas duomenimis medicininése informacijos sistemose”. Straipsnis taip pat

iSspausdintas konferencijos praneSimy medZiagoje.
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8. Santrumpy ir terminy Zodynas

Santrumpos
Aspx - Active Server Page Framework (Microsoft)

BLOB - binary large object

CORBA — Common Object Request Broker Architecture
DB - duomeny bazé

DBVS - duomeny baziy valdymo sistema

DICOM - Digital Imaging and Communications in Medicine
EMK - elektronin¢ medicinos kortele

ES] - elektroninis sveikatos jrasas

IE — Internet Explorer

IKT - informacija, komunikacijos, technologijos

IIS - Internet Information Service

IS - informacijos sistema

HIPPA - Health Insurance Portability and Accountability Act
HL7 — Health Level 7

HTTP - Hyper Text Transfer Protocol

HTTPS - Hyper Text Transfer Protocol Secure sockets
KMU - Kauno medicinos universitetas

KMUK - Kauno medicinos universiteto klinikos

.NET - Microsoft XML Web Services platforma

MS -, Microsoft*

MSDE - Microsoft SQL Desktop Edition

ODBC - Open Database Connectivity

OLE - Object Linking & Embedding

SP — Service Pack

SSL — Secure Sockets Level

SQL - struktiirizuota uzklausy kalba

TCP - Transmission Control Protocol

TI - techniné jranga

UPS - Uninterruptible Power Supply

WWW - world wide web

XML - eXtensible Markup Language
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Terminai
Administratorius - visateisis kompiuterio, kompiuteriy tinklo arba kurios nors Kkitos

kompiuteriy sistemos tvarkytojas. Ripinasi naujy programy diegimu ir atnaujinimu, sistemos
saugumu, duomeny iSsaugojimu, kasdienine sistemos prieZiiira.

Antivirusiné programa - programa, kurios paskirtis yra aptikti bei neutralizuoti kompiuterio
virusus. Ji perzituri ir tikrina kompiuterio atmintinéje esancCius ir (arba) i kompiuteri
patenkancius duomenis.

Internetas - gali buti apibréZtas kaip placios aprépties kompiuteriy tinklas, aprépiantis visa
pasauli.

Intranetas - imonés vidiné sistema, leidZianti kompanijai elektroninémis priemonémis
efektyviai valdyti vidinius imonés procesus.

Meniu - operacijy (funkcijy) pavadinimy saraSas, i§ kurio galima pasirinkti norimg atlikti
operacija ar iSskleisti operacijuy grupés sarasSa. Yra jvairas pasirinkimo biidai: 1) atvesti pelés
zymeklj ant saraso elemento ir spragteléti pelés klaviSu saraso elementa; 2) krypCiu klavisSais
nuvesti Zymekli ant meniu elemento pavadinimo ir paspausti jvedimo klavisa; 3) paspausti
pabrauktos ar kitaip parySkintos meniu elemento pavadinimo raidés klavisa kartu su klavisu
Alt; 4) paspausti kitokia, tam elementui skirtg klaviSy kombinacija;

Serveris - tarnybinés stoties kompiuteris arba kompiuterio programa, aptarnaujanti kitus
kompiuterius arba jy programas — klientus pagal ju paraiskas (uzklausas);

,»Windows® - , Microsoft” operaciné sistema;
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