KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
INFORMATIKOS FAKULTETAS
PROGRAMU INZINERIJOS KATEDRA

Remigijus Kiminas
Ekstremaliu programavimu pagristos projekty
valdymo sistemos prototipas ir planavimo etapo

empirinis tyrimas

Magistro darbas

Darbo vadovas
dr. Tomas Blazauskas

Kaunas, 2009



KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
INFORMATIKOS FAKULTETAS
PROGRAMU INZINERIJOS KATEDRA

Remigijus Kiminas

Ekstremaliu programavimu pagristos projekty
valdymo sistemos prototipas ir planavimo etapo
empirinis tyrimas

Magistro darbas

Vadovas
dr. T. Blazauskas
2006-05

Atliko
Recenzente IFM-3/2 gr. stud.
doc. dr. Lina Ceponiené Remigijus Kiminas

2009-05 2009-05-25

Kaunas, 2009



Turinys

1. ITVADAS 9

2. PROJEKTU VALDYMO SISTEMU ANALIZE 10

2.1 PROBLEMA ..ottt bbb b
2.2. PROGRAMINES [RANGOS KORIMO PROCESU MODELIAL.........oveveeeeeeeeeeeeresereeeeeseeeeeseneeeenns
2.3. P] PROJEKTU SEKMES FAKTORIAL.......coovuouiviereerressssesesssssssssessesssessessesessssssessssssessesessenns
2.4. PROJEKTU VALDYMO SISTEMU KLASIFIKACITA +..e. oot eeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeseeeeeseeseeseeseenens
2.5. PASIRINKTAS PROGRAMINES [RANGOS KURIMO PROCESAS
2.6. EKSTREMALAUS PROGRAMAVIMO PROCESO ANALIZE .......voeiiuiieeteieeirieeiteeeereeeetseessseeeesseeessesessseesssessssseeanns
2.7. PROJEKTU VALDYMO PROTOTIPU APZVALGA ...vvveveeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeesasessetseeeeseeeseasenseeeesesssesesssesssesesseens
2.7.1. Massachusetts‘o KembridZo atliktas tyrimas ir SUKRUFTAS PTOTOTIPAS.........ccocuevuevineneenienenenineenens 16
2.7.2. DrProject — edukacinis projekty valdymo POTLALAS...............cccovevereeciiriniriiiieiineieesteseseeeeeeien 17
2.7.30 XPSUILO ..ottt e b sttt e h et s bt
2.8. REALIZAVIMO TECHNOLOGIJOS .....ccceeeuvvireeeireeeeeenvreaaanns
2.8.1. Ziniatinklio sprendimas
2.8.2. Vartotojo kompiuteryje veikiancios programos

2.8.3. SAUGUMO UZLTKFITIIAS ...ttt et ettt ettt e na e e sbe e sbeenbeebeenaean
2.9. PASIRINKTA REALIZAVIMO ARCHITEKTURA ......cooitviiiieetireeeeeitreeeeeeireeeeeeessseeeeeisseeeseeisssesesenssseessesssessesnseeas
2.10.  LITERATUROS ANALIZES ISVADOS......ccvttieueeetteeeeeeeeeseseeiseeaeseseesseeessessessesanssssessssssssessssessssssesnesssseesns
3. PROJEKTU VALDYMO SISTEMOS PROTOTIPAS 22
3.1. EKSTREMALAUS PROGRAMAVIMO ESYBIU ANALIZE ......oooiiiiiiiieeeiiitieeeeeireeeeeeetveeeeeeereeeeeeeseeeeesesssseesennnneens 22

3.2. REIKALAVIMAI SISTEMAI
3.2.1. Sistemos tiRSIQL.............cccoooeeviiniiniiniiiiiiienieeene
3.2.2. VATTOIOJI ..ot
3.2.3. Diegimo aplinka..............cccooceevceeneineinieiniineinens
3.2.4. Veiklos kontekstas
3.2.5. PANQUAOJIIO QIVEJQI ......c...coueeeiiiiiiiiiiiiieeieeee ettt ettt ettt e rae et e e e bt e b ebeen
3.2.6. FUunkciniai reikQIAVIIQI ...............cccooeiiiiiiiiiiiiiiiiitetee ettt ettt et s e st e e eaeen
3.2.7. Nefunkciniai reikalavimai

3.3. SISTEMOS ARCHITEKTURA .......uuttteiiiutteeeeiitrteeeessreeeaaaasssssesassssaeeeasssesssssssseesssssssesssssssssssssssssesssssssessnnnseees
3.3.1. SiStermos SIAtINIS VAIZAGS ........ccceeeveeiiiiiriiiiiiiiiieeet ettt ettt ettt et e nae bt e b e saeebeeaean
3.3.2. ISAEStymo VAIZAAS..........ccueeeeeeeeeeeecieeeieeeeieeacaeaanns
3.3.3. Duomeny bazés modelis...............ccoccvvcerecueeunannns
3.3.4. Teisiy sistemos modelis .............cccceveeeeeevieencennans

3.4. KLASIU DIAGRAMA

3.5. TESTAVIMAS ....c.coeruiiirinreiereenennene
3.5.1. Testavimo tikslai ir GPIMLLS .........ccooeveeeeeeeeeeneanens
3.5.2. Pagrindiniai PTIDOJIMAL ............ccoeeueeeuieeiieiiieiieiieeee et teete e ae e be e beeteeteeteebe e st esbeesseasseenseansean
3.5.3. Vartotojo SQSAJUY LESIAVINMAS ........c..cccueerueerueeiuieieeteinieeieeeee e sttt et teeteesaeesaeesaeesaeenneennees
3.5.3.1. QT SQSAjoS teStAVIMAS........ccceueevceeeaeeeaaieeaeeanns
3.5.3.2. Ziniatinklio sqsajos testavimas
3.5.3.3. VICHEIY TESTAVIIIAS ...ttt ettt ettt et ettt s bt et e st e e sttt e st e e sabeesbbeesbeeeabeesabaean 39
3.5.3.4. INLEGIAVIIO LESIAVIMIAS. .......c..eeeeeeieeeieieeieeieeie ettt st st ettt eae e et esaeesaeenaeeneenneen 40
3.5.3.5. Testavimo rezulttai ir ISVAAOS. ............ccoecueeiueeeiiiiiieiieeieee ettt e seeesae e sbeesbeesbeeseeseas 40

3.6. PLANAVIMO ETAPO CHARAKTERISTIKU FIKSAVIMAS SUKURTA SISTEMA ......coootveimriirirrreeeeeeeeeeeeeeeenennneeens 41
3.6.1. Idealaus laiko charakteristikos fiksavimas SUKUFTA SISTEMQA............cccccecueeviiieiniiiiinieseeneeseeeee 41
3.6.2. Projekto greicio Metrikos VEFHIIIMIAS ..........cc.cevueeeueinueiniinieee e s ettt ettt ettt e saeesaee e eaean 42
3.6.3. Vartotojo pasakojimy valdymas
3.6.4. UZimtumo koeficiento SKAICTAVIMAS .............ccccuevueiniiiiiinieiieeiese ettt ettt ettt ettt 43

4. PROGRAMINES JRANGOS DIEGIMO TYRIMAS 4

4.1. ATLIKTO DARBO KOKYBES ANALIZES TIKSLAI
4.2, SISTEMOS FUNKCIONALUMO TYRIMAS .....eeieiitiiieeeiitreeeeeiireeeeeeisaeeeeeeisseeeeeeisseesesesssneessnnnees
4.3, TYRIMO ISVADOS ..o ouvieiiutieeeeeeeestteeesteseeeeeesstesesesesaaessesssaesstesaasesssssesesseesassseaseessasssessaeesasseessssesasseessasesanseans

5. PLANAVIMO ETAPO EMPIRINIS TYRIMAS 46

5.1 TIKSLAS oveeeieeeeeeeeeett e e ettt e e et e e e e etaaae e e et ttae e e eeetaeeeeeaesasaeeeeetaseeseaaasasaeeeasssaeeeesssaeseensssseseeassaeeseasssseesannnreeas 46
5.2. EKSPERIMENTO OBJEKTAS ......ccettttteeiittteeeeiitteeeeeeiseeeeeaesseeeesissseeseeesessesasssseesessssesseeisssssesassssseseesssessessssees 46




5.3, EKSPERIMENTO DALY VIAL......ceiittiieiiitiieeeeeitieeeeeeiteeeeeeetaeeeeeetsseesseesseseeeaassseeseassseseeesssssesesssseeseassssessensseens 46

5.4. EKSPERIMENTO PRIEMONES .......uoiiiuiiiiititeiutieiitieeeitteeesaeesssessssseesesesssssssssssessssssessssssssssssssessssssassssessssssssssesns 47
5.5. EKSPERIMENTO EIGA
5.5.1. Pirmo programuotojo SUFINKEL dUOMEILYS: .........cccocuevuevuireeneestinesiinitete sttt ettt ebe et saesbesseeaeenne s 47
5.5.2. Antrojo programuotojo SUFINKLL AUOTEILYS ..........c..ccueeereeueeiieeeieeiaeeeieeereesieesieenteesseesseesseesseaseeseanseas 49
5.6. EMPIRINIO TYRIMO ISVADOS .....uvviiuiiiiiuieeiutieieteeeeestseesseesssesssasessestssssssessssessssssssssessssssssssessssssssssssssssssnssesnns 50
. ISVADOS 51
. LITERATURA 53
. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS 57
. PRIEDAI 58
9.1. IDEALAUS LAIKO ATASKAITOS PAVYZDYS . uuuiiiieiteeeeeeeiureeeeeiiureeeeiiiseeeeeasssseeeeeisssessssissssesessssssessssseesssssssees 58
9.2. ISTORIJOS KORTELES PAVYZDYS
0.3, PROJEKTO LANGAS ... cveiitiiiutieieteeeeateeeesteeeateeeeatesesesseesaessassssasssessssssssesssesessssessessssssnsaesessessssesnneesnnseesnns
9.4, ITERACITOS LANGAS ....cceettteeeeeeitteeeeeettteeeeeeaaeeeseeiteeseaaesasaeeaatssesseaasseseesaassseeeeessseseeesssesesassaaeseassreaesannnreeas
9.5. DARBO LANGAS
9.6. PROGRAMINES [RANGOS DIEGIMO AKTAS ...cceiiiiiiieiiiiieieeeieeeeeeeeeeeeeeeesessssssssseeeeeeessssesssssssssssssssesseeesesssesssnnns 60
O.7. MOKSLINE VEIKLA ....ooeiiiiutteeeiiiteeeeeeuseeeeeeitaeeeeeeissesesaessssesasessseessassessesaassseesesissssessessssssesasssseeseessssessessssees 60



Santrauka

Pastaruoju metu ypa¢ populiaréja lanks¢iojo programavimo Seimos programinés
jrangos kiirimo procesy modeliai. Siame darbe aprafoma realizuota P[, kuri remiasi
ekstremalaus programavimo metodika. Sukurta PI leidZia lengviau kontroliuoti PI kiirimo
proceso eiga. Realizuoti pagrindiniai ekstremalaus programavimo metodikoje apraSyti Pl
kiirimo etapai. Atliktas empirinis tyrimas, siekiant nustatyti planavimo etapo charakteristikas
konkrecioje imon¢je. Planavimo etapas daro didZiausia itaka projekto biudZetui ir sékmei.
Neteisingas projekto trukmés jvertinimas ne tik uzdelsia projekto igyvendinima, bet ir atnesa
nuostolius klientui ir projekta vykdanciai imonei. Buvo nustatyta, kad vidutinis darbo trukmés
prognozavimo tikslumas yra apie 70%. Empirinio tyrimo metu nustatyta, kad didZiausia jtaka
planuojamo darbo trukmei ir uzgaisto laiko skirtumui turi ne programuotojy netiksliis trukmés
vertinimai, bet prieZitiros darbai, kurie trijy savaiciu stebé&jimo laikotarpyje sudaré apie 30%

kalendorinio laiko, tod¢l buvo itakojami projekty pabaigos terminai.



Remigijus K. Extreme programming based project management system prototype and
an empirical study of the planning phase: Master‘s work in science of informatics supervisor dr.
T. Blazauskas; Department of Software Engineering, Faculty of Informatics, Kaunas University

of Technology. — Kaunas, 2009.

Summary

This work describes the realized project management system, which is based on
extreme programming methodology. Developed software makes it easier to control the
software creation process. Extreme programming features have been implemented in the
developed software. Was conducted an empirical study to determine the characteristics of the
planning phase of a particular company. The planning phase has the greatest impact on
project budget, success. An incorrect estimate of duration of the project has an impact on
project delivery dates and lead to additional costs for the company, which is responsible for
this. It was found that the accuracy of project estimates is about 70%. With empirical studies
we have found that the support has the greatest impact on the software project estimates.
Using developed software the ideal time was monitored. Within three weeks of the
experiment, it was found that the support is about 30% of the calendar work, which has a

significant impact on the time estimations of the project.
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1. JVADAS

Efektyvus projekty valdymas reikalauja sisteminio proceso ir ji palaikanciy irankiy,
kurie struktiirizuoty $i procesg ir leisty koordinuoti projekto eiga. Projekty valdymas, ypac
programinés irangos kiirimo, sudétingas procesas, apimantis vykdytojus, uzsakovus ir darby
paskirstymas tarp vykdytoju. Projekty valdymo programiné jranga turi uztikrinti darny
komandos darba su minimaliomis laiko sanaudomis. Siose sistemose turi biiti realizuoti
pagrindiniai projekty vykdymo etapai, kaip uZduo&iy paskirstymas, rizikos valdymas. Sios
sistemos leidZia kompiuterizuoti projekty valdymo procesus ir metodologijas, uZtikrinti
projekty savalaikiSkuma [1]. Pastaruoju metu ypa¢ populiar¢ja lanks€iojo programavimo
programy kiirimo metodologijos. Populiariausia §io tipo metodologija — ekstremalus

programavimas [31].

Kuriant tokias sistemas, butina atsizZvelgti ir i rizikos valdyma. Nuolatinis iSorés IT
specialisty (,,Outsourcing) vykdomy projekty skaicius auga, todé¢l biitina atkreipti démesi ir {
potencialia rizika, kuri atsiranda Sio proceso metu [2].

Tyrimo objektas — ekstremalaus programavimo metodikos planavimo etapas.

Pagrindinis darbo tikslas — tai ekstremalaus programavimo (,,Extreme programming‘)
metodika pagristos projekty valdymo sistemos prototipo sukiirimas ir planavimo etapo
empirinis tyrinimas, pasinaudojant sukurtu prototipu.

Siame darbe keliami §ie uzdaviniai:
e Egrzistuojanciy programinés jrangos kiirimo procesy analizé ir ja palaikancios
programingés irangos analiz¢.
e Pasirinkto programinés irangos kiirimo proceso analiz¢, esminiy savybiy iSskyrimas.

Detalus planavimo esybiy iSskyrimas.

e Projekty valdymo sistemos prototipo suktirimas, kuris remtysi pasirinktu programinés
irangos kiirimo proceso modeliu.
e Sistemos diegimo tyrimas jmonéje ir planavimo etapo empirinis tyrimas.

Primoje darbo dalyje nagrinéjami egzistuojantys sprendimai. Apibendrinamos
vyraujancios tendencijos projekty valdyme. ISskiriami programinés jrangos kiirimo procesy
modeliai, klasifikacija. Pagrindziamas tokiy sistemuy butinumas. ApZvelgiamos sukurtos
sistemos, iSskiriamos pagrindinés ju savybés ir klasifikacija. PagrindZiamos projekty valdymo
sistemos kiirimui naudojamos technologijos.

Projektin¢je dalyje akcentuojami priimti esminiai architektiiriniai sprendimai kuriant
sistemg. Detalizuojamos pagrindinés sistemos komponentés ir ju tarpusavio saveika.

AtskleidZziama sgsaja tarp ekstremalaus programavimo metodikos ir realizuotos projektu



valdymo sistemos. Akcentuojamos esminés sukurtos sistemos savybés ir ju panaudojimo
galimybes ekstremalaus programavimo planavimo etapo eigoje.

Programinés jrangos diegimo tyrime apZvelgiamos sukurtos sistemos savybeés.
Analizuojami vartotojuy pateikti sitilymai, ju pagristumas. Tiriamoji dalis skirta jvertinti
programos patogumui naudojantis ja darbo aplinkoje ir skirtingoms vartotoju grupéms.

Eksperimentiné dalis skirta empiriSkai jvertinti kaip tiksliai dabartingje situacijoje
ivertinamos darby trukmes ir faktoriai jtakojantys juos. Keliy savaiciy laikotarpyje imong¢je
buvo fiksuojami atlickami darbai sukurtos sistemos pagalba. Po atlikty stebé¢jimuy buvo
iSanalizuoti gauti rezultatai ir {vertintos planavimo etapo metrikos — projekto greitis, vartotojo
pasakojimy fiksavimas, idealus laikas, uZimtumo koeficientas. [vertinus gautus duomenis
pateikti sitilymai planavimo etapo charakteristiky gerinimui, patogesniam planavimo etapo

stebéjimui.
2. PROJEKTU VALDYMO SISTEMU ANALIZE

2.1.Problema

Remiantis ,,Standish® grupés duomenimis 1994 metais tik 16 % projekty buvo
sé¢kmingi, o 2000 — 28 %, 2002 — 34 %, 2004 — 29 %, 2009 — 32 % [3,7,42]. IS Siy skaiCiy
matyti, kad projekty sékmeés koeficientas salyginai mazas. Projektas laikomas sékmingu, kai
tenkinami Sie reikalavimai:

e Projektas baigtas laiku.
e NevirSytas biudzetas.
e Realizuotos visos funkcijos jvardintos projekto dokumentacijoje.

Tos pacios grupés duomenimis 60% sékmingy projekty atlikusiy bendroviy naudojo
projekty valdymo sistemas [3]. Tokios programinés irangos naudojimas tampa vienu i$
esminiy jrankiy, uztikrinanciy projekto sé¢kme.

Siuolaikiniams projektams vis didesng jtaka turi iSorés IT paslaugy pirkimas. Darosi
vis rySkesné itaka Pl kiirimo etapams. 1998 metais atliktos apklausos duomenimis 70 %
kompanijy, kurios naudojosi iSoriniy kompanijy resursais, buvo patenkintos atliktais darbais
[8]. Taciau atsiranda ir nemaza problemy, kaip kultiriniai skirtumai, laiko zonos skirtumai.
Biitina patikrinti kompanijy ar darbuotojy patikimuma [5]. Atsiranda biitinybé uZtikrinti gera
komunikacini rysi tarp projekto vykdytoju [4], o norint integruoti iSorinius resursus i projekty

valdymo programing jranga, biitina uZtikrinti §ios programinés irangos sauguma [6].

10



Anglijoje atliktame programinés irangos rizikos vertinimo empiriniame tyrime buvo
iSskirtos dazniausiai sutinkamos rizikos, [43] itakojancios projekto baigti. DaZniausia

pasitaikancios rizikos pateiktos 1 lentel¢je.

1 lentelé. Dazniausia pasitaikanc¢ios rizikos [43]

Rizika Daznai VidutiniSkai | Retai

Neatitikimas laiko vertinimams ir biudZetui

Nuolatiné reikalavimy kaita

Neaiski arba neteisingai suprasta sritis/objektai

KPP <

Patyrusio projekto vadovo trikumas

Kliento nejtraukimas i P] kiirimo procesa

Ne taip suprasti reikalavimai

ellallel

,,Gold plating*

Efektyvios projekto valdymo metodologijos trilkumas

X
Neadekvacios Zinios/igiidZiai X
Kuriamos blogos programinés jrangos funkcijos X

Buvo iSskirtos ir svarbiausios rizikos empirinio tyrimo metu. Rezultatai pateikti 2

lenteléje.
2 lentelé. DidZziausig jtaka turincios rizikos [43]
Rizika Bendras Patirtis | Patirtis Patirtis >10
vertinimas 2-5m. | 6-10 m. mety.
NeaiSki arba neteisingai suprasta sritis/objektai 1 1 1 1
Ne taip suprasti reikalavimai 2 2 2 8
Kliento nejtraukimas i P] kiirimo procesa 3 3 6 3
Patyrusio projekto vadovo trikumas 4 4 5 4
Kuriamos blogos programinés jrangos funkcijos 5 5 3 10
Neatitikimas laiko vertinimams ir biudZetui 6 7 4 2
Nuolatiné reikalavimy kaita 7 6 9 7
Neadekvacios Zinios/igiidZiai 8 8 8 5
Efektyvios projekto valdymo metodologijos 9 9 7 6
,,Gold plating* 10 10 10 9

Kaip matyti i§ atlikto tyrimo, didZiausia itaka projekto eigai turi neaiski arba
neteisingai suprasta sritis. DaZzniausiai pasikartojanti rizika buvo ivardinta — neatitikimas
laiko vertinimams ir biudZetui. Rizikos maZinimui naudojamos (vairios projekty valdymo
metodikos.

Lanksc¢iojo programavimo Seimos metodikos akcentuojamos i dinamiska projekto
vykdyma. Pateiktuose duomenyse tai atitinka nuolating reikalavimy kaita. Kadangi projektas
vykdomas dinami$kai ir salyginai nedidelémis iteracijos, Zymiai sumaZz¢ja rizikos, susijusios
su nuolatine reikalavimy kaita, neatitikimams laiko vertinimams, neteisingai suprastais
reikalavimais. | procesa jtraukiamas ir vartotojas — tai leidZia lengviau suprasti nagrin¢jama
sriti, o vartotojo griZtamasis rySys uZtikrina kuriamy funkcijy korektiSkuma. Atlikus pirming
literatiiros analizg rastos kelios projekty valdymo sistemos, kurios remtysi lanksciojo

programavimo metodikomis. Taciau jose buvo realizuotos minimalios funkcijos, susijusios su
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planavimo etapu. Realizuotas funkcijas galima panaudoti tik konkrecioje integruotoje kiirimo
aplinkoje. Kitose sistemose buvo akcentuojamos bendros proceso savybés. Kadangi
ekstremaliojo programavimo metodikoje vienas i§ pagrindiniy etapy yra planavimo etapas
[36], buvo sukurtas prototipas, leidZiantis realiu laiku fiksuoti planavimo etapo
charakteristikas, kuriy fiksavimas nepriklauso nuo to, su kokia programine i{ranga yra
dirbama. Prototipo naudojimas turéty Zymiai palengvinti planavimo etapo duomeny kaupima
ir analizg. Sukurtame prototipe automatiSkai apskai¢iuojamos idealus laikas ir uZimtumo
koeficientas. Buvo realizuota ir iSoriniams vartotojams skirta Ziniatinklio sasaja, kurios

pagalba ateityje biity galima itraukti | P] kiirimo procesa ir iSorinius resursus.
2.2. Programinés jrangos kiirimo procesy modeliai

Egzistuoja daugiau nei deSimt programinés jrangos kiirimo procesy modeliy.

Ivardinkime pagrindinius [15]:

e Agile* - lanks¢iojo programavimo metodologiju Seima

e Unicycle*

e ,Code-and-Fix*

e . V-Methodology*

e . Waterfall”“ — krioklio modelis

e . Open Source*

e Spiral“ — spiralinis modelis

e _Synchronize and Stabilize*

e _Reverse Engineering Development® — atvirkstiné inZinerija

e , General Publication®

e Structured Systems Analysis and Design Method

e . The Pramis*

e Offshore Development*

e General Drug Development®

Nagrinédami literatiira, galime iSskirti dvi pagrindines metodologiju Sakas:
e [teracinis — kiekvienos iteracijos metu leidZiama nauja programos versija, tenkinanti
minimalius kliento reikalavimus.

e Inkrementinis — metodologija remiasi palaipsniniu produkto realizavimu.
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Microsoft kompanijos kuriami produktai remiasi ,,Synchronize and Stabilize*
metodologija [17]. Priklausomai nuo pasirinktos projekty valdymo metodologijos reikalingi ir
atskiri jrankiai. Naudojant ,,Offshore Development* metodologija mums reikés irankiy,
leidzian¢iy bendrauti tarpusavyje tarp nutolusiy projekto vykdytoju. Imanomas ir
metodologijy apjungimas. Siuo pagrindu buvo sukurta ,,dX process* metodologija apjungianti
XP ir RUP procesus [15, 19]. Kuria metodologija pasirinkti, priklauso nuo daugybés faktoriy,
kaip projekto sudétingumas, komandos sudétis, laiko apribojimai ir kiti.

Pasauliniu mastu vis populiaréja lanks€iojo programavimo programinés irangos
kiirimo metodologijos ir jos atmainos. Viena populiariausiy $io tipo metodologiju yra
ekstremalaus programavimo metodologija [31]. Pagrindiné problema su kuria susiduriama
integruojant iSoriniy paslaugy pirkima ir ekstremalaus programavimo metodika — bendravimo
stoka [32]. Nors §ia tema ir yra atliekami tyrimai, taciau §i sritis néra visapusiskai iSnagrinéta

[33].
2.3. P] projekty sékmés faktoriai

Nagrin¢jant projekty valdymo metodika galime iSskirti Siuos s€kmés faktorius [9, 12]:

1. Projekto palaikymas — §i sagvoka apima projekto uZsakova ir jo skiriamas léSas

projekto vystymui.

2. Biisimo vartotojo itraukimas i projekto eiga — galima daug suzinoti ir ivertinti,
jei i projekto eiga biina jtraukiamas uZsakovas. Jis padeda grei¢iau perprasti
veikimo srities ontologija ir paSalinti loginius konfliktus.

Patyres projekty vadovas.

Pagrindiniy projekto tiksly nustatymas.
Projekto apimties nustatymas.

Projekto skaidymas i smulkesnes uzduotis.
Aiskiai apibréztas projekto valdymo procesas.

Automatizuoty jrankiy naudojimas.

Y e N kW

Nuolatinis rizikos vertinimas.

Projektuojant ir kuriant Siuolaiking projekty valdymo programing iranga biitina

atsizvelgti i Siuos faktorius.

2.4. Projekty valdymo sistemy klasifikacija

Egzistuoja kelios pagrindinés projekty valdymo sistemy architektiiros [10]:

e Desktop* — tai dazniausiai vartotojo kompiuteryje veikianti programa.
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e _Web" aplikacijos — programy sistemos, kuriy nereikia diegti vartotojo kompiuteryje.
Jos veikia interneto narSyklés pagalba.

e Personal“ — tai daZniausiai namuose ar asmeniniams tikslams naudojama projekty
valdymo sistema.

e Single User” — tai vienam vartotojui skirta projekty valdymo sistema, kur projekto
plana ir kitus veiksmus gali atlikti tik vienas asmuo.

e Collaborative® — Sios sistemos suteikia galimybe turéti keleta vartotojy, kurie
atsakingi uz tam tikra projekto dali. Realizuojamas bendravimas tarp projekto
vykdytoju, uzZsakovy ir programuotojuy.

o Integrated” — Sios sistemos apima CRM, uzduociu sarasus, jvykiy kalendorius.
2.5. Pasirinktas programinés jrangos kiirimo procesas

Apzvelgus programinés jrangos kiirimo metodikas buvo nuspregsta, kad kuriama
programiné jranga bus grindZiama ekstremalaus programavimo (,,Extreme Programming‘)
metodika. Si metodika literatiiroje dar vadinama ribiniu programavimu. Siame darbe mes
naudosime ekstremaliojo programavimo termina. Sioje metodikoje akcentuojamos trys
pagrindinés dalys. Programinés jrangos kiirimo procesa sudaro projektas apimantis visas
sudedamasias projekto vykdomas dalis. Iteracijas, kurios grindZiamos vartotojo pasakojimais.

Darbais, kurie remiasi iteracijose aprasytais vartotojo pasakojimais.

Si metodika buvo pasirinkta, nes daZniausiai kuriant nedidelés apimties Ziniatinklio
sistemas neblina rasomi detaliis reikalavimai. Pradiniuose etapuose ivardinamos esminés
sistemos funkcijos, kurios, kiirimo etapuose biina detalizuojamos vartotojo pasakojimy
pagalba. Tapatiis veiksmai atliekami, kai biina planuojama darby trukmé jau jgyvendintiems
projektams. Tai itakojo ekstremalaus programavimo metodikos pasirinkima, kaip pagrinda

kuriamai sistemai.

2.6. Ekstremalaus programavimo proceso analizé

Siekiant sukurti projekty valdymo sistema, kuri remtysi ekstremaliu programavimu,
biitina pastarojo proceso analizé ir esminiy esybiy iSskyrimas. Ekstremalaus programavimo
metodika buvo pristatyta 1999 m. Kent Beck [34]. Tai populiariausia lanksciojo
programavimo Seimos metodika [35]. Bazinés ekstremalaus programavimo praktikos

iSskaidomas i keturias grupes [32,44,45]:

e Pastovus griZtamasis rysys

i. Testais paremtas programavimas
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ii. Planavimo Zaidimas/etapas
iii. Vientisa komanda jtraukiant uzsakova
iv. Programavimas poromis
e Nenutriikstamas procesas
i. Nuolatinis integravimas
ii. Pertvarkymas
iii. Smulkios laidos
e Bendras supratimas
i. Paprastas projektas
ii. Sistemos metafora
iii. Bendra kodo nuosavybé
iv. Kodavimo standartai
e Programuotojy gerove

i. Pastovus tempas

Mes detaliau panagrinésime planavimo etapo esminius aspektus, kadangi atliekamas
darbas akcentuojamas i planavimo etapo empirini tyrima. Planavimo etapas dar yra
vadinamas planavimo Zaidimu [44,45]. Planavimo etapas yra vienas i$ esminiy ekstremalaus
programavimo metodikos etapy [36]. Planavimo etapo metu nustatomos darby trukmeés,
tvertinamos darby trukmés remiantis anksciau atliktais darbais. Beck. K. akcentuoja du laiko
vertinimo gerinimo buidus tai:

e Laikytis paprastumo principo (,,Keep it simple*)
e Vertinti darbus anksc¢iau atliktais darbais (,, Yesterday ‘s weather)

Norint vertinti darbus anksciau atlikty darby atzvilgiu — butina juos fiksuoti.
Ekstremaliame programavime naudojamos vartotojo pasakojimy istoriju korteles [37].
Istorijos kortelés pavyzdys pateiktas 9.2 priedo punkte. Siose istoriju kortelése fiksuojami

vartotojo pasakojimai (,,User story*), planuojamos ir realios darby trukmés.

Darby trukmés vertinimai nebiitinai gali remtis laiko sanaudomis, bet gali biiti
naudojami kiti matavimai, kaip vartotojo pasakojimui priskirti taskai. Jei naudojamas
kalendorinés pastangos [36], naudojamas idealus laikas (,,Ideal time*). Idealaus laiko savoka
galime apibrézti, kaip sugaista laika atliekant konkrecig uzduoti be trukdymu.

Minima dar viena planavimo etapo savoka — projekto greitaveika (,,Project velocity*).
ApibréZzime teigiama, kad projekto greitis yra realizuoty vartotojo pasakojimy skaiCius

iteracijos eigoje [40,41]. Santykis tarp kalendorinio laiko ir realaus sugaiSto laiko/idealaus
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laiko [38, 39] vadinamas uZimtumo koeficientu. Tiek vienas, tiek kitas dydis gali buti

empiriskai iSmatuotas [39]. Kalendorinis laikas — tai astuonios darbo valandos per diena.
Uzimtumo koeficientas apskai¢iuojamas pasitelkus §ig formulg:
UZimtumo koeficientas = Kalendoriniy dieny skaicius / Idealiy dieny skaiciaus
Apibendrindami galime iSskirti Sias pagrindines planavimo etapo charakteristikas

e Idealus laikas
e Projekto greitis
e Vartotojo pasakojimai

e UzZimtumo koeficientas

Norint padidinti projekto greitaveika, tiek padidinti prognozuojamy darby trukmés
vertinimo tiksluma, biitina kaupti auki¢iau i§vardintus parametrus. Siuos parametrus nepatogu
kaupti popierin¢je formoje, korteliy pavidalu. Dideliuy problemy gali kilti, jei reikia fiksuoti
idealy laika dienos eigoje, kai atlieckama nemazai papildomuy darby. Kuriant programing
iranga bus siekiama automatizuoti vartotojo pasakojimy kaupima. Tai leis atsisakyti
nereikalingo korteliy pildymo. Jeigu darby trukmés biity fiksuojamos kortelése, biity sunku
vertinti idealaus laiko trukmes iteraciju atZzvilgiu, kadangi { idealy darba nejeina visi
pasaliniai darbai atliekami dienos metu. AutomatiSkai surinktos informacijos pagalba bus
galima apskaiCiuoti iSvardintus parametrus. Toliau apZvelgsime keleta projekty valdymo

sistemy, kurios biity akcentuotos i lanksty programingés irangos kiirimo procesa.

2.7. Projekty valdymo prototipy apzvalga

Siekiant optimizuotu projekty valdymo procesa, atliekami vis nauji moksliniai tyrimai,

kuriami prototipai pagristi programinés jrangos kiirimo procesais.
2.7.1. Massachusetts‘o Kembridzo atliktas tyrimas ir sukurtas prototipas

Siame tyrime analizuojamos dabartiniy projekty valdymy sistemy ypatybés ir esminiai
ju trukumai. Daroma iSvada, kad dauguma projekty valdymo sistemy nesprendzia vartotoju
bendradarbiavimo problemos. Norint pasiekti viena ar kita tiksla, daznai pasitelkiamos kelios
programos: el. pasto, tiesioginio bendravimo ir kitos. Atsiranda sklaida tarp projekty valdymo
irankiy. Buvo bandoma apjungti formalia ir neformalia projekty valdymo metodologija,
prapleciant projekto uZduoties savoka — veiklos savoka. Kiekviena uZduotis galéjo biiti

iSskaidoma i keleta veiklos giju, sudaromos ju hierarchijos.
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Atliktame tyrime dalyvavo 17 projekty vadovy, kuriy vidutiné patirtis projekty valdyme yra 6

metai. Buvo stebimas ju darbas, analizuojami naudojami jrankiai, problemos su kuriomis

buvo susiduriama. Po trijy, ménesiy remiantis tyrimy rezultatais, buvo sukurtas prototipas

,Activity Centered Project Management™ ACPM [11].

Programin¢ jranga nuo jprastiniy projekty valdymo sistemy skyrési Siais aspektais:
Vartotojai galéjo tarpusavyje bendrauti pokalbiy kambaryje.

Idiegta galimybé¢ dalintis failais tarpusavyje.

Idiegta automatiska vartotojy informavimo sistema RSS pagalba. Kadangi i§ atlikty
tyrimy paaiskejo, jog 44 % laiko projekty vadovai praleidzia sekdami projekty biisena
ir 19 % informuodami klienta apie projekto eiga. Buvo pasitilyta keletas skirtingy RSS
naujieny Saltiniy, priklausomai nuo vartotojo reikalavimu.

Buvo sprendZiamos iSorés darbuotoju problemos, pasitelkus Ziniatinklio technologijas,
kur vartotojo jvesta informacija buvo sinchronizuojama su duomeny serveriu. Projekto
vadovas galéjo tiesiai i projekty valdymo sistemos iSsiysti el. paSto Zinut¢ su
uzklausimu. Zinutés turinyje buvo automatiskai formuojama nuoroda, kuria paspaudes
vartotojas galéjo atsakyti i projekto vadovo uzklausima. Gauta informacija buvo
sinchronizuojama su projekty valdymo sistema.

Pristatytas prototipas susilauké nemazo susidoméjimo, taciau jis dar tobulinamas.

2.7.2. DrProject — edukacinis projekty valdymo portalas

Tai Toronto universiteto sukurtas projekty valdymo portalas edukaciniais tikslais.

Pagrindinis projekto tikslas — skatinti darba komandoje. Siame projektu valdymo portale

realizuotos Sios galimybeés [13]:

Wiki — jis susiejo i visuma visas naudojamas portalo dedamasias
Versiju valdymas

UZduotys (,, Tickets*)

Elektroniniy laiSky siuntimo eilés

Projekto eigos Zingsniy nustatymas

Projekto pabaigoje padarytos Sios i§vados:

Sis projektas leido lavinti komandinio darbo jgiidZius, analizuoti projekto eiga

Palengvino déstytoju darba

Sukurtas prototipas labiausiai atitinka integruoty projekty valdymo architektiira.
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2.7.3. XPSuite

Sis jrankis integruoja ekstremaliu programavimu grista projektu valdyma ir jo biisenos
sekima. Jis sudarytas i§ dviejy pagrindiniy komponenty:
e XPSwiki — S§is jrankis skirtas valdyti XP projekty valdyma. Jis buvo realizuotas
pasitelkus Ziniatinklio technologijas.
e XP4IDE - iskiepis skirtas integruoti XPSwiki { IDE IntelliJ-Ide.
Pagrindinis tyrimo tikslas -surinkti XP metodika paremto projekto eigos metrika.
Pasinaudodami iskiepiu jie gal¢jo stebéti Sias projekto charakteristikas:
e Artefakto aktyvacijos pokyti (suminis laikas praleistas artefakto langui esant
aktyviam.)
e Praleista laika programuojant tam tikra artefakta.
e UzZduoties aktyvumo laikas (bendras praleistas laikas programuojant §ig uZduotj)
susumuojant bendra uZduoties artefakty langy aktyvumo laika.)
e Sumini praleista laika programuojant visus uzduoties artefaktus.

e Bendra laika susumavus uZduoties aktyvacijos ir programavimo laikus.

Siuo atveju artefaktus galime vadinti darbus, susijusius su uzduotimis. Sie darbai turi
biti realizuoti, norint jvykdyti pasirinkta uzduoti.
Atlikus tyrima padarytos tokios iSvados [14]:

e Naudojant tokia metodologija, reikia atkreipti démesi i programuotojy laisve, kadangi
$i metodologija gali biiti naudojama sekti darbuotoju veiksmams, o ne projekto
efektyvumo didinimui.

Naudojant $ia metodologija imanoma aiSkiai sekti su uzduotimis ir artefaktais
iSeikvota laika. Galima aiSkiai matyti laiko sanaudas, susijusias su uzduotimis. Tai ypac
svarbu, kadangi naudojant ekstremalaus programavimo metodologija projektas
igyvendinamas per daug mazy iteracijy, kur klientas apmoka uZz sugaista laika kiekvienos

iteracijos pabaigoje [15].
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2.8. Realizavimo technologijos

Apzvelkime galimas projekty valdymo sistemy architekttrinius aspektus.

2.8.1. Ziniatinklio sprendimas

Sis sprendimas gali bati realizuojamas pasitelkiant Ziniatinklio kiirime naudojamas

technologijas. DaZniausiai — tai interneto narSyklés lange veikianCios programos. Sios

programos pasirenkamos dél iy faktoriy [21]:

1.
2.
3.

Pakankamai lengvai realizuojamos ir diegiamos.

Nesudétingas programinés jrangos atnaujinimas. Nebrangus sistemy palaikymas.
Nereikalingi papildomi diegimai vartotojo kompiuteryje. Tik vartotojo kompiuteris
turi biiti prijungtas prie interneto.

Centralizuotas duomeny saugojimas.

Sios aplikacijos realizuojamos pasitelkus triju lygiy architektiira [20]:

1. Interneto narSykle
2. Ziniatinklio serveris
3. Duomeny bazés serveris
HTTP serveris
(1]
Aplikacijy | Duomeny bazés
Klientas Tinklas MarSrutizatorius serveris serveris

S Ry |

HTTP serveris
(n)

1 pav. Ziniatinklio aplikacijy architektiira

Sios programos turi ir trikumy [22]:

1.

Naudojami HTML elementai gali atrodyti skirtingai priklausomai nuo naudojamos
interneto narSyklés.

Sunku naudoti jvedamy duomeny kaukes, kaip telefono numerio formatas, el. pasto
adresas. Visais atvejais biitinas papildomas programavimas ,,Javascript®.

Ribotos HTML elementy pozicijos nustatymo galimybeés.

Veikimo sparta gali biiti mazesné negu iprastiniy ekrano programuy, nes kiekvienos
uzklausos metu persiun¢iamas puslapis i§ naujo, o ne nauji duomenys.

Integravimas su kitais produktais i§ esmés labai komplikuotas ir bet kuriuo atveju jau

biina kuriama jprastiné programa, veikianti vartotojo kompiuteryje.
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2.8.2. Vartotojo kompiuteryje veikian¢ios programos

Sio tipo programiné jranga biina diegiama vartotoju kompiuteriuose. Kaip
pagrindinius tokios programinés irangos privalumus galime iSskirti [22]:
1. Platesnés galimybés kuriant programinés irangos vartotojo sasaja.
2. Suteikiama galimybé iSnaudoti visus kompiuterio resursus — vaizdo ploksStes,
procesorius ir kitus.
3. Veikimo sparta yra didesné negu Ziniatinklio aplikacijy, nes programos langas
sugeneruojamas tik viena karta ir nereikia jo pergeneruoti kiekvienos uzklausos metu.

4. Integracija su kitais produktais tampa lengviau realizuojama.

Taciau ir jos turi trikumy [22]:
1. Reikalingas programinés jrangos diegimas vartotojo kompiuteryje.
2. Programy palaikymas brangiai kainuoja, kadangi atnaujinimai turi biiti parsisiun¢iami

kiekvieno vartotojo atskirai.

2.8.3. Saugumo uztikrinimas

Nesvarbu, kuriag realizavimo metodika pasirinkus, bitina uZtikrinti naudojamos
programinés irangos sauguma. Visy pirma turi bati uztikrintas rySio saugumas tarp kliento ir
serverio. Tam tikslui pasitelkiami SSL, TLS protokolai [23, 24]. Biitina uZtikrinti ir pacios
programingés jrangos sauguma, PL/SQL procediiry naudojimas padidina [25, 26, 27]:

1. Sistemos bendra integraluma.
2. Programos irangos sauguma.

3. Programos efektyvuma.

Sistema, kurios dalis funkcijuy realizuota DBVS lygyje, gali biiti lengvai keifiama
vartotojo sasaja. Sumazéja klaidy skaicius, kadangi mes viena syki iStestuojame funkcijq ir ja
galime naudoti keliose programos vietose. Nemazesnis faktorius tampa ir tinklo apkrovimas,
Siuo atvejy, kai naudojamos PL/SQL procediiros, vartotojo programa siuncia vieng uzklausa,

o PL/SQL funkcijoje gali biiti realizuotos kelios SQL uZzklausos [28].

2.9. Pasirinkta realizavimo architektiira

Kuriama sistema sudaro dvi dalys:

e Vartotojy kompiuteriuose veikianti programiné iranga
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e Ziniatinklio aplikacija
Vartotojy kompiuteriuose veikianti programiné iranga bus atsakinga uz realiu laiku
vykstanti laiko fiksavima — idealaus laiko fiksavima. Joje bus kaupiami visi svarbiausi
projekto parametrai. Surinkty parametry pagalba bus galima apskaiciuoti pagrindines

planavimo etapo metrikas.

ISanalizavus realizavimo technologijos pasirinktas serverio ir kliento architekttros
principas. Siuo atveju duomeny bazés serveris bus ,,PostgreSQL* DBVS. Klienting dalis bus
kuriama ,,QT“ C++ aplinkoje. Sis pasirinkimas suteiks galimybe programy sistemos
vartotojui dirbti nepriklausomai nuo platformos. Klientai tiesiogiai jungsis prie DBVS.
,,PostgreSQL* vartotojy sistema suteikia placias galimybes realizuojant tokios architektiiros
programas, nes [29]:

1. Turi integruota procediring SQL programavimo kalba, vadinama PL/pgSQL.

2. Suteikiama galimybé¢ patiems apibtidinti duomeny tipus.

3. Galima praplésti sistema savo apibuidintom funkcijom, naudojant C ar C++
programavimo kalbas.

4. Galima aprasyti vaizdus (,,views*).
Tokia architektiira leis lengvai praplésti sistema naujomis funkcijomis ir moduliais.
Kaip ,,QT* karkaso privalumus galima isskirti [30]:

1. Nepriklausoma nuo platformos.

2. Turi tvarkykliy rinkini, leidZiantj jungtis prie MySQL, PostgreSQL ir kity DBVS.

3. Turi stabilia API sasaja.

Ziniatinklio aplikacija bus realizuota pasinaudojus ,,Zend Framework® programinés
jrangos paketu. Sis programavimo karkasas turi visas biitinas klases greitam P] karimui.
Ziniatinklio aplikacija bus atsakinga uZ iSoriniu resursy informavima apie projekto eiga RSS
pagalba. Jos pagalba bus galima isreiksSti komentarus apie atliekamus darbus. Pagrindinis
ziniatinklio aplikacijos tikslas — griZtamasis rySys i§ kliento pusés. Ziniatinklio aplikacijos
teikiamas RSS srautas gali pasitarnauti ir kaip dokumentacijos Saltinis klientui, kadangi
programuotojai jo pagalba gali apraSyti, kaip veikia konkrecios sistemos funkcinés dalys.
Nebiitina atskirai gaisti laiko projekto vadovui aprasant sistemos funkcines savybes, kadangi

jos bus aprasytos programuotoju, kuriant PI.

2.10. Literatiiros analizés iSvados

Atliktos analizés rezultatus galime apibendrinti priimtais sprendimais:
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Realizuota projekty valdymo sistema remsis ekstremalaus programavimo metodika,
kuri yra lanks€iojo programavimo S$eimos vienas i§ metody.
Sukurto prototipo pagalba turi buiti galima apskaiCiuoti planavimo etapo pagrindinés
charakteristikas.
Bus atliktas ekstremalaus programavimo planavimo etapo empirinis tyrimas, jvertintos
planavimo etapo charakteristikos ir ju panaudojimas planuojant darby trukmes.
Empirinis tyrimas bus atliktas ,,Coral solutions* imongje.
ApZvelgus sukurtus prototipus buvo pastebéta, kad mazas démesys skiriamas
planavimo etapo charakteristiky fiksavimui. Realizuotas XP4IDE ijrankis suteikia
minimalias galimybes planavimo etapo analizei. Negalima analizuoti rezultaty
projekto, iteracijy atzvilgiu. [rankio naudojimas galimas tik IDE IntelliJ-Ide aplinkoje.
Sukurtg programing iranga sudarys dvi dalys

i. Vartotojy kompiuteryje veikianti P]

ii. Ziniatinklio sasajoje veikianti programiné jranga

Tolimesniuose skyriuose bus detalizuoti priimti architekttriniai sprendimai bei

pateikti empirinio tyrimo rezultatai.

3. PROJEKTU VALDYMO SISTEMOS PROTOTIPAS

Siame skyriuje apraSyti esminiai sukurtos sistemos architektiiriniai sprendimai ir

detalizuota projekty valdymo sistemos sasaja su ekstremalaus programavimo metodika.

3.1. Ekstremalaus programavimo esybiy analizé

Prie§ pradedant kurti sistema atliktas detalus ekstremalaus programavimo modelio

esybiy iSskyrimas ir iSskirtos Sios pagrindinés esybés [34]:

Projektas
Iteracija

Darbas

Siekiant padaryti kuriama programing iranga lankstesng jvedami papildomi atributai

projekto esybei. Projektas papildytas Siais atributais:

Aprasymu — apraS§ymas skirtas pateikti bendro pobiidZio informacijai apie projekta.

Biisenomis — biisenos naudojamos indikuoti projekto eiga.
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RSS Saltiniai — RSS Saltiniy pagalba galima greitai suzinoti projekto eiga arba
realizuoty atskiry projekto funkciniy daliy veikima. RSS Saltiniai gali biiti naudojami
dokumentacijos pateikimui.

Sekcija — sekcijy pagrindu ribojamos vartotojy teisés.

Klientas — kiekvienam projektui priskiriamas klientas.

Biudzetas — biudZeto pagalba apskaiciuojamas vidutinis projekto valandinis ikainis.

Realizuotas projekto langas pateiktas 9.3 priedo punkte.

Sekantis Zingsnis buvo iSskirti iteracijos atributus. Atributy iSskyrimui panaudota

informacija pateikta [34] Saltinyje, pasakojimo korteliy Sablono pagalba 9.2 priedo dalis.

ISskirti Sie atributai:

Data

Istorijos numeris
Veikos riisis
Prioritetas
Vartotojas
Rizika

Laiko jvertinimas
Darbo apraSymas
Pastabos

Darbai

Pateikti atributai yra bendro pobtdZio.ir todél atributy sarasa buvo nusprgsta papildyti

§iais atributais:

Galimybe planuoti iteracijos trukme pasinaudojant planuojamy darby trukmémis.
Pasinaudojant Sia savybe galima skaidyti vartotojo pasakojima { smulkesnius darbus ir
tuo paciu metu automatiskai skaiciuoti iteracijos planuojama trukme.

Pabaigos data — darbo pabaigos data naudojama generuojant ataskaitas.

Vartotojo pasakojimy versiju numeravimu — versijy numeravimas suteikia galimybg,
nekurti naujos iteracijos, o publikuoti vartotojo pasakojima kaip atskira versija.
Kiekvienas darbas yra siejamas su konkrecia iteracijos pasakojimo versija.
Prisegamais failais — kadangi kompiuterin¢ programa leidZia dirbti ne tik su tekstine

informacija, buvo sukurta galimybé prisegti failus prie iteracijos.
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AutomatisSkai formuojama statistika, kuri leidZia pazidiréti suminj darby idealy laika.

Realizuoto langas pateiktas 9.4 priedo punkte.

Sekanciame etape iSskirti darbo atributai. Remiantis 9.2 priede pateikta informacija

buvo iSskirti Sie darbo atributai:

Data

Busena

Numatomi darbai

Komentaras

Siekiant papildyti pirminius darbo atributus buvo jvestos naujos savybés:
Atsakingas asmuo

Komentarai

Sukiirimo data

Pabaigos data

Planuojama trukmeé

Idealus laikas

Darbo lango realizacija pateiktas 9.5 priede.

ISskyrus esamas ir naujas savybes galima pereiti prie konkreCiy reikalavimy

formavimo kuriamai sistemai. Tolimesniame skyriuje detalizuosime sistemai keliamus

reikalavimus, atsizvelgiant | iSskirtas savybes. Bus detalizuota pasirinkta sistemos

architektiira ir detalizuoti sukurto prototipo architektiiriniai sprendimai.

3.2. Reikalavimai sistemai

3.2.1. Sistemos tikslai

Sistema turéty leisti susisteminti Ziniatinklio projektus vykdancios imonés veikla,

dalinai atsizvelgiant { Sios srities specifines veiklos charakteristikas. Galima iSskirti Siuos

pagrindinius sistemos tikslus:

1.

Laiko sanaudy sumazinimas efektyviai paskirstant darbus tarp programuotojy. Tai
galima pasiekti savaités eigoje stebint kiekvieno programuotojo uzimtumo koeficienta.
Ziniatinklio puslapiy tobulinimo sanaudy analizé remiantis anksciau atliktais darbais,
kliento pasakojimu.

Esminiy ekstremalaus programavimo metodikos savybiy pritaikytas Ziniatinklio

projekty vykdyme.
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4. Projekto analizé trukmés atzvilgiu.
5. Sistemos architektiiroje turi biiti numatyta galimybeé teikti projekty valdymo paslaugas
kitoms jmonéms.

6. Pasakojimo kortelés transformacija i programinés jrangos sasaja.

3.2.2. Vartotojai

Numatytos keturios vartotojy grupées:

Projekty vadovas — tai projekta koordinuojantys asmenys, atsakingi uz projekto eiga.

Jiems aktualus lengvas projekto koordinavimas ir uZgaisto laiko analizé.

Programuotojas — jiems aktualus gaiSto laiko fiksavimas ir kliento pasakojimy
saugojimas. Reikalavimy kaupimas kuriamai sistemai. Dokumentacijos pateikimas projekto
vadovams.

Dizaineris — tai grafinius darbus atliekantys asmenys. Jiems aktualus lengvas laiko

fiksavimas. Reikalavimy kaupimas.

Skyriaus vadovas/direktorius — aktualios ataskaitos susijusios su pinigy srautais.

3.2.3. Diegimo aplinka

PI bus diegiama Ziniatinklio projektus vykdancios imonés aplinkoje. Daugumoje
darbo viety idiegta Windows XP ir Windows Vista operacinés sistemos. Programiné jranga

turi veikti tiek stacionariame, tiek neSiojamame kompiuteryje.

3.2.4. Veiklos kontekstas
Pateiktame veiklos konteksto paveikslélyje (2 pav.), veiklos konteksto diagramoje

pateikiama, kaip sistema saveikauja su ja naudojanciais vartotojais.
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Paslaugas teikianti

jmoné (Administratorius)

s

| Sistemos statistikos

e

| [monés registracija.
| analize i Limity nustatymas
[ ]

) et T

i Ataskaitos,
1 Projekto elgos
1 Stebéjimas,
1 Darby sarasas

H Faily talpinimas,

- Projekiy valdymas, N ! Komentary rasymas,
|moneé N+1 \\ i i | Projekto aprasymd i

Varlolofy kifmas, Ly
Darbuy paskirstymas, 1 skaitymas

1 I .. .
! Informacijas analizavimas,

! Pageldavimiy pateikimas
R e AL N aisod i

Projekio iteracijy i
laiko sgnawdy
nustatymas

y
\X\/ |$oriniai resursai

VYN

2 pav. Veiklos kontekstas

3 lentelé. Veiklos jvykiy saraSas

Eil. | vykio pavadinimas leinantys/ISeinantys
Nr. informacijos srautai
1 Administratorius registruoja nauja jimon¢ Duomenys apie imong (in)
Imonei nustatomi limitai (in)
2 Imonés administratorius registruoja nauja Suveda vartotojo parametrus (in)
vartotoja
3 Imonés darbuotojas perzitri skirty darby sarasa Darby saraso perziiira (out)
4 Projekty vadovas registruoja nauja projekta Projekto parametry nustatymas
(in)
5 ISorinis resursas dalyvauja projekto vykdymo Siuncia faila (in)
eigoje Stebi projekto eiga (RSS) (out)
Pateikia pageidavimus (in)
6 Projekty vadovas valdo projekto vykdymo Generuojamos ataskaitos (out)
procesa Paskirsto darbus (in)
ApraSo projekto duomenis (in)

Veiklos kontekstas atskleidzia, kaip realizuotas sistemos veikimo principas. Jis sudarytas

i$ trijy esminiy grupiy:

Imoniy, kurios naudosis Sia sistema
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e ISoriniy resursy

e Administratoriy, kurie galés uzregistruoti nauja jmong, kuri naudosis $ia sistema.

Galimybé registruoti naujas imonés buvo jvesta tam, kad ateityje sukurta programing
iranga bty galima nuomoti kitoms jmonéms. Kuriant prototipa §i savybé buvo panaudota

projektuojant programingés irangos architekttira ir realizacijoje prototipo lygmenyje.

3.2.5. Panaudojimo atvejai

Sistema

Administravimo posistemé

|monés duomeny jvedimas

\

Paslaugy administratorius|

|monés darbuotojas

Bl Faily talpinimas

Pageidavimy i§sakymas

ISorinis resursas

3 pav. Panaudojimo atvejy diagrama
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Panaudojimo atvejus sudaro trys pagrindinés panaudojimo atvejuy grupés:

1. Administratoriaus panaudojimo atvejai
2. Imonés posistemés panaudojimo atvejai

3. ISoriniy resursy posistemés panaudojimo atvejai

Administratoriaus panaudojimo atvejai

e Imonés limity nustatymas

e [monés duomeny jvedimas

e Sistemos statistikos steb&jimas
e [monés redagavimas

e Imoniy saraso perziiira

Imonés darbuotojy panaudojimo atvejai

e Idealaus laiko fiksavimas realiu laiku

e Projekto atributy nustatymas

e Projekto atsakingo asmens priskyrimas

e Projekto iteracijy apraSymas

e Darby saraSo perzitira

e Projekto skaidymas i iteracijas, naujos iteracijos kiirimas remiantis vartotojo
pasakojimu

e Ataskaity generavimas

e Darbuotojo registracija

e Vartotojo teisiy nustatymas

e Darbuotojo atributy nustatymas

e Faily talpinimas

e Vartotojuy grupés kiirimas, vaidmeny priskyrimas grupéms

e Vartotojy vaidmeny kiirimas

ISoriniy resursy panaudojimo atvejai

e Projekto eigos steb¢jimas RSS

e Pageidavimy iSsakymas
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e Faily talpinimas

3.2.6. Funkciniai reikalavimai

Funkcinius reikalavimus sudaro trys pagrindinés grupés:
1. Administratoriaus reikalavimai
2. ISoriniy vartotojy reikalavimai

3. PI naudojancios imonés reikalavimai

Administratoriaus reikalavimai:

e Sistema turi leisti nurodyti, kiek projekty gali turéti imoné
e Turi biti galima nustatyti, kiek vartotojy gali turéti imoné
e Turi biiti galima perZitiréti jmoniy sarasa

e Turi biti sudaryta galimybé redaguoti pasirinkta jmong

Imonés administratorius keliami reikalavimai:

e Sistema turi leisti susigeneruoti norima ataskaita

e Sistema turi leisti priskirti vartotojams vaidmenis

e Administratorius gali sukurta neribota vaidmeny skaiciy
e Administratorius gali kurti grupes

e Administratorius gali priskirti vaidmenis grupéms

e Sistema turi leisti nustatyti, kuriai grupei priklauso vartotojas

Imonés darbuotojy keliami reikalavimai

e Turi biiti galima realiu laiku fiksuoti uZgaista laika

e Vartotojas gali sukurti projekta, jei jam suteiktos atitinkamos teisés

e Vartotojas turi galétu perzitiréti jam priskirtus darbus

e Vartotojas turi galéti iSrikiuoti darbus pagal norima darbo atributa

e Turi biiti numatyta galimybeé filtruoti projektus pagal klienta

e Sistema turi leisti iSskaidyti projekta { norimas iteracijas

e Turi biiti galima suformuoti ataskaita, kurioje biity jvertintas planuojamas ir realus

uzgaistas laikas

3.2.7. Nefunkciniai reikalavimai
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Nefunkciniais reikalavimais siekiama apibrézti reikalavimus sistemos iSvaizdai,
panaudojamumui, vykdymo charakteristikoms, veikimo salygoms ir pan. Prieiga prie projekty turi biiti
galima iS dvieju sasajy :

e Ziniatinklio

e Vartotojy kompiuteriuose veikiancios Pl

e Laiko sanaudos saugomos minuciy tikslumu.

e Finansinius duomenis biitina saugoti dvieju skaiciy po kablelio tikslumu

e Teisiy sistema turi biiti realizuojama DBVS lygyje. Tokiu biidu bus taupomas
interneto srautas ir i§vengta ty paciy funkcijuy dubliavimo Ziniatinklio ir vartotoju
kompiuteryje veikianc¢ioje PI.

e Sistema neturi saugoti su vartotojais susijusiy duomeny, kuriy saugojimui reikalingi

specialiis leidimai.

3.3. Sistemos architektiira

3.3.1. Sistemos statinis vaizdas

WEB GUI
T
|
|
|
|
}
WEB
WE.B . Aplikacijos
Servisai X
sluoksnis
T T
| I
| I
|
| |
|
1! N
———————————————————— Veiklos
QT GUI logika

4 pav. Bendra pakety diagrama

Sistema sudaro du vartotojo sasajos paketai:
e Vartotojy kompiuteryje veikianti programiné jranga

e Ziniatinklio sasaja
Vartotojy kompiuteryje veikianti programiné iranga bus atsakinga uz ekstremalaus

programavimo metodikos realizacija vartotojy lygmenyje. Joje bus realizuotos §ios dalys:

e Projektas
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e [teracija

e Darbas/uzduotis

Vidiné¢ architektiira sudaro trys paketai:
e Veiklos logika realizuota reliacin¢je duomeny bazéje
e Ziniatinklio serviso tarnyba skirta faily siuntimui i serverj

e Ziniatinklio aplikacijos branduolys

Vidiné architekttira bus atsakinga uZ Sias esmines funkcija
e Informacijos saugojima
e Faily talpinima

e Teisiy sistemos realizacija

3.3.2. Isdéstymo vaizdas

Serveris

HTTP Serveris

PHP Aplikacijos sluoksnis

WEB klientas HTTE >0 g WEB Puslapia
Interneto narSyklé -~
WEB Service
SOAP —0
S

S \ Duomeny bazés serveris

\
Rt TCPIP ~o—|
,/ PostgreSQL
L TCIF / PLSQL Sasaje >p————
QT Klientas - -

GUI

5 pav. [Sdéstymo diagrama

Sistema sudaro trys pagrindiniai sistemos komponentai:
e QT Klientas — tai vartotojy kompiuteriuose veikianti programiné jranga

e Reliaciné duomenuy bazé



e Interneto narSyklé

e Ziniatinklio aplikacijos sluoksnis

3.3.3. Duomeny bazés modelis

Konteksto modelyje buvo apibrézta galimybé teikti paslaugas kelioms jmonéms vienu
metu. Si savybé buvo realizuojama pasinaudojus PostgreSQL teikiamoms schemy savybémis.
Sistemos duomeny bazé padalinta | dvi schemas:

e Paslaugos tiekéjo duomeny lenteles
e [moniy lentelés. Kiekviena jmoné gauna savo ,,Schema* ir lenteles joje.

Tokia abstrakcija pateikta 6 pav.

Sistemos duomeny bazé

Imonés schema

Sistemos branduolio schema N

Pradinis duomeny
modelis

Paslaugos tiekéjo
lentelés

Imonés schema

Pradinis duomeny
N+1 modelis

6 pav. Duomeny bazés struktiira schemy forma

Paslaugos tiekéjo lentelése buvo realizuota limity sistema. Limity sistemos pagalba
nurodoma, kiek imoné gali turétu projekty, vartotojy, iteraciju. Sioje dalyje saugoma
informacija apie uZregistruotas imones. Talpinama informacija apie sukurtus modulius ir jose
realizuotas funkcijas. Sioje schemoje buvo realizuotos vartotojy teisiy tikrinimo funkcijos
Python programavimo kalba. Toks sistemos padalinimas i vieng pagrinding schema ir imoniy
schemas leidZia:

1. Centralizuotai vykdyti sistemos atnaujinimo darbus

2. Diegti naujus modulius

3. Sukurti paskyra naujai jmonei, neatlickant techniniy darbuy
4

Pasitilyti jvairesniy paslaugy imonéms
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Pradiniame duomeny modelyje realizuota ekstremalaus programavimo koncepcija.

Bendriné schema pateikta 7 pav.

l— XP modelis

............................. -

Vartotojo pasakojimas

f e — — — —

Teisiy sistema

T | Failas | | |

Politikos

i Failas |>e—|-

o

Projekto iteracija

X

e — .

QT Sasaja

Politika vaidm eniui

..

T -'i ——F= |

Projektas PQJ—F

I Vartotojy grupé

—I—94 Vaidmuo grupéi

[ PIPython/(PL/pg SQL)

Y

!
|
|

Vaizdy rinkinys su kuriais dirba vartotojas

Ziniatinklio sasaja }

7 pav. Pradinis duomeny modelis

Pasirinktas duomenuy modelis leido lanksCiai realizuoti teisiu sistema. Sudaryta

duomeny modelj sudaro du pagrindiniai komponentai:

e Ekstremalaus programavimo modelio lentelés

o Teisiy sistemos lentelés

Paveikslélyje pateikta, kaip saveikauja duomeny bazgje realizuotos sistemos funkcijos

su programinés jrangos komponentais. Sitoks duomeny modelis leidZia lankséiai praplésti

sistemos funkcionaluma atliekant minimalius pataisymas kituose programinés jrangos

sluoksniuose.

Ekstremalaus programavimo dalyje realizuotos idealaus darbo sekimo funkcijos. Sis

funkcionalumas realizuojamas pasinaudojus trigeriais. Idealaus darbo fiksavimo trigerio

veikimas pateiktas Zemiau esanCiame paveikslélyje.
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(Atidaromas zurnalo Iangas)
Pradedamas darbas

Saugomas darbas

Ar Sig dieng buvo uZfiksuotas

pasirinktas darbas ? Taip

///
Ne - ——-le o Pridedamas laikas prie Sios dienos darbo)
N

T

P \
[- I
|

Qterpiamas darbo [raéas] é

.

8 pav. Zurnalo funkcijos realizacija

Pateiktas funkcijos realizavimo algoritmas leidZia iSvengti darby jrasy dubliavimo, kai

pasirinktas darbas biina stabdomas, pradedamas kelis kartus per diena.

Sistemos architektiira i§ vartotojo perspektyvos pateikta 9 paveikslélyje.

Projektas

[teracija 1 Darbas

| Komentaras |
| Komentaras (n+1) |

Darbas(n+1)

lteracija n+

9 pav. Sistemos koncepcinis modelis
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3.3.4. Teisiy sistemos modelis

Vartotojo teisiy sistema sudaro penkti komponentai:
e Grupés
e Vartotojai
e Vaidmenys
e Moduliai
e Funkcijos

e Sekcijos

Pries detaliau paaiskindami teisiy sistemos veikima, pateiksime esminj teisiu sistemos modelj.

Funkcijos

hoduliai

k'
9
-
]

>
i3

4P

“aidmenys

s :: 3 : “artotojai

=]
L " B

&
il

Sekcijos

10 pav. Teisiy sistemos modelis

Modulius sudaro tam tikri funkcijy rinkiniai. Funkcijy pagalba mes galima suteikti
teisg skaityti darbus, bet neleisti redaguoti. Sukurtame prototipe realizuojami §ie pagrindiniai

moduliai
e Projektas
e [lteracijas
e Darbas

¢ Komentaras

Kiekvienas modulis su priskirtomis funkcijomis gali biiti priskirtas vaidmeniui. Tokiu

blidu mes galime suformuoti skirtingus vaidmenis su skirtingomis teisémis. Vaidmeni gali
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sudaryti skirtingi moduliai ir funkcijos. Vaidmeny teises galime nesunkiai koreguoti

priskirdami naujai suskurtus modulius su skirtingomis funkcijomis.

Vaidmenys gali bti ribojami sekciju atzvilgiu. Sekcija galime suprasti, kaip

apribojima, taikoma kuriam nors vaidmeniui. Kiekvienas vaidmuo gali biiti ribojamas keliy

sekciju atzvilgiu. Atskiras sekcijas gali turéti Sie objektai:

e Projektas
e [teracija

e Darbas

Tokiu budu kiekvienas vartotojas gali leisti atskiras projekto dalis, pvz.: dizaino

darbus, redaguoti tik dizaineriui ar panaSiai.

Vaidmenys gali biiti priskiriami grupéms, vienas vaidmuo gali biiti priskirtas kelioms

grupéms. Kiekvieng karta nebiitina kurti atskiro vaidmens kiekvienai grupei. Vaidmenys gali

bati kuriami jei netinka nei vienas anksciau apraSytas vaidmuo. Kiekviena grup¢ sudaro

vienas ar keli vartotojai , priskirti Siai grupei. Vartotojas gali priklausyti kelioms grupéms i

karto. Realizuota teisiy sistema jgalina labai lengvai prijungti naujus modulius, sudaryti

kompleksines teisiy saveikos kombinacijas.

3.4. Klasiy diagrama

Sukurta prototipa sudaro trys pagrindinés klasiy grupés:

e PHP klasiy grupé

e Python klasiy grupé

o C++ klasiy grupe

Tarpusavio saveikia parodyta abstrak¢iame klasiy modelyje.

Abstrakti klasiy diagrama

Teisiy sistema

Vartotojy kompiuteryje veikianti P|

N

Python klasés

+.0

C++ QT

C++ klasés

+...

+.0

Ziniatinklio sasaja

PHP klasés

Zend Framework

+

0

+.0

11 pav. Abstrakti klasiy diagrama
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Python klasés realizuotos DBVS lygyje yra atsakingos uz teisiy sistema. Kiekvienas
vartotojas jungiasi tiesiai prie duomeny bazés, bet mato skirtingus jrasus. Si savybé
realizuojama pasitelkus vaizdy (,,views*) kiirimo galimybes duomeny bazéje. Tokiu budu
buvo galima iSvengti teisiy realizavimo tiek vartotojy kompiuteryje veikiancioje programinéje
irangoje, tiek Ziniatinklio sasajoje.

C++ posistemés klasés paremtos C++ QT karkasu. Sis karkasas pasizymi tuo, kad
galima kurti programing iranga ivairioms platformoms ir turi daug paruosty komponenty
vartotojo sasajos kiirimui.

Ziniatinklio aplikacijos sluoksnis remiasi ,,Zend Framework“ karkasu. Sio karkaso

naudojimas Zymiai pagreitina programinés irangos kiirimo procesa.

3.5. Testavimas
3.5.1. Testavimo tikslai ir apimtis

Testavimo tikslas — iStestuoti visus P[] komponentus, ju tarpusavio saveika. Testavimu
siekiama uztikrinti kuo aukStesng Pl kokybeg. Tikrinamas Pl atitikimas funkciniams ir
nefunkciniams reikalavimams. Testavimo komanda stengsis aprépti kiek imanoma platesni
programinés jrangos funkciju spektra. Testavimo tikslai i§skaidomi { tris potikslius:

e Ziniatinklio sasajos testavima.
e Vartotojy kompiuteryje veikiancios P] testavima.

e Duomeny bazgje veikiancios Pl testavima. (PIPython).

Testavimo komandai biitina turéti testavimo plana siekiant iStestuoti kiek jmanoma
daugiau PI komponenciy. Pagrindinis testavimo tikslas — uztikrinti pakankama PI kokybg ir

atitikima reikalavimy specifikacijai.

Vienety testavimas apims Sias sistemos komponentes:
o PostgreSQL duomeny bazéje realizuoty komponenciy testavima.
e Vartotojuy kompiuteryje veikiancios sistemos komponenciy testavima.
e Ziniatinklyje veikiangia programinés jrangos komponenéiy testavima.

Vienety testavimas bus atliekamas baltos déZés principu.

Integravimo testavimas apims Sias PI dalis:

e Ziniatinklio moduliy integracija { visuma.
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e QT Kliento moduliy integracija.
e PostgreSQL moduliy integracija.
e Visos sistemos integracija i visuma.
Sistemos testavimas
e Ziniatinklio sasajos testavimas ir atitikimas funkciniams reikalavimams.
e QT Kliento testavimas ir atitikimas funkciniams reikalavimams.
Priémimo testavimas
e Bus zilirima ar vartotojai turi pastaby veikianc¢iai P], Visos pastabos bus fiksuojamos ir
teikiami pasitilymai P[ tobulinimui.
Auksto lygio testavimas
e Testavimo metu PI bus idiegta vartotoju kompiuteriuose ir perkélinéjami visi projektai
i§ dabartinés sistemos OpenCRM, Zitrima ar tenkinami projekty vadovy ir

programuotojy poreikiai.

3.5.2. Pagrindiniai apribojimai

Priémimo testavimas bus atliekamas ,,Coral solutions* bendrovéje.

Baltos dézes testavimas QT aplinkoje gali biiti atliekamas tik i§ kompiuterio, kuriame

yra idiegtas §is paketas. Reikalinga QT 4.3 versija ir ,,Visual Studio®.

Serverio pusés testavimas bus atliekamas tik kompiuteryje, kuriame idiegtas

,,PostgreSQL* duomeny bazés serveris su PIPython programinés irangos paketu.

3.5.3. Vartotojo sasajy testavimas

Programing iranga sudaro dvi pagrindinés sasajos — tai Ziniatinklio sasaja, skirta
klientams/iSoriniams resursams ir QT kliento sasaja, skirta darbui imonés viduje. Kiekvienai

i$ Siy sasajy testavimas bus atliekamas atskirai.

3.5.3.1. QT Sasajos testavimas

Vartotojy kompiuteryje veikiantis kliento funkcionalumas bus testuojamas Siy
programos langy atzvilgiu:

e Prisijungimas prie QT Kliento langas
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e Teisiy valdymo langas

e Vartotojo sukiirimo langas

e Klienty valdymo langas

e Konfigiiracijos valdymo langas
e Projekty paieskos langas

e Ataskaity generavimo langas

e Projekto langas

e Projekto iteracijos langas

e Darbo komentary langas

3.5.3.2. Ziniatinklio sasajos testavimas

Administratoriaus Ziniatinklio sgsajos testavimas
e Kompanijy saraSo langas
e Kompanijos redagavimo langas

e Kompanijos limity nustatymo langas

Testuojama vartotojo Ziniatinklio sasaja:
e Prieinamy projekty sarasas
e Naujos iteracijos sukiirimo langas
e [teracijos redagavimo langas

e Darbo redagavimo sasajos testavimas

3.5.3.3. Vienety testavimas

Vienety testavimas bus atliekamas baltos déZés principu. Testavimas bus atliekamas
pasitelkiant tris testavimo karkasus:

1. QxCPPUnit — CPP testavimui

2. PyUnit — plPython paraSytoms procediiros ir klaséms testuoti.

3. PHPUnit — PHP kalba parasytoms programos dalims testuoti.

Vienety testavima atliks programuotojas, kuris realizavo atitinkamas sistemos

komponentes.
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3.5.3.4. Integravimo testavimas

Integravimo metu testuosime, kaip veikia sistemos dalys kartu. Pagrindinis uZdavinys

integravimo metu — uZtikrinti, kad sasaja tarp DBVS ir Ziniatinklio, QT kliento veikty

korektiskai.

QT Kliento testavimo metu svarbu uZtikrinti, kad korektiskai veikty Sie pagrindiniai Pl

komponentai:

Vartotojo sasaja
Teisiy valdymo posistemé
Projekty valdymo posistemé
i. Projekto posistemé
ii. Iteracijos
iii. Darbo

Ataskaity posisteme

Ziniatinklio sasajos testavimo metu biitina uztikrinti $iy moduliy darny darba

Teisiy posistemes
Vartotoju identifikacijos
Projekty

Iteracijos

Darbo

Galutinio integravimo metu sujungiant modulius { vientisa sistema bus naudojami

kamsciai. Testavimas bus atliekamas smulkinancio testavimo pagrindu. Nedideli komponentai

bus testuojami ,,DidZiojo sprogimo principu®, kai kelios klas€s sujungiamos { programini

vienetg ir testuojamas visos i§ karto. Testavimas remsis juodos déZés principu. Bus Zinomi tik

grazinami komponenty rezultatai

3.5.3.5. Testavimo rezultatai ir iSvados

Testavimo metu buvo panaudoti du testavimo karkasai:
CPPUnit — CPP klasiy teavimui. CPP klasiy testavimui buvo panaudotas ir papildomas
QxRunner jrankis, skirtas vizualizuoti atlickamy testavimy rezultatus.

PyUnit — ,,Python* klasiy testavimui/

Visos uZzfiksuotos klaidos buvo uZregistruotos ,,Trac* programingje jrangoje.
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Testavimo metu rastos klaidos teisiy sistemoje buvo iStaisytos, o paraSyti testiniai
atvejai, padés iSvengti Siy klaidy pasikartojimo.

Atlikus testavima programiné jranga veiké korektisSkai Windows XP ir Windows Vista
operacinése sistemose.

Galime daryti iSvada, kad programiné jranga yra tinkama naudojimui.

3.6. Planavimo etapo charakteristiky fiksavimas sukurta sistema

Analitinéje dalyje buvo iSskirtos Sios keturios ekstremalaus programavimo planavimo
etapo savybes:
e Idealus laikas
e Projekto greitis
e Vartotojo pasakojimai
e UZzimtumo koeficientas
Sekanciuose skyreliuose detalizuosime kaip kiekvienas i§ parametry gali biti

fiksuojamas sukurtoje programinéje irangoje.

3.6.1. Idealaus laiko charakteristikos fiksavimas sukurta sistema

Analitinéje dalyje idealus laikas buvo apibréZtas kaip laikas, praleistas prie konkretaus
darbo be trukdymy. XPSuite sistemoje §i metrika buvo fiksuojama sekant programos langa, su
kuriuo dirbama prie konkretaus darbo, bet galime {Zvelgti Siuos Sio metodo trikumus:

e Laiko sekimas buvo realizuotas tik konkrecioje integruoto kiirimo aplinkoje, iskiepio
pagalba.

e Neskai¢iuojamas uZimtumo koeficientas.

e Kuriant komplikuotas sistemas dirbama ne su viena programa, o su keliomis
programomis i$ karto, Pvz.: interneto narSykle, ,,Zend Studio®.

e Sukurtas jrankis remiasi tik planavimo etapo idealaus laiko fiksavimo galimybémis.

e Sukurto jrankio pagalba negalimas keliy programuotojy darbo laiko sumavimas.

Irankis skirtas naudoti vieno programuotojo atZvilgiu.

Sukurtoje sistemoje § parametra buvo nuspresta fiksuoti kitu principu. Siam tikslui
buvo sukurtas atskiras prototipas, nesusijgs su jokiu naudojamu programinés irangos paketu.
Prototipe sukurtas atskiras langas, kurio pagalba galima lengvai perjunginéti darbus, prie

kuriy konkreciu laiko momentu dirbama. Vienu metu gali buti atidaryti keli laiko fiksavimo
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langai, tai leidZia greitai perjunginéti darbus. Realizuotame lange realizuotos trys paprastos
funkcijos:
e Pradéti/sustabdyti darba
e Saugoti
e [Ssaugoti ir uzdaryti
Siy trijy funkcijy pagalba valdomas visas idealaus laiko sekimas. Lango realizacija

pateikta 11 paveikslélyje.

% Darbo yvykdymas - Skelbimai De |0l x|

Skelbimai Dekloros

Blsena I5jungtas
Dabartinis seanso laikas 0
Wiso uZkrukta 7d. 4h. 33m, 7s,

Pradéti IZsaugoti ir uzdaryti Saugoki

12 pav. Idealaus laiko fiksavimo langas
Visa sukaupta idealaus laiko statistika pateikiama vartotojy ataskaitoje. Ataskaitos

dalies pavyzdys pateiktas 13 paveikslé¢lyje. Pilnas ataskaitos vaizdas pateikiamas 9.1 priedo

punkte.
Skelbimai 0 Lt. 0s.

Skelhimai Dekloros 0Lt 20d. 4= 7.56339d. 2003-04-19 19:10:06

Skelbimai Dekloros 0Lt 20d. TIO7s h. T.a6589d. 2009-04-2016:59:31

Skelbimai Dekloros 0Lt 204, 7 .O0BET h. T.a6589 d. 2009-04-21 16:59:35

Skelbimai Dekloros 0Lt 20d. 528361 h. 756399 d. 2009-04-23 16:32:52

Skelbimai Dekloros 0Lt 204, 5.24356 h. T.a6399 d. 2009-04-24 155724
Sugaistas laikas: 3.28056 d.
BiudZetas: 0.0 Lt.

13 pav. Ataskaitos Zurnalo dalies pavyzdys

3.6.2. Projekto greicio metrikos vertinimas

Projekto greicio charakteristikai jvertinti pasiremsime apibréZimu, kuriame sakoma,
kad projekto greitis yra realizuoty vartotojo pasakojimy skaiCius iteracijoje. Sukurtoje
programinéje irangoje realizuotas iteracijos esybg realizuojantis programos langas. Iteracijos
lango ekrano nuotrauka pateikiama priede. Iteracijos lange fiksuojamas vartotojo
pasakojimas, kuris gali turéti atskiras versijas. Kiekvienas darbas priskiriamas atitinkamos

versijos iteracijai. Siuo atveju projekto greitaveika galima laikyti vartotojo pasakojimy skaigiy
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iteracijoje. Jeigu kiekvienas darbas atspindi atskirg vartotojo pasakojimo istorija, tai juos
galime laikyti projekto greitaveika.

Projekto greitaveika galima skaiciuoti remiantis 12 pav. Siekiant paprastumo
eksperimento metu, detaliis reikalavimai nebuvo skaidomi { atskirus darbus, o viskas

suraSoma iteracijoje. Projekto greitis buvo skai¢iuojamas rankiniu biidu.

Frojektas /..———.¥
. = Frojekto greitis -
It racija 1 Darbas \ / darby skaitius iteracijoje
Komentaras
Komentaras (n+1) I/
Darbas(n+1) [

\\""'--..__---/

lteracija n+

14 pav. Projekto greicio vertinimas

3.6.3. Vartotojo pasakojimy valdymas

Vartotoju pasakojimai kaupiami iteracijos lygmenyje. Pasakojimai sukurtoje sistemoje
gali turéti skirtingas versijas. Kiekvienas darbas yra susiejamas su konkrecia iteracija ir
vartotojo pasakojimo versijos numeriu. Vartotojo pasakojimas gali biiti atnaujintas i§ dvieju
Saltiniy:

e Ziniatinklio posistemés
e Vartotojy kompiuteryje veikiancios sistemos.

Jei iteracijos pasakojimas atnaujinamas i$ Ziniatinklio posistemés, tai automatiskai
padidinama vartotojo versija. Jei atnaujinimas vyksta i§ darbuotojo kompiuteryje veikiancios
sistemos, jis gali pasirinkti ar tiesiog pataisyti pasakojima, ar pataisyti ir publikuoti kaip nauja

versija.

3.6.4. Uzimtumo koeficiento skai¢iavimas

Kadangi idealus laikas yra fiksuojamas programoje, galime apskaiCiuoti ir
uzimtumo koeficienta. UzZimtumo koeficientas skai¢iuojamas automatiskai vartotoju

uzimtumo Zurnale.
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Vartotojo uzduodiy ataskaita (2009.04.20 - 2009.04.24) Martynas Bileviéius

‘ardas: Martynas Darbo laikas: 385455 d.
Pavardé: Bilevitius UZimtumo faktorius: 1.297
El. paitas: martynash@coral

15 pav. Ataskaitos Zurnalo apibendrinti duomenys

Detaliis skai¢iavimai remiantis surinktais duomenimis bus pateikti empiriniame tyrime.

4. PROGRAMINES JRANGOS DIEGIMO TYRIMAS

Tyrimo dalyje ivertinami kokybiniai sukurtos programinés i{rangos parametrai.

Ivertinami vartotojy pateikti programinés jrangos tobulinimo pasiiilymai.

4.1. Atlikto darbo kokybés analizés tikslai

Ivertinti Siuos sukurtos programinés irangos parametrus:

e Aptikti klaidas funkcionavime, logikoje, realizacijoje

e Patikrinti ar programiné jranga atitinka reikalavimy specifikacija

e [vertinti vartotojy atsiliepimus naudojantis sistema

e [vertinti programinés jrangos tobulinimo galimybes

4.2. Sistemos funkcionalumo tyrimas

Sistemos funkcionalumo tyrime dalyvavo §ie programinés jrangos naudotojai:

e Programuotojai

e Dizaineriai

e Projekty vadovai

Programine jranga jau naudojamasi apie keturis ménesius. Eksperimento pabaigoje

buvo prasoma programa naudojusiy darbuotoju iSsakyti savo pasteb¢jimus. Dauguma

vartotojuy iSsakyty reikalavimy nebuvo apraSyti reikalavimy specifikacijoje, todél jie bus

igyvendinti vélesnése P[ vystymo etapuose.

4 lentelé. Programuotojy iSsakyti reikalavimai

Reikalavimo Nr.

Aprasymas

1.

Programa turi startuoti automatiskai su operacine sistema.

2.

Jjungta programa turi prisiminti pries tai buvusios sesijos atidarytus langus.
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3. UZdarant programa turi buiti automatiskai iSsaugomas uzgaistas laikas.

4 Fiksuojant idealy laika leisti jvesti pastabas.

Ivertinant programuotojy i$sakytus reikalavimus pastebime, kad i$sakyti reikalavimai
daugiausia yra susij¢ su pastoviu programos naudojimosi. Siuo metu buvo jgyvendintas tre¢iu

numeriu pazymetas reikalavimas.

5 lentelé. Dizainerio iSsakyti reikalavimai

Reikalavimo Nr. Aprasymas

1. Programa turi fiksuoti jjungimo ir darbo saugojimo veiksmus Zurnale. Dizaineris vienu
metu atlieka daug darby ir sunku susigaudyti kada pradétas ir kiek truko konkretus
darbas, kol jis néra baigtas.

Dizainerio i$sakytas reikalavimas glaudZiai siejasi su jo darbo specifika. Dienos eigoje
dizaineris atlieka labai daug smulkiy darby. Atliekant daug smulkiy ir maZzos trukmés darby,
sunku ménesio pabaigoje pateikti darby ataskaita, kadangi daugelis darby nebiina baigti ir kol
darbas néra baigtas, jis neatsispindi bendroje ataskaitoje. Siai problemai spresti buvo pasiiilyta
idiegti Zurnalo funkcija, kuri fiksuoty kada ir koks darbas buvo daromas ir kiek truko. Sios
funkcijos igyvendinimas leido tiksliai pateikti darby ataskaita, kadangi galima suZinoti kada ir
koks darbas buvo darytas neuzbaigiant jo. Sios funkcijos pagalba realizuojamas ir idealaus

laiko fiksavimo algoritmas.

Naudojantis Zurnalo funkcija buvo pastebéta, kad norint neprarasti su programuy
priezitira susijusiy darby, iSkilo dar vienas reikalavimas. Prie§ generuojant ataskaita turéty
bity leidZiama pasirinkti, kokie darbai turéty biiti itraukiami { idealy laika, o kurie turéty buti
laikomi prieZzitiros darbais.

Pastebéta, kad galima realizuoti darby pabaigos prognozavimo funkcija, kuri remtysi
prognozuojama darby trukme ir uzZimtumo koeficientu. Darby trukmé bity apskaiciuojama

sudauginant likusi laika darbui pabaigti ir uZimtumo koeficienta.

6 lentelé. Projekto vadovo iSsakyti reikalavimai

Reikalavimo Nr. Aprasymas

1. Dabartinis projekty pateikimas turi biiti pakeistas i§siSakojanciu. Jis jgalinty lengvesnj
projekto koordinavima ir reikiamos informacijos pasiekima.

Projekto vadovo iSsakytas reikalavimas Zymiai pagerinty navigacija projekto lygyje.
Jo reikalavimas leisty daug vizualiau perteikti sistemos koncepcini modeli. ISsakytas

reikalavimas bus jgyvendintas tolimesnése programinés jrangos vystymo stadijose.
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4.3. Tyrimo iSvados

Atlikus tyrima buvo gauta naudingos informacijos i§ vartotojy. Pastebime, kad
kiekvienas vartotojas akcentuoja jam labiausiai rlipimas programinés irangos savybes.
Kadangi buvo pasirinkta daugeli esminiy funkciju realizuoti duomeny bazés lygyje, buvo
nesunku praplésti sistemos savybes naujais iSsakytais dizainerio reikalavimais.

Taip pat pastebime, kad dauguma iSsakyty reikalavimy siejasi su sistemos
panaudojamumo savybémis. Reikia pastabéti, kad pasirinkta architektiira ypac lengvai leidzia
realizuoti naujus funkcinius reikalavimus. Pasirinktas ,,QT* programavimo karkasas leidzia
nesunkiai praplésti vartotoju iSsakytus panaudojamumo reikalavimus. Gauti vertingi

atsiliepimai, kaip biity galima papildyti planavimo etapo charakteristiky stebé&jimo biidus.

S. PLANAVIMO ETAPO EMPIRINIS TYRIMAS

5.1. Tikslas

Empiriniu metodu iStirti planavimo etapo charakteristikas ir didZiausias jtakas
daromas $io etapo pirminiams laiko vertinimams. Empiriskai jvertinti aprasytas ekstremalaus
programavimo planavimo etapo charakteristikas. Eksperimento pasirinkima 1émé iki Siol
buves netikslus projekty trukmés prognozavimas. Nebuvo statistikos, kurios pagalba biity
galima tiksliau jvertinti planuojamy darby trukmes. Daugelis darby trukdavo ilgiau nei
biudavo planuojama. Tikimasi, kad sukaupti eksperimento rezultatai leis tiksliau jvertinti
prognozuojamy darby trukmes ateityje., pateiks vertingos statistikos, susijusios su planavimo

etapu.

5.2. Eksperimento objektas

Tyrimas remiasi planavimo etapo keturiomis charakteristikomis:
e Idealus laikas
e Projekto greitis
e Vartotojy pasakojimai

e Uzimtumo koeficientas

5.3. Eksperimento dalyviai

Eksperimente dalyvaus du pagrindiniai imonés darbuotojai, atliekantys programavimo

darbus. Darbuotojai sukurtos programinés irangos pagalba fiksuos atliekamus darbus. Tyrimo

46



pabaigoje bus ivertinti surinkti duomenys. Eksperimentas bus atlieckamas ,,Coral Solutions*

imonéje. Eksperimentinéje dalyje pateikti tikri duomenys surinkti empirinio tyrimo metu.

5.4. Eksperimento priemonés

Eksperimentas bus atliekamas sukurtos programinés jrangos pagalba. Programingje

irangoje pries atliekant eksperimenta jau buvo realizuota idealaus laiko fiksavimo funkcija.
5.5. Eksperimento eiga

5.5.1. Pirmo programuotojo surinkti duomenys:

Pirmasis programuotojas naudojosi ,,Windows Vista“ operacine sistema. Darbuotojas
]

fiksavo darbus keturias dienas per savaite.

Pirmam darbui aprasyti pasirinkta lentelé.

7 lentelé. Pirmo darbo duomenys

Pavadinimas Planuojama trukmé
Planuojama trukmé 60h

Idealus laikas 62h

Prognozavimo 94 %

tikslumas

Pradzios data 2008-03-23
Pabaigos data 2008-04-13
Kalendorinis laikas 90h

UZzimtumo 1,45

koeficientas

Kalendorinés darbo valandos buvo apskaiciuotos remiantis darbuotojo darbo grafiku.
Savaités laikotarpyje buvo dirbama 4 dienas, viso 90h. Kas pazymétina apie atlikta darba, kad
dar nebuvo atliktas vartotojo testavimas, kas gali jtakoti idealy darba. Visa darba sudaré apie

35 vartotojo reikalavimai susij¢ su $iuo darbu. Juos galime laikyti projekto greitaveika.

8 lentelé. Antro darbo duomenys

Pavadinimas Planuojama trukmé
Planuojama trukmé 160h

Idealus laikas 61h

Prognozavimo -

tikslumas

PradZios data 2008-04-14
Pabaigos data 2008-05-02
Maksimalus laikas 80h

UZzimtumo 1,31

koeficientas
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Kadangi antras darbas dar néra baigtas, galime apskai¢iuoti planuojamo darbo trukmeg,
remiantis uZimtumo koeficientu. Siuo atveju, apskai¢iuodami biisima darby trukme, galétume
remtis priede pateiktu automatiskai apskai¢iuojamu uzimtumo koeficientu. Siam tikslui turéty
biti patobulinta idealaus laiko skaiCiavimo ataskaitos generavimo forma, kad buty galima
pasirinkti dirbamas dienas ir darbus, kuriy atzvilgiu turétu biiti skai¢iuojamas §is koeficientas.
D¢l pastarosios priezasties skai¢iavimas buvo atliekamas rankiniu biidy, pasinaudojus idealiu
laiku. Antrojo darbo greitaveika remiantis pateiktais duomenimis sudaro 34 vartotojo
reikalavimai.. Pastebime, kad uZgaiStas laikas ir vartotojo iSreikSty reikalavimy realizacijos
laikas beveik sutampa su pirmojo darbo rezultatais. Tai patvirtina, kad galime remtis anksciau
daryty darby rezultatais ir taikyti ,,vakaryksc¢io oro* metoda skai¢iuojant darby trukme.

Antraji darba sudaré du moduliai:

e Skelbimy modulis, kurio trukmé ir pateikta 8 lenteléje

e Filtro modulis, kuris dar yra kuriamas

Apskaiciuojame kiek kalendoriniy darbo valandy reikés.
(160-61)%.31 = 129h arba 16,2 darbo dienos.

Jei laikysimés Sio skai¢iavimo ir prognozuojama darby trukmé sutaps su sugaiStu laiku
tai — antras modulis turéty biiti baigtas geguzés ménesio pirmomis dienomis. Sitoks

skai¢iavimo metodas dar vadinamas ,,vakaryksc¢io oro metodu..

Apskaic¢iuokime bendrg uZimtumo koeficienta viso stebé¢jimo laikotarpiui:

(170/123) = 1,38

Pastebime, kad uzimtumo koeficientas sudaro beveik 40% procenty viso laiko. Galime
daryti iSvadas, kad uzimtumo koeficientas daro didZiausia itaka prognozuojamuy darby
pabaigos terminams. Nereikia pamirsti, kad stebéti darbai negaléjo remtis ankstesniy darby
prognozémis, kadangi jie nebuvo anks¢iau daryti. Todé¢l galime numatyti, kad paklaida bus
dar didesné.

Tolimesnio steb¢jimo rezultatai tik patvirtino pirminio steb¢jimo iSvada, kad
didziausia itaka darby trukmei turi prieZitiros darbai. Geguzés 4-7 dieny atliktais stebé&jimo
duomenimis (16. pav) uzimtumo koeficientas buvo apie vieneta. Sia savaite beveik nebuvo
trukdymuy, todeél efektyviai buvo iSnaudotas kalendorinis laikas. Taciau jau kita savaitg, Sis

koeficientas Sokteléjo iki 45 % ir vidutinis uZimtumo koeficientas vél stabilizavosi.
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Vartotojo uzduodiy ataskaita (2009.05.04 - 2009.05.07) Remigijus Kiminas

Vardas: Remigijus Darbo laikas: 381472 d.
Pavarde: Kiminas LZitmtumo faktorius; 1.049
El. pagtas: remigijusk@@coral |

16 pav. Geguzés 4-9 darby Zurnalo statistika

5.5.2. Antrojo programuotojo surinkti duomenys

Prie§ apibendrindami antrojo programuotojo sukauptus duomenis, pateikime antrojo
programuotojo surinktus duomenis BalandZio 20-24 dienomis. Penkiy dieny Zurnalas

pateiktas 17 paveikslélyje:

Vartotojo uZduodiy ataskaita (2009.04.20 - 2009.04.24) Martynas Bilevicius
Wardas: Martynas Darbo laikas: 3.85455d.
Pavardé: Bilewvicius UZitntuma faktorius: 1.297
El. paitas: martynashi@ooral k
(118 0Lt 0s.
Registrarshel - EMNSIR 0Lt 0= 191667 min. 38961154, 2003-04-20 16:45:04
Registrarshel - EMNSIR 0Lt Os. 61222 h. 38961154, 2009-04-21 132226
Hiti dlarbai oLt Os=. 157 min. 15.7 min. 2009-04-23 16:19:27
Fegiztrarshel - ENSI oLt Os=. 441111 k. 3861154 2009-04-23 132012
Fegiztrarshel - ENSIM oLt 0=, S.a23h. 3961154, 2009-04-24 13:28:058
Sugaistas lakas: 205368 d.
BivdZetas: 0.0 Lt.
Autoera 0Lt 0s.
Autoera shop 0Lt Os=. 244506 h. ad. 2009-04-21 16:41:45
Autoera shop 0Lt Os=. 201111 k. ad. 2009-04-22 16:51:27
Autoera shop 0Lt Os=. S.4222h. ad. 2009-04-25 16:59:55
Avutoera shop oLt 0=, 420556 h. ad. 2009-04-24 15:458:39
Sugaiitas lakas: 1.80087 .
BiudZetss: 0.0 Lt.

17 pav. Vartotojo darby Zurnalas
Kaip matyti i§ surinkty duomeny, uZimtumo koeficientas buvo apskaiCiuotas
automatiSkai ir sudaré 1.29 punkto. Procentine iSraiSka bty apie 30%. Antras programuotojas
nevedé prognozuojamy laiky, todél Sis koeficientas nebuvo skai¢iuojamas. IS automatiskai
suskai¢iuoto uZimtumo koeficiento matome, kad jis labai artimas pirmojo programuotojo

uzimtumo koeficientui.
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5.6. Empirinio tyrimo iSvados

Atlikus empirini tyrima buvo nustatyta, kad didZiausia jtaka projekto trukmei turi
priezitros darbai. Siuo atveju, prieZitira laikoma visi papildomi darbai, kurie néra susij¢ su
konkre¢iu metu atlieckamu pagrindiniu darbu. Daugiausia prieZiiiros didéjima lemia su P
irangos palaikymu susijusios uzduotys.

Prognozavimo tikslumas buvo ganétinai aukStas, taCiau reikia pastebéti, kad
ankstesniais matavimais, darbo prognozavimo tikslumo paklaida sieké 30%. Darbo trukmés
vertinimo tikslumas priklauso nuo programuotojo patirties ir ar anksc¢iau buvo atliekamas
panasus darbas.

Norint gauti tikslius duomenis kurie ateityje atneSty naudos, svarbiag vieta uZima ir
socialinis faktorius. Jeigu vartotojai nenorés naudotis PI ir detaliai fiksuoti atliekamy darbuy,
gauti rezultatai bus netikslis.

Eksperimento metu paaiskéjo, jog norédami neprarasti informacijos apie pasirinkta
savait¢ darytus darbus ir tiksliai apskaiCiuoti uzimtumo koeficienta, biitini tokie PI
patobulinimai.

e Turi biiti sukurta galimybé paZyméti darbo dienas prieS generuojant ataskaita

e Turi biiti sukurta galimybé¢ pazymeéti darbus, kuriy atZzvilgiu bus skaiiuojamas
uZimtumo koeficientas

e Turi buti sukurta galimybé sudaryti savo darbo kalendoriy. Nurodyti Sventines dienas,
darbo valandas, atostogas.

Buvo nustatyta, kad abiejy programuotoju uzimtumo koeficientas siekia apie 30%.
Anksciau imonés viduje nebuvo Zinoma, kiek uzima priezitra laiko atzvilgiu, todél gauti
rezultatai bus naudingi planuojant tikslesnius darby terminus. Kadangi uZimtumo koeficientas
skaiCiuojamas automatiskai, ji galima panaudoti paskirstant prieziiiros darbus savaités
laikotarpyje po lygiai visiems programuotojams, tokiu biidu galima valdyti idealy laika skirta
kiekvienam programuotojui.

Kai Zinomas uZimtumo koeficientas ir jis stabilizuojas turi biti susitarta del:

o Kokius laikus pateikia programuotojas (su ivertintu uzimtumo koeficientu ar be jo).
e Kaip bus valdomas prognozavimo tikslumas.

IS programinés irangos panaudojamumo pusés buvo pastebéta, kad dienos eigoje
pakankamai aktyviai reikia perjunginéti darbus, todél ateityje biity galima idiegti greity
klavi§y kombinacijas. Kartais uZmir§tama i§jungti aktyvius darbus. Siai problemai spresti

ateityje buty galima idiegti ir vartotojo aktyvumo fiksavima dviem biidais:
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e [vesti galimybe sustabdyti laikmati automatiskai atsiZvelgiant i klaviatiros mygtuky
spaudimy daZnuma. Jei nespaudZiamas nei vienas mygtukas penkiy minuciy
laikotarpyje, laikmatis sustabdomas automatiskai.

e Fiksuoti kursoriaus aktyvuma tam tikrame intervale. Jei kursorius neaktyvus daugiau
kaip deSimt minuciy, automatiskai sustabdyti atlickama darba.

Tai palengvinty automatini idealaus laiko skaiCiavimg. Taikant Sias savybes su
igyvendintom darbo kalendoriaus savybémis, buty galima iki minimumo sumaZinti
reikalinga laika perjunginéjant darbus. Galbiit buity galima apskaiciuoti ir kitokia
statistikq. Daugelis darbo trukmés/sudétingumo modeliy sidilo vertinti programos
sudétinguma kodo eiluCiy skai¢iumi. Buty galima pateikti idealaus laiko ir klavisy
paspaudimo daznio statistika.

Pakankamai tikslis duomenys gaunami taikant ,,vakaryks¢io oro* metoda. Darbus
vertinant anksc¢iau atlikty darby atZvilgiu. Taikant §j metoda reikia jvertinti:

e Ar tolimesnius darbus darys tas pats programuotojas

e [vertinti naujos vartotojo istorijos sudétingumo lygi

e Arreikalavimus pateikeé tas pats vartotojas
Buvo pastebéta, kad pakankamai sunku atskirti konkrec¢iam darbui skiriamg darba, jei

kuriamos sistemos moduliai glaudZiai siejasi vienas su kitu. Siai problemai spresti biity

galima jvesti trecia darba, kuris biity naudojamas trukmei fiksuoti, kuriant saveikaujancias
moduliy dalis.

Atliktas empirinis tyrimas atskleidé, kad:

e Prognozavimo tikslumui gerinti reikia naudoti ,,vakaryksc¢io oro* metoda.

e Uzimtumo koeficientas daro didziausia itaka prognozuojamy darby pabaigos
trukmei.

e Uzimtumo koeficientas yra salyginai vienodas abiem programuotojams

dirbantiems jmonéje.

6. ISVADOS

e Sukurtas ekstremaliu programavimu pagristos projekty valdymo sistemos prototipas.
e Realizuotos visos esminés ekstremalaus programavimo metodikoje egzistuojancios
programinés kiirimo proceso dalys:
= Projektas

= [teracija

51



= Darbas
Sukurta galimybé realiu laiku fiksuoti darby trukme, kas Zymiai supaprastino idealy
darbo trukmeés fiksavima. AutomatiSkai apskai¢iuojamas uZimtumo koeficientas ir
idealus laikas. Remiantis pastaraisiais parametrais galima daug tiksliau prognozuoti
darby trukmes.
Nustatyta, kad empirinio tyrimo metu imon¢je vidutiné darbo trukmés prognozavimo
tikslumas sieké 70%, vidutinis uzimtumo koeficientas 1,3.
Daug tikslesnius vertinimus pateikia programuotojai, turintys didesng darbo patirtj.
Eksperimento metu buvo nustatyta, kad didZiausig jtaka pirminiams laiko vertinimams
turi P[ prieZitiros darbai, kurie savaités laikotarpyje sudaro iki 40% viso sugaisto laiko.
Visiskas ekstremalaus programavimo metodikos jsisavinimas dabartingje situacijoje
nejmanomas nes, klientai visada nori Zinoti galuting kaing pirminés stadijos metu,
prie§ pasiraSant sutarti.
Siekiant kuo tiksliau jvertinti planuojamy darby trukmes biitina jvertinti:

= Kiekvieno programuotojo vidutini darbo trukmés prognozavimo

tiksluma.

= Kiekvieno programuotojo uZimtumo koeficienta atlikus stebé&jimus.

= Atlikty darby kaupimas leidZia pasinaudoti ,,vakaryks§cio oro* metodu.
Didele jtaka renkamos informacijos kokybei daro socialiniai faktoriai, ar vartotojas
noriai naudojasi sukurta programine jranga ir ar detaliai fiksuoja atliekamus darbus.
Biitina darbuotoju motyvacija naudotis programine iranga. Ypa¢ svarbios tampa
panaudojamumo savybés idealaus laiko fiksavimo metu.
Jei imong¢je dirba panaSaus lygio programuotojai, ju uZimtumo koeficientas gali biti
stabilizuotas paskirstant darbus priklausomai nuo savaités laikotarpyje kintancio
uzimtumo koeficiento. Uzimtumo koeficientas sukurtoje programinéje irangoje gali
biti apskaiiuojamas automatiskai.
Pl kiirimo proceso gerinimui gali buti panaudota pasirinkto programinés irangos
kiirimo modelio dalis. Nebiitina remtis visomis apraSytomis dalimis pasirinktoje
metodikoje. Eksperimento metu imon¢je buvo pritaikytas ekstremalaus programavimo

planavimo etapas.
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8. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Ektremalus programavimas (Extreme Programming) - lanks¢iojo programavimo
metodika, dar vadinama ribiniu programavimu.

Kliento modulis — programa veikianti vartotojo kompiuteryje.

DBYVS - duomeny baziy valdymo sistema.

CRM - santykiy su klientais valdymo sistemos (Customer relationship management). Pvz.:
OpenCRM, SugaCRM.

White-box — testavimo tikslas yra naudoti programos kodo Zinias kuriant (projektuojant)
testus.

Idealus laikas (Ideal time) — metrika nusakanti darbo laika, be trukdymuy, skirta darbo
atlikimui.

Kalendorinis laikas (Calendar time) — maksimalus laikas, kuris gali buti skirtas darbui.
Uzimtumo koeficientas (LoadFactor) — santykinis dydis tarp kalendorinio laiko ir idealaus
laiko.

Projekto greitis (Project Velocity) — realizuoty vartotojo pasakojimy skaicius iteracijoje.
Vartotojo pasakojimas (User Story) — vartotojo iSsakytas funkcinis reikalavimas vienu ar
dviem sakiniais.

,,Vakarykstis oras“ (Yesterday's weather) — metodas, kuriuo remiantis nusakoma kiek truks
sekanti iteracija remiantis anks¢iau darytos iteracijos duomenimis

Vartotojo pasakojimo kortelé (User Story Card) — formalios istoriju kortelés naudojamos
apraSyti vartotojo pasakojimo istorija.

,Paauksavimas“ (Gold plating) — reiskinys apibréZiamas, kaip technologinio ,,tobulumo*
siekimas realizuojant funkcijas nenumatytas specifikacijoje. Pasireiskia realizavimo metu, kai
néra tiksliai apibrézti reikalavimai.

Javascript — objektiSkai orientuota skripty programavimo kalba, besiremianti prototipy
principu.

Agile programming — lankstusis programavimas.

QOutsourcing — procesas, kurio metu viena organizacija samdo kita organizacija atlikti
uzduotis, kaip alternatyva vidiniy Zzmogiskyjy iStekliy panaudojimui.

RSS — XML faily formaty Seima internetiniam duomeny rinkimui i§ naujieny portaly ir
tinklarasciu.

Zend Framework — PHP programavimo karkasas.

PHP - placiai paplitusi dinamin¢ interpretuojama programavimo kalba.
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9. PRIEDAI

9.1.Idealaus laiko ataskaitos pavyzdys

Vartotojo idealaus laiko skaiciavimo ataskaita, kurioje pateikiamas automatiskai

apskaiciuotas uzimtumo koeficientas.

% Spausdinimo perZidra

Failas  Mavigacija

|G [8 & [loow =] 4 b ba

Vartotojo uzduodiy ataskaita (2009.04.23 - 2009.04.24)

Remigijus Kiminas

Remigijus
Kiminas
remigijusk@coral i

Wardas:
Pavarde:
El. padtasz:

Darbo laikas:
UZirmtumo faktorius:

1.76035 d.
1136

Patobulinimai remigijus
CORAL support
CORAL support

Skelbimai
Skelbimai Dekloros
Skelbimai Dekloros

Puslapis 1 [ 1

28,7167 min.
157528 h.

625361 h.
524556 h.

253389 h.
253389 h.

756899 d.
756899 d.

2009-04-23 16:49:54
2003-04-24 15:57:25
Sugaiftas laikas:
BiuciZetas:

2.55389 h.
0.0 Lt.

2009-04-23 16:32:52
2003-04-24 15:57:24
Sugaiitas laikas:
BiuciZetas:

14415 o,
0.0 Lt.

18 pav. Zurnalo funkcijos realizacija

9.2. Istorijos kortelés pavyzdys

Castomer Story and Task Card Blb Deiolnament N COLA
r -
pATE: 311 [41 TYPEOF ACTIVITY: NEW: X FIX: __ ENHANCE: FRC. TEST
story NUMpes. W58 J27S  mmiowty: user: TECH.
FRIOR REFERENCE:
RISK : TECH ESTIMATE:
TASK DESCRIFTION
.'I".:. E E_I“:.I fe IE b Y febe AL ¥ e Wy Adie el Y e L T { L
" it et bohay Vhe - P £ 417 i i oo fo avd Fhe 2N
@6 0F the lhy Prviad a1 Ye NEW PLAvaie f fien Iy BPaweg
NOTES: ;. frnbion o sice
s 1 e ) Ve ad mih = T TIT R o | sl Ths OLh hr ot
[ i ol v a 7 . > | § ' v & ik LS A
TASK TRACKING: [ Vol ot tomeid Uiva e K da : t¢ s w DEEsh Eys s DOUE
Dz Marat Te Do Comment e
1
1
|

19 pav. Istorijos kortelés pavyzdys [34]
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9.3. Projekto langas

% Projekto valdymas - Extranet client o =] 3

—Projekka savyhe

Pagrindiniai atributai

—Klientas

Projekto vadovas IRemigijus Kiminas

LI IJuIien Herve =

Projekto pavadinimas IExtranet client

—Kiti duomenys

Sekeija IStandard

LI Biudzetas I ]

Projekto bisena INaujas projektas

=l || pabaigos data [z009.01.31 =]

—Projekta iteracijo:

Aprasymas Iteracijos | Akaskaitos I RSSI

10 % | Iteracios pavadinimasl Sukurtas | Planuojama trukmeé | Yartotojo versija | akingo asmens vartI Pavardé I
11z Phrase L extranet 08.01.2. Os. 1 Remigijus Kirinas
client
145 Phrase Za.0z.2.. 15d. 1 Rermigijus Kiminas
117 suppark 14.01.2... 0Os. 1 Remigijus Kiminas
Mauja ikeracija |
AbZaukki | Saugoti |

20 pav. Projekto lango ekrano nuotrauka

9.4. Iteracijos langas

% Iteracijos valdymas - Phrase 1 extranet client I ]

—Iteracijos atributai

—Pagrindiniai atributai —Projekta
Treracijos wykdytojas IRemigijus Kiminas LI IExtranet client LI
Iteracijos pavadinimas IPhrase 1 extranet client — Lwertinimai
Sekciia [tandard = Tteraciia sukurta |2009.01.08 =
Iteracijos bisena IProgramavimas LI M s darby trukms.

I™ Iteracijabaigta  [1570.01.01

=

Planuojamas laikas (h.) ID

Papildomas biudzetas I o

Iteracijos aprasymas I Vartotojo pasakaojimas I Darby sarafas Prisegti Failai Skatistika |

Skatistika
’V UZtrukka

10d. 3h. 7m. 42 5,

AbEaukki | Saugoti

21 pav. Iteracijos lango ekrano nuotrauka
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9.5.Darbo langas
i

—Darbo atributai
—Pagrindiniai atributai —Projekto duomenys

Absakingas INerijus nerijus LI Projekkas IExtranet clignt ;I
Pavadinimas ILait Iteracija IPhrase 1 extranet client ;I
Sekeija IStandard LI ‘ersija I 1 ;I
Darbo tipas |D|2a|nas LI il iR

I Publikuati RS5 ;

BiudZetas ID
aigkas

[~ Baigt

Aprasymas I Kaormentarai Laiko duomenys Priseqti Failai I

—Laiko duomernys

—Laiko atributai — Skatistika —
Sukurtas |2009.04.14 =
Kriting data |2009.04.14 =
Pabaigos data |1970.01.01 =

Planuojarna trukme | i]

Ustrukta |43

Progresas ID

AtEaukki | Saugoti |

22 pav. Darbo lango ekrano nuotrauka

9.6. Programinés jrangos diegimo aktas
Pateikiamas programinés jrangos diegimo aktas.

9.7. Moksliné veikla
Dalyvauta:
14-ji magistranty ir doktoranty konferencija INFORMACINES TECHNOLOGIJOS.

Pristatyto straipsnio pavadinimas:

CSS elementy hierarchiniy priklausomybiy vaizdavimo modelis.
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CSS ELEMENTU HIERARCHINIU PRIKLAUSOMYBIU VAIZDAVIMO
MODELIS

Remigijus Kiminas',
'Kauno technologijos universitetas, informatikos fakultetas, Studenty g. 50, Kaunas, Lietuva,
remdex@ gmail.com

Abstraktas. Sis dokumentas apraso sukurta CSS elementy hierarchiniy priklausomybiy modelj.
Detalizuojamas sukurtas prototipinis jrankis analizuojantis stiliy tarpusavio priklausomybes ir pateikiantis
jas grafiniu pavidalu. Buvo sudarytas pagrindiniy stiliy selektoriy modelis skirtas grafiniam vaizdavimui.
Sukurto prototipinio jrankio tikslas — padéti Ziniatinklio programuotojams lengviau perprasti naudojamy
stiliy tarpusavio priklausomybes.

RaktaZodziai: CSS, Cascading Style Sheets, Graphviz, CSSTidy, hierarchija

10. JzZanga

Siy dieny puslapiy didZioji i§vaizdos dalis suformuoja naudojantis CSS taisyklémis [8]. Dirbant su
dideliais puslapiais i§kyla problemy analizuojant stilius. DaZniausiai stiliy failas uZima kelis Simtus eiluciy, o
kartais ir kelis tikstanciy eiluciy. ISkyla problemy su stiliy analize. Yra sukurta nemazai jrankiy skirty HTML ir
XML dokumenty redagavimui, taciau yra sukurta salyginai mazai jrankiy akcentuoty { stiliy redagavima [7].
Siuo metu egzistuoja keli jrankiai, perteikiantys stiliy tarpusavio savybes tam tikro elemento atZvilgiu [1].
Vienas i§ populiariausiy tokiy irankiy yra , Firefox* narSyklés ,,Firebug™ iskiepis. Jis leidZia pazitiréti taikomus
stilius tekstiniu pavidalu konkretaus elemento atzvilgiu. Taciau néra jrankiy, leidZianciy vizualiai perteikianciy
stiliy tarpusavio priklausomybes [6]. Jei egzistuoty jrankiai, leidZiantys perteikti stiliy priklausomybes, biity
galima daug greiciau perprasti paveldéty sistemy iSvaizdos formavimo savybes, apraSyty stiliy priklausomybes.
Siam puslapiy kirimo aspektui buvo sukurtas prototipinis jrankis, leidZiantis vizualiai perteikti puslapio stiliy
tarpusavio priklausomybes ir jvertinti galimus jo panaudojimo aspektus.

11. CSS Elementy vaizdavimo modelis

CSS 2.1 apraSo vir§ 15 [2] elementy pasirinkimo taisykliy. MaiSant stiliy taikymo galimybes, jvairiems
hierarchijos lygiams, gaunamos tam tikros puslapio i§vaizdos valdymo savybés. Imanoma aprasyti viduje
esanCius elementus, nekeiciant HTML kodo ir nepriskiriant atitinkamy klasiy kiekvienam elementui
pasinaudojant (Descendant selectors) savybémis. Si savybé daZniausiai naudojama su klasiu parinktimis. Reikia
pastebéti, kad daZniausiai iSkyla problemy su stiliy raSymu, esant jau apraSytiems stiliams, atéjusiems i$
paveldéty sistemy.

11.1. CSS Elementy Zyméjimas

Pries pradedant kurti prototipa pirmiausia turéjo biti sugalvotas stiliy vaizdavimo modelis. Buvo
sudarytas pagrindiniy CSS elementy selektoriy vaizdavimo modelis. Sukurtas prototipas realizavo keturis CSS
elementy stiliy apraSymo budus [2].

2. * —stilius apraSomas visiem elementams

3. E - stilius apraSomas $io tipo elementams

4. E.classname — stilius aprasomas E tipo elementui su priskirta klase

5. E#eclassid — stilius aprasomas E tipo elementui su priskirtu identifikatoriumi

Buvo sudarytas kiekvieno i$ juy vaizdavimo modelis:

Lentelé 1. CSS Elementy grafinis Zyméjimas

Tipas Zyméjimas
*
E

div
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Tipas Zyméjimas

E.classname
div.classname

E#classid
div#classid

Pavyzdys vaizduojantis visus keturis elementy tipus:

? ? divclassname divi#classid
W

colbr blue cobr blue colbr blue cobr. blue

Paveikslélis 1. Elementy vaizdavimo pavyzdys

Kuriant elementy Zyméjimo notacija nebuvo rasta analogy grafiniam CSS taisykliy vaizdavimo
modeliui. Apzvelgti CSS taisykliy redagavimo jrankiai akcentuojami i teksting stiliy pateikimo, redagavimo
forma Pvz. ,Style Master, ,Rapid CSS 2008“ ir kiti. Sudarant modelio notacija buvo siekiama kuo
suprantamesne forma pateikti vartotojui stiliy tarpusavio priklausomybes.

11.2. CSS Elementy rysiai

Taikant stilius jvairiems puslapio elementams susiduriama su stiliy paveldéjimais. Aprasant stilius
,pasinaudojus stiliy paveldéjimais, taupomas puslapio dydis, kadangi néra bitina nurodyti klasiy pavadinimus
kiekvienam html kodo elementui ir délto mazéja HTML kodo dydis. Tokiu blidu apraSyta puslapio iSvaizda
leidZia sutaupyti HTML kodo stiliy paprastumo saskaita. Pasinaudojus §ia CSS savybe uZtenka apraSyti stilius
aukstesniam lygmeniui einant hierarchijos tvarka Zemyn. Zemiau pateiktame pavyzdyje (1) iSry$kéja bene
dazniausiai sutinkama problema. Antrasis apraSytas stilius neturi jokios jtakos ir naudojamas aukStesniam
hierarchijos lygyje apraSytas stilius. Nuorodos spalva bus raudonos spalvos. Taciau jei néra apraSyty stiliy
aukstesniame lygyje, taikomi Zemesniame lygyje apradyti stiliai, todél nuoroda bus paryskinta. Sis aspektas ypa¢
iSrySkéja dirbant su dideliais CSS failais, kur stiliai bina apraSyti keliose vietose. Norint i§siaiSkinti stiliy
paveldéjimus, reikia naudoti ,,Firebug® iskiepi, taciau ji naudoti kiekviena karta nepatogu.

Pavyzdys 1.
Stiliy pavyzdys: HTML kodo pavyzdys:
div.container div.parent div a <div class="container">
{ <div class="parent">>
color:red; <div class="subparent">
} <a href="# ">Nuoroda</a>
div.container div.subparent a </div>
{ </div>
color: blue; </div>

font-weight:bold;

Nereikia pamirsti, kad apraSyti stiliai aukStesniam lygmeniui automatiskai taikomi ir Zemesniam
lygmeniui. Dirbant su paveldétomis sistemomis, labai daznai tenka susidurti su biitent tokiu biidu apraSytais
stiliais ir tenka nemaZa laiko dalj skirti stiliy analizei, kadangi keiCiant stilius, jie nesikeicia. Siai problemai
spresti ir buvo sukurtas prototipas, kuris galéty palengvinti Sia analizg. Prototipo pagalba puslapio hierarchijos
grafikas biity sugeneruotas viena karta ir naudojamas tolimesniuose kiirimo etapuose. Aprasyto pavyzdzio
prototipo sugeneruotas grafikas:
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divcontain er

/N

div.parent div.subparent
W
W
color: blue
ont-weight 700
\
colr ed

Paveikslélis 2. Sugeneruotas grafikas

Irankio naudingumas i§rySkéja dirbant su daug didesniais stiliais, perprantant puslapio stiliy hierarchijos
koncepcija. Grafike aukStesnio lygmens atributai bina grupuojami ir jo pagalba galima lengvai atsekti taikomus
stilius.

11.3. Prototipo realizacija

Prototipo realizacijai buvo pasirinktas jau sukurtas CSS stiliy interpretatorius CSS Tidy [3]. Sis jrankis
paskutinj karta buvo atnaujintas tik 2007 metais, todél ne visos CSS taisyklés korektiSkai interpretuojamos.
Irankio tiesioginé paskirtis — apraSyty stiliy optimizavimas, bet kaip parodé sukurtas prototipas, jrankis gali buti
panaudotas ir platesniems tikslams.

Grafiniai vaizdavimui buvo panaudotas ,,Graphviz*“ [4] jrankis. Pastarasis jrankis yra naudojamas
daugelyje programinés jrangos produkty ir turi keleta sasajy su jvairiomis programavimo kalbomis. [rankis
pasizymi lanks¢ia grafiky generavimo sintakse, kuri leidZia realizuoti jvairiy formy grafikus, kas ir buvo
panaudota kuriant prototipa. Grafikai apraSomi specialia DOT sintakse [5]. Realizuotas jrankis sugeba generuoti
grafikus i$ dviejy tipy duomenuy:

1. CSS Taisykliy

2. XML Faily

Sukurto prototipo principiné schema:

Ranka rasyti stiliai
XML Turinys
CSS Failas CSS Tidy Duomeny, interpretatoriu%Generatorius
GraphViz

Paveikslélis 3. Prototipo veikimo schema
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Sukurtam prototipui duomenys gali bati pateikiami i§ CSS failo, ranka raSyty stiliy ar XML dokumento.
Pateikus duomenis i§ CSS failo ar tiesiai jvesty CSS taisykliy, butinas tarpinis duomeny interpretavimas. DOT
generatorius sugeneruoja sintaks¢ Graphviz jrankiui. Graphviz jrankio pasirinkima 1émé jo platus taikymas
dokumentacijos generavimo jrankiuose. Jis naudojamas grafiky braiZymui Doxygen, phpDocumentor PI
paketuose. Kadangi Graphviz pla¢iai naudojamas dokumentacijos generavimo paketuose buvo nuspresta, kad jis
geriausiai atitiks kuriamo prototipo funkcinius reikalavimus.

12. Hierarchijos vaizdavimo ypatumai

Apzvelgiant sukurto jrankio vaizdavimo savybes, reikia pastebéti, kad dabartinis jrankis korektiskai
atvaizduoja keturias anksGiau paminétas stiliy priklausomybes. Siuo metu generuojant grafikus néra
atsizvelgiama | HTML koda, dél $io triikumo ne visada galima atsekti konkretaus elemento naudojamus stilius.
DOT generatorius turéty biiti prapléstas HTML kodo interpretatoriumi, kuris nustatyty ry§j tarp stiliy taisykliy ir
HTML kodo.

Kadangi DOT generatorius palaiko ir XML failus, jo savybes galima lengvai panaudoti ir kitose srityse.
Buvo sudarytas bandomasis Seimos medzio grafikas nekei¢iant DOT generatoriaus kodo. Gautas §is pavyzdinis
Seimos grafikas i§ parasyto XML kodo:

Giedre Giedrius

Paveikslélis 4. Seimos medis

13. ISvados

Sukurtas prototipas leidZia lengviau perprasti anksCiau apraSyty stiliy failus. Generuojami esminiai
puslapio apraSyty stiliy grafikai. Grafiky generavimas galimas ne vien i§ CSS apraSyty stiliy, bet ir i§ XML.
Generavimo algoritma galima pritaikyti ir kitoms sritims, kuriose dominuoja hierarchinés priklausomybés.
Tolimesnis jrankio tobulinimas jgalinty platesng CSS selektoriy tipy analizg ir ju priklausomybg nuo HTML
kodo. Dabar analizuojami tik CSS stiliai ju paciy atZvilgiu. Visapusi§kam jrankio realizavimui biitinad HTML
kodo analizés susiejimas su apraSytais stiliais. Egzistuojantis Firefox narSyklés iskiepis ,,Firebug™ pateikia tokia
priklausomybg, taciau atvaizduoja ja tik konkretaus elemento atZvilgiu. Pilnai realizuotas jrankis leisty dar
greiCiau perprasti visa puslapio struktiira. Pasinaudojus prototipu biity galima praplésti ,,Firebug™ iskiepio
galimybes ir pateikti stiliy hierarchijos grafikus ne vien tekstine, bet ir grafine forma.

Prototipa kartu su kodu galima rasti adresu http://css2uml.remdex.info.
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