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SUMMARY

Theme ,,The school mathematics tool for learning”.

The aim of the project is to create the school mathematics tool for learning, which can use
teachers for teaching and examination of the subject of mathematics, and also students who are
going to revise for examination.

Objectives:

° to create a suitable and attractive user interface;

e  to present the theory of mathematics course and task examples;
e  to present tasks for self-assessment;

° to create tests;

Having conducted the analysis of parallel target tools, the requirements raised for the tool for

learning have been determined:
. easy installation,
e  no particular requirements for the hardware and software;
J simple control features;
. comfortable, explicit and intuitively comprehensible user interface;
J informatively, explicitly, concisely and interestingly presented information.

The designed mathematics tool for learning is targeted to the students of higher forms and
includes the theory of particular topics and task examples, self-monitoring, check tests and
assessment tasks.

In the event of designing the tool a lot of information was obtained with reference to
programming technologies and tools that facilitate the procedure of designing and programming, as
well as various attendant problems. Valuable experience in the sphere of designing, programming
and documentation has been obtained.

The conducted experiment has confirmed the importance and practical benefit of the designed

mathematics tool for learning. The created tool meets the major user requests.



Tema ,,Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné*.

Projekto tikslas - sukurti mokyklinés matematikos mokymo(si) priemong, kuria galéty naudoti
matematikos mokytojai matematikos déstymui bei apklausai, o taip pat ir mokiniai, ruoSiantis
matematikos mokykliniam brandos egzaminui.

UZzdaviniai:

e sukurti patogia ir patrauklia vartotojo sasaja;

e pateikti mokyklinés matematikos kurso teorija bei uzdaviniy pavyzdzius;
e pateikti uzdavinius savikontrolei;

o sukurti kontrolinius testus.

ISanalizavus analogiSkos paskirties programas, buvo nustatyti mokomajai priemonei keliami

reikalavimai:
e lengvai idiegiama;
e nekelia dideliy reikalavimy techninei ir programinei jrangai;
e nesudeétingas valdymas;
e patogi ir aiSki, intuityviai suprantama vartotojo sasaja;
e informatyvi, aiSkiai, glaustai ir jdomiai pateikiama informacija.

Sukurta mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné skirta vyresniyjy klasiy
moksleiviams, kurioje pateikta matematikos mokyklinio brandos egzamino temy teorija ir
uzdaviniy pavyzdZziai, savikontrolés uzdaviniai ir kontroliniai testai.

Projektuojant mokymo(si) priemong pakankamai daug suZinota apie naujas programavimo
technologijas, priemones, palengvinanc¢ias projektavimo ir programavimo procesus bei jvairias su
tuo susijusias problemas. [gyta gera projektavimo, programavimo, dokumentavimo patirtis.

Atlikus eksperimenta paaiskéjo sukurtos mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés
svarba bei praktiné nauda. Sukurta mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné tenkina

pagrindinius vartotojy pageidavimus.
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IVADAS

Informaciniy ir komunikaciniy technologiju diegimo i Lietuvos Svietima 2005-2007 mety
strategijoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo ministro 2004 m. gruodzio 14 d.
isakymu Nr. ISAK-2015 (Zin., 2005, Nr. 7-217), teigiama, kad IKT vis labiau veikia mokymo ir
mokymosi metodus, daro jtaka ne tik mokymo turiniui, bet ir visam ugdymo procesui. Mokyklos
turi pajusti aiSkig IKT taikymo ugdymo procesui nauda: planuojamas IKT taikymo proverzis kai
kuriuose mokomuosiuose dalykuose ar srityse. Norint {gyvendinti strategijos nuostatas reikia ne tik
intensyviai ugdyti IKT jgidZius per informaciniy technologijy pamokas, bet ir taikyti Sias
technologijas kity mokomuyju dalyky mokymo ir mokymosi veiksmingumui didinti. Svarbu iSugdyti
savarankisko darbo igiidZius, mokymosi visa gyvenima koncepcija. Kita vertus, ,,mokymo vieta*
turi buti pakeista i ,,mokymosi vieta“, kur kiekvienas mokinys bty aktyvus mokymosi proceso
dalyvis. Kompiuterizuota mokymosi aplinka besimokanciajam Zymiai patrauklesné, skatinanti
mokytis, tyrineéti, ieskoti iSei€iy.

Matematikos mokymas grindziamas Lietuvos Svietimo koncepcijoje suformuluotais principais
ir bendraja didaktika [8].

Laikantis demokratiSkumo principo, pripazistama kiekvieno vaiko teis¢ gauti jo galimybes
atitinkantj i$silavinima, steigiant skirtingo profilio klases, mokantis skirtingy kursy ir pan.

Atnaujinimo principas reikalauja ne vien naujo turinio ir naujy vadoveéliy. Ne maZiau svarbu
kurti naujus darbo metodus ir formas, skatinancias mokiniy motyvuota mokymasi, ju savarankiska
pazinting veikla; puoseléti atviruma pasikeitimams ir kritini naujoviy priémima.

Nacionalumo principu siekiama i§saugoti ir puoseléti tautini identiteta. Mokant matematikos,
yra daug galimybiy supaZindinti mokinius su §io mokslo raida Lietuvoje pasauliniame matematikos
mokslo vystymosi kontekste, atskleisti miisy Salies prioritetines kryptis.

Mokant pazinimo ir racionalaus darbo metody, biitina atsizvelgti { mokiniy amziy, galimybes
ir pasirinkta mokymosi profilj.

Matematikos mokymo metodus lemia mokiniy pasirengimas savarankiSkai ir kirybiskai
veiklai, geb¢jimas suvokti matemating informacija.

Reikia ugdyti mokymosi motyvus, skatinti nora mokytis. Svarbu atskleisti matematikos
reik§me praktiniame gyvenime.

Kasmet pasaulyje sukuriama daugybé naujy technologijy, ivairiausiais budais kei¢ianciy
visuomeneés gyvenima. Nekyla abejoniy, kad Sie pakitimai spartés. Tad iSlaidos, susijusios su nauju
metody jdiegimu ir taikymu, reikiamy jrenginiy isigijimu ir Zmoniy apmokymu, didés. Siandieniniy

mokykly mokiniai yra gime Sioje permainy epochoje. Kaip ir kiekvienos naujos kartos, ju beveik



nestebina tie sprendimai ir poziiriai, kurie mums atrodo nauji, nejprasti, nes su senaisiais metodais
jie nesusidire. Taciau toks jaunosios kartos ,,atvirumas” naujovéms nemazina Svietimo vaidmens.

Kompiuteriy poveikiu mokymui uZsienyje susidométa XX a. septintojo deSimtmecio
pabaigoje. Pasirodé¢ pirmieji teoriniai darbai, grindziantys kompiuterizuoto mokymo pranasuma.
Vienas i§ jy - tai JAV psichologo B. F. Skinerio monografija ,,Mokymo technologija”. Sis mokslinis
darbas paskatino pedagogus bei kompiuteriy specialistus pradéti galvoti apie kompiuteriy
panaudojima mokykloje. Atsirado klasiy, apriipinty kompiuteriais, kuriose specialistai mok¢é vaikus
bei tyré¢ tokio mokymo efektyvuma. Vienas po kito atsirado projektai, sidilantys, kaip apriipinti
mokyklas kompiuteriais, kaip juos panaudoti mokyklinéje programoje, kaip iSmokyti jais naudotis
mokinius.

Edukologas D. Hakride [2], apZzvelggs daugeli priezasCiy, paskatinusiy kompiuteriy
atsiradima mokykloje, nurodo svarbiausias.

Pirmoji prieZzastis — visuomeniné: vaikai turi biiti ruoSiami tapti ateities informacinés
visuomenegs pilieciais.

Antroji — profesiné: jaunuoliai turi ruostis biisimam darbui.

Trecioji — pedagoginé: ieSkoma biidy visam ugdymo procesui gerinti.

Ketvirtoji — visa apimanti: keisis mokykla, mokiniai ne isimins faktus, o apdoros informacija,
dirbs bendra darba, o ne varzysis.

Naudoti kompiuterius mokymui skatina ir zadina gyvenimo pokyc¢iai bei svarbiis pedagoginiai
tikslai. L Markauskaités [9] teigimu, Siandieniniam Svietimui yra aktualu:

e individualizuoti mokyma: mokymosi ir mokymo turinys bei tempas turi atitikti
individualius besimokanciojo poreikius,

e sudaryti eksperimentinio mokymosi galimybes: konstruojant bei iSradinéjant igyti
kritinio mastymo patirties,

e mokiyti surasti ir apdoroti reikiamg informacija.

Supratus ir jvertinus Siandieninio Svietimo aktualijas, kompiuteriai greitai patrauké mokytoju,
mokiniy ir tévy démes;.

Taigi, kompiuteriai 1 vaiky ugdyma buvo itraukti dviem lygiagreciais keliais: visy pirma,
instituciju nurodymu ir, antra, mokiniy, ju tévy ir mokytojy noru.

Kuriant mokymo programa biitina vadovautis tokia nuostata: kompiuteriniy mokomuyju
priemoniy kiirimo tikslas — modernizuoti ugdymo procesa ir sudaryti salygas SiuolaikiSkiems
Lietuvos Svietimo siekiams igyvendinti.

Kompiuteriné mokymo programa, kaip ir kitokia programiné jranga, turi branduoli — mokymo
turini — ir sasaja, per kuria turinys yra pateikiamas naudotojui. Kokybiska medziagos naudotojo
sasaja sukuria besimokanciajam seékmés, kompetencijos ir aiSkumo pojiti [4].
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Naudodamiesi kompiuterinémis mokymo priemonémis mokiniai geriau ir grei¢iau isisavina
Zinias bei i8siugdo reikiamy jgudZiy. Demonstravimo programomis mokytojas vaizdziau perteikia
déstomo dalyko medziaga. Kompiuteriniai vadovéliai leidzia mokiniams mokytis savarankiSkai
jiems prieinamu tempu.

Mokymo programos — tai informaciniy technologiju ir bendryjy mokomuyjy dalyky integracija.
Mokymo programas panaudojame Ziniy tikrinimui. Testavimo programos pakeicia nemaloniausia
mokiniui pamokos dali — apklausa. Mokinys jauciasi saugus.

Vienas i$ nauju mokymo biidy yra programuotas — kompiuterinis mokymo metodas. Pagal Sia
sistema kiekvienam mokiniui yra pateikiamas mokomojo dalyko turinio elementas ir reikalaujama,
kad jis aktyviai reaguoty. Mokinys tuoj pat informuojamas, ar teisingai atsaké. Mokiniai turi
daugiau galimybiy dirbti tinkamu tempu — eiti | priekj, ar grizti atgal prie to paties. Mokiniai
netiesiogiai tampa aktyvesni mokymosi proceso dalyviai, taip pat moksleiviai gauna griZztamaji rysi
— ir emocini, ir pazintini.

Kompiuterizuota mokyma taikyti galima dirbant su didele grupe, su mazomis grupémis arba
individualiai. Galimos ivairios kompiuterizuotos mokymo formos.

Kompiuteriai teigiamai veikia mokslo pazanguma, o svarbiausia palengvina mokytojo darba,
taupo pamokos laika, yra didelés jvairiariSés informacijos pateikimo galimybés, galima kurti
paciam, maloni darbo aplinka.

Informacijos ir komunikacijos priemonés mokymui efektyviau gali biti panaudotos tik
tuomet, kai mokyklose yra pakankamai tinkamos kompiuterinés technikos ir mokomosios
programinés rangos, kai bendrosiose mokymo programose numatyta galimyb¢ dirbti per pamokas
su kompiuteriais, kai mokytojai iSmano tokio darbo specifika, Zino mokymo priemoniy ivairove ir
konkreciam tikslui siekti moka pasirinkti tinkama.

Kompiuteriniy programy naudojimas pamokose sudaro galimybes: individualizuoti mokyma,
taupyti pamokos laika, greitai apklausai, beSaliSkam vertinimui, intensyvesniam mokymui.
Mokiniai skatinami pasitikéti savimi, maloni aplinka skatina juos kuo daugiau suzinoti. Mokytojui
suteikiama galimybe kiirybiskai dirbti ir taikyti naujoves.

Sio darbo tikslas — sukurti ir pateikti tokia mokyklinés matematikos mokymo(si) priemone,
kuri gana ,,sausa” matematikos mokymasi padaryty idomesni. Informacinéms technologijoms vis
labiau jisiliejant { misy kasdieni gyvenima, mokiniai taip pat vis daugiau laiko praleidzia prie
kompiuterio. Tod¢l tenka ieSkoti naujyu mokymo metody ir priemoniy tam, kad mokymasis tapty

kuo jdomesnis.
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1. MOKYKLINES MATEMATIKOS MOKYMO(SI) PRIEMONES
ANALITINE DALIS

1.1. Poreikiy analizé

Prie§ pradédama planuoti veikla, nor¢jau suzinoti kokios yra moksleiviy galimybes naudotis
internetu namuose ir jy nuomong apie mokymo(si) priemoniy reikalinguma.

Siekiant i8siaiSkinti realia padét; mokykloje ir suzinoti moksleiviy pageidavimus, atlikau
mokiniy apklausa. Mokiniai atsaké i klausimus, pateiktus anketoje (zitréti 2 prieda).

Poreikiy tyrimy analizé pad¢jo iSsiaiskinti ar mano kuriama mokymo(si) priemone mokiniai
turés galimybg pasinaudoti savarankiskai, ruoSiantis matematikos brandos egzaminui bei tur¢jo
itakos mokymo priemonés modelio pasirinkimui, bei techniniy priemoniy pasirinkimui jai
realizuoti.

Tyrimas atliktas vidurinés mokyklos vyresnése klasése. Ankety apibendrinimas pateiktas
lentelése (zitiréti 3 prieda).

Apklausti TelSiy ,,Atzalyno” vidurinés mokyklos moksleiviai. Apklausoje dalyvavo 40 11- 12
- os klasés mokiniy. PaaiSkéjo, kad dauguma moksleiviy (82 proc.) turi galimybg pasinaudoti

internetu namuose.

Galimybé naudotis internetu namuose
18%

1.1 pav. ,,Ar turite galimybe¢ naudotis internetu namuose?“ diagrama

Issiaiskinau, kokiems tikslams moksleiviai naudojasi internetu ir suzinojau, kad daugelis 18 ju
internetu naudojasi ruo§dami pamokas (19 proc.), savisvietai (14 proc.) bei rinkdami informacija

(19 proc.).
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Kam dazniausiai naudojate intemety?
Kita PasiruoSinmui
1% panokons

SaviSvietai
14%

19%
Pokalbianms
16%
Informacijos
Pramogorms Susiragingjirmui rinkinrui
18% elektroniniu pastu 19%
13%
@ PasiruoSinui panokoms B Informacijos rinkinui

O Susirasingjinui elektroniniu pastu B Pranogons
B Pokalbiams O Savisvietai
| Kita

1.2 pav. ,,Kam daZniausiai naudojate interneta?“ diagrama

Atlikdama poreikiy analizg, noréjau suzinoti, kokiy mokomuyjy priemoniy jie pageidauty.
[Sanalizavus anketas paaiskéjo, kad moksleiviai noréty turéti galimybe ruoStis brandos egzaminams
ne tik pamoky metu, bet ir savarankiSkai mokytis namuose. Daugelis ju pageidauty savarankiskai
studijuoti uzsienio kalbas, istorija, fizika, biologija, informacines technologijas bei geografija. Net

31 proc. pageidauty matematikos mokymo(si) priemonés.

Kokiy dalyky mokomyjy priemoniy pageidautumete ruosiantis

brandos egzaminams?
Rusyk.  Fizika S
30, 1% Biologija

1% Lietuvyk.
20%

Anglyk.
%
Vokiediy k.
10%
Informacines
technologijos
5% Istorija
15%

Ceogrdfija
5% Materratika
31%
B Lietwiy k. | Istorija O Matematika
0O Geogrdfija B Informacineés technologijos @ Vokieciy k.
@ Aglyk. O Rusyk. B Fizka
O Biologija

1.3 pav. ,,Kokiy dalyky mokymosi priemoniy pageidautuméte?* diagrama
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1.1.1. Mokiniy apklausos rezultaty analizé

Atlikau apklausos poreikiy analizg ir iSsiaiSkinau, kad mokiniai sékmingai gali naudotis
kompiuteriu bei Internetu ir namuose. Mokiniams jdomiau savarankiSkai mokytis, dirbant
kompiuteriu, negu atlikinéti uzduotis i§ vadovélio. AiSku, tos mokymo priemonés turi buti
nenuobodzios, patrauklios ir lengvai valdomos.

IS tyrimo rezultaty suzinojau, kad moksleiviai pageidauja mokymo(si) priemonés ir
matematikai, todél mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné buty reikalinga ne tik pamoky

metu, bet ir mokantis savarankiskai.

1.2. Problemos aptarimas

Siuolaikiné visuomené nejsivaizduojama be moderniy informaciniy sistemuy. Kompiuteris
isiverz¢ | miisy gyvenima staiga ir negriztamai. Ar gali mokykla tai ignoruoti? Ar ji, prieSingai,
privalo pagal galimybes padéti vaikui Zengti koja kojon su gyvenimu? Informacinémis
technologijomis mokiniai turéty naudotis ne tik per informaciniy technologiju pamokas, bet jomis
kiirybingai galéty pasinaudoti ir kity moksly pamokose. Mokiniai turi Zinoti, kad gali pasiekti
s¢kmg. Nepaisant visy sunkumy ar atsilikimo, svarbiausia yra neprarasti vilties. Matematika, kaip ir
kiekvienas kitas mokymosi dalykas turi suteikti jiems paZinimo dZiaugsma. Tam puikiausiai
tarnauja mokomosios kompiuterinés priemonés (MKP).

Intensyvé¢jantis informaciniy technologijy naudojimas ivairiose gyvenimo srityse, Ziniy
visuomenés kiirimas vis daugiau démesio reikalauja skirti tiems jrankiams, kurie pavercia
kompiuterj efektyvia mokomaja priemone, — kompiuterio programinei jrangai. Mokymui aktualios
Sios pagrindinés programin€s {rangos grupes:

1) sisteminé programin€ {ranga;

2) bendrosios paskirties programiné jranga;

3) ivairiy dalyky mokomosios programos;

4) virtualiosios mokymosi aplinkos.[3]

Spartus elektroninio mokymo technologiju vystymasis leidzia organizuoti ir praktiniy igiidziy
1gijima elektroninéje aplinkoje.

Yra sukurta pakankamai priemoniy, skirty matematikos mokymui mokykloje. Galima
paminéti lietuviskas MKP, kaip R. Dopkeviciaus ,,Veiksmai su teigiamais ir neigiamais skaiciais”,
A. Degucio ,,Grafikai” ar P. Petrovo ,,GraphicArtist” ir kt. Pagrindiné problema ta, kad néra tokios
mokymo programos, kuri pagelbéty mokytojui paruosti mokinius mokykliniam brandos egzaminui.
Daugelis sukurty MKP skirtos tik konkrecioms temoms, o ne visam matematikos kursui. Todél
naudojimasis mokomosiomis priemonémis ruoSiantis matematikos egzaminui pamokose arba
mokantis mokiniams savarankiskai yra labai svarbus.
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Dar viena problema — kaip mokiniui pateikti medziaga, sudominti ji, t.y., kad mokinys
isisavinty pagrindines savokas, mokeéty jas pritaikyti sprendziant jvairius uzdavinius.

,»Svietimas turi mokyti mokytis, o ne tiesiog mokyti“. Neretai mokykla pakerta nora mokytis,
kuris Siaip yra nattralus kiekvieno vaiko poreikis. Mokykloje ,,mokymo vieta* turi buti pakeista {
»darbo vieta®, kur vaikai ziniy igyty patys tyrinédami, o ne pasyviai klausydamiesi brukamos
informacijos. Tikétina, kad kompiuterizuota mokykliné darbo vieta moksleiviui taps Zymiai
patrauklesne. Mokykloje mokytojas turéty biiti ,,instruktoriumi®, padedan¢iu mokytis, t. y. tyrinéti,
atrasti. Sitoje vietoje ypa¢ isryskéja kompiuterio vaidmuo — jis puikus jrankis vaikui tyrinéti pasauli.
Bet véelgi svarbu, kad biity ne mokomasi apie kompiuteri, o mokomasi, naudojant kompiuter;.

DaZnai pasitaikancio problemos:

1. Daznai kalbama apie kompiuterio taikyma pamokoje, bet tai suprantama pavirSutiniSkai ar
net skeptiskai.

2. Kai kuriose mokyklose iSkeltas reikalavimas vesti tam tikra kieki kompiuterizuoty pamoky.
Kai kurie mokytojai neturi supratimo apie kompiuterizuoto darbo metodus, programas [18].

Tinkamu metu, tinkamoje vietoje pritaikytos informacinés technologijos mokymosi procesa
daro efektyvesni, ji kiek pagreitina, paskatina mokinius mokytis. Gerai suplanuota pamoka ir
popamokinis uzimtumas lemia gerus mokiniy savarankiSko darbo igiidZius, nepradingsta pamokos
net ir mokytojui nesant Salia, mokiniui dirbant savarankiskai realizuoja koncepcija ,,mokymasis visa
gyvenima“[17].

Reikalavimai kuriamai didaktinei medziagai. Ji turi padéti:

e ugdyti svarbius visavertiSkam gyvenimui ziniy visuomenéje moksleiviy gebéjimus
(mokymosi igiidZius, kritinj mastyma, kiirybiSkuma, informacinius ir technologinius geb&jimus);

e atnaujinti ugdymo turinj ir integruoti jvairiy dalyky Zinias;

e diegti naujus vaikams tinkamus ugdymo metodus;

e ugdyti nauja mokymosi ir gyvenimo mokykloje kultiira.
1.3. Egzistuojan¢ios mokomosios priemonés

1.3.1. Kai kuriy mokymosi svetainiy ir mokomuyjy priemoniy apibiidinimas
Viena i§ priemoniy, individualizuojanti mokymo(-si) procesa,- virtuali mokymosi aplinka
(VMA). Realizavus mokymosi kursa VMA, bty i8sprgstos ir Sios problemos:
* Tradiciniy pamokuy nebeuztenka, norint iSlavinti mokiniy savarankisko darbo igtudzius.
Virtualioje mokymosi aplinkoje besimokantysis bty skatinamas ieSkoti reikalingos medziagos,

reflektuoti, dirbti. Mokymosi medziaga, jei tik ji parengiama atsizvelgiant | reikalavimus, yra
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interaktyvi, vaizdi, pateikta mazais moduliukais, turinti savikontrolés klausimus. Tai skatina
besimokantjji aktyviai veiklai, did¢ja jo mokymosi motyvacija.

* Mokymosi medziaga prieinama bet kada, bet kur, kur tik yra interneto rySys, mokomasi
pagal kiekvieno individualy tempa.

* Galima atkreipti démesj i kiekviena besimokantiji, suteikti individualia pagalba.

* Mazéja bandymuy apgauti, pamesti darbus. Stebima mokinio pazanga, jo aktyvumas.
Fiksuojami vélavimai.

* Tiek mokiniui, tiek mokytojui susirgus, nenutriiksta mokymosi procesas [17].

Pati bendriausia VMA apima sinchronines ir asinchronines bendravimo ir bendradarbiavimo
priemones, moksleiviy ir mokytoju pristatymo sritis, ugdymo turinio tvarkymo priemones,
moksleiviy mokymosi ir pazangos stebéjimo priemones, zinynus, turi vartotojy registracijos
priemones. Populiariausios ,,Moodle®, ,,ATutor*, ,,Claroline*, First Class*, ,,Learning Space”. Apie
15% Europos mokyklu naudoja atvirasias VMA. [3]. Daugiausia démesio Siose sistemose skiriama
mokomojo turinio kiirimui ir perteikimui, studijy proceso valdymui, numatytos bendradarbiavimo
priemones.

Pirmiausia noréjau panagrinéti Siuo metu naudojamas priemones matematikos mokymui
palengvinti. Sitlomos kelios {vairiu mokomyju dalyky mokymo(si) svetainés. Visos mokomosios
priemonés yra pateikiamos ir kompaktiniuose diskuose. Kai kurios mokomosios priemones
pateiktos tik susipazinimui, todé¢l giliau panagrinéti nebuvo galimybiy. Aptarsiu keleta mokomuyjy

kompiuteriniy priemoniy.
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1.4 pav. Mokymosi svetainés

Emokyklos tinklalapyje yra pateikiamos mokymo(si) svetainés: enciklopedijos, matematikos,

lietuviy kalbos, muzikos, istorijos, dailés ir kity mokomuju dalyky (i§ viso 40 mokomuju
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priemoniy). Matematikai pateikiamos dvi mokymo priemonés: ,,Matematiniai algoritmai ir loginiai
uzdaviniai ir ,,Dinaminé geometrija“.

Panagrinésiu Sias mokymo priemones.
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1.5 pav. Mokomoji priemoné ,,Matematiniai algoritmai ir loginiai uZdaviniai*

Mokymo priemoné skurdoka. Galimi tokie pasirinkimai:

NAUIJIENOS - pateikiamos mokymo priemonés naujoves.

TAISYKLES — paaiskinama kaip vertinami uzdaviniai.

STATISTIKA — kaupiama informacija apie surinktus taskus ir geriausius rezultatus.

UZDAVINIU SPRENDIMAS — pateikiami uzdaviniai, kur atsakyma jrago pats vartotojas.
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1.6 pav. Mokomoji priemoné ,,Dinaminé geometrija*
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1.7 pav. ,,Dinaminés geometrijos“ aplinka
Programa ,,Dinaminé geometrija®“ yra sukurta mokyklinio geometrijos ir, dalinai, algebros
kurso mokymosi pagalbai. Pagal Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos matematikos mokymo

programa, ,,Dinaminé geometrija“ galima bty vartoti iki 50% visy matematikos temuy.
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,Dinaminé geometrija“ ,,pati nieko nedaro* — visus brézinius kuria ir savaip individualiai
juos tyrinéja kiekvienas vartotojas. Programa tik suteikia vartotojui reikalingas priemones.

Taip pat Emokyklos tinklalapyje yra pateikiamos dvi virtualios mokymosi aplinkos ,,ATutor*
ir ,,Moodle®, kuriose galima idéti savo mokomaja medziaga.
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1.8 pav. Virtualios mokymosi aplinkos

1.3.2. Virtualioji mokymosi aplinka ,,Moodle*

»Moodle* virtualioji mokymosi aplinka taikoma kaip priemon¢ pateikti papildoma medziaga,
kuria mokiniai gali naudotis savarankiskai po pamoky arba biireliy uzsiémimuose. Taip pat VMA
priemones galima panaudoti matematikos pamokoje, taciau ne visose klasése.

Ivairiy rusiy testy, uzduocCiy pateikimas mokiniams, atsakymy ir faily su darbais ikélimas,
darby tikrinimas, vertinimas ir paZymiy jraSymas virtualiojoje mokymosi aplinkoje atliekamas gana
patogiai ir greitai. Bet kadangi uZsiémimai vyksta vienu laiku ir vienoje vietoje, tai tokios
bendravimo priemonés kaip forumai, elektroninis pastas naudojamos labai mazai ir dazniausia ne
pamokuy klausimais. Norint naudotis visomis §ios priemonés galimybémis reikia prisiregistruoti.

Pateikiamas vartotojo vadovas ne tik administratoriui, bet ir mokytojui bei mokiniui, kuris
pagelbéja iskilus neaiSkumams.

Virtualioje mokymosi aplinkoje ,,Moodle* yra pateikiamas visas sarasas mokomuyju dalykuy

temy [14].
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1.9 pav. ,Moodle“ mokymosi svetainés

Kiekvienas kursas turi tam tikra skaiciy temy. O kiekvienai temai iSmokti yra naudojamos
vairios metodinés priemonés (vaizdiné medziaga, testai, uzduotys ir kt.):

& Dialogues — dialogas tarp mokinio ir mokytojo.

£ Forumai, naujienos — diskusijos, gali buti panaudotos kaip uzduotys, kurios gali biiti
vertinamos.

Kontroliniai — atlickamos kontrolinés uzduotys

() Pokalbiai - pokalbis realiu laiku.

Resursai — teoriné medziaga, uzduotys

& Zodynéliai — savoky zodynélis arba Zinynas.

Fg UZzduotys — individuali uzduotis.

Vartotojo vadovai — pagalba vartotojui.

Literattiros sarasas — naudojama literatiira.

& Mokinio ir mokytojo dialogas — pokalbis tarp mokinio ir mokytojo

UzZsiémimai, priklausomai nuo savo pobiidzio, turi galimybg biti sistemingai vertinami:
e Testai skaiciuoja pazymius automatiskai.

e Individualias uzduotis ivertina mokytojas.

Ivertinimai saugomi mokiniy skaitmeniniuose dienynuose L [vertinimai.
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1.3.3. Virtualioji mokymosi aplinka ,,ATutor*

ATutor - atviroji ziniatinklin¢ virtualioji mokymosi aplinka (autoriai ja vadina mokymosi
turinio tvarkymo sistema). Sistema sukurta Toronto universitete (Kanada). Ji naudojama {vairiuose
universitetuose, s€ékmingai taikoma ir vidurinése mokyklose [12].

Mokytojas gali greitai sutvarkyti, pateikti, perskirstyti mokymosi turini arba tvarkyti ir

prizitiréti kursy modulius. Mokiniai gali mokytis savo poreikiams pritaikytoje mokymosi aplinkoje.
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1.10 pav. Mokymosi svetainé ,,ATutor”

Sistema integruoja pagrindines priemones reikalingam veiksmingam mokytojuy ir mokiniy
bendradarbiavimui bei mokymui ir mokymuisi.

Sistema sudaro: diskusijy forumai, pokalbiai, vidinis elektroninis pastas, pasikeitimo
rinkmenomis priemonés (mokiniai gali persiysti jvairiy formaty dokumentus, dalytis kurso ar
grupés biblioteka, gali dalytis savo aplanky turiniu ir kt.), uzrasai (mokiniai gali turéti dalomus arba
savo asmeninius uZrasus su rinkmenomis), kalendoriai (asmeniniai, grupés arba kurso), zinynas,
paieska sistemoje, darbo atsijungus nuo tinklo priemonés (mokiniai gali persisiysti kursy puslapius
su perziliros programa), darbo grupése priemonés (administratorius gali sukurti grupes, grupiu
vadovus, kiekviena grupé gali turéti savo rinkmeny dalijimosi sritis, bendradarbiavimo dokumentus,
diskusijas, pokalbiy kambarius, el. paSta, kalendoriy), savikontrolés priemonés (administratorius
gali sukurti savikontrolés testus), mokiniy portfolio (mokiniai turi savo arba vieSus aplankus),
saugumo lygio nustatymo priemonés (administratorius gali nustatyti kursuy vieSuma — laisvai
prieinami ar su slaptazodziu), automatinés testy vertinimo priemonés, kursy tvarkymo priemonés,
mokiniy steb¢jimo priemonés (pateikiamos ataskaitos apie mokiniy lankytus kursus, prisijungimo
laika, data ir kt.), kursy Sablonai, mokiniy apklausos priemonés, mokymosi turinio importo ir

eksporto priemones, integruotos grynojo ir raiskiojo teksto rengyklés.
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Sioje priemon¢je labai daug funkcijy, kuriy mokytojui gali neprireikti. Ju gausa sukelia
galimybe pasklysti ir pradeti veikla i§ naujo. Kadangi S$i priemoné gali buti pritaikyta visy
mokykloje esamy mokomuyjy dalyky déstymui, tai bandyta numatyti visas galimybes kuriy reikes

mokytojams pamokose ir joms ruoSiantis.

1.3.4. Virtualioji mokymosi aplinka ,,WebCT*

Viena i§ dazniausiai Lietuvoje mokymosi proceso organizavimui yra naudojama WebCT
virtuali mokymosi aplinka. Ji sukurta British Columbia Universitete, Kanadoje ir placiai naudojama
pasaulio universitetuose ir kolegijose. WebCT aplinkoje gausu {vairiuy irankiy, kurie naudojami
teikiant nuotolinio mokymosi kursus internetu:

e diskusijos;

e pokalbiai;

e ¢l. pastas;

e 7odynélis;

e kalendorius;

e testai;

e savikontrolés testai;

e studenty duomeny bazé.

Kompanijos svetainé: www.webct.com [15]. Integruota priemoniy aibé padeda kurti

interaktyvius kursus, leidzia valdyti beveik visus kiirimo ir mokymo aspektus.
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1.11 pav. WebCT priemonés langas

22



Su WebCT teko susidurti studijuojant taikomaja ir diskreciaja matematika KTU. Galimybiy
saraSe yra uzduotys, testai ir anketos, kalendorius, bendravimo irankiai, studenty registracijos
valdymas (idomi galimybé — slaptas mokymasis. Studentas uzZregistruojamas, taciau neitraukiamas |
bendraji saraSa), turinio sudarymas, galimybé kiekvienam studentui susikurti savo aplinka

(myWebCT).

1.3.5. Virtualioji mokymosi terpé ,,Learning Space*

Learning Space - tai virtuali mokymosi terpe, skirta teikti mokymo ir mokymosi paslaugas
internete.Learning Space aplinkoje integruoti irankiai, naudojami teikiant distancinio mokymosi
kursus internetu: diskusijos, elektroninis paStas, pokalbiai, zodynélis, kalendorius, testai,
savikontrolés testai, studenty duomeny bazé.

Learning Space {rankiai leidZia teikti internetu kursus pagal {vairius scenarijus, organizuoti
dinamiSka, interaktyvy mokyma ir mokymasi. Kaip pateikti kursa internete, priklauso nuo kurso
turinio, mokymosi medziagos sudétingumo ir mokytojo pasirinktos teikimo metodologijos ir
vartotojo paramos sistemos. Vartotojai nesunkiai isisavina Learning Space aplinka ir su kiekvienu
nauju kursu tampa vis labiau igudg ja naudoti. Mokytojas taip pat nesunkiai perpranta kurso kiirimo

gudrybes: jiems nebiitinas techninis i8silavinimas [13].

1.4. Mokomuyjy priemoniy palyginimas

Perzvelgusi daugeli mokymosi priemoniy ir virtualiyjy aplinky pasteb¢jau, kad pasirinkimas
gana platus. Taciau, norint pritaikyti $ias priemones savo déstomam dalykui reikia sugaisti daug
brangaus laiko. Kiekviena virtualioji mokymo aplinka yra savita. Norint naudotis su ja turi
susipazinti ne tik mokytojas, bet ir mokinys.

Pastebéjau, kad néra vieningos mokymosi aplinkos. AukStosios mokyklos taip pat renkasi ne
vieninga virtualiaja mokymosi aplinka. Todél geriau pasirinkti specializuota mokymui skirta
priemong, kuri leisty labai greitai, t.y. per kelias minutes susipaZinus su priemone, s¢kmingai ja
naudotis.

VMA leidzia ivairius mokymosi scenarijus ir metodus. PanaSiai, kaip ir tikraja mokymosi
aplinka (pvz., klase, bureliu), VMA siekiama padéti mokiniams mokytis, stebéti mokymaosi procesa,
tobulinti jo turinj. Taigi VMA galétume apibiidinti kaip mokomosios medziagos, uZzduociy,
bendravimo ir vertinimo priemoniy sistema, leidziancia lanksciai valdyti ugdymo procesa.

Virtualiyju mokymosi aplinky pasaulyje parengta ganétinai daug, praktiSkai vos ne kiekviena
Salis kasmet ju sukuria po kelias deSimtis. Yra komerciniy VMA, taciau jos nemazai kainuoja, ju
iStekliai yra uzdari (ne visiems prieinami), jas sudétingiau lokalizuoti. Todé¢l kaip alternatyva

tokioms VMA kuriamos atviro kodo aplinkos. Jos platinamos nemokamai, labiau suderinamos su
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atviraisiais interneto standartais (prie ju prisijungti galima su jvairiomis narSyklémis: ne tik su
komercinémis, bet ir su atvirosiomis), jas galima pritaikyti prie savo poreikiy nepazeidziant
licencijos sutarties, paprasc¢iau verciamos | ivairias kalbas. Atviryju VMA taip pat sukurta gana
nemazai, daug i$ ju gali pretenduoti | stabilias ir kokybiSkas, savo funkcijomis nenusileidzianc¢ias
komercinéms VMA.

Virtualiyjyu mokymosi aplinky kiirimu ir diegimu bendrojo lavinimo mokyklose i§ esmés
ripinasi Europos saliy mokykly asociacija — Europos mokykly tinklas (European Schoolnet)[1].

15% Europos Saliu mokyklu naudoja atvirasias virtualiasias mokymosi aplinkas [3].

Matematikos mokymui patogu bty sukurti mokymo(si) priemong, kuri biity kaip mokymosi
svetainé, kuri esant galimybei, buty galima naudoti ir ne pamoky metu. Patraukli aplinka,
pagrindiniy temy jtraukimas, biity naudingas ne tik mokytojui déstant medziaga, bet ir mokiniams

savarankiskai gilinantis i tema.

1.5. Didaktinés nuostatos

Kiekvienas mokytojas siekia, kad jo pamokos bty idomios, padéty mokiniams jsisavinti
mokomaja medziaga, ugdytuy ju kirybiSkuma ir nora daugiau suzinoti. Mokytojas turi padéti
mokiniams pamégti mokymasi, pajusti vidini rySi su mokomuoju dalyku, padéti igyti naujy Ziniy
bei igiidziy, leidzianciy jiems prasmingai tyrinéti ir paaiskinti pasaulj.

Yra paplitusi nuomoné, kad matematika yra ,sausas”, nuobodus mokslas. Netiesa.
Matematika yra jdomi! Matematikos teorijomis remiasi kiti tikslieji, gamtos ir socialiniai mokslai -
fizika, informacinés technologijos, ekonomika. Matematika — tai mokslas, padedantis keisti
mastyma. Matematika tiria struktiry, kitimy ir erdviy modelius. Ji idomi tuo, kad labai placiai
taikoma gyvenimo praktikoje.

Mes gyvename nuolat besikei¢ianc¢iame pasaulyje. Kad iSliktume ir klestétume, mums reikia
iSmokti ir iSmokyti savo mokinius tokiy mastymo biidy, kurie nepasenty atsirandant naujoms
specialybéms, naujai informacijai. Privalu galvoti ne tik apie pacius save, bet ir apie didesni, mus
supanti pasauli.

Siuos siekius padeda igyvendinti jvairlis aktyvaus mokymo metodai. Svarbu pabrézti, kad
aktyvaus mokymosi metodai — tai biidas pasiekti tiksla.

Mokant aktyviais mokymosi metodais, jgyjama ir ziniy, ir gebéjimy. Dirbant aktyviaisiais
mokymo metodais, neimanoma apsieiti be kritinio mastymo, kuris padeda suvokti sudétingo,
besikeician¢io gyvenimo prasmg ir tuo pat metu zadina mokinio nora toje situacijoje kiek galima

geriau orientuotis ir jaustis, o gal net i§ dalies ja valdyti.

24



Si mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné padéty matematikos kursa padaryti kuo
patrauklesni. Sukurtoje priemon¢je naudojamas modulinio mokymo metodas, kuris suteikia

mokiniui galimybe dirbti savarankiSkai ir individualiai.

1.6. Priimtas sprendimas

Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné turéty:
1) palengvinty teorijos aiSkinima pamokoje;
2) palengvinty uzdaviniy pateikima mokiniams;
3) suteikty galimybg pasitikrinti savo Zinias sprendziant savarankiSkam darbui pateikiamus
uzdavinius;
4) uztikrinty kokybiSka ziniy tikrinima;
5) automatiskai tikrinty atsakyty testy teisinguma;
6) mokytojas gali leisti arba ne mokiniui pakartoti testo sprendima.

Manau, kad kompiuteris matematikos pamokoje bus vis dazniau naudojamas, kaip pagrindiné
mokymo, demonstravimo, kontroliavimo priemoné.

Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés sukiirimas turéty palengvinti mokiniams
matematikos suvokima, suteikty galimybe pagilinti turimas Zinias, lavinty ju mastyma, suvokima
bei suteikty galimybg pasipraktikuoti, daugiau ir lengviau dirbti savarankiskai. Kompiuterinis
mokymasis mokiniams yra patrauklesnis, malonesnis, mokiniai greiiau isisavina Zinias bei
1§siugdo reikiamus jgiidzius.

Sia mokyklinés matematikos mokymo(si) priemone taip pat norima palengvinti mokytojo
darba. Mokinys dirba daugiau savarankiSkai. Mokytojas atliecka konsultanto vaidmeni. Ypac
atkreipiamas démesys 1 iliustraciniy paveiksly, animuoty demonstraciniy pavyzdziy pateikima
mokiniams bei automatizuotos ziniy kontrolés sukiirima, kur mokytojui belieka tik surasyti gautus

mokiniy ivertinimus i dienyna.

1.7. Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés funkcijos

Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés vartotojai naudodamiesi programing
ranga galés naudotis teikiamomis funkcijomis:
Mokytojai galés:
e déstant teorija biiti konsultantu;
e buti konsultantu aiskinant uzdaviniy pavyzdzius;
e terpti naujus testus;
e parasyti mokiniui pazymi uz pateiktus savarankiskam sprendimui uzdavinius;

e leisti mokiniui atlikti kontrolinj testa;
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e perziliréti mokiniy sarasa su gautais rezultatais.
Mokinys galés:
e studijuoti konkrecias temas;
e aiSkintis konkreciai temai skirtus uzdavinius;
e spresti savarankiSkai konkreciai temai skirtus uzdavinius;
e pasitikrinti zinias, sprendziant konkrecios temos testa.

Priemone bus galima naudotis per nar$yklg. Vartotojai, t.y. mokytojas ir mokiniai, turi biiti
susipazing su Microsoft Windows aplinka, Internet Explorer narSykle, kad galéty sekmingai naudoti
priemong. Kadangi mokytojas yra kursuose iSklausgs, kaip naudotis jvairiomis taikomosiomis
programomis ir kaip narSyti internete, tai naudotis Sia priemone turéty biiti labai paprasta. Kadangi
mokiniai su kompiuteriu supazindinami nuo penktos klasés, o kai kur net pradinése klasése, tai
naudotis §ia priemone bus lengva. UZzteks keliy minuciy susipaZinimui.

Programiniy priemoniy kokybé jvertinama naudojant tokius parametrus:

1.1 lentelé Programiniy priemoniy vertinimo Kriterijai

Eil.Nr. Parametras ApraSymas

1. Saugumas Vartotojy autentifikavimo galimybés,
autorizavimas. Vartotojo veiksmy auditas.

2. ISple¢iamumas Galimybé praplésti programinés jrangos funkcijas.
Naujy moduliy kiirimo galimybés.

3. Panaudojamumas Ar lengva i1Smokti dirbti su programine jranga.

4. Patvarumas Kiek tolerantiSka sistema vartotojo klaidoms?

5. Funkcionalus Funkciju gausa.

1.8. Projektavimo metodologijos ir technologijy analizé

1.8.1. Programavimo kalbos

Mokymo programas, galima rengti pasitelkus jvairias programas. Pasirinkg ,,Microsoft
FrontPage 2000, ,,HoTMetal. PRO*, ,NetObjects Fusion“, ,Macromedia Dreamweaver MX,
»Adobe Photo Shop 8 CS*, ,,Sotink DHTML Menu Maker*, ,,Flash MX “ar dar kokia nors i§ bent
penkiy kity panaSiy programy, galima pakankamai sparciai sukurti mokomasias programas su
sudétingais navigacijos komponentais, kuriuos paprastai labai sudétinga taisyti patiems.

Jei kuriama mokomoji programa su animacija, verciau naudoti ,,Macromedia Dreamweaver
MX*. Kai animacija daroma atskirame lange, ar kuriami kaitos efektai bei judantys objektai,
naudojamas ,,Macromedia Flash*.

Galima naudoti HTML kaip programuy faily formata ir galima sukurti gana ispudingus
projektus. HTML - tai vienas i§ SGML (Structured Generalized Markup Language) kalbos varianty.
Pastarasis dokumenty struktiiros apraSymo biidas buvo sukurtas dar 1980-1984 metais ir patvirtintas

ISO 8779 standartu. SGLM kalba vartojama siekiant standartizuoti dideliy tarptautiniy organizaciju
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rastvedyba ir tarpusavio susiradingjima. Siuolaikines WWW puslapiy kirimui skirtas priemones
galima suskirstyti i dvi grupes: tekstines, skirtas tiesioginiam HTML kodo raSymui, bei vizualines,
panaSias { leidybos ir maketavimo programas. Pastarosios daznai vadinamos WYSIWYG (What
You See Is What You Get - tai, ka tu matai yra tai, ka tu gausi) programomis, kadangi ir redagavimo
metu puslapis btina maksimaliai panaSus i ta, kurj tinklo narSyklés ekrane matys tinklalapio
lankytojai. Kalbant apie HTML, S§is trumpinys turéty skambeti WYSIAWYG (What You See Is
Approximatelly What You Get), nes, HTML apibrézia WWW puslapio iSvaizda tik gana apytiksliai.
Tekstinty HTML redaktoriy iSnykimas jau kelinti metai prognozuojamas su pavydétinu
uzsispyrimu, bet jos niekaip neprapuola ir tik tobuléja. Skirstomi i dvi pagrindines HTML
redaktoriy riSys: tekstinius bei vizualinius (WYSIWYGQG).

Mokymo programa, sukurta HTML programavimo kalba, tai buty tekstinis dokumentas,
parasSytas specialiomis komandomis, kuriomis nurodoma, kaip teksta rodyti ekrane, kokio dydzio
Sriftai turi buti, kur jterpti grafini vaizda ir pan. Yra reikalinga tinklalapiy kiirimo rengykle ir
narSykle, kuria buty galima perzitiréti kuriama programa Internete.

Mokymo programa galima kurti ir PHP programavimo kalba. PHP - placiai paplitusi
dinaming interpretuojama programavimo kalba, sukurta 1997 m. ir specialiai pritaikyta svetainiy
kiirimui.

PHP kalba yra atviro kodo ir tai yra viena priezasciy, dél ko kalba yra nors ir nesudétinga, bet
gana lanksti - veikia daugumoje operaciniy sistemy, palaiko nemazai reliaciniy duomeny baziy bei
veikia su dauguma interneto serveriy.

PHP - (Hypertext Preproccesor) arba (Personal Home Page) - tai dinaminiy puslapiy kiirimo
programa, ji skirta vykdyti ivairias uzklausas, bendrauti su duomeny bazémis ir t.t. Si kalba yra
apdorojama 1§ serverio pusés.

Sudétinga vartotojo sasaja reikalauja geros vidinés architektiiros, kuri leisty patogiai i$skaidyti
sudétinga sistema 1 salyginai paprastus ir lengvai palaikomus bei pakartotinai panaudojamus
komponentus. Svetainés iSvaizda, dizaino elementai turi biiti atskirti nuo loginés struktiiros ir
funkcionalumo tam, kad iSvaizdai keiCiantis nereikéty papildomo programuotojy darbo.

Norint patogiai realizuoti ir palaikyti sudétinga sistema, reikalinga programavimo kalba ir
architekttra, kuri leisty daryti kuo maziau programavimo klaidy ir buty lengvai palaikoma.
Programavimo kalba PHP turi labai daug galimybiy, nors ja programuojant lengva padaryti sunkiai
aptinkamy klaidy.

Apache — tai atvirojo kodo HTTP serveris, naudojamas Unix ir Windows aplinkose, kuris
aptarnauja daugiau nei pus¢ pasaulio internetiniy svetainiy.

PHP programavimo kalbos privalumai:

e php yra visiSkai nemokamas;
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e php yra visiSkai cross platforminis ( veikia jvairiose operacinése sistemose: Win, *nix,
MacOS, Solaris, HP-UX, AIX ir t.t.);
e php yra opensourc'inis projektas todél ji developina didel¢ grupé zmoniy, todél iSkile
bug'ai yra greitai iStaisomi, ir php sparciai pleciasi;
e kaip ir cross platforminis jis veiki ir ant daugelio WEB serveriu: Apache, IIS, PWS,
OmniHTTP, BadBlue ir t.t.;
e iSmokti PHP programavimo pagrindy yra labai lengva;
e pasizymi dideliu greiciu serverio puséje, bei dirbant su duomeny bazémis;
e nedideliuose projektuose PHP jiis paprastai galite jterpti { savo HTML'a.
txtSQL - viena 1§ reliaciniy tekstiniy duomeny baziy apdorojimo sistemy. Duomeny baziy
sistema yra skirta tvarkyti, rGiSivoti ir manipuliuoti informacija. Kadangi txtSQL duomeny bazé
leidzia jtraukti, keisti ir iStrinti informacija 18 keliy lenteliy vienu metu pagal nurodytus kriterijus, ji
priskiriama reliacinéms duombazéms (angl. "relational").
txtSQL sistemoje duomenys yra talpinami lentelése. Kiekviena lentelé yra suskirstyta i eilutes
ir stulpelius. Kiekviena eiluté atitinka viena iraSa. [rasas gali turéti keliy ruSiy informacija, kuri
priklauso nuo stulpeliy tipy ir pavadinimy.
txtSQL duombazes sistema, instaliuota serveryje (UNIX, Windows ar pan.), sudaro Sios
dalys:
e SQL serveris, palaikantis txtSQL ir suteikiantis pri¢jima prie duomenuy bazés ir joje
laikomos informacijos.
« Klientinés programos ,,Client programs®, naudojamos susisiekti su serveriu. Keleta i§ tokiy
programy yra:
o txtsql - SQL uzklausy ,,Queries* siuntimas serveriui,
o txtsqldump - duombazés trynimas, back-up, informacijos perkélimas i kita SQL
serveri (nebiitinai txtSQL), lentelés struktiiros gavimas;
o txtsqlimport - informacijos perkélimas 1S faily i lentelg;
o txtsqladmin - duombazés administravimas.
e Administravimo jrankiai,
 Programavimo interfeisas skirtas bendravimo su SQL serveriu programy ktirimui.
txtSQL veikia kliento-serverio principu. Naudojantis txtsql klientu jus raSote SQL uzklausas.
SQL ,,SQL - Structured Query Language®, struktirizuota uzklausy kalba, yra standartiné beveik
visy moderniy duombaziy kalba. txtsql nusiuncia jusy paraSyta uzklausa SQL serveriui, kuris yra
toje pacioje vietoje kur laikomi duombazés duomenys. Serveris, gaves uzklausa 18 klienty, atrenka
informacija i§ duombazés pagal uzklausoje nurodytus kriterijus. Véliau serveris rezultatus

persiuncia klientui, kuris juos parodo.
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txtSQL kaip ir kitos duomeny bazés yra greita duombaziy sistema. Ji integruota ir lengvai
administruojama. Duomenys joje gali biiti manipuliuojami keletu buidu: naudojantis klientiniy
programy komandine eilute, narSykle ar programavimo kalbomis, pavyzdziui, PHP, C, Perl, Java,
Python, ir t.t.

Priemonés igyvendinimui parinktos $ios technologijos:

* Programavimo kalba: PHP 5.2.2;

* Web serveris: Apache 2.0.44;

* Duomeny saugojimas: txtSQL 2.10.1 integruota duomeny baze;

* Kliento dalies technologijos: Interneto narSyklé (HTML).

1.8.2. CASE jrankiai

Darbe naudojamoms UML diagramoms projektuoti, kurti ir analizuoti pasitelktos
Siuolaikinés CASE priemongs - “Microsoft VISIO” palengvino sistemos analizg.

Automatizuotas programinés irangos projektavimas (CASE) yra vienas 1§ metody,
uztikrinanciy vartotojy poreikiy analizés ir specifikavimo etapo kokybiskuma. CASE priemonémis
1§ painaus programinio kodo pereiti { lygmeni, kur architektiira ir projektavimas tampa vaizdingesni,
aiSkesni ir modifikuojami. Toks priemonés kiirimo procesas artimesnis vartotojui. CASE priemonés
naudojamos visame sistemos kiirimo cikle. Jomis organizuojamas ir valdomas programinés jrangos
kirimas ir ypa¢ jos svarbios kuriant didelius ir sudétingus projektus. CASE priemonés padeda
sisteminti sistemos kiirimo procesa, griez¢iau ji kontroliuoti, tai Siuo metu yra aktualu. CASE
{rankiai siiillo jvairius programinés jrangos kiirimo metodus. Dalis priemoniy pagrista strukttriniu
metodu, bet pastaruoju metu daugiau orientuojamasi i objektiskai orientuota programinés jrangos
kiirima.

Projektuojant sistema bus naudojami UML modeliai:
» Veiklos konteksto diagrama;
» Panaudojimo atvejy modelio diagrama,;
*  Duomeny modelis;
* Procesy veiklos diagrama;
* Seky diagramos;
» Bendradarbiavimo diagramos;
= Komponenty diagrama.
Svarbiausia UML funkcija — aptariant programini produkta tarnauti kaip bendravimo

priemong tarp visy i programos vystyma itraukty zmoniy [16].
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2. MOKYMO(SI) PRIEMONES PROJEKTAS
2.1. Reikalavimy projektuojamai sistemai specifikavimas

2.1.1. Mokymo(si) priemonés paskirtis, tikslai, pagrindimas

Labai svarbu moksleiviams kuo efektyviau ir vaizdziau perteikti kurso medziaga, kad moksleiviai
suprasty matematikos esmeg. Biisima mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné pagelbéty
matematikos mokytojams déstyti matematika, vaizdziai pateikti teoring medziaga, uzdaviniy sprendimo
pavyzdzius ir daryti apklausas testy pagalba. Darbo paskirtis - reikalavimy specifikavimas apraSomas
pagal Volere reikalavimy specifikacijos Sablona.

Sparciai kintant informacinéms technologijoms, iSkyla biitinybé tobulinti savo Zzinias ir
gebéjimus, jau turint vienokj ar kitokj ziniy bagaza. Mokiniams jdomiau savarankiskai mokytis, dirbant
kompiuteriu, negu atlikinéti uzduotis i§ vadovélio. Yra jvairiy mokomuyju programy matematikai, taiau
reikia paruoSti tokia mokyklinés matematikos mokymo(si) priemong, kuri padéty mokytojams bei
mokiniams pasiruosti brandos egzaminui ne tik pamoky metu, bet ir savarankiskai. Biitina sukurti
mokyklinés matematikos mokymo(si) priemong, kuria visiems, mokytojams ir mokiniams, biity patogu
ir lengva naudotis.

Sis produktas reikalingas, nes jis turéty apimti visa mokyklinés matematikos kursa ir suteiks
galimybes:

1)  stimuliuoti mokymasi, panaudojant nestandartinius mokymo metodus;

2)  pasiruosti mokykliniam matematikos brandos egzaminui,

3) gilinti turimas mokyklinés matematikos zinias ir kartoti matematikos kursa ne pamoky
mety;

4)  matematikos mokytojams sékmingai panaudoti §ia mokymo(si) priemong savo pamokose;

5) atitiks mokyklinés matematikos dalyko iSsilavinimo standartus.

Darbo tikslas - sukurti mokyklinés matematikos mokymo(si) priemong, kuria galéty naudotis
matematikos mokytojai bei mokiniai matematikos déstymui, ir ziniy patikrinimui.

Uzdaviniai:

A\

sukurti patogia ir patrauklia vartotojo sasaja;
panaudoti mokyklinés matematikos kurso teorija;

sukurti kontrolinius testus;

vV V V

saugoti mokiniy ziniy jvertinimus;
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»  suteikti mokytojui galimybg leisti mokiniui atlikti testa ir ji pakartoti.

Si mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné padés mokytojui apklausti moksleivius

naudojant testus ir iSdéstyti mokyklinés matematikos medziaga daug paprasCiau ir vaizdziau,

moksleiviams patiems perskai¢ius medziaga pabandyti iSspresti savarankiSkam darbui skirtus

uzdavinius, po to atlikti testa.

Uzsakovali, pirkéjai ir kiti suinteresuoti asmenys - projekto uzsakovas yra matematikos mokytoja.

Kadangi projektas yra magistrinis darbas, juo suinteresuoti ir jo vadovas, t.y. magistrinio darbo

vadovas — doc. Stasys Maciulevicius ir vykdytojas — KTU Informatikos fakulteto magistranté Sonata

Jaselskyteé.
2.1 lentelé Vartotojas mokytojas
Vartotojo kategorija: Mokytojas
Vartotojo sprendziami uzdaviniai: Testy pateikimas.

Testy rezultaty perziira.
Moksleiviy atlikty testy analizé.

Patirtis dalykinéje srityje:

Patyres.

Patirtis informacinése technologijose:

Naujokas arba patyres.

Papildomos vartotojo charakteristikos:

Mokytojas turi bti susipazings su mokomaja
priemone

2.2 lentelé

Vartotojas moksleivis

Vartotojo kategorija:

Moksleivis

Vartotojo sprendziami uzdaviniai:

Dalyvavimas pamokose.

Analizavimas teorinés medziagos.
Savikontrolés uzdaviniy ir kontroliniy testy
sprendimas.

Testy ir uzdaviniy sprendimas

Patirtis informacinése technologijose:

Naujokas, patyrgs.

Papildomos vartotojo charakteristikos:

Néra.

2.3 lentelé Vartotojy prioritetai

Vartotoju kategorija Prioritetas
Mokytojas Svarbiausi vartotojai.
Moksleivis Svarbiausi vartotojai.

2.1.2. Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés apribojimai

Apribojimai sprendimui - §iam produktui veikti reikalinga Windows 9X/ME/2000/XP operacine

sistema. Internet Explorer ne mazesné nei 5.0 versija.

Diegimo aplinka - paketas pateikiamas CD arba nuoroda internete.
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Komerciniai specializuoti programy paketai - i kuriama sistema nenumatoma itraukti jokiy
papildomy specializuoty programy pakety. Planuojama, jog sistema pilnai funkcionuos naudojant tik
interneto narSykle arba paleidziant i§ kompaktinio disko.

Numatomai darbo vietai specialiy reikalavimy néra. Fizinés darbo vietos charakteristikos atitinka
iprastos mokyklos kompiuterio darbo vietos charakteristikas.

Numatoma sistemos naudotojy darbo aplinka — jprastiné¢ moksleivio darbo vieta mokykloje.

Sistemos kiirimo biudzetas - projektui igyvendinti biudzetas nenumatytas.

Svarbiis faktai ir prielaidos - spartus informaciniy technologijy vystymasis leidzia organizuoti ir
praktiniy jgudziy igijima elektroniné¢je mokymosi aplinkoje t.y. kurti ir taikyti tokias elektronines
priemones. Jy taikymas taps neatsiejamu mokymo(si) etapu.

Si priemoné turi savy privalumy — mokytojas gali leisti mokiniui pakartoti jau atlikta testa.

Matematikos mokyme svarbus ir uZdaviniy sprendimas, todél pateikiami uzdaviniy pavyzdziai,
savikontrolés uZdaviniai ir testai apklausai, kur mokytojas turi galimybg pats patikrinti atsakymus ir
suzinoti rezultatus, atlikti analizg.

Naudodami kompiuterini mokymasi ir testavima mokytojas gauna puikia galimybg kaupti
statistika. Jei mokiniai testuojami visy mokslo mety eigoje, tai galima daryti iSvadas tiek apie atskiro
mokinio pasiekimus, pazanga, Ziniy spragas, tiek ir apie geriau ar blogiau isisavinamas temas, sunkiau
ir lengviau ,,jkandamus® dalykus ir pan. Mokytojas galés leisti mokiniui pakartoti iSspgsti testa. Pagal
gauta statistika mokytojas gali koreguoti savo darbo metodus, daugiau démesio skirti sunkiau
isisavinamoms temoms, diferencijuoti darbo metodus pagal skirtingo lygio moksleiviy grupes. Priimti

sprendimai bus pagristi ne mokytojo nuojauta, o konkreciais statistiniais duomenimis.
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2.1.3. Funkciniai reikalavimai

2.1.3.1.Veiklos konteksto diagrama

Administratorius
Duomeny jvedimas

Mokytojas

Testy rezultaty perzidrz

Testy kdrimas

Terpés {diegimas (talpinimas internete Mokiniy registravimas

Mokyklinés matematikos
mokymo (si) priemonés veiklos
kontekstas

Savarakiskas uzdaviniy sprendimas
UZdaviniy nagringjimas

Teorijos skaitymas
Kontrolinio testo sprendimas

Mokinys

Rezultaty perzidra

2.1 pav. Veiklos konteksto diagrama

2.4 lentelé Veiklos jvykiy saraSas

Eil. Nr. | Ivykio pavadinimas leinantys/iSeinantys informacijos srautai
l. Mokiniy registravimas Mokiniy duomenys (in)

2. Testy kiirimas Testo duomenys (in)

3. Teorijos skaitymas Teorijos duomenys(out)

4. Uzdaviniy nagrinéjimas Uzdaviniy duomenys (out)

5. SavarankiSkas uzdaviniy sprendimas Uzdaviniy duomenys (out)

6. Kontrolinio testo sprendimas Testo duomenys (in)

7. Pateikti moksleivio rezultatai Moksleivio rezultatai (out)

8. Rezultaty perziiiréjimas Moksleivio testo vertinimai (out)

33



2.1.3.2.Panaudojimo atvejy diagrama

1. Diegimas ir duomeny jkélimas

2.Mokiniy registravimas

Administratorius

4. Teorija

5. Uzdaviniy sprendimas

Mokytojas

6. SavarankiSkas uzdaviniy sprendimas

7. Testo sprendimas

8. Rezultaty perziaréjimas

2.2 pav. Use Case panaudojimo atvejy diagrama

Mokinys
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2.1.3.3.Panaudojimo atvejy sgrasas

Panaudojimo atvejis 1: Diegimas ir duomeny jkélimas
Vartotojo/aktorius: administratorius
Aprasas: apima procesa, kurio metu idiegiama priemoné ir suvedami
duomenys.
Pries salyga: -
Suzadinimo salyga: idiegta priemon¢ ir sukelta visa medziaga.
Po salyga: idiegiama priemoné¢ ir suvedami pagrindiniai duomenys.

Panaudojimo atvejis 2: Mokiniy registravimas
Vartotojo/aktorius: mokytojas
Aprasas: apima procesa, kurio metu mokytojas suregistruoja mokinius.
Pries salyga: priemongje pateikta tik medziaga.
SuzZadinimo sglyga: sukurti nauji vartotojai.
Po salyga: mokiniai gali atlikti testus.

Panaudojimo atvejis 3: Testy kiirimas
Vartotojo/aktorius: mokytojas
Aprasas: apima procesa, kurio metu mokytojas sukuria testa.
Pries salyga: visa informacija yra priemongje.
Suzadinimo sglyga: sukurti nauji testai.
Po salyga: mokiniai atlieka sukurta testa.

Panaudojimo atvejis 4: Teorija
Vartotojo/aktorius: mokytojas ir mokinys
Aprasas: apima procesa, kurio metu mokytojas pasiruosia déstomam
kursui ir i8désto ji moksleiviams, o mokiniai iSklauso kursa.
Pries salyga: visa informacija yra priemongje.
SuzZadinimo salyga: paruostas kursas, uzdaviniai bei testai.
Po salyga: mokytojas iSdésto moksleiviams kursa, sprendzia
savikontrolei skirtus uzdavinius ir testus.

Panaudojimo atvejis 5: UZdaviniy sprendimas
Vartotojo/aktorius: mokytojas ir mokinys
Aprasas: apima procesa, kurio metu mokytojas pasiruosia ir paaiskina
mokiniams uzdaviniy pavyzdzius, o mokiniai iSklauso.
Pries salyga: visa informacija yra priemongje.
Suzadinimo salyga: paruostas kursas ir testai bei uzdaviniai.
Po salyga: mokytojas iSdésto moksleiviams kursa, sprendzia
savikontrolei skirtus uzdavinius ir testus.

Panaudojimo atvejis 6: SavarankiSkas uZdaviniy sprendimas
Vartotojo/aktorius: moksleivis
Aprasas: apima procesa, kurio metu moksleivis sprendzia savikontrolei
skirtus uzdavinius ir turi galimybe pasitikrinti atsakymus.
Pries salyga: moksleivis iSklauso teorinj kursg ir i$siaiSkina uzdaviniy
pavyzdzius.
Suzadinimo salyga: paruostas kursas, uzdaviniai ir testai.
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Po salyga: moksleivis atlieka testus.

Panaudojimo atvejis 7: Testo sprendimas

Vartotojo/aktorius: moksleivis
Aprasas: apima procesa, kurio metu moksleivis atlieka testa, kuris
registruojamas rezultaty suvestingje.

Pries salyga: moksleivis iSklauso teorinj kursg ir iSsiaiSkina uzdaviniy

pavyzdZius.
Suzadinimo salyga: paruostas kursas ir testai.

Po salyga: moksleivis atlieka testa ir jo rezultatai surenkami { suvestines.

Panaudojimo atvejis 8: Rezultaty perzituréjimas

Vartotojo/aktorius: mokytojas ir mokinys

Aprasas: apima procesa, kurio metu mokytojas perzitiri moksleivio
atlikty testy rezultatus.

Pries salyga: moksleivis atlieka testus.

Suzadinimo salyga: moksleivio atlikti testai surenkami.

Po salyga: mokytojas ir mokinys perzitri atlikty testy ivertinimus.

2.1.3.4.Funkciniai reikalavimai

Reikalavimas#:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo Kriterijus:

R1 Reikalavimo tipas: 2.1.3 Panaudojimo atvejis #: 1

Priemonés diegimas arba patalpinimas internete. Duomeny ivedimas.
Galimybeé mokytojui ir mokiniui pasinaudoti sukurta priemone.
Administratorius.

Bus pasinaudota mokyklinés matematikos mokymo(si) priemone.

Priklausomybés Veiklos konteksto diagrama. Konfliktai: Néra.
Papildoma medziaga:  Néra.

Istorija: Uzregistruotas 2006 — 09 — 15

Reikalavimas#: R2 Reikalavimo tipas: 2.1.3  Panaudojimo atvejis #: 2
Aprasymas: Mokiniy registravimas.

Pagrindimas: Galimybe itraukti naujus vartotojus: mokinius.

Saltinis: Mokytojas.

Tikimo kriterijus: Nauji vartotojai galés naudotis priemone.

Priklausomybés Veiklos konteksto diagrama Konfliktai: Neéra.

Papildoma medziaga:

Istorija:

Neéra.
Uzregistruotas 2006 — 09 — 15
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Reikalavimas#:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybés

Papildoma medziaga:
Istorija:

R3 Reikalavimo tipas: 2.1.3 Panaudojimo atvejis #: 3

Galimybé mokytojui sukurti testus.
Galimyb¢ vartotojui redaguoti testus ar sukurti naujus.
Mokytojas.

Galima bus idéti naujus testus.

Néra. Konfliktai: Neéra.

Neéra.
Uzregistruotas 2006 — 09 — 15

Reikalavimas#:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

R4 Reikalavimo tipas: 2.1.3 Panaudojimo atvejis#: 4

Sukurto teorinio kurso déstymas.

Reikalinga siekiant, kad moksleivis kuo geriau atlikty testus ir
iSmokty kursa, iSspresty savikontrolés uzdavinius.

Mokytojas.
Bus matomi rezultatai, kai moksleivis atliks testa.

Neéra. Konfliktai: Neéra.

Veiklos konteksto diagrama.
Uzregistruotas 2006 — 09 — 15

Reikalavimas#:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

R5 Reikalavimo tipas: 2.1.3 Panaudojimo atvejis#: 5

Uzdaviniy aiskinimas.

Reikalinga siekiant, kad moksleivis kuo geriau atlikty testus ir
iSmokty kursa, iSspresty kontrolinius uzdavinius.

Mokytojas.
Bus matomi rezultatai, kai moksleivis atliks testa.

Neéra. Konfliktai: Néra.

Veiklos konteksto diagrama.
Uzregistruotas 2006 — 09 — 15
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Reikalavimas#:

Aprasymas.

Pagrindimas:

R6 Reikalavimo tipas:

2.13 Panaudojimo atvejis#: 6

Savarankiskam darbui pateikty uzdaviniy sprendimas.

Reikalinga siekiant, kad moksleivis iSklausgs teorija iSspresty
savarankiSkam darbui skirtus uzdavinius.

Saltinis: Mokinys

Tikimo kriterijus: Bus matomi rezultatai, kai moksleivis atliks testa.
Priklausomybés: Néra. Konfliktai: Néra.
Papildoma medziaga: Veiklos konteksto diagrama.

Istorija: Uzregistruotas 2006 — 09 — 15

Reikalavimas#: R7  Reikalavimo tipas: 2.1.3 Panaudojimo atvejis#: 7
Aprasymas: Sukurto testo sprendimas.

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

Reikalinga siekiant, kad moksleivis, iSklausgs teorija, iSnagrinéjes
uzdaviniy pavyzdzius ir iSsprendgs savarankiSkam darbui skirtus
uzdavinius, atlikty testus.

Mokinys.
Bus matomi rezultatai, kai moksleivis atliks testa.

Priklausomybés: Neéra. Konfliktai: Neéra.
Papildoma medziaga: Veiklos konteksto diagrama.

Istorija: Uzregistruotas 2006 — 09 — 15

Reikalavimas#: R8  Reikalavimo tipas: 2.1.3  Panaudojimo atvejis#: 8
ApraSymas: Turi bti registruojami moksleiviy jvertinimai.

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

Moksleiviy ivertinimai yra svarbiis mokytojui ir mokiniams.

Uzsakovas.
Mokytojas ir moksleivis gali suzinoti kaip isisavino iSmokta
medziaga.

Neéra. Néra.

Konfliktai:

Veiklos konteksto diagrama.
Uzregistruotas 2006 — 09 - 15
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Reikalavimas#:

Aprasymas.

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medzZiaga:
Istorija:

R9 Reikalavimo tipas: 2.1.3 Panaudojimo atvejis#: 8

Yra galimybé perzitréti atlikty testy rezultatus.

Reikalinga, kad priemonés vartotojas galéty gauti testy rezultatus.

Uzsakovas.
Turi buti matomi testy atlikimo rezultatai.

Néra. Konfliktai: Néra.

Veiklos konteksto diagrama.
Uzregistruotas 2006 — 09 — 15

2.1.3.5.Reikalavimai duomenims

| Administratorius

Vartotoias

Mokvtoias

—| Darbo rezultatas |
T

y
—| Moksleivis |_’| Testas |

SavarankiSkai sprendziami uzdaviniai |

Teoriia 4>| UZdaviniu navvzdziai |

2.3 pav. Pradinis duomeny modelis

2.1.4. Nefunkciniai reikalavimai

Reikalavimai sistemos isvaizdai

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo Kriterijus:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:
Istorija:

R10 Reikalavimo tipas: 3 ]vykis/ panaudojimo atvejis #: Visi

Lengvai valdoma sasaja.

Vartotojas neturéty ilgai mokytis ir pratintis naudotis priemone. Jos turi
biti intuityviai suvokiamos.

Vartotojas.

Lengvai suprantama, neikyri ir patogi sasaja.

Néra.. Konfliktai: Neéra

Neéra.
Uzregistruotas 2006 — 09 — 15
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Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:
Istorija:

R11 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis / panaudojimo atvejis #: Visi

Paprastas ir nesudétingas meniu.

Vartotojui turi biiti paprasta sistemos meniu. Jis turi jausti intuityviai
kokiame punkte bus konkreti komanda.

Vartotojas.
Lengvai suprantama ir patogi sasaja.

Néra. Konfliktai: Néra.
Néra.
Uzregistruotas 2006 — 09 — 15

Reikalavimai panaudojamumui

Reikalavimas#:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medzZiaga:

Istorija:

R12 Reikalavimo tipas: 3 Panaudojimo atvejis#: Visi

Sistema turi bti paprasta naudotis.

Priemone vartotojai naudosis per pamokas, tod¢l ja naudotis turi buti
paprasta, kad mokytojai ir moksleiviai nevengty naudotis sistema.

UzZsakovas.

Zinantis funkcines priemonés galimybes mokytojas ir moksleivis
sugebéty naudotis sistema be apmokymo.

Neéra. Konfliktai: Néra.

UzZregistruotas 2006 — 09 — 15

Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo Kriterijus:

Priklausomybés

Papildoma medziaga:
Istorija:

R13 Reikalavimo tipas: 3 [vykis / panaudojimo atvejis #:  Visi

Efektyvus uzduociy vykdymas
Sistema turi atlikti uzduotis kaip galima per greitesni laika.

Vartotojas.
Greitai vykdomos uzduotys.

Néra. Konfliktai: Neéra.

Neéra.
Uzregistruotas 2006 — 09 — 15

40



Reikalavimai veikimo sqlygoms

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo Kkriterijus:

Priklausomybés

Papildoma medziaga:

Istorija:

R14 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis / panaudojimo atvejis #: 1

Paprastas produkto idiegimas.

Priemoné parengta taip, kad ja vartotojas galéty nesudétingai idiegti
savo kompiuteryje.

Vartotojas.
Lengvas sistemos diegimas.

Néra. Konfliktai: Néra

Neéra.
Uzregistruotas 2006 — 09 — 15

Reikalavimai sistemos prieZiirai

Priemoneés prieZiiirai keliami reikalavimai:

¢ Keiciantis mokymo programai turi biiti jmanoma adaptuoti priemong prie naujy poreikiy.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo Kriterijus:

Priklausomybés

Papildoma medziaga:
Istorija:

R15 Reikalavimo tipas: 12 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1-2

Kurti naujus sistemos vartotojus gali sistemos administratorius ir
mokytojas

Sistema prieinama daugeliui vartotoju, saugumui uztikrinti ir duomeny
teisingumui reikalinga vartotoju teisiy administravimas.

Administratorius, mokytojas.
Sistemos administratoriaus teises turintis vartotojas bei mokytojas gali
kurti ir redaguoti kitus sistemos vartotojus bei jy teises.

Konfliktai: Néra

Panaudojimo atvejy diagrama.
Uzregistruotas 2006 — 09 — 15

Reikalavimai saugumui

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo Kriterijus:
Priklausomybés

R16 Reikalavimo tipas: 12 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 7-8

Moksleivis gali perzitréti tik savo testo jvertinimus
Duomeny slaptumas.
Moksleivis

Prisijungus moksleiviui matoma tik jo darby vertinimai.
Konfliktai: Neéra
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Papildoma medziaga:

Istorija:

Panaudojimo atvejy diagrama.
Uzregistruotas 2006 — 09 — 15

Kultiariniai-politiniai reikalavimai

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo Kkriterijus:

Priklausomybés

Papildoma medziaga:

Istorija:

R17 Reikalavimo tipas: 13 Ivykis / panaudojimo atvejis #:  Visi

Sistemoje naudojama korektiska lietuviy kalba, nezargoniniai terminai.

Jei sistemoje bus naudojami terminai kompiuteriy zargoninés kalbos, tai
gali atbaidyti tuos vartotojus, kurie néra kompiuteriy specialisty
pakraipos.

Vartotojas

Sukurta sistema atitinka lietuviy kalbos etikos normas.
Neéra Konfliktai: Néra
Néra

Uzregistruotas 2006 — 09 — 15

Teisiniai reikalavimai

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

Priklausomybés

Papildoma medziaga:

Istorija:

R18 Reikalavimo tipas: 14  Ivykis / panaudojimo atvejis #: Visi

ISeities kodo atvirumas.

Produkto iseities kodas néra komercinis produktas, jis skirtas mokyklos
mokomiesiems tikslams.

Vartotojas.

Produkto iseities kodas gali biiti atskleistas mokomiesiems tikslams,
taciau bet koks jo panaudojimas turi biiti suderintas su kiir¢ja, $io darbo
autore.
Neéra. Konfliktai: Néra
Neéra.

Uzregistruotas 2006 — 09 — 15

2.1.5. Projekto iSeiga

Atviri klausimai (problemos) - dar néra aiSkaus sprendimo, kaip mokytojas galés jvesti
papildomus kursus bei uzdavinius ar tik galés naudotis tais kursais, kurie bus jau paruosti. Jis galés tik

ivesti papildomus testus ir redaguoti mokinius.
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Pagamintos sistemos, kurios gali biiti nupirktos - yra keletas programy, kuriomis galima kurti
testus, bet jos nepritaikytos panaudoti mokomaja medziaga. Todél ypac svarbu, kad $i priemoné bty
ivairiapusiska ir patogi tiek mokytojui, tiek moksleiviui.

Galimas pakartotinas panaudojimas - pakartotinai panaudoti kitas sistemas néra skirta 1éSy, nes
tam reikty gauti iSeities kodus, analizuoti padarytas sistemas.

Problemos diegimo aplinkai - pati sistema bus patalpinama kompiuteryje i§ CD vieng karta arba
internete bus nuoroda i priemong, tad i$pildZius techninei jrangai keliamus reikalavimus kity problemy
neturéty biti.

[taka jau instaliuotoms sistemoms - programiné jranga neturéty daryti itakos jau instaliuotoms
sistemoms.

Neigiamas vartotoju nusiteikimas - galima vartotoju neigiama reakcija tik kaip iprasta
vartotojams gavus nauja produkta, kol néra prie jo priprasta, kol neisisavinti jgiidziai. Siekiant
sumazinti $ia neigiama reakcija bus stengiamasi kad priemoné neatitolty nuo vartotojy darbo
specifikos, kad biity suprantam ir lengvai perprantama ir mokytojui, ir moksleiviui.

Kliudantys diegimo aplinkos apribojimai - jokiy kity specifiniy apribojimy, kliudanc¢iy diegimui,
numatomoje diegimo aplinkoje néra.

Galimos naujos sistemos sukeltos problemos - kadangi sistema neoperuoja su asmeniniais
duomenimis ar panaSiais dalykais, nenumatomos jokios problemos, kurias galéty sukelti sistemos
naudojimas.

Pagrindiniai sistemos vystymo etapai:

1. Paraiska — projekto tiksly bei reikalavimy suderinimas tarp vadovo ir vykdytojos;

2. Darby planas — projekto realizavimo darby eigos, ju atlikimo terminy nustatymas;

3. Reikalavimy specifikacija — projekto pagrindiniy apribojimy nustatymas, funkciniy ir
nefunkciniy reikalavimy sudarymas, iSeigos apskaiciavimas;

4. Architektiiros specifikacija — projekto architektiiros sudarymas panaudojimo atvejy, procesy ir
realizacijos aspektais per UML diagramas;

5. Testavimo planas — projekto testavimo darby eigos sudarymas, testavimo metody ir kriterijy
parinkimas;

6. Vartotojo dokumentacija — iSsamus naudojimosi sistema apraSymas;

7. Programinés jrangos patalpinimas serveryje, kad biity galima naudotis per narSykle.

Reikalavimai esamy duomeny perkélimui - duomeny perkélimui néra sukurty jokiy programiniy

produkty. Prireikus tekty juos sukurti.
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Esami duomenys — teorinis kursas, pavyzdiniai uzdaviniai, savikontrolei skirti uzdaviniai bei
testai ir kiti priemonéje naudojami duomenys turés biiti {vesti rankiniu biidu arba kopijuojami.
Galimos sistemos kiirimo rizikos

2.5 lentelé Sistemos kiirimo rizikos

Nr. Rizikos faktorius Tikimybé | [taka

1. Reikalavimy pasikeitimas Vidutiniska | Rimta
2. Architektiiros pasikeitimas Vidutiniska | Rimta
3. Pakartotinai naudojami komponentai su klaidom, prasta Vidutiniska | Rimta

dokumentacija

4. Neefektyvios CASE priemonés Zema Rimta
5. Serga projekto dalyviai Zema Leistina
6. Vartotojai nenori/nemoka naudotis priemone Zema Rimta
7. Programiné jranga neveikia vartotojy narSyklése Zema Rimta

Atsitiktiniy (viziky) valdymo planas
2.6 lentelé Valdymo planas

Nr. Rizikos faktorius Problemos sprendimas
1. Reikalavimy pasikeitimas Prioretizuoti reikalavimy pakeitimus,
svarbius jtraukti, nesvarbius palikti
sekanciai versijai. Projekto plane plikti
laiko rezerva pakeitimas atlikti.
2. Architektiiros pasikeitimas Numatyti laiko rezerva projekto plane.
Naudoti CASE jrankius.
3. Pakartotinai naudojami komponentai su Pasirinkti patikimus komponentus.
klaidom, prasta dokumentacija
4. Neefektyvios CASE priemonés Rinktis labiau zinomas CASE
priemones, numatyti alternatyvias
CASE priemones.
5. Serga projekto dalyviai Numatyti laiko rezerva projekto plane.
6. Vartotojai nenori/nemoka naudotis priemone | ISankstinis vartotojy supazindinimas
priemone. Mokomosios medziagos
paruoSimas.
7. Programiné iranga neveikia vartotoju Nustatyti vartotojo narSyklés, pasitlyti
narSyklése isidiegti atnaujinimus, naujas versijas.

Kaina - teorine prasme projekto kaing nustatyti sunku ir ji gali biiti paskaiciuota tik apytiksliai.
Sunkiausiai jvertinti programuotojo darbo kaina, taCiau ivedus tam tikra jvertj tarkim uz valanda
programavimo galima nesunkiai suskaiciuoti kiek kainavo pats priemonés kodavimas.

Taip pat reikia nepamirsti jvertinti ir tokius faktorius kaip naudojami resursai, nuoma, papildomy
darby kaina, vir§valandziai ir pan.

Taciau Siame projekte kaina nebus skaiCiuojama, nes $is darbas yra magistrinis darbas. Jis néra

komercinis, o kuriamas mokomiesiems tikslams. Programos autoriui jis realiai nepadidins 1€Sy, lygiai
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taip kaip ir projekto uzsakovui bei vadovui. Sio projekto kaina bus netiesiogiai tik visu dalyviu
sugaistas laikas projektui igyvendinti.
Vartotojo dokumentacija ir apmokymas - pateikiama vartotojams dokumentacija:
e Darbo su mokyklinés matematiko mokymo(si) priemone pagrindai (pateikiama
tekstinio dokumento pavidale).
Perspektyviniai reikalavimai - projekto sékmés atveju tikimasi pritaikyti produkta rinkos
salygoms, t.y. kitiems mokomiesiems dalykams, todé¢l projektuojant turi biti atsizvelgta i projekto

1Spleiamuma.
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2.2. Duomeny struktiira

2.2.1. Duomeny bazés loginé schema

Duomeny bazés valdymo sistemai yra pasirinkta txtSQL duomeny bazés valdymo

Duomeny bazés modelis pateiktas sekanciame paveikslélyje.

mokiniai

mokytojai

id: int

slapyvardis: varchar
vardas: varchar
pavarde: varchar
klase: varchar
slaptazodis: varchar
epastas: varchar

atsakymai

aid:

int

mid: int
tid: int

klI1:
KI2:
kl3:
kl4:
kl5:
KIG:
KI7:
kl8:
kl9:
kl1Q0: char

busena: varchar

char
char
char
char
char
char
char
char
char

slapyvardis: varchar
vardas: varchar
pavarde: varchar
slaptazodis: varchar
dalykas1: varchar
dalykas2: varchar
dalykas3: varchar
epastas: varchar

sistema.

testas

tid: int

tema: varchar
klase: varchar
kl1:text
kl1ats1: text
kl1ats2: text
kl1ats3: text
kl1atsk4: text
kl1ats: text

dalykas: varchar

kl1img: varchar

2.4 pav. Duomeny bazés loginé schema

2.7 lentel¢ Duomeny bazés modelio esybés

Esybé Aprasymas

Mokytojai Saugoma informacija apie mokytojus.

Mokiniai Saugoma informacija apie mokinius.

Atsakymai Saugoma informacija apie atlikty testy atsakymus.
Testas Saugomi testy klausimai.
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Duomeny bazés modelis

Mokytojai — saugoma informacija apie mokytojus.

Pavadinimas Tipas Reik§mé

slapyvardis varchar Mokytojo prisijungimo vardas
vardas varchar Mokytojo vardas

pavarde varchar Mokytojo pavarde

slaptazodis varchar Mokytojo slaptazodis
dalykasl varchar Déstomas dalykas

dalykas2 varchar Déstomas dalykas

dalykas3 varchar Déstomas dalykas

epastas varchar Mokytojo elektroninis pastas

Mokiniai — saugoma informacija apie mokinius.

Pavadinimas Tipas Reik§mé

id int Mokinio ID

slapyvardis varchar Mokinio prisijungimo vardas
vardas varchar Mokinio vardas

pavarde varchar Mokinio pavardeé

klase varchar Mokinio klas¢

slaptazodis varchar Mokinio slaptazodis

epastas varchar Mokinio elektroninis pastas

Atsakymai — saugoma

informacija apie testy atsakymus.

Pavadinimas Tipas Reik§mé

aid int Atsakymy ID
mid int Mokinio ID

tid int Testo ID

kil char Testo atsakymas
k12 char Testo atsakymas
k13 char Testo atsakymas
k14 char Testo atsakymas
k15 char Testo atsakymas
kl6 char Testo atsakymas
k17 char Testo atsakymas
k18 char Testo atsakymas
k19 char Testo atsakymas
k110 char Testo atsakymas
busena varchar Testo biisena.

Testas — saugomi testy klausimai

Pavadinimas Tipas ReikS§mé

tid int Testo ID
dalykas varchar Dalykas

tema varchar Testo tema
klase varchar Klasé

kl1 text Testo klausimas
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kllats2 text Testo klausimo atsakymas
kllats3 text Testo klausimo atsakymas
kllats4 text Testo klausimo atsakymas
kllimg text Testo klausimo atsakymas
kllatsl text Testo klausimo atsakymas
kllatsl text Testo klausimo atsakymas
kllatsl text Testo klausimo atsakymas
kllatsl text Testo klausimo atsakymas
kllats text Testo teisingas atsakymas
kllimg text Testo paveikslélis

2.3. Projektuojamos mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés architektira

2.3.1. Architektiiros dokumento paskirtis

Siame skyriuje pateikiamas i§samus architektiirinis kuriamos sistemos vaizdas. Jam pateikti
naudojami keletas skirtingy architekttiriniy vaizdy, kurie parodo skirtingus kuriamos sistemos
architektiiros aspektus. Sio dokumento tikslas surinkti ir pateikti svarbius architektirinius sprendimus,
kurie buvo atlikti, projektuojant sistema. Sis dokumentas tarnauja kaip bendravimo medZiaga tarp
programings {rangos architekto ir kitu komandos nariy dél architektiiriniy sistemos kiirimo sprendimu.
Sistemos realizuotojai gali i§ pateikty diagramy generuoti kuriamos programinés {rangos programinio

kodo griaucius.

2.3.2. Apimtis

Sis programinés jrangos architektiiros skyrius pateikia kuriamos mokyklinés matematikos
mokymo(si) priemonés architektiirini vaizda. Naudodamasis §ia priemone mokytojas galés sutaupyti
laiko, nes nereikés ruosti teorinés medziagos ir uzdaviniy bei rengti testy. Mokytojai daug laiko
sugaista taisydami kontrolinius darbus. Sios priemonés pagalba mokytojas matys testo rezultatus.
Naudodamasis mokyklinés matematikos mokymo(si) priemone mokytojas galés atlikti darbus daug
greiciau ir galés daugiau laiko skirti svarbesniems dalykams.

Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné leis:

e patogiai ir greitai iSdéstyti teoring medziaga;

e pateikti uzdaviniy pavyzdzius;

e pateikti savikontrolei skirtus uzdavinius;

e pateikti testus;

e perziliréti testo rezultatus.

48



2.3.3. Architektiiros pateikimas

Priemonés architektiira ¢ia pateikiama keliais aspektais: panaudojimo atveju (PA), procesu,

iSdéstymo ir realizavimo. Priemonés specifikacija pateikiama:

¢ Panaudojimo atvejy vaizdu (panaudojimo atvejy diagrama UML diagrama 1.1. skyriuje).
¢ Procesy vaizdas (Veiklos diagramos, seku diagramos, bendradarbiavimo diagramos).

¢ ISdéstymo vaizdas (iSdéstymo diagrama).

2.3.4. Architekturos tikslai ir apribojimai

v

2.3.5.

Pateikiama keletas reikalavimy ir apribojimuy, kurie turi jtaka priemonés architektiirai:

Kuriama programiné jranga yra nekomercing, ji bus naudojama per matematikos pamokas
pateikta mokymo tikslams kaip atviro kodo programiné iranga.

Sistemos architekttra turi biiti parengta taip, kad ja galima buty lengva papildyti ar pridéti
naujus komponentus.

Sistema kuriama mokymo tikslams, tod¢l jos architektiira turi biiti lengvai suprantama kitiems
ir lengvai panaudojama kitiems projektams i§ panasios srities.

Sistema gali naudotis visi vartotojai, taciau ji neturi leisti neautorizuotiems vartotojams atlikti
testy.

Sistemos funkcijos turi biiti prieinamos per narSyklg.

Sistema turi uztikrinti kaupiamy duomeny sauguma. Sistemos naudotojui prieinami duomenys

turi priklausyti nuo jam suteikty teisiy.

Sistemos dinaminis vaizdas

Siame skyriuje pateikiamos sistemos objekty biseny diagramos, sistemos elementy seky

diagramos, bendradarbiavimo bei veiklos diagramos.

Paveikslélyje patiekiama sistemos esybés vartotojas biiseny diagrama.

Neprisijunge vartotoja

/
Prisijungti

Atsijungti

Atsijungti

Mokinys

Prisijynge vartotoja

Mokytojas

2.5pav. Esybés vartotojas biiseny diagrama
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2.3.5.1.Seky diagramos

Kiekvienas vartotoju panaudojimy atvejis yra specifikuojamas vartotojo ir sistemos seku

diagrama.

Priemoné

|

|

|

!

Mokytojas i
Prisijungti }
;

|

|

|

|

Pasirinkti testy pildymas

Rodo testus

——mmmm—mmmmm |
i
|

Rodo testg 1

Ko mm e I

Pildyti testg

T
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|
! Pasirinti testg
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|

oo

| -~

1 _ v lradyti testg
|

|

|

2.6 pav. Testy kiirimas

Priemoné

Mokytojas, mokinys

Pakartokime matematikag,

Rodo temas
T ek oma
Skaityti teorijg
R .

2.7 pav. Teorijos skaitymas

Kadangi analogiska veiksmy seka vykdoma uzdaviniy pavyzdziy aiSkinime bei savikontrolei
skirty uzdaviniy sprendimui tai panaudojimo atvejo sekuy diagrama panasi i 2.7. seky diagrama, todél ji

nepateikta.

50



Priemoné

Mokinys i
|

T |
| |
| |
| Prisijungti |
1 1
! Pasirinkti testas |
| |
| Rodo testus |
( _______________________ |
} Pasirinti temos testg }
| |
i Spresti testg i
| |
| |
| |
| |
| |
| |
} Rodo rezultatg }

b ] L

2.8 pav. Testo sprendimas

Priemoné
Mokytojas ]
|
|
| |
1 1
| Prisijungti |
| |
{ Rezultata }
| |
| |
| |
| |
1 1
| Rodo rezultatus |
e RS !
|
|

2.9 pav. Rezultaty perziur

¢jimas

> Spresti testa.

Ry8ys su DE
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2.3.5.2.Bendradarbiavimo diagramos

2 Perzilréti temas

1 Skaityti teoriia_[pagrindinis langas

Temy langas

Mokytojas mokinys

Teorijos langas

2.10 pav. Teorijos skaitymas

Kadangi analogiska veiksmy seka vykdoma uzdaviniy pavyzdziy aiSkinime bei savikontrolei

skirty uzdaviniy sprendimui tai bendradarbiavimo diagrama panasi i 2.10 diagrama, tod¢l ji nepateikta.

-

— 2 Pasirinkti tema
Prisijungimo langas \

A
1 Prisijungti

Temos langas

2 Spresti testg

Testo langas

g T?ezultatas 4 Atsakyit| klausimus

Klausimy langas

Mokinys

£ Atsakyti | klausimus

Duomeny baze 7 Issaugoti rezultatg
N Rezultatas

2.11 pav. Testo sprendimas
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Pagrindinis langas |\2 Rodyti rezultatus

Rezultaty langas |

1 Prisijungt

/
5 Rezultatai — 3 Rodyti rezultatus

// 4 Rezu|t7a\ta l

Mokytojas

2.12 pav. Rezultaty perzituréjimas
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2.3.5.3. Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés veiklos diagrama

Sioje priemonéje vartotojas ir neprisijunges gali skaityti teorija ir nagrinéti uzdaviniy pavyzdzius
bei spresti savikontrolei skirtus uzdavinius. Taciau norint pasitikrinti Zinias testy pagalba bitina
registracija mokytojas arba mokinys gali perziiiréti teorija arba uzdaviniy pavyzdzius pagal temas. Tai

iliustruoja veiklos diagrama:

Vartotojas Priemoné
pradzia
Vartotojas turi bati registruotas:
Prisijungimo duomenys (tik kai atliekami testai) s
| Tikrinami prisijungimo duomen@

A

Leidziami pasirinkimai

>{ Pateikiama informacija

)
[e]
)
3
()
(=X
e,
w
he)
(o)
Ne¢
ci
=
£
3
Q
2 «r

Informacijg redaguoja mokytojas: ﬁ

Pasirinkti iSéjima

Pasirinkti

Grizti j pradinj langa

Darbo pabaiga

Ne

Atsijungti

Pasirinkti atsijungti

Pabaiga

2.13 pav. Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés veiklos modelis
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2.3.6. Projektuojamos mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés iSdéstymo
vaizdas

Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemone patalpinta internete adresu

www.matematika.puslapiai.lt.

Veikimo principas pagristas kliento - serverio architektiira. Tokia sistema sudaro serveris, kurio
pagalba informacija perduodama vartotojui ir priimama i§ vartotojo. Sistemoje reikalingas klientas,
priimantis serverio jiems persiunciama informacija, pateikiantis ja vartotojui, taip pat persiunciantis

vartotojo pateikiama informacija serveriui.

Vartotojo Serverio
kompiuteris kompiuteris

TCP/IP ?
Vartotojas Serveris

2.14 pav. Bendra mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés architektira

Serveris bus savarankiSka programa, kuri nuolat veiks serverio kompiuteryje ir lauks susijungimo
i§ vartotojo. Serverio kompiuteryje taip pat bus saugomas registruoty vartotoju sarasas, uz kurio

papildyma ar pakeitima bus atsakingas administratorius.

§

<7 B
Serveris
X

Klientas 2 NS

( TCP/IP Ethernet @

Klientas 4 Klientas 3

2.15 pav. Sistemos iSdéstymo vaizdas

Serveryje yra idiegta PHP 5.2.2, phpMyAdmin 2.10.1, yra FTP prieiga.
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Kliento kompiuteryje turi buti Microsoft Windows XP/2000/2003 OS ir Internet Explorer 5.0 ar
velesne versija
Minimalis reikalavimai:
Pentium I1 300 MHz
RAM kiekis: 128 MB
Laisvos disko vietos: 200 MB

2.3.6.1.Realizavimo vaizdas

16 paveikslélyje pateikiama mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés web dalies

navigacijos schema ir ja sudarantys web puslapiai.
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Pasitikripkite Zinias
Pakartokiie matematikg itikrinkite zini

Teorijos tefny langas f—

Pristiingimo [anga

—

— OlifTIO langas

—

gKytojb lahgas

— — —
— —
— — — — = — Paametry ﬁ langas — Testy/langas Atsrungti
— E = = langas ezullaty langas 1og pildymo langag sijungti
= Uzdaviniu - gayarankiskarr Pasitikrink savo Slaptazodzio keitimc  Atsijungti —
Teorijla  sprendimas darbui Zinias 1y lapgas langas =
— — Naujc
= = ven = moKinic
= = Pildyti testg |Strinti testag wedimas
Sprestitesta  Rezultatas
— — —
Kurti nauja testg Redaguoti testa  |5trinti testg

2.16 pav. Mokyklinés matematikos mokymo(si) vartotojo sasajos langy schema

T
—

—

—
r

—
Mokinic
redagavimas
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2.4. Testavimo medZiaga

2.4.1. Testavimo tikslai ir objektai

Kuriant mokyklinés matematikos mokymo(si) priemong siekiama sukurti produkta, turinti kuo
maziau klaidy ir defekty. Programinés jrangos testavimas gali parodyti klaidas, bet ne ju nebuvima.
Testavimo tikslas atskleisti kaip galima daugiau programinés priemonés klaidy, kad jas véliau bty
galima iStaisyti. Tai leidzia uzsakovui pateikti produkta su mazesniu klaidy kiekiu.

Kitas svarbus testavimo tikslas yra patikrinti ar sukurta programiné priemon¢ atitinka
specifikacija ir vartotoju reikalavimus.

Skyriuje pateikiami testavimo atvejai leidZiantys uZtikrinti kuriamos mokyklinés matematikos

mokymo(si) priemonés kokybe.
2.4.2. Testuojama programiné jranga

2.4.2.1.Sasajos apraSymas

Testuojant sasajas bus iStestuoti Sie langai (formos):
Pagrindinis langas

Lange rodomas pagrindinis meniu. Pasirinkus meniu punkta pagal priskirta funkcija atidaromas

atitinkamas kitas langas. Galimi langai apraSyti Zemiau.
v Pakartokime matematikg langas

Lange rodomos galimos pasirinkti temos. Pasirinkus tema atidaromas atitinkamai tos temos
potemiy langas, kuriame galime pasirinkti norima poteme¢. Pasirinkus potemg¢ matome langa, kuriame

galimi pasirinkimai:
¢ Teorija — pateikiama teoriné medziaga.
¢ Uzdaviniy sprendimas — pateikiami uzdaviniy sprendimy pavyzdziai.
¢ Savarankiskam darbui — pateikiami uZzdaviniai savikontrolei.

¢ Pasitikrink savo Zinias — galimybé atlikti testus (analogiskas langui pasitikrinkite Zinias).
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v’ Pasitikrinkite Zinias
Lange matoma galimybé prisijungti prie testy sprendimo lango. Jungiantis praSoma
prisiregistruoti prie sistemos. Galimi prisijungimai:
¢ Mokinio prisijungimas.
Mokinys prisijungti prie sistemos gali ivesdamas slapyvardi bei slaptaZzodi. Prisijunggs turi
galimybe atlikti testus bei suzinoti rezultata. Mokinys gali pasikeisti savo slaptazodi.
& Mokytojo prisijungimas.

Mokytojas prisijungti prie sistemos gali ivesdamas slapyvardi bei slaptazodj. Prisijunggs turi
galimybe sukurti, redaguoti bei trinti testus. Mokytojas uzpildo sukurtus testus bei redaguoja juos.
Mokytojas gali uzregistruoti mokini, ji redaguoti bei paSalinti. Mokytojas turi galimybg perziiiréti

mokiniy i8spresty testy rezultatus. Mokytojas gali pasikeist savo slaptazodi.
v’ Apie programg langas

Lange matoma informacija apie programa, jos autoriy bei kontaktus. Pateikiamas trumpas

vartotojo vadovas.

2.4.3. Testavimo resursai
Jokiy papildomy techniniy ar programiniy resursy, kurie vir§yty jau turimus resursus skirtus

priemones kiirimui, nereikia. Naudojami techniniai ir programiniai resursai:

Klientas:
e Intel Pentium IV, 256 MB RAM,
e  Microsoft Windows XP,

e Internet Explorer 7.0.
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3. Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés kokybés jvertinimas

3.1. Testavimo rezultatai

Pagrindinis projekto kokybés kriterijus — sukurtos programinés priemonés funkcionalumas.

Siame skyriuje pateikiama projekto kokybés vertinimo ataskaita. Pateikiami kokybés vertinimo
rezultatai, iSvados. Skyriuje pateikiamas palyginimas tarp to kas buvo planuota atlikti ir kas buvo
atlikta. Taip pat jame pateikiami lik¢ neiSspresti klausimai, svarbiis pakeitimai, kurie jvyko priemonés

kiirimo metu. Taip pat teikia informacijos sekanciy projekty vizijai.

3.1.1. Rankinio testavimo duomenys ir rezultatai

Zemiau lentelése pateikiami atskiry vienety atlikti testavimo atvejai ir rezultatai.

3.1 lentelé Pradinio lango testavimo atvejai

Testas Laukiamas rezultatas Rezultatas
Pasirenkamas punktas Atidaromas temy sarasas. Jame Pavyko
,,Pakartokime matematikg‘ parodomas visy temy sarasas.

Pasirenkamas punktas Atidaromas prisijungimo prie testy

,Pasitikrinkite zinias* langas. Jame rodomi prisijungimo prie Pavyko
testy pasirinkimai.

Pasirenkamas punktas ,,Apie | Atidaromas informacijos apie programa

programa langas. Jame parodomas trumpas Pavyko

vartotojo vadovas, informacija apie
autoriy bei jo kontaktai.
Langas uzdaromas Programa uzsidaro. Pavyko

3.2 lentel¢ Pakartokime matematika lango testavimo atvejai

Testas Laukiamas rezultatas Rezultatas

Pasirenkama norima tema, Atidaromas potemiy sarasas. Jame

pvz. ,,Skaiiai, skai¢iavimai | parodomas visy potemiy sarasas ir Pavyko

algebra* pagrindiniai tos temos Zymenys.

Pasirenkama norima potemé, | Atidaromas tos potemés pasirinkimy

pvz. ,,Skai¢iavimai* saraSas. Jame rodomi galimi Pavyko
pasirinkimai.

Pasirenkamas punktas Atidaromas langas su teorine medziaga.

,»leorija“ Jame parodoma pasirinktos potemés Pavyko
teoriné medziaga.

Pasirenkamas punktas Atidaromas langas su uzdaviniy

,UZzdaviniy sprendimas‘ sprendimo pavyzdziais. Jame parodomi Pavyko
pasirinktos potemés uzdaviniai.

Pasirenkamas punktas Atidaromas langas su uzdaviniais. Jame

»SavarankiSkam darbui® parodomi pasirinktos potemés Pavyko
uzdaviniai skirti savikontrolei.

Pasirenkamas punktas Atidaromas prisijungimo prie testy Pavyko
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,,Pasitikrink savo zinias*

langas. Jame rodomi prisijungimo prie
testy pasirinkimai.

Langas uzdaromas

Programa uZsidaro. Pavyko

3.3 lentelé Prisijungimo prie testy atlikimo lango testavimo atvejai

Testas

Laukiamas rezultatas Rezultatas

Ivedami teisingi prisijungimo | Parodomas testy atlikimo programos

duomenys

langas su vartotojo lygi atitinkanciais Pavyko
meniu punktais

Ivedami neteisingi

Priemon¢ iSvalys abu laukus ir

prisijungimo duomenys praneSama, kad duomenys neteisingi. Pavyko
3.4 lentelé Mokinio prisijungimo lango testavimo atvejai
Testas Laukiamas rezultatas Rezultatas
Pasirenkamas punktas | Atidaromas testy sarasas. Lange galima pasirinkti Pavvko
,, Lestai‘ kurij testa spresti. M
Pasirenkamas punktas | Atsidaro testo klausimai su pasirenkamais
»Sprestic atsakymais. Atsakius spaudziamas mygtukas ,,Testa Pavyko
i§sprendZiau® ir griZztama | mokinio pradinj langa.
Pasirenkamas punktas | Atidaromas langas su slaptazodzio keitimo laukeliais.
»Slaptazodis* Ivedus i laukelius nauja slaptazodi ir paspaudus Pavyko
Keisti slaptaZzodis pakei¢iamas.
Pasirenkamas punktas | Atidaromas pradinis langas.
. vee Pavyko
,Atsijungti
3.5 lentelé Mokytojo prisijungimo lango testavimo atvejai
Testas Laukiamas rezultatas Rezultatas
Pasirenkamas punktas | Atidaromas sukurty testy sarasas. Galima redaguoti
cec s . . . Pavyko
,,lestai ar iStrinti esama testa bei sukurti nauja.
Pasirenkamas punktas | Atidaromas sukurty testy sarasas. Galima pildyti testa Pavvko
., Testy pildymas* bei jj istrinti. y
Pasirenkamas punktas | Atidaromas rezultaty langas. Jame rodomi testy
»Rezultatai‘ teisingi atsakymai bei mokiniy spresty testy Pavyko
rezultatai.
Pasirenkamas punktas Atidaromas sukurty vartotoju sarasas. Galima Pavvko
,,Mokiniy valdymas* redaguoti ar iStrinti esama vartotoja bei sukurti nauja. Y
Pasirenkamas punktas | Atidaromas parametry nustatymo langas. Galima
,Parametrai‘ keisti mokytojo parametrus: varda, pavardg ir Pavyko
elektroninj pasta.
Pasirenkamas punktas | Atidaromas langas su slaptazodZzio keitimo laukeliais.
»Slaptazodis* Ivedus i laukelius nauja slaptazodi ir paspaudus Pavyko
Keisti slaptazodis pakeiCiamas.
Pa51r'e'nkargf1s punktas | Atidaromas pradinis langas. Pavyko
,,Atsijungti
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3.2. Testavimo iSvados

Dauguma defekty buvo pasalinta programavimo fazés metu. Visose testavimo procediirose buvo
aptinkami defektai, kurie buvo sékmingai pasalinti, o testavimo procesas pradedamas i§ pradziy.

Programinés priemonés kokybe jvertinta naudojant tokius parametrus:

3.6 lentelé Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés vertinimo Kriterijai

Eil. | Parametras ApraSymas

Nr.

1. | Saugumas Vartotojy autentifikavimo galimybés, autorizavimo.

2. | Funkcionalus Funkcijy gausa

3. | Panaudojamumas Ar paprasta iSmokti dirbti su programine priemone?

4. | Patvarumas Ar tolerantiSka sistema vartotojo klaidoms?

5. | IspleCiamumas Galimybé praplésti programinés priemonés funkcijas. Naujy
moduliy kiirimo galimybés.

Apzvelgus sukurtoje informacingje sistemoje realizuota funkcionaluma, galime teigti, kad

pagrindinis projekto kokybés kriterijus yra jvykdytas.

3.3. Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés jvertinimas —
eksperimentinis tyrimas

Elektroninis mokymas suprantamas kaip nauju daugialypés terpés technologijuy ir interneto
naudojimas mokymo kokybei gerinti, prieigai prie iStekliy ir paslaugy, nuotoliniams mainams ir
bendradarbiavimui palengvinti. Taigi elektroninis mokymas yra mokymas naudojant kompiuterius ir
kompiuteriy tinklus (interneta, intraneta). Mokomoji medziaga nebitinai turi biiti kompiuteriuose.
Dazniausiai minimi §ie pranasumai:

 vieni zmongés greiciau, kiti 1éCiau suvokia mokomaja medziaga; kai moko kompiuteris, o ne
mokytojas, mokiniy mokymosi greitis gali biiti skirtingas;

* naudojant kompiuteri, galima idéti daugiau mokymo kontrolés, griztamojo rysio priemoniy;

* pagal galimybes gali mokytis kiekvienas, kad ir koks biity jo amzius, i§simokslinimas;

* vietove, ivairios socialinés ir ekonominés salygos néra jokia kliiitis;

* neribojamas mokymosi periodiskumas, laikas, trukmé, programos [4].

Sio jvertinimo tikslas — suZinoti mokiniy nuomone apie sukurta priemoneg. Naudojant
anketavimo metoda ir siekiant tiksliau {vertinti sukurta mokyklinés matematikos mokymo(si)
priemong, buvo sudaryta anketa, kurig apklausos metu pildé mokyklos mokiniai. Galima isskirti

svarbiausius uzdavinius, kuriy atzvilgiu bus vykdomas tyrimas:
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= Suzinoti mokiniy naudojimosi internetu galimybés (namuose);

= Suzinoti kokia informacija domina mokinius;

= Suzinoti vartotojy poziiiri apie kompiuterines mokomasias priemones ir naudojimosi jomis
paplitima tarp mokiniy;

= [Stirti vartotojy poziiiriu tokiy priemoniy teikiamas galimybes ir skirtumus nuo kity panasiy
mokomuyjy priemoniy;

= [SsiaiSkinti §ios matematikos mokymui skirtos priemonés privalumus ir trikumus.

Eksperimento metu buvo nagrinéjama mokyklinés matematikos mokymo(si) priemon¢ 11- 12 —

tose klasése.

3.3.1. Eksperimentinio tyrimo eiga

Vykdant tyrimus realizuota mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné¢ buvo pateikta
naudojimui. Vartotojai buvo apklausiami, bei jiems buvo pateiktos anketos (zitréti 4 prieda).
Eksperimento metu i§ viso buvo apklausti ir iSanketuota 40 11 - 12 - tos klasés moksleiviy. Ankety
apibendrinimas pateiktas lentelése (Zitiréti 5 prieda).

Visi apklaustieji turi darbo su kompiuteriu pagrindus.

Eksperimento metu nor¢jau suzinoti ar moksleiviai naudojasi mokomosiomis priemonémis
pamokose bei mokydamiesi savarankiskai.

Ar naudojotés Siais mokslo metais mokomosiomis priemonémis
pamokose bei namuose?

Niekada
5%

Daznai
65%

O Danei B Retai 0 Niekada |

3.1 pav. ,,Ar naudojotés Siais mokslo metais mokomosiomis priemonémis pamokose bei
namuose?* diagrama

IS gauty duomeny paaiskéjo, kad daugelis mokiniy daznai (65 proc.) naudojasi mokomosiomis
priemonémis. Todél moksleiviai gali nusakyti pries tai naudoty ir eksperimentuojamosios priemonés

funkcionavimo trikumus bei privalumus, netiesiogiai jas lygindami tarpusavyje.
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3.3.2. Vartotojuy poziuris j kompiutering mokomajg priemong

3.7 lentelé. Apklausos lentelé

. - 10-9 8-7 6-5 4-3 2-1
Klausimas/[vertinimas baly baly baly baly baly 0 baly
Kgup 1ve.rt1ntumet kompiuterinés 17 12 7 b ) 0
priemonés suprantamumsg?
Kglp 1ve.rt1ntumet kompiuterinés 15 14 7 3 1 0
priemonés patoguma?
Kglp 1ve%'t1ntumet- kompiuterinés 17 15 4 3 1 0
priemonés funkcionalumg?
Kgup 1ve.rt1ntume.t kompiuterinés 17 16 4 P 1 0
priemonés naudinguma?
Kgup 1ve.rt1ntur-ne.t kompiuterinés 15 16 4 3 ) 0
priemonés patikimumag?
Priemonés suprantamumas
2- 10balq 0 baly
4 -3 baly 2% 0%
5% \ 10 -9 baly
6 - 5 baly 42%
18%
8 -7 baly
30%
O10-9baly®8-7baly O6-5baly
O4-3baly M2-1baly OO0 baly
3.2 pav. Priemonés suprantamumo diagrama
Priemonés patogumas
4-3baly 2-1baly 0baly
8% 3% 0% 10 -9 baly

o
6 -5 baly 37%

18%

8 -7 baly
34%

O10-9balym8-7baly O6-5baly
O04-3baly M2-1baly @O baly

3.3 pav. Priemonés patogumo diagrama
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Priemonés funkcionalumas

4-3paly 2-1Dbaly0baly
0 3% 0% 10-9baly
6 - 5 baly®”° ° oo
10%

8 -7 baly
37%

O10-9balym8-7baly O6-5baly
O04-3baly m2-1baly @O0 baly

3.4 pav. Priemonés funkcionalumo diagrama

Priemonés naudingumas
4-3baly 2-1balu qpaly
o 3%, 0o 10 -9 baly
6-5baly NCE S 0% 42%

10%

8 -7 baly
40%

E10-9baly M8-7baly O6-5baly
O4-3baly M2-1baly B0 baly

3.5 pav. Priemonés naudingumo diagrama

Priemonés patikimumas
2-1baly

4 -3 baly 5%

6 -5 baly
10%

8 -7 baly

39%
O010-9baly®8-7baly O6-5baly
O4-3baly M2-1baly OO0 baly

3.6 pav. Priemonés patikimumo diagrama
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3.3.3. Eksperimento apibendrinimas

Atlikus eksperimenta ir remiantis gautais duomenimis galima teigti, kad §i sistema pasizymi
daugeliu savybiy, kurios yra labai patrauklios vartotojams, pagerinancios Ziniy ir igiidziy tikrinima.

Respondentai teigiamai jvertino priemonés suprantamuma, patoguma bei funkcionaluma ir
naudinguma. Respondentams vartotojo sasaja labai patogi, lengvai suprantama. Vos per keleta minuciy
suprato priemonés atlickamas visas funkcijas, sugebéjo iSbandyti per pamoka visus mygtukus.
Moksleiviai sake, kad tokia priemoné reikalinga ir naudinga ypa¢ ruoSianti matematikos brandos
egzaminui.

Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné suteikia vartotojams galimybg, sprendziant
testus 1§ karto pamatyti rezultata. ISspresta testa kartoti galima tik mokytojui leidus. Veiklos funkcijy
realizavimas vienoje vietoje ir laikymas juy viename serveryje igalina lengvai atlikti juose pakeitimus ir

nereikalingas visy klienty modifikavimas.
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DARBO REZULTATAI IR ISVADOS

1. Remiantis informaciniy ir komunikaciniy technologiju diegimo i Lietuvos Svietima 2005—
2007 mety strategija bei atlikus analogiskos paskirties priemoniy analizg, buvo nustatyti mokomajai
priemonei keliami reikalavimai: priemoné turi buti lengvai idiegiama, nekelti dideliy reikalavimy
techninei ir programinei irangai, biity nesudétingai valdoma, patogi ir aiski, turéty intuityviai
suprantama vartotojo sasaja, informatyvi, aiskiai, glaustai ir idomiai pateikty informacija.

2. Sukurta mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné¢ matematikos mokymui mokykloje
skirta vyresniyju klasiy moksleiviams, kurioje pateikta teoriné medziaga, uzdaviniy pavyzdziai,
savarankiSkam darbui skirti uzdaviniai, testai. Mokiniy rezultatai i§saugomi.

3. Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné yra paruoSta mokiniams suprantama forma.
Naudojant Sia elektroning mokomaja priemong, galima taikyti {vairius mokymo metodus: mokinys gali
mokytis savarankiSkai (individualus darbas), galima dirbti su visa klase (grupinis darbas). Galima
naudoti ir kitus mokytojui, mokiniams priimtinus aktyvius mokymo metodus. Pamoky metu
moksleiviams tenka aktyviai dirbti, kilus neaiSkumams diskutuoti. Taikant ivairius darbo metodus,
pasiekiamas gana aukstas mokiniy aktyvumas. Si priemoné turi savy privalumy — testus galima sudaryti
pagal klases. Mokinys mato tik savo klasés testus.

4. Bet kuriuo atveju, naudodami kompiuterinj mokymasi ir testavima mes gauname puikia
galimybe kaupti statistika. Jei mokiniai testuojami visy mokslo mety eigoje, tai galima daryti iSvadas
tiek apie atskiro mokinio pasiekimus, pazanga, ziniy spragas, tiek ir apie geriau ar blogiau isisavinamas
temas, sunkiau ir lengviau ,ikandamus®“ dalykus ir pan. Pagal gauta statistika mokytojas galés
koreguoti savo darbo metodus, daugiau démesio skirti sunkiau isisavinamoms temoms, diferencijuoti
darbo metodus pagal skirtingo lygio moksleiviy grupes. Priimti sprendimai bus pagristi ne mokytojo
nuojauta, o konkreciais statistiniais duomenimis.

5. Projektuojant priemong¢ panaudotos naujos programavimo technologijos, priemonés,
palengvinancios projektavimo ir programavimo procesus bei jvairiy su tuo susijusiy problemuy
sprendima. [gyta gera projektavimo, programavimo, dokumentavimo patirtis.

6. Atliktas eksperimentas patvirtino sukurtos mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés
matematikos mokymui svarba bei prakting nauda. Sukurta mokomoji priemoné tenkina pagrindinius
vartotojy pageidavimus.

7. Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés reikalinguma patvirtina TelSiy ,,Atzalyno*

vidurinés mokyklos iSduotas diegimo aktas.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

IKT - informacijos ir komunikacijos technologijos.

MKP — mokomosios kompiuterinés priemongs.

VMA - virtuali mokymosi aplinka.

UML — unifikuota modeliavimo kalba (Unified Modeling Language).

Specifikacija - sistemos funkcionalumo apra§ymas formaliais metodais.

HTML - Hyper Text Markup Language (hiperteksto kiirimo kalba). Kalba, skirta puslapiy
kiirimui internete.

FTP - File Transfer Protocol (faily perdavimo protokolas). Protokolas, skirtas failams
siysti/parsisiysti i/i§ serverio.

HTTP - Hyper Text Transfer Protocol (hiperteksto perdavimo protokolas). Sis protokolas

naudojamas interneto puslapiy perZitirai.
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1 PRIEDAS. Vartotojo dokumentacija

Priemonés funkcinis apraSymas

Paskirtis

Pagrindinis projekto kiirimo tikslas — sukurti mokyklinés matematikos mokymo(si)
priemong skirta matematikos mokymui mokykloje 11-12 klasése. Si priemoné skirta matematikos
mokytojui, kuris galés pasinaudoti sukaupta teorija, uzdaviniy pavyzdziais, savikontrolei skirtais
uzdaviniais ir testais. Mokiniai galés savarankiskai studijuoti, o jei reikés klausti mokytojo.
Mokiniai gaus jvertinimus uz testus. Uz testus mokinys gaus jvertinimus, kuriuos mokytojas gali
pasiziliréti ir juos analizuoti. Mokytojui leidus, bus galima perlaikyti testa. Sios priemonés
pagrindiniai vartotojai bus mokytojas, déstantys matematika vyresniy klasiy mokiniams, ir
mokiniai. Mokytoja registruos ir iSbrauks administratorius. Mokinius registruos bei juos redaguos
mokytojas.

Galimybés

Priemonés administratorius

Sioje kategorijoje organizuojama patogi, lengvai administruojama sistemos valdymo
priemong. Sistemos valdymo funkcijos pasiekiamos i§ bet kur, naudojantis tik interneto narSykle.
todél administratorius néra ,,pririStas* prie savo darbo vietos.

Jis prie priemonés prisijungti ivesdamas administratoriaus statusa identifikuojancius
duomenis (prisijungimo varda ir slaptazodi). Administratoriui realizuotos Sios funkcijos: registruoti
naujus vartotojus t.y. mokytoja, taip pat turi pri¢jima prie visy priemonés duomeny, juos galés
keisti, trinti.

Mokytojas

Sis vartotojas gali registruoti ir redaguoti mokinius. Mokytojas prie priemonés prisijungti
gali {vesdamas mokytojo statusa identifikuojancius duomenis (prisijungimo varda ir slaptazodi).
Mokytojui realizuotos Sios funkcijos: turi galimybe perZiuréti mokiniy jvertinimus, panaikinti
vertinima, kad mokinys galéty perlaikyti testa ar uzdavinius.

Mokinys

Sios kategorijos vartotojy daugiausiai. Mokiniai, atlike testa mato tik savo gauta jvertinima.
Mokinys prie priemonés prisijungti gali jvesdamas mokinio statusa identifikuojancius duomenis
(prisijungimo varda ir slaptaZzodj). Mokiniui realizuotos Sios funkcijos: gali skaityti teorija, gali

studijuoti uzdaviniy pavyzdzius, spresti savikontrolei skirtus uzdavinius, spresti testus.
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Priemonés vadovas
Reikalavimai vartotojui
Si priemon¢ skirta 11-12 klasiy mokiniams ir déstan¢iam §i kursa mokytojui, nes visos
temos pateiktos vyresniyjy klasiy mokiniams. Vartotojai turi turéti minimalius darbo su kompiuteriu
Ziniy pagrindus.
Bendras naudojimasis priemone
Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemone gali naudotis ir neregistruoti vartotojai. Jie
turi galimybes: skaityti teoring medZziaga, nagrinéti iSsprgsty uzdaviniy pavyzdzius, spresti
uzdavinius skirtus savikontrolei. Norint pasitikrinti Zinias atliekant testus biitina prisiregistruoti.
Pagrindiniai prisiregistravusio vartotojo veiksmy etapai:
e Vartotojas prisijungia prie priemones;
e Pagal vartotojo statusa jis gali atlikti Sias pagrindines funkcijas:
v" Mokytojas — kurti, pildyti ir redaguoti testus, registruoti ir redaguoti mokinius,
leisti mokiniui testa, pazitiréti mokiniy atlikty testy rezultatus;
v" Mokinys — spresti testus ir pamatyti gauta jvertinima;
e Vartotojas baigia darba.
Vartotojo naudojimasis priemone

Priemon¢ pradedama interneto narSyklés adreso eilutéje irasius

| Pakartokime matematiky
5 Pasitikrinkite Zinias l
| Apie programag

1 pav. Pradinis langas

www.matematika.puslapiai.lt.

Priemonés pagrindinj langa sudaro Sie mygtukai:

1 lentelé. Pagrindinio lango mygtukai

Mygtuko pavadinimas Mygtuko funkcija
Pakartokime matematika | Paspaudus §i mygtuka, atsidaro temu langas.
Pasitikrinkite Zinias Paspaudus §i mygtuka, atsidaro prisijungimo prie testy langas.
Apie programa Paspaudus §i mygtuka, atidaromas informacijos apie programa
langas. Jame parodomas trumpas vartotojo vadovas, informacija
apie autoriy bei jo kontaktai.
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Paspaudus mygtuka ,,Pakartokime matematika™ vartotojas turi galimybg iSsirinkti norima
tema. Siame lange vartotojas mato visas mokyklinéje matematikoje nagrin¢jamas temas. I$sirinkes

norima tema, vartotojas spaudzia temos pavadinimo mygtuka.

MOKYKLINES MATEMATIKOS KURSAS

SKAFCTAL SKAICTAVIMAL ALGEBRA

\GEOMETRIJA

x /\ FUNKCIJOS IR ANALIZES PRADMENYS

@ KOMBINATORIKA, TIKIMYBES IR STATISTIKA

2 pav. Temy pasirinkimo langas

Sekanciame lange matomas potemiy langas ir pagrindiniai Sios temos Zymenys. Vartotojas

turi galimybg iSsirinkti norima potemg.

SKAICIAVIMAL, ALGE BR; :
u- F

Skastiy W ombirepnka, {kmites, syl
®tearijos
alem endad

B Skasllavimad Fagrindinial Hymenys

[~ nafinniy staitio aibe 1, 2,3,

Z-ovelagy skadiyaite; | —32,-1. 0,1, 2,

- racionaluy skeidiy aiba: Jasudero s skadian kunas [mancme whagvh rupmeniniu paridak

|- irscionaiup ska ity aibe. Jg sudan vis skl i ne{manams uiasyh muonenomis. Tokil shedil iSasc nejnano u@ras , td
raidermis [, %] erba fies og redoms nesuskaitiuchs reisknius a3

R- redliujy skaidiy aite. Jg=udanavisi racionakaj ir iracionaisf shaitia

=- hegabbe. Sutartinis Somaimens, retSkaantis kisk nonma didal skaitiy,

CE0 - didlesias bandres dalikds

PB - medisusias bandres kantatinis

a5 _ dzeridis skativs

ahr _inidenidis skaitius
Cr- Kvadratines heghes (kvadratine tnnana) disknminartas 0= £ — 4|

® figebra

B araiiia
3 pav. Potemiy pasirinkimo langas
Vartotojas iSsirinkgs poteme, mato langa, kuriame jis gali rinktis ar skaitys teorija, ar
nagrinésis iSsprestus uzdavinius, ar sprgs uzdavinius, skirtus savarankiSkam darbui, ar pasitikrins

savo zinias.
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g Teorija

it

&

Skaiciy
P teorijos
elementai

,%. Uzdaviniy sprendimas

B Skaiciavimai

el A Fi
N Savarankiskam darbui
® Algebra

" Pasitikrink savo Zinias

.l pradiia

4 pav. Veiksmy pasirinkimo langas

Pasirinkg mygtuka ,,Teorija* turésite galimybg skaityti teoring medziaga.

Skaiciy teorijos elementai
L

Ieociy  MEfaiiial Savdrankifhal  TEsal
% bearijos
alsmanial

TEQORLIA

B Skasciav|mad
" Algpebra

DL amnas
Skaicial

Bt lix| cviZenky skaitiy paimea wlirasd reSldniu B lled

Bt bar| triderdd] skt galima urasyt reidkinly e =105 4 104 2
Kphurdanky - F20 =X 1+ 107 20+ o

Dalyba

-D=Cib = Of ¢ — dakmuc, 4 — dainys, b—ddikls

S pav. Teorijos langas

Pasirinke mygtuka ,,Uzdaviniy sprendimas® turésite galimybg iSsinagrinéti iSspresty
uzdaviniy pavyzdzius.
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Skalcly
[ I:-lnr||g=
!Ilmlﬁﬂ

B Skaitiayimai

Lf - L]

Skaiciy teorijos elemental

Teorifa  Uidowimdal Soyarankifkai  Testai

LZDAVINIY SPRENDIMAS

1. Ragkite diclisiesig bandrg dalikg sleaiiy &) 15 ir 45 by T2 180 ir60

Faalikinimas

an15=%5

AE=3.35,

CE0 (1545 =4

BT 2223.2.3-3=7737
160=) 3 325245
B00=d: 32 8.5 53235
CED 72180 E0=2-23=12

Atsabosmas. &35, b) 12

6 pav. UZdaviniy sprendimo pavyzdZiy langas

Pasirinke mygtuka ,,SavarankiSkam darbui® turésite galimybe¢ spresti uzdavinius, skirtus

savikontrolei.

Shalci
B fearigos
slemanlai

B 288 VI

B Algebra

Skaiciy teorijos elemental

T#apija Hﬁ awirid| Eﬁ'\r‘ﬂfﬂﬂr‘ikul Teptl

1. REsdita s slaidiaus 32 dalikiue. Buns dalikis ya ddiausias? Pabradate §. (A, 2.4, B 16,32]

2. LErafvata visis skaidiaus B katetnius, mahasnius uf S0 Kuns i5 1yma mediausas?t Pabradats § . [Ats. 3, 10, 24,
332,40, 48

A Tachnings kirshios iimucsa bireius fanko 34 dasimbaka ir G2 vanucdiktokai. Monmea teip argenizuct derba, kad
vanuclikioal padely desinickamts. VSoge orup=ae i Dot po tied pa degimioky Irpo 0ak pal senoikioky, Kis
clanmiausia baki grupiy galima sudard ir po kak jose bus abisjy Masio maokinig? bks, 10k - 6 11-i0kay- 71

d. oete iSrnetd inkerus sioed o lanal Ko 1 dieng ja venu metl igplauke S ueekd. Finmasis lanvas gidia | uoety kas

4 sewaibas, antrasis - ke 4, rediasis — kes 12, babinesis - kas 16 savaidiy. Kada lavai vl susitik uoster? [Als, po
43 servaidiy)

.||- | .-'||-|l'

7 pav. SavarankiSkam darbui skirty uzdaviniy langas

Pasirinke mygtuka ,,Pasitikrink savo zinias“ turésite galimybe pasitikrinti savo zinias testy

pagalba. Sis mygtukas analogiskas mygtukui, esanéiam pagrindiniame lange , Pasitikrinkite Zinias®.

Taciau norédami atlikti testa biitina prisijungti prie testy, {vedant prisijungimo varda ir slaptaZodi.

Prisijungti gali registruotas mokytojas ir registruotas mokinys.

MATEMATIKOS MOKYMO PRIEMONE

Mokinio prisijungimas

Mokwtojo prisijungimas

8 pav. Prisijungimo prie testy langas
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Mokytojo naudojimasis testy priemone

Mokytojas pasirenka mygtuka ,,Mokytojo prisijungimas“. Atidaromas langas, kuriame reikia

irasyti slapyvardi ir slaptazodi.

MATEMATIKOS MOKYMO PRIEMONE
MOEYTOJO FRISTJUNGIMAS

Slapyvardiz:
SlaptaZodis:

Frisijungti

9 pav. Mokytojo prisijungimo langas

Galimi prisijungimo atvejai: Jei neteisingai jraSytas slaptazodis arba slapyvardis, gausime

Meteisingas slaptaZodis

MATEMATIKOS MOKYMO PRIEMONE
MOKYTOJO FRISIITNGINAS

Slapyvardis:
SlaptaZodis:

Prisijungti
10 pav. Blogi prisijungimo duomenys

Jei teisingai jraSytas vartotojo slapyvardis ir slaptazodis, tai klientiné priemonés dalis
prisijungs prie serverio, t.y. prisijungimas sékmingas ir patenkame | mokytojo langa.

Prisijungus prie priemonés, matyti priemonés langas, kuriame kair¢je pus¢je iSdéstyti visi
navigacijos mygtukai, centre rodomas tekstas, atitinkamai paspaudus pasirinkta mygtuka.

MATEMATIEOS MOKYMO PRIEMONE - MOKYTOJO ZONA
Iz::::lpildymas
Rezultatai

Sveikiname prisijungus prie nuotolinio mokyvine sistemnos.
Mokiniy waldymas
Parametrai
SlaptaZodis

Atsijunght

11 pav. Mokytojo pagrindinis langas
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Priemonés mokytojo langa sudaro Sie mygtukai:

1 lentelé. Mokytojo lango mygtukai

Mygtuko pavadinimas Mygtuko funkcija

Testai Paspaudus §; mygtuka, atsidaro sukurty testy sarasas bei naujo
testo sukiirimui skirti laukeliai. Testus galima kurti, redaguoti ir
trinti.

Testy pildymas Paspaudus §i mygtuka, matoma testy pildymo sarasas. Testus
galima pildyti ir iStrinti.

Rezultatai Paspaudus §i mygtuka, rodomas langas, kuriame matomi sukurty
testy teisingi atsakymai ir mokiniy rezultatai.

Mokiniy valdymas Paspaudus §; mygtuka, matomas mokiniy saraSas bei naujo
mokinio registravimui skirti laukeliai. Mokinius galima registruoti,
redaguoti, trinti.

Parametrai Paspaudus §i mygtuka, matomi mokytojo parametrai, kuriuos
galima redaguoti.

Slaptazodis Paspaudus §i mygtuka, patenkame i langa, kuriame galima
pasikeisti slaptazodi.

Atsijungti Mygtuka paspaudus, griztama | pradinj pagrindinj langa.

Pirmas mygtukas ,,Testai* rodomas testy sarasas:

“Wased
e i
Aok i waldproes
P vl
Hoprnlwdin

fibsi frngp®

Ivedus naujo testo

testas:

Testai
Testy pildymas
Rezultatai

Mokiniy valdymas
Parametrai
Slaptazodis

Atsijungt

BAATERLA TN RSN PO B R0 . NS TR it

H
TETAT e PLi 40

S D s R T Tl g hea F1E T Eedg oty - Tt

A LT R Fr A R LT T S T T D [ -

g toa F il skafiiaad age ' 1] HadeiE Tl - Tkl

E-..um.._n'&wm.._n' 12 Foeb g g - Tl

Aosaeyh § G 512 T Esdanrtl, - bl

CE PR e o natine? ansiaeags o 12 kel - Tl

Ao 7 g 2 ¢ TR 7 an ks cosnawans § 12 F Beiapmat, - Tae

ok 7 b Lo 7 R0 7 ¢ TR0 7 G anaknds cosnawans § 12 F Beiamt, - Tae
SR s T TR0 7 ¢ T 7 & sl SoaCdea § 12 T Feda gt - Tt

B DT L e e iy o 1 Fadesrsahl - Tl

e § Ry O e 7 ity o 1 Radesrm ] - Tkl

Do R R ! Pl CHTO Tl e & e ' 1) R deaserhl - TRl
e § LD, N A7 b T T 12 g

T i L O i (RS e Tk 12

1 ages: o ek ey i e

Mlsizenagis Gy
Tt b
LLEE

i ]

12 pav. Testy langas

mokomojo dalyko pavadinima, testo tema ir klas¢ sukuriamas naujas

MATEMATIKOS MOKYMO PRIEMONE - MOKYTOJO ZONA
lNaujas testas sukurtas
CriEh g testy valdyma arba pradet testo pildvima

13 pav. Sukurtas naujas testas
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Pasirinkus ,,pradéti testo pildyma*“ pradedamas testo pildymas. Duomenis iSsaugomi
paspaudus mygtuka ,,[veskite duomenis*:

MATEMATIKOS MOKYMO PRIEMONE - MOKYTOJO ZONA
Testai
Testy pildymas
Rezultatar Testo pildymas

De&imt biologijos hirelio nariy tikrino
Mokiniy valdymas

Paramateai agurky sékly daicgumws. Eiekwvienas juy gsvo
Slaptazodis po 20 sékly, paséjo jas ir po nustatyto

5 laiko patikrino kiek sekly sudygo. Gauti aen _ " .
I L Klausimas: |_ oo o oioa Teisingas atsakyvimas (pafymelkite)

iz 15 13 18 18 1e 16 18 20 16
Lpskaid¢iuokite wvidutinji daigums, duomeny

Atsalcymas 1: O
17: 18: 20

Atsakymas 2: J]
18; 1z: 20

Atsakymas 3: L]
12; 18: 20

Atsakymas 4: L)

[ Ivesti duomenis ]

14 pav. Pildomas naujas testas

Norint i$trinti testa, spaudziamas mygtukas ,, Trinti*:

MATEMATIKOS MOKYMO PRIEMONE - MOKYTOJO ZONA
I::';'p“ dymas Te.stzlis. sekmingai 1§trntas
Rezultatai GriEt § testy valdyma

Mokiniu valdymas
Parametrai
Slaptazodis

Atsijungt
15 pav. IStrinamas pasirinktas testas

Sekanti nuoroda yra ,, Testy pildymas®. Pasirinkus, galima pildyti klausimais sukurtus testus:

FEATERATTEDN RIS RTRIG FETERIVE - MIGRTT 2R B
TEATIN P 4 i ST 6

Rdlars e Dwipd & e Tl s e A 12 TR fkiemny - T

A et P oVt VTR e Chesfovinal dgaton T 12T Towha midimeew - Tobold,

g Fea i Sreefovians dgahea 513 T ek plidomeens . Teed,

F baa g & G v e o 12 T Rk ke - T

ks Doy 6 G 6o 10 T ke - Tt

g o LRG0 7 Ak Dot £ 12 Dol mdmeee . Tl

L et T i F PR ek A e 7 geiaente 02 T e ok - T

i i A T A el L e PO i A i 7 il o 10 o DA f ke - Tt
Crgonr e Py Ok ¥ Py o & sopitine 7 il
DL L R DR T T R Rt oS A e, S
DTS B HIER s RIS T S b S U Rl = - Tell

O e O e TR s T e ik 13 T mfdmee - Tl
Coranmss 2 o' pooemsi il CHOCOOG ik s 0 Sk ! 10 T awkn ks - Tl
iR ¢ Ao R ke e i SR LD T Rk e - Tl

16 pav. Testy pildymo langas
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Pasirinkus mygtuka ,,Rezultatai, patenkama { langa, kuriame pateikiama visa informacija

apie teisingus testy atsakymus bei mokiniy gautus rezultatus. Siame lange mokytojas gali leisti

mokiniui pakartoti atlikta testa:

Testai
Testy pildymas
Rezultatai

mMokiniu valdymas
Parametrai
Slaptazodis

Atsijungt

MATEMATIEOS MOKYMO PRIEMONE - MOKYTOJO ZONA
Dialykas: Skaiéial, skaiéiavimai, algebra

Testo tema: Skaifiy teorijos elementai
Kinsino . 123455785 10 Bata
Tevmg a2 L PR
IMIEEIEIE IHIEHIEIIFS |Leisti sprest

Valdvimas

Dalykas: Skaifiai, skaiéiaviman, algebra

Testo tema: Skaifiavimal
Kinwsimo o 1234567 510 Ba
Tz [EPIRERIER
IWIZEEFEEIZFEEPU |Leisti sprest

Valdvimas

17 pav. Rezultaty langas

Mygtuku ,,Mokiniy valdymas* registruojami, redaguojami mokiniai:

Testai
Testy pildymas
Rezultatai

Mokiniy valdymas
Parametrai
Slaptazodis

Atsijunght

MATEMATIKOS MOKYMO PRIEMONE - MOKYTOJO ZONA
MOKINTU SARASAS

I ntanas £ Antanaitis S 8c / Bedaguoti - Trinti
Gintare £ O/ 12/ Redaguoti - Trinti
[Fonata /T £ 12/ Bedaguoti - Trinti

iirida /5 /12 / Bedaguoti - Trinti

lowita /4 12 / Redaguoti - Trinti

Fonata / Jaselskyté /124 fRedaguoti - Trinti
[Viktotija /B / 12/ Redaguoti - Trinti

Egidijus /B /12 f Bedaguoti - Trinti

Fitmonas G/ 12/ Redamaoti - Trintd

Mlatija /12 / Bedaguoti - Trinti

Daiva /M / 12/ Redaguoti - Trinti

[Donatas £ G/ 12 Fedaguoti - Trintd

[Vaida /P /12 Redaguoti - Trinti

Lirvas /P 412/ Eedaguoti - Trinti
[siringa d B F 12 f Redaguoti - Trinti

[sutitmas SR 12/ Redaguoti - Trinti

Naujo mokinio ivedimas

WVardas:

Pavarde:

Klase:

El pastas:

Prisijungimo slapyvardis:
Prisijungimo slaptaZodis:

18 pav. Mokiniy valdymas langas
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Mygtuku ,,Parametrai‘ nustatomi mokytojo parametrai:

MATEMATIEOS MOKYMO PRIEMONE - MOKYTOJO ZONA
I::::::Ipildymas
Rezultatai

Mokiniy valdymas
Parametrai

Parametry nustatymai
Slaptazodis

Slapyvardis: admim
Atsijungti vardas: [Sonata
Pavarde: |Jaselskyte

El.pastas:[; =
jasonata@gmail.com

19 pav. Parametrai langas

Pasirinkus mygtuka ,,Slaptazodis®, atsiveria langas, kuriame mokytojas gali pasikeisti
slaptazodi:

MATEMATIEOS MOKYMO PRIEMONE - MOKYTOJO ZONA
I::EIpildymas
Rezultatai

Mokiniy valdymas
Parametrai

Slaptazodiao keitimas
Slaptazodis

Wawas slaptazo dis:
Atsijungti Pakartolate:

20 pav. SlaptazodZio langas
Pasirinkus mygtuka ,,Atsijungti, griztama i pagrindini langa.

Mokinio naudojimasis testy priemone

Mokinys pasirenka mygtuka ,,Mokinio prisijungimas®. Atidaromas langas, kuriame reikia
{rasyti vartotojo varda ir slaptazodi.

MATEMATIKOS MOEKYMO PRIEMONE
MOEINIU PRISIJUNGINAS

Slapywardis:

Slaptazaodis:

Prisijungti

21 pav. Mokinio prisijungimo langas
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Galimi prisijungimo atvejai: Jei neteisingai jrasytas slaptazodis arba slapyvardis, gausime

Meteisingas slaptaZodis

MATEMATIKOS MOKYMO PRIEMONE
MOERINIL PRISIJUNGINLAS

Slapywardis:
SlaptaZodis:

Prisijungti
22 pav. Blogi prisijungimo duomenys

Jei teisingai jraSytas vartotojo slapyvardis ir slaptazodis, tai klientiné priemonés dalis
prisijungs prie serverio, t.y. prisijungimas sékmingas ir patenkame | mokinio langa.

Prisijungus prie priemonés, matyti priemoneés langas, kuriame kairéje puséje iSdéstyti visi
navigacijos mygtukai, centre rodomas tekstas, atitinkamai paspaudus pasirinkta mygtuka.

MATEMATIKOS MOKYMO FRIEMONE - MOKINIO ZONA

Testai
Slaptazodis

Sveikiname prisijungus prie nuotolinio mokymo sistemos.
Atsijungti

23 pav. Mokinio pagrindinis langas

Priemonés mokinio langa sudaro Sie mygtukai:

2 lentelé. Mokytojo lango mygtukai

Mygtuko pavadinimas Mygtuko funkcija
Testai Paspaudus §1 mygtuka, atsidaro testy sarasas, 1§ kuriy galima
i§sirinkti kurj nori atlikti. Mokinys mato tik savo klasés testus.
Slaptazodis Paspaudus §1 mygtuka, patenkame i langa, kuriame galima
pasikeisti slaptazodj.
Atsijungti Mygtuka paspaudus, griztama i pradini pagrindini langa.

Pasirinkus mygtuka ,, Testai* mokinys mato testy sarasa, i§ kurio gali i$sirinkti kury testa

spres, jei jo dar nesprendé. Mokinys testa pakartoti gali tik mokytojui leidus:
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Testai

Slaptazodis

Atsijungt

MATEMATIKOS MOKYMO PRIEMONE - MOKINIO ZONA
TESTU SARASAS

Ehkaidhy teotijos elementai / Skaifiad, skaifiavimai, algebra /12 f Testas jau sprestas
Ehkaidiavithal f Skaifiad, shaifiavitmai, algebra £ 12/ Testas jau sprestas

I lgebra £ Skaifial, skaifiavimad, algebra /12 Testas jau sprestas

Flatmettija f Geometeija £ 12 £ Spresti

Btereometrija f Geometrija £ 12 f Spresti

Funkeija f Funkeijos it analizés pradmenys £ 12/ 3presti

Laipsninés funkeijos / Funkeijos it analizés pradmenys /£ 12 f Spresti

Fodiklings it logaritidnés funkeijos £ Funkeijos it analizés pradmenys /£ 12 £ Spresti
Ttigonometrings funkeyos f Funkeijos it analizés pradmensrs £ 12/ Spresti
Modulis f Funkeijos it analizés pradmenys £ 12/ 3presti

[&wvestings / Funkeijos it analizés pradmenys £ 12/ Spresti

Fombinatorika f Kombinatorika, tikimybeés it statistilea £ 12/ Spresti

[Tikitmybeés  Kombinatorika, tikimybés it statistika £ 12/ Sprest

Ptatistika / Kombinatorika, tilimyhés it statistika /£ 12 / Testas jau sprestas

24 pav. Testy saraSo langas

Pasirinkus ,,spresti® mokinys mato testo klausimus ir atsakymus. ISsprendgs mokinys turi

i§saugoti duomenis, paspausdamas mygtuka ,,Testa i§sprendziau®:

Testai

Slaptazodis

Atsijungt

MATEMATIKOS MOKYMO PRIEMONE - MOKINIO ZONA

1. Klausimas:

2. Klausnnas:

3. Klausimas:

I5 natliralnyy skaitiy nue 1 ik 20 atsitiktinat i$nnktas wienas skaitis. Kokia tikimybe, kad innktasis
skaitius yra 20 daliklis?

O 03

@ 0,7

O 05

O 0,25
Tikamybe, kad mokslers #latkeys pirmay) egraming lyg 0,9, antraj egraming - 0,8 i trefigg
egraming - 0,7 Raskite tikimybe vykio, kad moleslers i8lailcys bent wieng egraming

O 0,72

@® 0,56

O 0,994

O 0,63
Eorteles sumumeriotos natfraliaisiaie skaifiais nuo 1 i 30 wntina. Jvybis A - "kortelés numens 7
kattotinis”, jvylds B - "kortelés numens 5 katrtotinis”. Kolda tikimybé, kad atsitibctinai iStrauktos
kortelés numeris bus 5 arba 7 kartotims?

O %

04

=113

[ Testaissprendiiau ]

25 pav. SprendZiamas testas

ISsprendgs testa mokinys pamato savo rezultata ir rezultatas iSsaugomas:

Testai

Slaptazodis

Atsijungti

MATEMATIKOS MOKYMO PRIEMONE - MOKINIO ZONA

Jiis sminkote: 6 balus. Testo sprendimo rezultatai sékmingai 1$saugoti.

Grizti | pradaia.

26 pav. Rezultaty langas
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Pasirinkus mygtuka ,,Slaptazodis®, atsiveria langas, kuriame mokinys gali pasikeisti

slaptazodi:
MATEMATIKOS MOKYMO PRIEMONE - MOKINIO ZONA
Testai
Slaptazodis
Atsijungti slaptazodzio keitimas

Waujas slaptaZodis:
Pakartoluite:

27 pav. SlaptaZodzio langas
Pasirinkus mygtuka ,,Atsijungti®, griztama | pagrindini langa.
Paspaudus mygtuka ,,Apie programa®, atidaromas informacijos apie programa langas. Jame
parodomas trumpas vartotojo vadovas, informacija apie autoriy bei jo kontaktai:

Aple programa

181 Mokyklings malemal®os mokyme (80 prismong” Qs

BHAITAL SHASCIAVIRR IF: ALSEEIA
FAHAETRLIA

FUIKCLIOS 0 ANALZES PRADMERYS

§i0 REIRATOREA, TRINVBES B STATISTIGA

28 pav. ,,Apie“ langas

Priemonés instaliavimo dokumentas

ldiegimas internetiniame serveryje

Priemonés duomeny bazé saugoma www.matematika.puslapiai.lt.

I Web FTP ikelti visi katalogai ir failai skirti mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoneés
funkcionavimui.
Idiegimas personaliniame kompiuteryje

Tam tinka bet koks kompiuteris, kuriame yra Windows 2000/2003/XP operaciné sistema.
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Minimaliis reikalavimai kompiuteriui.
e 300 MHz Pentium I procesorius;
e 128 MB oparatyviosios atminties;
e 200 vietos kietajame diske.
Reikalavimai programinei jrangai:
e  Windows 2000, 2003, XP OS;
e Internet Explorer 5.0.
Galimi du budai:
1. Pirmiausiai reikia instaliuoti programa JSAS, kuri savo pakete turi MySQL 4.1.14, php
444, phpAdmin 2.8.2.4, bei Apache 2.23. Atsisiysti jsas setup 1.10.2.exe 1S

www.joomlasolutions.com ir idiegti.

Po to kataloge Joomla susidéti visus portalui reikalingus failus.

Joomla! — viena galingiausiy atvirojo kodo turinio valdymo sistema, vienas stipriausiy
privalumy — i§ple¢iamumas.

Norédami paleisti mokyklinés matematikos mokymo(si) programa turite paleisti JSAS
programa, o po to mygtuku /run Joomla paleidZiama priemoné.

2. Galima idiegti Apache, MySQL serverius ir PHP.

v Duomeny bazés diegimas. Sistema naudoja MySQL duomeny struktiira. Jei §i sistema yra
1diegta, §i zingsni galima praleisti. MySQL diegimo rinkmena galite parsisiysti i§ MySQL vystytoju

tinklalapio (http://dev.mysqgl.com/downloads/). Priklausomai nuo platformos (kurioje diegiama

duomeny bazé) reikia sekti gamintojo diegimo nurodymus. Placiau apie MySQL diegima galima

rasti Cia: http://dev.mysql.com/doc/mysql/en/installing.html.  [diegus MySQL duomeny bazés

valdymo sistema reikia sukurti duomeny bazg.
v' PHP diegimas. Programiné jranga sukurta PHP platformai, kuria galima instaliuoti
vairiose operacinése sistemose. PHP rinkmena galima atsisiysti i§ PHP vystytoju tinklalapio

(http://www.php.net/downloads.php). Priklausomai nuo platformos Brandaus programy kiirimo

proceso instrumentinés priemonés 50 (kurioje diegiama PHP) reikia sekti gamintojo diegimo
nurodymus.
v’ Apache web serverio diegimas. Apache web serverj galima atsisiusti i$

http://archive.apache.org/dist/httpd/binaries/win32/apache_2.0.44-win32-x86-no_ssl.msi.

Instaliuojant reikia nurodyti tik serverio varda, domeina (gali biiti tas pats kompiuterio vardas) bei
email.

Po instaliacijos paziiiréti ar atsirado naujas servisas Apache (control panel /administrative
tools/servines). Jei jis pasileidgs, bus uzrasas started.

Patikrinkite ar veikia Apache, savo narSykl¢je surinkti adresa http://127.0.0.1.
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PHP atsisiysti galima i§ www.php.net (pvz. 5 versija). Atsisiysti php-5.0.4-Win32.zip ir
iSarchyvuoti failus i c:\php kataloga. Dabar reikia { Apache config faila jtrukti keleta eiluciy, kurios
leis naudoti PHP per Apache.

Atsidaryti failg c:\Apache2\conf\httpd.conf su Notepad‘u ir gale irasyti tokias eilutes:

#For php 5 on Apache 2:

LoadModule php5_module “c:/php/phpSapache2.dll”

AddType application /x-httpd-php .php

# path to php.ini

PHPIniDir “c:/windows”

Patikrinti kelius, ar teisingai nurodyta phpSapache2.dll bei php.ini keliai.

Paleisti Apache (prie laikrodzio apacioje desSinéje turi buti Apache ikonélé, paspaudus ja
pasirinkti punkta Restart), jei pasileido be problemy, galima bandyti PHP.

Kataloge c:\Apache2\htdocs viska iStrinti ir jkelti visus katalogus skirtus paleisti e-priemong.

Pasileisti interneto narSykle ir surinkti adresa http://127.0.0.1/index.php.

Priemonés administratoriaus vadovas

Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemonés failai saugomi kompaktiniame diske adresu:
D:\Spren\http root\www\joomla. Juos galima redaguoti Notepad redaktoriumi ar FrontPage
programa ir kitais redaktoriais. Skriptus galima redaguoti Notepad redaktoriumi ar Dremwiever ir
kt. programomis.

Administratorius, norédamas redaguoti priemong turi prisijungti adresu www.puslapiai.lt.

Tada jis pasirenka mygtuka ,,Prisijungti” ir jveda prisijungimo varda bei slaptazodi ir spaudzia

,»Prisijungti®.

[ CibmeeLneg | Frogomead || Veloing) | Wekteatoonsl | Sirdoes Mot [ | WindmeMsdy [ wiides

Pusiapiai lt Kur dabar yra jisy
cangan it |41 darhuotojas?

oLl

PutisglaLit oies rerp B
BT bbb i g o b il

& Prol#ls Prisijumpimas
£ Kl
= ";‘ PABTABA: Fad qakiumara tearkyll savo pusisp) [Ty narsklajs 1 bOt jungtis slepuky Coaokias"] palakymas,
B eyt
Joi dar retunite sev puslapin, galite nfzglyl nsy
o Prisipuist]
Prisijungimin vardas: makmakks
OPaiax
i Slaprasods: presstey
B MyEN
o |_F‘||:"1MEI |-

29 pav. Administratoriaus prisijungimo langas
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Prisijunges administratorius gali redaguoti, papildyti mokyklinés matematikos mokymo(si)

priemong.

i Sercleerivlees e
o Lyt .
B Pu_::!!:nn_u:li pano%
Prisijungimo wardas: matamatika
LRIl Thy Emininkes; +avpemeeed [7 5. - Lalk ]
. Popidomea ladm; oLE [a o]
By Aalomendunti neudotojei; WG ¢ a]
o .. L
2 Paskutim k to; Pried 29 d.
nm a=kutry karta pn=jungte
. Aalomendunjame ;.. o2 talpinimo peslbssgy golojimg bt
LRUS T Imlimm= meremiam= j prinki, kad #Buangtumes dunmery
[ (BT TR B praadimo o pamic¥to s etich pelssgy spmokajimo,
T L T TS
Aktynaots ik Bideio 24, 2007 [ o]
WA Anptiad by ir aassamutie (e

FTP =mrymr &= ., tu 5
Liar; mat ot ke
Pomaword; At
Cirectory;  public_html
Web FTPS s e s Dm0t

TR I I FEL U P A CE LR Y P '

E-mai; Srassumeh Bies ks iy iTsasinast 2 =
POPA sarvers mollpusloplsl i

Lmar; matamatika

Pamaword;  debisichk

Web Bl e T S e

30 pav. Administratoriaus langas
Administratorius gali keisti prisijungimo informacija bei kontaktinius duomenis, jei paspaus

mygtuka ,,Keisti.

Puslapiai.lt

Howningous el Tl

31 pav. Informacijos keitimo langas
Norint prisijungti prie FTP spausti reikia mygtuka ,,FTP* ir tada {vesti slaptazodi, o po to

galima redaguoti ten esanciuosius katalogus bei failus. Taip pat talpinti nauja medziaga.

Waebia File Manager

Usamnana | mesmede
Prcd ;s

Sanen | ippudepleh =

ool "I T

32 pav. Prisijungimo prie FTP langas
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Weeble File Manager Lagoun

F ufnurear

raturmtiks B ftp.puslmpini.le

Cuimedil Diariorg: o (=]

B3 . thome directon

= [C]) pubie_himl malemaikaeww  Map 18 136 4 X8 drec-n-—
& [ wine mylematikaww  Apr2S 123 BISF -rw-r—-r--
Diracoibas | [2) Fllase 1 [1)
Lraate Diractony: 1 ek
Upload Fila: | Farinkii || Uipkosa |
Ranama: m Im

Py o Beesmr pr o B § Gonr Bnesr

33 pav. FTP langas
Administratorius prie duomeny bazés prisijungia paspausdamas mygtuka ,,MySQL*. Po to jis

gali redaguoti, naujinti bei Salinti duomenis.

phpMuyAamin
Jis naudojate phpMyAdmin 2.10.1

rLanpuaga @
Lty - Litwaniarut-g] =

- i e iStnaati
Vartetojo vardas:  paterative
Staptazodis:
Skt
34 pav. Prisijungimo prie MySQL langas
._lfml..f# .Jﬁi.‘.ﬁw i) VMo | Weloore bo Gredl || Winakoss Fadbaipisce || ‘WandoverMady || Windoss
EEEEE
uslapiall Admin - 2.10.1
Db pusapl il

| |duambiazas) *| - Servanovarsia 504 1-communty-og ¥ IS AL cliefit version 5 041

@ Servans pustapiait » Lsed FHP antensions fmysql
matematka [y [ rySaL koduats: UTF8 Unieode Ui i  Lanquade @ | Lisfeiy - Littaisnian =
T I mty=aL pnsungim o risiedmas uttd_ricede_ci | & Tema! Stius | Crignal -

il ; :
= et & Roctl MySOL aplinkos bigens » Eantsize | 100%
M tesias B Riedtytl MySOL iatemms kintamucsius @ R i ke
y :

] Iimt&ﬁ-dl m B phptydcimin ik

[ Simboiiy Arbarvat irPayginiman TNk phpbdvACHIIn kR

o :'L‘I’”m”?:::a"”'“ » [Changalaog] [Subwersion] [Lists]

E— [/ (T
& Erspotuati
& |mpor

= igekegistruct
phpMudd
= Opan neds phpkbsdmin
35 pav. MySQL langas

Administratorius  turi  galimybg¢ naudotis  elektroniniu  paStu, kurio  adresai

matematika@puslapiai.lt arba matematika@projektas.lt.

Administratorius atsijungia paspausdamas mygtuka ,,Atsijungti®.
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2 PRIEDAS. Anketa ,,Interneto panaudojimo galimybés*.
APKLAUSOS ANKETA

INTERNETO PANAUDOJIMO GALIMYBES

Pazymékite Jums tinkama atsakyma arba iraSykite savo jvertinima. Jei atsakymu varianty

néra, prasau, iraSyti savo nuomong ar pastabas.

1. Ar turite galimybg naudotis internetu namuose?
"1 Turiu
1 Neturiu
2. Interneta dazniausiai naudojate:
] Pasiruo$imui pamokoms
Informacijos rinkimui
SusiraSingjimui elektroniniu pastu
Pramogoms
Pokalbiams
SaviSvietai
[ Kita
3. Kokiy dalyky mokomuyju priemoniy pageidautumeéte ruoSiantis brandos egzaminams?

(0 N O I B B O

DEKOJU UZ SKIRTA LAIKA IR ATSAKYMUS
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3 PRIEDAS. Anketos ,,Interneto panaudojimo galimybés* apibendrinimas

1 lentelé. Galimybé naudotis internetu namuose

Ar turite galimybe¢ naudotis internetu namuose? T3a ;p 1\;e
2 lentelé. Interneto naudojimas
Klausimas/Atsakymai 5
.E 172} 8 E .E ] » o
EE|SE|=E_ | E|E| S
s S < E Y= E =Y ot 2 <
S = gz g o> =) = > =
= S | p = & £ = > Q
= £ SE| 82 =~| &% e >
28 T EQ S| B
a =5 50 A
)
Kam dazniausiai 2 | 21 15 |20 |18 |16 1
naudojate internetg?
3 lentelé. Mokiniy pageidavimai dél mokomyjy priemoniy
Klausimas/Atsakymai = » » )
£lg|5 5|82 |z =2 2|F
| 8| E| @ ES ||| 2| 8|=
S| 2| S| S| 5E |2 5|8 &2
1 o o] =)
= S|S| g8 |5 < a
)
Kokiy mokomuyjy
priemoniy
pageidautuméte 16 | 12 |24 | 4 4 8 71 2 1 1
ruoSiantis brandos
egzaminams?

89



4 PRIEDAS. Anketa ,,Mokyklinés matematikos mokymui skirtos priemonés
jvertinimas*.

APKLAUSOS ANKETA

MOKYKLINES MATEMATIKOS MOKYMUI SKIRTOS PRIEMONES [VERTINIMAS
Atsakydami 1 2 — 6 klausimus jvertinkite 10 baly sistemoje.

1. Ar naudojotés Siais mokslo metais mokomosiomis priemonémis pamokose bei namuose?
O  DaZnai
O  Retai
O  Niekada

2. Kaip jvertintumét kompiuterinés priemonés suprantamumg (kaip gerai suprantami
meniu punktai, pildomos formos, ju paskirtis, realizuoty funkcijy eiliSkumas bei paskirtis ir pan.)?

3. Kaip jvertintumeét kompiuterinés priemonés patogumg (ar patogu naudotis priemone)?

4. Kaip jvertintumét kompiuterinés priemonés funkcionalumg (kokios yra galimybés
teorines Zinias praktiSkai pritaikyti kompiuterinés priemonés pagalba, ir ar pritaikymas atitinka
teorija)?

5. Kaip pvertintumét kompiuterinés priemonés naudingumg (kiek tai padeda mokymosi
procese, tai yra naudinga praktiniame teoriniy Ziniy pritaikyme)?

6. Kaip jvertintumeét kompiuterinés priemonés patikimumg (kaip stabiliai sistema dirba,

kaip retai pasitaiko ,,pakibimy®, ,,nulizimy* ir kity kompiuterinés priemones darbo defekty)?

JUSY PAZEIAAVIINAL c.cuueeeriiieiiniiiiiiieintintinetineectesseesseeseesssesssssssssssssssssesssssessessssssssessssssssases

DEKOJU UZ SKIRTA LAIKA IR ATSAKYMUS
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5 PRIEDAS. Anketos ,,Mokyklinés matematikos mokymui skirtos priemonés

jvertinimas* apibendrinimas

1 lentelé. Mokomyjy priemoniy naudojimas

Ar naudojatés Sias mokslo metais | DaZnai | Retai | Niekada
mokomosiomis priemonémis
. 26 12 2
pamokose bei namuose?
2 lentelé. Mokomosios priemonés jvertinimas
. - 10-9 8-7 6-5 4-3 2-1
Klausimas/]vertinimas baly baly baly baly baly 0 baly
Ka}lp 1veﬁ1ntumet kompiuterinés 17 12 7 ) ) 0
priemoneés suprantamumag?
Ka}lp 1veﬁ1ntumet kompiuterinés 15 14 7 3 1 0
priemoneés patoguma?
Kepp 1veﬁ1ntumeE kompiuterinés 17 15 4 3 1 0
priemonés funkcionaluma?
Kepp 1ve%*t1ntume.t kompiuterinés 17 16 4 5 1 0
priemonés naudingumag?
Ka}lp 1veﬁ1ntu91§t kompiuterinés 15 16 4 3 ) 0
priemongés patikimumag?
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6 PRIEDAS. KITI DOKUMENTAI
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