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Applying Ontology Based Method for Internet Portal Development

SUMMARY

Application development is a process that becomes increasingly complex depending on the
intricacy of the application being developed. Development techniques and methodologies exist to
manage and control the complexity of this development process. Amongst the techniques to manage
the complexity of the application development process is Domain-driven design (DDD).

The Master thesis describes a method for internet portal development where DDD method is
supplemented with ontology based on project specification that describes domain models. To automate
the application of ontology to the portal development an automated tool is created to read ontology file
and create main files needed for DDD architecture to present domain.

Using the implemented automatic tool the project development time is saved and the mistakes

are avoided that could be made by programmers when the domain objects are created by hand.

Key words: Domain-Driven Design, automated tool, ontology based development



Santrumpy Zodynélis

DDD - Domain Driven Design

SOA (service oriented architecture) - | paslaugas orientuota architekttira

OWL (Web Onthology Language) — ziniatinklio ontologijos kalba

Media - masinés informacijos priemongés

DO (domain object) — dalykings srities objektas, perneSantys informacija vartotojui
DTO (domain transfere object) — dalykinés srities perneSantis objektas, pernesantys
informacija 1§ web servisy

A] — automatinis jrankis

MDA (Model-driven Architecture) — OMG grupés pasiiilytas principas modeliais
grindZiamam sistemy kiirimui

P] — programiné jranga

AOP (Aspect-oriented programming) — aspektinis programavimas



Ivadas

Taikomyjy programy kirimas yra procesas, kuris tampa vis sudétingesnis,
priklausomai nuo reikalavimy skai¢iaus ir ju kitimo daznumo. Siekiant efektyviau kovoti su
reikalavimy pakeitimais, tatkomyjy programuy sudétinguma reikia valdyti. Brooks teigia, kad
nors esminiy sudétingumy sumazinti negalima, kadangi jie yra neatskiriami nuo problemos,
prieSingu atveju problema biity iSsprgsta, atsitiktini sudétinguma galima valdyti taikant
projektavimui tinkamus architektiirinius sprendimus ir kirimo procesus [1]. Norédami
reguliuoti atsitiktin] sudétinguma, taikysime Domain Driven Design (DDD) modelj, kuris
naudoja problemy atskyrimo principa. Sis principas yra naudojamas, kad biity galima atskirti
dalykinés srities modelio dalis, susijusias su funkcionalumu, ir nepriklausomas nuo
funkcionalumo. Nuo funkcionalumo nepriklausomi dalykinés srities modeliai palengvina
informaciniy sistemy paslaugy (t. y. funkciju) naudojima.

Tyrimo sritis — ontologijos ir dalykinés srities modeliai, pagristi lengvai pleiamy
sistemy principu, bei ju projektavimas.

Tyrimo objektas — Ziniy portalo kiirimo procesas, kuriuo sukurtas portalas galéty
nesunkiai atnaujinti ir papildyti portalo funkcionaluma. Prireikus papildomy funkcijy, portalas
nesunkiai prapleciamas atnaujinant ontologija ir perkeliant pakeitimus i portala.

Darbo tikslas — automatizuoti DDD kiirimo metoda, papildant ji ontologijos kalba
apraSytu dalykinés srities modeliu, leidZian¢iu kurti lengvai ple€iamus Ziniy portalus.

Darbo uZdaviniai:

e ISanalizuoti DDD kiirimo metoda

e Papildyti DDD kiirimo metoda ontologijos integravimu

e Sudaryti dalykinés srities ontologijos specifikacija

e Realizuoti automatizuoty iranki, kuris apdoroty ontologijos specifikacija ir
transformuoty i portalo architekttiros elementus

e Sukurti duomeny bazés struktiira, kuri uztikrinty universalig struktiira, priimancia
pasikeitusius reikalavimus

o Atlikti eksperimenta, kuris patvirtinty automatizuoto jrankio naudinguma.

Tyrimo metodika. Darbe buvo taikoma literatiiros analize, lyginamoji analiz¢, DDD
metodas, ontologiju kalbos, eksperimentinis tyrimas.

Buvo isanalizuoti MDA, AOP, DDD metodai. Pasirinkus DDD projekto kiirimo
metoda, Siam metodui pritaikomas automatizuotas reikalavimy pakeitimy ivedimas i projekta.
Automatizuotas jrankis sukuria dalykinés srities architektiirinius failus. Norint, kad duomenys
su naujom duomeny struktiirom, kurie papildomai atsiranda dél reikalavimy pakeitimy biity

nesunkiai saugomi duomeny bazéje, reikalinga universali duomenuy bazés schema.
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Naudojantis ontologijos principais, sukuriama universali duomeny bazés struktiira. Duomeny
bazes schema paremta dokumento, atributo ir atributo reikSmes rysiu.

Naudojant DDD kiirimo metoda, sukuriamas Ziniy portalas. IStirti kokia nauda projekto
kirime suteikia automatizuotas irankis, vykdomas eksperimentas. Eksperimento metu
lyginamas laikas, reikalingas jvesti pakeitimus dalykingje srityje naudojantis automatizuotu
irankiu ir jvedant pakeitimus rankiniu badu.

Darbo struktira:

- Pirmame skyriuje atlikta portaly kiirimo analizé, palygintos skirtingy projekty kiirimo
metodas, pagristos dalykine sritimi, atlikta ontologijos kalby ir jrankiy analizé, pateiktos
analizés i§vados.

- Antrame skyriuje pateikiamas ontologija grindziamo portaly kirimo metodas.
ApraSomi projekto ontologijos sukiirimo Zingsniai, kaip ontologija transformuojama i portalo
architektiiros elementus, apraSoma duomeny bazés schema ir portalo realizacija.

- Tre¢iame skyriuje apraSoma automatizuoto jrankio realizacija, jo panaudojimas,
struktiira ir testavimo Zingsniai.

- Ketvirtame skyriuje pateiktas Ziniy portalo projektas su vartotoju analize, reikalavimy
specifikacija, architekttiros apraSymu ir portale naudojama duomeny bazés schema.

- Penktame skyriuje pateiktas apgyvendinimo portalo projektas.

- Sestame skyriuje vykdomas eksperimentas ir metodo jvertinimas naudojant
automatizuota jranki. Lyginama laiko trukmé, uZtrunkanti pakeitimus jvesti naudojantis
automatizuotu jrankiu ir analogiSkus pakeitimus jvedant rankiniu budu. Pateikiamos
eksperimento iSvados.

- Septintame skyriuje pateikiamos magistro darbo i§vados.

- AStuntame skyriuje surasyta naudota literatiira.

- Devintame skyriuje pateikiami priedai. Pateikiami ontologijos faily turiniai.



Moderniy metody, taikomy portalams kurti, analizé
1.1. Portaly kiirimo metody analizé

Magistro darbe analizuojami MDA, AOP, DDD kiirimo metodai.

MDA - tai modeliavimo principai, kuriuos apibrézé objekty valdymo grupé (Object
Management Group (OMG))[2]. Sie principai apraso modeliy, specifikuoty viena kalba
transformavimo 1 kitomis kalbomis specifikuojamus modelius taisykles. Tokiy modeliy
transformavimo  pavyzdziai: duomeny bazés schemos generavimas, kodo generavimas
remiantis UML modeliu.

MDA PI kiirimo procesas yra paremtas P] sistemos modeliavimu. MDA procesa sudaro
trys Zingsniai:

e abstraktaus, nepriklausomo nuo diegimo technologijos modelio sudarymas. Sis
modelis vadinamas nuo platformos nepriklausomu modeliu (Platform Independent
Model (PIM));

e PIM modelio transformavimas { viena ar daugiau modeliy, jvertinanciy konkrecia
diegimo technologija, pvz: duomeny bazés modelis ar EJB (Enterprise Java Beans)
modelis. Tokie modeliai vadinami specifiniais platformai modeliais (Platform Specific
Models (PSM));

e PSM transformavimas i programos koda.

PIM modelis, kartais dar vadinamas dalykinés srities modeliu, iSreiSkia iSimtinai veiklos
funkcionaluma ir elgsena. Sis modelis kuriamas bendradarbiaujant probleminés srities
ekspertams ir IS kiir¢jams.

MDA proceso tikslas — formuoti tikslius sistemos modelius, nes kitu atveju PIM
transformacija { PSM buty nejmanoma. Norint i$pildyti Siuos MDA reikalavimus, modeliuoti
naudojant tik UML nepakanka. Zymiai kokybiskesni modeliai gaunami derinant UML kartu
su OCL.

AOP metodas stengiasi sprgsti bendros paskirties funkciju kodo persipynimo ir
i§sibarstymo problema, leisdama programuotojui aprasyti bendrosios paskirties funkcijas
savarankiskuose moduliuose, vadinamuose aspektais.

Tam, kad visg reikalinga informacija galétume talpinti viename modulyje — aspekte,
turime turéti atsakymus i Sivos klausimus:

1) Kur ir kada vykdyti bendros paskirties funkcija?
2) Kaip sklandziai ikomponuoti bendrosios paskirties funkcija i pagrindini programos
koda?



3) Ka (koki koda) vykdyti, pasiekus norima prijungimo taska?

Aspektinis (AO) projektavimas [3] turi iSkeltus tuos pacius tikslus kaip ir bet kuris
kitas programinés jrangos projektavimas: specifikuoti programy sistemos elgesi ir struktiira.
AO projektavimas unikalus tuo, kad bendrosios paskirties funkcijos gali buti iSskaidytos 1
atskirus modulius, ko nebiity imanoma padaryti tradiciniais projektavimo metodais.
DaZniausiai tokia metodika apima tiek procesa, tiek kalba. [ procesa kaip i¢jimas paduodami
reikalavimai, o i8¢jime gaunamas projekto modelis. Sukurtas projekto modelis vaizduoja
bendros paskirties funkcijas ir ju sarySius tiek tarpusavyje, tiek su kitomis funkcijomis.
Projektavimo kalba pagelbéja tuo, jog joje apraSytos konstrukcijos leidZia atvaizduoti Siuos
elementus ir sarySius tarp juy. Kitaip tariant, projektavimo kalbos konstrukcijos leidzia
suskirstyti 1 modulius bendrosios paskirties funkcijas, atsizvelgiant i juy tarpusavio saveika ir
galimus konfliktus. Nepaisant visy §iy nauju AO projektavimo kalbos savybiy, individualiy
moduliy projektavimas prilygsta standartiniam komponentiniam projektavimui.

Svarbios AO projektavimo sritys:
e Pats AO projektavimo procesas
e AO projektavimo notacija;
e AO projektavima palengvinantys jrankiai;
e AO projektavimo jsisavinimas ir integravimas;

e AOQO projektavimo jvertinimas.

AOP apima ir programavimo metodus, leidZiancius i1Skelti bendrosios paskirties funkcijas
1 atskirus modulius iSeities teksty lygmenyje. Taip kaip ir bet kuri kita programavimo kalba,
aspektiSkai-orientuota kalba daZniausiai susideda i§ dviejy daliy: kalbos specifikacijos ir
realizacijos. Taigi, tyrimai vykdomi dviem kryptimis: AOP kalbos tyrimai, AOP kalby
taikymy tyrimai.

Domain-Driven Design yra projekty kiirimo metodas, kuris pagrindini démes;j skiria
sistemos sudétingumo valdymui, iSskirdamas architekttirinius elementus, kurie palengvina
dalykinés srities logikos realizavima. Naudojant DDD siekiama suteikti priemones,
padedancias palengvinti prieZiiira, paspartinti projekto vystyma ir pridéti lankstuma ir
atsparuma reikalavimy pasikeitimuose. Naujy funkciju prid¢jimas [4] 1 projekta yra
daugiausia problemy sukeliantis veiksnys. Tikimybé¢, kad gali reikéti naujy funkciju ar
paslaugy suktirimo, yra didesné. Kadangi paslaugy pakeitimai paveikia mazesniaja dali viso
kiirimo proceso, dél to sumaZzéja ir bendro kiirimo proceso apimtis. Pokyciai verslo taisyklése

gali bity lengviau jvesti, nes jie yra centralizuoti dalykinés srities modeliuose. Si



centralizacija nattraliai jveda trilkumus, nes pokyciai dalykinés srities modeliy igyvendinimui
gali turéti jtakos visy paslaugy realizacijoms. Po dalykinés srities modeliy pasikeitimo
paslaugos ir ju klasés, kurios naudoja pasikeitusius modelius, turi biiti patikrintos, ar teisingai

grazina rezultatus.
Dalykinés srities modeliavimo projektas paprastai susideda i$ Siy etapy:

e Modeliy ir verslo procesuy nustatymas

e Modeliy apraSymas UML kalba

« Nustatyti paslaugas, reikalingas verslo procesui. Sios paslaugos gali biiti vienos
pakopos arba keliy Zingsniy su arba be darbo srauty.

e Objekty elgesio nustatymas ir dokumentavimas, naudojamy paslaugu panasumo

[vertinimas

Svarbu iSlaikyti modeli auksto lygio, pirmiausia démesys skiriamas pagrindiniy elementy

verslo srityje.

Nuo projekto valdymo iki praktinio DDD jgyvendinti projekta sudaro tos pacios fazes

kaip ir bet kurio kito programings irangos kiirimo projekto. Etapai yra Sie:

o Dalykings srities projektavimas

e Kirimas

o Testavimas

o Patikslinimas dalykings srities, architektiiros atnaujinimas

o Pakartojimas aukS$c¢iau apraSyty veiksmy, naudojant atnaujinta dalykinés srities modelj.

Lanksciojo programavimo metodika puikiai tinka, nes daznai besikeiCiantys reikalavimai
leidzia sutelkti démesi i dalykinés srities naudojima, taikant DDD. Projekto ciklas,

naudojamas kuriant projektus pateiktas 1 pav.
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1 pav. DDD projekty ciklas

1.2. Ontologijy kalby ir jrankiy analizé

Ontologijos kalba — tai formali kalba, skirta ontologijos kurti. Tinkamos ontologijos

kalbos pasirinkimas priklauso nuo dalykinés srities ir ontologijos kiirimo tipo. Kalba turi biti

suprantama, lengvai iSmokstama, suderinama su kitais irankiais. Konceptai turi biti

nepriklausomi nuo sintaksés. Taip pat svarbu, kad kalba biity suderinama su standartais:

XML, XML Schema, RDF ir UML [4].

Kuriant ontologijas reikalingos Zinios. Jos iSgaunamos jvairiais budais [5]:

Interviu (kalbamasi su atitinkamos srities Zmonémis, bandoma iSgauti kuo daugiau
naudingos informacijos, taciau ju nespaudziant t. y. leidziama kalbéti, pasakoti Zzmogui
tol, kol stoja ilga tyla. Interviu tgsiamas toliau trumpais Zurnalistiniais klausimais: kodel?
kada? kas? kur? dar kas nors? Ir pan. );

Stebéjimais (atliekami stebint atitinkamuy darbuotojy kasdiening veikla. Priklausomai nuo
»aktoriy“ situacijos gali buti skirtingos, tarkim naujas darbuotojas ieSkos informacijos,
vadovas bandys paaiskinti ir t. t.);

Dokumenty analize (i§ egzistuojanc¢iy dokumenty iSrenkama reikalinga informacija);
Anketomis bei apklausomis (dalykinés srities atstovams uzduodami anksCiau gerai
apgalvoti, lengvai suprantami klausimai);

Kolektyviniy naujy idéjy generavimu bei diskusijomis (kartais naudojamas ir minciy,

idéjy raSymas ant popieriaus anonimiskai).
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Ontologijy kiirimui [7] sukurta daug ijrankiy: ,,Apollo®, ,LinkFactory”, ,,OILEd®,
,OntoEdit®, ,,Ontolingua Server” ,,“OntoSaurus®. Siame darbe bus naudojama vienas i§
naujausiy ontologijos kiirimo jrankiy ,,Protégé 2000*

Yra skiriamos dvi jrankiy Seimos [6]. ,,O1lED* ir ,,OntoSaurus* priskiriami vienai Seimai
(logika paremti irankiai), o likusieji — kitai (paremti karkasu bei pirmos eilés logika).
Pagrindinio jrankio ziniy modelio iSraiSkingumas taip pat labai svarbus. Visi jrankiai leidZia
reprezentuoti klases, rySius, atributus, aksiomas. Tik ,,Ontolingua Server®, ,,OntoSaurus® ir
,Protégé 2000 suteikia lankscius modeliavimo komponentus (metaklases).

Portaly ontologijas kurti nusprgsta su ,,Protégé 3.4.1" (,,Protégé 2000 naujesné versija).
Klasiy medzio valdikliai leidzia grei€iau ir papras¢iau naviguoti per klasiy hierarchija, klasiy
savybes.

1.3. Metody lyginamoji analizé
ISanalizavus skirtingus projekty kiirimo metodus, atlickama lyginamoji analizeé.

1 lentelé. Metody lyginamoji analizé

MDA | AOP | DDD
Didelis démesys dalykinei sriciai + - +
Démesys aspektams - + +
Lengvas kiirimo metodo jsisavinimas + - +
ISvengia papildomy dalykinés srities - + +
transformacijy

1.4. Analizés iSvados

1. IS tirty metody DDD tinkamiausias Ziniy portalo realizacijai, kadangi DDD taiko
dalykinés srities priklausomos nuo funkcionalumo atskyrima nuo dalykinés srities,
nepriklausomos nuo funkcionalumo.

2. Naudojant DDD bus lengviau jgyvendinti reikalavimy pasikeitimus, keiciant dalyking
srit].

3. Norint pakeitimus jvesti naudojant MDA, reikia naudoti daugiau transformacijy, kas
reikalauja didesniy laiko sanaudy projekto vykdyme.

4. Naudojant AOP iskyla problemy, kad programuotojai gali neteisingai interpretuoti
aspektus. Jei norime iSvengti klaidy, turime garantuoti, kad programuotojai perskaitg
aspekto koda suprasty, ka jis daro. Daugelis programuotoju gali taip ir nejprasti prie tokio
programy kirimo modelio, kai pasikeitimai | koda iterpiama véliau, kai sistema jau
sukurta.

5. DDD metodui patobulinti pasirinkta OWL kalba ir ontologijy kiirimo jrankis Protégé,

kadangi tai placiausiai naudojama kalba ir labiausiai iStobulintas irankis.
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2. Ontologija grindZiamo portaly kiirimo metodas

Siame skyriuje apragytas ontologija grindziamo portaly kiirimo metodas, kuris susideda i§
Siy zingsniy:

1. Ontologijos sukiirimas

2. Ontologijos transformavimas i dalykinés srities objektus

3. Ontologijos transformavimas | duomeny bazés schema.

2.1. Projekto ontologijos sukiirimas
Kuriant projekto ontologija vykdomi Sie ontologijos kiirimo Zingsniai naudojantis
programa ,,Protégé- 3.4.1":
Sukuriamos klasés
Sukuriami duomeny savybés
Duomeny savybes priskiriamos klaséms

Sukuriami objekty savybés

A

Objekty savybes priskiriamos klaséms

Kuriant klases galimas klasiy paveldimumas, detali informacija apie  klasiy

panaudojima (2 pav.).

Active Cntology r Ertitie=s |/ Classes r Ohject Properties |/ Dsta Properies r Individusls r Oz |/ DL Query

Inferred class hierarchy | r Class Annotations |/ Class Usage |
Azzerted class hierarchy |

Shoay: thiz [v] disjoirrts ramed subfsuperclasses

DD D : Found 4 uses of M

V-0 Thing
V-0 hrefyvas
-0 ArchSamtrauka
~0 Arch5traipsnis
¥-- 0 Dokumentas
Dok$amtrauka
DokStraipsnis
Media
Garsas
Hugtrauka
Yideo
Melynaknyga
MokamiDgkumenntai
Rss
I{ategnr'ija Superclasses
-0 KatHustatymai Dokumentas
Komentaras

KomRedaktorius —

Inferred anonymous superclasses

[»

liarsas subClass(f Hedia

Hedia subClassf lokumerntas

Huotrauka subClass0f Hedia

1]

Equivalent classes

[»

KomYartotojas
O Papragrame

l

2 pav. Klasiy su paveld¢jimais sukiirimas

»Protégé" programoje ontologijos duomeny parametrai, kurie priskirti klaséms.

Priskyrima identifikuoja ,,domain®, ,,range‘ — parametro tipas (3 pav.).
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{ Melynaknyga ":.

T —
ig-,gf,«a- o ——— e
P [ MokamiDokumentai { MediaMuotrauka
- e : S
A iS-g—" s
— A —_— o —
[ Dokumentas Fi—==3 { Media _E-’IZ] HEegd {_MediaGarsas )
B v ] — T ——sa,
W, e e
% NE (" DokSantrauka ) ( MediaVideo )
b H*-\-..,_ -\__\______...___.- e ____.--"'
N S
{ DokStraipsnis )
-, e
M“x_ =

3 pav. Naujieny portalo OWL klasés

2.2. Ontologijos transformavimas j portalo architektiiros elementus

Remiantis praktine DDD architektiira, architektiira turi dalykinés srities perneSancius
objektus, kuriuos naudoja servisai, dalykinés srities objektus, kuriuos naudoja duomeny
modelis (4 pav.), apjungiamuosius objektus, kurie naudojami i§ dalykinés srities perneSanciy
objekty informacija perteikti 1 dalykinés srities objektus. ISvardintos architektiiros dalys yra
tirilamos magistro darbe.

Kadangi dalykinés srities modelius kurti yra monotoniskas darbas, magistro darbe Sig srity
automatizuosime. Automatizavimas padeda iSvengti klaidy, kurias programuotojai gali
padaryti kurdami dalykinés srities objektus rankiniu buidu.

Turint dalykinés srities apraSyma ontologija, naudojantis automatizuotu irankiu galima
sukurti pagrindinius DDD architektiiros komponentus, failus. IS ontologijos sukuriami
dalykings srities objektai. Norint i§ duomeny bazés gauti duomenis, naudojamasi paslaugy
modeliu, kuriam reikalingi pernesantys dalykinés srities objektai. Zinant dalykinés srities

objektus ir apraSyma, sukuriami perneSantys dalykinés srities objektai.
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=]

Prezentacijos modulis

] - 1 - e
Dalykinés srities N | Rt S
pernesantis objektas . |y e
= -~ = — Taikomosios programos modulis = g
oy —$—|
G vi T Infrstruktiiros sluoksnis (klaidy
s ; sekimas, saugumas, transakcijy valdymas)
& o e = —

| Paslaugy modulis | — — ] -
Dalykinés srities & siinee seeas -
objektas

- —

> I v -
Duomeny modulis

4 pav. Sistemos loginé architektiira

4 pav. pateikta architekttira suskirstyta i:
e Prezentacijos modulj, kuris atsakingas uz informacijos pateikima vartotojui ir vartotojo
komandy vykdyma
e Taikomuyjy programy modulj, kuris koordinuoja programos veikla. Taikomyjy programy
modulyje nevykdoma veiklos logika, bet zino vykdomo objekto statusa.
e Paslaugy modulyje yra web servisai, kurie vykdo uzklausas | duomeny modulyje esancia
duomeny baze

e Duomeny modulis atsakingas uz duomeny saugojima/perdavima.

2.3. Ontologijos transformavimas j duomeny bazés schema

Stebint architekttiros komponentus, perneSantys dalykinés srities objektai komunikuoja
su paslaugomis, perneSantys dalykinés srities objektais saveikauja su dalykinés srities
objektais per jungiamuosius objektus. Kadangi mes turime dalyking sriti, kuri gali buti
nesunkiai atnaujinta, naudojantis automatizuotu jrankiu, turim uZtikrinti, kad dalykinés srities
pakeitimai kuo maziau veikty paslaugy lygmenj. Norint tai uZtikrinti, turi biti sukurta
universali duomeny baze, kuri pajégty aprépti besikeiciancius reikalavimus dalykingje srityje.

Zvelgiant i ontologija i§ praktinés pusés, ontologija sudaryta i§ objekty, objektai
sujungiami per predikatus su ju savybémis, duomenys uzpildomi per papildomus objektus su
predikatais. AnalogiSkai sukuriama duomeny bazés schema, kuri tenkinty ontologijos
principus. Duomeny bazé turi lentelg¢ ,,.Dokumentas®, kuri ontologijoje atstoja objekta,
»Atributas®, ontologijoje atstoja predikata, ,,AtributasReiksme* susieja ontologijos objekta ir

predikata, kuris taipogi turi kazkokia reikSme (5 pav.).
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| Tipas
l+pa\radinimas
‘-id_Tipas

T
I
I

Dokumentas

+d
-fk_Tipasid_Tipas
-fk_AtributasReiksmeid_AtibutasReiksme

|
|

W

AtriutasReiksme

+ekstineReiksme
+skaitineReiksme
+hoolReiksme
-id_AtributasReiksme
-fk_Atributasid_Atributas [1]

Atributas

+pavadinimas
-id_Atributas

5 pav. Bazinés ontologijos duomeny bazés schema

2.4. Portalo realizavimas

Kuriant Ziniy portala, programuotojams reikia sukurtus komponentus panaudoti projekto

kiirime (6 pav.).

Ziniy portalas
Prezentacijos lygis
==component== |
Vartotojo
komponentai
=<|ga==
o | -
<=COMpPoNEnt== E <<component=>cJ| «c:zmp_on_erd» =
Stiliai e “Tublonae e | ISoriniai
=lse=> =z|gps> | Komponentai
]
=<|ge=>
=<component>= 57|
JavaScript
|
==|sg=>
A
Taikomujy programy lygis
g e L
- =
<acomponents= ] omponents= &)
Dalykinés e |Dalyk|ne? srities -
srities RE(NEsanlys .
= L objektai
objektai
™
e — -
<< 5Eb > -
«u'é_g» =
<=component>> =T, —
Jungiantieji
objektai
|
salguss
|
A
Duomeny lygis
==component=> 7|
Duomeny bazé

6 pav. Automatizuoto jrankio sukurty komponenty panaudojimas portalo kiirime

E—

Automatizuotas OWL jrankis

=<component== E—ﬂ 1
OWL20bjektai
generatorius

(]
Vol
(W]

\

==||§B=>

==artifact>> [
OWL ontologija
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Projekto kiirimo Zingsniai:

e Sukurti duomeny bazés schema pagal pavyzding schema.

e Nukopijuoti sukurta paslaugy sluoksni | projekta.

e Panaudojus automatizuota iranki, sugeneruotus failus nukopijuoti i reikiama

architektiirini sluoksnj.

e Sukurti kreipinius i paslauga, kuri gauna duomenis i§ duomeny bazes.

e Naudojant dalykinés srities objektus sukurti vaizdavimo (vartotojo sasajos) lygi.
Automatizavimo {rankis ypac aktualus, kai reikia keisti jau sukurta portala ir yra

komponenty, kuriuos pakartotinai galima panaudoti. Kuriant ziniy portala, visus komponentus

teko sukurti nuo pradziy.

3. Automatizuoto jrankio realizavimas
3.1. Automatizuoto jrankio funkcijos

Automatizavimo irankis 1§ sukurtos ontologijos (ontologijos kiirimui panaudojus
,»Protégé® programa) gali nuskaityti klases ir duomeny savybes, priskirtas klaséms su Siais
duomeny tipais:

e Sveikas skaiCius

e Realus skaicius

e Tekstinis laukas

e Taip/Ne

Norint atlikti automatizuota fiziniy klasiy kiirima, automatizuotas irankis vykdo tokias
operacijas:

1. Nuskaito ontologiniame faile sukurtas duomeny savybes. Savybiy aprasymas owl:

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#Antraste">
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
<rdfs:domain rdf:resource="&owl;Thing"/>

</owl:DatatypeProperty>

2. Sukuria klasiy hierarchija. Klasés apraSymas owl:

<owl:Class rdf:about="#Aukcionai">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Meno_rinka"/>
</owl:Class>

3. Priskiria duomeny parametrus klaséms
4. Atspausdina klasiy struktiira su parametrais

5. Sukuria dalykinés srities perneSancius objektus
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6. Atspausdina dalykinés srities perneSancius objektus
7. Sukuria dalykinés srities objektus

8. Atspausdina dalykinés srities objektus

9. Sukuria jungiamuosius objektus

10. Atspausdina jungiamyjy objekty turinius

Stebint DDD projekto ciklo modeli (7 pav.), automatizavimo {jrankis apjungia
ontologijuy kiirimas/perkiirimas, dalykinés srities modeliavimas, architektiiros kiirimas

procesus.

Ontologijuy kdrimas/
Perkirimas

" Dalykinés srities
modeliavimas

Architektdra
kirimas [ Kirimas )

Projekto Y
valdymas
( Karimas/ j (Daw::gc;zlimesj
Perkdrimas apiungimas
( Teslavimas \ N

\ J

7 pav. [rankio taikymas projekto vykdymo cikle

3.2. Automatizuoto jrankio struktiira
Automatizavimo jrankis, atliekantis dalykinés srities sukirima i$ ontologijos,
suskirstytas | nustatymy, ontologijos failo nuskaitymo, dalykinés srities faily, jungiamyju

faily, pernesanciy faily ir iSvedimo komponentus. Automatizuotam jrankiui perdavus apdoroti
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ontologijos faila, sugeneruojami trijy tipy fiziniai failai: dalykinés srities, jungiamyjuy,

perneSanciy (8 pav.).

Automatizavimo jrankis
zartifacts i sartifacts [
Ontologijos failas Hustatymai
™=
e zlSEn zUSes
. #
b -
e 4
gcomponents = |
Ontologijos
Tailo
nuskaitymas
> S —
zlUs58= - |EUEE3~ ~ ELEEE
- ~
= i
ecomponents | scomponents = || scomponents |
Dalykinés Jungiamieji Pernesantys
sritie= faily faily faily
generavimas generavimas generavimas
. glUSEs leUSe=USEs .~
T -~
i &
scomponents |
Isvedimas
7 -~
- | LN
-~ T
& k4 5
gartifacts il gartifacts [ zartifacts [
Dalykinés srities Jungiamieji Pernesantys
Tailai Tailai Tailai
8 pav. Automatizavimo jrankio strukttra
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3.3. Automatizuoto jrankio testavimas

Automatizuoto irankio testavimas apima fiziniy klasiy sukiirimo testavima i$
ontologijos failo. Norimas rezultatas yra teisingas, jei “Protégé” programa sukiirus ontologijos
failus, automatizuotas jrankis sugeba teisingai sukurti klases, klasiy parametrus,

jungiamuosius objektus.

ONTOLOGIJOS FAILO SUKURIMAS

1. Atverti programa ,,Protégé”

2. Sukurti nauja ontologijos faila

3. Sukurti klases

4. Sukurti duomeny savybes

5. Duomeny savybes priskirti klaséms
Al klasiy nuskaitymas

1. Paleisti A]
Nurodyti ontologijos faila
Nurodyti projekto katalogo kelia
Vykdyti klasiy sukiirimo operacija

N

Palyginti sukurty klasiy pavadinimus ir kieki su ontologijos failo turiniu
6. Uzdaryti Al

Al duomeny savybiy nuskaitymas
1. Paleisti Al

Nurodyti ontologijos faila

Nurodyti projekto katalogo kelia

Vykdyti duomeny savybiy sukiirimo operacija

wok »wN

Palyginti sukurty duomeny savybiy pavadinimus ir skai¢iy su ontologijos failo
turiniu
6. Uzdaryti Al
Al pernesanciy objekty sukiirimas
1. Paleisti Al
Nurodyti ontologijos faila
Nurodyti projekto katalogo kelia
Vykdyti pernesanciy objekty sukiirimo operacija
Perzitréti pernesanciy objekty turinius, palyginti su laukiamais rezultatais

UZzdaryti A[

A O e
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Al jungiamuyju objekty sukiirimas
7. Paleisti Al
8. Nurodyti ontologijos faila
9. Nurodyti projekto katalogo kelia
10. Vykdyti jungiamuyju objekty sukiirimo operacija
11. Perzitréti jungiamyjy objekty turinius, palyginti su laukiamais rezultatais

12. Uzdaryti Al

4. Ziniq portalo projektas

»Ontologija grindZiamo kiirimo metodo taikymas interneto portalui kurti yra Ziniy
portalo kiirimo procesas taikant dalykinés srities modelj, kuris apraSomo kaip dalykiné sritis
susijusi su interneto portalo funkcionalumu. Kiekvienas projekto variantas turi konkreciy
privalumy ir problemy, nes skirtinguose projektuose taikomi skirtingi budai
bendradarbiavimui tarp srities susijusios ir nuo dalykinés srities nepriklausomo
funkcionalumo integravimui sukurti.

DDD néra kaip sprendimas pagerinti architektiiring dalj, taciau naudojant DDD ir
ontologija grindZiama dalyking srit; siekiama suteikti priemones, padedancias palengvinti
prieziiira, paspartinti projekto vystyma ir pridéti lankstuma ir atsparuma reikalavimy
pasikeitimuose.

Pagal analizés dalyje pasirinkta modelj, kuriamas ziniy portalas, kurio pagrindinés
funkcijos:

e Naujieny importavimas

e Vienetiniy naujieny pateikimas

e Naujieny archyvavimas

e Nauyjieny paieska

e Reklamos pateikimas

e Naujieny komentary raSymas, administravimas

e Interaktyviy paprogramiy pateikimas

e Bendravimas su iSoriniais servisais
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4.1. Eksperimentinés sistemos analizé

4.1.1. Vartotojy aibé, tipai ir savybés

Vartotojo kategorija: Vartotojas svecias

Vartotojo sprendZiami uZdaviniai:

Naujieny portalo naujieny skaitymas
Naujieny komentavimas

Archyvo skaitymas

Patirtis dalykinéje srityje: patirtis nereikalaujama
Patirtis informacinése technologijose: Nepatyres
Papildomos vartotojo charakteristikos: Visos amziaus grup€s

Vartotojo prioritetai: Svarbus vartotojas

Vartotojo kategorija: Registruotas vartotojas

Vartotojo sprendZiami uZdaviniai:

Naujieny portalo naujieny skaitymas
Naujieny komentavimas

Archyvo skaitymas

Apmokestinty naujieny skaitymas
Apmokestinty archyvo naujieny skaitymas

NarSymo istorijos perziiira, portalo naujieny iSdéstymas pagal svarbuma

Patirtis dalykinéje srityje: patirtis nereikalaujama

Patirtis informacinése technologijose: Nepatyrgs

Papildomos vartotojo charakteristikos: Nusiteikgs naujoveéms, greitai perprantantis
vaizding informacija.

Vartotojo prioritetai: Svarbiausias vartotojas

4.1.2.Vartotojy tikslai ir problemos

Vartotojy tikslai:

Vartotojas svecias:

Portalas turi palengvinti informacijos surinkima, naujieny isisavinima

Registruotas vartotojas:

Portalas turi palengvinti informacijos surinkima, naujieny isisavinima

Portalas uztikrina vartotoju konfigtiracijos iSsaugojima, didesni portalo funkcionaluma
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4.2. Reikalavimy specifikacija

4.2.1. Tiksly modelis

Pagrindiniai kuriamos informacinés sistemos tikslai pavaizduoti 9 pav.

iiniq portalas

|
@

==target==
Archyvinés medZiagos
perziarejimas

@

=<target==

Operatyvus nadjieny suZinojimas

@

==target==

Savirai€ka, nUomonés
isdestymas, bendravimas

@

==target==
Aszmeninis tobuléjimas

9 pav. Ziniy portalo tikslai

4.2.2.Panaudojimo atvejy modelis

Naujieny portalo detalizuota panaudojimo atvejy diagrama pateiktas 10 pav.

S

Ziniy portalas

e T

P
e

Regis‘tru;:ltas vartotojas

—

e —]

|
|

Rasyti komentilf)_—l—’)

Prisijungti =3

Skaityti naujienas ™

—

= —
Vartotojas-sveéias

=, ‘\,

s

— \ykdyti naujieny paieékq-_---'"‘
\\*—-_i__/-/

—— i e —

?_;_ﬁaprngramiu periiﬁraﬁ_“‘

10 pav. Ziniy portalo kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy diagrama
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2 lentelé. PA , Prisijungti* specifikacija

PA , Prisijungti‘

Tikslas. Registruotiems vartotojams prisijungti prie sistemos ir naudotis suteiktomis
papildomomis valdymo funkcijomis

ApraSymas. Sis PA apima registruoty vartotojy prisijungima

Pries salyga Atidarytas prisijungimo langas

Aktorius Registruotas vartotojas

SuZadinimo salyga Vartotojas nori naudotis papildomomis funkcijomis

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas jveda prisijungimo varda | Sistema pateikia papildomas valdymo funkcijas

2. Vartotojas iveda slaptazodi Sistema rodo papildomas valdymo funkcijas ir
naujieny turini

3. Vartotojas baigia PA

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

Prisijungimo duomenys neteisingi ‘

Jvesti uar.;l_q. ir slaptazodj
Pateiktas prisijungimo vardas

e, =
Tikrinti vartotojo teises |

YVartotojas neturi teisiy prisijungti

Yartotojas turi teisiy prisijungti ;
- |

Prisijungti |

Yartotojas mato jam priskirtas funkcijas

A

11 pav.,,Prisijjungti“ veiklos diagrama
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3 lentelé. PA ,,Skaityti naujienas” specifikacija

PA ,,Skaityti naujienas*

Tikslas. Vartotojams svec€iams ir registruotiems vartotojams perziiiréti naujienas, susipazinti
su aktualia informacija.

Aprasymas. Sis PA apima naujieny perziiira.

Pries salyga Atidarytas pagrindinis puslapis
Aktorius Vartotojas svecias, registruotas vartotojas
SuZadinimo salyga Vartotojas nori perziiiréti naujienas
Susije ISpleia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas pasirenka kategorija Sistema pateikia naujieny sarasa

2. Vartotojas pasirenka naujiena Sistema rodo naujienos turini
perziiirai

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

Kategorijoje naujieny néra

| i’asirinkti-l;mtegurijq |

Atverta pasirinkta kategarija

Pasirinkti naujiena
J’.&tver‘ta pasirinkta naujiena

®

12 pav.,,Skaityti naujienas* veiklos diagrama
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4 lentelé. PA ,,Perziuiréti naujienos media“ specifikacija

PA ,Perziiiréti naujienos media“

Tikslas. Vartotojams perziiiréti naujienos media informacija (filmuota medziaga, garsas,
nuotraukos, animacija)

ApraSymas. Sis PA apima naujieny media perziiira.

Pries salyga Importuotos naujienos

Aktorius Vartotojas svecias, registruotas vartotojas
SuZadinimo salyga Vartotojas nori perziiiréti naujienas
Susije ISpleia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka kategorija Sistema pateikia naujieny sarasa

2. Vartotojas pasirenka naujiena Sistema rodo naujienos turini

perziiirai

3. Vartotojas pasirenka media Sistema rodo pasirinkta media ,,Media“ puslapyje
Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

Naujienoje media néra ‘

[ i’asirink‘ti-l;mtegurijq ]

Atverta pasitinkta kategorija

i-;'a_s- i-r.i-r-l k‘-tl -I'IﬂLI.j.i!;:I'Iﬂ
Pazirinktazs medis

M
Pasirinkti media

Paszirinktas media rodomas media puslapyje

®

13 pav.,,Naujienos media perziiira®“ veiklos diagrama
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5 lentelé. PA ,,Skaityti komentarus* specifikacija

PA ,,Skaityti komentarus*

Tikslas. Vartotojams sveCiams ir registruotiems vartotojams perziiiréti naujienos komentarus.

Apra$ymas. Sis PA apima naujienos komentary perziiira.

Pries salyga Importuotos naujienos, komentuoti straipsniai
Aktorius Vartotojas svecias, registruotas vartotojas
Suzadinimo salyga Vartotojas nori perziliréti naujienos komentarus
Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka kategorija Sistema pateikia naujieny sarasa

2. Vartotojas pasirenka naujieng Sistema rodo naujienos turini

perzitrai

3. Vartotojas perziiiri komentarus

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

| Pasirinkti kateguriiq.

Atverta;sirin}cta kategoria

| " Pasirinkti .nau.j.i'enq ] |

Atverta pazirinkta naujiena

| Skaityti I;l;memarus - |

Perskaityti pageidaujami komentarai
(®)

14 pav.,,Skaityti komentarus* veiklos diagrama

6 lentele. ,,Vykdyti naujieny paieSka‘ specifikacija

PA ,,Vykdyti naujieny paieSka™

Tikslas. Vartotojams surasti aktualia naujiena, naudojantis paieska.

Aprasymas. Sis PA apima naujieny paieska.

Pries salyga Importuotos naujienos

Aktorius Vartotojas svecias, registruotas vartotojas
SuZadinimo salyga Vartotojas nori perZiiiréti naujienas
Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas iveda paieskos kriterijus Sistema pateikia paieSkos rezultatus

2. Vartotojas pasirenka naujiena Sistema atidaro naujos langa

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

1 alternatyvus scenarijus
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Wl

Jvesti paieékus kriterijus

Paiezka arafino O rezultaty

-

Pateikti paiezkos rezultatai .’i‘]

| P_asirinlu.r.t.i ﬁaujienq ]

4

Atvertas naujienos langas

O

15 pav.,,Vykdyti naujieny paieska‘ veiklos diagrama

7 lentelé. ,RaSyti komentarus specifikacija

PA , Rasyti komentarus*

Tikslas. Registruotiems vartotojams iSreik$ti savo nuomong apie naujienas.

ApraSymas. Sis PA apima komentary rayma.

Pries salyga

Importuotos naujienos

Aktorius Registruotas vartotojas
SuZadinimo salyga Vartotojas nori perziiiréti naujienas
Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka naujieng

Sistema rodo naujienos turini

2. Vartotojas paraso komentara

Sistema i§saugo komentara patikrai

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

Pasirink‘ti

iues.:.t-i ko

naudjiena

Atverta pasirinkta naujiena

meﬁiarq

|vestas komertaras

-
®

16 pav.,,Rasyti komentarus* veiklos diagrama
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8 lentelé. PA ,,Paprogramiy perziiira® specifikacija

PA , Paprogramiy perzitra“

Tikslas. Vartotojams svecCiams ir registruotiems vartotojams perziiiréti interaktyvias
paprogrames, naudotis papildomomis funkcijomis.

Apra$ymas. Sis PA apima paprogramiy perziiira.

Pries salyga Integruotos paprogrameés

Aktorius Vartotojas svecias, registruotas vartotojas
Suzadinimo salyga Vartotojas nori perzitiréti naujienas
Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka kategorija Sistema pateikia naujieny sarasa

2. Vartotojas pasirenka paprograme Sistema atveria paprogrames langa

3. Vykdyti paprogramés funkcijas Sistema jvykdo paprogrames funkcijas
Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

| Pasirinkti kategorija |

Atverta paszirinkts kategorijig
7 F;as?rin.l.&i_
paprograme |

Pasirinkta paprograme

Vykdyti paprogrames |
funkcijas

Funkecijos jwykdytos

®

17 pav.,,Paprogramiy perziiira“ veiklos diagrama
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4.3. Dalykinés srities modelis
Dalykinés srities esybiy klasiy modelis pateiktas 18 pav. Sios klasés yra skirtos

duomenims saugoti, jos neturi metody.

VartotojoTipas 7 Tipas % ]
+pavadinimas : String 7 +pavadinimas : String
1
0.+
0.#
ot v Dokumentas o)

+yardas | String

+pavarde : String
+yartotojovardas | String
+yartotojoSlaptazodis : String

+SkaitmenineReiksme ; Integer
+TekstineReiskme ; String
==Pk==+LI1 : String

+Externalld

1 +huorada ; String
+PublikavimoData ; datetime 5
+Publikunojamastun : datetime Ak
+Publikunjamasiki @ datetime AtributasReiksme (%
+5ubAntraste ; String
+Antraste ; String

+tekstineReiksme : String
-+SkaitineReiksme :double
1 +hoolReiksme : tinyint

0.*
Komentarai

0.*

+tekstas : String
+Data : datetime [n.#

1
Atributas [}
+pavadinimas ; String

18 pav.Naujieny portalo dalykinés srities modelis

4.4. Sistemos architektiiros projektas
4.4.1. Sistemos loginé architektura

Prezentacijos modulis
ECOMPOnents =1 4) acomponents E'H
Atvaizdavimas = Buferis
[l
- - | = B
- & RN
o T 5 = -~
& Taikomosios programoes modulis ~
Dalykinés srities _ . ¥, e
ohjektas scomponentz || | ecomponentz | ~
= ey = Haujienos Komentarai
-
~ oo iz = Infrstruktiiros sluoksnis (klaidy
~ 2 [ ccomponents =1]| | scomponents =] sekimas, saugumas, transakcijy valdymas)
“ HKategorijos Media = 3
~ -
~ o /
~ - !
-~
~ | / ;
-
E— . /
Paslaugy modulis . /
Dalykinés srities S ———— /
pernesantis objektas «components | scomponents:. |
| . Turinio web Dalykinés_srities 4
N & servisas apjungimas: /
i /
- s
v «components | zcomponent: 5] /
A Komentary Vartotojo teisiy S
N web servisas web servisas G
\
\ 4
A I g
5 ! /
. i -7

=~ 4| Duomeny modulis | -

«components |
Duomeny
bazé

19 pav.Sistemos login¢ architekttra
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Sia sistemos loging architektiira (19 pav.) detalizuojant ir panaudojant projekto klases,

gaunama detalizuota sistemos architektiira, joje papildomai jtraukiamos sistemos paslaugos.

4.4.2. Vartotojo paslaugos (sasaja, sasajos navigavimo planas)

Navigavimo planas pateiktas 20 pav.

E

==client page==
Ziniy portalas

E =

==client page== =z=client page==

B

==client page==

B

==cliert page=»=

Kategorija 1 Kategorija 2 Kategorija n Paieska
==client page== =z=client page==
Haujiena Media
20 pav.Navigavimo planas
4.5. Detalus projektas
Sistemos klasiy diagrama su operacijomis (21 pav.):
C
il . Naujienos langas )
al Ojas-sSveclas o =
S uiNa oAU saT A Turinio valdiklis o
+Naujienosinformacijag) =
+RodytiNaujienuSarasaPagalkategorijal) +Atidaryti naujieny langag
+Naujinosinformacija0
/ +RodytiNaujienuSarasal) Dokumentas -
- +NaujienuSarasasPagalkategorijiag o .
/ Media langas [} I— —+Medialnformacijag
+PerZidrétl naujienos media() +3usijusiuMedialnformacijal)
s_hm_m_dan;» B 7 = +RodytiPaprogramiuSarasaf)
Pagrindinis langas - / +Kategorijosinfarmacijag
+AtvertiPagrindiniLangal - +RodytikKategorijuSarasal)
+AtvertiMaujienoslangag) o  Paprograméslangas s ]
+AtvertiMedialangag +Pasirinkti paprogrames(
+Atvarti komentaruLangag +PerZilréti paprogrames()
\ +yledyti paprogrames funkcijas()
Komentary langas
+Skaityti komentarus) | Komentaryvaldiklis @ R =
\ +Rasyti komentarus( T |+l#=saugoti komentara() - i =
_|*RodytikomentaruSarasa(
Ve
Rematrueid yariotojes. Komentary rasymo langas 19
\_ +Atvarti kamentary ragyma lanaag
R"'x._i‘
~
Prisijungime langas [ ] Vartotojo teisiy valdiklis @ =zentilys [ ]
+|vesti prisijungimo duomenis{) +Tikrinti prisijungimo dusmenisg Vartotojas

21 pav.Panaudojimo atvejy diagrama su operacijomis
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Diagramoje dauguma valdikliy susisiekia su ,,Dokumentas* esybe. Taip yra dél to,

kad duomeny bazé suprojektuota remiantis OWL kalba, kai kiekvienas artefaktas turi aibg

atributy.

4.6. Sistemos elgsenos modelis

Seky diagramos pateikiamos 22 — 27 pav.

PA ,Prisijungti“ sekos diagrama (22 pav.)

: Registruotas vartotojas - | ==houndary== ==control== a ==entity== ) ==houndary==
T : Prisij! langas : Vartotojo teisiy valdiklis : Wartotojas T : Pagrindinig langas
| T T T T
| I I I I
1 lvesti prisiungimo duomenis() | 2 Tikrinti prisiungima duamenis() | 3 Vartotojo informaciia) | |
4 0K l
€ == == == = |
50K
S | |
| B &tvertiPagrindiniLangs() | |
| | 'H
_________________ ?:_OKL L |
| | |
| | | |
i | | | |
| | | | |
e cee .
22 pav.,,Prisijungti* sekos diagrama
. . .o P .
PA ,,Skaityti naujienas* sekos diagrama ( 23 pav.)
| : Vartotojas-svecias £ | zhoundary» <houndaryz zcontrols zentity= =
: Pagrindinis langas : Haujienos langas : Turinio valdiklis : Dokumentas

1: AtvertiPagrindiniLangal)

|
2 GamiKateglorijuSarasa()
T

o

7. NaujiznuSarasas()

3 KategoriuSarasas() I

»

23 pav.,,Skaityti naujienas‘ sekos diagrama
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PA ,,Perzitréti naujienos media“ sekos diagrama (24 pav.)

| : Vartotojas-svedias & |

T : Pagrindinis langas

1: AtvertiMediaLanga()

| : Vartotojas-svedias 2 |

| : Vartotojas-svecdias 2 |

zhoundarys shoundarys controls zentitys Ay
: Media langas : Turinio valdiklis : Dokumentas
I T T T
| | | |
| | | |
2: PerZidréti navjienos media()_ | | |
d 3 Mediainformacijal) il |
4 Medialnformacijal) ol
5 0K M
e, =R,
6 Ok |
7 0K [ EEESSEeT RS
e T | |
L | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
24 pav.,,Perziiiréti naujienos media“ sekos diagrama
PA ,,Skaityti komentarus“ sekos diagrama (25 pav.)
=shoundary== ==control== ==entity == ™
: Komentary langas : Komentary valdiklis : Komentarai
I I I
|1t Midaryti komentary langa() | | |
2 RodytiKomentaruSarasal) | |
3 Komentarulinformaciai) |
: . 4 Ok
___E:_OK____ E____S._OK____ e e
|
| |
| | |
| | |
25 pav.,,Skaityti komentarus* sekos diagrama
PA ,,Vykdyti naujieny paieska* sekos diagrama (26 pav.)
eboundaryz ecantrols zentitys -
: Haujienos langas : Turinio valdiklis : Dokumentas

| 1: leskotiMaujienos() " |

2 VykdytiPaieskal)

i |

3 leskotiDokumertul)

26 pav.,,Vykdyti naujieny paieska” sekos diagrama




PA ,,Rasyti komentarus* sekos diagrama (27 pav.)

| : Registruotas vartotojas 2 zhoundarys zcontrols
T : Komentary rasymo langas : Komentary valdiklis

| | I |
| 1: Atverti komentary ragymo langa() | | |

zentitys 5
: Komentarai

2 ISsaugoti komentara() . |
oy 3 |E=augoti komentarg) o |
4: OK
sf oK - T T - - - -~ |
B, oo s s s
| |
6. OK | |
I . N
| | |
| | |
G [ | |
| [ [ [
27 pav.,,Ra8yti komentarus* sekos diagrama
4.7. Duomeny bazés schema
Duomeny bazés schema, naudota realizuoti informacing sistema (28 pav.)
==table== = <<table== =1
VanmpjnTip_as Ti[fas

'+pavad\mmas warchar '+pavad|mmas varchar

==Pk=>-id_VarotojoTipas : integer =«PK==-id_Tipas: integer

Ly T
| % -
| <<FK== Lafkps
{FK columns = fk_VartotajoTipasid_VartotojoTipas, - /{FKcnlumns:ﬂ«j\pasuﬁj\pas‘
PK columns = \d_\/anotnrioTipas} i B BT E - . PK columns = id_Tipas}
| _ I Dokumentas -~
<=table=> = +ZkaitmenineReiksme  integer
Vartotojai +TekstineReiskme :varchar

(+yardas varchar

+pavarde :varchar
+vartolojoVardas : varchar
+vartotojoS aptazodis @ varchar

==PK==+Lri varchar
+Externalld

+nhuoroda rvarchar
+PublikavimoData : datetime
+PublikuojamasMuo : datetime

|2<P==-id_Vartotojal . integer +Publikugjarmasiki: datetime
| ==not null==-fk_%artotojoTipasid_YartotojoT, +SubAntraJste varchar
7 ; +Antraste | varchar
==not null==-fk_Tipasid_Tipas : integer [1]
| ==not null>=-fk_AtributasReiksmeid_Afribut
» L =<table== =

L ¥ \ Atributas |
LaaFpss . < N +pavadinimas : varchar |
\ B \ ==PK=>-id_atributas : integer |
{FK. columns:fk_\/artmo];iwd_\ianotma\, ==FK”/ N\ =<Fkes = - —
Pealumhs.= \d?\/anulml it {FK colutmns = fk_Dokumentaslri, \ g
! PK ctlumns = Uri} {FK columns = fk_AtributasReiksmeid_AtributasReiksme, 4
i & # PK columns = uLAtHbutas\i_E\ksmz:J} =<Fkes
! - # A # {FK columns = fl_Atributasid_Atributas,
PR ﬁ X P s PKcolumns = id_Atributas}
Komentarai b ”
\
+tekstas - varchar L ohe =

+Data @ datetime

==PK=>-id_Komentarai. integer

==not null==-fk_Vartolojaiid_arlotojai : inte
==not null==-fk_Dokumentaslri : varchar [1] |

AtribhutasReiksme
+tekstineReiksme : varchar
+skaitineReikeme : double precision
+boolReiksme : tinyint
=<=PK==id_AtributasReiksme : integer
(==not null==-Tk_Afributasid_Atributas : inteq...

28 pav.Duomeny bazés schema

Duomeny bazés schema skiriasi nuo pavyzdinés schemos, aprasytos punkte
»Ontologijos transformavimas | duomeny bazés schema®. D¢l didelio duomeny kiekio (> 500
000)

»AtributasReiksme™ MS SQL duomeny bazéje uzklausos pradéjo uztrukti ilgiau nei nustatytas

iraSu DB lenteléje ,,Dokumentas™ ir gerokai daugiau jraSu DB lenteléje

laiko limitas, reikalingas ivykdyti uZzklausa, teko pagrindinius atributus iskelti i lentelg

,Dokumentas®. Pavyzdiné duomenuy bazés schema galéty buti pasiekiama labiau
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optimizuojant uzklausas, bet jtraukiant tik pagrindinius atributus i duomeny bazés schemos
lenteles, labiau iSnaudojamos duomeny bazés privalumai
dalyking sriti (29 pav.)

Naudojantis ,,Protege* programa sukurtas ontologijos aprasSas, aprasantis Ziniy portalo

k Knm"'ufartot:ljas xl
-
sa—
( Kumentaras -::j—‘f-i—' Kumﬂedaktonus b
.___;__ A
i { Kathlustatyrnal _.'
o -
/ i5a—"
/  Melynaknyga |
W Cutynaiygs
i ( Kategnrua ] o -
S is e Erss
/ i DukSantrauka 3]
I3 Lo e —
,_,f" [/ -
i, e e
[ Thlng K'-ﬂ—“-i—' Dukumentas

: -‘-'?j ima— __J‘ H; -I
2 R ﬁ"f-“r—faa__
\

\\

.,_': DokStraipsnis By

““},_ — o —
4 Mnkamll}ukumental o { I'u'IedlaNuutrauka o
S _,_,_,-o-"'jj-'-'- = _----
Ill'- L I Medla H:'I—“*-i—' I'u'IedlaGar:as |
1
\ Iy D
( PapVideo ) { Mediavidea |
| PapPaieska ...'

T
'__‘_f_a_PAPklau_sj_‘_.l

-:::]—‘54—‘ F'apKnygos .'

( PapGalerija |
H“H)_ e
| PapBlog |
\ N—
I\. | PapKomentaras
'|I e
\ T
! 4 F'apNv.‘tualuas )
\ T
— —
' Archwas ,l:i]—‘f-i—' ArchStralpsnls ]
p EE R A?“q&a

L ArchSantrauka \'

29 pav.Naujieny portalo OWL ontologija
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Naudojantis automatizuotu jrankiu sukuriami pagrindiniai architektiiriniai failai, irankio

langai yra primityvis ir pateikia tik teksting informacija apie procesy igyvendinimus (30-32

pav.).

CLASS STRUCTURE

DokSantrauka : Dokumentas
Subantraste : string
Antraste : string

Dokumentas =
SukurimoData : dateTime
Galiojalki : dateTime
ModifikavimoData : dateTime
GaliojaMuo : dateTime

Dok8traipsnis : Dokumentas
Antraste string
Autoriuns string
Tekstas string

roject Directory: D:isMawjienuPortalas
D0z Directory: D:sMaujienuPortalas- DO
he directory iz already created.
wing System;

public class DokSantrauka :© Dokumentas <
public string Subantraste {get; set;>
public string Antraste {get; set;>

wing System;

uhlic class Dokumentas <

public DateTime SukurimoData {get; =zet;>
public DateTime Galiojalki {get; set;:;}
public DateTime ModifikavimoData {get;: set:}
public DateTime GaliojaMuo {get; set;>

using System;

public class ArchStraipsnis : Archyvas {
public hoolean ArMokamas {get; set;’
public string Tekstas {get; set;>

31 pav.Dalykinés srities objekty sukiirimas ir vaizdavimas
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public class ArchyvasMapper : BaseMapper {
public Archyvas GetMappingUaluesFromDTOC(stringl] predicatelUalues) {
fArchyvas doObj = new Archyvas<);

doObj.SukurimoData = GetUaluedateTime(predicatelalues, "SukurimoData', "date
Time'>;

return doObj;

public stringl]l ResultPredicates(> {
stringl] result = null;

rezult = new stringll {
"SukurimoData" .

return result;

public class DokumentasMapper : BaseMapper <

public Dokumentas GetMappingUaluesFromDTO{stringl[] predicatelalues> {
Dokumentas doOhj = new Dokumentas<{>;

doObj.SukurimoData = GetUaluedateTime(predicatelalues, "SukurimoData', "'date
Time">;

doObj.Galiojalki = GetWaluedatelime (predicatelalues, "Galiojalki”,. "dateTime
ll);

doObj.ModifikavimoData = GetUaluedateTime(predicatelValues, "ModifikavimoDatal
'y "dateTime">;
doObj.GaliojaNuo = GetUaluedateTime{predicatelalues, "GaliojaMuwo',. "dateTime

¥

return doObj;

public stringl]l ResultPredicates(> {
stringl] result = null;

rezult = new stringll {
"SukurimoData' .
"Galiojalki".
"Modif ikavimoData® .,
N "GaliojaNuo".
)
return result;

C
ubhlic class ArchStraipsnizMapper : BaseMapper {
public ArchS8traipsnis GetMappingUaluesFromDTO<(stringl] predicatelalues) {

ArchStraipsnis doObj = new ArchStraipsnis(l;

new ArchyvaszMapper() . GetMappinglUaluesFromDTO{predicatelalues;
doOhj.ArMokamas = GetUaluehoolean<predicateValues, "ArMokamasz'. "hoolean''>;

do0Obj.Tekstas = GetUaluestring(predicatelalues, "Tekstas', "stering">;

return doOhj;:

public stringl] ResultPredicates<)
stringl] result = null;

result = new stringl]l {
"SukurimoData®.
"ArMokamas ",
"Tekstas",

b

return result;

32 pav.Jungiamyjy objekty sukiirimas ir vaizdavimas
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Kuriant ziniy portala, pakartotinai panaudoti komponenty nebuvo galima, kadangi tai
buvo pirmasis internetinis projektas pagal DDD metoda, tad viskas sukurta biitent Siam
projektui. Ziniy portalo pagrindinis puslapis pateiktas 33 pav. Pagrindiniam puslapyje
matomos kategorijos ir aktualiausios naujienos, deSinéje puséje matyti paprogramés.

Paprogramés rankiniu buidu priskiriamos kiekvienai kategorijai.
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Wiederaufbau Haitis - auch als Sihne fir die
wWerbrechen der Kolonialzeit, Ein gutes Jahrhundert bis
zur wan den einstigen Sklaven blutig erkdmpften
Unabhangigkeit 1804 hat Frankreich in Saint-
Domingue, dem heutigen Haiti, geherrscht,

Vor Michasls Wiegel, Faris ¥

s Adoption: Haiti steckt hrn i Blot®
» Mach dem Beben ziehen viele Haitianer aufs Land > Video starten j+]
* Wideo; 24 Jahre alter Haitianer aus Trimmern gerettet

Martin Winterkorn
Der Auto-Star
Der Ww-Chef dbernimmt Porsche, steigt bei Suzuki ein und will

Toyota als weltgriBter autohersteller abltsen. Wenn das mal
gutgeht. Doch &nzeichen von MOdigkeit |&sst Winterkorn freilich

FAZMET-RES-Services

33 pav.Pagrindinis portalo langas

Pasirinkus naujiena, atidaromas naujienos pilnas aprasymas (34 pav.). Puslapyje

18skiriami du stulpeliai. Kairiniame tekstas, deSininiame paprogramés.

Aktuell> Gesellschaft> Katastrophen

Elf Tage nach dem Beben =] Artikel-Sarvices 2 Gesellschaft (-]
Rettung aus den Triimmern  Menschen » Katastrophan
> Umwelt > Kriminalitat
24, Januar 2010 Das Erdheben in Haiti hat mindesten 112.000 Menschen das Leben > Mode » Gesundheit
gekostet und ist damit eine der zerstdrerischsten Naturkatastrophen der vergangenen * Jung

100 Jahre. Die Suche nach Uberlebenden wurde zwar offiziell am Freitag eingestellt -
und doch gab es danach noch ein kleines Wunder; Ein franzosisches Team rettete am
Samstan, elf Tage nach der Katastrophe, einen 24-13hrigen aus den Trimmern eines tnzelas
Hotels. Insgesamt konnten die Rettungskrafte 133 Uberlebende aus zerstirten
Gebauden zishen. Google Anzeigen

Emissionshandel: A bis 2
Das Handbuch als PDF-Dokument &lles was
Sie hierzu wissen missen!

In der Umgebung der Hauptstadt Port-au-Prince seien noch immer etwa 609,000
Menschen ohne jegliches Obdach, berichtete die UN-Organisation fur Migration (I0M) in

Genf unter Berufung auf die Regierung Haitis, Es wiirden dringend Zelte benitigt, whw' ciando.comfemiss |
sagte 10M-Sprecher Jean-Philippe Chauzy am Sonntag in Genf. Andererseits verliefen

immer mehr Bewohner die Hauptstadt: Mehr als 130.000 hatten bereits das angehot Nie wieder XXL Mode:

der Regierung angenommen und seien in den Naorden und den Sudwesten gegangen., Bis 16 kg in 4 Waochen, schnell und

schonend abnehmen. Sofort Erfolge!
By |

Hine.nfo

1203/ 4|5/ 6|7 80 BED

0 Yideos [Zl Rubriken [Z] Blittern

Elf Ta ach di
24 lahre alter H
gerettet

34 pav.Naujienos pilnas apraSymas
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Naujiena, prie kurios prisegta paveiksléliy, video arba garso irasy, turi media puslapi
(35 pav.)

aktuell> sport> Wintersport

€ zuruck

112 B8 Zum Beitrag ¥

Leer, weit, schon: Zweieinhalbtausend Kilometer Loipen gibt es rund um die Olympiastadt
Lillehammer, und nichts stért die Harmenie von Schnee und Mensch.

£ Alex Westhoff

& Drucken @ Versenden [¥) Speichern Z) Lesezeichen

35 pav.Naujienos media puslapis

Registruoti vartotojai gali komentuoti naujiena (36 pav.)

Mein FAZ.NET> Lesermeinungen

2 @ Suche in Lesermeinungen
e e DOK gibt Startschuss o SIUSRCARERSEIREREIORR e
s T Acht Kassen verlangen hohere Beitrdge @ Suche in Beitrag () Lesername ader Login
: Mit der DAk hat erstmals eine groBe gesetzliche Krankenkasse Dratum | TT.MM.132] bis | TT.MM.1101
ot Zusatzbeitrage fur ihre Versicherten angekindigt. ab Februar soll = E
inee der Beitrag von acht Euro pauschal von den Mitgliedern erhoben

" werden, Sieben weitere gesetzliche Krankenkassen wollen folgen,
- :

Experten glauben, dass noch sehr viel mehr Kassen nachziehen
werden, »

Anzeige

Betreff (max. 80 Zeichen)

e PRIVATE Krankenkasse 59€
‘ - | i TOP-Testsieger Private
Moch 80 Zeichen frei Krankenkasse ab nur 59,-Euro/mil,
|

Ihr Kommentar (max, 1250 Zeichen)

SIXT-Autos ab €£9,99/Tag!
Ginstige SIXT Autos in Gber 80
B Landern misten. Cnline extra

¥ giinstig, ab € 9,99/Tag!

. "™ Time for Change

Investieren Sie in einen neuen
Markt - mit YolIP und sipkorm!

& Ligatus

MNoch 1250 Zeichen frei £ Lesermeinungen El Ressorts [5] Blittern

» Richtlinien fir Lesermeinungen 23138
# Alisendsn Sicherhsit durch SMS-Information #

36 pav.Komentary raSymas naujienai
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Paieska vykdoma ivedus raktazodi i paieskos lauka. Paieskos rezultatai rodomi 37

pav.
aktuell> Suche

Artikel (4277) Archiv (3770) Rezensionen (122) Lesermeinungen (1015)

1 - 10 von 4277 Suchergebnissen in FAZ.MET
12 2 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 [> Q1]

Der Fahrtbericht: Mercedes-Benz E 350 CDI Der kantige Leitwolf in der L
Auto-Elite

Der Kollege hat sich einen Mercedes gekauft. Sofort wird dariber gesprochen, als
hatte er sechs Richtige im Lotto gehabt, Dass es nur eine gebrauchte C-Klasse fir
weniger als 8000 Euro war, spielt keine Rolle, »

F.A.2. 25, Januar 2010, 01:26

Autographen
Liebesworte eines Gangsters

Jacques Mesrine war jahrelang Staatsfeind Mr. 1 in Frankreich., 2us dem Gefangnis
schrieb er seiner grofien Liebe, Jetzt werden seine Briefe versteigert. »

F.& 2, 25, Januar 2010, 05:55

Martin Winterkorm
Der Auto-5Star

Der W -Chef Ubernimmt Parsche, steigh bel Suzuki ein und will Toyota als weltgrdhiter
Autohersteller ablésen, Wenn das mal gutgeht. Doch Anzeichen von Mudigkeit 1555t
Winterkaorn freilich nicht erkennen. »

F.&.=, 24, Januar 2010, 11:40

37 pav.Paieskos rezultatai

Aktuelle Sucheinstellungen

Suchbeariffe brow

Suchbereich Im gesamten Beitrag

Thermengebiete  Politik, Wirtschaft, Auta,
Gesellschaft, Finanzen, Computer,
Sport, Wissen, Kunstrarkt,
Feuilleton, Rhein-Main, Beruf und
Chance, Reise, N/A

Suchzeitraum ohne Einschrankung

Suche &dndern m

% Beitrage mit vorangestelltern Schliissel-Symbaol
sind fir eingeloggte F.A.2.-Zeitungsabonnenten
frei zuganaglich.

auch wenn Sie die F.A.Z. nicht abonniert haben,
kénnen Sie diesen Beitrag zum ausgewiesensn
Preis fir 24 Stunden nutzen,

Suchhilfe »

Traunstein: Felsbrocken str;

Zweite Fufiball-Bundesliga: Duisburg untermauert
Asufstiegsambitionen

Paprograme ,,FAZ.NET-Ticker* (38 pav.) ir jos perziiiréjimas (39 pav.).

0 FAZ.NET-Ticker

El Ressarts [£] Blittern

Zweite Fuliball-Bundesliga: Duisburg untermauert

Aufstiegsambitionen

DFB-Leistungstest; Wan Gaal bleibt ein einsamer

Kritiker

Top-Themen: [5] Heute [ Woche Manat

38 pav.Paprogramé ,,FAZ.NET-Ticker*
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aktuell» Ticker

® Alle Beitrage T Top-Themen
[0 Ressorts gruppieren [ Ressortwihlen [=] Heute
[ Wache
B Monat
25.01.2010 123/ al5(6/7/2/0/10/ 1112 BE
22:32 Landkreis Traunsteir Gesellschaft
Felshrocken stiirzt auf Wohnhaus »
zzi24 Zweite FuBball-Bundesliga Sport
Duisburg untermauert Aufstiegsambitionen »
21152 DFB-Leisty =t Sport
Van Gaal bleibt ein einsamer Kritiker von wichoe! Horens, Stuttger 3
3179 Feuillzton
2111 Fril : Fhein-Main-Zeitung
Hoff wird Mitglied im Opel-Yorstand vos e cuter, Wiesboden »
12:56. Berlin Wideo
Heidi Klum enthiillt ihre Wachsfigur =
12:51 Mach Lafor e-Rickzug Politik
Linkspartei diskutiert iiber kiinftige Parteifithrung ‘=
15:28 Privat-offentliche Partnerschaft Rhein-Main-Zaitung

91 Schulen binnen fiinf Jahren saniert von sherhard Scbivsez >

19109 Flugzeu K Ge
Kaum noch Hoffnung auf Uberlebende von rhomes Schecn wnd HansChristion
Fifler ¥

sellschafe

Sparthilder des Tagas

Bilder das Tages

[El Blittern

& F.A.Z.-Blogs

Aktuell Meistgelesen - Themen

o= §

& 1%

Tad

Zweiter kKlasse
200 Minuten Yerspitung
Won Madine Bés

Zur Sicherheit
Substanzielle Folgefragen
Von Stephan Léwenstein

Biopoltik

Englischer Autor winscht
Suizid-Hauschen an den
Straffenecken

Vaon Oliver Talmein

39 pav.Paprogrames ,,FAZ.NET-Ticker* perziiira

4.7.1.Portalo testavimas

Testuojant portala tikimasi iSsiaiSkinti ar kokybiskas portalo veikimas. Ontologiju

analiz¢ Siame testavime nenaudojama kadangi prezentacijos lygis kuriamas programuotojy.

Dalykineés srities suktirimas/perktirimas tik pagreitina portalo kiirima.

Siame testavime norima patikrinti ar portalas atitinka keliamus funkcinius reikalavimus.

NAUJIENOS PERZIURA
1. Atsidaryti portala

2. Naujienos atvaizduojamos

3. Uzdaryti portala
NAUJIENOS MEDIA PUSLAPIO PERZIURA

1. Atsidaryti portala

2. Atidaryti naujiena

3. Paspausti ant media elemento

4. Perziuréti media puslapi

5. Uzdaryti portala.
PRISIJUNGIMAS PRIE PORTALO

1. Atsidaryti portala

2. lvesti prisijungimo duomenis i prisijungimo duomeny laukelius
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3. Prisijungti prie portalo
4. Perziuréti ar pateikti vartotojo duomenys ir prisijungimas ivykdytas sekmingai
5. UZzdaryti portala.

KOMENTARO RASYMAS

Atsidaryti portala

—

Prisijungti prie portalo

Atidaryti naujiena

2
3
4. Atverti komentavimo langa
5. Ivesti komentara

6

. Uzdaryti portala

KOMENTARO PERZIUREJIMAS

1. Atidaryti portala

2. Atverti naujiena, kuri turi komentara
3. Perzitiréti komentara

4. Uzdaryti portala

VYKDYTI NAUJIENU PAIESKA
Atidaryti portala

—

2. Portalo paieskos lange jvesti frazg¢ ir vykdyti paieska
3. Paieskos rezultatuose ieskoti pateiktos frazes
4

. Uzdaryti portala
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5. Apgyvendinimo portalo projektas

Ontologija, nusakanti veiklos ir poilsio vietas padeda labiau suprasti OWL struktiira.

Sudarant ontologija tik apie ziniy sritj, per mazai skirtingy aibiy su skirtingais parametrais,

apgyvendinimo OWL struktiira sudétingesné uz ziniy portalo (40 pav.).
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6. Eksperimentas ir metodo jvertinimas
6.1. Eksperimento projektas

Eksperimento tikslas - iSanalizuoti automatizuoto irankio panaudojima, siekiant sukurti ir
palyginti naujo portalo architektiirinés dalies pagrindiniy komponenty kiirimo trukmg su
pradinio portalo pagrindiniy komponenty kiirimo trukme programuotojo poziiiriu.

Irankis naudoja ontologijas projektuoti ir rekonstruoti portalo struktiira. Eksperimento
metu bus bandoma jrodyti, kad automatizuotas jrankis pagrindinius architektiiros failus
sukuria greiiau nei projektuotojas rankiniu biidu, taip sutaupomas laikas, skirtas viso
projekto igyvendinimui. Automatizuoto irankio nauda ta, kad sutaupyta laika, galima
paskirstyti kitiems projekto ciklo etapams.

Eksperimente priklausomas kintamasis yra laikas ir naudojama faktiné laiko skalé.
Kadangi eksperimentas suskirstytas { dvi dalis, t.y. dalykinés srities kiirimo eksperimenta ir
dalykinés srities pakeitimy eksperimenta. Pirmuoju atveju bus kuriami du nauji
eksperimentai, antruoju atveju bus vykdoma 27 bandymai, kai projekto reikalavimai ir
dalykiné sritis yra kei¢iama. Eksperimentui apibendrinti bus skai¢iuojami vidurkiai.

Visus eksperimentus vykdo programuojas, kurio patirtis 3 metai, dirbantis pilna darbo

diena.

6.2. Dalykinés srities kiirimo eksperimentas

Kirimo eksperimentas — tai eksperimentas, kurio metu sukuriami pradiniai
architekttriniai failai. Eksperimento metu matuojami automatizuoto jrankio ir rankiniu badu
sukuriamy objekty trukme. Reikalingo laiko ontologijos perkiirimui neiskai¢iuojamas,
kadangi prie§ naudojant automatinj irankj ar rankiniu budu kuriant dalykinés srities objektus,

ontologija jau turi biti sukurta.

6.2.1.Ziniy portalo eksperimentas

Ziniy portalo ontologija sudaryta i§ 27 objekty.

Eil. Objektas* Automatinio jrankio | Rankiniu buadu
Nr. trukmé, min trukmé, min

1. | Archyvas 0.002 6

2. | Komentaras 0.002 6

3. | Paprograme 0.002 7

4. | Dokumentas 0.002 8

5. | Kategorija 0.002 6

6. | ArchSantrauka 0.002 7

7. | ArchStraipsnis 0.002 7

8. | KomVartotojas 0.002 6

9. | KomRedaktorius 0.002 6
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10. | Apklausa 0.002 6
11. | Galerija 0.002 7
12. | PapKnygos 0.002 9
13. | PapBlog 0.002 6
14. | Komentarai 0.002 6
15. | PapVideo 0.002 6
16. | PapAktualijos 0.002 6
17. | PapPaieska 0.002 6
18. [ DokSantrauka 0.002 7
19. | DokStraipsnis 0.002 7
20. | Media 0.002 7
21. | MelynaKnyga 0.002 6
22. | MokamiDokumentai 0.002 8
23. | Rss 0.002 7
24. | KatNustatymai 0.002 6
25. | Nuotrauka 0.002 8
26. | Video 0.002 8
27. | Garsas 0.002 8

* objekta sudaro dalykinés srities objektas, jungiamasis objektas
Automatinio jrankio vidurkis: 0.1 s =0.002 min.

Rankiniu budu vidurkis: 6,77 min.

6.2.2. Apgyvendinimo portalo eksperimentas

Apgyvendinimo portalo ontologija sudaryta 1§ 27 objekty. Struktira Siek tiek

sudétingesné uz naujieny portalo, ontologija turi didesni gyli.

Eil. Objektas* Automatinio jrankio Rankiniu badu
Nr. trukmeé, min trukmeé, min
1. Accommodation 0.002 6
2. Contacts 0.002 4
3. Destination 0.002 6
4. | Activity 0.002 7
5. Hotel 0.002 6
6. BedAndBreakfast 0.002 7
7. | Campground 0.002 7
8. Beach 0.002 5
9. RuralArea 0.002 6
10. | UrbaArea 0.002 6
11. | Sightseeing 0.002 6
12. | Sports 0.002 7
13. | Adventure 0.002 7
14. | Relaxation 0.002 6
15. | LuzuryHotel 0.002 7
16. | FamLand 0.002 7
17. | NationalPark 0.002 8
18. | City 0.002 7
19. | Town 0.002 7
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20. | Museums 0.002 6
21. | Parks 0.002 7
22. | Surfing 0.002 8
23. | Hiking 0.002 8
24. | Safari 0.002 6
25. | BunjeeJumping 0.002 6
26. | Sunbathing 0.002 7
27. | Yoga 0.002 6

* objekta sudaro dalykinés srities objektas, jungiamasis objektas

Automatinio jrankio vidurkis: 0.1 s =0.002 min.

Rankiniu budu vidurkis: 6,52 min.

6.3. Dalykinés srities pakeitimy eksperimentas

Pakeitimy eksperimentas — tai eksperimentas, kurio metu pakeiiami ir atnaujinami jau

sukurti pradiniai architektiiros failai.

6.3.1. Naujieny portalo dalykinés srities pakeitimy eksperimentas

Naujieny portalas ontologija sudaryta i§ 27 objektu.

Eil. Objektas* Veiksmas Automatinio Rankiniu badu
Nr. jrankio trukmeé, min
trukmé, min
1. | Archyvas Pridedama parametry 1 0.002 4
2. | Komentaras Pasalinama parametry 1 0.002 3
3. | Paprograme Pridedama parametry 1 0.002 3
4. | Dokumentas Pasalinama parametry 1 0.002 2
5. | Kategorija Pridedama parametry 1 0.002 4
6. | ArchSantrauka Pridedama parametry 2 0.002 4
7. | ArchStraipsnis Pasalinama parametry 1 0.002 3
8. | KomVartotojas Pridedama parametry 2 0.002 5
9. | KomRedaktorius Pridedama parametry 1 0.002 4
10. | Apklausa Pasalinama parametry 1 0.002 4
11. | Galerija Pridedama parametry 2 0.002 4
12. | PapKnygos Pasalinama parametry 2 0.002 2
13. | PapBlog Pasalinama parametry 1 0.002 3
14. | Komentarai Pridedama parametry 2 0.002 4
15. | PapVideo Pasalinama parametry 3 0.002 4
16. | PapAktualijos Pasalinama parametry 1 0.002 3
17. | PapPaieska Pridedama parametry 3 0.002 4
18. [ DokSantrauka Pasalinama parametry 1 0.002 3
19. | DokStraipsnis Pasalinama parametry 1 0.002 3
20. | Media Pridedama parametry 2 0.002 3
21. [ MelynaKnyga Pasalinama parametry 3 0.002 4
22. | MokamiDokumentai | PaSalinama parametry 1 0.002 4
23. | Rss Pridedama parametry 3 0.002 5
24. | KatNustatymai Pasalinama parametry 1 0.002 3
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25. [ Nuotrauka Pasalinama parametry 2 0.002 4
26. | Video Pridedama parametry 3 0.002 5
27. | Garsas Pridedama parametry 2 0.002 2

Automatinio jrankio vidurkis: 0.1 s =0.002 min.

Rankiniu budu vidurkis: 4,89 min.

Parametry pridéta/pasalinta: 46.

Vidutiné trukmeé prideéti/pasalinti parametra: 0,11 min.

6.3.2. Apgyvendinimo dalykinés srities pakeitimy eksperimentas

Eil. Objektas* Veiksmas Automatinio Rankiniu budu
Nr. jrankio trukme, min
trukmé, min
1. | Accommodation Pasalinama parametry 1 0.002 3
2. | Contacts Pridedama parametry 2 0.002 4
3. [ Destination Pridedama parametry 1 0.002 3
4. | Activity Pridedama parametry 3 0.002 4
5. | Hotel Pridedama parametry 2 0.002 3
6. | BedAndBreakfast PaSalinama parametry 1 0.002 4
7. | Campground Pasalinama parametry 2 0.002 4
8. | Beach Pasalinama parametry 2 0.002 4
9. | RuralArea Pridedama parametry 1 0.002 3
10. | UrbaArea Pridedama parametry 1 0.002 4
11. | Sightseeing Pridedama parametry 3 0.002 4
12. | Sports Pasalinama parametry 2 0.002 3
13. | Adventure Pridedama parametry 2 0.002 4
14. | Relaxation Pridedama parametry 3 0.002 5
15. | LuzuryHotel PaSalinama parametry 2 0.002 3
16. | FamLand Pridedama parametry 3 0.002 5
17. | NationalPark Pasalinama parametry 1 0.002 3
18. | City Pridedama parametry 1 0.002 4
19. | Town Pasalinama parametry 1 0.002 4
20. [ Museums Pridedama parametry 2 0.002 5
21. | Parks PaSalinama parametry 2 0.002 3
22. | Surfing Pridedama parametry 3 0.002 4
23. | Hiking Pasalinama parametry 1 0.002 4
24. | Safari Pridedama parametry 2 0.002 4
25. [ BunjeeJumping Pasalinama parametry 2 0.002 3
26. | Sunbathing Pridedama parametry 1 0.002 4
27. | Yoga PaSalinama parametry 2 0.002 3

Automatinio jrankio vidurkis: 0.1 s =0.002 min.

Rankiniu budu vidurkis: 3.75 min.

Parametry pridéta/pasalinta: 49.

Vidutiné trukmé pridéti/pasalinti parametra: 0,08 min.

47




6.4. Eksperimento iSvados

Nenaudojant automatizuoto jrankio vidutinis dalykinés srities objekto kiirimo laikas yra
6,81 min, vidutinis perktirimo laikas yra 4,32 min, naudojant automatizuota iranki kiirimas ir
perkiirimas uztrunka 0.002 min.

Eksperimento metu pastebéta, kad rankiniu biidu vykdant dalykinés srities kiirima arba
perkirima, trukmé turi tendencija trumpéti tolesniuose eksperimentuose. Sukurti
apgyvendinimo portalo dalyking sritj uztruko trumpiau nei naujieny portalo dalyking sritj.
Itakos tam turéjo padidéjusi programuotojo patirtis skaityti ontologijos failg ir kurti dalykinés
srities objektus. Deja trukmé sumazéja palyginti mazai negu uztrunka automatinio irankiui
atlikti analogiska darba.

Naudojant automatizuota jranki iSvengiama klaidy, kurias programuotojas gali padaryti
reikalavimus jvedant rankiniu biidu.

Iranki taikyti ypac verta, jei pakeitimai daromi daZnai.
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7. ISvados

1. Siame darbe iskeltas tikslas - pritaikyti DDD metoda, patobulinta automatizuotu
dalykinés srities sudaryma 1§ ontologijos failo — buvo pasiektas iSanalizuojant DDD metoda ir
sukuriant automatizuota jranki.

2. Atlikta MDA, AOP, DDD metody ir ontologijuy kalbos OWL analizé parode, kad
lankstiems portalams kurti tikslinga pasirinkti DDD ir papildyti ji ontologijos apraSo taikymu.
Naudojant DDD kiirimo metoda, pasiekiamas greitas ir patogus nauju reikalavimy jvedimas i
projekta. ISanalizavus ontologijos kiirimo jrankius pasirinktas patogiausias {rankis,
ontologijos kiirimui.

3. Nustatomi projekto igyvendinimui reikalingi procesai, ju igyvendinimui reikalingos
priemones. Aprasomi baziniai elementai.

4. Sukurto automatizuoto jrankio testavimas patvirtino, kad jrankis geba automatiSkai
atlikti reikiamas funkcijas:

e nuskaityti ontologijos faila, sukurta programa ,,Protégé®.
e sukurti dalykinés srities architektiirinius failus.

5. Realizuoti du Ziniy portalai patvirtino metodo tinkamuma. Ziniy portalo realizacija
parod¢, kad pasirinktas metodas ir portalo kiirimo Zingsniai igyvendinti. Panaudojimas DDD
architektiiriniy komponenty galimas, jei jau sukurta analogiSky projekty ir galimas ty
komponenty panaudojimas. Automatizuotas irankis padeda greiiau sukurti pradinius
architektiirinius failus.

6. Eksperimentas parodé, kad automatizuotas jrankis sutrumpina portalo modifikavimo

laika. Ypac jis naudingas tada, kai modifikavimai vykdomi daznai
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9. Priedai
9.1. Ziniy portalo ontologijos failo turinys

<?xml version="1.0"?>
<!DOCTYPE rdf:RDF [

<!ENTITY owl "http://www.w3.0rg/2002/07/owl#" >

<!ENTITY xsd "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#" >

<!ENTITY owl2xml "http://www.w3.0rg/2006/12/0wl2-xml#" >

<!ENTITY rdfs "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#" >

<!ENTITY rdf "http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" >

<!ENTITY NaujienuPortalas4
"http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4.owl#" >
1>
<rdf:RDF
xmlns="http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4d.owl#"

xml :base="http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4.ow
l"
xmlns:owl2xml="http://www.w3.0rg/2006/12/0owl2-xml#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"

xmlns:NaujienuPortalas4="http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/Nauji
enuPortalas4.owl#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#">
<owl:0Ontology rdf:about=""/>
<l--

L1177 7707777777007 7777770777777 777777777 7777777777777777777777777777777777
1177777117777

//

// Data properties

//
[I71777 0777777777777 7777777777 777777777777777777777777777777777777777777777
/17177777777

-—> <!-=
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasd.owl#Antraste
-——> <owl:DatatypeProperty rdf:about="#Antraste">

<rdfs:domain rdf:resource="#DokSantrauka"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#DokStraipsnis"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Rss"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4.owl#ArMatoma
-—> <owl:DatatypeProperty rdf:about="#ArMatoma">
<rdfs:domain rdf:resource="#KatNustatymai"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;boolean"/>
</owl:DatatypeProperty>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4.owl#ArMokama
s —=> <owl:DatatypeProperty rdf:about="#ArMokamas">
<rdfs:domain rdf:resource="#ArchSantrauka"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#ArchStraipsnis"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;boolean"/>
</owl:DatatypeProperty>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasd.owl#Autorius
-—> <owl:DatatypeProperty rdf:about="#Autorius">
<rdfs:domain rdf:resource="#DokStraipsnis"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>
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<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasd.owl#Galiojal
ki --—> <owl:DatatypeProperty rdf:about="#GaliojaIki">
<rdfs:domain rdf:resource="#Dokumentas"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;dateTime"/>
</owl:DatatypeProperty>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasd.owl#GaliojaN
uo --> <owl:DatatypeProperty rdf:about="#GaliojaNuo">
<rdfs:domain rdf:resource="#Dokumentas"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;dateTime"/>
</owl:DatatypeProperty>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasd.owl#Komentar
as —-—> <owl:DatatypeProperty rdf:about="#Komentaras">
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasd4.owl#lLygis —-
> <owl:DatatypeProperty rdf:about="#Lygis">
<rdfs:domain rdf:resource="#KatNustatymai"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;int"/>
</owl:DatatypeProperty>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasd.owl#MeniuKat
egorija —--> <owl:DatatypeProperty rdf:about="#MeniuKategorija">
<rdfs:domain rdf:resource="#KatNustatymai"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasd.owl#Modifika
vimoData —--> <owl:DatatypeProperty rdf:about="#ModifikavimoData">
<rdfs:domain rdf:resource="#Dokumentas"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;dateTime"/>
</owl:DatatypeProperty>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4.owl#Redaktor
ius --> <owl:DatatypeProperty rdf:about="#Redaktorius">
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4.owl#Subantra
ste —--> <owl:DatatypeProperty rdf:about="#Subantraste">
<rdfs:domain rdf:resource="#DokSantrauka"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Rss"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasd.owl#Sukurimo
Data --> <owl:DatatypeProperty rdf:about="#SukurimoData">
<rdfs:domain rdf:resource="#Archyvas"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Dokumentas"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Komentaras"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;dateTime"/>
</owl:DatatypeProperty>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasd.owl#Tekstas
-—> <owl:DatatypeProperty rdf:about="#Tekstas">
<rdfs:domain rdf:resource="#ArchStraipsnis"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#DokStraipsnis"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#MelynaKnyga"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#MokamiDokumentai/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>
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<t--

[ITTTTITITT PP 7777777777777 7777777077777 7777777777777 777

1177717177777
//
// Classes
//

L1177 7077777770077 777 77707777777 777777777777777777777777777777777777777777

/17177777777
-—> <!--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasid.
rauka --> <owl:Class rdf:about="#ArchSantrauka">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Archyvas"/>
</owl:Class>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasé
ipsnis —--> <owl:Class rdf:about="#ArchStraipsnis">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Archyvas"/>
</owl:Class>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasé
-—> <owl:Class rdf:about="#Archyvas"/>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4
auka --> <owl:Class rdf:about="#DokSantrauka">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Dokumentas"/>
</owl:Class>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4
psnis --> <owl:Class rdf:about="#DokStraipsnis">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Dokumentas"/>
</owl:Class>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4
as —--—> <owl:Class rdf:about="#Dokumentas"/>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasé
tymai --> <owl:Class rdf:about="#KatNustatymai">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Kategorija"/>
</owl:Class>
<!-=-
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4
j <owl:Class rdf:about="#Kategorija"/>

http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4
torius --> <owl:Class rdf:about="#KomRedaktorius">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Komentaras"/>
</owl:Class>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4
tojas --> <owl:Class rdf:about="#KomVartotojas">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Komentaras"/>
</owl:Class>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasé
as —--> <owl:Class rdf:about="#Komentaras"/>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4
> <owl:Class rdf:about="#Media">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Dokumentas"/>
</owl:Class>

owl#ArchSant

.owl#ArchStra

.owl#Archyvas

.owl#DokSantr

.owl#DokStrai

.owl#Dokument

.owl#KatNusta

.owl#Kategori

.owl#KomRedak

.owl#KomVarto

.owl#Komentar

.owl#Media --
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<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasé
sas —--> <owl:Class rdf:about="#MediaGarsas">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Media"/>
</owl:Class>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasi
trauka --> <owl:Class rdf:about="#MediaNuotrauka">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Media"/>
</owl:Class>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasd
eo —-> <owl:Class rdf:about="#MediaVideo">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Media"/>
</owl:Class>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasé
yga —--> <owl:Class rdf:about="4#MelynaKnyga">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Dokumentas"/>
</owl:Class>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasé
kumentai --> <owl:Class rdf:about="#MokamiDokumentai">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Dokumentas"/>
</owl:Class>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasé
lijos —-—> <owl:Class rdf:about="#PapAktualijos">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Paprograme"/>
</owl:Class>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasé
usa --> <owl:Class rdf:about="#PapApklausa">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Paprograme"/>
</owl:Class>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasi
-=> <owl:Class rdf:about="#PapBlog">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Paprograme"/>
</owl:Class>
<!l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4
ija --> <owl:Class rdf:about="#PapGalerija">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Paprograme"/>
</owl:Class>
<!l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4
s —-=> <owl:Class rdf:about="#PapKnygos">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Paprograme"/>
</owl:Class>
<!l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4
taras --> <owl:Class rdf:about="#PapKomentaras">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Paprograme"/>
</owl:Class>
<!l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasé
ka -—> <owl:Class rdf:about="#PapPaieska">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Paprograme"/>
</owl:Class>
<!l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasd
-—> <owl:Class rdf:about="#PapVideo">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Paprograme"/>

.owl#MediaGar

.owl#MediaNuo

.owl#Mediavid

.owl#MelynaKn

.owl#MokamiDo

.owl#PapAktua

.owl#PapApkla

.owl#PapBlog

.owl#PapGaler

.owl#PapKnygo

.owl#PapKomen

.owl#PapPaies

.owl#PapVideo
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</owl:Class>

<!--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalasd.owl#Paprogra
me --> <owl:Class rdf:about="#Paprograme"/>

<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2010/3/NaujienuPortalas4.owl#Rss -->
<owl:Class rdf:about="#Rss">

<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Dokumentas"/>

</owl:Class>
</rdf:RDF><!-- Generated by the OWL API (version 2.2.1.1138)
http://owlapi.sourceforge.net —-->

9.2. Apgyvendinimo portalo ontologijos failo turinys

<?xml version="1.0"?>
<!DOCTYPE rdf:RDF [
<!ENTITY owl "http://www.w3.0rg/2002/07/owl#" >
<!ENTITY xsd "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#" >
<!ENTITY owl2xml "http://www.w3.0rg/2006/12/0owl2-xml#4" >
<!ENTITY rdfs "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#" >
<!ENTITY rdf "http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" >
<!ENTITY Accommodation
"http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#" >
1>

<rdf:RDF
xmlns="http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#"

xml :base="http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl"
xmlns:owl2xml="http://www.w3.0rg/2006/12/owl2-xml#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"

xmlns:Accommodation="http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommod
ation.owl#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#">
<owl:0Ontology rdf:about=""/>

<l--

J17177 777777777777 77 777777777777 7777777777777 777777777777777777777777777777
117177777777
//
// Data properties
//
[17777 777777777777 77 777777777777 7777777777777 777777777777777777777777777777
117177777777

-——>

<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Accommodati
onRating -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#AccommodationRating">
<rdfs:domain rdf:resource="#Accommodation"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;int"/>

</owl:DatatypeProperty>

<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Adress —-->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#Adress">
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<rdfs:domain rdf:resource="#Contacts"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Animals -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#Animals">
<rdfs:domain rdf:resource="#Parks"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#RuralArea"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>

</owl:DatatypeProperty>

<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Cultures —--
>

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#Cultures">
<rdfs:domain rdf:resource="#Parks"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#RuralArea"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>

</owl:DatatypeProperty>

<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Density —->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#Density">
<rdfs:domain rdf:resource="#UrbanArea"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd; float"/>

</owl:DatatypeProperty>

<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Description
-—>

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#Description">
<rdfs:domain rdf:resource="#Accommodation"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Activity"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Destination"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#EMail -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#EMail">
<rdfs:domain rdf:resource="#Contacts"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>

</owl:DatatypeProperty>

<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Entertainme
nts -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#Entertainments">
<rdfs:domain rdf:resource="#Adventure"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Sunbathing"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>
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<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation
-—>

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#Populiarity">
<rdfs:domain rdf:resource="#UrbanArea"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;int"/>
</owl:DatatypeProperty>

<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#Price">
<rdfs:domain rdf:resource="#Accommodation"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Activity"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Destination"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;double"/>
</owl:DatatypeProperty>

<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation
-—>

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#RearAnimals">
<rdfs:domain rdf:resource="#NationalPark"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation
->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#RiskLevel">
<rdfs:domain rdf:resource="#Activity"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;double"/>

</owl:DatatypeProperty>

<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#Squar">
<rdfs:domain rdf:resource="#RuralArea"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#UrbanArea"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;double"/>

</owl:DatatypeProperty>

<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation
>

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#Subtitle">
<rdfs:domain rdf:resource="#Accommodation"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Activity"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Destination"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation
->

.owl#Populiarity

.owl#Price —-->

.owl#RearAnimals

.owl#RiskLevel -

.owl#Squar -->

.owl#Subtitle --

.owl#Telephone -
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<owl:DatatypeProperty rdf:about="#Telephone">
<rdfs:domain rdf:resource="#Contacts"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>

</owl:DatatypeProperty>

S
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Title -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#Title">
<rdfs:domain rdf:resource="#Accommodation"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Activity"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Destination"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Width -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#Width">
<rdfs:domain rdf:resource="#Beach"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd; float"/>

</owl:DatatypeProperty>

<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#YearOfEstab
lishment -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#YearOfEstablishment">
<rdfs:domain rdf:resource="#Museums" />
<rdfs:domain rdf:resource="#UrbanArea"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;dateTime"/>
</owl:DatatypeProperty>

<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#ZipCode —-->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#ZipCode">
<rdfs:domain rdf:resource="#Contacts"/>
<rdfs:range rdf: </owl:DatatypeProperty>
resource="&xsd;string"/>

<t--
[I717777 7777777777777 7777777777777 7777777777777777/7777777777777777777777777
/117777177777

//

// Classes

//
[I7177777 7777777777777 77777777 777777777777777777777777777777777777777777777
/1717777177777

-——>

<!-=-
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Accommodati
on —-->

<owl:Class rdf:about="#Accommodation"/>

<!l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Activity --
>

<owl:Class rdf:about="#Activity"/>
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<!--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Adventure -
->
<owl:Class rdf:about="#Adventure">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Activity"/>
</owl:Class>
<!--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Beach -->
<owl:Class rdf:about="#Beach">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Destination"/>
</owl:Class>

<!--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#BedAndBreak
fast -->

<owl:Class rdf:about="#BedAndBreakfast">

<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Accommodation"/>

</owl:Class>

<!--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#BunjeeJumpi
ng -->

<owl:Class rdf:about="#BunjeeJumping">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Adventure"/>
</owl:Class>
<!--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Campground
-—>
<owl:Class rdf:about="#Campground">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Accommodation"/>
</owl:Class>

<l --
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#City —-->

<owl:Class rdf:about="#City">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#UrbanArea"/>
</owl:Class>

<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Contacts --
>

<owl:Class rdf:about="#Contacts"/>
<l--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Destination
-——>

<owl:Class rdf:about="#Destination"/>
<t--
http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#FarmLand —-
>

<owl:Class rdf:about="#FarmLand">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#RuralArea"/>
</owl:Class>
<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Hiking
-—>

<owl:Class rdf:about="#Hiking">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Sports"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.owl#Hotel
-——>
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<owl:Class rdf:about="#Hotel">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Accommodation"/>
</owl:Class>

<t--

http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.

-——>
<owl:Class rdf:about="#LuxuryHotel">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Hotel"/>
</owl:Class>

<l--

http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.

<owl:Class rdf:about="#Museums">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Sightseeing"/>
</owl:Class>

<t--

http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.

k ——>
<owl:Class rdf:about="#NationalPark">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#RuralArea"/>

</owl:Class>

<!--

http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.

<owl:Class rdf:about="#Parks">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Sightseeing"/>
</owl:Class>

<t--

http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.

-—>
<owl:Class rdf:about="#Relaxation">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Activity"/>
</owl:Class>

<l--

http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.

->
<owl:Class rdf:about="#RuralArea">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Destination"/>

</owl:Class>

<t--

http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.

<owl:Class rdf:about="#Safari">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Adventure"/>
</owl:Class>

<l--

http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.

-—>
<owl:Class rdf:about="#Sightseeing">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Activity"/>
</owl:Class>

owl#LuxuryHotel

-—>

owl#Museums

owl#NationalPar

owl#Parks —-->

owl#Relaxation

owl#RuralArea -

owl#Safari -->

owl#Sightseeing
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<t--

http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.

<owl:Class rdf:about="#Sports">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Activity"/>
</owl:Class>

<!--

http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.

-——>
<owl:Class rdf:about="#Sunbathing">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Relaxation"/>

</owl:Class>

<l--

http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.

<owl:Class rdf:about="#Surfing">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Sports"/>
</owl:Class>

<l --

http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.

<owl:Class rdf:about="#Town">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#UrbanArea"/>
</owl:Class>

<t--

http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.

->
<owl:Class rdf:about="#UrbanArea">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Destination"/>

</owl:Class>

<! --

http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/11/Accommodation.

<owl:Class rdf:about="#Yoga">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Relaxation"/>
</owl:Class>
</rdf :RDF>

<!-- Generated by the OWL API (version 2.2.1.1138)
http://owlapi.sourceforge.net -->

owl#Sports -->

owl#Sunbathing

owl#Surfing -->

owl#Town —-->

owl#UrbanArea -

owl#Yoga -->
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