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SUMMARY

The aim of the project — scheduling of interactive sessions.

After analysis of the existing scheduling programs which are used in Lithuania and
abroad have been identified the weakness of these programs. Several problems, which are
most relevant for consumer and which the program has concluded have been solved in this
thesis:

¢ Reducing the window in students and teachers schedule;

o Evaluation of teachers’ hourly requests;

The Interactive sessions scheduling system was developed with Microsoft Office
Access 2007 and Visual Basic. Design of the product was created with Microsoft Office Visio
2007.



1. IVADAS

Tvarkaras¢io sudarymo uzdavinys priskiriamas NP (angl. Nondeterministic
Polynomial) uzdaviniy klasei [6]. Tai reiSkia, kad naudojant tiesinj visy galimy kombinacijy
perrinkimg, uzdavinys yra praktiSkai neiSsprendziamas [5]. Tvarkara$¢iy sudarymo programy tiek
uzsienyje, tiek Lietuvoje yra sukurty ir realizuoty pakankamai didelis kiekis, bet yra nemazai mokymy
istaigy, kur uzsiémimy tvarkaras¢iai sudarin¢jami rankiniu bidu, nes programos néra pilnai

pritaikytos mokslo jstaigoms, nepateisina vartotojy likesc¢iy, yra per didelés sukurty programy kainos.

Mokymo jstaigai sudarytas uzsiémimy tvarkaraStis reglamentuoja studenty, déstytojy ir
visos mokymo jstaigos darbg. Jis paskirsto mokymo plang ir programas pagal mokymo periody
kalendorines dienas ir uztikrina §iy programy realizavimg. Sudarytas uzsiémimy tvarkarastis neturéty
keistis mokymosi periodu, kad nepazeisty tvarkarastyje uzsiduoty reikalavimy, nesutrikdyty darbo bei

nepazeisty tarpdisciplininiy rysiy.

Sudaryti uzsiémimy tvarkarastj, kuris atitikty visus didaktinius reikalavimus, kad uztikrinty
metodiskai teisingg mokymosi procesag mokymo ciklo metu, yra labai sunku, nes reikia jvertinti daug
ribojimy: uzsiémimo patalpy skaiciy, jy paskirtj, déstytojy skaiciy, déstytojy pageidavimus, kokius

modulius déstytojai veda ir t.t.

Tvarkaras¢iy sudarymo programos turi buti sukurtos taip, kad tenkinty tiek bendrus, tiek

individulius poreikius kiekvienos Svietimo jstaigos.

Geriausiai atitinkantys studenty ir déstytojy lukesCius uzsiémimo tvarkara$ciali gaunami,
kuomet programa pati uzpildo ,,Jangus®, o tvarkaras$¢iy sudarytojas rankiniu btidu koreguoja sudaryta
tvarkaras$t], taip gaunamas interaktyviai sudarytas uzsiémimy tvarkarastis. Kaip sudaryti interaktyvy
uzsiémimy tvarkaraStj, padés informacija apie jau esancias tvarkara$¢iy programas, jau sukurty

tvarkarasciy detali analize.
Darbo struktira:

e Pirmajame skyriuje apZvelgtos Siuo metu sitilomos ir naudojamos tiek Lietuvoje, tiek

uzsienyje uzsiémimy tvarkaras¢iy sudarymo programos, atlikta jy analizé.

e Antrajame skyriuje iSsikeltas darbo tikslas, suformuluoti uzdaviniai bei apibrézZta

metodo taikymo sritis bei pagrindiniai reikalavimai.

e TreCiajame darbo skyriuje aptarti metodo realizacijai reikalingi jrankiai, pateikiamas
realizuojamos dalies veikimo algoritmas, testavimo modelis bei pradiniai duomenys eksperimento

atlikimui.
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o Ketvirtajame skyriuje pateikta reikiama vartotojo dokumentacija.

e Penktasis skyrius skirtas kokybiniam sukurtos sistemos jvertinimui ir eksperimentui.
Apsibréztas eksperimento tikslas, siekiami atsakyti klausimai bei pati eksperimento eiga. Pateikiami

gauti rezultatai, jy analizé.
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2. UZSIEMIMU TVARKARASCIU PROGRAMU ANALIZE

2.1. Tyrimo sritis, objektas
Projekto pavadinimas - “Interaktyvus uzsiémimy tvarkaras¢io sudarymas® .
Projekto tikslas — sukurti interaktyvy uzsiémimo tvarkarastj, pritaikytg universitety ir kity

aukstyjy mokykly poreikiams, biisimame uzsiémimy tvarkara$¢io programoje bus bandoma isSspresti

keletg problemy, egzistuojanciy jau sukurtose tvarkarasc¢iy sudarymo programose:
e _langy“ mazinimas studenty tvarkarastyje;
e jvertinimas déstytojy valandiniy pageidavimy.
Darbo tyrimo sritis:
e iSanalizuoti esamas uZzsiémimy tvarkaras$€iy sudarymo programas, jvertinti jy

privalumus ir trikumus, remiantis gautos analizés duomenimis, kurti interaktyvy uZsiémimy

tvarkarastj, bandant i§spresti problemas, esancias jau sukurtose programose.

e Atlikti testavimg ir eksperimentus su sukurta uzsiémimy tvarkara$¢iy programa ir

pateikti jos privalumus lyginant su kitomis programomis.
Tyrimo objektas — uzsiémimy tvarkaras¢io sudarymo programos.

Kokios dominuojan¢ios problemos, trikumai uzsiémimy tvarkaras¢iy sudarymo

programose, i$siaiSkinsime atlike analize keletos jau sukurty ir vartotiny programy.

2.2. Esamos tvarkarasc¢iy programos
Analizé atlickama vartotojo akimis jvertinant trikumus, funkcines galimybes ir privalumus jau
sukurty uzsiémimo tvarkarasciy.
Pagal funkcionalumg programas galima suskirstyti | 3 grupes:
e Automatines;
e Pusiau automatines;

e Pagalbines.

Automatinés programos atliecka visg tvarkaras¢iy sudarymo darbg pacios. Vartotojas

dalyvauja tik jvesdamas duomenis ir nurodydamas tinkamumo parametrus.

Pusiau automatinés programos sugeneruota tvarkaraS$tj duoda pataisyti vartotojui.

Pataisytame tvarkaraStyje gali bati patikrinamos klaidos pagal pateiktus parametrus.
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Pagalbinés programos tik suteikia vartotojui sgsaja, kurioje tvarkarast] sudaryti paprasciau

negu tam neskirtose programose. Programa pagal pateiktus parametrus gali sukurti pamoky,

destytojy bei kabinety jranking, taip pat gali turét patikrinimo nuo klaidy (konflikty) galimybg.

Tvarkara$¢iy  sudarymo programos gali biiti bendro naudojimo arba specializuotos.

Specializuotos programos gali biiti pritaikytos universitety, mokykly tvarkaraS¢iams kurti.

Kadangi mokykly ir universitety poreikiai labai panaSts prie§ kurdami tvarkara$¢io programa,

iSanalizuosime ir mokykly, ir universitety tvarkaras¢iy generavimo programas.

2.2.1. iMagic Timetable Master

Internetinis puslapis:[ http://www.imagictimetablesoftware.com/]

Paskirtis: kurti tvarkarasc¢ius mokykloms, koledzams, universitetams.
Eksportavimas: EXCEL.
Operaciné sistema: Windows 95, Windows 7.

iMagic Timetable Master programos pagalba galima greitai ir lengvai kurti tvarkarascius.

Programa automatiskai kuria tvarkaras¢ius auditorijoms, klaséms. Programa sugeba automatiSkai

aptikti nesuderinimus ( konfliktus) ir juos iSspresti.

Naudojantis programa tvarkarasciui kurti, 1§ pradziy parenkamas automatinis uZpildymas

tvarkaras¢iy langeliy (déstytojas, dalykas, uzsiémimo patalpa), po automatinio uzpildymo galima

atlikti korekcija, siekiant sumazinti ,,langus®, pakeisti uzsiémimo patalpas ir t.t.

2.2.2. Mi

Privalumai:

Galima klases skirstyti j kiek norima grupiy ;
Programg lengva naudoti;

Paprasta ir aiski vartotojo sasaja.

Trukumai:

Netolygiai iSdésto disciplinas;

Neéra galimybés uzdéti apribojimus;

,Langai“ tiek studentams, tiek déstytojams;

Neinformuoja apie klaidas.

moza

Internetinis puslapis:[ http://www.mimosasoftware.com]
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Paskirtis: kurti tvarkaras¢ius mokykloms, koledzams, universitetams.
Kiréjas: IT kompanijos ,,Mimosa Software Ltd.“(Mimosa 2012)
Eksportavimas: Microsoft Outlook Calendar.

Operaciné sistema: Windows 95, Windows 7.

Mimoza viena i$§ naudotiny programy Lietuvoje, nors su $ia programa praktiSkai negalima
automatiskai sukurti gero tvarkarasc¢io. Todeél ,, MIMOSA* kiir¢jai suprogramavo paprasciausia
programa, kurioje jdiegtas ,,MonteKarlo“ metodas. Sio metodo pagalba , MIMOSA*
automatiSkai délioja pamokas ir mokinius ar studentus pagal i§ anksto duotus jvestus nurodymus
ir juos suoptimizuoja. Ji baigia darba, jei neranda geresnio tvarkara$¢io varianto. Taciau toks
tvarkarastis sukurtas turi daug ,,langy‘ ir kitokiy nepatogumy. Galima naudotis grafine aplinka ir
koreguoti sudaryta tvarkarastj. Naudojantis Sia programa yra sudétinga suvesti pradinius
duomenis, nes ,, MIMOSA* reikalauja ypatingy dirbanciojo Ziniy norint pradéti ja naudotis.
Sudétinga ir painu suprasti, kada ir ka reikia rasyti, o padarius bent maziausig klaida, programa
neveikia. Si programa nepranesa kur yra klaida, todél yra labai sunku susigaudyti, kas yra

padaryta gerai, o ka ir kur reikia taisyti.
Privalumai:

o Galima klases skirstyti  kiek norima grupiy ( ribiniu atveju grupiy bus tiek, kiek

klas¢je yra mokiniy ar studenty);

. Galima sujungti keliy klasiy ar grupiy mokinius ar studentus per atskiry dalyky

pamokas;

o Uzdéti norimus apribojimus (laisvas pamokas ar dienas) déstytojams ar mokiniams;
Tos pacios klasés mokiniams vienu metu sudéti kelias skirtingas pamokas ar priskirti kelis mokytojus

déstyti ta pat] dalyka ( pvz. kai vieng dalyka pasirenka daugiau nei 30 studenty);
. Sudaryti atskirus tvarkarascius kiekvienam mokiniui.
o Nurodyti uzsiémimy svarbag ( disciplina privaloma ar pasirenkama);

. Nurodyti automatiskai sudé¢lioti visas ar dalj paskaity ar pamoky, arba sudéti jas po

vieng rankiniu biidu;
o Atspausdinti individualius paskaity arba pamoky tvarkarascius;
. Galima padaryti interneting tvarkarasciy versija;

Triukumai:
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e Nejmanoma sukurti gero tvarkarascio, tvarkaraStyje daug ,,langy*;
e Reikalaujama ypatingy dirbanciojo su programa ziniy;

e  Programa nepranesa, kur yra klaida;

e Si sistema reikalauja daugiau nei 50% zmogiskyjy resursy;

e Tai pat klasei, tg pacig dieng programa iSdésto net iki keliy ty paciy discipliny.

2.2.3. Rector

Internetinis puslapis:[ http://www.rector.spb.ru]

Paskirtis: kurti tvarkara$¢ius mokykloms.
Kiiréjas: Rusijos IT kompanijos ,,P.Yu.Smykalov“(Rector 2012).
Eksportavimas: Excel, Word arba HTM.

Operaciné sistema: WinXP, Windows2000, Windows2003, Windows Vista Starter,

Windows Vista HomeBasic, Windows 95, Windows 7.

RECTOR 1997 metais yra specialiai sukurta mokyklos pamoky tvarkara$c¢iy sudarymui
kompiuteriné programa Rector. Rector programoje yra sukurta patogi grafiné sgsaja. Programa padeda
vartotojui per trumpg laikg sudaryti tvarkarastj. Vartotojas paskirsto kriivius, numato mokytojams ir
klaséms darbo laika, padalija klases j grupes sudaro i$ ty grupiy srautus, numato, ar uzsiémimai vyks
vienu ar skirtingu laiku. Yra galimybé numatyti, ar pamoka turi biiti pirma, paskutiné ar krastutiné, ar

pamokos turi eiti nuosekliai ir t. t. Programa kiekviename lange yra paaiskinimai darbui su programa.

Naudojamo spalvos informacijos teikimui. Programoje yra galimybé sudaryti tvarkarastj
lyginémis ir nelyginémis savaitémis. Pamokos (kruiviai) tvarkarascio tinklelyje perkeliamos tiesiog
pelyte. Visas darbas atlickamas lietuviy kalba . Mokyklos tvarkarastis gali buiti sudarytas automatiniu
arba “rankiniu” budu, yra galimybé tuos budus derinti, fiksuojant pagrindinius kriivius, iSdéstant juos

rankiniu biidu, o likusius krtivius iSdéstant automatiskai.
Kartu su tvarkara$¢iu programoje galima sudaryti ir mokytojy tarifikacijos lentelg.

Programa pati suskai¢iuoja valandas, skirtas darby tikrinimui, pasiruo§imui pamokoms. Ji
suteikia galimybe skirti valandas papildomajam ugdymui, kabineto vadovavimui, klasés aukléjimui.
Automatiskai paskai¢iuojamas pedagoginis darbo stazas, vieng kartg jj jvedus. Taip pat galima vesti
mokytojy kvalifikacijos apskaita. Tarifikacine lentele galima paderinti, pasirenkant, kokias skiltis

norima matyti ir spausdinti.
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Visas tvarkarastis saugojamas viename faile, galima padaryti tam tikrus pakeitimus ir
iSsaugoti kaip kita failg. Visi tvarkara$c¢iai saugojami vienoje direktorijoje ir, padarant jy analize,
nesunku pasirinkti geriausig. Yra galimybé¢ atspausdinti kiekvienos klasés ir kiekvieno mokytojo
tvarkara$¢ius. Yra taip pat numatyta galimybé atlikti pavadavimus ir pakeitimus, nesant mokykloje
atskiriems mokytojams. Sudarant tvarkaraSt] automatiniu biidu, programa padaro jvesty duomeny

analiz¢ ir informuoja apie prieStaravimus, padarytus nusakant reikalavimus tvarkarasc¢iui
Privalumai:
o patogi grafiné sgsaja;

o galima sudaryti tvarkarast] taip, kad pamoky kriivis moksleiviams buty iSdéstytas

tolygiai per savaite;
o sudaryti grupes, klases jungiant j srautus iki Sesiy klasiy;
o mazinti ,,langus* mokytojams;
o pakeisti pamokas, mokytojams nesant;
o sudaryti skirtingus tvarkaras¢ius porinéms ir neporinéms savaitéms;
o numatyti metodines dienas mokytojams;
o sudaryti tvarkarastj, kai uzsiémimai vyksta keliomis pamainomis;
. klase galima skirstyti | 2 grupes;
. galima sujungti kiek norima klasiy, ir tada skirstyti i grupes;
. laisvy dieny ar valandy norima dieng pasirinkimas mokytojams;
o programinis "pamoky paskirstymo" lentelés suformavimas;
° priskiriant kriivius, automatiskai sudaroma ir tarifikacija ;
. programa suskaiciuoja valandas mokytojams pagal klasiy grupes ;
. suskaiciuoja valandas, skirtas darby taisymui ;
. automatiSkai paskaiciuojamas mokytojy darbo stazas, vieng kartg jj jvedus ;
o mokytojams galima priskirti aukl¢jamasias klases;

o galima paderinti tarifikacing lentelg, pasirenkant, kokias skiltis norima matyti ir

spausdinti;

o tvarkaraScio koregavimas, leidZiantis sukeisti pamokas vietomis kartu keiciant ir
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pamokas, kurios trukdo sukeitimui;

. kabinety skirstymas;

. tvarkarascio spausdinimas - mokytojams, klaséms, mokyklai, kabinetams;

o tvarkarascio archyvas - galima sukaupti iki 15 tvarkaraséio varianty;

o ta pacig dieng gali buti ne daugiau kaip 2 tikslieji dalykai (matematika, chemija,
fizika, informatika);

o ta pacig dieng gali buti ne daugiau kaip 2 lengvieji dalykai (muzika, darbai, dailé,
teatras, choreografija, kiino kulttira);

o dalykai turintys 2 savaitines pamokas dedami kas antra diena;

o po kiino kultiiros nepageidaujama daryti matematikos.

Trukumai:

o nesuformuojamos pamokos pagal moksleiviy pasirinkimg fiksuojant

kiekvienoje grupéje moksleiviy, kurie lankys §j dalyka, kodus;

. nesuformuojama kasdieninis tvarkarascio koregavimas ir vesty pamoky apskaita.

2.2.4. aSc Tvarkaras$éiai

Internetinis puslapis:[ http://www.asctimetables.com]

Paskirtis: kurti tvarkara$¢ius mokykloms.

Kiiréjas: Slovakijos IT kompanijos ,,Applied Software Consultansts s.r.0.“(aSc

TimeTables 2012).

Eksportavimas: Excel, HTM.

Operaciné sistema: Windows2000, Windows2003, Windows Vista Starter, Windows

Vista HomeBasic, Windows 95,Windows 7.

Sia programa naudoja daugiau nei 7500 mokymo jstaigy visame pasaulyje, Lietuvoje —

naudotojy skai¢ius virSija 150. Programa yra ir lietuviy kalba, kas palengvina vartotojui sudarinéti

tvarkarascius.

Sioje programoje lengva jvesti visus reikalingus duomenis: disciplinas, klases, mokytojy

darbo laika, pamoky tarpusavio rySius, kabinetus, auditorijas. Galima klases suskaidyti j grupes,
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sujungti kelias klases bendram uZzsiémimui, paskirti kelis mokytojus vienai pamokai, jvesti pamokas,

kurios vyksta kas antrg savaite ir t.t.

Galima parinkti tiksly laika arba laiko intervalg. Galima taikyti apribojimus visoms
klaséms i§ vieno lygio ar nurodyti, pavyzdziui, kad tam tikros pamokos Kompiuteriy klas¢je gali buti

tik dvi popietés per savaite ir pan.

Programa automatiskai sukurs tvarkarascius atskiroms klaséms, mokytojams ir klaséms,
taip pat sukurs bendrus tvarkaras¢ius klaséms, mokytojams ir kabinetams. Galima bus lengvai parinkti
pavaduojancius mokytojus, pasirinkti, kuriems mokytojams, klaséms ar profiliniy klasiy mokiniams
norésite atspausdinti tvarkara$cius, atspausdinti neuzimty kabinety sarasus.

Pavadavimy programa leidzia parinkti pavaduojancius mokytojus, kai paskirtieji
mokytojai dél tam tikry priezas¢iy negali vesti uzsiémimy. Programa sudaro suvestines apie
nedalyvavusius mokytojus pasirinktam laikotarpiui, dél kokiy priezas¢iy jie nevedé pamoky. Vartotojo
sgsaja yra paprasta ir lengvai suprantama. Programoje yra juodrastinis tvarkarastis. Savo tvarkaras¢ius
galima iSsaugoti, apsaugant juos slaptazodziu. Pakeitimai yra integruoti su "Tvarkara$¢iais internete",
galima publikuoti internete kasdieninius pakeitimus, pavadavimai i$ karto paklitina | mokytojy dienos

tvarkara$¢ius, mokytojus galima informuoti, pasiunciant jiems el. laiSkus ar SMS.

Privalumai:

o Galima skaidyti/jungti klases;

o Galima parinkti laika, laiko intervala, parinkti kuriame kabinete, koks mokytojas ves
uzsiémima;

o Automatiskas tvarkara$€io sudarymas - per keliolika minuciy programa patikrins

tukstancius varianty ir pati sudarys tvarkarasti, atitinkantj uzduotas salygas ir apribojimus;

o Gali jvertinti apribojimus: maksimaly ,,langy“ skai¢iy mokytojams, dienas, kada

mokytojai ar déstytojai gali vesti uzsiémimus;
. I8désto tolygiai disciplinas per savaite;
o Patikrina pamoky nuoseklumg pilnoms ar padalintoms klaséms;

o Automatinis tvarkarasc¢io sudarymas paskirs klases ar auditorijas, patikrins visas

kitas uzduotas salygas.

. Programa patikrins duomenis ir surasti bei pasalinti galimas klaidas. Ji taip pat

patikrins, ar tvarkarastis atitinka visas uzduotas sglygas.
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o Programa jspés jei daromi pakeitimai bus neleistini. Programa pateiks tvarkarascio

statisting informacija.
. Yra galimyb¢ sudaryti juodrastinj tvarkarastj;
o Galima atspausdinti savo tvarkarastj.
Trukumai:
o Netinkama naudoti kuriant profiliuoty mokykly tvarkarascius;
o Neéra galimybeés suskirstyti klas¢ i daugiau nei 4 pogrupius;

o Neranda nei vieno optimalaus sprendimo vidutinio dydzio profiliuotos mokyklos

tvarkara$ciui sudaryti;
o Disciplinas, kuriy nesugeba programa isdélioti, reikia jvesti rankiniu budu;

o Mokytojams uzdedamas apribojimas ne valandinis, o dieninis.

2.2.5. Kitos tvarkara$¢iy programos

Untis http://www.saiposa.ch/gp-untis_timetable_le.htm Si programa yra lyderis Europoje

tarp kity tvarkara$¢ius kurianéiy programy. Untis programa lengvai pritaikoma bet kurio tipo
mokykloms: ir vidurinei, ir profesinei, ir universitetui. Su §ia programa galima redaguoti savo

tvarkarast] per interneta, taip pat ir kitais biidais. Tvarkarasc¢iai sudaromi automatiskai ir interaktyviai.

Didakt http://www.algori.se/english/home.html Si programa turi galimybe automatigkai

planuoti tvarkarascius, galima juos pertempti pele, kas pagreitina rankinj darbg kuriant uzsiémimo
tvarkarasScius. Nors §1 programa Europoje skaitoma viena i§ labiausiai i§vystyty, naudotis ja yra labai

paprasta.

EDT2004 Interaktyvus uzsiémimy tvarkarasciy kirimas http://edt2004.free.fr/edt-2004-

english.ntm Si programa yra naudinga kuriant tvarkara$¢ius. Dirba vieno arba daugelio vartotojo
rezimu. Daugelio vartotojo rezime EDT2004 sukuria MySql duomeny bazg¢ ir turi grafine sgsaja.

Programa EDT2004 uzsiémimy tvarkaras¢ius kuria automatiniu biidu arba 1§ dalies automatiniu bidu.

2.2.6. Nagrinéty tvarkaras¢iy programy palyginimas

Egzistuoja daug uZzsiémimy tvarkaras¢io programy, taciau esamos programos néra tobulos,
greta savo privalumy turi ir nemazai mazesniy ar didesniy trikumy. Zemiau pateiktose lentelése

pateikti analizuojamy programy palyginimai:

e 1 lentel¢je atlickamas sukurty programy vartotojo sgsajos palyginimas, ,,lengvumas

dirbti““ su programomis ir kt.
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3, 4, 5 lentelése

uzsiémimy tvarkara$cius.

bus pateiktas analizuojamyjy programy gebéjimas sudaryti

1. lentelé. Analizuojamyjy programy vartoto sqsajos palyginimas
Pavadi- Vartotojo sasajos parama | ,,Lengvumas dirbti“ Funkcijos | Uzfiksavimas
nimas vartotojui “undo”, discipliny
“redo” tvarkarasStyje
Sasajos parama vartotojui | Pradedant dirbti su §ia | Yra Pries paleidziant
minimali, néra praneS§imy | programa reikia turéti | funkcijos | sugeneruoti
apie klaidas. Ziniy. Sudétinga | “undo®, tvarkarastj,
suprasti, kada ir ka | ,redo* galima
reikia rasSyti, o padarius ,,uzfiksuoti*
bent maziausig klaida, disciplinas
< q e e
8 programa neveikia. Si
= programa  nepranesa
= kur yra klaida, todél yra
labai sunku
susigaudyti, kg ir kur
reikia taisyti.
Naudojamos  spalvos
informacijai teikti.
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Pavadi- Vartotojo sasajos parama | ,,Lengvumas dirbti* Funkcijos | Uzfiksavimas
nimas vartotojui “undo”, discipliny
“redo” tvarkarastyje
PraneSimy, paaiSkinimy yra | Vartotojo sgsaja  iS | Néra Pries paleidziant
pakankamai daug, nors kai | pirmo zvilgsnio sugeneruoti
kurie nevisiskai  aiskiai | paprasta, norint tvarkarastj,
suformuoti. Neleidzia | suformuoti galima
suformuoti tvarkaraScio, | automatiskai ,,uzfiksuoti*
% jeigu vienu metu toj pat | tvarkarastj, reikia gerai disciplinas
E) auditorijoj (tas pats | sudélioti  uzsiémimy
o déstytojas) biity vedamas | kriivius, kriiviy
uzsiémimas. paskirstymas pateiktas
gana sudétingai.
Naudojamos  spalvos
informacijai teikti.
Yra ,Help“, yra ,Test® | Lengva suvesti | Néra Pries paleidziant
kurio pagalba ieSskoma | duomenis, paprasta ir sugeneruoti
tvarkaraStyje  klaidy , | lengva vartotojo sgsaja. tvarkarastj,
):3; vartotojas  informuojamas | Naudojamos  spalvos galima
)é apie esamas klaidas. informacijai teikti. ,,uzfiksuoti*
1:1 Neleidsi f . disciplinas
s eleidzia suformuoti
; tvarkara$¢io, jeigu vienu
“ metu toj pat auditorijoj (tas
pats  déstytojas)  biity
vedamas uzsi€émimas.
Yra ,Help“, specialiai | Vartotojo sasaja | Néra Néra
% sudéliojus ta pacia | paprasta ir lengva,
E % discipling, tuo paciu metu, | lengva suvesti
E ‘25 toj pat auditorijoj, vedant | duomenis.
<§ tam pat déstytojui,
prane$imo negauta.
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Siame darbe atliekamas eksperimentas su analizuojamomis programomis. Atliksime
skirtingy programy palyginama (laikas, ,,langy* kiekis, ir t.t.), ar programos vienu metu délioja
1 grupei tvarkarast] ar visoms grupéms, rankinis sudarymas, ar programa gali sudélioti tinkama

tvarkarastj, jvedant 5 variantus pradiniy duomeny.

Pradiniai duomenys, kuriuos jvesim ] skirtingas tvarkaras¢iy sudarymo programas,

pateikti 2 lenteléje:

2. lentelé.Pradiniai duomenys

PRADINIAI DUOMENYS

Nr.1 Nr.2 Nr.3 Nr.4 Nr.5
4 grupe 3 grupés 3 grupés 3 grupés 3 grupés
4 mokiniai vienoj | 20 mokiniy vienoj | 20 mokiniy | 20 mokiniy | 20 mokiniy
grupej grupgj vienoj grupgj vienoj grupéj vienoj grupgj

4 disciplinos | 10 discipliny | 10 discipliny | 10 discipliny | 10  discipliny

vienai grupei kiekvienai grupei | kiekvienai kiekvienali kiekvienai
grupei grupei grupei

4 mokytojai 10 mokytojy 10 mokytojy 10 mokytojy 10 mokytojy

4 kabinetali 10 kabinety 10 kabinety 10 kabinety 10 kabinety

Apribojimy néra | Apribojimy néra | Uzdedami Uzdedami 3 | Uzdedami 10

vienai mokytojai | mokytojams 3 | mokytojy 3
3 apribojimai, | apribojimai, apribojimai,
kada ji negali | kada jie negali | kada jie negali
vesti uzsiémimy | vesti uzsiémimy | vesti

uzsiémimy

Rezultatai pateikiami 3, 4, 5 lentelése, kita dalis eksperimentiniy rezultaty yra pateikta
priede.

Dar kartg reikia pabreézti, kad jau esancios sukurtos tvarkara$¢iy sudarymo programos

néra tobulos:
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e nesugeneruoja tvarkara$c¢io (dalj discipliny palieka interaktyviam déliojimui);

e sugeneruoja tvarkarast], taiau netolygiai paskirsto kriivj;

e sugeneruoja tvarkarastj, taCiau palieka tiek studentams, tiek déstytojams

langy“.
3. lentelé. Tvarkarastis ,,aSc Timetable 2010”
Vertinimo Pradiniai duomenys
kriterijai Nr.1 NF.2 Nr.3 Nr.4 NF.5
Ar Taip Ne Ne Ne Ne
sugeneruojama
s tvarkarastis?
Tvarkaras¢io 1s 8 min47s 8min47s 7 min 6 min 53 s
sugeneravimo
trukmé
Kiekis grupiy 3 3 3 3 3
Pastabos apie | 2-4 langai“ | Isdéstytos ne | ISdéstytos ne | [Sdéstytos ne | ISdéstytos ne
programos kiekvienali Visos Visos Visos Visos
pateikta grupei  per | disciplinos, disciplinos, disciplinos, disciplinos,
tvarkarastj diena, kiekvienoj kiekvienoj kiekvienoj kiekvienoj
disciplinos dienoj dienoj dienoj dienoj
i8déstytos kiekvienai kiekvienai kiekvienali kiekvienali
Visos grupei grupei grupei grupei
i8deéstytos 2 | i8déstytos 2 | iSdestytos 2 | iSdéstytos 2
disciplinos disciplinos disciplinos disciplinos
Tvarkarastis 2 min, | 7 min, | 7 min, | 7 min, | 7 min,
koreguojamas | sudéliotas sudéliotas sudéliotas sudéliotas sudéliotas
rankiniu budu, | visoms 3 | visoms 3 | visoms 3 | visoms 3 | visoms 3
trukmeé grupéms grupéms grupéms grupéms grupéms
Tvarkaras¢io ,,aSc Timetable 2010” rezultatai pagal pradinius duomenis (Nr.1-5)

pateikti 1-11 prieduose.

4,

lentelé. Tvarkarastis “iMagic Timetable Master

«

Vertinimo kri

terijai

Pradiniai duomenys Nr.1

Pradiniai duomenys Nr.2

Ar
tvarkarastis?

sugeneruojamas

Taip

Taip
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Vertinimo kriterijai

Pradiniai duomenys Nr.1

Pradiniai duomenys Nr.2

Tvarkaras¢io 2 min 4 min
sugeneravimo trukme

Kiekis klasiy 1 1

Pastabos apie | 1-2 langai vienai grupei per dieng, | 1-3 langai vienai grupei per dieng,
programos  pateikta | disciplinos iSdéstytos, bet | disciplinos i8déstytos, bet
tvarkarastj netolygiai netolygiai.

Tvarkarastis 2 min, sudéliotas 1 klasei 3 min, sudéliotas 1 klasei
koreguojamas

rankiniu biuidu, trukmé

Vykdyti eksperimentus

programos “iMagic Timetable Master” su pradiniais

duomenimis Nr.3 Nr.4, Nr.5 nejmanoma, nes S§ioje programoje néra galimybés uzdéti

apribojimy. Tvarkaras¢io ,,iMagic 2010” rezultatai pagal pradinius duomenis (Nr.1-2) pateikti

12 - 15 prieduose.

5 lentelé. Tvarkarastis “Mimoza”

Vertinimo Pradiniai duomenys
kriterijai N1 NF.2 Nr.3 Nr.4 NF.5
Ar Taip Taip Taip Taip Taip
sugeneruojamas
tvarkarastis?
Tvarkarascio 10s 10s 12s 12s 15s
sugeneravimo
trukmé
Kiekis klasiy 1 1 1 1 1
“Langy” Neéra Néra “langy”, | Néra Néra “langy”, | Néra “langy”,
skai¢ius  vienai | “langy”, vienai grupei | “langy”, vienai grupei | vienai  grupei
grupei per vieng | vienai per dieng net | vienai per dieng net | per dieng net
dieng grupei  per | trys tos | grupei  per | trys tos | trys tos pacios
dieng  net | pacios dieng  net | pacios disciplinos
trys tos | disciplinos trys tos | disciplinos
pacios pacios
disciplinos disciplinos
Tvarkarastis 5 min, | 6 min, | 6 min, | 6 min, | 6 min,
koreguojamas disciplinos | disciplinos disciplinos | disciplinos disciplinos
rankiniu  budu, | paskirstomo | paskirstomos | paskirstomo | paskirstomos | paskirstomos
trukmé s taip, kad |taip, kad per | s taip, kad | taip, kad per | taip, kad per
per dieng ta | dieng ta pati | per dieng ta | dieng ta pati | dieng ta pati
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Vertinimo Pradiniai duomenys

kriterijai N1 NF.2 Nr.3 Nr.4 NF.5
pati disciplina pati disciplina disciplina biity
disciplina biity ne | disciplina bity ne | ne daugiau
bity ne | daugiau Kkaip | biity ne | daugiau Kkaip | kaip  1karta.
daugiau 1kartg. daugiau 1karta. Sudéliotas 1
kaip 1 | Sudéliotas 1 | kaip lkartg. | Sudéliotas 1 | klasei.
kartg. Klasei. Sudéliotas 1 | klasei.
Sudéliotas 1 Klase.
Klasei.

Tvarkaras¢io ,,Mimoza” rezultatai pagal pradinius duomenis(Nr.1-5) pateikti 16-18

prieduose.

2.3. Uzsiémimy tvarkaras$c¢iy programuy analizés iSvados

1.

10.

11.

Nei viena uzsiémimy tvarkaras¢iy sudarymo programa néra tobula, nes

egzistuoja problemos, kurias ne visada lengva i$spresti.
Sudarytame tvarkarastyje gausu ,,langy“ tiek déstytojams, tiek studentams.

Sudarytame tvarkarasStyje netolygus kriivio paskirstymas déstytojams,

studentams.

Neatsizvelgimas ] pageidavimus arba pageidavimus galima pazymeéti tik

dienomis, 0 trumpesniais laiko intervalais néra galimybés.
Laiko resursai tvarkara$¢iy sudarymui.

Néra tinkamo algoritmo, kuris sugeneruoty, tenkinantj ir studenty, ir déstytojy
poreikius, tvarkarasStj, vis reikalingas interaktyvus tvarkaras¢io sudarytojo
jsikiSimas.

Per daug sudétingas tvarkaras¢io sudarymas, reikalingos ypatingos vartotojo
Zinios.

Ne visose programose yra klaidy praneSimai, ne visose programose yra
draudimai atlikti veiksmus, kurie gali sukelti konfliktus.

Ne visose yra galimybé¢ sudaryti tvarkarastj lyginémis/nelyginémis savaitémis.
Ne visose yra galimyb¢ dalinti grupes ] pogrupius ir daugelis kity problemy.

Tvarkaraséiy programos sudaromos taikant jvairius metodus ir algoritmus.

UZzsiémimy tvarkara$¢io sudarymo uzdaviniy sprendime gan sékmingai
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taikomi euristiniai algoritmai, kurie sprendzia tokius uzdavinius nepalyginamai
greiciau, bet su tam tikra paklaida. Jrodyta, kad euristiniy algoritmy sprendiniai

néra nutol¢ daugiau kaip per 2-3 % nuo tikslaus sprendinio [7].

12. Kadangi esamose tvarkaras$¢iy programose yra begalé problemy ir jas visas
iSspresti yra didelis uzdavinys, reikalaujantis daug laiko sgnaudy, Siame darbe
bus kuriama interaktyvaus sudarymo uzsiémimy tvarkaras¢io programa, kurioje

atsizvelgiant j vartotojy norus, bus bandyta i$spresti kelias problemas:
o langy“ mazinimas studenty tvarkarastyje;

e jvertinimas déstytojy valandiniy pageidavimy.
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3. INTERAKTYVAUS UZSIEMIMU TVARKARASCIO (IUT)PROJEKTINE DALIS
Magistratiiros ~ studijy metu sukurtos programinés jrangos techniné-projektiné
dokumentacija. Joje pateikiamas pasirinkto sprendimo realizacijos kelias.

3.1. Reikalavimy projektuojamai sistemai specifikavimas

3.1.1. Reikalavimuy specifikavimo dokumentas

Dokumento tikslas: pateikti reikalavimus apie duomeny (apie déstytojus, modulius,

studentus, uzsiémimo klases) surinkimg sistemai.

Dalyviy ir tyrimo srities savybés: reikalavimy apraSyme dalyvauja: administratorius, IS
analitikas.

Kuriamo produkto savybés: reikalavimy aprasymas bus naudojamas tam, kad buty galima
lengviau surinkti duomenis apie déstytojus, studentus, modulius, uzsiémimo klases.

Kompiuterizuojamas produktas turi turéti galimybe pateikti ataskaitas, saugoti duomenis, persiysti ir

atspausdinti juos. Vartotojo sgsaja turi biiti patogi ir pateikta lietuviy kalba.

Kompiuterizuojamos organizacijos apibiidinimas:  aukStojo mokslo mokykla — Kuri
vykdo studijas, teikiancias asmeniui aukstaji universitetinj i$silavinima, plétoja jvairiy sri¢iy mokslinj
pazinima ir kuria naujas mokslo Zinias ir t.t.

3.1.2. Bendri reikalavimai

Produkto apibrézimas: sukurtas produktas turi turéti galimybe interaktyviu budu Kurti

uzsiémimy tvarkarastj, leisti ataskaitas (sgrasus) su galimybe juos perzitiréti ir atspausdinti.
Analogisky sistemy apibiidinimas: Si sistema gali turéti rysiy su kitomis IS.

Vartotojy apibiidinimas: Sia sistema naudosis studijy administratorius, studentas,
déstytojas. Jie privalo mokeéti dirbti su kompiuteriu (su MS Windows operacinés sistemos grafine

vartotojo sgsaja). Pageidautina, kad turéty minimalias Zinias apie taikomajg srit].

Bendri apribojimai: produktas turi biiti greitai veikiantis ir neapkraunantis sistemos,
kurioje yra naudojamas. Privalo biiti galimybé atspausdinti suformuotus sarasus.
3.1.3. Funkciniai reikalavimai

Reikalavimo apibrézimas: informacijos persiuntimas i§ vieno skyriaus j kitg vietinio tinklo

ir duomeny bazés pagalba.
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Reikalavimo aprasymas: galimybé¢ persiysti informacija kitiems jau 1§ anksto nurodytiems

skyriams.
Uzsiémimy tvarkaraStyje turi buiti atsizvelgta j tai, kad :

o uzsiémimai turi buti iSdéstyti jvertinant ar yra laisvy reikiamy uzsiémimams vesti

auditorijy/kompiuteriy klasiy;

o uzsiémimai turi biti iSdéstyti jvertinant ar reikiamu laiku uzsiémima galés vesti $io
uzsiémimo déstytojas;

o biity mazinami ,, langai studentams;

o bty jvertinti déstytojy reikalavimai (tokiu ir tokiu laiku déstytojas negali vesti
uzsiémimo, nes turi kitg uzsiémima, programa turi skaiciuoti, kad déstytojas neturéty per daug darbo

valandy).
Reikalavimo jtaka visai sistemai: §is reikalavimas yra visos sistemos dalis.

Techniniai klausimai: pakankamas tinklo ir duomeny bazés greitis, duomeny bazés

valdymo paprastumas, saugumas.
Kaina ir darbo grafikas: kaina nustatoma pagal bendra projekto verte.

Rizika: funkcija nenaudinga tais atvejais, jeigu sugenda vietinio tinklo jranga ar sutrinka

jos veikimas.
Sarysis su kitais reikalavimais: tai yra Salutinis reikalavimas.

Interaktyvi tvarkaraséiy sudarymo programa privalo veikti tik su teisingais duomenimis.
Jeigu duomenys neteisingi, programa turéty pranesti apie klaidg ir paprasyti jvesti teisingus duomenis.
Jeigu programa nesugeba atlikti uZduoties turint esamus duomenis, ji turéty pranesti apie ypatingg
situacija, nurodyti galimg problemos Saltinj bei paprasyti pakoreguoti jvedamus duomenis. Vartotojas

turi turéti teisg jvesti pradinius duomenis ir keisti galutinius sistemos rezultatus.

3.1.4. Reikalavimai sgsajai
1. Duomeny jvedimas, redagavimas, perziiiréjimas.
2. Grafiné vartotojo sasaja turi biiti patogi, lengvai suprantama ir informatyvi.
3. Vartotojo s3sajos:
e jvesti duomenis j vartotojy lenteles;
¢ iSvesti duomenis i$ vartotojy lenteliy;
e perziiiréti ir redaguoti duomentis.

4. Ataskaity perzitiréjimas ekrane ir spausdinimas.
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5. Diagnostika (klaidy pranesimy aprasymas) — jeigu funkcija vykdoma neteisingai, turi
isiterpti aiSkus prane$imas apie tai, jog funkcija atlieckama neteisingai.
3.1.5. Nefunkciniai reikalavimai sistemai

Interaktyvus uzsiémimy tvarkarastis turi biiti lengvai naudojamas, vartotojo sgsaja turi
biti lengva naudotis vartotojui, pries tai susipazinusiam su IUT naudojimo instrukcija. Vartotojui turi
biiti paprasta naudotis programos meniu. Vartotojas turi lengvai suprasti, kokiame punkte bus konkreti
informacija. IUT turi sudaryti tvarkarastj pakankamai greitai. Sistemoje turi bti klaidy pranesimai, jei

vartotojas jvedé neteisingus duomenis. Turi biti lengva vartotojui jvesti papildomus duomenis.

Saugumas-  sistema turi biiti apsaugota nuo kenke¢jisky pri¢jimy prie jos resursy,

prisijungimas prie duomeny bazés t.b. apsaugotas slaptazodziu, tai pat t.b. vartotojo autentifikavimas.
Reikalavimai IS palaikymui: reikalingos specialisto konsultacijos iskilus sunkumams.
IS iSplétimo reikalavimai — yra galimybe, kad bus norima i8plésti veikla .
Taikomyjy programy suderinamumas — visa programing jranga turi buiti suderinama.

Reikalavimai servisui — nurodytais laiko intervalais turi biiti daromos atsarginés duomeny

bazés kopijos.

Pakartotinio panaudojimo reikalavimai: ateityje programa gali biiti naudojama ne tik

aukstojo mokslo mokyklose.
Kultiiriniai reikalavimai — programoje neturi biiti necenziiriniy Zodziy, Zargony.
Techninés jrangos sgsajos:

e Komunikacinés sgsajos (tinklo sgsajy apraSymas): turi biiti galimybé persiysti

duomenis ] kitg kompiuterj.

e Programinés jrangos s3sajos (apraSomos visos kitos sgsajos, dar nepaminétos):

papildomai naudojamas MS Office programy paketas.
Projekto apribojimai:
e ApraSomi visi apribojimai, kuriuos turi Zinoti projektuotojai.

e Standartai (kuriy reikia laikytis): SM jsakymai ir visi Lietuvos Respublikos
jstatymai.

Apribojimai techninei jrangai: privalo biiti visa techniné jranga, i§skyrus kolonéles, vaizdo

kamerg ir kitus neesminius periferinius jrenginius. Privalo biiti spausdintuvas.

Diegimo aplinka:
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Procesorius: Intel(R) Pentium(R) Dual CPU T2310 @ 1,46GHz 1,47 GHz

RAM 1,5 GB

3.2. Duomeny strukiira

Sio projekto tikslas yra sukurti interaktyvaus sudarymo  uZzsiémimo tvarkarastj
aukstosioms mokykloms. Sukurta programa turéty iSspresti sunkius klausimus sudarant tvarkarast]

tokj, kad tenkinty kuo didesnj déstytojy ir studenty skaiciy.
Surenkami duomenys, reikalingi jvedimui:
o apie déstytojy pageidavimus:
o kokiu laiku jie gali vykdyti uzsiémima, kokios auditorijos reikéty.
o apie deéstytojus:
. kokius veda modulius;
o apie modulius:

. paskaity skaiCiy, pratyby, laboratoriniy skaiciy, koks déstytojas veda, kurio kurso

studentams priskirtas modulis, kuriose auditorijose/ar kompiuteriy klasése uzsiémimas ;
o apie studentus:
. studenty grupes, studenty skaiciy grupése, kelinto kurso studentai;
. apie kompiuteriy klases:
e jyKkiekj, viety skai¢iy klasése, ar jos bendro naudojimo, ar specializuotos;
o apie auditorijas :
. auditorijy kiekis, viety skaiciy auditorijose , ar turi techning jrangg.

Tvarkarast] stengiamasi sudaryti tokj, kas jis tikty studentams. Vienas i§ svarbiausiy ir
butinas kriterijus, kuris turi bati iSpildytas — fiziniai apribojimai. TvarkaraStyje negali bati tokios

situacijos, kai studentas ar déstytojas turi dvi paskaitas tuo paciu metu.
Apibendring ir susisteming realius reikalavimus uzdaviniui, turime tokias taisykles:
Taisyklés “Déstytojams*:
e Déstytojai vienu metu gali turéti tik vieng uzsiémima;
e Déstytojy pageidavimai yra tik griezti.

e Moduliai yra ,,priristi* su déstytojais®.
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Taisyklés “Studentams*:
e Studenty grupés vienu metu gali turéti tik vieng paskaita;
e Studenty grupés neskaidomos ] mazesnes grupes, kurioms vienu metu bty vykdomi
skirtingi uzsiémimai.
e Studenty grupé¢je skaicius yra nedidesnis, nei uzsiémimo patalpose esantis viety
skaicius.
Taisyklés “Uzsiémimo patalpoms*:

e UZsiémimo patalpos suskirstomos ] 4 grupes: auditorijas (numeracija 2%%*),
auditorijas su jranga (numeracija 1**), kompiuteriy klasés (numeracija 4**, kiekvienoj kompiuteriy

klas¢j 25 kompiuteriai), laboratorijos (numeracija 3*%*).

¢ Vienu metu auditorijoje gali vykti tik viena paskaita;

e Uzsiémimo patalpos yra nurodytos vienu adresu.

Taisyklés ,,Uzsiémimams*:

o Uzsiémimai skirstomi j paskaitas ir praktinius darbus.

o Tarp uzsiémimy pertrauky néra.

o UZsiémimas trunka 2 akademines valandas.

o Uzsiémimai pradedami 8 h , baigiami 20  h.

o Konkretis uzsiémimai gali vykti tik tam tikrose auditorijose (kompiuteriy
klasése/laboratorijose), kurios priklauso nuo mokomojo dalyko specifikos, pakraipos ir pan.

3.2.1. Panaudojimo atvejy modelis( Use Case Model(UCM))

Ivar Jacobson UCM apibiidina taip: “Sistemos vykdomy transakcijy seka, kurios
paskirtis — pateikti veiklos “dalyviui” pageidaujamg konkrety rezultatg”. Transakcijos (saveikos)
apima informacijos srauty ir (arba) materialiy srauty perdavima veiklos procesui (funkcijai,

uzdaviniui) [9].
1 pav. pateikta panaudojimy atvejy diagrama, kur:
o dalyviai (actors) yra studijy administratorius, studentas, déstytojas;

o veiksmas, duomeny apdorojimo procesas (use case) yra“ PA1 Prisijungti prie

sistemos”, “PA2 Jvesti déstytojus® ir kiti ovalu grafiskai pazymeéti procesai.
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PA1 Prisijungti prie

sistemos

PA6.1 Atnaujinti

PA2 |vesti déstytojus uZ.patalpy duomenis

PA3 |vesti déstytojy

pageidavimus duomenis
. PAA4 |vesti studentus
duomenis
PAS )vesti modulius
duomenis

PAG6 Atnaujinti
duomenis sistemoje

PA7 Sukurti uz.
tvarkarastj

PA8 Tvirtinti jvestg

informacijg
\ PA9 Formuoti atskiras

uz.tvarkarascio lenteles

Studijy
administratorius

lenteles

PA10 Perzidréti atskiras
uz.tvarkarascio skiltis

PA12 Jvesti uzsiémimo
patalpas

PA6.2 Atnaujinti déstytojy

PA6.3 Atnaujinti studenty

PAG6.4 Atnaujinti moduliy

PA6.5 Atnaujinti dest.
Pageidavimy duomenis

PA9.1 Formuoti atskiry
grupiy uz.tvarkarascio

PA9.2 Formuoti atskirg
déstytojy uz.tvarkarascio
lenteles

PA11 Atspausdinti atskiras A
uz.tvarkara$cio skiltis

1 pav. Sistemos panaudojimo atvejy diagrama

3.2.2. Panaudojimy atveju sgrasas
PA1 Prisijungti prie sistemos

Leidziama prisijungti vartotojams prie sistemos.

Studentas

Déstytojas

Panaudojimo atvejo veikéjai: studijy administratorius, studentas, déstytojas.

PA2 Jvesti déstytojus
Leidziama jvesti déstytojus ir informacija apie juos.

Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.
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PA3 Ivesti déstytojuy pageidavimus

Leidziama jvesti déstytojy pageidavimus (kada déstytojas negali vesti uzsiémimy).
Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.

PA4 Jvesti studentus

Leidziama jvesti studentus ir informacijg apie juos.

Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.

PAS Ivesti modulius

Leidziama jvesti modulius (paskaitos, praktiniai darbai).

Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.

PA6 Atnaujinti duomenis sistemoje

Leidziama perziuréti ir koreguoti duomenis sistemoje.

Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.

PAG6.1 Atnaujinti uZsiémimo patalpy duomenis

Leidziama perzitiréti ir koreguoti uzsiémimo patalpy duomenis sistemoje.
Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.

PA6.2 Atnaujinti déstytoju duomenis

Leidziama perzitréti ir koreguoti déstytojy duomenis sistemoje.
Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.

PA6.3 Atnaujinti studenty duomenis

LeidZiama perziiiréti ir koreguoti studenty duomenis sistemoje.
Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.

PA6.4 Atnaujinti modeliy duomenis

Leidziama perZzitiréti ir koreguoti modeliy duomenis sistemoje.
Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.

PA6.5 Atnaujinti déstytoju pageidavimy duomenis

Leidziama perzitiréti ir koreguoti déstytojy pageidavimy duomenis sistemoje.

Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.
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PA7 Sukurti uzsiémimuy tvarkarastj

Leidziama sukurti uzsiémimy tvarkarast;.

Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.

PAS8 Tvirtinti jvesta informacija

Leidziama tvirtinti jvestg informacijg ] sistema.

Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.

PA9 Formuoti atskiras uZsiémimy tvarkarascio lenteles

Leidziama formuoti atskiras uzsiémimy tvarkara$¢iy lenteles sistemoje.
Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.

PA9.1 Formuoti atskiry grupiuy uzsiémimy tvarkarascio lenteles
Leidziama formuoti atskiry grupiy uzsiémimy tvarkaraséiy lenteles sistemoje.
Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.

PA9.2 Formuoti atskiry déstytojuy uzsiémimy tvarkarascio lenteles
Leidziama formuoti atskiry déstytojy uzsiémimy tvarkarasciy lenteles sistemoje.
Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius.

PA10 Perziuréti atskiras uZsiémimy tvarkarascio skiltis

Leidziama perzitréti atskiras uzsiémimy tvarkarasciy lenteles sistemoje.
Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius, déstytojas, studentas.
PA11 Atspausdinti atskiras uzsiémimy tvarkarasciy skiltis

Leidziama atspausdinti atskiras uzsiémimy tvarkaras¢iy lenteles sistemoje.
Panaudojimo atvejo veikéjas- studijy administratorius, déstytojas, studentas.
PA12 Ivesti uzsiémimo patalpas

Leidziama jvesti uzsiémimo patalpas (auditorijas, auditorijas su spec. Jranga,

kompiuteriy klases, laboratorijas).

Panaudojimo atvejo veikéjas - studijy administratorius.
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4, lentelé. Taikomyjy uZdaviniy aprasymas

UZzdavinys AprasSymas Lentelé IS
Déstytojy Studijy administratorius gali prisijungti prie | ,,Déstytojai*
sgrasas IS savo darbo vietoje arba internetu esant ne savo

darbo vietoje. Studijy administratoriui yra suteiktos

vartotojo teisés( User login) ir slaptazodis. Gaves

patvirtinimg i§ IS, studijy administratorius  suveda

duomenis apie déstytojus: vardas, pavardé, laipsnis,

kokius modulius désto, kiek darbo valandy gali dirbti.
Déstytojy Studijy administratorius gali prisijungti prie | ,,Pageidavimai*
pageidavi- | IS savo darbo vietoje arba internetu esant ne savo
my sgraSas | darvo vietoje. Studijy administratoriui yra suteiktos

vartotojo teisés( User login) ir slaptazodis . Gaves

patvirtinimg 1§ sistemos studijy administratorius

suveda duomenis apie déstytojy pageidavimus (kuriuo

laiku déstytojas negali vesti uZsiémimy).
Moduliy Studijy administratorius gali prisijungti prie | ,,Moduliai*
sgrasas IS savo darbo vietoje arba internetu esant nedarbo

vietoje, gaves patvirtinimg 1§ sistemos,  suveda

duomenis apie  modulius: numeris, modulio

pavadinimas, kreditai. Studijy administratoriui yra

suteiktos vartotojo teisés( User login) ir slaptazodis.
Uzsiémimo Studijy administratorius prie 1S prisijungia | ,,Auditorijos*
patalpy savo darbo vietoje arba internetu i§ ne darbo vietos. Auditorijos su jranga®
sgrasas Studijy administratoriui yra suteiktos vartotojo teiseés(

User login) ir slaptazodis. Gaves patvirtinimg, kad

,Kompiuteriy klasés*

prisijungé prie sistemos, studijy administratorius | »Laboratorijos®
suveda  duomenis  apie  uzsiémimo  patalpas: | Ayditorijy sarasas®
laboratorijas, auditorijas su demonstracine jranga arba L )
_ | »Auditorijy  su  jranga

ne, kompiuteriy klases. Suvedami patalpos numeriai, 5

sgrasas‘
adresai, aprasai.

,Kompiuteriy klasiy
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UZdavinys ApraSymas Lentelé IS

sarasas‘

,,Laboratorijy sgrasas*

Studenty Prisijunggs prie IS (darbe arba internetu ne | ,,Studentai®
sgrasas darbe), studijy administratorius suveda duomenis apie
studentus: vardas, pavard¢, kursas, grupé, pazyméjimo
numeris, gimimo data, studentams suteikiamas
»login“.  Studijy administratoriui  yra  suteiktos

vartotojo teisés( User login) ir slaptazodis.

Ataskaita IS pateikia administratoriuj ataskaitas: Ataskaitos:

e sgraSas déstytojy, vedanéiy tam tikrus | Déstytojai;

modulius; Moduliai;
e sagraSas déstytojy pageidavimy; Pageidavimai;
e studenty sarasas; Studentai;
e uzsiémimo patalpy sarasas; Uzsiémimo patalpos;
e uzsiémimo tvarkarastis. UzZsiémimo tvarkarastis
Patvirtini- Administratorius patikrings pateiktas | Patvirtinimas
mas ataskaitas, patvirtina 1S, kad duomenys suvesti
tinkamai.

IS komponentinis modelis pateiktas 38 priede.

3.2.3. Semantinis duomeny (ER) modelis

Esybiy- rysiy (Entity — Relation) diagrama (2 pav.) yra skirta jvardinti objektus,
procesus, atributus (objekto pozymiai) ir rySius tarp jy. Esybiy- rySiy modeliavimo pagrindinis
tikslas — sudaryti organizacijai, kuriai kuriama nauja informaciné sistema, konceptualy duomeny
modelj. Esybiy- rySiy modelis yra vaizdus ir gerai perteikia vartotojui veiklos sirties prasme

(semantikg).
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STUDENTAS

KOMPUTERI
O KLASE

/

1

GRUPE

Praktinis darbas-

M
! ompiuterio klasé
Kursas-grupé
darbas- M
1

aboratorija

M
Y Praktinis darba
KURSAS SRAKTINIS déstytojas .
DARBAS :
DESTYTOJA L

Mi
ursas- -
oduli Praktin M
darbas-

edulis PASKAITA

1
Paskaita- N
modulis M

Déstytojas-
pageidavimas

=

1 Paskaita- M
MODULIS - [ auditorij
PAGEIDAVI
AUDITORIIA Paskaita-auditorija Su MAS

jranga

AUDITORIJA
SU |JRANGA

2, pav. Semantinis duomeny modelis (Cheno ERD)
Kiekviena esybe ir rySys, pavaizduoti Cheno ERD (9 pav.) reliacinéje duomeny bazéje
atitinka atskirg lentele. ERD sumodeliuotos jungtys reliacinéje duomeny bazéje atitinka

asociacijas tarp lenteliy.
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3.2.4.

IS realizacija

Konceptualus duomeny modelis pateiktas 3 paveiksle, i$ jos formuojama MS Access

duomeny bazé (4 paveikslas).

Studentas
PK,FK1 |Grupes ID
PK Pazymejimo numeris
Studento_ID
Vardas
Pavarde
Gimimo_data
Kursas
Login
Istrinti
%
Grupe Kursas
PK Grupes_ID 50 H PK,FK1 |Kurso_ID
PK,FK1 | Kursai_ID
Kurso pavadinimas
Pavadinimas &
Modulis
PK | Modulio numeris
Modulio_ID Praktinis darbas
Modulio pavadinimas
Kurso_ID *0( PK,FK1 | Modulio numeris
Kreditas
Praktinis darbas
Z Modulio_ID
Paskaita FK2 Modulio_numeris
PK,FK1 |Modulio numeris Qk' B
4
Paskaita /,
Modulio_ID s Laboratorija
FK2 Modulio_numeris s
30 7% PK,FK1 | Modulio numeris
'~ 4
§ SR )g Laboratorijos_ID
Auditkrija Oy Destytojas Numeris
Adresas
PK,FK1 Modg\io numeris PK | Modulio_numeris
Auditotijos_ID Destytojo_ID
Nume Vardas
Adresa Pavarde
Paskaitds_ID Laipsnis
Modulio_ID Kompiuteriu klase
% PK,FK1 | Modulio numeris
Kompiuteriu klases ID
Pageidavimas Numeris
Adresas
Auditorija su iranga PK | Destytojo ID Aprasas
PK,FK1 | Modulio numeri FK1 | Modulio_numeris
Pageidavimas
Auditorijos_su_i_ID Uzimtas
Numeris Aprasymas
Adrese_:s Savaites_diena
Paskaitos_ID Uzimti_laikai
3. pav. Konceptualus duomeny modelis
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MS Access lentelése laikomi duomenys. Lentelé yra bazinis MS Access objektas, kiti

7 Relationships

objektai yra iSvestiniai ir gali biiti sudaromi, kai sukurta bent viena lentelé.

Laboratorijos
¥ D
Praktiniai darbailD
Mumeris
Adresas

Modulio_numeris

A L

ModuliailD

Studentai

Paskaitos R
%1 MNumeris
Paskaita Adresas

4. pav. DB rysiy schema (MS Access langas)

Kompiuteriu klases Destytojai | Pageidavimai
¥ D ? D 7o
Praktiniai darbailD = Praktiniai darbai Vardas DestytojailD
Patalpos numeris 7D oo Laipsni.s. Uzimtas
Adresas Praktinis darbas Moduliai |\'10.dUI|IEIID Apra.syma.s
ModuliailD 7D Istrinti SavaitesDienas
. - Darbo valandos UzimtilaikailD
Modulio Pavadinimas
KursailD
Kreditai

Auditorijos su iranga

PaskaitosID

Auditorijos
%D

Numeris

Kursai grupes ¥ D Adresas
% 1D 7 Studento vardas PaskaitosID
Kurso pavadinimas Grupes pavadinimas Gimimo data
KursailD Studento pavarde

GrupeslD

Pazymejimo numeris

Istrinti

login

Tarp DB lenteliy turi biiti nustatomi rysiai (relationships). Jie reikalingi kuriant formas,
uzklausas, ataskaitas, kontroliuojant duomenis ir pan. Priede yra pateiktos duomeny saugojimo
lentelés.

3.3. Projektuojamos sistemos architektiira
Sistema susideda is Siy pagrindiniy daliy (5 paveikslas):
e Vartotojo dalis;
e Serverio dalis;
e Duomeny bazé.
Vartotojo dalis:
Vartotojai Sios sistemos studijy administratorius, studentai, déstytojai.

Serverio dalis:
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Serverio dalis veikia automatiskai. Ji atsakinga uz informacijos priémimg i§ vartotojy ir

informacijos saugojimg duomeny bazéje.
Duomeny bazé:

Duomeny bazéje kaupiama ir saugojama informacija apie déstytojus, studentus, modulius,

uzsiémimo patalalpas, déstytojy pageidavimus.

Visos §ios dalys sujungtos | visumg ir sudaro sistema, skirta interaktyviam uZzsiémimy

tvarkarasciy sudarymui.

O

Studijy v
administratorius
UZsiémimy

Studentas tvarkarastis

Déstytojas

Duomenys apie
studijy plang

Studentai Déstytojai - UZsiémimo
DB DB Moduliai DB patalpos DB

pageidavim
aiDB

5. pav. Sistemos architektiira

Uzsiémimy tvarkaraséiy programa bus kuriama su Microsoft Office Access 2007 ( toliau
MS Access), duomeny valdymo sistema (DBVS),kuri skirta kurti DB, kurias sudaro deSimtys ar

Simtai tiikstan¢iy jrasy. MS Access yra reliaciné DBVS: duomenys pateikiami kaip normalizuoty

dvimaciy lenteliy rinkinys.
Funkcijos ir procediiros bus programuojamos Visual Basic kalba.
Projektavimo ir dokumentacijos ruoSimo jrankiu pasirinktas Microsoft Office Visio 2007.

Dokumentacijos ruoSimui pasirinktas Microsoft Office Word 2007.
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3.4. Programiniy moduliy specifikacija
Duomeny struktira yra svarbus kriterijus pritaikant algoritma uzsiémimy tvarkarascio
uzdaviniui i$spresti.
Biisimai uzsiémimy tvarkaras¢iy programai sukurti bus naudojamas algoritmas.
1.  Formoje ,,PaskaitosGrupéms* (14 pav.) interaktyviai parenkamas kursas, grupé.
2. Interaktyviai parenkamas modulis (praktinis darbas ar paskaita).
3. IraSomas kiek karty modulis bus i§déstytas per savaite.

4.  Formoje ,,Tvarkara$¢io formavimas®“ (15 pav.) interaktyviai parenkamas kura, grupé,
savaités dieng ir paspaudus mugtukg ,, skaiiuoti“ sudéliojamas tvarkaraStis pagal

algoritmg 6 paveiksle.

5.  Paspaudus mugtuka ,,Report” suformuojama ,,Uzsiémimy tvarkarastis* ( 16 pav.).

Modulio duomeny struktiiros ir objekty strukttiros specifikacijos pateiktos 40 priede.
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Surusiuojam
modulius nuo max
kartu/savaite.

Pakeiciam
laika

Keiiam dieng («—Taip

Ne f .
Parenkam . Lo
Parenkam | . . I isdélioti visi
pradin laikg [ plrmgizi\;altes moduliai?
\J Taip
h 4 I
Surandam Pabaiga
moduliui Keiciam diena
priskirta | pirmadieni
destytoja -
Surandam
moduliui
priskirtg UZ.
Tai patalpg
ap Parenkam kit
“ "1 uzpatal
penktadieni palalpa
Y
Ar laisva
Z patalpa?.
NE

uzZsiemimai

iSskirstyti?.

Taip

Pranesimas’visos

Priskiriam
Uz patalpg ir

destytoja moduliui

uzsiémimo patalpos
uzimtos®

6.  pav. Moduliy, déstytojy, uZsiémimy laiko, uZsiémimy patalpy parinkimo algoritmas

¥
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3.5. Testavimo medziaga

Testavimas — tai sistemos ar jos komponento vykdymas prie tam tikry salygy,
gaunamy rezultaty stebéjimas ir fiksavimas bei sistemos ar jos komponento savybiy
jvertinimas.  Testavimo tikslas yra defekty nebuvimo demonstravimas, patvirtinimas ir
kokybisko produkto pristatymas. Siam tikslui turi bati atliktas kruopstus ir nuodugnus

testavimas, ieskant kodavimo, loginiy klaidy bei blogos veikos.
3.5.1. Testavimo metodikos
Testavimui bus naudojamos Sios metodikos:

e  Struktiirinis testavimas (dar vadinamas ,,baltos dézés” testavimu), kadangi zinoma

programos struktiira ir jos veikimas.

e Smulkinantis bei stambinantis testavimas, kadangi programa yra sudaryta i$

komponenty (objekty) ir suskirstyta | modulius.

e Smulkinantis bei stambinantis testavimas.

3.5.2. Testavimo eiga
Testuojant beta versijos programos duomenis buvo tikrinama:

e Ar programa nurodo padarytas klaidas jvedant neteisinga data?
Programa pateikia praneS§img apie neteisingg datos formata.
e Arprograma nurodo padarytas klaidas i§saugojant duomenis?

Jei yra neuzpildyty lauky, kurie turi nustatyta pozymj, kad negali biiti praleistas,
programa pateikia praneSimg, kad yra nejvestos informacijos. Jei neuzpildomi biitini formos

laukai arba kuris nors laukas uzpildomas neteisingai — iSvedamas klaidos praneSimas.
e Ar yra nuoseklumas jvedant duomenis?

Ivedus duomenis ir paspaudus klavisa “Enter” kursorius visada perSokdavo i sekantj lauka, pagal
eiliSkuma.
e Ar programa pavadinimuose automatiSkai pirmaja raid¢ padaro didziaja?
Varda galima vesti ir mazosiomis raidémis. Pirmoji raidé¢ automatiSkai pakei¢iama j
didziaja.

e Arsveiky skaic¢iy jvedimo lauke galima jvesti kitus simbolius?
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Vedant kitus simbolius (pvz.: raides) informacija j lauka nejraSoma. Kiekvienas toks

laukas turi dydzio apribojima (priklausomai nuo dydzio DBVS lentel¢je).
e Ar lauke su iSkrentanciu pasirinkimy sgrasu galima pasirinkti reikSmes?

Laukas su iSkrentanciu pasirinkimy sgrasu — leidzia pasirinkti reikSme i§ jau paruosto

sgraSo. Pasirinkta