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Santrauka

Programing jrangg biity galima suskirstyti j dvi dalis. Pirmoji galéty biiti programiné jranga
sukurta suteikti jos vartotojams malonumg dziaugsma ar kitas norimas emocijas. Kita dalis galéty biiti
programiné jranga mazinanti vartotojams tenkantj krtivj ar kitaip padedanti kasdieningje veikloje, tokia

kaip pati paprasciausia elektroniné uzraSy knyguté.

Pastarajai programinés jrangos kategorijai priklauso ir programiniai agentai, kurie bando
patenkinti savo Seimininky interesus. Kaip pavyzdys galéty buti kelioniy organizavimo programinis
agentas, kuris pagal vartotojo nurodytus duomenis bando surasti agenttra ar pacig keliong, kuri

maksimaliai tenkinty vartotojo poreikius.

Taip pat yra ir virtualaus mokymosi sferoje. Reikalingas programinis agentas, kuris padéty
vartotojams, mazinty rutininio darbo kiekj, gerinty mokymosi ir mokymo procesus. Kiekvienas Zzmogus
gali jsiminti tik ribotg kiekj informacijos, programiniai agentai vartotojams suteikty galimybe labiau

atsiduoti svarbesniems dalykams nei rutininiai darbai ar kitos neesminés veiklos.

Siam tikslui pasiekti ir buvo sukurta eilé programiniy agenty integruoty j virtualia mokymosi
aplinka ,,Moodle‘. Kiekvienas programinis agentas turi i§ anksto numatytas uzduotis ir jas atlikdamas

bando sumazinti rutininio darbo kiekj tenkantj sistemos vartotojams.

I$ gautyjy rezultaty aiskiai matosi, jog programiniai agentai sumazina darbo kiekj vartotojams,
jiems reikia atsiminti maziau papildomos nereik§mingos informacijos, bei leidzia perkelti didzigja dalj

savo sistemos apkrovimo ] laikotarpj, kai sistema yra naudojama minimaliai.



Summary

The software could be divided into two parts. The first one would be software designed to
provide its users the joy or other emotions that they want. Another part of the software could be
software that reduces the load on users, or otherwise assist in daily activities, such as the simplest

electronic notebook.

The latter software category includes and the software agents, who are trying to satisfy their
owners' interests. As an example could be the tour organization software agent, which, according to the
data specified by the user tries to find the agency or a trip to meet the most user needs.

There is also the same in virtual learning area. Software agents that will help customers reduce
the amount of routine work, to improve teaching and learning processes is needed. Everyone can
remember only a limited amount of information, program agents allow users to indulge more in

important things than routine work, or other non-essential activities.

To achieve this objective a series of integrated software agents in a virtual learning environment
»Moodle*“ was created. Each software agent has predefined objectives and by achieving them is trying

to reduce the amount of routine work for users of the system.

From the obtained results it is clearly seen that software agents reduces amount of work for
users, they need to remember fewer additional irrelevant information, and allows to move the most of

their time in the system load when the system is used minimally.



1. IVADAS

1.1. Problemos apZvalga

Siuolaikinés virtualios mokymosi aplinkos (VMA) tokios kaip ,Moodle* pasizymi dideliu
lankstumu, funkcionalumu, perneSamumu ir daugeliu kity reikalingy savybiy. Visos $ios savybés yra
techninés. Taciau Sioje vietoje yra praleidziamas dar vienas labai svarbus aspektas, sociologinis
aspektas. Cia neturima omenyje jog siStemai reikalingas kalby palaikymas ar galimybé bendrauti
vartotojams, ka ir taip turi paminétoji VMA , Moodle“. Cia turima omenyje jog be visy techniniy
dalyky, kurie be abejo yra labai svarbis, reikia neuzmirsti ir kitos medalio pusés, t.y. vartotojy.

Kadangi be vartotojy bet kokia sistema yra pasmerkta iSnykti.

Sioje vietoje apie vartotoja reikéty galvoti kaip apie Zmogy, o ne kaip apie kazkokj objekta, kuris
pasitraukes nuo sistemos nebeegzistuoja. Zmogus, kuris yra sistemos naudotojas, kasdieniniame savo

gyvenime atlieka galybe darby, kuriuos jam reikia atlikti.

VMA naudotojas taip pat yra vienas i§ $iy zmoniy. Kadangi zmogus yra VMA naudotojas, jis yra
suinteresuotas gauti visas VMA teikiamas zinias. Taciau su Siomis ziniomis ateina ir papildomi darbai.

Cia ir atsiranda problema. Kod¢l vartotojui uzkraunami papildomi darbai jeigu biity galima jy i§vengti?

Siai problemai spresti naudojami programiniai agentai (PA). PA veikdami VMA sumaZina rutininio
darbo kiekj, taip leisdamas vartotojui labiau koncentruotis j mokymo arba mokymosi procesus. Taip
pat PA veikdami VMA bando pagerinti mokymosi procesg, pavyzdziui teikdami pasitlymus
vartotojams, kg jiems daryti toliau. Tokia funkcija sumazina darbg tenkant; déstytojui, nes nereikia

bendrauti su kiekvienu studentu. Taip pat §i funkcija leidZia studentams efektyviau dirbti.

Sukurta eilé PA sumazina rutininio darbo kiekj atitenkantj déstytojams ir studentams. Tai savo
ruoztu jiems leidzia labiau koncentruotis ;| mokymo arba mokymosi veiklas ir didina VMA, kaip
mokymo ar mokymosi priemonés, efektyvuma. Taip pat patys PA bando gerinti mokymosi efektyvuma
teikdami pasitilymus, rodydami praleista turinj ar perspédami apie arté¢jancius galimus sunkumus

(sunkias uzduotis).

1.2. Darbo tikslai ir uzdaviniai

Pagrindinis kuriamos sistemos tikslas yra sumazinti rutininio darbo kiekj tenkantj déstytojams ir

studentams. Pagerinti mokymo ir mokymosi procesus. Realizuoti tritkstama funkcionaluma.
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Darbo tikslas yra sukurti PA skirtus VMA ,,Moodle®, kurie didinty VMA teikiamy paslaugy

efektyvuma, mazindami rutininio darbo kiekj ir teikdami papildoma informacija.
Siam tikslui pasiekti reikia jgyvendinti eilé uzdaviniy:

o Atlikti dalykinés srities analize;

e [Sanalizuoti egzistuojancius sprendimus ir pasirinkti tinkamiausig sprendimo biida;
e Specifikuoti gaminiy PA reikalavimus, i$skirti panaudos atvejus;

e Aprasyti sistemos architektirinius sprendimus;

e Sukurti sistema;

e Sukurti vartotojy vadovus ir dokumentacijas;

o Istirti sukurty PA kokybe;

o Atlikti PA eksperimentinj tyrima;

o Pateikti atlikto darbo iSvadas, apibrézti pasiekimus, aprasyti rekomendacijas;

11



2. ANALITINE DALIS

,Moodle*“ P] gyvavimo cikle vartotojams atsirado papildomy funkcijy poreikis. Pagrindiniai
poreikiai yra papildomos ataskaitos, sumazinti darbo kriivi ir minimaliai apkrauti sistema, kai ja
naudojasi daugiausiai vartotojy.

Tradicinis pozitris j tokio tipo problemg yra veikimas pagrjstas mygtuky ar jy ekvivalenty
paspaudimais, ko pasekoje yra iSkvie¢iamos funkcijos reikalingos veiksmams atlikti, kurios apkrauna
sistemg. Taciau toks sprendimas netinka, nes jis netenkina vartotojy keliamo reikalavimo jog sistema
turi buti minimaliai apkrauta, kai ja naudojai dauguma vartotojy. Todél reikalingas netradicinis

sprendimas.

Siam tikslui pasiekti tinka PA koncepcija. Kadangi PA veikia autonomiskai, jie gali sumazinti
darbo kriivi tenkantj vartotojams. PA patys gali atlikti veiksmus reikalingus vartotojams, o tai leidzia
formuoti ataskaitas ar atlikti kitus darbus, kai sistema turi minimaly skai¢iy vartotojy, pavyzdziui naktj.

Dél $iy priezasciy toliau bus analizuojama tik PA koncepcija.

2.1. Objektas
Programinis Agentas (PA) yra programiné jranga, Kuri suvokia aplinkg per turimus jutiklius ir geba joje
operuoti ir priimti sprendimus reikalingus tikslui pasiekti. Tam tikri agenty tipai gali turéti ir kitokiy
savybiy, pavyzdZiui galimybe mokytis ar bendradarbiauti su kitais programiniais agentais. Saltinyje

[10] minima kaip agentas jgyja kompetencijos. Galimi keturi $altiniai:

1) agentas stebi vartotoja, jo elgsena;

2) i§ pateikiamy tiesioginiy ir netiesioginiy naudotojy atsiliepimus;

3) vartotojas gali mokyti agentg 1§ pavyzdZiy;

4) agentas gali papraSyti patarimo 1§ kity agenty, kurie padeda kitiems atlikti tg pacia
uzduot;.

Pazinimo ciklas yra sukuriamas kolektyviniy, suderinty posistemés veiksmy, kuriuos [14]
saltinyje savo ruoztu apibudina, kaip pojutis, suvokimas, darbiné atmintis, epizodiné atmintis, sgmone,
mokymasis ir veiksmy parinkimas. [14] sudéliotame cikle veiksmai susideda i§ trijy etapy: suvokti-
interpretuoti-veikti cikly, kai besimokantis paskirstytas iSmanus agentas (LIDA) bando ir veikia savo
aplinkoje.

Kaip raso [25]bandant paaiskinti Zmogaus veikla, daznai yra naudinga pateikti informacija,

kaip:
12



e Heidi paémé skétj, nes ji mang, jog bus lietaus.

e Michael sunkiai dirbo, nes noréjo turéti daktaro laipsnj.
Siuose pareiskimuose, pasinaudojus Zmoniy psichologija pagal kuria Zmogaus elgesys yra
prognozuojamas ir paaiSkinamas per poziirius, pavyzdziui manyti ir noréti (kaip aukSciau pateikti
pavyzdziai), tikédamasis, bijodamas, ir taip toliau. Si Zmoniy psichologija yra gerai nustatyta: dauguma
zmoniy perskaite ankstesnius pareiSkimus sakyty, kad jie supranta prasme visiskai aiSkiai ir nereikéty

apie tai net susimastyti.

Viena 1§ agento charakteristiky yra gebéjimas bendrauti tiek su j jj pat] panasiais agentais, tiek
su kitokiais agentais ar netgi zmonémis. Kad galéty bendradarbiauti agentas privalo mokéti bendrauti.
Saltinyje [13] kalbama apie Ziniy uzklausy ir manipuliavimo kalba (KQML [Knowledge Query and
Manipulation Language]). Si kalba skirta agenty bendravimui, ji néra patogi zmogui, tadiau [13]
Saltinyje kalbama apie agenta, kuris gali sugeneruoti Zzmonéms tinkamesne forma ataskaitas, t.y.
Sugeneruoti ataskaitas paprastu tekstu. Taciau jgyvendinus galimybe agentui iSmokti kaip turéty buti
generuojamos ataskaitos, po kurio laiko ir jgaves patirtieS, agentas turéty sugebéti sugeneruoti

pakankamai geras ataskaitas.

Bendradarbiavimui reikalingas darby pasiskirstymas ir agentai turi zinoti ka zino kiti jo
komandos nariai[22], kitu atveju gali atsirasti darby dubliavimas, tuo paciu tai padidinty kiekvieno

agento ziniy kiekj.

Dar vienas naudingas EMTPA bty jei jis biity aktyvus, tai yra ne tik reaguoty ] jvarius stimulus,
bet ir imtysi iniciatyvos. [18] aprasyta sistema, kuri mato tai, kg vartotojas daro ir bando rekomenduoti
veiklos kryptis, kurios jos nuomone, bty naudingos vartotojui. Tai yra kai kuriy sistemy idéja,
naudojama elektroninés komercijos svetainiy, rekomenduoti produktus klientams, kuriuos jie noréty
pirkti remiantis jy ankstesne pirkimo istorija, taip pat pirkimy istorija ty, kurie pirko panaSias prekes.
Iki $iol tai nebuvo pasitlyta elektroninio mokymosi aplinkomis ir néra Zinoma e-mokymosi sistema
naudojanti tokj programinés jranga agenta, kuris pagerinty elektroninio mokymosi patirtj, kaip aprasyta
[18] saltinyje. Taciau Sios sistemos nepavyko rasti nei mokamos, nei nemokamos versijos. Tai gali
reikSti jog versija nebuvo atidirbta iki tokio lygio jog ja biity galima pasitilyti kitiems, arba autorius

nenori leisti Sia sistema naudotis kitiems.
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Dar viena svarbi savybé yra jog PA yra autonomiski, t.y. jy veikimui pradéti néra butinas jy
iSkvietimas kaip jprastinése programose, jis yra paleidziamas vieng karta, ir veikia kol atlicka

numatytas uzduotis.
Knygoje [11] yra sitlomas PA klasifikavimas pagal jy tipus:

e Reguliuojantys agentai;
¢ Planuojantys agentai;
e Prisitaikantys agentai.

Taciau knygose [11,12] yra sitilomas kitoks agenty klasifikavimas, jis daug kur cituojamas nors

ir néra iSbaigtas.
PA klasifikavimas:

e Collaborative agents (Bendradarbiaujantys agentai );
o Interface agents (Sasajos agentai);

e Mobile agents (Mobiliis agentai);

¢ Information/Internet agents (Informacijos agentai);
¢ Reactive agents ( Reaguojantys agentai);

e Hybrid agents (MiSris agentai);

e Smart Agents (Protingi agentai);

Trumpai apie kiekvieng is$ jy:

Bendradarbiaujantys agentai (angl. Collaborative Agents). Bendradarbiaujantys agentai
siekdami tikslo veikia savarankiskai bei bendradarbiauja su kitais agentais. Sie agentai taip pat gali ir
apsimokyti vykdydami uzduotis, taCiau tai néra viena i§ jiems budingy savybiy. Bendradarbiaujantys
agentai paprastai naudojami spresti problemas, kurioms vieno agento jau nebe uztenka dé¢l sistemos

dydzio ar sudétingumo. Taip pat bendradarbiaujantys agentai naudojami paskirstytose sistemose.

Sagsajos agentai (angl. Interface Agents). Sgsajos agenty tikslas yra bendradarbiauti su sistemos
vartotoju ir jam asistuoti. Siekdami savo tikslo Sie agentai veikia autonomiskai ir nuolat apsimoko.
Taciau reikéty nepamirsti, kad bendradarbiavimas su sistemos vartotoju néra bendradarbiavimas su kitu
agentu ir nemaiSyti $iy agenty su bendradarbiaujanciais agentais. Kaip jau buvo minéta, pagrindinis Siy
agenty tikslas yra pagelbéti vartotojui, kuris tik pradéjo naudotis ar mokosi naudotis programine jranga.
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Sasajos agentai stebi bei jsimena vartotojo atlickamus veiksmus, o véliau pataria vartotojui kaip tam

tikrus veiksmus atlikti paprasciau ir greiciau.

Mobiliis agentai (angl. Mobile Agents). Mobiliis agentai — tai programinés jrangos procesai,
kurie keliauja tinklu, pavyzdziui WWW, renka informacijg atitinkancig vartotojo pateiktg uzduotj bei
pranesa vartotojui rezultatus. Mobilumas néra svarbi ar esmin¢ sglyga biiti agentu, taciau Sie procesai
priskiriami prie agenty todél, kad jie veikia savarankiskai bei bendradarbiauja su kitomis sistemomis.
Aisku, $is bendradarbiavimas skiriasi nuo bendradarbiaujanciy agenty bendradarbiavimo. Mobilts
agentai gali keistis informacija su kitais agentais, tafiau jie neprivalo perduoti visos turimos

informacijos, o naudoja tik minimaly jos kiekj, reikalingg gauti kitai informacijai.

Informacijos agentai (angl. Information Agents). Informacijos agentai kartais dar vadinami
interneto agentais. Siy agenty pagrindinis tikslas yra informacijos, esan¢ios daugelyje paskirstyty

resursy, paieska, valdymas bei palyginimas

Reaguojantys agentai (angl. Reactive Agents). Reaguojantys agentai yra atskira agenty grupé,
kuri nevaldo savo aplinkos vidiniy simbolisky modeliy (angl. Symbolic models), taiau jie reaguoja j
sistemos, kurioje yra jdiegti, blisenas bei jvykius. Reikéty pabrézti, kad reaguojantys agentai yra
santykinai nesudétingi (angl. Relatively simple) ir su kitais agentais bendrauja elementariais metodais.
Taciau jei bandoma j $iy agenty atlickamo darbo modelj pazvelgti globaliai, visas procesas gali atrodyti

sudétingas.

Misris agentai (angl. Hybrid Agents). Kiekvienas i$ ¢ia apzvelgty agenty (bendradarbiaujantys,
sasajos, mobiliis, informacijos bei reaguojantys agentai) turi savo stiprigsias bei silpngsias vietas ir tai
lemia kada patogiau naudoti vieng ar kitg agenty tipa. Tac¢iau kartais realizuojant sistemg reikalingos
savybés, kurios priklauso keletui skirtingy agenty. Tokiais atvejais galima bandyti apjungti keleto

skirtingy agenty savybes bei realizavimo metodus tokiu biiti realizuojant misrius agentus.

Protingi agentai (angl. Smart Agents). Protingi agentai yra labai panaSiis i dirbtinj intelekta
(angl. Al), jie turi dauguma anks$¢iau iSvardinty agenty savybiy, dé¢l to jie yra tobuliausi, taiau

veikianéiy realiy tokiy agenty néra.

2.2. Dalykiné sritis

[23] Saltinyje buvo apraSytas "Baghera" projektas. Jame plétojami teoriniai ir metodologiniai

pagrindai, siekiant buti orientyru kompiuteriniame modeliavime ir mokymosi aplinkos koncepcijose. Jy
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Svietimo metodas yra grindziama principu, kad Svietimo sistemos funkcija kyla i§ organizuotos
saveikos tarp jos sudedamuyjy daliy: medZiagos ir Zmoniy, o ne vienos i§ jos daliy funkcionalumo. Sioje
knygoje pristatomi Baghera platforma, interneto daugiaagentin¢ architektiira mokymosi aplinkoms, ir

jo taikymas geometrijos mokymui.

Kaip Sio projekto rezultatas, mokiniai ir mokytojai bendrauja su skirtingos specifikos agentais,
atsizvelgiant | veiklg, kurig jie turés vykdyti, ir Baghera mokymo metoda. Kiekvienam studentui

pasitiki trys agentai:
* "Kompanionas" - Studenty Asmeniniai sasajos agentas

Jis yra agentas, susijgs su studento sgsaja turincia jvairiausiy tiksly. Daugiausia jis stebi
mokiniy veikla, perspéja kitus agentus, kai reikia, ir suteikti prieiga prie sistemos istekliy. Sis agentas
kontroliuoja prieiga prie studenty elektroninio aplanko ir atneSa vartotojui informacija apie visa

mokymosi aplinkg.
* "Agentas mokytojas"

Agentas mokytojas yra didaktinis agentas, kurio mokymo sprendimai yra pagristi studenty

modeliu. Jie sitilo tinkamiausig mokymo biidg studentui, priklausomai nuo jy tiksly ir mokymosi budy.
* "Tarpininkas agentas"

Sio agento tikslas yra pasirinkti tinkama problemos sprendimo biida, kad pateikti studentui

sprendima.
Be to, kiekvienas mokytojas pasitiki Siais dviejy dirbtinés agentais:
* "Mokytojo Asmeniniai sasajos agentas"
Jis yra agentas, susijes su mokytojo sasaja. Si agentas kontroliuoja prieiga prie mokytojo

elektroninio katalogo ir atne$a j vartotojui informacijos apie visa mokymosi aplinka. Sis agentas
tarpininkauja atlikdamas sasajos funkcijas, susijusias su: bendravimas su kitais agentais ar Zzmonémis,

naujos veiklos moksleiviams redagavimas, veiklos studentams pateikimas ir studenty darby prieziiira.

* "Agentas asistentas'
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Asistentas agentas taip pat yra asmeninis agentas, kurio tikslai apima pagalbg mokytojams
kuriant ir platinant naujas uzduotis, kurios laikomos mokytojo elektroniniame aplanke. Si agentas
kontroliuoja prieiga prie mokytojo elektroninio aplanko ir kai jo reikalauja, perduoda uzduotis

mokiniams.

Siam konkre¢iam atvejui buvo pasirinkta VMA “Moodle”, kuri yra Kursy Valdymo Sistema
(KVS), taip pat zinoma kaip Mokymosi Valdymo Sistema (MVS) arba Virtuali Mokymosi Aplinka
(VMA). Tai nemokama internetiné programa, nors yra ir mokamy versijy, kurig mokytojai/déstytojali

gali naudoti norédami sukurti efektyvias internetinio mokymosi sistemas.

2.3. Egzistuojantys sprendimai

Knygoje [24] jvardina daugelis esamy ir galimy pramoninés ir komercinés paskirties paskirstytojo

dirbtinio intelekto (DAI) ir daugiaagentinei sistemy aprasyty literatiiroje panaudojimo biidai :

e Elektroniné komercija ir elektroninés rinka, kur "pirkéjo" ir "pardavéjas" agentams pirkti ir
parduoti prekes vartotojo vardu.

e Realaus laiko telekomunikacijy tinklus stebéti ir valdyti, kur agentai yra atsakingi,
pavyzdziui, skambuciy peradresavimg ir signaly komutavimo ir perdavimo.

e Modeliavimas ir optimizavimas namy, miesto, Salies ar pasaulinés transporto sistemos,
kurioje agentai atstovauja, pavyzdZziui, transportas arba prekiy ar klienty vezima.

e Informacija tvarkymo informacija aplinkoje, pavyzdziui, internete, kur daug agenty yra
atsakingi, pavyzdziui, informacijos filtravimo ir rinkimas.

e Gerinti miesto ar oro eismo, kur agentai yra atsakingos uz tinkamg duomeny srauto
interpretavima, kylantj i$ jvairiy jutikliy stotys.

e Automatizuotas susitikimy planavima, kur agentai veikia vartotojy vardu, tam kad nustatyti
susitikimo detales, pavyzdziui vieta, laikas ir darbotvarkes.

e Optimizuoti pramonés gamybos ir gamybos procesus, kaip cechas planavimo ar tiekimo
grandinés valdymo, kai agentai atstovauja, pavyzdzZiui, jvairiy darbo vienetus arba visa
Jmonés.

e Analizé verslo procesy viduje arba tarp jmoniy, kai agentai atstovauti Zmonéms arba atskiras
departamentus dalyvaujancius Siuose procesuose, jvairiose stadijose ir skirtingais
lygmenimis.

......
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pavyzdziui, animuotus agentai jrengta jvairiy veikéjai zaisti vienas prieS kitg ar pries

zmones.

Dizainas ir pertvarkyta informacijos ir srauty kontrolés modelius didelio masto gamtos,

technikos ir hibridinés organizacijos, kur agentai sudaro subjektai, atsakingi uz $iy modeliy.

socialinius protingumo tyrimo

aspektus ir sudétingy socialiniy reiskiniy, tokiy kaip

vaidmeny, normy, ir organizaciniu struktiiras modeliavima, kai agentai apsiima tikru

visuomenes nariu vaidmen;.

Siuo metu rinkoje yra daug ir jvairiy PA. Sie PA yra jvairiy paskiréiy ir veikia jvairiose

platformose. Pasinaudojus paieSka man pavyko rasti keletg jy:

Agentas Platforma Ar mokama Paskirtis
[1] Windows Nemokama (taCiau geresnés Byly paieska
versijos mokamos)
[2] Neskelbia Taip Duomeny  rinkimas, stebéjimas  ir
automatizuotas apdorojimas
[3] Bet kokia Taip Stebéjimo pagalba ir elgsenos analizé
[4] Windows Taip Duomeny sauga
[5] Linux Ne Pasto pagalbininkas
[6] Windows Nemokama (tatiau geresnés Slaptazodziy tvarkymas
versijos mokamos)
[7] Bet kokia Ne Rysiy tvarkymas
[8] Linux Ne Kelioniy paieska
[9] Neskelbia Taip Transportavimo tvarkaras¢iy sudarymas

Lentelé 1. Rasti programiniai agentai
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Kaip matome i§ lentelés né viena sistema néra skirta VMA pagerinimui, 0 tuo paciu konkreciai ir

»-Moodle“. Dauguma literatiiroje minéty PA jei ir buvo jgyvendinti dazniausiai yra lik¢ prototipy

stadijose.

Literatiiroje pavyko rasti du budus kaip buty galima jgyvendinti programinj agenta mokymosi

turiniui. VMA PA gali bati sukurtas taip kad veikty kaip 1)virtualios mokymosi aplinkos sistema arba

kaip 2) virtualios mokymosi aplinkos modulis (paslauga).

[19] saltinyje siiloma mokymosi turinio valdymo sistema (MTVS) architektiiros tikslas yra

koordinuoti visg su mokymosi susijusig veiklg ir mokymosi medziaga. Apie mokinio kompiuterio

tiesioging saveikg su MTVS per sesija. Visos ziniatinklio paslaugos MTVS turéty biiti prieinamos per

internetinius puslapius, kad besimokanciajam tereikéty tik interneto narSyklés, tam kad jis galéty

naudoti MTVS. Zemiau pateikta tokios MTVS galima diagrama paimta i§ [19]:
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Kitokia galima architektiira yra sitiloma [12] Saltinyje. Kaip parodyta sekanc¢iame paveikslélyje

1 Java agenty kiirimo karkasg (JADE) reikéty zvelgti kaip ] vieng 1§ daugelio paslaugy sitilomy jmonés

programy kiiré¢jams.
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Paveikslélis. 2. [10] Saltinyje apraSyta sistema

2.4. Pasirinktas sprendimas

Paiesky pagalba nepavyko rasti realiy sukurty ir neprototipiniy PA, kurie bty skirti bitent VMA
»Moodle“. Pasirinkti panasiy PA ir jy adaptuoti neverta, nes PA pasizymi auk$tu specializacijos
laipsniu, ir jy adaptavimas gali uztrukti Zenkliai ilgiau nei naujy kiirimas arba biiti visai nejmanomas.
Adaptuoti biity galima nebent i$ labai panasios sistemos ir panasy funkcionalumg atliekancius agentus,
taciau tokiy man nepavyko rasti. Dél $iy priezasCiy nuspresta sukurti savo PA, kurie tenkinty

konkrecius vartotojy reikalavimus.

2.5. Sprendimo realizacija

Kuriamam funkcionalumui realizuoti yra naudojami keli PA. Pasirinkta realizuoti kelis, o ne viena
PA dél to, jog tai dalinai sumazina sudétinguma. [20] literatiros Saltinyje PA skirstomi pagal sgveikos
budy modelj.
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Paveikslélis. 3. Agenty Klasifikavimas, panaudojant saveikos bidy modelj.

Kadangi PA yra autonomiski ir gali veikti nepriklausomai vienas nuo kito, reikalingas
mechanizmas, kuris jiems leisty apsikeisti duomenimis, jei tai yra reikalinga. PA veikimo laiko
sinchronizavimo priemonés mazinty PA autonomiskumg, reikalingas kitoks Sios problemos
sprendimas. Siam tikslui pasiekti yra pasirinkta naudoti duomeny baze, kurioje PA jradyty savo veiklos
rezultatus. Siuos veiklos rezultatus galéty pasiimti kitas PA ir pasinaudoti jais jei reikia. Taip pat toks
sprendimas leisty lengviau testuoti PA iSduodamus rezultatus. Dar vienas nemaziau svarbus privalumas
yra tai, jog kuriant kitus PA nereikia Zinoti anks¢iau sukurty PA veikimo principy, pakanka zinoti tik jy

duomeny bazéje jraSomy rezultaty struktiirg.
Programiniai agentai realizuoti naudojant trijy sluoksniy architekttira:

e Sasajos sluoksnis;
e Logikos sluoksnis;

e Duomeny sluoksnis;
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Tokia architektiira duoda lengvesnj jy perkélimg j kitas duomeny baziy valdymo sistemas (DBVYS),

taip pat gerina galimybe buti perkeltiems ir j naujesnes ,,Moodle* versijas.

Pagrindinio agento paskirtis yra mazinti uzklausy kiekj tenkantj serveriui. Vietoj to, kad kiekvienas

agentas individualiai vykdyty uzklausas ar jam jau yra uzduoCiy, pagrindinis agentas vienas

uzklausingja serverj ir po to praneSa kokiems agentams pradéti dirbti. Tai pat tai leidZia supaprastinti

PA aktyvavimo mechanizma.

Naudojantis [20] 8altinio 3.5 lentele ,,Edukaciniy agenty sistema ir agenty funkcijos* nuspresta realizuoti

agentus, kaip ir pasidlyta Sioje lenteléje. Kadangi Sioje lenteléje aprasyti PA yra gerai suskirstyti, be to jie

suteikia visg reikalingg funkcionalumg norint sumazinti darbo kriivj tenkantj sistemos vartotojams, kas ir yra

pagrindinis tikslas.

2.6. Analitinés dalies iSvados

1.

o B~ w N

Isanalizavus esamg situacijg rinkoje nerasta realizuoty sprendimy, kurie tenkinty vartotojy
poreikius, todél nuspresta sukurti savo sprendima.

Kuriamas sprendimas paremtas PA koncepcija.

Reikalingam funkcionalumui realizuoti sukuriami keli PA, kurie skirstomi pagal [20].

PA apsikeitimas duomenimis realizuojamas duomeny bazés pagalba.

PA sudaryti trijy sluoksniy architektiiros principu, kuri leisty agentams buti lengviau

perkeliamiems j kitas DBV, bei naujesnes ,,Moodle* versijas.

22



3. PROJEKTINE DALIS

3.1. Sistemos paskirtis
Kaip jau minéta anks¢iau kuriamos sistemos tikslas yra sumazinti rutininio darbo kiekj tenkantj

déstytojams ir studentams. Pagerinti mokymo ir mokymosi procesus. Realizuoti triikstamg

funkcionaluma.
Projekto kiirimo pagrindas (pagrindimas)

Oficialioje svetain¢je néra pateiktas jskiepis ar kitoks VMA ,Moodle” papildymas

realizuojantis vartotojy poreikius, tokius kaip:

e Papildomos ataskaitos;
e Automatizuotas ataskaity generavimas;

e Minimalus sistemos apkrovimas, kai sistema naudojasi daugiausia vartotojy;

Neoficialiose svetainése pateikti jskiepiai gali biti kenkéjiski ar turéti paslépta funkcionaluma,

leidziant] pazeisti sistemos sauguma.
Sistemos tikslai

Tikslas yra sukurti VMA PA, Kkurie stebédami vartotoja, apklausdami, analizuodami,
mokindamiesi, pagerinty e-mokymosi kokybeg, palengvinty mokymosi bei mokymo procesus, tuo
padidindamas mokymo jstaigos teikiancios e-mokymosi paslaugg konkurencingumg ir sumazindamas

rutininio darbo krivj tenkantj déstytojams ir studentams.

3.2. Vartotojai

Zemiau pateiktoje lenteléje yra pateikiami reikalavimai sistemos vartotojams. PA buvo kuriami
taip, kad norint pasinaudoti jy funkcionalumu vartotojams nereikéty jokiy apmokymy. Visiems
i$skyrus administratoriy nebus pateikiami vartotojy vadovai. Vienintelis sistemos vartotojas, kuriam
reikés techniniy ziniy yra administratorius, tac¢iau paprastai tokias pareigas uzimantis asmuo, jau turi

reikalingas Zinias.

Taip pat zemiau esancioje lenteléje pateikiami vartotojy poreikiy prioritetai ir galimi jtakos

faktoriai, galintys nulemti ar vartotojai naudosis sukurtaja sistema.
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Vartotojo Vartotojo Patirtis Patirtis Papildomos Vartotojy
kategorija sprendziami | dalykinéje informacinése | vartotojo prioritetai
uzdaviniai srityje technologijose | charakteristikos
Studentas Mokymasis Nesvarbi Nesvarbi Pozitris j IT Antraeiliai
Déstytojas Mokymas Nesvarbi Nesvarbi Pozitris j darbg | Svarbiausi
Administratorius | Agento Srities Patyres Mokymaosi Nesvarbiis
mokymo specialistas poreikis
stebésena

Lentelé 2. Sistemos vartotojai.
3.3. Ipareigojantys apribojimai
Apribojimai sprendimui
Kadangi VMA ,,Moodle* veikia jvairiose operacinése sistemose (OS) ir palaiko jvairias DBVS,
todél kuriama sistema turi veikti visose aplinkose kur veikia ,,Moodle“. Dar vienas svarbus apribojimas
yra galimybé PA perkelti | kitas ,,Moodle* versijas, kadangi yra planuojama pereiti j naujesnes
»Moodle“ versijas, t.y. naujesnes nei 2.0.9+, kadangi pastaroji ir visos senesnés yra palaikomos tik

saugumo spragy pataisymais.

Diegimo aplinka
Reikalavimai norint jdiegti agentg j ,,Moodle* sistema:
Techniné jranga:

Kietoji disko vieta: 20MB. Reikés daugiau jei bus jkeliama mokomoji medziaga. Sparcioji
atmintis: 256MB (min), 1GB (rekomenduojama). Pagrindiné taisyklé yra ta kad programiniam
agentams reikia pakaityti 50MB RAM 500 agenty, bet tai gali kisti priklausomai nuo kity techninés

jrangos charakteristiky.
Programine jranga
PA turi veikti ten kur veikia ,,Moodle*.
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Paimta is http://docs.moodle.org/en/Installing Moodle

Jei aplinka tinkama veikti ,,Moodle* sistemai, ji tinkama veikti ir VMA Pr Ag.

Bendradarbiaujancios sistemos

Kadangi ,,Moodle*“ veikia ant Linux, Windows XP/2000/2003 (WAMP), Solaris 10 (Sparc ir
x64), Mac OS X ir Netware 6 OS, palaiko PostgreSQL, Oracle ir Microsoft SQL Server, MySQL, todél

ir agentas gali dirbti su Siomis sistemomis.
Numatoma darbo vietos aplinka

Kadangi yra kuriama ,,Moodle* sistemos posistemé, 0 kaip Zinome ,,Moodle“ yra nar§ykliné
aplikacija, darbo aplinka labai priklausys nuo vartotojo noro dirbti vienoje ar Kkitoje vietoje, todél j
darbo vietos aplinkos poveikj nebus atsizvelgiama(su mintimi, kad j tai turéty buti atsizvelgta

,Moodle* kuiréjy, ir tai jog programinis agentas turés minimalig jtakg ,,Moodle* sgsajai).

Sistemos kiirimo terminai

Projekto etapas Terminas

Reikalavimu specifikavimas 2011-03-10
Architekttros specifikavimas 2011-04-15
Darby vieSas pristatymas 2011-05-10
Detalios architektiiros specifikacija 2011-05-20
Projekto testavimo planas 2011-10-01
Programy sistemos prototipas 2011-11-01
Projekto testavimas 2011-11-15
Magistrinio projekto programos jdiegimas 2011-12-05
Projekto projekto vartotojo dokumentacija ir licencija 2011-12-05

Lentelé 3. Sistemos kiirimo terminai.
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Svarbis faktai ir prielaidos

e, Moodle* sistemos pasikeitimai, ypatingai keiCiantis versijai.
e PHP kalbos pasikeitimai.
e Duomeny baziy valdymo sistemos pasikeitimai.

Architektaros tikslai ir apribojimai

Tikslas yra sukurti VMA PA, Kkuris stebédamas vartotoja, apklausdamas, analizuodamas,
mokindamasis ir mokinamas su administratoriaus pagalba bei priezitira, pagerinty e-mokymosi kokybe,
palengvinty mokymosi bei mokymo procesus, tuo padidindamas mokymo jstaigos teikianéios e-

mokymosi paslauga konkurencinguma.

Esminis reikalavimas turintis jtakg posistemés architektiirai yra tai kad posistemé turi veikti
visose aplinkose kur veikia ,,Moodle“. Kadangi ,,Moodle* veikia ant Linux, Windows XP/2000/2003
(WAMP), Solaris 10 (Sparc ir x64), Mac OS X ir Netware 6 OS, palaiko PostgreSQL, Oracle ir
Microsoft SQL Server duomeny bazes, todél ir agentas turi galéti dirbti Siose sistemose. Kadangi rinkos
analizés metu nepavyko rasti elementy kuriuos bity galima panaudoti, posistemé bus kuriama nuo

pradziy.

Kitas ne maziau svarbus reikalavimas yra tai jog naujo PA jvedimas j posistem¢ turéty

nereikalauti jau esamy agenty kodo keitimo.
Perspektyviniai reikalavimai

Galimybé agentui pranesti ] Zmogaus panaSia kalba, 0 ne i§ anksto numatytais $ablonais [15].

Programavimo kalbos pakeitimai. Programavimo koncepcijos pakeitimai.
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3.4. Veiklos sfera

Veiklos kontekstas

il PC

i +

)

A

Warioloins

Veiklos padalinimas

v L
1 g - R

Paveikslélis. 4. Veiklos kontekstas.

Ivykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys informacijos srautai
Eil.
Nr.
1  |Vartotojas prisijungia Paskutinio seanso duomenys(out)
2 Meniu punkto | ISlaikyty/neiSlaikyty testy ataskaita(out); Pateikty/nepateikty
paspaudimas atsiskaitymy ataskaita(out); Perzitirétos/neperzitirétos
medziagos  ataskaita(out); Ilgalaiké  kontroliniy  testy
statistika(out); Trumpalaiké testy statistika(out); Pazangiausiy
studenty  sarasas(out); Grupés modelis(out); Studento
modelis(out); Studento rezultatai kontekste(out); Probleminiy
studenty sgrasas(out); Pasiiilymai pagal esamg buseng(out);
Darbo uzduoc¢iy eiliSkumas(out); Artéjanéiy  sunkumy
praneSimai(out);
3 Pasitilymai pagal esama | Atsiliepimas(in);
busena;
4 |Nustatymy jvedimas; Nustatymai(in);

Lentelé 4. Veiklos padalinimas.
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Produkto veiklos sfera

Sistemos ribos

c— 2anso baseno
atstatymas

Aplinkos ‘
agentas

Destytojo
agentas

Grupés modelio
agentas

ISlaikytiNeistaikyti
testai pranedimo
duomeny surinkima

Pateikti/ Nepateikti
atsiskaitymal prane3imo
duomeny surinkima

PerZiGreta/ NepriiGireta
mediiaga pranesimo

Tigalalkes studenty
Kontoliniy testy
statistika

PaZangiausiy studenty
nustatymas

nformacijos aple grupg
pranesimo duomeny
surnnkimas

rumpalaikes student:
kontoliniy testy
statistika

Grupes modelio
pildymas

AN

Studento modelio

pildymas

Infromacijos teikimas
grupes modelio agentui

Studento rezultaty
pateikimas kontekste

Brodleminiy studenty~y/
nustatymas

PasiGlymy paga
esamg biseng
patelkimas

Atsiliepimy priemimas

Darby atlikimo
eiliSkumo utikrinimag

Artejantiy sunkumy
nustatymas

usikonfiguruoti agent:
pagal savo poreikiug

edZiagos eilidkumad

Studento modelio
agentas

X

esto analizes agentas

Turinio sekimo
agentas

N AR

Destytojas, studentas
Administratorius

nurodymas

Panaudojimo atvejy sgrasas:

e Seanso blisenos atstatyma,

o [Slaikyti/nei$laikyti testai;

o Pateikta/nepateikta medZiaga;

e Perziuréta/neperzitréta medziaga;

A

Destytojas

Paveikslélis. 5. Panaudojimy atvejy diagrama.

e [lgalaiké studenty kontroliniy testy statistika;

e Trumpalaiké studentu kontroliniy testy statistika;

e Pazangiausiy studenty nustatymas;

e Informacijos apie grupe pranesimo duomeny surinkimas;
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e Grupés modelio pildymas;

e Studento modelio pildymas;

e Informacijos teikimas grupés modelio agentui;
e Probleminiy studenty nustatymas;

e Informacijos teikimas grupés modelio agentui;
e Studenty rezultaty pateikimas kontekste.

e Pasiiilymy pagal esamg biiseng pateikimas;

e Atsiliepimy apie pasitilymus priémimas;

e Darby eiliSkumo uztikrinimas;

e Art¢janciy sunkumy nustatymas;

e PA nustatymy konfigiiravimas;

3.5. Funkciniai reikalavimai ir reikalavimai duomenims

Funkciniai reikalavimai
Funkciniy reikalavimy sgrasas:

e Seanso blsenos atstatymas;

e Ataskaitos apie studenty veiklas;

e Statistikos duomenys;

e Pazangiausiy/probleminiy studenty nustatymas.
e Grupés/studento modeliy sudarymas;

e PA konfigaravimo galimybés.

e Evoliucionuojanciy pasiiilymy pagal esamg biiseng sukiirimas.
Reikalavimai duomenims

[Sanalizavus VMA ,Moodle”“ duomeny bazés struktiirg, buvo pastebéta keletas nejprasty
sprendimy, kurie stipriai jtakojo reikalavimus duomenims ir jtakojo sudétingumg. VMA , Moodle*
duomeny baz¢je datos yra saugomos LongInt formatu. Spéjama jog taip yra padaryta norint sumazinti
DBYVS lokalés jtaka ir galbiit d¢l seny DBVS palaikymo, todél kuriami PA turés duomenis saugoti taip
pat LongInt formatu. Kitas svarbus pastebéjimas yra tai kad Boolean tipo kintamieji yra saugomi

Char(1), dél jvairiy DBVS palaikymo, todél ir PA turés kopijuoti tokj funkcionaluma.
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3.6. Nefunkciniai reikalavimai

Reikalavimai sistemos iSvaizdai

PA i$vaizdai keliami reikalavimai:
¢ lengvai skaitoma sgsaja;
e paprastas (nesudétingas) panaudojimas;
e prieinamumas, kad vartotojas nesivarzyty naudodamas sistema;

Reikalavimai panaudojamumui

PA sitilomy funkcijy panaudojimui keliami reikalavimai:

e paprastai panaudojamas bet kokio asmens be pasimokymo (90% sékmingas pasinaudojimas
pirmu bandymu);

e veiklos nasumo prieaugis dél sistemos diegimo.

Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

PA vykdymo charakteristikoms keliami reikalavimai:
e Agentas turi minimaliai mazinti arba i$vis nemazinti Sistemos veikimo spartos.
e Agentas turi minimaliai didinti reikalavimus sistemai.

Reikalavimai veikimo salygoms

VMA ,,Moodle* sistema turi bati pilnai sukonfigtiruota ir veikianti. Joje turi bati bent vienas

modulis ir keletas studenty. Sistemoje turi buti vertinimas.
Reikalavimai sistemos prieZitirai

Naujy galimybiy jdiegimas priklausys tik nuo jy sudétingumo ir suderinamumo su
dabartinémis, bei karéjy patirties, taigi turi bati sudarytos galimybés su kuo mazesnémis laiko ir 1ésy

sgnaudomis praplésti agento galimybes.
Reikalavimai saugumui

PA neturi suteikti galimybés prieiti prie duomeny bazés ar kity duomeny Saltiniy kurie galéty

sudaryti sistemos pazeidziamuma.
Kultariniai-politiniai reikalavimai

PA suformuojami pasitilymai turi biti valstybine kalba.
31



3.7. Problemos

Atviri klausimai

e Neéra aiSku kaip turés biiti pateikiami agento darbo rezultatai (Vartotojo sasajos).

e Neaisku ar teisingai bus sudarin¢jamas studento modelis.
Naujos problemos
Problemos diegimo aplinkai

Neteisingas PA ,,mokymas‘ gali padaryti sistemg netinkamg naudojimui arba net kenkéjiska ir

tuo kenkti PA jvaizdziui.
Neigiamas vartotojy nusiteikimas

Kadangi galimas vartotojy priesiskas nusiteikimas, todél visi(arba kiek jmanoma daugiau) vartotojy

pasitlymy turi bati perzitrima administratoriaus.
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3.8. Uzdaviniai ir rizikos

Sistemos pateikimo Zingsniai (etapai)

Eil. | Uzduotis Pradzia Pabaiga

Il\Ir. Reikalavimu specifikavimas 11.01.03 11.03.10
2 | Architekttros specifikavimas 11.03.10 11.04.15
3 | Detalios architekttiros specifikacija 11.04.15 11.05.20
4 | Magistrinio projekto testavimo planas 11.05.20 11.09.30
5 | Magistrinio projekto testavimas 11.09.30 11.11.15
6 | Magistrinio projekto vartotojo dokumentacija ir | 11.11.15 11.12.05

licenzija

7 | Programy sistemos prototipas 11.09.30 11.11.01
8 | projekto programos jdiegimas 11.11.01 11.12.30

Agento apmokymas ir sistemos administratoriaus vykdomas vienu metu.

Galimos sistemos kiirimo rizikos

Lentelé 5. Sistemos pateikimo Zingsniai

Nr. | Rizikos faktorius Tikimybé Itaka

1 | Reikalavimy pasikeitimas Vidutiniska | Rimta
2 | ,,Moodle*“ architektiiros pasikeitimas Zema Rimta
3 Architekturos pasikeitimas Vidutiniska Rimta
4 Serga projekto dalyviai Zema Leistina

Lentelé 6. Galimos sistemos rizikos.
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Atsitiktinumy (riziky) valdymo planas

Rizikos faktoriai ir numatomi planai problemoms spresti.

Nr. | Rizikos faktorius Problemos sprendimas

1 Reikalavimy pasikeitimas Prioretizuoti reikalavimy pakeitimus, svarbius jtraukti,
nesvarbius palikti sekanciai versijai. Projekto plane palikti laiko
rezerva pakeitimas atlikti.

2 ,,Moodle* architekturos | Numatyti laiko rezerva projekto plane. Naudoti CASE jrankius.
pasikeitimas

3 Architektuiros pasikeitimas Numatyti laiko rezerva projekto plane. Naudoti CASE jrankius.

4 Serga projekto dalyviai Numatyti laiko rezerva projekto plane.

Lentelé 7. Atsitiktinumy valdymo planas

3.9. Kaina

Atsizvelgus i:

ivedamy/iSvedamy srauty skaicius;
veiklos jvykiy skaicius;
panaudojimo atvejy skaicius;

funkciniy reikalavimy skaicius;

> > > >

nefunkciniy reikalavimy skaicius;
apribojimy reikalavimams skaicius.

Manau jog sistemg bty galima jgyvendinti per 26 savaites.

Kadangi sistema yra kuriama mokymosi tikslais o ne komercijos, zemiau pateiktoje lentelé yra

paskai¢iuotos galimos islaidos sistemos kiirimui.
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Darbuotojas Ménesinis Kitos Bendros ISlaidos per

atlyginimas ménesinés ménesio .
26 savaites
sanaudos iSlaidos
Vadovas/Analitikas ~ 5000 Lt 800 5.800,00 Lt 37.700,00 Lt
Programuotojas ~ 3500 Lt 400 3.900,00 Lt 25.350,00 Lt

I$ viso:

- - 9.700,00 Lt 63.050,00 Lt

Lentelé 8. ISlaidos darbuotojuy uZmokes¢iui.

Kitos ménesinés sanaudos — Tai sgnaudos kaip pavyzdziui telefono sgskaitos apmokéjimas,

kanceliarinés preké, kelioniy iSlaidos ir t.t.

Bendros ménesio iSlaidos - Ménesinio atlyginimo ir kity ménesiniy sgnaudy suma.

Planuojama, kad projektas kainuos maziausiai ~63 takst. lity.

Programinés jrangos pirkti neplanuojama. Bus naudojama jau turima jranga, bei Kiti turimi

resursai.

3.10. Vartotojo dokumentacija ir apmokymas

Eiliniam vartotojui dokumentacija nebus pateikiama.

Sistemos administratoriui bus pateikiama vidutinio detalumo dokumentacija, kadangi
priimama prielaida, kad administratorius turi patirties IT srityje.

Vartotojai dokumentacijos rengime nedalyvaus.

Uz savalaikj dokumentacijos rengimg ir atnaujinimg bus atsakingi, naujoviy
kuréjai/idiegéjai.

Dokumentacija bus pateikiama spausdintame vadove.

Visi reikalingi apmokymai bus atliekami sistemos naudojimo metu.
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3.11. Sistemos iSdéstymas

Apzvalga

Pateikiamas sistemos isskaidymas j paketus

Suroundings agentl Tutors_agent Group _model agentl
Students_models agents| Settings //é#___ Content_managing agent|

\

Test_analysis_agent|

Paveikslélis. 6. Sistemos iSskaidymas j paketus

Bendry architektiros elementy detalizavimas

Kiekvienas paketas suskirstytas j tris sluoksnius ir susideda i§ trijy ar keturiy daliy.

»Interface layer” esanCios klasés ir jy metodai yra skirti duomeny atvaizdavimui arba
prisijungimui prie jau esamos s3sajos.

,Logic layer* esancios klasés ir jy metodai skirti jgyvendinti agenty logika ir panasius dalykus.

,Data access layer esancios klasés yra skirtos duomeny nuskaitymui ir raSymui ; duomeny
bazg.

Papildoma dalis kuri néra biitina kiekvienam paketui yra ,,Data holders®, ji skirta, kaip jos
pavadinimas ir sako, trumpalaikiam duomeny laikymui. Joje néra jokiy metody i$skyrus tuos kurie
reikalingi duomeny trumpalaikiam saugojimui. Todél buvo parodyti tik pavyzdiniai tos dalies metodai.

Zemiau kaip pavyzdys yra pateikiamas Suroundings_agent PA principiné diagrama. Visi kiti

agentai yra tokios pacios struktiiros tik turi skirtingus metodus reikalingus jy uzduotims atlikti.
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Interface layer |

Suroundings_agent_interface N
public void Get_state_params()

Logic layer I 1 Data_holders I
Suroundings_agent logic Suroundings_agent_settings
public State_params Get_state_params() public void Set_user_id(Long id)
private void Get_settings(string settings_type) public long Get_user_id()

Data accsess laver | 1
’ y
Suroundings_agent_data_access /
public State_params Get_state_params()
public void Get_settings(string settings_type)

Paveikslélis. 7. Aplinkos agento paketo klasiy diagrama

ISdéstymo vaizdas

_ Serveris
D ——

a le

i PC

«

a

Vartotojas

Paveikslélis. 8. Posistemés iSdéstymo vaizdas
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3.12. Projektinés dalies iSvados

1. Pasirinkta trijy sluoksniy architekttra suteikia galimybe lengvai pereiti nuo vienos duomeny
baziy valdymo sistemos prie kity, keiciant tik ,,Data access layer*. Pasikeitus ,,Moodle*
sistemos versijai, tereikéty pakeisti tik ,,Interface layer* sluoksnj ir jei yra duomeny bazés (DB)

pasikeitimy pakeisti PA uzklausas ,,Data access layer sluoksnyje.

2. Kuriama agentiné posistemé yra labai nesunkiai iSpleCiama, nes agentai yra vienas nuo kito
mazai priklausomi(jie tiesiogiai nesikreipia vienas j kitg tiesiogiai).

3. Norint pridéti nauja agentg nereikia keisti jau esamy agenty. Vienintelé vieta kur gali biti
reikalingas kodo keitimas yra nustatymy forma, taciau ir tai néra butina, kadangi naujiems
agentams galima sukurti atskiras nustatymy formas.

4. ApskaiCiuota preliminari projekto trukmé ir kaina, bei reikalingi resursai. Projekto

igyvendinimo metu turéty buti aiSku ar viskas suplanuota ir suprojektuota tinkamai.
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4. TYRIMO DALIS

4.1. Tyrimo objektas ir tikslas

Tiriama P] yra VMA ,Moodle* PA, Kkurie skirtingai nei jprastiné programiné jranga gali priimti
sprendimus priklausomai nuo to ka jie yra iki tol iSmoke, todél jy prilmamus sprendimus ypac

mokymaosi pradZzioje yra labai sunku arba nejmanoma prognozuoti.

Dar vienas programiniy agenty bruozas yra tai kad, programiniai agentai gali veikti net vartotojui
nedalyvaujant, t.y. atéjus tam tikriems laikiniams jvykiams agentai atlieka numatytas uzduotis, taip

sumazindami nuolatiniy darby kriivj sistemos vartotojams.

Tyrimo tikslas yra istirti PA skirtus VMA ,,Moodle®, jy funkcionalumg ir kokybe. ISanalizuoti P]

tobulinimo galimybes. Patikrinti ar sukurtas funkcionalumas tenkina vartotojy keliamus reikalavimus.

4.2. Tyrimo strategijos
Vienety testavimas
Taupant laikg didziajai daliai klasiy testavimas nebus vykdomas, kadangi jos yra visiskai
nesudétingos t.y. trivialios, ir jy testavimas biity tiesiog resursy Svaistymas. Bus testuojama tik tie
klasiy metodai, kurie savyje turi ,,jkomponuotos* logikos. Dagiausia démesio bus skiriama moduliy(

atskiry PA) testavimui. Kadangi agentai turi tik po keletg sudétingy metody, kuriose yra aprasyta jy

logika, siems metodams ir bus skiriamas didziausias démesys.

Moduliams testuoti bus naudojama ,,Baltos dézés* testavimas. Apjungus turimus duomenis ir

esamas PA Zinias(biiseng), bus zitirima ar gautieji rezultatai atitinka lauktuosius.

Kadangi sistema bus internetiné, todél bus papildomai testuojama ar PA nesuteikia prieigos prie

neleistiny faily ir neatskleidzia jautrios informacijos.

Taip pat PA bus testuojami kaip vienetai, o kadangi PA susideda i§ daugiau nei vieno sluoksnio,

bus jrasinéjami tarpiniai rezultatai.
Integravimo testavimas

Kadangi agentai testuojami kaip moduliai tai kiekvieno PA klasiy tarpusavio saveikos nebus

testuojamos. Sutaupytas laikas bus skirtas papildomai testuoti PA integracija | VMA ,,Moodle* sistema.
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Taip pat dalis laiko bus skirta testuoti atvejams, kai dalis PA su kuriais vieni ar Kiti agentai bendrauja

yra neveiksnis.

Skirtingai nei jprastiniai programinei jrangai, papildomai bus testuojamos suzadinimo sglygos,

ju susidarymas, bei pries ir po salygy jvertinimas.
Priémimo testavimas

Prie§ atliekant auksto lygio testavimg bus atliekamas testavimas sumodeliuotoje aplinkoje,
kurioje turéty buti imituojama vartotojy veiksmai per ,,Moodle* sistemg su programiniais agentais. Prie

auksto lygio testavimo bus pereinama tik tuo atveju jei uzsakovas liks patenkintas testavimo rezultatais.
AukSto lygio testavimas

VMA PA bus prieinami nedideliai daliai uzsakovo vartotojy. Tuomet bus stebima sistema ir
klausinéjama tiesioginiy vartotojy atsiliepimy. Jei per ta laikg atsiliepimai bus pakankamai teigiami
uzsakovo akimis ir neatskleis naujy klaidy ir defekty, tuomet bus palaipsniui didinamas vartotojy kiekis
ir stebima ar agentai nelétina sistemos ir ar agentai naudoja tik reikalingg kiekj resursy, t.y. ar jie

nenaudoja daugiau resursy nei jiems bitina savo uzduotims atlikti.
4.3. Tyrimo turinys
Vienety testy parametrai

Aplinkos PA tikrinama:

e Ar PA jsijungia/iSsijungia nustatymy pagalba?
e Arteisingai veikia jei vartotojas prisijungia pirmg kartg?

e Ar teisingai atstatoma seanso biisena?
Vykdymas:

Vartotojas prisijungia prisijungia pric VMA ,Moodle*, kai programinis agentas yra
jjungtas/iSjungtas ir kai DB yra/néra jrasai apie vartotojo aplankyta turinj. Tuomet jei PA yra jjungtas ir
DB yra jrasas apie jo aplankytg turin] yra atstatoma sesijos biisena ir vartotojas yra naviguojamas ]

turinj, kurj jis zitiréjo paskutinj karta.
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Déstytojo PA tikrinama:

e Ar teisingai suformuojamos iSlaikyty/neislaikyty testy, pateikty/nepateikty atsiskaitymy,
perziturétos/neperzitrétos medziagos ataskaitos?

e Ar ataskaitos pagal nustatymus perduodamos kitiems PA?
Vykdymas:

Pasinaudojant pagrindiniu PA arba pagalbiniais biidai yra iSkvieCiamas déstytojo PA, Kkuris
pirmo jsijungimo metu pagal vartotojo nustatymus susikuria reikalingas uzduotis. Tuomet pagal

vartotojo nustatymus ir DB jrasus patikrinama ar PA teisingai sukiiré reikalingas uzduotis.

Isijungus Siam PA antrg karta pagal sukurtas uzduotis jis suformuoja reikalingas ataskaitas ir
pagal vartotojo nustatymus iSsaugo DB ir/arba perduoda kitiems PA. Po to kai PA baigia darbg
tikrinamas ataskaity turinys ir ar teisingai viskas perduota kitiems PA.

Ataskaity turinys rankiniu biidu yra sutikrinamas su VMA ,,Moodle* esanciais duomenimis ir

tai parodo ar teisingai yra formuojamos ataskaitos.

Norint patikrinti ar suformuotos ataskaitos perduodamos kitiems programiniams agentams yra
patikrinama, ar esant jgalintam nustatymui siysti ataskaitas el.pastu, po to kai yra suformuojama

ataskaita, atsiranda jrasas DB apie tai kg reikia i$siysti tam vartotojui.
Grupés modelio PA tikrinama:

e Ar teisingai formuojama ilgalaiké studenty testy statistika? Jei kurso modulio rezultatai yra tik
uz vieng semestra, ar jie sutampa su trumpalaike studenty testy statistika?

e Ar teisingai nustatomi pazangiausi studentai?

e Ar teisingai suformuojama trumpalaiké studenty testy statistika?

e Ar teisingai pildomas grupés modelis?
Vykdymas:

Pasinaudojant pagrindiniu PA arba pagalbiniais btudai yra iskvieCiamas grupés modelio PA,
kuris pagal nustatymus suformuoja ilgalaik¢ studenty kontroliniy testy statistikos, paZzangiausiy grupés
studenty, grupés modelio, trumpalaikés studenty kontroliniy testy statistikos ataskaitas. Jei vartotojo
nustatymuose pasirinkta, jog jis nori gauti pazangiausiy studenty ir/arba informacijos apie grupe
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ataskaitas, tuomet suformuota ataskaita ne tik iSsaugojama DB per ir DB perduodama kitiems sistemoje

veikiantiems PA, kurie savo ruo$tu el.pasSto pagalba persiuncia ataskaitg déstytojams.
Veikdamas PA taip pat sukuria arba atnaujina grupés modelj.
Studento modelio PA tikrinama:

e Arteisingai pildomas studento modelis?
e Ar perduodama informacija grupés modelio agentui?

e Ar teisingai atvaizduojami studento rezultatai kontekste? Ar neatskleidziami kity studenty

individualus rezultatai?

e Ar teisingai nustatomi probleminiai studentai?
Vykdymas:

Pasinaudojant pagrindiniu PA arba pagalbiniais btdai yra iskvieCiamas grupés modelio PA,
kuris pagal nustatymus suformuoja studento rezultaty kontekste, probleminiy studenty ataskaitas. Pildo

studento modelj ir teikia informacija grupés modelio PA.

PA baigus darbg tikrinama ar DB atsiranda studento modelj apibiidinantys jrasai ir ar tie jrasai

teisingi ir atitinka VMA ,,Moodle* duomenis.

Tikrinama ar teisingai suformuojama studento rezultaty kontekste ataskaita. Pagal studento
kurso dalyviy rezultatus tikrinamas ataskaitos kontekstas, ir pagal pacio studento rezultatus esancius
VMA ,,Moodle*. Papildomai zZitirima ar kontekstas neatskleidzia kity studenty rezultaty, kadangi tai yra

draudZiama pagal LR duomeny apsaugos jstatymus.

Galiausiai pasinaudojant testiniais duomenimis kurie yra patalpinami duomeny bazéje bandoma
patikrinti ar teisingai formuojama probleminiy studenty ataskaita. Zifirima ar j ja patenka tik

numatytieji studentai ir ar nepatenka Kiti.
Testo analizés PA tikrinama:

e Ar pateikiami teisingi pasiiilymai pagal esamg biiseng?
e Ar pasikartojus biisenai pateikiami tie patys pasiiilymai, jei studento modeliai panasiis?

e Ar teisingai iSsaugomas atsiliepimas?
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Vykdymas:

Skirtingai nei dauguma ankscCiau apraSyty PA S§is yra aktyvuojamas vartotojui jo prireikus.
Kadangi jis yra aktyvuojamas tuomet kai sistema naudojasi daug vartotojy Siam PA tikrinamas ir
vykdymo laikas bei apkrovimas tenkantis sistemai. Taip pat sumodeliavus skirtingas studenty biisenas
(atsiskaitymy kurse biisenas) zitirima ar PA sugeba sugeneruoti teisingg pasitilyma, kai néra jokio
1Ssaugoto DB esant jvairioms buisenoms. Po to kai bus patvirtinta kad PA gali tai atlikti ir iSsaugoti DB,
tikrinama ar jis sugeba tinkamai parinkti i galimy pasitlymy, kuriuos pateiké kitiems vartotojams,

anksciau, kai ty vartotojy modeliai yra panasus.
Turinio sekimo PA tikrinama:
e Ar teisingai nurodo praleistas uzduotis ir medziaga?
Vykdymas:
Bandoma patikrinti ar PA teisingai nustato praleistg turin;.
Pagrindinis PA tikrinama:

e Ar PA aktyvuojasi pats?

e Ar PA aktyvuoja reikiamus agentus?
Vykdymas:

Pirmajj atvejj patikrinti yra labai sunku, kadangi yra jvairiy OS ir jvairios jy versijos gali veikti

skirtingai, todel Sis testavimas bus praleistas.

Patikrinti ar PA gerai aktyvuoja kitus PA yra paprasta. Padaromi tarpiniai duomeny i§vedimai

kai pradeda veikti kiekvienas PA ir i$ to jau galima spresti ar yra teisingai iSkvieciami kiti PA.
Integravimo testy parametrai

Integravimo testavimo metu bus tikrinama kaip tai atlieka PA, kuriems reikia apsikeisti
duomenimis. Tikrinama ar grupés modelio PA teisingai pasiima ir studento modelio duomenis i$
studento modelio PA. Ar studento modelio PA juos teisingai sudaro ir i§saugoja testg vienety testavimo

dalyje.
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Antroji integravimo testavimo dalis skirta patikrinti ar PA sukurtos ataskaitos ir kita medziaga

gerai perduodama PA atsakingam uz el.pasto siuntima.

Trecioje integravimo testavimo dalyje tikrina ar sukurti PA gerai integruojasi ] VMA ,,Moodle*.

Ar jy vartotojo sasaja nesiskiria nuo likusios VMA ,,Moodle* dalies.
Priémimo testy parametrai

Priémimo testavimo metu bus tikrinami vartotojo nuomoné apie sukurtg programing jranga ir
priimtus sprendimus ja kuriant. Cia yra apraSomi aspektai j kuriuos testuojant biitina atkreipti démesj

atlickant priémimo testavima, ka reikia atlikti jam pasirengiant.

Pasirengiant priémimo testavimui i§ anksto yra paleidziamas pagrindinis PA, kuris savo ruoztu
i8kviecia kitus PA. Sie savo ruoZtu suformuoja reikalingas ataskaitas ir jei reikia perduoda kitiems PA

reikalingus duomenis.

Vartotojui priémimo metu yra demonstruojamos ataskaitos, jy turinys. Galimi vartotojy
nustatymy rinkiniai. Galimybés sukurti pagrindinio PA paleidimg pasinaudojant OS galimybémis ir

kitokiomis alternatyviomis priemonémis.
Auksto lygio testy parametrai

Auksto lygio testavimo metu tiriamas bendras sukurtos sistemos funkcionalumas, siekiant nustatyti

kokybe. Patikrinti ar sukurtos sistemos kokybé tenkina vartotojy poreikius.

Testavimo metu bandoma suimituoti daugelio vartotojy bandymus gauti pasitilymus pagal esamg
biisena, kadangi tai yra viena didZiausiy funkcijy, kuri atliekama einamuoju momentu, ir reikalaujanti

daugiausiai skai¢iavimy, bus stebima ar sistema sugeba susidoroti su sugeneruotu kraviu.

Véliau bandoma PA saugumas. Bandoma visokiais btidais pasinaudojant programiniais agentais

pazeisti VMA ,,Moodle* saugumag ir prieiti prie jos vidiniy duomeny.

Dar viena §io testavimo dalis yra patikrinti PA ataskaity generavimo trukme, kad Sie neuztrukty per

ilgai. Ir vartotojams jau nuo ankstyvaus ryty pateikty naujausius duomentis.
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4.4. Kokybe gerinantys tobulinimai
Atlikus pirminj kokybés vertinimg pastebéta jog atlikus tam tikrus pakeitimus programingje
jrangoje padidéty vartotojo gaunamas pasitenkinimas i§ programinio produkto. [vertinus laiko sagnaudy

ir galimo poveikio jvertinimg nusprgsta Siuos pakeitimus jgyvendinti.

Perziurétos/neperziirétos medziagos ataskaitos duomeny filtras. Toks funkcionalumas leis

déstytojui pasirinkti kokius detalesnius rezultatus jis nori matyti.

Numatytyjy nustatymy redagavimo galimybé ir nustatymy riby konfigiravimo galimybé. Tai

funkcionalumas, kurio papildomai reikalauja vartotojai.

PA internetiniy puslapiy isvaizdos pakeitimai. Pakeisti PA puslapiy i$vaizdg taip jog tai atrodyty
lyg VMA ,,Moodle* dalis.

4.5. Tyrimo dalies iSvados

1. Atliktas detalus kokybés aprasymas leidzia manyti jog sukurta programiné jranga yra
kokybiska.

2. Tyrimas pateiké patobulinimo galimybes, kurios jgyvendinus padidinty vartotojo gaunama
pasitenkinimg produktu.

3. Vienety testavimas lyginant lauktuosius rezultatus su gautaisiais leidZia teigti, jog Sis testavimo
strategija paranki funkciniy sistemos reikalavimy patikrai.

4. Priémimo testavimo metu atlikta PA sugeneruoty ataskaity ir PA nustatymy formy kokybés
analiz¢, naudingumo ir suprantamumo aspektais. Tai rodo jog norint sukurti lengvai naudojama

ir gerai suprantamg produktg reikia ne tik techniniy Ziniy ir jrankiy.
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5. EKSPERIMENTINE DALIS

Eksperimento tikslas

Eksperimento tikslas yra patikrinti ar sistema jgyvendina uzsibréztg tiksla, tai yra sumazinti darbo
kraivj tenkantj déstytojams ir studentams. Kitas tikslas yra eksperimentiSkai nustatyti kiek sistemos
apkrovimo generuojant jvairias ataskaitas pavyko perkelti j laikg kai sistema yra naudojama
minimaliai.

Eksperimento aplinka ir jrankiai

Bendros kompiuterio, kuriame atliekamas eksperimentas, charakteristikos: DELL inspiron 6400,
Intel(R) Core(TM) Duo CPU T2450 2GHz, (RAM) 2GB, 32 bity operaciné sistema: Ubuntu 11.10.

VMA ,,Moodle* versija 1.9.

Pagalbinés programy sistemos:NarSyklé Mozila FireFox.

5.1. Eksperimento eiga

Pirmiausiai pasitelkiant panaudojimo atvejus ir paprastg aritmetikg pabandysime suskaiciuoti kiek
dalyky vartotojams nebereikia atsiminti dél PA teikiamo funkcionalumo, ir kiek darby PA atlieka uz

juos.

Vienas panaudojimo atvejis yra ,,Seanso biisenos atstatymas®. Peréjus i§ vienos darbo vietos j kita
arba po kurio laiko grjzus j ta pacig vartotojui nebereikia atsiminti kg jis veikeé paskutinj kartg. Tai yra
pirmasis dalykas ko nereikia atsiminti vartotojui, tiek déstytojui tiek studentui. Ir prisijungus leidzia

testi nuo ten, kur buvo baigta.

Panaudojimo  atvejai  ,ISlaikyti/NeiSlaikyti  testai praneSimo duomeny surinkimas® ir
,Pateikti/Nepateikti atsiskaitymai praneSimo duomeny surinkimas® leidZia déstytojams nelaikyti

galvoje dar dviejy daty. Dél pirmosios datos dar biity galima ginCytis.

Probleminiy studenty sarasas, leidzia déstytojams be pastangy suzinoti kokiems studentams sekasi

sunkiai ir tai yra dar vienas darbas, kurio vartotojui nereikia atlikti pa¢iam.

PA teikiama funkcija ,,Pasitilymai pagal esamg buseng* leidZia studentams netrukdant déstytojo

gauti rekomendacijas, kokig uzduot; atlikti toliau.
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,Darby atlikimo eiliSkumo uztikrinimo* panaudojimo atvejis leidzia studentams pamatyti kokj

turinj jie yra praleidg, todél jiems nereikia atsiminti kokj turinj jie jau maté, o kokio dar ne.

IS aukSciau pateikty duomeny matosi jog studentui nereikia atsiminti kokj turinj jis aplankeé ir kokj
darba dar¢ paskutinj. Savo ruoztu déstytojui nereikia atsiminti kokiu darbu jis baigg, testy ir uzduociy
pateikimo pabaigos daty. Taip pat PA pagalba déstytojui nebereikia nustatinéti probleminiy studenty, jy

maziau klausinéja studentai, apie tai kg daryti toliau.

Véliau vartotojams pademonstruojamas naujasis funkcionalumas, kurio pagalba administratorius
gali valdyti numatytuosius nustatymus ir nustatymy ribas. Po to pademonstruojama ataskaitos
filtravimo galimybé ir pakoreguota PA internetiniy puslapiy iSvaizda kuri yra labai artima VMA

»Moodle* aplinkos iSvaizdai.

You are logged in as Admin User (Logout)

KTU IF Moodle system

| English (en) ¢ |

General information

You are visiting Moodle
system that is being
administrated by Kaunas
University of Technology
Faculty of Informatics.

In case of questions or
suggestions, please contact
the

system administrator.

Main Menu

[E) System administrator
B¢ System news

i General forum
Coleagues interests
-~

Information for system users

Dear teachers and students, on purpose to develop courses or to study in KTU IF Moodle
system, you have to login into the system with your single university account here:
http:/imoodle.if ktu.lt/auth/saml/index.php. If you don’t have such an account, you can
create it here: http:liregistracija.ktu.lt. If you are not an employee or a student in the
university and you are not able to create your single university account, but you still need to
login into the KTU IF Moodle system, you can create an account only to the system here:
http://imoodile.if.ktu.lt/login/signup.php.

Logged in teachers will be able requesting a course, i.e. to fill the request form to add a new
course. In the added course you will be able to develop the course virtual learning
environment and to teach in it.

Logged in students will be able finding a course which was introduced by teacher, to enrol
yourself into that course (you will need enrolment key, which will give a teacher), if a teacher
had not enrolled yet, and to study.

| Turn editing on |

Messages

No messages waiting
Messages...

Calendar

E May 2012 >

Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

1 2 3 4 5 8
7 8 9 10 1 12 13
14 15 16 17 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 20 30 31

KTU IF Moodle system

Paveikslélis. 9. VMA ""Moodle" aplinkos vaizdas

You are logged in as Admin User (Logout)

Turinio agento nustatymai

Jusy artéjanciy sunkumy ataskaitos
‘You are visiting Moodle Praleistas turinys

system that is being

administrated by Kaunas

University of Technology

Faculty of Informatics.

General information

In case of questions or
suggestions, please contact
the

system administrator.

Main Menu

[E) System administrator
€ system news

¢ General forum
Coleagues interests

Messages

No messages waiting
Messages...

Calendar
-« May 2012 >
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 19 20
21 22 23 24 25 26 27

28 29 30 A

People
2 Participants

Paveikslélis. 10. PA aplinkos vaizdas.
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Kaip matome i§ auksSciau pateikty paveiksléliy nukopijuoti VMA ,,Moodle® iSvaizda pavyko
pakankamai gerai.

Veéliau eksperimento metu badomi iSkviesti PA kad suformuoty ataskaitas. Paprastumo déliai

programiniai PA vienas po kito atlieka jiems reikalingas uzduotis.

Zemiau pateiktame paveikslélyje pademonstruotas sistemos apkrovimas iki pradedant veikti PA.

x| - |o System Monitor

System Processes ,'r Resources "', File Systems

CPU History

&0 EE.E{}FrdE 5.[:. :t.D 3;[!' ZID 1.[:. D
[ cPu1 11.2% I cruz 9.9%

Memory and Swap History

D00 3 <rererermeemreeemmreeeeennes et
5[:.'::,-:' .................................................................................................................................................................................................
0% : ; : : : :
60 seconds 50 a0 0 0 10 0
Memory Swap
592.2 MIB (29.5 %) of 2.0 GIB 0 by‘tes (0.0 %) of 2.0 GiB

Network History

6 K 44+
1 [:. KlE:'E | ...................................................................................................................... il"‘l.i .....................................................................
0.0 KiB/s ; : ; : LA ; .
&0 seconds 50 40 0 20 10 o
Receiving 0 bytes/s Sending 0 bytes/s
Total Received 34.2 MiB Total Sent 1.4 MiB

Paveikslélis. 11. Sistemos apkrovimas prie§ agenty darba.

Zemiau pateiktas paveikslélis rodo sistemos apkrautuma kai PA formuoja ataskaitas ir atlikinéja

kitas uzduotis.
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[
x| - |0 System Monitor

System Processes | Resources | File Systems

CPU History

&0 5:-.::<.\rrcs E.El :1.5 E.El Z.El 1-5 El
[ cPu1 63.4% I cruz 60.4%

Memory and Swap History

0%

60 seconds EID :1.5 3.5 2-5 l.El El
Memur}r Swap
569.0 MIB (28.4 %) of 2.0 GiB 9.5 MiB (0.5 %) of 2.0 GiB

Network History

Y — e — e — e —— e —— e — ;
LOKRYS v IE— IE— S— S—
0.0 K5 : : ﬁ ﬁ ﬁ :
60 seconds 50 40 £l 20 10 ]
Receiving 0 bytes/s @ Sending 0 bytes/s
Total Received 38.4 MiB Total Sent 1.8 MiB

Paveikslélis. 12. Sistemos apkrautumas PA vykdant savo uzduotis.

5.2. Eksperimentinés dalies iSvados

1. ISanalizavus PA panaudojimo atvejus matoma jog PA sumaZina darbo kriivi tenkant]
déstytojams ir studentams

2. PA sumazina informacijos kiekj kurj reikia atsiminti ir kuris néra esminis siekiamoms Zinioms
gauti.

3. Taip pat kaip matome i§ auk$¢iau pateikty paveiksléliy apie sistemos apkrautuma, PA pradéjus
dirbti Zenkliai padidéjo sistemos apkrautumas, bet kadangi PA galima nustatyti taip jog jie
dirbty naktimis, tai savo ruoztu duoty jog sistema nebiity apkrauta ataskaity formavimu ir

kitomis uzduotimis tuo metu kai ja naudojasi daug vartotojy ir sistemos apkrautumas ir taip yra

didelis.
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4. Sprendziant i$ apkrovimo gauto generuojant ataskaitas, serveriai, kuriuose paprastai yra VMA
»Moodle*, turéty be didesniy sunkumy sugebéti susidoroti su apkrova.

5. Kadangi PA realizuoti PHP programavimo kalba, jie gali veikti visose OS, kur yra jdiegta
,Moodle*

6. PA internetiniy puslapiy iSvaizda yra labai artima tikrajai ,,Moodle* iSvaizdai, o tai vartotojui
suteikia jspudj jog tai vis dar yra VMA dalis ir nesukelia jaudulio jog vartotojas netycia paliko

VMA.
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6. ISVADOS

1.

N o g A

Rinkos tyrimo metu nebuvo rasti PA, kurie tenkinty keliamus reikalavimus ir bty pritaikyti
VMA ,,Moodle*, todél buvo nuspresta patiems realizuoti PA.

PA duomeny apsikeitimas vykdomas per DB.

Pasirinkta trijy sluoksniy architektiira suteikia galimybe lengvai pereiti nuo vienos duomeny
baziy valdymo sistemos prie kity. Tai pat ji leidzia lengviau pereiti nuo vienos ,,Moodle*
versijos prie Kitos.

Agentine posistemé yra labai nesunkiai iSpleciama.

Apskaiciuota preliminari projekto trukmé ir kaina, bei reikalingi resursai.

Atlikus kokybés tyrimg matoma jog programingé jranga yra kokybiska.

Pasinaudojus PA koncepcija sistemos apkrautumg galima perkelti j laiko tarpg kuomet sistema
neturi arba turi minimaly skaiéiy vartotojy.

Sukurtieji PA sumazina krivj tenkant] déstytojams ir studentams. Taip pat sumazina
informacijos kiekj kurj jiems reikia atsiminti.

Kokybiskai programiniai jrangai sukurti nepakanka testuoti jg vien techniniais aspektais.
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8. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

PA — programinis agentas;

VMA - virtuali mokymosi aplinka;

DBVS — duomeny bazés valdymo sistema.

OS - operacing sistema.

DB — duomeny bazé.

LIDA — besimokantis paskirstytas iSmanus agentas (Learning intelligent distributed agent).

MTVS — mokymosi turinio valdymo sistema.
JADE - Java agenty kiirimo karkasas (Java Agent DEvelopment Framework).
KQML - Ziniy uzklausy ir manipuliavimo kalba (Knowledge Query and Manipulation Language)

DAI — paskirstytas dirbtinis intelektas (Distributed artificial intteligence).
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9. PRIEDAI

9.1. Panaudojimo atvejy apraSymas

Esminiai panaudojimo atvejai (scenarijai)

Aplinkos
agentas

Destytojo
agentas

Grupes modelio
agentas

— | rBeanso hdseno
atstatymas

15laikyti/Neislaikyti
testai pranesimo
duomeny surinkima

Pateikti/ Nepateikti
atsiskaitymai pranesimo
duomeny surinkima

Perzidrétas Neprzidréta
medZiaga pranesimo

llgalaikes studenty
kontoliniy testy
statistika

Pazangiausiy studenty
nustatymas

nformacijos apie grupe
pranesimo duomeny
surinkimas

rumpalaikes studenti
kontaliniy testy
statistika

Grupés modelio
pildymas

Studento modelio
pildymas

Infromacijos teikimas
grupes modelio agentui

Studento rezultaty
pateikimas kontekste

Probleminiy studenty

nustatymas

Pasidlymy pagal
esama hisena
pateikimas

Atsiliepimy priemimas

Darby atlikimo
eiliskumo uZtikrinima

Artejanciy sunkumy
nustatymas

usikonfiguruoti agenta, |
pagal savo poreikius

edZiagos eiliskumg
nurodymas

Studento modelio
agentas

esto analizés agentas

Turinio sekimo
agentas

e

Destytojas, studentas
Administratorius

Destytojas

Paveikslélis 1. Panaudojimo atvejy diagrama
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Panaudojimy atvejy apraSymai:

Panaudos atvejis

Trumpalaiké studenty kontroliniy testy statistika.

Tikslas Trumpalaiké studenty kontroliniy testy statistika.
Aktoriai Grupés modelio agentas
Rysys su kitais PA -

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-salyga

Sistemoje turi biiti jgyvendinti bandomieji testai, ir jy rezultatai

turi biiti fiksuojami.

Suzadinimo salyga

Meniu punkto paspaudimas, laiko jvykis.

Po-salyga

Parodoma trumpalaiké studenty kontroliniy testy statistika.

Pagrindinis scenarijus

e Parodoma trumpalaiké studenty kontroliniy testy statistika,
arba iSsiunc¢iama nuoroda vartotojui j trumpalaiké studenty

kontroliniy testy statistika.

Alternatyvus scenarijus

e Vartotojui praneSama jog néra atlikta bandomuyjy testy.

Lentelé 9. Trumpalaiké studenty kontroliniy testy statistika PA specifikacija.
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Panaudos atvejis

Pazangiausiy studenty nustatymas

Tikslas Perziuréti saraSa zmoniy kuriems skiriamos uzduotys yra per
lengvos.

Aktoriai Grupés modelio agentas

Rysys su kitais PA -

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-salyga

Sistemoje turi biiti jgyvendinti bandomieji testai, ir jy rezultatai
turi buti fiksuojami. Studentas turi nurodyti kad jis nori pagilinti

savo zinias arba jo rezultatai turi buti i$skirtinai puikis.

Suzadinimo salyga

Meniu punkto paspaudimas.

Po-salyga

Pateikiamas sgrasas zmoniy kuriems skiriamos uzduotys yra per

lengvos ir kurie nori pagilinti savo zinias

Pagrindinis scenarijus

A Pateikiamas sgraSas studenty, kuriems skiriamos
uzduotys yra per lengvos ir kurie nori pagilinti savo
Zinias, arba i$siun¢iama nuoroda vartotojui  sarasa
zmoniy kuriems skiriamos uzduotys yra per lengvos.

Alternatyvus scenarijus

A Vartotojas persp€jamas jog néra tokiy studenty skiriamos
uzduotys yra per lengvos ir kurie nori pagilinti savo
Zinias

Lentelé 10. Pazangiausiy studenty nustatymo PA specifikacija.
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Panaudos atvejis Pasitilymy pagal esamg biiseng pateikimas

Tikslas Pateikti pasitilymus pagal gautus testy rezultatus(studentas),

patikrinti ar  pasiiilymai teisingi kol posistemé

mokinasi(déstytojas).
Aktoriai Testo analizés agentas
Rysys su kitais PA -
Nefunkciniai reikalavimai -
Pries-salyga Sistemoje turi buti jgyvendinti bandomieji testai, ir jy rezultatai

turi biiti fiksuojami.

Suzadinimo salyga Meniu punkto paspaudimas, laiko jvykis.

Po-salyga Pateikiamas sarasas pasiilymy ka reikéty daryti kad testy

rezultatai pageréty, arba iSsiunc¢iamas paStu ar kita numatyta

priemone.
Pagrindinis scenarijus » Pateikiamas sgraSas pasiiilymy ka reikéty daryti kad
testy rezultatai pageréty.
Alternatyvus scenarijus A PraneSama vartotojui jog Siuo metu néra zinoma ka

reikeéty daryti ir vartotojui suteikiama galimybé nurodyti
ka reikéty daryti esant tokioms sglygoms.

Lentelé 11.Pasialymy pagal esamag biseng pateikimo PA specifikacija.

Panaudos atvejis Ilgalaike studenty kontroliniy testy statistika.
Tikslas Pateikti ilgalaike mokiniy kontroliniy testy pasiekimy statistika.
Aktoriai Grupés modelio agentas

RySys su kitais PA -

Nefunkciniai reikalavimai -

Pries-salyga Sistemoje turi biiti jgyvendinti bandomieji testai, ir jy rezultatai

turi biiti fiksuojami. Bandomuyjy testy rezultatai turi biiti saugomi

pakankamai ilgg laika.
Suzadinimo salyga Meniu punkto paspaudimas
Po-salyga Parodoma ilgalaiké studenty kontroliniy testy statistika.
Pagrindinis scenarijus 1. Parodoma ilgalaiké studenty kontroliniy testy statistika.
Alternatyvus scenarijus 1. Vartotojui praneSama kad Siuo metu §i funkcija néra
galima.

Lentelé 12. Tlgalaikeé studenty kontroliniy testy statistikos perzitiréjimo PA specifikacija
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Panaudos atvejis

Susikonfigiiruoti agenta pagal savo poreikius.

Tikslas

Susikonfigiiruoti agenta kad jis biity kuo naudingesnis.

Aktoriai

Mokytojas, mokinys, administratorius.

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-saglyga

Suzadinimo salyga

Meniu punkto paspaudimas

Po-salyga

Agentai veikia, pagal vartotojy nurodytos nustatymus.

Pagrindinis scenarijus

1. Vartotojas pasirenka norimus nustatymus.
Vartotojas iSsaugo norimus nustatymus.

Alternatyvus scenarijus

2
1. Vartotojui parenkami numatytieji nustatymai.
2. Vartotojas iSsaugo norimus nustatymus.

Lentelé 13. Susikonfigiiruoti agenta pagal savo poreikius PA specifikacija.

Panaudos atvejis

Atsiliepimy priémimas (,,feedback®).

Tikslas Rinkti duomenis ar agentas veikia korektiskai ir laukti pasitlymy
ar/ ir pageidavimy kaip pagerinti agento veikima.
Aktoriai Testy analizés agentas

Rysys su kitais PA

Pasitilymy pagal esamg biiseng pateikimas.

Nefunkciniai reikalavimai

Vartotojas turi noréti pateikti atsiliepima

Pries-salyga

Agentas turi biiti atlikes veiksma (apie kur] praSomas vartotojas

paraSyti atsiliepimg).

Suzadinimo salyga

Sistemos jvykis.

Po-salyga

Pasitilymy pagal esama biiseng pateikimo pasikeitimai, arba

vartotojo jtakos mazinimas.

Pagrindinis scenarijus

1. Agentas atlieka veiksma.
Vartotojui pateikiama anketa.

Atsakymas i§saugomas duomeny baz¢je.

Alternatyvus scenarijus

2.
3. Vartotojas uZpildo anketa.
4.
A

Vartotojas atsisako pildyti anketg

Lentelé 14. Atsiliepimy priémimo (,,feedback®) PA specifikacija.
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Panaudos atvejis

Seanso biisenos atstatymas.

Tikslas Atstatyti buvusig seanso biiseng, pries§ vartotojo atsijungima.
Aktoriai Aplinkos agentas
Rysys su kitais PA -

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-saglyga

Vartotojas turi prisijungi ne pirma karta.

Suzadinimo salyga

Prisijungimas, antrg karta.

Po-salyga

Busenos atstatymas.

Pagrindinis scenarijus

A Atstatoma vartotojo seanso biisena buvusi pries vartotojo
atsijungima.

Alternatyvus scenarijus

1. Vartotojo buisena neatstatoma, nurodomos priezastys.

Lentelé 15. Seanso biisenos atstatymo PA specifikacija.

Panaudos atvejis

ISlaikyti/Neislaikyti testai praneSimo duomeny surinkimas.

Tikslas

Surinkti duomenis apie iSlaikytus/ neislaikytus testus.

Aktoriai

Déstytojo agentas

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-salyga

Testas turi buti atliktas.

Suzadinimo salyga

Meniu punkto paspaudimas, laiko jvykis.

Po-salyga

Surenkami duomenys apie iSlaikytus/ neiSlaikytus testus ir
patalpinami duomeny bazg¢je. Jei tai meniu punkto paspaudimas,

jie atvaizduojami.

Pagrindinis scenarijus

1. Surenkami duomenys apie iSlaikytus/ neiSlaikytus testus
ir patalpinami duomeny bazéje.

Alternatyvus scenarijus

1. Duomenys néra surenkami (vartotojo nustatymai).

Lentelé 16. Islaikyti/NeiSlaikyti testai prane§imo duomeny surinkimo PA specifikacija.
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Panaudos atvejis Pateikti/  Nepateikti  atsiskaitymai  praneSimo  duomeny
surinkimas.

Tikslas Pateikti/  Nepateikti  atsiskaitymai  praneSimo duomeny
surinkimas.

Aktoriai Déstytojo agentas

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-salyga

Atsiskaitymo pateikimui turi buti nurodyta galutiné data.

Suzadinimo salyga

Meniu punkto paspaudimas, laiko jvykis.

Po-salyga

Surenkami duomenys apie pateiktus/ nepateiktus atsiskaitymus ir
patalpinami duomeny bazgje. Jei tai meniu punkto paspaudimas,

jie atvaizduojami.

Pagrindinis scenarijus

1. Surenkami duomenys apie pateiktus/ nepateiktus
atsiskaitymus ir patalpinami duomeny bazéje.

Alternatyvus scenarijus

1. Duomenys néra surenkami (vartotojo nustatymai).

Lentelé 17. Pateikti/ Nepateikti atsiskaitymai prane§imo duomeny surinkimo PA specifikacija.

Panaudos atvejis Perzitréta/neperzituréta medziaga  praneSimo duomeny
surinkimas.
Tikslas Perziliréta/neperzitiréta ~ medziaga  praneSimo  duomeny
surinkimas.
Aktoriai Déstytojo agentas

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-salyga

MedZiagos perzitiréjimui turi buti nurodyta data.

Suzadinimo salyga

Meniu punkto paspaudimas, laiko jvykis.

Po-salyga

Surenkami duomenys perziliréta/ neperziiréta medziagg ir
patalpinami duomeny bazéje. Jei tai meniu punkto paspaudimas,

jie atvaizduojami.

Pagrindinis scenarijus

1. Surenkami duomenys apie perziiiréta/neperziiiréta
medZiagg ir patalpinami duomeny bazéje.

Alternatyvus scenarijus

1. Duomenys néra surenkami (vartotojo nustatymai).

Lentelé 18. PerZiaréta/neperZiiréta medZiaga prane§imo duomeny surinkimo PA specifikacija.
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Panaudos atvejis

Informacijos apie grupe pranesimo duomeny surinkimas.

Tikslas Informacijos apie grupe pranesimo duomeny surinkimas.
Aktoriai Grupés modelio agentas
Rysys su kitais PA -

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-saglyga

Suzadinimo salyga

Meniu punkto paspaudimas, laiko jvykis.

Po-salyga

Surenkami duomenys apie grupe ir patalpinami duomeny bazéje.

Jei tai meniu punkto paspaudimas, jie atvaizduojami.

Pagrindinis scenarijus

1. Surenkami duomenys ir patalpinami duomeny bazéje. Jei
tai meniu punkto paspaudimas, jie atvaizduojami.

Alternatyvus scenarijus

1. Duomenys néra surenkami (vartotojo nustatymai).

Lentelé 19. Informacijos apie grupe pranesimo duomeny surinkimo PA specifikacija.

Panaudos atvejis

Grupés modelio pildymas.

Tikslas

Grupés modelio pildymas.

Aktoriai

Grupés modelio agentas

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-salyga

Suzadinimo salyga

Laiko jvykis.

Po-salyga

Papildomas/ atnaujinamas grupés modelis.

Pagrindinis scenarijus

1. Surenkami duomenys ir patalpinami/ atnaujinami
duomeny bazéje.

Alternatyvus scenarijus

Lentelé 20. Grupés modelio pildymo PA specifikacija.
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Panaudos atvejis

Studento modelio pildymas.

Tikslas Studento modelio pildymas.
Aktoriai Studento modelio agentas
Rysys su kitais PA Grupés modelio pildymas.
Nefunkciniai reikalavimai -

Pries-saglyga -

Suzadinimo salyga Laiko jvykis.

Po-salyga

Papildomas/ atnaujinamas studento modelis.

Pagrindinis scenarijus

A Surenkami duomenys ir patalpinami/ atnaujinami
duomeny bazéje.

Alternatyvus scenarijus

Lentelé 21. Studento modelio pildymo PA specifikacija.

Panaudos atvejis

Informacijos teikimas grupés modelio agentui.

Tikslas

Informacijos teikimas grupés modelio agentui.

Aktoriai

Studento modelio agentas

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-salyga

Suzadinimo salyga

Laiko jvykis.

Po-salyga

Surenkama informacija apie studentus ir susisteminama,

i§saugoma duomeny bazgje.

Pagrindinis scenarijus

1. Surenkama informacija apie studentus ir susisteminama,
1Ssaugoma duomeny bazéje.

Alternatyvus scenarijus

Lentelé 22. Informacijos teikimas grupés modelio agentui PA specifikacija.
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Panaudos atvejis

Studento rezultaty pateikimas kontekste.

Tikslas Studento rezultaty pateikimas kontekste, kadangi kity studenty
rezultatai konfidencialiis, sudaromos salygos vertinti savo
pasiekimus grupés ir platesniuose kontekstuose.

Aktoriai Studento modelio agentas

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-salyga

Studentas ir jo grupé yra jvertinta.

Suzadinimo salyga

Meniu punkto paspaudimas, laiko jvykis.

Po-salyga

Surenkama informacija apie studento rezultatus, susisteminama,
iSsaugoma duomeny bazéje. Jei tai meniu punkto paspaudimas

atvaizduojama.

Pagrindinis scenarijus

1. Surenkama informacija apie studento rezultatus.
2. Susisteminama
3. ISsaugoma duomeny bazéje ir/ arba atvaizduojama.

Alternatyvus scenarijus

Lentelé 23. Studento rezultaty pateikimo kontekste PA specifikacija.
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Panaudos atvejis

Probleminiy studenty nustatymas.

Tikslas Nustatyti probleminius studentus.
Aktoriai Studento modelio agentas
Rysys su kitais PA -

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-saglyga

Studentas yra jvertinta, darbai turi pateikimo terminus.

Suzadinimo salyga

Meniu punkto paspaudimas, laiko jvykis.

Po-salyga

Surenkama informacija apie probleminius studentus, iS§saugoma
duomeny baze¢je. Jei tai meniu punkto paspaudimas

atvaizduojama.

Pagrindinis scenarijus

1. Surenkama informacija apie probleminius studentus.
2. I$saugoma duomeny bazéje ir/ arba atvaizduojama.

Alternatyvus scenarijus

1. PraneSama jog probleminiy studenty néra.

Lentelé 24. Probleminiy studenty nustatymo PA specifikacija.

Panaudos atvejis

Darby eiliSkumo uZztikrinimas.

Tikslas

Darby eiliSkumo uztikrinimas.

Aktoriai

Turinio sekimo agentas.

Rysys su kitais PA

Medziagos eiliSkumo nurodymas.

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-salyga

Turi biiti nurodytas turinio eiliSkumas.

Suzadinimo salyga

Meniu punkto paspaudimas.

Po-salyga

Vartotojas perspéjamas, jog praleido uzduotj ar uzduotis.

Pagrindinis scenarijus

1. Vartotojas paspaudZia meniu punktg norédamas pasiekti
nauja turinj.

2. Vartotojas perspéjamas jog pazeidZia nurodyta eiliSkuma
ir jam nurodoma kg reikéty atlikti pries tai.

Alternatyvus scenarijus

1. Vartotojui parodomas puslapio turinys, jei jis jame
praleidZia pakankamga laiko tarpg (laikas nurodomas
medziagos eiliSkumo nurodymo PA metu),jam
uzskaitomas uzduoties atlikimas.

Lentelé 25. Darby eiliskumo uZtikrinimo PA specifikacija.
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Panaudos atvejis

Artéjanciy sunkumy nustatymas.

Tikslas

Artéjanciy sunkumy nustatymas ir studento informavimas.

Aktoriai

Turinio sekimo agentas.

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-saglyga

Tos pacios uzduotys turi biti atlickamas ne pirmg karta.

Suzadinimo salyga

Meniu punkto paspaudimas, laiko jvykis.

Po-salyga

Vartotojas perspé€jamas, jog apie artéjancius sunkumus.

Pagrindinis scenarijus

1. Surenkami duomenys ir patalpinami duomeny bazéje. Jei
tai meniu punkto paspaudimas, jie atvaizduojami.

Alternatyvus scenarijus

1. Duomenys néra surenkami (vartotojo nustatymai).

Lentelé 26. Artéjanciy sunkumy nustatymo PA specifikacija.

Panaudos atvejis

Medziagos eiliSkumo nurodymas.

Tikslas

Medziagos eiliSkumo nurodymas.

Aktoriai

Déstytojas.

Rysys su kitais PA

Darby eiliSkumo uztikrinimas.

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-salyga

Modulis turi turéti uzduotis.

Suzadinimo salyga

Meniu punkto paspaudimas.

Po-salyga

Turinio sekimo agentas perspés vartotojus apie medZiagos

eiliskuma.

Pagrindinis scenarijus

1. Vartotojas nurodo uzduociy eiliSkuma.
Turinio agentas yra aktyvuojamas.

Alternatyvus scenarijus

2
1. Vartotojas nenurodo uzduociy eiliSkumo.
2. Turinio agentas néra aktyvuojamas.

Lentelé 27. Medziagos eiliSkumo nurodymo PA specifikacija.

9.2. Pakety detalizavimas

Kiekvienas paketas suskirstytas j tris sluoksnius ir susideda i$ trijy ar keturiy daliy.

nInterface layer” esanCios klasés ir jy metodai yra skirti duomeny atvaizdavimui arba
prisijungimui prie jau esamos s$3sajos.

»Logic layer* esancios klasés ir jy metodai skirti jgyvendinti agenty logika ir panasius dalykus.

»Data access layer* esancios klasés yra skirtos duomeny nuskaitymui ir raSymui i duomeny

bazg.
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Papildoma dalis kuri néra biitina kiekvienam paketui yra ,,Data holders®, ji skirta, kaip jos
pavadinimas ir sako, trumpalaikiam duomeny laikymui. Joje néra jokiy metody iSskyrus tuos kurie

reikalingi duomeny trumpalaikiam saugojimui. Todé¢l buvo parodyti tik pavyzdiniai tos dalies metodai.

Interface layer |

Suroundings_agent_interface
public void Get_state_params()

Logic layer | A Data_holders |
Suroundings_agent_logic Suroundings_agent_settings
public State_params Get_state_params() public void Set_user_id{Long id)
private void Get_settings(string settings_type) public long Get_user_id()

Data accsess layer |

Suroundings_agent_data_access

public State_params Get_state_params()
public void Get_settings(string settings_type)

Paveikslélis. 13. Aplinkos agento (Suroundings_agent) paketo klasiy diagrama
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Interface layer |

Tutors_agent_interface

Public void Get_test_results_report{long group_id)
Public void Get_commited_works_report{long group_id)
Public void Get_read_contetn_report{long group_id)

Logic layer l

sl

Data holdersl

Tutors_agents_Logic

Public Array Get_test_results_report(long group_id)
Public Array Get_commited_works_report(long group_id)
Public Array Get_read_contetn_report{long group_id)
Private void Get_user_settings{long user_id)

Private void Save_test_result_report(array report)
Private void Save_commited_work_report(array report)
Private void Save_read_content_report{array report)

Tutors_agents_settings

Public long Get_user_id()
Public void Set_user_id(long id)

Data accsess layer |

Tutors _agents_data_access

Public Array Get_test_results_report(long group_id)
Public Array Get_commited_works_report(long group_id)
Public Array Get_read_contetn_report{long group_id)
Public void Get_user_settings(long user_id)

Public void Save_test_result_report(array report)

Public void Save_commited_work_report{array report)
Puhlic void Save_read_content_report{array report)

Paveikslélis. 14. Déstytojo agento (Tutors_agents) paketo klasiy diagrama
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Interface layer |

Group_model_agent_interface
Public void Get_log_term_results_statistics()
Puhlic void Get_best_students{long group_id)
Public void Get_short_term_results_statistics()
Public void Get_info_about_group(long group_id)

Logic layer | Data_holders

Group_model_agent_logic N—— | -
Public Array Get_log_term_results_statistics() bfmUPd g”tde' aggSthenlhdgs()
Public Array Get_best_students(long group_ic) pum!c ?’0' Ge t_user_'_d( ang id)
Public Array Get_short_term_results_statistics() public long Get_user_id()

Puhlic Array Get_info_about_group(long group_id)

Public Array Update_group_model{Group_model group_model)
Private void Get_settings(user_id)

Private void Save_group_info_message(array message) % Group_madel

Private void Save_short_term_result_report(array report) public void Set_group_id{Long id)
public long Get_group_id()

Data accsess layer |

Group_model_agent_data_access

Public Array Get_log_term_results_statistics() ¥
Public Array Get_best_students(long group_id)

Public Array Get_shoart_term_results_statistics()

Public Array Get_info_about_group(long group_id)

Public Array Update_group_model{Group_model group_model)
Public Void Get_settings(user_id)

Public void Save_group_info_message(array message)

Public void Save_short_term_result_report(array report)

Paveikslélis. 15. Grupés modelio agento (Group_model_agent) paketo klasiy diagrama
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Interface layer

Students_models_agents_interface
Public void Get_student_results(long_student_id)
Public void Get_problematic student(long group_id)
Public void Update_students_model(long group_id)

Logic layer | | Data_holders

Stucents_models_agents_logic Stucents_agents_params
Public array Get_student_results(long_student_id) public void Set_user_id{Long id)

Public array Get_problematic student(long group_id) public long Get_user_id()
Public void Make_data_for_group_model_agent(array data, long group_id) :

Public void Update_students_model(long group_id, Students_model sm)
private void Get_settings(string settings_type)

Private void Save_student_results( array resuilts) N Students. madel
Private void Save_problematic_students( array results)
Private void Get_students_data(long group_id)

public void Set_student_id(Long id)
public lang Get_student_id()

Data accsess layer | ls

Students_models_agents_data_access
Public array Get_student_results(long_student_id)
Public array Get_problematic student{long group_id)
Public void Make_data_for_group_model_agent{array data, long group_id)
Public void Update_students_model(long group_id, Students_model sm)
Public void Get_settings(string settings_type)
Public void Save_student_results( array resuilts)
Public void Save_problematic_students( array results)
Public void Get_students_data(long group_id)

Paveikslélis. 16. Studento modelio (Students_models_agents) paketo klasiy diagrama
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Interface layer |

Test_analysis_agent_interface
Public void Get_suggestion()

Public void Save_feed_back(object Feed_hack)
Logic layer | ol
Test_analysis_agent_logic S
Puhlic string Get_suggestion() Data_holders I
Public void Save_feed_back(ohject Feed_hack) g -
private void Generate_solution() Test_analysis_agents_params
private void Check_for_solution() public void Set_user_id{Long id)
private void Save_solution(object Feed_hack) public long Get_user_id()
private void Get_settings(string settings_type) .
Data accsess layer | ¢ Feed_back
3 public void Set_user_id(Long id)
Test_analysis_data_access é public long Get_user_id()
Puhlic string Get_suggestion() \ :
Public void Save_feed_back(object Feed_hack) :

Public void Get_data_for_generate_solution()
Public Array Check_for_solution() Solution_data
Public void Save_solution{object Feed_back) public void Set_user_id(Long id)
Public void Get_settings(string settings_type) public long Get_user_id()

Paveikslélis. 17. Testo analizés agento (Test_analysis_agent) paketo klasiy diagrama
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Interface layer |

Content_managing_agent_interface

Public void Get_uncompleated_prerequest(long user_id)
Public void Get_upcoming_dificulties(long user_id)

Logic layer I

sl

Data_holders I

Content_managing_agent_logic

Puhlic Array Get_uncompleated_prerequest({long user_id
Private void Get_settings(string settings_type)

Public Array Get_upcoming_dificulties(long user_id)
Private void Save_upcoming_dificulties(array dificulties)

Data accsess layer |

Content_managing_agent_params

public void Set_user_id{Long id)
public long Get_user_id()

Content_managing_agent_data_access

Puhlic Array Get_uncompleated_prerequest(long user_id
Puhlic void Get_settings(string settings_type)

Public Array Get_upcoming_dificulties{long user_id)
Public void Save_upcoming_dificulties{array dificulties)

Paveikslélis. 18. Turinio agento (Content_managing_agent) paketo klasiy diagrama.
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Interface layer |

Settings_interface

Puhlic Array Get_Settings(string param_type)

Puhlic void Save_settings(All_settings all_settings)

Puhlic Array Get_sequence(long lecture_id)

Puhlic void Save_sequence(long lecture_id, Array sequence

Lagic layer |

Data_halders |

Settings _logic

Public void Get_Settings(string param_type)

Puhlic void Save_settings(All_settings all_settings)

Public Array Get_sequence(long lecture_id)

Public void Save_sequence(long lecture_id, Array sequence

%

All_settings

public void Set_user_id(Long id)
public long Get_user_id()

Data accsess layer |

Settings data_access

Public vaid Get_Settings(string param_type)

Public void Save_settings(All_settings all_settings)

Public Array Get_sequence(long lecture_id)

Public void Save_sequence(long lecture_id, Array sequence

Paveikslélis. 19. Nustatymy (Settings) paketo klasiy diagrama
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9.3. Sistemos dinaminis vaizdas

Seky diagramos:

Suroundings_agent_interface | l Suroundings_agent_logic | | Suroundings_agent_data_access I I Database

Studemt

Get_state_params(long user_id)

Get_state_params{long user_id

Get_settings(string settings_type) m
I
< ___________________

< _____________________

Get_state_params(long user_id)

Get_state_params(long user_id) i

R et EE R |

I
I
I
I
I
I
I
I

Get_settings(string settings_type) —:—
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

g !

|
! |

=T = L] I
|

Paveikslélis. 20. Seanso biisenos atstatymo seky diagrama
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Tutors_agents_interface I | Tutors_agents_logic | | Tutors_agents_data_access l I Database
T T T T
Tutor time event : : i :
I | | |
| | Get_test_results_report(long group_id) - T I I I
: | |_Get test results_report(long group_id) - [ | !
| I | | |
| I I : ; ; L I
: : : Get_settings(string settings_type) : Get_settings(string settings_type) m
| I I e e e I
| | | | <
| I e e e e e S S | I
| I | | |
| I | I |
| I I | I
| I I I I
: | | | |
I I y i I
i | | | Get test results report(long group_ic) i i
: : : : Get_test_results_report(long group_id) :
| I I e e ] I
| I B o i i i o i | < |
I I | I T
| I I | I
: : : Save_test_result_report(array report) : :
| | | | | Save_test_result_report(array report) |
| I | | I
I I | I I
| I | | I
I R e e I L] N
[ s e S S S I L | |
T T | I |
| I | | I

Paveikslélis. 21. ISlaikyti/ neiSlaikyti testai praneSimo duomeny surinkimo seky diagrama
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Tutor;

Tutors_agents_interface | |

me event
Get_commited_works_report{long group_d

e

Tutors_agents_logic | |

Get_commited_works_report(long group_ig|

[
|
!
|
|

1
I
I
|
I
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
|
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
|
I
I
|

Tutors_agents_data_access I |

Datahase

Get_settings(string settings_type)

e

Get_commited_works_repaort{long group_i

e ——— = — =

Save_commited_work_report(array report)

Get_settings(string settings_type)
|
e f]

Get_commited_works_report(long groug, (o

|
T
|

Paveikslélis. 22. Pateikti/ nepateikti atsiskaitymai pranesimo duomeny surinkimo seky diagrama
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Tutar/ Tim

Tutors_agents_interface | [

e event
Get_read_contetn_report(long group_id)

|
|
|
|
|
!
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L3
|

Tutors_agents_logic | l

Get_read_contetn_report{long group_id)

Tutors_agents_data_access

| l Database

Get_settings(string settings_type)

R

Get_read_contetn_report(long group_id)

Get_settings(string settings_type)

T

|

|

I

|

|

|

|

|
]

|

|

|

< _____________________

Save_read_content_report{array report)

e 0

Get_read_contetn_report{long group_id) |

.
I
I
I
I
I
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
L
I

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

< ___________________

|
|
Save_read_content_report(array report) !

-

Paveikslélis. 23. Perziiiréta/ neperziiiréta medziaga pranesimo duomeny surinkimo seky diagrama
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Group_maodel_agent_interface | | Group_maodel_agent_logic | [ Group_model_agent_data_access | | Database

i I ] ]
I I I |
Tutor/gtudent I I | |
—:— Get_log_term_results_statistics() + : : :
| I Get_log_term_results_statistics() B | 1
| I I I |
| ! | — 1
| : 1| Get_settings(string settings_type) | | Get_settings(string settings_type) |
I I I T
1 ! | 1 1
I : I e |
| e o i T
| I S I |
| I I I |
| I I I |
I I I | |
I I I I |
I I I | |
: : | |__Get_log_term_results_statistics() : !
: : : : Get_log_term_results_statistics() :
I I I P S S RS A |
| | Ifg-——_—_—— e —————————— = 1 < 1
I .| ] e e e e S SR I
I I Lo
L L I
I I I
I I I

Paveikslélis. 24. Ilgalaiké studenty kontroliniy testy statistikos seky diagrama
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Students_models_agents_interface|

Timg event

|
[T]

Update_students_model{long student i

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
|

Update_students_model(long student_id)

|
|
|
L
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

L
I
I

| Students_models_agents_logic | | Students_models_agents_data_access| | Database

T T T
| | |
I | |
I | |
I I |

- | |
| I I
| : . ; | |
: GELsetingS(Sting Setings-ype) —:— Get_settings(string settings_type) —:—
I | |
I [ |
Ig-——_——_——————————————— = 1 < |
| | T
| ’ | |

Get_students_data(long group_id

: = ~data(long group_id) : Get_students_data(long group_id) _:_
| | |
I e R e e e L
| e e I |
| | Update_students_model(long group_id, | |
| | Students_model sm) I | Update_students_model(long group_id, A
| 1| Students_model sm) |
| | |
: Wake_data_for_group_model_agent(array dat!h —:-
i | 1ong group_id) | | Make_data_for_group_model_agent(array data,
: : long group_id) :
| | Lo
| L] |

L | |
| | |
I | |

Paveikslélis. 25. Studento modelio pildymo ir informacijos teikimo grupés modelio agentui seky diagrama
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Group_model_agent_interface | | Group_model_agent_logic | | Group_model_agent_data_access | ‘ Database
! i ! |
TLFDI‘ : I : |
| |
—:— Get_hest_students{long group_id) + | : |
| 1| Get best students(long group_id) —: | :
| | |
| I : e :
| : 1 | Get_settings(string settings_type) : Get_settings(string settings_type)
|
. ! I ! :
| : | : T T T T T SR
|
| : E e S | :
|
[ | | | I
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| I || Get hest students{long group_id) | |
: : ] | Get best students(iong group_id) ,
| | | |
I | N e e e e I
| ] N R | |
I | | | |
| . . T |
LLl | | |

Paveikslélis. 26. PaZangiausiy studenty nustatymo seky diagrama
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Group_model_agent_interface | |

Group_model_agent_logic |

| Group_model_agent_data_access | |

Datahase

Tutor/

Timg

Event
Get_info_about_group(long group_id)

[T]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

L1
|
|
|

Get_info_about_group(long group_id)

|
|
|
—
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|

< _____________________

|
L

|

!

|

Get_settings(string settings_type)

< _____________________

Get_info_about_group(long group_id)

Get_settings(string settings_type)

|
|
|
|
|
|
|
e
|
I
|
I

< _____________________

Update_group_model(Group_model
group_model)

K————_———— —— ————— = — = —

Get_info_about_group(long group_id)

Save_group_info_message(array messag

< ____________________

Update_group_model(Group_model
group_model)

1
|

|
|
|
—
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I
I
e
I
|

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

—+
I
I
I
I
I

Save_group_info_message(array messagm
i

Paveikslélis. 27. Informacijos apie grupe pranesimo duomeny surinkimo ir grupés modelio pildymo seky diagramos
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Group_model_agent_interface | | Group_model_agent_logic | | Group_model_agent_data_access | |

Database

Tutor/

Time levent -
1 Get_short_term_results_statistics()

Get_short_term_results_statistics()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|

Get_settings(string settings_type)

< _____________________

Get_short_term_results_statistics()

|
|
|
|
|
|
|
]
|
|
|
|

< _____________________

Save_short_term_result_report(array report)

Get_settings(string settings_type) D
I
I

< ___________________

Get_short_term_results_statistics()

|
|
|
|
|
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

L
I
I

K ————— e — ————— = = — ]

Save_short_term_result_report(array repo

| T p——

Paveikslélis. 28. Trumpalaiké studenty kontroliniy testy statistikos seky diagrama
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Students_m_ndels_agents_interface| | Students_models_agents_logic | |Students_mndel_s_agents_data_access| | Database

T T T T

Student : : i i

TiFEEéE?t tudent Its(l tudent id B I I |

et_student_results(long_studen

: 4 uits(long_student i)} || Get student results(iong_student id) - : :

| | | Get_settings(string settings_type) H |

| i i 4 g G byp | |__Get_settings(string settings_type) ™
I

I | I I

[ e ]

; : oo | .

Get_student_results(long_student_id

| ; : = (long L I Get_studert_resuts(iong_student_ia) L

i I I I I

I I I I I

| 1 Ve o e e e Il Sttty Ll

I I S I i

I I | I I

I I I I I

| |
: : : Save, student;fesuits(-array resuits) : Save_student_results( array results) —:—
I I I I I
< _____________________

] I I Ly I

s I L I L

S i I I I

I I I I I

Paveikslélis. 29. Studento rezultaty pateikimo kontekste sekuy diagrama
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TutorfTill"n
|

Students_models_agents_interface|

e event

Get_problematic student{long group_id)

|
A

|

1

|

|

|

1

1

1

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I

|

l

|

|

|

|
T

< ___________________

I Students_models_agents_logic |

| Students_models_agents_data_access|

| Database

Get_problematic student{long group_id)

|
I
|
|
A
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|

< _____________________

|
L]

|

|

|

I
|
)
|
|
|
I
|
T
|
|

__i_._._.._.____._._._____._.__._____._.|.______

Get_settings(siring settings type) Get_settings(string settings_type)
< ______________________

T ——— n
il

Get_problematic student(long group_id) Get_problematic student{long group_id) i

|

I
F RN < L]

I

Save_pl’Dblematic_students( array resu|t5) I
Save_problematic_students( array results)

I

I
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Paveikslélis. 30. Probleminiy studenty nustatymo seky diagrama
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Student/ Tutor

Test_analysis_agent_interface | [
il

Test_analysis_agent_logic | |

Test_analysis_agent_data_access | I

Database

Get_suggestion()

Save_feed_back(object Feed_hack)

e — e —

Get_settings(string settings_type)

< ______________________

Get_suggestion()

< ______________________

Save_feed_back(object Feed_back)

| |
| | |
’ | |
|
1| Get suggestion() —1— :
|
| | |
: : Get_settings(string settings_type) !
| | |
| | |
| : B Ay N B TS :
! | | Get_suggestion() .
| |
! I I
: I I
| | < _____________________ |
| | |
R B e e i S B e | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| i | |
| | Eave_feed back(object Peed back) i | Save_feed_back(object Feed_back) |
| | |
| | |
| | |
| | | Save_solution{ohject Feed_back) |
| | |
| | |
| | L]
| | |
| =t |
T | |
| |

Save_solution{ohject Feed_back)

Paveikslélis. 31. Pasiiilymuy pagal esama biisena pateikimo ir atsiliepimy priémimo seky diagramos
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Student ,
|

| COntent_managing_agent_interfacei

| Datahase

I
Get_uncompleated_prerequest(long user_iqj_

I |
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Get_uncompleated_prerequest(long user_id
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( _____________________
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Get_settings(string settings_type)
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|
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Paveikslélis. 32. Darby eiliSkumo uZztikrinimo seky diagrama
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Student/Time event
|

=

|
|
Get_upcoming_dificulties{long user_id) _:_
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Content_managing_agent_interfac% ' Content_managing_agent_logic | |Cuntent_managing_agent_data_access‘ ’ Database
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Settings(string gs_type) Get_settings(string settings_type) _:_
I
I
) R =
I

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
-
|

e T !
L]

|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Get_upcoming_dificulties({long user_id)

< _____________________

Save_upcoming_dificulties(array dificulties

Get_upcoming_dificulties{long user_id)

[T]
|
e
|
|
|
|
|
|

< ______________________

I
L
|
[

Save_upcoming_dificulties(array dificulties)

o SEEEE I e |

Paveikslélis. 33. Artéjanciy sunkumy nustatymo seky diagrama

87



C0ntent_managing_agent_interrac%

’ Content_managing_agent_logic |

l C0ntent_managing_agent_data_access| ‘

Database

Get_settings(string settings_type)

Student :
|
" o §
1| Get_Settings(string param_type) |
: 1| Get Seftings(string param_type)
. |
! I
| I
! I
! I
| I
! |kmmmm e
}E """"""""""""" I
I'| Public void Save_settings( | s :
I ; i I | Public void Save_settings
: All_setings-al_seltings) : All_settings aII_sErtings? (
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
Ll =
| I

( _____________________

Public void Save_settings(
All_settings all_settings)

< ___________________

Public void Save_settings(

[

[

[

[

|
1]

[

[

[

[

[

[

[

I

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[
L

[

All_settings all_settings)

0

|
|
|
|
|
|
|
——
|
1| Get_settings(string settings_type)
I
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
T

Paveikslélis. 34. Susikonfigiiruoti agentg pagal savo poreikius seky diagrama

88



Student 3
|

| content_managing_agent_interrace}

I Content_managing_agent_logic I

l Content_managing_agent_data_accessl

| Datahase

1
Get_uncompleated_prereguest(long user_iqj_

Get_uncompleated_prerequest(long user_id

|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
I
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
o
|

K- ————————————————— — |
L

Get_settings(string settings_type)

< _____________________

Get_uncompleated_prerequest{long user_id

|

|

|

1

1

|

1
—: Get_settings(string settings_type)

1 |

| [ 1!

|
!
|
!
]
|
|
|
|
!
|
!
|
|
|
|
|
|
!
|
!
|
!
|

< _____________________

I
L
I
I

O et e |

|
|
l
l
l
|
|
: Get_uncompleated_prerequest{long user| i
l
|
l
l
1
T

Paveikslélis. 35. Artéjanciy sunkumy nustatymo seky diagrama

89



Content_managing_agent_interfacei | Content_managing_agent_logic ‘ Content_managing_agent_data_access‘ ’ Database
1

Student

Get_sequence(long lecture_id)

Get_sequence(long lecture _id)

f
|
——
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|

1
I I
I I
o 1] |
| | |
| | |
: | |
! Get_sequence(long lecture_id =
: : i (long - : Get_sequence(long lecture_id)
! | | :
: I I m e e e e —
I I
| R e | I
W o ___ | < _____________________ | | |
€ I | | I
: SEE LseenCRlonIcEE 10, : Save_sequence(long lecture_id : ' :
Array sequence) = - Save_sequence(long lecture_id '
' I Array sequence) ! -39 (long ] I'| save_sequence(long lecture_id, )
I I || Array sequence) |
" | | Array sequence) I
I
I I | | I
I I [ | |
I I | | [
| [ L1 |
I I [ | I
I L ! | |
T I [ T I
I I ! |

Paveikslélis. 36. MedzZiagos eiliSkumo nurodymo seky diagrama

90



9.4. Buseny diagramos
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Paveikslélis. 37. Atsiliepimo biiseny diagrama
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