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Implementation of meta-design aspects for

information systems based on reuse technology

Summary

The aim of this paper is to present symbiosis of reuse technology, component based
design and meta-project aspects. Symbiosis occurs through software architectural model and set
of reusable components designed to involve end-user to software development process as
designer. Theoretical background of specified model is delivered in the beginning sections of
this thesis. As experimental solution information system was introduced. System provides a
pack of highly configurable and customizable components designed to achieve common tasks.
Unexpected or rare tasks are solved by providing extra components, which are developed and
integrated to entire system according predefined rules. Several complete definitions and
application areas of those components are given. Paper also includes statistics about reusable
component life cycle in different software projects: how often they are reused and for what

purpose. Thesis is concluded with pros and cons of suggested model.



1 [VADAS

Jau daugiau nei deSimtmet] programinés jrangos kiiré¢jams suvokiama, kad programy
sistemy kiirimas pagal klasikini Krioklio modeli (Waterfall model) [46] yra teoriSkai
neigyvendinamas. Visada atsiras vartotojas, kuris tik sistemos naudojimo metu pasiges jo
isivaizduojamos ir laukiamos funkcijos. Visada bus uzsakovas, kuris po keliy mety, ménesiy ar
dieny d¢l vairiy priezas¢iy (pvz., pasikeitusios verslo veiklos, pasikeitusio veiklos taisykliy
organizacijoje, dé¢l atsiradusiu pokyc¢iy visuomengje, politikoje, ekonomikoje, aplinkoje ir pan.)
turima ar kuriama programing iranga nuspres tobulinti, atnaujinti sistemos funkcionaluma,
rekonstruoti, reorganizuoti viding sistemos struktiira, perskirstyti roles, atsakomybes sistemoje,
modifikuoti formas, ataskaitas, duomeny saugojimo ir pateikimo struktiiras ir pan. Visada bus
uz reikalavimy atsakingas analitikas, kuris kazkokia smulkmeng ar ne smulkmena pamirs.

Visada bus projektuotojas, kurio sprendimu nepasitenkins programuotojas.

Siuolaikiniy programinés irangos pardavimy vadybininky, projektuotojy, analitiky,
programuotojy tikslas yra kiek galima daugiau ir anks¢iau pritraukti galutinj sistemos vartotoja
(end-user) [53] prie sistemos inicijavimo, reikalavimy i§gavimo, projektavimo, programavimo,
testavimo, pridavimo. D¢l $iy siekiy iSsivysté tokios kraStutinés programinés irangos kiirimo
proceso valdymo metodikos kaip lankstusis programavimas (Agile Programming) [47]. Didelio
démesio ypatingai susilauké lanks¢iojo programavimo metodikos Saka — ribinis programavimas
(eXtreme Programming, XP) [48]. Ypatingai domimasi ir vystoma metamodeliavimo [49],
metaduomeny modeliavimo ir apdorojimo [50], metaanaliziy [51] procesu taikymu sritis,

metakalby [52] panaudojimas, metaprograminés jrangos kiirimas ir pan.

Siame darbe pateikiamas pakartotinio panaudojimo komponentais gristos architektiiros
sprendimas — informacin¢ sistema, kurios modeliavimas, projektavimas ir naudojimas yra
tiesiogiai nukreiptas 1 galutinj vartotoja kaip j sistemos dizainerj. Eksperimentinis
sprendimas (zr. skyriu 3 Eksperimentiné pakartotinio naudojimo komponentais grista
informaciné sistema) remiamas pakartotinio panaudojimo technologija (Zr. skyriy 2.2
Pakartotinis panaudojimas (Reuse)), komponentais grista architektira (Zr. skyriy 2.4
Komponentais  grista architektiira), —metaprojektavimo principais (zr. skyriy 2.3

Metaprojektavimas (meta-design)).



1.1 Tikslas

Magistrinio darbo tikslas yra iSanalizuoti egzistuojancia pakartotinio panaudojimo
technologija ir komponentais gristos architektiros metodologijas, susipazinti su
metaprojektavimo koncepcija ir suprojektuoti informacinés sistemos architekttiros koncepcini
modeli, kuris uztikrinty galutinio vartotojo itraukima i programinés irangos kiirimo procesa
projektuotojo teisémis: programuy sistemos realizacija galutiniam vartotojui padéty tiesiogiai

itakoti sistemos planuojama funkcionaluma, duomenis, iSvaizda, navigacija, struktiira.

1.2 Objektas

Magistrinio darbo tyrinéjimo objektas yra informacinés sistemos architekttiros
koncepcinis modelis, kuris jgalinty galutini vartotoja susirinkti sistema pagal poreikius 18
programings jrangos kiiréjy sitilomy pakartotinio panaudojimo komponenty aibés. Realizuotas
modelis remiamas metaprojektavimo koncepcija, pakartotinio panaudojimo technologija,

komponentais gristcs architektiiros pritaikymu.

1.3 Uzdaviniai
Gali buti 1$skirti tokie magistrinio darbo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti egzistuojancias metodologijas ir technologijas, kurios padéty sukurti {

galutinj vartotoja kaip i dizainerj orientuota programy sistema.
2. Pateikti koncepcini architektiiros modeli, jo veikimo principus, struktiira.
3. Sukurti eksperimentnj sprendima suprojektuotam modeliui realizuoti.

4. Pateikti keliy pakartotino panaudojimo komponenty specifikacijas, pabréziant $iy
komponenty vaidmeni galutinio vartotojo laisvés laipsniams projektavimo etape

uztikrinti, konfigliravimo galimybes, pritatkomumo sritis.

5. I8skirti pasitlyto modulio privalumus ir trikumus.



2 TEORINIS SPRENDIMO PAGRINDAS

Siame skyriuje pateikiamas magistrinio darbo teorinis pagrindas: pradedant nuo

pakartotinio panaudojimo (reuse) koncepcijos, komponento apibrézimo, komponentinio kiirimo

(component develepment) ir komponentinés architektiiros (component-based architekture)

specifikacijos, baigiant metaprojektavimo (meta-design) paradigmy analize.

2.1 Terminai ir esminés savokos

Pakartotinis panaudojimas, atkartojimas, kodo atkartojimas (reuse, software
reuse, code reuse) — egzistuojanCios programinés irangos ar jos daliy naudojimas
kuriant nauja programing iranga [2] (Sio termino kiti egzistuojantys apibrézimai

pateikiami skyriuje 2.2).

Metaprojektavimas (meta-design) charakterizuoja veiklas, procesus ir tikslus sukurti
nauja aplinka, kuri leisty vartotojams elgtis kaip projektuotojais ir biiti kiirybingais [38]
(detaliau skyriuje 2.3 Metaprojektavimas (meta-design)).

Galutinis vartotojas (end-user) — ekonomika ir komercija galutinj vartotoja apibiidina

kaip asmeni, kuris naudoja produkta [53].

Pakartotinio panaudojimo komponentai (reusable components) — tai viena karta
sukurti programinés jrangos komponentai su galimybe juos panaudoti keliuose
skirtinguose programinés irangos projektuose, ar to paties projekto skirtingose

funkcijose ar netgi tose paciose funkcipse keleta karty.
Pakartotinio panaudgjimo komponentai turi:

o Aiskia veiklos logika;

o Placias konfigiiracijos galimybes

o Standartizuota atvaizdavimo sluoksnj.

Karkasas (framework) — Siame dokumente karkasas yra anglisko termino ,,framework*
vertimas, kuriuo vadiname aprasyta pagalbing struktiira, kurios pagalba gali buti

organizuojama ar kuriama kita programiné jranga.



* JAVA - objektiskai orientuota programavimo kalba, 1991 metais sukurta Dzeimso
Goslingo ir kity ,,Sun Microsystems* inzinieriy. Kalba oficialiai paskelbta 1995 mety
geguzés 23 d., o isleista ty paciy mety lapkriti. Java (pradzioje vadinta Oak) kalbos
pirminis tikslas buvo pakeisti C++ kalba [6].

o, Tapestry“ — atviro kodo karkasas, skirtas kurti dinamines, patikimas, smarkiai

plétojamas interneto sistemas JAVA kalba.

2.2 Pakartotinis panaudojimas (Reuse)

Be apibrézimo pateikto terminy ir esminiy savokuy skyrelyje, literatiiroje sutinkama daug

skirtingy pakartotinio panaudojimo apibrézimuy:

* Programinés jrangos pakartotinis panaudojimas yra egzistuojan¢ios programings irangos

patirties, ziniy ar jos artefakty panaudojimas naujoms sistemoms kurti [1].

* Programinés irangos pakartotinis panaudojimas (Software reuse) yra programinés
irangos sistemy diegimo arba atnaujinimo procesas naudojant egzistuojancius
programings irangos elementus (soffware assets). Programinés jrangos pakartotinis
panaudojimas galimas programinés irangos sistemos kontekste, taip pat panaSiy

programinés jrangos sistemy kontekste ir netgi tarp gana skirtingy sistemy [ 18].

1968-aisiais NATO programinés jrangos projektavimo konferencijoje (NATO Software
Engineering Conference) pirma karta buvo pasitlyta sisteminé oficiali pakartotinio
panaudojimo savoka. Mcllroy, kuris pirmasis pasiiilé terming ,,programinés {rangos pakartotinis
panaudojimas®, noréjo iskeisti programinés irangos kiiréju komanda i programings jrangos
projektavimo industrija ir taip iveikti programinés irangos krizg¢. PraneSéjas pasiiilé iSeities
kodo komponenty ,,nuo lentynos* gamykla ir isivaizdavo sudétingas sistemas sudarytas i§ mazy
sudedamyju bloky, kuriuos galima isigyti 1§ pakartotinio panaudojimo komponenty katalogy

[17]. Si svajoné dar toli grazu neisipildé.

Veéliau, programinés jrangos pakartotinio panaudojimo koncepcija iSsiplété. Buvo jvestas
terminas ,,pakartotinio panaudojimo elementas® (reusable asset). Pakartotinio panaudojimo
elementas yra bet koks atkartojimo bibliotekos vienetas. Bibliotekoje gali biiti projektavimo
dokumentacija, specifikacijos elementai, iSeities kodai, testy rinkiniai [17], programinés jrangos

komponentai, objektai, programinés {rangos reikalavimy analizés/projekty modeliai, srities
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architektiiros dokumentai, modeliai, duomeny bazés schemos, vartotojo vadovai, testavimo

planai, standartai [ 18], etc.

2.2.1 Pakartotinio panaudojimo nauda ir privalumai

Skirtinguose literatliros Saltiniuose pabréziami skirtingi pakartotinio panaudojimo
metodikos privalumai. Viename Saltinyje [ 17] teigiama, kad atkartojimo nauda yra grista grynai

ekonominiais aspektais ir gali buti skirstoma i dvi kategorijas:

* Programinés jrangos kiirimo produktyvumeo padidéjimas. Produktyvumas padidéja
[19], nes nebéra biitinybés programing iranga kurti nuo pradzios. Taip pat daznai
sumazeja kiirimo iSlaidos dél mazesnio poreikio kurti nauja programings jrangos iseities

koda.

* Programinés jrangos kokybés padidéjimas. Programinés {rangos kokybé iSauga dél
pakartotinio panaudojimo komponenty, kurie jau paruosti naudojimui, iStestuoti,
numatytos galimos klaidos, kuriy pasitaiko naujy komponenty kiirimo metu. Taip pat

sumazinamos palaikymo idaidos.

Kitame literatiiros Saltinyje [18] be aukS¢iau paminéty privalumy, i§vardinami dar ir Sie:
e Mazesnés i8laidos;
* Sutrumpéj¢ programings jrangos kiirimo tvarkaras¢iai;
* Mazina palaikomumo pastangas ir jkainius;
e Skatina standartizavima;
* Didina perkelialumo galimybes;
* nesSa indélj i placiai paplitusiy komponenty sandélj;

* Didina atlikimo, vykdymo rodiklius.
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2.2.2 Reikalavimai pakartotinio panaudojimo programinei jrangai

ISskiriami tokie reikalavimai [20] programinei jrangai, kuri gali biiti véliau sékmingai

panaudota:

* Programiné jranga turi biiti naudojama, t.y., turi spresti paplitusias problemas ir tenkinti

daznai pasitaikancius poreikius;

* Programing¢ jranga turi bti panaudoja i§ naujo, t.y., geros kokybeés, lengvai suprantama

ir pritaikoma kity programinés irangos kiiréjy.

1995 metais buvo pasiiilytas pakartotinio panaudojimo modelis, kur pabréziamos tokios

programings jrangos savybes:

e Pritaikomumas. Pritaikomumas daZznai siejamas su lankstumu, t.y., kaip lengvai gali
buti pritaikytas komponentas iSpildyti pageidaujamam reikalavimui, kuris gali kazkiek
skirtis nuo reikalavimo, kuriam komponentas buvo sukurtas. Pritaikomumas gali biiti
apibréziamas kaip moduliSkumas, t.y., kaip lengvai egzistuojantis sprendimas gali biti
padalintas 1 nepriklausomas dalines funkcijas, ir bendrumas, t.y., komponento

nepriklausomumas nuo likusios programinés jrangos.

* Suprantamumas. Programinés jrangos atributai, kurie teikia vartotojams informacija

apie loging elemento koncepcija ir jo pritatkomuma.

* Perkeliamumas. Programinés jrangos perkeélimo i§ vienos kompiuteriy sistemos { kita

arba i§ vienos aplinkos 1 kita lengvumas.

* Pasitiké¢jimas. Tikimybé, kad modulis, programa ar sistema naujoje aplinkoje bus
s¢kmingai pritaikyta, veiks be klaidy ir atitiks anksciau apibrézta tiksla, kuriam buvo

sukurta ir iStestuota.
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2.2.3 Pakartotinio panaudojimo programinés jrangos klirima ribojantys

faktoriai

Literaturoje iSskiriami du pakartotinio panaudojimo programinés irangos kiirima ir
panaudojima ribojantys faktoriy tipai: techniniai ir netechniniai. Autoriai nenusprendZzia, kuri
probleminé sritis yra svarbesné ir labiau itakoja procesa. Kai kurie specialistai teigia, kad
netechniniai aspektai daro Zymesnij poveiki [23, 24], kiti pripaZista, kad egzistuoja netechniniai

faktoriai, bet tiki, kad ateityje ju bus iSvengta [21].

Netechniniai _faktoriai, ribojantys programinés jrangos kirima pakartotiniam

panaudojimui [21, 22]:

* Ekonominés priezastys. Pakartotiniam panaudojimui pasiekti reikalingos papildomos
pastangos, todé¢l turi bati sukurti ir pritaikyti specifiniai ekonominiai modeliai, kurie

padéty matuoti ir paskirstyti investicijas.

* Organizacinés priezastys. Pakartotinio panaudojimo elementams iSplatinti, surasti ir
parduoti reikalingi specifiniai strateginiai sprendimai. Net ir geriausias pakartotinio
panaudojimo komponentas bus nenaudingas, jei niekas apie ji nebus informuotas, jei ji

surasti uztrunka laiko ar jis per brangus isigyti.

* Edukacinés prieZastys. Apmokyti personala reikia ne tik apie tai, kaip kurti
pakartotinio panaudojimo programing jranga, bet taip pat kaip konstruoti programing

iranga panaudojant egzistuojancius elementus.

e Psichologinés priezastys. Asmuo, kuris nusprendé naudoti pakartotinio panaudojimo
elementa, turi juo pasikliauti, t.y., tikéti, kad jis veiks taip, kaip yra pateikta to elemento
apraSyme. Sindromas ,,néra sukurta/iSrasta yra labai populiarus psichologinis barjeras

bandant pritaikyti pakartotinio panaudojimo produktus.

* Vadybinés priezastys. Vadybininkuy pajégos turi iSskirti reikalingas roles pakartotinio
panaudojimo programinés jrangos kiirimo projektuose ir uzpildyti Sias roles teisingais

asmenimis.
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Techniniai faktoriai, ribojantys programinés jrangos kiirima pakartotiniam panaudojimui:
* Programings jrangos kiirimo nei$sivystymas kaip inZinerinés disciplinos:

o néra nusistovéjusiy standarty, kurie padéty pateikti/pristatyti pakartotinio

panaudojimo komponentts;

o neegzistuoja pakankamai architekttros standarty.

* Komponenty biblioteky, kuriose pagal poreikius biity galima rasti tinkamus elementus,

trikumas;
* Metodologijy, skirty pakartotinio panaudojimo pritaikymui, trikumas

* Tinkamy priemoniy, palaikaniy pakartotinio panaudojimo elementy apjungima

programinés jrangos kiirimo metu, trikumas.

2.3 Metaprojektavimas (meta-design)

Metaprojektavimas [34] apibidina tikslus, metodus ir procesus, skirtus sukurti nauja
erdve ir aplinkas, kurios leisty ,,problemos savininkams* (dar kitaip vadinamiems galutiniams
vartotojams) elgtis kaip projektuotojais, savo poreikius atitinkan¢ios programinés irangos
dizaineriais. Esminis metaprojektavimo tikslas yra sukurti socialines-technines aplinkas, kurios
igalinty vartotojus aktyviai isitraukti i besitgsiant] programy sistemos vystyma, o ne prisitaikyti

prie riboty egzistuojanciy sistemy [25].

Metaprojektavimas yra pagristas prielaida, kad ateityje nebus manoma pilnai numatyti
visy panaudos atvejy ir programinés jrangos sprendziamy problemy tik projektavimo metu, kai
sistema yra kuriama. Sistemos naudojimo metu anksiau ar véliau programinés jrangos
vartotojai pastebes sistemos teikiamy funkcijy neatitikimus ju poreikiams. Metaprojektavimas
iSpleCia apribotos programu sistemos ribas suteikdama galutiniams vartotojams aktyviy
bendraautoriy teises, kurios igalina vartotojus virSyti egzistuojancios sistemos funkcionaluma ir
turini. Kontrolé ir atsakomybé padalinamos visiems programy sistema suinteresuotiems

asmenims [26].

Jau dabar galima iSvardinti keleta gery galutiniy vartotoju kooperacijos pavyzdziy,

projekty, koncepcijy, kurie sékmingai veikia ir intensyviai plétojami:
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* Atviro kodo programinés iangos produktai [30];

 Bendru visy Ziniatinklio vartotoju indéliu pagristos enciklopedijos, tokios kaip

»Wikipedia® [31];
* Skaitmeninés bibliotekos, tokios kaip DLESE [32].

Isitraukdami i tokius projektus, Zmonés ne tik naudojasi jiems suteikta programine jranga,
bet taip pat jvairiais aspektais prisideda prie tos programinés jrangos funkcijy ir turinio

tobulinimo, pildymo [33].

2.3.1 Projektavimo ir naudojimosi metas

Visi programinés jrangos konstravimo procesai gali biiti susiskirstyti 1 dvi pagrindinés
fazes: projektavimo ir naudojimosi meta (Zr. 1 pav. Projektavimo metas ir naudojimo metas
[35].). Projektavimo metu sistemos kiiréjai (su ar be galutiniy vartotojy atstovy dalyvavimo)
kuria aplinkas ir priemones ju isivaizduojamam pasauliui, pagal tai, kaip jie isivaizduoja
vartotojo poreikius ir tikslus. Naudojimosi metu vartotojai naudojasi sistema, bet kadangi { ju
poreikius ir tikslus buvo atsizvelgta tik projektavimo metu, daznai uzsakovai reikalauja

modifikaciju, skirty i$pildyti atsiradusius naujus reikalavimus [35].

Sistemos kirgjas Galutiniy vartotojy atstovas  Galutinis vartotojas
| |

Legenda

laikas
Projektavimo Naudojimo
metas metas
[givaizdunjamas pasaulis patinamas pasaulis
spejimainumatymas realyba
planavimas suteikti veiksmai

1 pav. Projektavimo metas ir naudojimo metas [35].
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Norint numatyti netikétas problemas naudojimosi metu, projektavimo metu sistemas
reikia palikti nepilnai suprojektuotas tam tikroje stadijoje (underdesigned). Nepilnai
suprojektuota (-as) (underdesigned) [36] Siame kontekste nereiskia, kad projektavimo komanda
turi idéti maziau darbo ir pastangy, o kaip tik kiirimo procesas yra visiSkai prieSingas ir
sudétingesnis procesas nei pilnos, pagal specifikuotus reikalavimus iSbaigtos sistemos
sprendima, bet iSvystyti aplinkas, priemones, kurios leisty ,,problemu savininkams* [37]
patiems spresti iSkilusias problemas sistemos naudojimosi metu. Nepilnas projektavimas yra |
metaprojektavima orientuota veikla, kurios tikslas yra sukurti projektavimo erdves kitiems.
Nepilnas projektavimas remiasi prielaida, kad sistemos prasmé, funkcionalumas ir turinys
negali buti pilnai specifikuoti projektavimo metu net ir bendradarbiaujant sistemos
projektuotojams ir galutiniy vartotoju atstovams, taCiau visi Sie sistemos elementai vystomi,

konstruojami draugiSkai galutiniy vartotoju sistemos dizaino ir naudojimo cikly metu.

2.3.2 Séjimo, evoliucinio augimo ir persodinimo procesy modelis (the

seeding, evolutionary growth, and reseeding (SER) process model)

Metaprojektavimo procesams palaikyti amerikieciai G. Fischer, E. Giaccardi, Y. Ye, A.G.
Sutcliffe ir britas N. Mehandjiev sukiiré séjimo, evoliucinio augimo ir persodinimo procesu
modelis. SEP modelis (Zr. 2 pav. S¢jimo, evoliucinio augimo ir persodinimo procesy modelis
[38].) yra aprasantysis ir siilantysis modelis, skirtas dideléms besivystan¢ioms sistemoms ir
informacijos kaupykloms, teigiantis, kad sistemos, kuriy vystymosi procesas uZtrunka ilgai,
privalo keistis tarp veikly, neplanuojamos evoliucijos ir apgalvotos rekonstrukcijos ar
tobulinimy periody. SEP modelis skatina projektuotojus susikurti sistemy projektavimo
koncepcija, grista metaprojektavimu, kuri vartotojams suteikty projektuotojy roles ir neapriboty

ju liekant tik pasyviais vartotojais [25].
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2 pav. Séjimo, evoliucinio augimo ir persodinimo procesy modelis [38].

Séjimu vadinamas procesas, kurio metu sukuriama ,,sé¢kla* — priemong, aplinka, erdveé —
turinti potenciala augti ir vystytis pagal specifinius programinés jrangos srities tikslus ir
poreikius. Sios fazés metu ,,sekla“ yra kuriama visy suinteresuoty asmeny bendru indéliu |

projektavimo sprendimus [38].

Evoliuciniu augimu vadinami mazy apim¢iy programinés {rangos vystymosi poky¢iai.
Sios fazés metu ,,pasodinta® sistema vienu metu vaidina du svarbius vaidmenis: (1) teikia
darbui resursus (informacija, kuri buvo sukurta/sugeneruota/surinkta ankstesnio naudojimosi
metu) ir (2) teikia darbui produktus, kur kiekvienas produktas suteikia galimybg pildyti
sistemos resursus 1 ,,sistema-sékla“. Evoliucinio augimo fazés metu vartotoja susikoncentruoja
labiau ties specifinés problemos sprendimu ir specifinés-problemos turinio kiirimu, nei ties
pakartotinio panaudojimo informacijos vystymu. Dél Sios priezasties informacija, patalpinta Sio

etapo metu gali biiti neintegrali su anksciau patdpintaja ,,sistemoje-sékloje* [38].

Persodinimas yra apgalvotos pastangos evoliucinio augimo fazés metu patalpintos
informacijos ir sukurty produkty reorganizavimui, formalizavimui ir generalizavimui. Sio etapo

metu gali buti atlikti drastiSki sistemos pakeitimai [38].

2.3.3 Socialinis kurybingumas

Sudétingos projektavimo problemos reikalauja daugiau Ziniy nei juy gali turéti vienas
zmogus. Taip pat labai daznai reikalinga informacija zino skirtingi uzsakovo reikalavimus
reprezentuojantys asmenys. Pagal metaprojektavimo principus, suinteresuotiems asmenims turi

biti sukurtos priemonés, skirtos ju Zinioms apie sistema realizuoti tiesiogiai | programing
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iranga, o ne per reikalavimy dokumentus ar architektiiros specifikacijas. Jiems sukurtos
priemonés néra konkretlis konkre¢iy problemuy sprendimai, bet socialiné-techniné aplinka, kuri
uzsakymo tarpininkus pavercia informuotais programinés jrangos kiirimo proceso dalyviais.
Greitas ir vaizdinis griZztamasis rySys suteikia galimybes bendradarbiavimo metu realizuoti

naujas id¢jas ir produktus [25].

2.4 Komponentais grjsta architektiira

Komponentais pagristas programavimas (Component Based Development (CBD)) — viena
1S gana populiariy fraziy (buzz words) programinés irangos kiirime. Kaip ir Sios frazes
pirmtaky, taip ir Sios koncepcijos id¢ja yra kurti gera programing {ranga kiek galima pigiau ir
patikimiau; kaip ir ankstesniy panaSaus pobtidzio sprendimy viltys virsijo tikraja nauda; kaip ir
1§ kity metodologijy, taip ir 1§ Sios yra ko pasimokyti ir pamaZzu gerinti programinés jrangos

kiirimo kaip inzinerings srities suvokima [39].

high-lewel database -
Sormal TOetho s structured design aCEilLSEWEI"
program proof modular programming 2 n fier
S EE=a B Y A : i
Frd CGeneration - Ij% el h]EAREtS GHITE?E'FFUMREIDH
msus! progremmng QOAD Ilﬂinhlﬂnn
ATHQENERATION Fotterns COM
gth Gemeration VE C+t Jara Beans r COREA
Rapid Application Bevelopment’
& Colloquy of Buzzphrases Component Based Development

3 pav. "Skambiis zodziai" [39].
Komponentais gristame projektavime yra isskiriamos trys atskiros veiklos:

* Produkto Kkonstravimas — greitas produkty konstravimas i§ konfigliruojamy

komponenty.

* Komponenty projektavimas — specifiniy komponenty realizacija.

* Rinkinio architektiira — sasaju tarp komponenty specifikavimas.
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2.4.1 Komponentais grjstos architektiuros privalumai ir traikumai

Komponentais grista architektiira turi daug privalumy: efektyvesnis sudétingumo

valdymas, sumazintas produkto pateikimo rinkai laikas, padidéjes produktyvumas,

pagerinta programinés jrangos kokybé, aukStesnis nuoseklumo lygis, platesnés

panaudojamumo ribos [40]. Taciau ta pati architekttra turi keleta trikumy ir riziky, kurios

gali statyti i pavoju Sios metodikos sékme:

Laikas ir pastangos reikalingos komponenty kiirimui. Vieni i§ pagrindiniy faktoriy,
kodé¢l programuotojyu komandos gali vengti komponentais gristos architekttros
sprendimy, yra laikas ir pastangos reikalingos pakartotinio panaudojimo elementy
sukiirimui [41, 42].

NeaiSkiis ir nevienareikSmiSki reikalavimai. Bendrai paémus reikalavimy valdymas
yra labai sudétinga ir svarbi programinés jrangos kiirimo proceso fazé. Sio etapo tikslas
yra apibrezti nuoseklius ir pilnus reikalavimus komponentui. Pakartotinio panaudojimo
komponentai pagal apibrézima yra elementai, kuriuos planuojama panaudoti kitose
sistemose, kuriy reikalavimai komponento kiirimo metu yra nezinomi ir dazniausiai
negali biiti nuspéjami, prognozuojami. Si taisykle galioja ir funkciniams, ir
nefunkciniams reikalavimams. D¢l Siy prieZzasCiy yra sunku teisingai nustatyti
reikalavimus, o tuo labiau pagal turimus reikalavimus sékmingai suprojektuoti ir sukurti

komponentus [43, 44].

Konfliktas tarp naudojimo ir pakartotinio panaudojimo. Norint, kad komponentas
bty placiai pakartotinai panaudojamas, jis turi biti kiek galima bendresnis, kei¢iamo
dydzio ir lengvai pritaikomas. D¢l §iy priezasCiy komponentas tampa sudétingesnis
(vadinasi ir sunkiau naudojamas) ir reikalauja daugiau skaic¢iavimo resursy (vadinasi jo
panaudojimas yra brangesnis). Poreikis pakartotiniam panaudojimui skatina projektuoti
abstraktesniame lygyje, dél to vélgi sumazinamas pradinis komponento lankstumas ir
prarandama komponento savybé biiti lengvai idiegiamu, nors tokiu biidu ir pasiekiamas

paprastumas [41, 42].

Komponento palaikymo kaStai. Nors visos programy sistemos palaikymo kastai
komponentais gristos architektiiros pagalba gali biiti sumazinti, vis délto komponento
palaikymo kaStai gali buti labai dideli, nes komponentai turi iSpildyti skirtingus

reikalavimus skirtingoms sistemoms, veikian¢ioms skirtingose aplinkose, kurios turi
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2.5

skirtingus palaikomumo reikalavimus ir tikriausiai teikia skirtingus palaikymo lygius

[41].

Patikimumas ir jautrumas pokyc¢iams. Dél priezasties, jog komponentai ir sistemos
turi atskirus gyvavimo ciklus ir skirtingus reikalavimus, egzistuoja rizika, kad
komponentas nepilnai tenkins specifinius tam tikros programinés irangos reikalavimus
arba turés savybiy, apie kurias nebus informuotas programinés irangos kur¢jas. Kai
programy sistemos kiiréjai nusprendzia atlikti tam tikrus pakeitimus programinés
irangos aplinkoje (pvz., operacinés sistemos atnaujinimas, kity komponenty
atnaujinimas ar kiti sistemos pakeitimai), jie turi pripaZinti, jog néra tikri, jog

pakartotinai naudojamas komponentas nesukels nenumatyty prodemy ar klaidy [45].

Komponentais grjstos architektiros JAVA karkasai

Siame poskyryje bus apzvelgiami trys JAVA karkasai palaikantys komponentais grista

architektiirg ziniatinklio programingés irangos kiirime JAVA technologiju pagalba: ,,Wicket* [3],

,JavaServer Faces™ [4] ir ,Tapestry* [5]. JAVA karkasy analizé buvo atlikta priimant

sprendima, kurj produkta pasirinkti ir adaptuoti informacinés sistemos modelio realizacijjai.

2.5.1 ,Wicket"

,»Wicket“ yra komponentais pagristas internetiniy sistemy kiirimo karkasas, skirtas JAVA

programavimo kalbai. 2005 mety birzelio ménesi buvo isleista 1.0 versija, todél galime teigti,

kad ,,Wicket* yra gana ,,jaunas* karkasas palyginus su kitais (,,Tapestry*, ,,JavaServer Faces®).

Pasak karkaso kiiréju, ,,Wicket* privalumai lyginant su kitais siilomais Sablonais yra Sie:

Aiskus biiseny valdymas (Transparent state management );

,» Wicket® puslapiai gali buti suformuoti, atvaizduoti ir véliau pakoreguoti naudojant

standartini WYSIWYG (Whatyou see is what you get) HTML dizaino priemones;
Dinaminis turinio apdorojimas ir formy valdymas yra pilnai atliekamas JAVA kode;
Néra XML konfigtiracijos faily.

Pagrindinés ,,Wicket* savybés:

»Iwing* [7] tipo objektiSkai orientuotas komponentais gristas modelis
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e Kirimo lengvumas;

* Lygiy atskyrimas (atskirit HTML ir JAVA failai);

e Saugumas;

» Skaidrus mygtuko ,,Atgal* palaikymas;

* Pakartotinio panaudojimo komponentai;

» Paprastas, lankstus, lokalizuotas formy validavimas;

* Visos operacijos gali biiti pleCiamos ,,Factory* metody pagalba;

e Atskiriami modeliai;

* Border* komponentai;

* Palaikomos visos HTML savybés;

e Atributy manipuliavimas;

* Automatiné konversija;

* Dinaminiai paveiksliukai;

* Navigacijos nuorodos skirstymui puslapiais;

* Medzio komponentas;

* Lokalizacija;

* Pavyzdziai.

,» Wicket® kaip ir ,, Tapestry* naudoja specialia HTML zymg identifikuoti komponentus, o

i§ ,,Echo® [8] paémé ,,pirmos-klasés* komponenty modeli.
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Naujuy karkasy kiirimas yra visada lengvesnis remiantis kity klaidomis ir priimtais
sprendimais. Sena patarlé sako: ,, Kam iSradinéti rata i§ naujo?, o ,,Wicket” i tai atsako:

,»horime sukurti apvalesni*.

2.5.2 ,JavaServer Faces*

,JavaServer Faces (JSF) — tai ,,Sun Developer Network™ komandos sukurta JAVA

technologija interneto sprendimams, kuri apima:

* APl(application program interface) rinkini, kuris reprezentuoja Ul (user interface)
komponentus ir ty komponenty biiseny valdyma, vykiy priezitira, ieinanciy duomeny

validavima, puslapiy navigacija ir internacionalizavimo palaikyma ir priecinamuma.

* JSP (JavaServer Pages) standartiniy zymiu biblioteka, skirta JavaServer Faces sasaju

susiejimui su JSP puslpiais.

Pirmiausia, JSF programa yra servlet/JSP programa. ,JavaServer Faces* yra pagrista
tvykiais ir ju valdymu. Kaip teigiama [9], JSF jgalina programuotojus interneto komponentus
naudoti interneto puslapiuose ir fiksuoti vartotojo veiksmy sukeltus jvykius. Tikimasi (2003),
kad netolimoje ateityje daugelis JAVA priemoniy palaikys Sia technologija. Portaly, svetainiy ir
kity ziniatinklio sistemy ktrimas bus toks pat paprastas kaip ir ,,Swing* [7] programéliu
raSymas (2003). Saltinyje [10] netgi teigiama, kad ,,JavaServer Faces“ karkasas gali tapti
tiesioginiu konkurentu ,,Microsoft .Net“ WebForm'oms. Ar tokios prognozés iSsipildys,

suzinosime po keliy metu.

JSF karkaso kiiréjai tikéjosi sustabdyti palaipsniui vis did¢jant; JAVA interneto
technologiju karkasy kiirima (2002 metais ju buvo jau 35) (zr. 4 pav. Ka sitlo JSF? [11]).

Stai jums naujas blidas
kurti interneto sistemas

4 pav. Ka sitilo JSF? [11]
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Nors 2002 metais Siai naujai technologijai buvo Zadama Sviesi ateitis, taciau 2006 metais
JSF dar nebuvo apvertusi JAVA programuotoju pasaulio aukstyn kojom. Vis dar yra teigiama,
kad JSF yra gana sudétingas standartas, retai taikomas didesniems projektams [12], nors buvo
idiegtas 1 keleta kity karkasy, sukurtos ,,Plug-in“ priemonés pagrindinéms JAVA kalba
palaikan¢ioms IDE aplinkoms, ,,JSFcentral.com™ portale pateikiami keli realizuoti produktai

[13], skatinama Sig technologija naudoti su AJAX [14].

2.5.3 ,Tapestry“

»lapestry yra atviro kodo karkasas, skirtas kurti dinamines, patikimas, smarkiai
plétojamas interneto sistemas JAVA kalba. Kadangi ,, Tapestry* komplektuojamas ir kuriamas i$
standartiniy JAVA Servlet API (application program interface), $is karkasas veikia bet kuriame
servlet talpyklos ar taikomyjy programy serveryje (,,Jakarta Tomcat®, ,,Jetty*, etc.). ,,Tapestry*
suskirsto interneto sistema i puslapiy aibg, kiekvienas puslapis konstruojamas i§ eibés
komponenty. Toks sistemos suskirstymas uztikrina nuoseklig struktiira, kuri lemia galimybes
konstruoti URL, saugoti pastovias biisenas (persistent state storage) kliento arba serverio
pus¢je, validuoti vartotojo jvedamuy duomenuy srauta, suteikti lokalizacijos /

internacionalizacijos savybes ir lengvai valdyti iSimtis (exceptions).

,» lapestry* programings irangos kiirimas apima HTML Sablony kiirima naudojant gryna
HTML, sukurty Sablony kombinavimas su JAVA kodu naudojant XML apibtidinamuosius
failus. ,, Tapestry* siiilo sistema suvokti kaip objekty ir ty objekty metody ir parametry rinkini,
bet tikrai ne kaip URL ir uzklausy aibe.

,» lapestry* karkasas skatina grynojo objektiskai orientuoto programavimo taikyma
ziniatinklio portalams ir kitoms sistemoms. Karkasas specialiai suprojektuotas taip, kad
nesunkiai biity kuriami nauji komponentai, nes biitent komponenty kiirimas yra sistemos

plétojimo rutina.

Karkaso pradingje versijoje pateikiama apie 50 pradiniy standartiniy komponenty: nuo

paprasty iSeities komponenty iki sudétingy duomeny lenteliy ir medZio strukttros navigatoriy.

,» lapestry* architekttira suprojektuota taip, kad kuriama sistema nuo mazos programelés
gali biiti vystoma iki masyvaus keliy Simty puslapiy portalo, kuriamo didelés programuotojy

komandos.

Pagrindinés ,, Tapestry* savybés:

e Paprastumas;
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* Nuoseklumas (kas veikia puslapiuose, tas veikia komponentuose, kas veikia mazose
programelése, tas veiks ir didesnése, skirtingi programuotojai panaSioms problemoms

turéty rasti panasius sprendimus);

* Efektyvumas;
*  QriZtamasis rySys.

2.5.4 Kokybinis karkasy palyginimas

Labai detalus ir iSsamus dviejy (JSF ir ,, Tapestry*‘) karkasy palyginimas pagristas praktika
yra pateiktas ,,TheServerSide* portale [15]. Analizés iSvadose Phil Zoio teigia, kad liko
suzavetas ,, Tapestry* galimybés, lankstumu, brandumu, standartiniy komponenty ivairove,
taciau pripazista, kad programuotojams vidutiniokams S§is karkasas gali pasirodyti sudétingas;
tuo tarpu nors ir JSF pasiZymi nejtikétinomis lankstumo, pritaikymo galimybémis, autorius
drista abejoti technologijos sé¢kme ateityje, dél JSP Sablony naudojimo nepatrauklumo (autorius
tikisi, kad jie bus pakeisti naujose versijose kazkuo panasiu i ,,Tapestry* XML savybiy failus),

del komponenty kiirimo sudétingumo.

Taip pat smagi karkasy analizé pateikiama Matt Raible prezentacijoje [11]. Tiesa, joje

paminimi tik JSF ir ,, Tapestry*.

Deja, pilnos ir detalios ,,Tapestry* ir JSF palyginimo su ,,Wicket* analizés literatiiros

Saltiniy nepavyko rasti.

Egzistuoja gana informatyvus interviu su kiekvieno karkaso autoriumi. Visiems kiir¢jams
yra pateikiami tie patys klausimai. [16]. Projekty vadovai atsakydami i klausimus pabrézia
karkaso privalumus, i§désto, kokioje taikymo srityje ju sukurtas produktas nelabai tinkamas,
vertina kitus karkasus, atskleidZia numatytas naujas karkasy galimybes planuojamose naujose

versijose. Apklausa rémé ir jvykdé ,,ServerSide JAVA Symposium*ir ,,Virtuas®.

Perzvelgus egzistuojancias analizes ir literatiiros Saltinius, sudaryta karkasy privalumy ir

trakumuy lentelé (zr. 1 lentelé. Karkasy ,,Wicket, ,, Tapestry*, ,, JSF* privalumai ir triikumai.).
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1 lentelé. Karkasy ,,Wicket®, ,, Tapestry®, ,, JSF* privalumai ir trikumai.

Privalumai

Triakumai

Karkasas ,,Wicket*

Saugumas, paprastumas,
lankstumas, ple¢iamumas,
pakartotinio panaudgjimo
komponenty palakymas, visiskai
nepriklausomi komponentai,
,Svarus® HTML Sablonai,
palaikomumas, perimtos visos
gerosios ,, Tapestry* savybés ir
padengtos blogosios.

,2Jaunumas®, XML atsisakymas,
nepateikia navigacijos ir biiseny
specifikacijos, netinkamas
dideliems tekstinés informacijos
kaupimo portalams.

Karkasas ,,Tapestry*

Pakartotinio panaudojimo
komponenty palakymas,
brandumas, pragmatiskumas,
gausus rinkinys standartiniy
komponenty, naujy komponenty
kiirimas yra paprastesnis nei JSF,
informatyvus klaidy raportavimas,
kodo produktyvumas, patogesnis
Sablony kiirimas, HTML Sablonai
lengvai tobulinami dizaineriuy,
formy validavimas.

Sunkiai jsisavinamas, menka ir
»sausa“ dokumentacija, mazai
pavyzdziy, nelabai  tinkamas
smulkiems projektams.

Karkasas ,,JavaServer
Faces*

Lankstumas, neribotos pritaikymo
galimybés, greitumas, ,,turtingas‘
navigacijos Sablonas, naudojimo
lengvumas, logikos valdymas per
ivykius, yra sukurti specialiis
irankiai.

Abstraktumas, ,,jaunumas®,
komponenty kiirimo
sudétingumas, JSP Sablonai, yra
saugumo ,,skyliy*, netinkamas
dideliems tekstinés informacijos
kaupimo portalams, pasléptas
HTML kodas, reikalauja daug
konfigiiraciniy veiksmy.
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3 EKSPERIMENTINE PAKARTOTINIO NAUDOJIMO
KOMPONENTAIS GR|STA INFORMACINE SISTEMA

Sistemos esminis principas yra suteikti galutiniam vartotojui galimybe kiek galima
daugiau prisidéti prie sistemos projektavimo. Siam tikslui buvo sukurtas programy sistemos

modelis, kuris susideda i$:
sistemos branduolio,
standartiniy sistemos komponenty rinkinio ir
priklausomai nuo uzsakovo ir projekto poreikiy specifiniy komponenty rinkinio.

Sistemos branduolys metaprojektavimo terminais gali biiti vadinamas ,,sékla®, t.y.,
pagrindas, kuris yra bet kurios kitos blisimos sistemos pamatas, kurio veiklos logika, funkcijos,
struktiira ir vartotojo sasaja orientuota | vartotojo veiksmus i§ jam sitilomy egzistuojanciy
standartiniy komponenty bibliotekos susirinkti pageidaujama programy sistema (sistemos

surinkimo procesas metaprojektavimo terminologijoje vadinamas evoliuciniu procesu).

Eksperimento metu buvo realizuota podiplominiy studijy informaciné sistema, skirta
Kauno medicinos universiteto podiplominiy studijy centrui ir Vilniaus universiteto Medicinos
fakulteto podiplominiy studijy skyriui. Uzsakovo sistema yra didelé¢ dideliu duomeny kiekiy
talpykla. PanaSus veiksmai (sukurti, trinti, redaguoti, registruoti, jtraukti, perkelti ir pan.)
atliekami su skirtingais duomenuy tipais. Tokia pritaikymo sritis pad¢jo analizuoti komponentais
gristos architektiiros tinkamuma informacinéms sistemos realizuoti, taikyti ir adaptuoti
egzistuojanCius pakartotinio panaudojimo komponentus, stebéti ju evoliucijos procesa
palaipsniui juos pritaikant, fiksuoti, kokiais atvejais buvo kuriami nauji komponentai, kokiomis
situacijomis ir kokie komponentai tapo labiausiai pritaikomi, lanksCiausi, universaliausi

sistemos kontekste.

Detalesnis sistemos modelio apraSas pateikiamas tolimesniuose skyriuose.
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3.1 Sistemos architektirinis modelis

Kaip jau paminéta Sio skyriaus jZangoje, sistema sudaro universalus branduolys ir
komponentai skirti konkre¢ioms uZduotims atlikti (komponenty aibé gali buti skirstoma |
standartiniy komponenty aibg ir specifiniy projekty komponenty aibg). Branduolio architekttira
ir vartotojo sasaja parengta taip, kad suteikty galutiniam vartotojui galimybg pilnai formuoti
sistemos struktiira, navigacija, susirinkti sistemos funkcionaluma i$§ egzistuojanciy komponenty
aibés, pagal komponento panaudos atvejus keisti ty komponenty parametrus. Sistemos

architektiiros modelis pavaizdwtas Zemiau paveikslélyje.

1]

MySOL DB

/|

—| —|
Cayenne DB Persistence [

Tapestry Presentation Object-Relational
Mapping Layer

Layer
|T

Branduolys

Specifinial
kemponantal

Baziniai komponentai

5 pav. Sistemos architektiros modelis: tamsiai pilka pazyméti komponenty paketai, pilksva spalva
pazymétas duomeny bazés sluoksnis, languota sritimi paZzymeéta sistemos dalis, kuri kinta priklausomai nuo

projekto poreikiy — komponenty aibé pildoma naujais komponentais, prapleciami egzistuojantys.
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3.2 Sistemos branduolys

Siame skyrelyje pateikiamas detalesnis sistemos branduolio sudéties aprasymas. Sistemos

branduolys susideda i$ $iy esminiy posistemiy:

* Vartotoju bei grupiy valdymo posistemé. Administratorius bei vartotojy
administravimo teises turintys vartotojai gali perziiiréti sistemoje esancius vartotojus,
keisti ju asmening informacija, metaduomenis bei priskirti ar Salinti juos 1§ grupés.
Administratorius bei grupiu administravimo teises turintys vartotojai gali perzitiréti
sistemoje esancias grupes, keisti grupés duomenis, grupés teises, metaduomenis,
priskirti ar paSalinti grupei priklausancius vartotojus, o taip pat priskirti ar paSalinti
grupei priklausancias kitas grupes (vidines grupes). Viena ar kita grupe
administruojantis vartotojas turi galimybg siysti grupinius laiSkus visiems toje grup¢je

registruotiems vartotojams.

* Puslapiy kirimo, pozicijos keitimo puslapiy hierarchijoje bei navigacijos
posistemé. Puslapiai kuriami nepririSant ju prie konkrecios portalo vietos, taigi jie yra
nepriklausomi ir tik sukurti biina nepasiekiami. Tam, kad puslapis bty pasiekiamas,
reikia ikelti nuoroda i puslapi navigacinio meniu komponenta arba nuoroda i§ kito
puslapio, naudojant vidines nuorodas. Tokiu budu, i ta pati puslapi galime nukreipti ne
1§ vienos, bet 1§ daugelio viety. Puslapius kurti ir Salinti gali puslapiu kiirimo teises
turintys vartotojai. Kuriant puslapi, leidziama pasirinkti komponenty atvaizdavimo
puslapyje schema. Pavyzdziui: galima pasirinkti, kad komponentai puslapyje bty
atvaizduoti dviem stulpeliais. Puslapio konfigiiracijoje galima nustatyti, kad biity
rodoma paskutiné puslapio atnaujinimo data. Ji yra atnaujinama, kai atnaujinamas nors

vienas tame puslapyje esantis komponentas.

* Puslapiy turinio redagavimas. Puslapiy turinj sudaro komponentai. Puslapyje gali biiti
neribotas kiekis net ir vienos riiSies komponenty. Komponenty padéti puslapyje galima
keisti. perstumiant juos aukStyn arba Zemyn. Puslapius gali redaguoti puslapiy

redagavimo teises turintys vartotojai.

* Teisiy sistema komponentams bei kitiems sistemos objektams. Kiekvienas sukurtas
komponentas ar puslapis pagal nutyl¢jima turi tam tikras pri¢jimo teises - tik suktirus
komponenta ar puslapi, jis tampa matomas bet kuriam sistemos vartotojui. Norint jo

matomuma apriboti, reikia atitinkamai pakoreguoti pri¢jimo teises. Pri¢jimo teises yra
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priskiriamos konkre¢ioms vartotojy grupéms. Atskirai vartotojams pri¢jimo teisiy keisti
negalima, tad, esant butinybei, tai realizuojama, sukuriant grupg ir jai priskiriant
atitinkama vartotoja. Kiekvienas komponentas sistemoje gali turéti unikalias teises. Sias

teises apibrézia komponento kiréjas.

* Komponenty kiirimas, jdéjimas, pozicijos keitimas, Salinimas. Komponentai, kaip ir
puslapiai, gali buti kuriami nepriklausomai nuo ju atvaizdavimo vietos. Ta pati
komponenta galima atvaizduoti keliuose puslapiuose, kelis kartus tame paciame
puslapyje bei nesusiejant su konkreciu puslapiu, tai yra atvaizduoti tik komponenta (tai
galima padaryti, naudojant navigacini meniu arba vidines nuorodas). Komponentus kurti

ir Salinti gali komponenty kiirimo teises turintys vartotojai.

* Komponenty tvarkymas ir konfigiiravimas. Kiekvienas komponentas yra unikalus ir
turi savo parametrus. Keiciant parametrus, gali keistis komponenty funkcionalumas,
atvaizdavimo biidas ar turinys. Priklausomai nuo pageidaujamo rezultato vartotojas,
turintis konkretaus komponento konfigiiravimo teises, gali keisti parametrus savo
nuozilira. Komponentas gali turéti savo duomeny tvarkymo puslapi. Pavyzdziui,
nayjieny komponento tvarkymo puslapyje galime sukurti naujas bei Salinti senas
naujienas, keisti naujieny duomenis bei turini. Tvarkyti komponentus gali tvarkymo

teises konkre¢iam komponentui turintis vartotojas.

Visos $ios posistemés suteikia neribotas galimybes ne tik i sistemos projektavimo etapa
itraukti vartotojus, bet tuo paciu jiems suteikti teises i tam tikry komponenty panaudojima, taip
pat tie patys galutiniai vartotojai gali kurti priemones valdyti Zemesnio lygio vartotojus, skirti
jiems teises i tam tikrus komponentus, puslapius, sistemos dalis. Galutinio vartotojo panaudos

atvejai, skirti sistemos struktiiros projektavimui, pateikti sekanciame skyriuje.
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3.3 Puslapiy ir komponenty valdymo posistemio panaudos atvejai

Siame skyriuje pateikiami puslapiy ir komponenty valdymo posistemio panaudos atvejai.
Detalizuojamas biitent §is posistemis, nes jo teikiamos funkcijos igalina vartotoja formuoti
sistema: kurti sistemos puslapius, sekcijas, formuoti puslapio turini, rinktis skirtingus
komponentus, juos sistemoje pakartotinai naudoti, kiek nori karty, keisti jy paskirti sistemoje
nustatant atitinkamus komponento parametrus, keisti komponenty vieta, komponenty teises
zemesnio lygio vartotojams. Panaudos atvejai detalizuojami zemiau pateikiamoje diagramoje
(zr. 10 pav. Puslapiy ir komponenty valdymo modulio informacijos srautai.). Kiekvienas
panaudos atvejis detalizuojamas panaudos atveju lenteléje (Zr. 2 lentelé. Puslapiy ir

komponenty valdymo posistemio funkcionalumas.).
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C""—_P_at_eigi puslapiy ;ra_é_q__"“mflﬂde&’ / — -
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6 pav. Puslapiy ir komponenty valdymo posistemio panaudos atvejy diagrama.
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2 lentelé. Puslapiy ir komponenty valdymo posistemio funkcionalumas.

Funkcija

Funkcijos apraSymas

Perzitiréti puslapiy
sqrasa

Vartotojas gali perziiiréti pudapiy saraSa. Gali rikiuoti puslapius pagal
puslapio varda, vartotoja, kuris sukiiré puslapi. SaraSas rodomas
puslapiais jeigu duomeny yra daug. Prie kiekvieno puslapio pateiktas
valdymo meniu.

Sukurti puslapi

Vartotojas kuria nauja puslapi. Kuriant puslapi reikia jvesti pavadinima,
komponenty isdéstymo schema bei kitus atributus.

Pasirinkti puslapio
schema

Vartotojas pasirenka norimakomponenty iSdéstymo schema puslapyje.

Redaguoti puslapi

Vartotojas keicia pageidaujamapuslapi. Jam pateikiami kei¢iami
duomenys. Jo teise rinktis, kurj lauka jis keicia, ar palieka senas reikSmes.

Redaguoti teises |
puslapi

Vartotojas redaguoja teises | nurodyta puslapi. Galima pakeisti skirtingy
grupiy pri¢jimo prie nurodyto puslapio teises.

Ieskoti puslapio

Vartotojas gali ieSkoti puslapio. Yra jvedama reikSmé ir paieska atlickama
visuose laukuose, kurie yra pateikti puslapiy saraSe — pavadinimas,
kiiréjas.

Salinti puslapi

Salinamas nurodytas puslapis.

Perziuréti
komponenty sarasa

Vartotojas gali perzitréti komponenty sarasa.Gali rikiuoti komponentus
pagal pavadinima, tipa ir vartotoja, kuris sukiiré puslapi. SaraSas rodomas
puslapiais jeigu duomeny yra daug. Prie kiekvieno komponenb pateiktas
valdymo meniu.

Ieskoti Vartotojas gali ieSkoti komponento. Yra jvedama reik§Smé ir paieska

komponento atlieckama visuose laukuose, kurie yra pateikti komponenty sarase —
pavadinimas, tipas, kiir¢jas.

Sukurti nauja Pasirinktame puslapyje vartotojas kuria komponernta. Komponenta

komponenta pradedamas kurti pasirenkant komponento tipa. Kuriant komponenta
atsidaro komponento konfigiiravimo pudapis. Jame vartotojas nurodo
komponento parametrus bei jo pavadinima. Sukiirus komponenta, jis
atsiranda puslapio virSuje.

Nurodyti Vartotojas iraSo komponento pavadinima. Kiekvienas komponentas

komponento privalo ji turéti.

pavadinima

Konfigiiruoti Vartotojas konfigiiruoja komponento paranetrus. Kiekvienas
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komponento

komponentas gali turéti savo individualius parametrus.

parametrus

Idéti komponenta | | Komponentas jdedanmas | puslapi. Jis atsiranda paciame puslapio virSuje.
puslapi

Tvarkyti Atidaromas komponento tvarkymo puslapis. Kiekvienas komponertas turi
komponenta individualy puslapi. Pvz.: nayjieny komponente sukuriamos Siandien

tvykusios naujienos.

Keisti komponento
vietas

Komponentas idedamas arba iSimamas nurodytuose puslapiuose.

Pasirinkti Vartotojas pasirenka pusdapius i§ pateikto saraSo.

puslapius

Pasalinti Vartotojas paSalina pasirinkta komponenta i§ puslapio. PaSalina
komponenta 18 naudodamasis komponerto valdymo meniu esanc¢iomis funkcjomis.
puslapio

Keisti komponento
pozicija

Vartotojas keicia komponento pozcija puslapyje. Komponenta galima

stumti i virSy arba apacia.

Pastumti 1 virSy

Komponentas stumiamas i apacia.

Pastumti j apacia

Komponentas stumiamas | virsuy.

Redaguoti teises i

Vartotojas redaguoja teises 1 nurodyta komponenta. Galima pakeisti

komponenta skirtingy grupiy prié¢jimo prie nurodyto komponento teises.
Salinti Salinamas nurodytas komponentas.
komponenta
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3.4 Komponenty integracijos j sistema vartotojo sasaja

Kiekvienas komponentas i§ bibliotekos yra iSorine struktira analogiSkas bet kuriam
kitam, tod¢l gali biiti patalpintas bet kurioje sistemos vietoje. Komponentai gali biiti panaudoti
pakartotinai neribojama skai¢iy karty, taip pat ju paskirtis sistemoje gali skirtis priklausomai

nuo komponento konfigliracijos.

Komponentai talpinami i informacinés sistemos pasirinktas vietas vienas po kito arba
keliais stulpeliais. Galutinis vartotojas renkasi komponento prid¢jimo funkcija. Atsivertusiame
lange vartotojas nurodo arba jau kitoje vietoje sistemoje sukurta komponenta i§ pateikto saraso,

arba kuria nauja komponenta ir identifikuoja jo tipa.

Puslapio pavadinimas E

REEMEHEER

Komponentas 1

MEEMEREXM

Komponentas 2

7 pav. Principinis puslapio vaizdas.

Paveikslélyje (zr. 7 pav. Principinis puslapio vaizdas.) pateiktas galimas jau sukurtas

informacinés sistemos sekcijos vaizdas. VirSuje matyti sekcijos redagavimo mygtukai: R —
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mygtukas, kurj paspaudus biity atver¢iama esamo sekcijos redagavimo forma, + - mygtukas,
kuri paspaudus biity atveréiama komponento jdéjimo forma. Zemiau sekcijoje matome 2
komponentus — ,,Komponentas 1 ir ,,Komponentas 2. Tai gali biti bet kurie 1§ informacinés
sistemos komponenty. Vir§ kiekvieno komponento matome komponento redagavimo meniu,
kuriame pateiktas visas rinkinys valdymo mygtuky. R — mygtukas, kuri paspaudus atidaromas
komponento turinio puslapis, C — mygtukas, kuri paspaudus atidaroma komponento redagavimo
forma, V — atidaroma komponento viety forma, T — teisiy forma, A — mygtukas, kuri paspaudus
komponentas stumiamas per viena pozicija aukityn, Z — mygtukas, kuri paspaudus
komponentas stumiamas per viena pozicija Zzemyn, X — komponento pasalinimo i§ puslapio

mygtukas.

Komponento redagavimas

Komponento vardas: |

|vairis komponento parametrai kurie
priklauso nuo konkretaus komponento
redagavimo puslapio

Issaugati | | Atsisakyl

8 pav. Abstrakti komponento redagavimo forma.

Paveikslélyje (zr. 8 pav. Abstrakti komponento redagavimo forma.) pateikta abstrakti
komponento redagavimo forma. Sioje formoje nustatomas komponento pavadinimas bei
nustatoma jo konfigtiracija. Konfigiiracijos laukai skiriasi priklausomai nuo komponento. Uz

Sios formos atvaizdavima atsakingas konkretus komponentas.

Tokiu principu galutinis vartotojas projektuoja sistema, délioja komponentus, nustato ju

parametru, identifikuoja teises, formuoja struktiira.
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Tolimesniame skyriuje apraSomas techninis komponentais gristos architektiiros

sprendimo modelis.

3.5 Techninis komponentais grijstos architektiros modelis

Siame skyriuje pateikiama komponenty klasiy diagrama ir puslapiu ir komponenty
duomeny srauty diagrama. Komponenty pakartotinio panaudojimo universalumas realizuotas

objektinio programavimo principais: su bet kurnio komponentu yra elgiamasi analogiskai.

3.5.1 Komponenty klasiy diagrama

Component

-serialVersionUID : long
+componetnt__ID_parameter: string _SpecificComponent SpecificComponent
- 2 strin

+agC:te:cSoe§s (I ) g <]—-specificParameters
+getPropertiesObj() +specificFunctions()
+getlD()
+getConfigPage()
+getManagePage()
+getComponentType()
+stringRepresentation()

:Q;I::(C;opy() _SpecificComponen® SpecificComponenf

+prepareForDeletg) 47 q—-specificParameters

+setPersistenceState () +specificFunctions ()
+getPersistenceState()

+validateForSave()
+validateForDelete()

9 pav. Komponenty dalies klasiy diagrama.

Kiekvienas komponentas sukurtais Siai sistemai gali turéti rinkini unikaliy atributy. Visi
komponentai su savo apraSais yra saugomi sistemos komponenty saugykloje. Komponento
administruojamas bei kuriamas turinys yra saugomas atskiruose komponento lentelése. Taigi
kiekvienas komponentas turintis arba valdantis turinj privalo turéti ir savo turinio lenteles.
Komponento duomenys taip pat yra ir sistemos duomenys. Kiekvienas komponentas yra

atsakingas uz savo duomeny valdyma, tvarkyma bei atvaizdavima.
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3.5.2 Puslapiy ir komponenty duomeny srauty diagrama

( Puslapiy ir komponenty, )
valdymas
Sukurti komponenta Komaponento duomenys Komponenty lenlelej
@.\@‘-‘ —=
& \J-O@QD s
.\{\.\ r/— “\‘ Oms'.'\“]
@53&' I S0 8T e
< Salinti komponenta . w;mpoﬂ .5-30“-(\
Pﬁ"ﬁu\m vonzc\xﬂ
2 —= o
e Konkretaus
edaguoi komponenic Komponento duomeniy
parametrus o lentelé
i -
iy
':003@ o guo™®
\ o mmpunefﬁo
SR
Redaguot komponento tunng
. Komponenty
o 4 ™ } ias pustapi® puslapiuose lentele
o
|kelti komponenta | puslapius oty —Atnaujintas puslapis’
[ - -
\_,5\3‘?6
: paai
=
ANNT KOMpONEnta, = -
puslapio Homponentas jr puslapis .
- Alnaujintos teisgs- — — — — = Teisiy lentelé
4 2 domponert
Keisti teises [kc:u'l'lck:mal‘lts\\)/"_'K
\. J

10 pav. Puslapiy ir komponenty valdymo modulio informacijos srautai.

Vartotojas puslapiy ir komponenty valdymo modulio pagalba gali kurti, modifikuoti

komponentus, ikelti juos { norimus puslapius, keisti pri¢jimo teises tiek prie komponenty, tiek

prie puslapiy.

3.6 Sistemos projektavimas funkciniu ir komponentiniu poziariu

Projektavimo etape informaciné sistema buvo isivaizduojamas, kaip 1 paslaugas

orientuota sistema, t.y., visas sistemos funkcionalumas suskaidytas i funkcijuy (funkciju grupiy)

aibe, kurias turi atlikti programiné jranga:

Kursanty registracija;

Kvalifikacijos kélimo kursy ir grupiy valdymas (ktirimas, redagavimas, Salinimas);
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* Kursanto paraisSky teikimas { pageidaujamy kursy grupes;

* Asmeniniy paraiSky perziiira;

» Kursanty paraisky dvieju pakopuy tvirtinimas/atmetimas;

* Kelialapiy formavimas kursantams (perziiira spausdinimas);

* Atvykusiy kursanty fiksavimas;

e Pazyme¢jimy kursantams formavimas (perzitira, spausdinimas);

* Asmeniniy pasiekimy perziiira;

* Kursanty duomeny valdymas (redagavimas);

» [staigy, dalyvaujanciy testinése studijose, ir ju darbuotojy duomeny valdymas;

* Kursus teikianciy organizaciju ir ju darbuotoju duomeny valdymas;

* Kursus teikianciy organizaciju padaliniy ir jy darbuotojy duomeny valdymas.

Visos i§vardintos tgstiniy studijy administravimo ir teikimo portalo funkcijos (funkciju
grupés) sistemos projektavimo atzvilgiu tapo komponentais (tam tikros funkcijos tapo
realizuojamos per vieno ir to paties pakartotinio panaudojimo komponento pritaikyma).

Tolimesniuose skyriuose pateikiama keliy komponenty projektavimo ir realizavimo specifika.
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3.7 Konkreciy realizacijos komponenty aprasai

Siame skyriuje pateikiami keli konkretiis komponentai, ju paskirtis, konfigiiravimo

galimybés.

3.7.1 Registracijos komponentas

Atlikus minimalig registracijos 1 portalus ir kitas sistemas proceso analizg, nustatyta, kad

registracijos procesas susideda i§ dviejy esminiy funkcijy:
* Reikiamy duomeny surinkimas registracijos metu;
* Vartotojo jtraukimas { tam tikras teises po registracijos jgaunanciy vartotgu grupg (-es).

D¢l $iy priezasCiy registracijos komponento konfigiiracijos metu turéty buti suteikta
galimybé nurodyti vartotojy grupes, i kurias registracijos metu itraukiamas vartotojas, ir
suformuoti registracijos forma i§ pageidaujamy duomeny. Registracijos formos laukai yra

lanks¢iai konfigiruojami naudojant ankety ir klausimyny kiirimo principa.

Komponento pakartotinis panaudojimas yra palyginus paprastas. Sio komponento
isikelimui | pageidaujama sistemos vieta nereikalinga programuotojo pagalba. Su esminémis
komponento veiklos taisyklémis susipazings sistemos administratorius ar kitas galutinis
sistemos vartotojas gaves panasias teises gali susikurti registracija 1 visas egzistuojancias ar

naujai sukurtas portalo vartotoju grupes.

3.7.2 Vartotojy grupiy valdymas pagal pasirinkta tipa

Realizuojant funkciju grupes ,,Istaigu, dalyvaujanciy tgstinése studijose, ir ju darbuotoju
duomeny valdymas®, ,,Kursus teikianc¢iy organizaciju ir ju darbuotoju duomeny valdymas‘ ir
,Kursus teikianciy organizacijy padaliniy ir juy darbuotoju duomeny valdymas* buvo pastebéta,
kad visos §ios operacijos yra analogiskos, tik skiriasi apdorojami duomenys: skirtingo tipo

vartotoju grupés (istaiga, institucija, padalinys).

D¢l Sios priezasties buvo sukurtas vartotoju grupiy valdymo pagal pasirinkta tipa
komponentas. Komponento konfigiiracijos metu nurodomas grupiy, kuriy duomenys
pageidaujama valdyti, tipa (istaigos, institucijos, padaliniai) ir vartotojy grupes, kurioms, be jau
pasirinkto tipo grupés, priklauso dominantys vartotojai. Grafiskai vartotoju priklausomybé
grupéms pavaizduota diagramoje (zr. 11 pav. Pavyzdiniy vartotojy grupiy pagal tipa ir vartotoju
pagal atsakomybes grupiy sarysis.).
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11 pav. Pavyzdiniy vartotojy grupiy pagal tipa ir vartotoju pagal atsakomybes grupiy sarysis.

Pazvelgus 1 pavyzdi (zr. 11 pav. Pavyzdiniy vartotoju grupiy pagal tipa ir vartotojy pagal
atsakomybes grupiy sarysis.) galima teigti, jog komponento konfigiiracijos metu vartotojui
suteikiama teisé rinktis grupés tipa (istaiga, organizacija) ir dominanciy vartotojy atsakomybiy

grupg(-es) toje grupéje (darbuotqy tipasl, darbuotojy tipas2 arba atstovy tipasl1, atstovy tipas2).

Vidin¢ komponento veiklos logika realizuoja grupiy pagal pasirinkta tipa saraso
pateikima, kiekvienos i§ grupiy duomeny redagavima, saraso papildyma, nebereikalingy grupiy
Salinima. Taip pat pateikta galimybé valdyti kiekvienos grupés vartotojus: sukurti naujus,

papildyti jau egzistuojanciais vartotojais i§ kity grupiy, Salinti vartotojus i§ grupés.

Sio pakartotinio komponento architektiiros pagalba be papildomy programuotojo darbo
laiko resursy buvo realizuotos i§ karto trys informacinés sistemos funkcijos: testiniy studijy
teikimo ir valdymo sistemos galutinis vartotojas, turintis administratoriaus teises, trijuose
skirtinguose puslapiuose patalpinto ta pati komponenta su skirtingais konfigliraciniais

parametrais.

3.7.3 Vartotojy valdymas pagal asociacija

Labai dazna informaciniy sistemu funkcija yra tam tikry sistemos vartotoju duomenu
valdymas: istaigos administratorius nori matyti istaigos darbuotojy saraSus, organizacijos
administratorius — organizacijos personala, visos sistemos administratorius — visus sistemos
vartotojus ir pan. Konkrec€iai tgstiniy studijy administravimo ir teikimo portale yra poreikis
matyti kursanty saraSa, redaguoti ju duomenis. Dél Sios priezasties buvo nusprgsta sukurti
komponenta vartotoju valdymui per asociacija. Asociacija Siuo atveju reiskia, jog komponentas
atrenka visus vartotojus i§ komponenta perzidirinéio vartotojo pogrupiu. Siuo atveju

komponentas néra konfigiiruojamas. Reikiama informacija jis gauna i§ komponenta
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perzilirinio registruoto sistemos vartotojo (kokiai vartotoju grupei jis priklauso, kokie
pogrupiai priklauso tai grupei). Grafiskai vartotoju priklausomybé grupéms ir grupiy tarpusavio
rySiai pavaizduoti diagramoje (zr. 12 pav. Pavyzdinis vartotojas su asociacija { jo sub-grupiy

vartotojus.).

Priklaso vartotony grapel

Y ra sub-grupe

Praklasao vartotony srupel ﬁ
Prisii ﬁ
varivinjas

12 pav. Pavyzdinis vartotojas su asociacija i jo sub-grupiu vartotojus.

Pagal diagrama (Zr. 12 pav. Pavyzdinis vartotojas su asociacijai jo sub-grupiy vartotojus.)
prisijunges vartotojas komponento pagalba bus jgalintas matyti visus savo vartotoju grupes

pogrupiy vartotojus ir pilnai valdyti ju duomenis.

Sio komponento pagalba buvo realizuota funkcija ,Kursanty duomeny valdymas
(redagavimas)“ ir tikimasi § komponenta pritaikyti panaSiose funkcijose toliau plétojant Sia
informacing sistema (pavyzdZiui, organizacijos administratorius norés valdyti visus

organizacijos darbuatojus), o taip pat kuriant kitas sistemas ateityje.

3.7.4 Kursy ir grupiy valdymo komponentas

Testiniy studijuy teikimo ir valdymo informacinés sistemos projektavimo metu buvo
sukurtas daZznai mokymo(si) proceso organizavime reikalingas komponentas kursy ir jy grupiy
valdymui. Sis komponentas jgalina sistemos administratoriy ar kit atsakinga galutini vartotoja
pilnai valdyti informacija apie kursus ir ju grupes nepriklausomai nuo ju skaiciaus, tipo.
Komponento veikimo logika realizuota taip, kad sistemos vartotojai mato visus publikuotus
(publikavima galima stabdyti) kursus, bet redaguoja ir Salina tik savo organizacijos ar
organizacijos padaliniy (priklausomai nuo vartotojo priklausomybés vartotoju grupéms)
sukurtus kursus. Veikimo logika pavaizduota diagramoje (zr. 13 pav. Vartotojo asociatyvios

teisés kursy redagavime.).
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4 Komponenty gyvavimo ciklo tyrimas

Siame skyriuje pateikiamas eksperimente aprasytos (3 Eksperimentiné pakartotinio
naudojimo komponentais grista informaciné sistema) sistemos komponentai, ty komponenty
pritaikymas skirtinguose projektuose, kiek kokiy komponenty buvo pakartotinai pritaikyta
skirtinguose projektuose, kokia paskirti jie ten atliko.

4.1 Komponenty tipai ir jy paskirtis

Lentel¢je (3 lentelé. Komponenty tipai ir jy paskirtis.) pateikiami sistemos komponenty
tipai ir trumpi ty komponenty bendrinés paskirties apraSymai. Paryskinti komponentai iSsamiau
buvo aprasyti Sio dokumento kitame skyriuje (zr. 3.7 Konkre¢iy realizacijos komponenty

aprasai).

3 lentelé. Komponenty tipai ir ju paskirtis.

Nr. | Komponento pavadinimas | Komponento paskirtis

1. | Ankety komponentas Komponentas skirtas klausimynams, anketoms kurti.
Komponento dizaineriui yra suteikiama galimybe¢ kurti
anketas/klausimynus i$ jvairiy tipy klausimu, rinkti ir
stebéti ty ankety uzpildymo statistika, ja eksportuoti |
byla.

2. | Apklausy komponentas Komponentas skirtas rengti balsavimus portale. Juo
naudojantis portalo administratorius turés galimybg
apklausi svetainés lankytojus. Vizualiai matyti
rezultatus.

3. | Forumo komponentas Forumo komponentas savo funkdjomis ir iSvaizda
primena vieng populiariausiy ,,phpBB* sistemy.
Foruma sudaro diskusijos, kurios susideda 1§ temuy.
Temose yra skelbiamos Zinutés, kuriomis reiskiama
dalyviy nuomon¢ konkrecia tema. Temoms gali biiti
suteikiami keliy lygiu prioritetai, o norint nutraukti
diskusijas, tema gali buti uzrakinama. Rasant Zinutg
galima prisegti faila, kuri véliau visi forumo lankytojai
gali atsisiysti.
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Grupiy valdymo pagal tipa | Sistemos vartotojy teisiy paskirstymas yra paremtas
komponentas vartotoju grupémis. Projekto ,,Medas‘eigoje atsirado
poreikis atskirai valdyti tam tikras vartotojy grupes
pagal tipa, su jomis atlikti analogiskus veiksmus:
papildyti grupémis, iStrinti grupes, redaguoti ty grupy
duomenis, papildyti vartotojais, istrinti, redaguoti ju

duomentis.
Kursy katalogo Komponentas skirtas kursy ir ju grupiy valdymui.
komponentas Atsakingam vartotojui suteikiamos teisés nustatyti

kurso pradzios, pabaigos, registracjos pradzios,
pabaigos datas, sukurti kursy grupes irpan. Taip pat
Siam komponentui yra sukurtas teisiy valdymas:
institucijos valdo tik savo kursus, aukstesnio lygio
organizacijos gali valdyti joms priklausanciy
institucijy kursus ir pan.

Meniu komponentas Komponentas skirtas praplésti standartinio meniu,
esancio turinio valdymo sistemoje, galimybes.
Kadangi toks meniu komponerntas gali buti patalpintas
viename ar keliuose puslapiuose, jis sistemai suteikia
galimybes realizucti pacias sudétingiausias
hierarchines bei tirklines portalo navigacijos
strukttiras, pvz., portale kurti institucijy ar net asmeny
individualias svetaines su savo meniu, kurie
tarpusavyje gali sietis per nuorodas arba bendrus
puslapius.

Naujieny komponentas Labai lankstus konfigiiracijos atzvilgiu komponentas.
Komponentas, skirtas automatizuotiems naujieny
praneSimams rodyti. Kuriami naujieny pranesimai,
nurodant {vykio laika bei pranesimo skelbimo pradzia
ir pabaiga (jei aktualus naujienos senaties terminas).
Yra galimybé archyvuoti bei komentuoti naujienas.

Paprasto paragrafo Pagrindinis komponentas statinei informacijai jvesti.
komponentas Komponentas supranta ne tik paprasta teksta, bet ir
HTML kalba. [ komponenta yra integruota
»JavaScript” kalba paremta,,WYSIWYG* principu
(ka matai, tg ir turi), atviro kodo redaktorius
,,FCKEditor, kuriuo nesunkiai ir patogiai
redaguojamas komponento atvaizdugamos
informacijos turnys. Taip pat naudgjantis $iuo
komponentu bus galima idéti paveiksliukus, failus bei
kitus resursus. Komponentas teiks gaimybe kurti
medziaga ,,ka matai, ta gauni‘ rezimu.

Paveiksliuky galerijos Komponentas skirtas sukelti paveiksliuky galerijas.
komponentas Bus galima kurti daug albumy. Galimyb¢ lengvai
narSyti albumuose esancias nuotraukas. Taip pat bus
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galima pareiksti savo nuomong nuotrauky atzvilgiu —
jas komentuoti, uz jas balsuoti.

10.

Registracijos | pasirinktas
vartotojy grupes
komponentas

Sistemos vartotojy teisiy paskirstymas yra paremtas
vartotoju grupémis. Dél §ios priezasties atsiranda
poreikis registruoti pageidaujancius vartotojus i Sias
grupes. Siam tikslui buvo suprojektuotas ir sukurtas
registracijos komponentas, kuris realizuga funkcijas
gauty paraisky tvirtinima, atmetima, iStrynima,
vartotojo duomeny redagavima, vartotojy importavima
1§ skirtingy formaty byly, surinkty paraisky
eksportavima i byla.

11.

Vartotojy valdymo pagal
asociacija komponentas

Sistemos vartotojy teisiy paskirstymas yra paremtas
vartotojy grupémis. Aukstesnio lygio vartotojai turi
teises i zemesnio lygio vartotojy valdyma. Siam tikslui
buvo sukurtas vartotojy valdymo pagal asociacija
komponentas.
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4.2 Komponenty pritaikymo daznis

Zemiau pateikiama komponenty lentelé (7r. 4 lentele. Komponenty pakartotinis

pritaikymas skirtinguose projektuose.), kurioje iSvardinti sistemos komponenty tipai ir ju

pakartotinis pritaikymas skirtinguose projektuose. Nurodytas kiekis komponenty, kiek ju buvo

ikelta i ta sistema iki 2007 mety geguzés 25 dienos.

4 lentelé. Komponenty pakartotinis pritaikymas skirtinguose projektuose.

Projektas | VIPT | MEDAS | EVETE EQUAL- LieDM
GREITKELIS
NR. | Komponentas

1. | Ankety komponentas 1 - - 6 11

2. | Apklausy komponentas 5 - - 2 1

3. | Forumo komponentas 76 1 3 4 3

4. | Grupiy valdymo pagal - 4 - - -
tipa komponentas

5. | Kursy katalogo - 1 - - |
komponentas

6. | Meniu komponentas 94 - 3 12 3

7. | Naujieny komponentas 83 1 4 3 4

8. | Paprasto paragrafo 1549 29 94 99 57
komponentas

9. | Paveiksliuky galerijos 74 - 21 2 1
komponentas

10. | Registracijos j 1 1 31 - 1
pasirinktas vartotojuy
grupes komponentas

11. | Vartotojy valdymo pagal 1 1 - - -

asociacija komponentas
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4.3 Komponenty vystymosi ciklas ir taikymai

4.3.1 Ankety komponentas

Sukiirimo tikslas: komponentas buvo sukurtas projektui ,,VIPT (vieSieji interneto

prieigos taskai)* atlikti tam tikry regiony apklausas.

Taikymai: komponentas buvo iSpléstas ir pritaikytas projektuose ,,Equal-Greitkelis* ir
,LieDM*, kuriuose buvo poreikis apklausti tam tikras tikslines grupes, surinkti statistika, atlikti

analiz¢. Besivystant projektams yra tikimybe, kad Sio komponento taikymy skaicius iSaugs.

Planuojami atnaujinimai: klausimus bus galima importuoti i$ kity tam tikrus standartus

palaikanciy sistema, pavieniy atsakyty ankety eksportavimas.

4.3.2 Apklausy komponentas

Sukiirimo tikslas: komponentas buvo sukurtas projektui ,,VIPT (vieSieji interneto
prieigos taskai)* i§gauti portalo lankytoju nuomong tam tikrais trumpais klausimais pateikiant

atsakymuy variantus.

Taikymai: komponentas buvo pakartotinai panaudotas projektuose ,,Equal-Greitkelis* ir

,LieDM* tais paciais tikslais.
Planuojami atnaujinimai: komponento atnaujinti neplanuojama.

4.3.3 Forumo komponentas

Sukiirimo tikslas: komponentas buvo sukurtas projektui ,,VIPT (vieSieji interneto
prieigos taskai)“ regiony kaimeliy gyventojams ir prieigos tasky prieziiros personalo

tarpusavio bendravimui, bendryproblemy sprendimui.

Taikymai: Sis komponentas yra taikomas visuose projektuose kaip bendravimo ir
dokumenty talpinimo ir aptarimo priemoné. Komponentas buvo atnaujintas galimybe

registruotis { dominancias temasir gauti praneSimus elektroniniu pastu apie naujas zinutes.
Planuojami atnaujinimai: komponento atnaujinti neplanuojama.

4.3.4 Grupiy valdymo pagal tipa komponentas

Sukiirimo tikslas: komponentas buvo sukurtas biomedicinos podiplominiy studijy

sistemai, kurioje yra keletas skirtingu vartotoju grupiy tipu tokiu kaip istaigos, organizacijos,
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departamentai. Buvo suprojektuotas pakartotinio panaudojimo komponentas, kurio pagalba
konfigtiracijos metu nurodomas valdomos grupés tipas (arba kelios), tam tikri papildomi

parametrai ir komponentas leidzia valdyti pasirinkto tipo grupiy duomenis, vartotojus ir pan.

Taikymai: Sis komponentas buvo pritaikytas kelis kartus tame paciame projekte

keturioms skirtingoms funkcijy grupéms realizuoti.
Planuojami atnaujinimai: komponento atnaujinti neplanuojama.

4.3.5 Kursy katalogo komponentas

Sukiirimo tikslas: kursy katalogo komponentas buvo sukurtas biomedicinos
podiplominiy studijy sistemai, Kauno medicinos universiteto ir Vilniaus universiteto Medicinos

fakulteto organizuojamy kursy pateikimui vartotojy registracijai.

Taikymai: kursy katalogas buvo pakartotinai panaudotas ir adaptuotas projekte
,»LieDM*“. D¢l instituciniy skirtumy ir poreikiy skirtumy, komponentas tur¢jo biiti smarkiai

pakeistas ir papildytas.

Planuojami atnaujinimai: komponentas bus patobulintas pagal projekto , Liedm*
poreikius dél poreikio apjungti kelias skirtingas sistemas, t.y., registruojant studentus | viena

sistema, bus inicijuojama registracija ir {kitas kursus teikiancias sistemas.

4.3.6 Meniu komponentas

Sukiirimo tikslas: komponentas buvo sukurtas projektui ,,VIPT (vieSieji interneto

prieigos taskai)“, esant poreikiui praplésti standarting medzio strukttiros tinklalapiy navigacija.

Taikymai: meniu komponentas yra lengvai naudojamas ir labai daZnai pakartotinai

pritaikomas skirtinguose projektuose.
Planuojami atnaujinimai: komponento atnayjinti neplanuojama.

4.3.7 Naujieny komponentas

Sukiirimo tikslas: komponentas buvo sukurtas projektui ,,VIPT (vieSieji interneto

prieigos taskai)“ portalo naujienoms skelbti, kaupti, valdyti.

Taikymai: Sis komponentas yra placiai taikomas visuose projektuose skirtingais tikslais:

naujieny, renginiy, {vykiy skelbimui ir kaupimui.

47 -56



Planuojami atnaujinimai: komponento atnayjinti neplanuojama.

4.3.8 Paprasto paragrafo komponentas

Sukiirimo tikslas: komponentas buvo sukurtas projektui ,,VIPT (vieSieji interneto
prieigos taskai)“ {vairiems tikslams realizuoti: talpinti teksting ir vaizding informacija, ja laisvai
redaguoti bet kuriuo metu, suteikti galimybe¢ aukStesnio lygio vartotojams talpinti skubius

pranesimus, keisti, papildyti tinklalapio duomenis.

Taikymai: paprastas komponentas yra dazniausiai pakartotinai panaudojamas

komponentas, poreikis ji naudoti yra kiekviename projekte.
Planuojami atnaujinimai: komponento atnaujinti neplanuojama.

4.3.9 Paveiksliuky galerijos komponentas

Sukiirimo tikslas: komponentas buvo sukurtas projektui ,,VIPT (vieSieji interneto
prieigos taSkai)* {vairiy pieSiniy ir nuotrauky konkursy organizavimui, taip pat renginiy

nuotrauky talpinimui.

Taikymai: paveiksliuky galerijos komponentas pakartotinai naudojamas visuose
projektuose, nes funkcijos, kurias komponentas suteikia yra daznai projekty reikalavimy

specifikacijose.
Planuojami atnaujinimai: komponento atnaujinti neplanuojama.

4.3.10Registracijos j pasirinktas vartotojy grupes komponentas

Sukiirimo tikslas: komponentas buvo sukurtas projektui ,,VIPT (vieSieji interneto

prieigos taskai)* konferencijos dalyviy registracijai.

Taikymai: ,,.LieDM* projekte komponentas tapo kursy katalogo komponento sudétine
dalimi. Projekte ,,Evete” komponentas buvo pritaikytas studenty registracijai | mazus

mokymosi vienetus, kurso sudétines dalis.

Planuojami atnaujinimai: komponentas bus papildytas vartotojuy importavimo i§ bylos
galimybe. Kadangi komponentas yra placiai pritaikomas ir daznai naudojamas, numatoma, jog

ateityje bus dar tobulinamas ir ple¢iamas.
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4.3.11Vartotojy valdymo pagal asociacija komponentas

Sukiirimo tikslas: komponentas buvo sukurtas projektui ,,VIPT (vieSieji interneto
prieigos taskai)“, kai atsirado poreikis kiekvienai kaimeliui valdyti savo registruotus vartotojus,
kiekvienam apskrities koordinatoriui — visy apskrities kaimeliy vartotojus, projekto

koordinatoriams — visus sistemos vartotojus.

Taikymai: panasus reikalavimas iskilo ir podiplominiy studijy informacingje sistemoje,
kur kiekviena institucija gali valdyti savo darbuotojus, kiekvienas departamentas — savo

darbuotojus, o kursy teikéjai — visus registruotus vartotojus.

Planuojami atnaujinimai: komponento atnaujinti neplanuojama.
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5 MODELIO TRUKUMUY IR PRIVALUMUY APIBENDRINIMAS.
ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Darbe pateikta pakartotinio panaudojimo technologiju, komponentais gristo
programavimo ir metaprojektavimo aspekty apzvalga. Eksperimentinge dokumento dalyje
pristatytas architektiiros modelis, kuris realizuotas remiantis paminétomis koncepcijomis.
Realizacijos kiirimo ir pritaikymo metu pirmas zingsnis buvo sukurti ,,sistema-sékla“, kuri
véliau tampa pakartotinio panaudojimo komponenty konteineriu. Turint sistemos branduoli,
kuris sukurtas priimti bet kokias funkcijas teikiancius komponentus, suprojektuotus ir
suprogramuotus pagal nustatyta standarta, tolimesnis procesas yra pakartotinai pritaikomy
elementy bibliotekos kurimas. Eksperimento metu paaiSkéjo, jog kuriant pakartotinio

panaudojimo komponentws biitina:

e Numatyti komponento panaudojimo konteksta (jeigu komponentas yra naudingas tik
vienoje vienintel¢je sistemos vietoje, gal planuoti apie jos pritaikomuma néra

prasminga);

* Detaliai apsiraSyti komponento veiklos taisykles (nes pasitaiko tokiy atvejuy, kai pats

kiir¢jas nebeatsimena, kaip komponentas elgias su duomenimis, kokia jo paskirtis);
* Aiskiai apibrézti konfigiiruojamy parametry reikSme¢ komponentui;

e Aiskiai nustatyti, kokiy funkcijy, duomenuy ir rezultaty gali tikétis vartotojas

itraukdamas komponenta i sistema;

«  Zinoti, kad komponentas gali biiti vadinamu pakartotinio panaudojimo komponentu tik

tada, kai jis yra pritaikytas daugiau nei viena karta.

Kadangi Sios sistemos modelis jau buvo pritaikytas ne viename projekte, galima iSskirti

realig pakartotinio panaudojimo komponenty teikiama nauda:

e Padeda centralizuoti kuriamos sistemos resursus;

* Supaprastina sudétingos logikos ir atvaizdavimo pakety realizavimo, integravimo ir

testavimo procesus;

* Viena karta suktirus komponerta, jis gali biti pritaikytas neribota skaiciy karty;
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* Perkélus sistemos projektavimo (sistemos navigacija, struktiira, duomenys, nustatymai
ir pan.) ir komponenty konfigiiravimo atsakomybes skirtingoms galutiniy vartotoju

grupéms mazinamos programuotoju darbo laiko sanaudes.

Pakartotinio panaudojimo komponenty architektiiros projektavimo ir realizavimo

sunkumai:

e Sunku nustatyti ir numatyti optimaly komponento universalumo lygi;

* Kartais kas tinka viskam, i§ tiesy netinka niekam, todél pakartotinis komponento
teisingas panaudojimas yra imanomas tik tada, jei sukurtas komponentas nors karta jau

buvo sékmingai panaudotas

* Metaprojektavimu gristos sistemos gali biiti aktyviai naudojamos ir ple¢iamos tik tuo

atveju, kai galutiniy vartotoju grupé yra socialiai aktyvi ir techniskai kompetentinga.
Tolimesniems modelio vystymams praversty tokios rekomendacijos

* Komponenty kiirimo standartai turi biiti aprasyti ir publikuoti visiems kiir¢ju komandos

nariams;

* Specifiniai sistemos komponentai sukurti specifiniams projektams turéty turéti atskira

talpykla;

e Perduodant atsakomybes galutiniam vartotojui labai svarbu jam suteikti ne tik

priemones kaip jomis naudotis, bet labai svarbiis vartotojo vadovo dokumentai,

nuolatiné parama ir konsultacijos.

e QGalutinio vartotojo motyvacijos skatinimas prisiimti projektuotojo atsakomybes

sistemoje.
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