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Santrauka
AutoCAD sistemos papildymas sukurtas tam, kad biity lengviau ir papras¢iau dirbti su
AutoCAD grafine sistema.
Funkcijos sukurtos naudojant AutoLisp ir VisualLISP programavimo kalbas.
Sistemos papildyma galima idiegti i bet kuria AutoCAD versija. Sukurtas papildymas
lankstus naujy funkcijy prijungimui, lengvai eksploatuojamas. Funkcijos suskirstytos i keleta
grupiy pagal ju formata.



Summary
AutoCAD system complement is created to make more easy working with AutoCAD
graphic system.
Functions are created using AutoLisp and VisualLISP programming languages.
System complement can be implement to whatever release of AutoCAD. Developed
complement is flexible for adding new function, maintenance is simple. Functions are divided

into some parts by format.
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1. Ivadas

Siuo metu sunku rasti tokia sritj, kur grafinius duomenis apdoroti ir vaizduoti kompiuteriu
biity nenaudinga. Tai lemia ypa¢ sparCia kompiuterinés grafikos techninés, programinés ir
matematinés jrangos plétra. Siandien jau jprasta, kad kompiutering grafika vartojama labai
skirtingose srityse, pavyzdziui, moksle, inzinerijoje, versle, pramon¢je, mene, medicinoje,
reklamoje, zaidimuose, mokymo, valdymo, treniravimo ir kitose srityse.

Viena populiariausiy grafiniy automatizuotojo projektavimo sistemy yra AutoCAD,
kurioje iSpléstas trimatis modeliavimas ir vizualizavimas, rySys su duomeny bazémis, yra
galimybe dirbti su keliais bréziniais ir t.t., dirbanti Windows NT 3.51 arba 4.0 ir Windows 9x,
2000 terpeje. AutoCAD sistema turi vienas i§ geriausiy modifikavimo priemoniy, tai viena i$
svarbiausiy jos triuSkinancio pasisekimo priezasCiy. Galima sakyti, kad AutoCAD sistema
skirta ne tiek vartotojams, o kiek kiir¢jams. Galimybé papildyti priedais iSauga kiekvienoje
naujoje versijoje. Darbo rezimas — autonominis arba tinklinis. Pagrindinis sistemos
komponentas yra grafinis redaktorius. Anksciau, ruosiant tekstinius dokumentus, naudojomes
tekstiniais redaktoriais: Word, PageMaker, Paint. Grafinis redaktorius — tai toks pat patogus
instrumentas, tik skirtas braizymui. Braizymas AutoCAD sistemoje ne tik patogus, bet ir
greitas. Sluoksniuoto brézinio projektavimo sistema leidzia ivesti jau paruoStus detaliy
variantus, projektuoti statybinius pastatus ir t.t. AutoCAD sistema pasizymi auksta bréziniy
kokybe, greitos korekcijos galimybe, tipiniy sprendimy ir prototipy panaudojimu, placios
kiirybos galimybe.

AutoCad yra atvira sistema, t.y. joje leidZziama keisti darbo langy, meniu struktiira, kurti ir
idiegti savo sukurtas komandas, pasalinti senasias ar suteikti joms kitokia prasmg. Ta padaryti
galima keliais budais:

1. pakeisti ankstesnius meniu failus naujais;

2. sukurti makrokomandy rinkinius-scenarijus(script failus);

3. paraSyti programas, automatiskai vykdancias vartotojui reikalingas funkcijas.

Modifikuoti AutoCAD sistema galima tokiomis programavimo priemonémis:

» funkcine programavimo kalba AutoLisp;

* integruota programavimo kalba Visual Lisp;

* programavimo kalba Visual Basic for Application;

* programavimo kalba C;

e simboline kalba Diesel;

* dialogy programavimo kalba DCL;

* periferiniy jrenginiy valdymo kalbomis HPGL, DMPL, DXY ir kitomis.



Darbo tikslas: modifikuoti AutoCAD standartini meniu naujai sukurtomis funkcijomis.

Funkcijos kuriamos AutoLisp ir Visual LISP kalbomis.

2. Analitiné dalis

2.1. AutoCAD

Meniu redagavimas ir kiirimas

Meniu failai apibrézia meniu sri¢iy funkcionaluma ir iSvaizda. Kiekvieno meniu skyriaus
(srities) nariai sudaryti i§ AutoCAD komandy eilu¢iy, makrokomandy, kurios nustato
vykdomus veiksmus, kai atitinkamas meniu narys parenkamas. Standartinio AutoCAD meniu
iSeities failas yra ACAD.MNU. Meniu failai apibrézia $ias sritis:

e virSutinio meniu (pull-down);

e Soninio meniu;

* jrankiy juosty (toolbars);

» grafinio meniu (image);

* nurodymo jrenginio klaviSy meniu (pointing- device);

* planSeciy meniu (digitizing-tablet);

* susiejancios biisenos eilutés teikiamus pagalbinius praneSimus su virSutiniojo ir
irankiy juosty meniu nariais (help strings and tooltips);

» greitinanciy klavisy (keyboard accelerators).

Kiekviena meniu nari bendruoju atveju sudaro vardo identifikatorius, Zymé ir meniu
makrokomanda (iSskyrus grafinio meniu skyriy Image, kuriame vardo identifikatoriai
nevartojami). Meniu narys raSomas vienoje eilutéje tokiu formatu:

Vardo_identifikatorius Zymé Meniu_makrokomanda

Vardo identifikatorius, sudarytas i§ raidziy, skaitmeny ir pabraukimo simbolio susieja
vir§utiniojo meniu narius ir jrankiy juostos piktogramas su atitinkamais biisenos eilutéje
teikiamais praneSimais, klaviatiiros klaviSy seka su atitinkamais virSutiniojo meniu
makrokomanda, leidzia perkelti meniu nari i§ vienos buisenos i kita.

Meniu nario zymés formatas ir paskirtis skirtinga kiekviename meniu skyriuje. Zymé
raSoma tarp lauztiniy skliausty ([]) ir apibréZia, ka rodyti ekrane. Jeigu Zymé baigiasi
daugtaskiu — tai §is meniu punktas atveria dialogo langa.

Meniu makrokomanda — tai paprasta komanda, komandy grupé arba iSraiSka AutoLisp
kalba. Jeigu meniu narys yra komanda su parametrais, reikia zinoti parametry sekos pateikimo

eiliSkuma. Kiekvienas simbolis, net tarpas, meniu makrokomandoje yra reikSminis. (5, 12)



AutoLisp
AutoLisp kalbos palaikymas AutoCAD’e atsirado tarp versijy Release 6 ir Release 7 1986
mety birzelio ménesi. Tai buvo pirmoji galinga, bet labai paprastai isisavinama priemong.
Paprastas inzinierius isisavings AutoCAD, galéjo be ypatingo vargo programuoti AutoLisp’u,
tam didelg reikSmg¢ tur¢jo funkcija command. Kol jaunieji imperatoriSky kalby: C, Pascal ar
Basic Salininkai bergzdziai ginCyjasi, kuri i§ ju yra geresné, profesionalai su pasisekimu
naudoja vieng ar kita kalba tinkancia konkretiems uzdaviniams spresti. Lisp kalba yra
atsisikyrusi nuo visy kity. Funkciné dirbtinio intelekto valdymo kalba Lisp gali vartoti tokias
duomeny struktiiras kaip lentelés, sarasai, objekty aprasymai, failai. Naujy primityvy kiirimui
naudojamas funkcinis modelis. Lisp yra funkcijy rinkinys, todél darbas su saraSais ikunijamas
baziniy funkcijy car, cdr, cons, atom, eq, equal pagalba. Rekursyvios informacijos apdorojimo
deka, Lisp‘u galima labai kompaktiskai apraSyti realizacijos funkcijas, kurioms kitose
programavimo kalbose prireikia Simto ar tukstanCio kodo eilu¢iy. Lisp kalba sukurta 1956
metais John McCarthy. Nuo to laiko atsirado daug Sios kalbos dialekty: BBNLisp, Interlisp,
MacLisp, NIL, Franz Lisp, Scheme, Flavors, LOOPS, Common LISP, kuris ir tapo kalbos
standartu. Véliau, kiek pakeistas Common LISP dialektas buvo specializuotas grafinei
aplinkai AutoCAD ir pavadintas XLISP, neilgai trukus - AutoLISP. Kadangi jos
interpretatorius yra pati AutoCAD terpé, todél programuojant AutoLisp iSraiSkos gali biiti
tiesiogiai raSomos AutoCAD komandy eilutéje arba iraSomos 1 faila ir vykdomos véliau.
Daugelis AutoCAD komandy parasytos AutoLisp kalba, pvz., 3DARRAY, BMAKE,
PROPERTIES ir kiti. IS tiesy profesionaliy programuotojy AutoLisp’u yra labai nedaug. O ir
i§ kur jiems atsirasti, jei Amerikoje 90% visy programy paraSyta Visual Basic’u. Nejprasta
skliaustelineé sintaksé yra pagrindiné reto naudojimo priezastis. Didziausia efekta AutoLisp’as
suteikia kaip “dirbtinio intelekto” kalba.
AutoLisp’e sutinkami tokie duomenys:
* Sarasai (“lists”), kuriuos sudaro tam tikra tvarka sudaryta nariy seka i§ atomy ar
kity sarasy; Cia atomas - tai vienas nedalomas saraso narys,

* taSkinés poros, t.y. dviejy koordinac¢iy atomai, pavyzdziui: (v.u),

* simboliai, vardais i$ raidziy, skai€iy ir specialiy Zenkly, iSskyrus ()., ;”,

* ceilutés (“string-constant™),

e realis skaiciai,

» sveikieji skai€iai, nuo -32768 iki 32767 ribose,

* byly aprasai (“file-descriptor”), ivertinantys varda, marSruta, rezima ir t.t.,

*  AutoCAD primityvy vardai, LINE, CIRCLE, PLINE...,

* AutoCAD rinkiniai, pavyzdziui, pazyméta kertanciuoju langu primityvy grupé,



* vidinés funkcijos (“subr”), esan¢ios AutoCAD branduolyje,
* iSorinés funkcijos, paraSytos AutoCAD aptarnavimui ar modifikavimui.
AutoLisp funkcija { AutoCAD programg ikeliama pasirinkus Tools — AutoLisp— Load.
(5,7)
Visual LISP

Pavadinimo Visual Lisp pirmasis zodis téra tik reklaminis triukas, nes jokio ,,vizualaus*
konstravimo kaip kitose Visual sistemose, iSskyrus i§ anksto ranka paraSytus dialogus, Cia
néra. Tai tik nuostabus redaktorius su kompiliatoriumi. Daugelis lauké kol Visual Lisp taps
tikrai ,,vizualiu®, bet Autodesk firma pasuko kitu keliu t.y. idiegé i AutoCAD‘a VBA. Atrodé,
kad AutoCAD nebesidoméjo senu geru Lisp“u, nors biitent jo déka AutoCAD tapo populiarus.
Visual Lisp palaiko visas AutoLisp funkcijas. Tai reiSkia, kad visos senos programos gali
dirbti naujose AutoCAD versijose. Visual Lisp‘e AutoLisp funkciju sarasas papildytas
naujomis funkcijomis, patogi, paprasta sasaja programoms rasyti, derinti ir testuoti: Visual
Lisp= AutoLisp + integruota programavimo terpé+Visual Lisp funkcijos. Galima iSskirti
kelias naudingas Visual Lisp galimybes:

* iSeities teksto sintaksés tikrinimas ir sintaksiniy klaidy pazyméjimas;

* visas AutoLisp Zinynas, tame tarpe ir kontekstinis;

* kompiliatorius File Compilation programoms sparc¢iau vykdyti;

* neribotas atveriamy faily skaicius atskiruose languose;

* derinimo rezimas klaidoms lokalizuoti, kai programos vykdomos pazingsniui,

* kintamyjy reikSmiy perzitiré¢jimas specialiuose languose programos vykdymo metu;
* ivykdyty operacijy protokolo saugojimas su ju pakartotinio panaudojimo galimybe;
* programy kiirimas ir kompiliavimas naudojant programy kiirimo Zynj;

* AutoLisp ekumuliatorius, vaizdziai iliustruojantis programos vykdymo procesa.

Dar viena svarbi savyb¢, kad Visual Lisp palaiko ActiveX technologija sukurta Microsoft
firmos. Si technologija leidzia vykdyti kliento — serverio architektiira. Dél ActiveX
technologijos 1§ Visual Lisp galima naudotis duomeny baze, kurioje informacija saugoma
realicinése duomeny lentelése.

Visual Lisp iSkvie¢iama AutoCAD komanda Tools —AutoLisp — Visual LISP Editor.
AutoLisp failas jkeliamas File — Open File, atvertame dialogo lange pasirenkamas reikiamas
failas ir paspaudziama Open. AutoLisp failas ikeliamas i§ Visual Lisp { AutoCAD (ikeltas i
Visual Lisp): Tools — Load Text in Editor. AutoLisp failas jkeliamas { AutoCAD (neikeltas
1 Visual Lisp) : File —Load File... . (5,7)



C++

1989 metais AutoCAD‘e atsiranda ADS (AutoCAD Development System) sistema
leidzianti modifikuoti C kalba. Tai buvo ,,C sasaja“, kuri leido AutoLisp‘a papildyti
reikalingomis funkcijomis. 1§ pradziy ADS modifikavimams buvo galima naudoti skirtingus
C kalbos kompiliatorius. Galiausiai ADS iSaugo 1 ARX (AutoCAD Runtime Extension),
suteikianti objektiSkai orientuota interfeisa paruosta su C++. ARX dirba toje pacioje adresy
erdveje kaip ir AutoCAD. Ji dirba kaip dinaminé biblioteka (DDL) ir turi tiesioginj pri¢jima i
grafing AutoCAD duomeny bazg. Svarbiausia ARX ypatybé buvo ta, kad atsirado galimybé
papildyti AutoCAD ne tik naujomis funkcijomis, bet ir naujais primityvais. (7)

Visual Basic for Applications (VBA)

VBA (Visual Basic for Application) yra VB kalbos variantas, kuris naudojamas Microsoft
Office programose (Word, Excel, PowerPoint, Outlook, Access) ir ,,Autodesk® grafinéje
sistemoje AutoCAD. VBA jvedimas { AutoCAD‘a, turinti galingas modifikavimo priemones
kaip Lisp ir ARX buvo tik noras daryti pinigus kartu su Microsoft‘u. Visual Basic for
Application populiarus tik dél to, kad:

* Visual Lisp Zino nedaug programuotojy;

* Basic kalba sukurta pradedantiesiems, o VBA tgsia Sia tradicija.

VBA S$alininkai bijo Lisp‘o dél to, kad jame ,,paslaptingos komandos ir iStisi skliaustai.
Pagrindiniai VBA privalumai:

» Skirtingai nei Lisp, VBA 1S tikryju yra ,,vizualus® t.y., turi geras priemones dialogy
kiirimui ir integruotg sriti programavimo palengvinimui;

» Stipriai integruotas su Windows, turi nuosavas funkcijas, dauguma ju dirba
ActiveX‘e;

* I§ VBA galima uzkrauti DDL biblioteka ir naudotis jos funkcijomis, to i§ Visual
Lisp padaryti negalima.

* Visi AutoCAD sistemos kodai naudojantys ActiveX technologija parasyti VBA ir
pradedantis programuotojas i§ karto gali juos naudoti, Visual Lisp kodus visy pirma
reikty iSversti | kita kalba.

VBA trikumai tie, kad:

* VBA saveikauja su AutoCAD per ActiveX, kuri yra ribota. ActiveX technologija
gali dirbti tik su tais objektais ir metodais, kurie yra idiegti AutoCAD‘e.

* VBA negali saveikauti su AutoLisp. ActiveX paprogramés negali iSkviesti
AutoLisp paprogramiy.
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* VBA negalima perduoti parametry, duomeny pakeitimas imanomas tik per failus,
sisteminius AutoCAD kintamuosius ar DWG failus.

Visi Sie trukumai apriboja VBA naudojimo sriti. VBA (Visual Basic for Application)
redaktorius grafinéje sistemoje AutoCAD paleidziamas per meniu Tools/Macro suaktyvinus
komanda Visual Basic Editor. Kvieciant anksCiau sukurta projekta, komanda Load Project
aktyvinamas meniu langas ,,Open VBA Project* arba komanda VBA Manager aktyvinamas
meniu langas ,,VBA Manager* ir pasirinkus iSkvieCiamas atitinkamai su mygtuku [Open] arba
[Load] . ISkvie¢iant projekta, visi projekta sudarantys elementai (dialogo langai, moduliai,
klasés ir t. t.) bei redaktorius pakraunami automatiskai. VBA projektams kurti skiriami
redagavimo laukai. Redaguojant dialogo langa, naudojamas grafinis redagavimo laukas,
redaguojant projekto kodus — teksto redagavimo laukas. Kiekvienam dialogo langui,

projektui, moduliui skiriamas tam tikras redagavimo laukas. (7, 8)

DXF formatas

DXF formatas taip pat neatsiecjama AutoCAD dalis. Bet kokie vartotojo duomenys
pavaizduoti ekrane, gali buti iSreik§i DXF formatu. Remiantis DXF formato charakteristika,
galima manipuliuoti objekty parametrais, juos tikrinti. DXF kodo nereikia kurti paciam, nes ji,
braizant objekta, AutoCAD sistema sukuria automatiskai. DXF failo sandara atrodo taip:

1. Header skyrius — pagrindin¢ informacija apie pieSini. Kiekvienas parametras turi savo
varda ir ilgi.

2. Tables skyrius — §i skyriy sudaro apibrézimai, tokie kaip:

= linijos tipas

= sluoksnis

= teksto stilius

= vartotojo koordinaciy sistema

3. Blocks section — informacija apie blokus.

4. Entities skyrius — primityvo informacija iskaitant bloky aprasus.

5. Failo pabaiga.

Taip pat néra biitina kodo iSsaugoti iSoriniame faile. I$saugojus brézini DXF formatu,
AutoCAD sistema ji visada atkuria. Tai patogu, jei kietajame diske néra daug vietos, nes
darbas iSsaugotas *.dxf formatu, uzima maziau vietos negu jis biity iSsaugotas *.dwg formatu.
(5, 12)

XML formatas

XML (Extensible Markup Language) buvo sukurta informacijos paskirstymui

pasauliniame voratinklyje (World Wide Web). Kalbos specifikacija pasirodé 1998 metais.

11



XML primena daugeliui Zinoma hiperteksting kalba HTML. Taciau, skirtingai nuo jos, XML
galima sukurti savo elementus, nustatyti jiems vardus ir atributus. Todél XML galima naudoti
bet kurio dokumento raSymui, nuo paprasty Zziniaras¢iy iki dideliy AutoCAD brézZiniy.
Daugelis programy nustatymy yra saugoma XML formatu. Si kalba naudojama:

* [liustruoto meniu pieSimui;

*  Duomeny laikymui;

*  Duomeny lenteliy saugojimui ir redagavimui. (7)

2.2. Kitos grafinés sistemos

Adobe Photoshop

Photoshop — programa, kuri leidzia koreguoti ir keisti fotografijas kompiuterio ekrane. Ji
yra ko gero labiausiai iSvystyta taSkinés grafikos programa rinkoje. Pagrindiné Photoshop
paskirtis — fotorealistiniy vaizdy kurimas, darbas su skanuotais spalvotais vaizdais,
retuSavimas, spalvy koregavimas, koliazai, transformacijos, spalvy skaidymas ir kita. Dirbant
photoshop‘u nereikia kurti vaizdy nuo nulio: jis tiesiog redaguojate fotografijas.
Photoshop‘as pasizymi ir funkcijy ivairove ir paprastumu. Palaikomos sluoksniy priemongs,
vaizdo objektai, programiniy priemoniy nustatymy iSsaugojimas, daugybiniai vaizdai ir pan.
Photoshopas toks ,.gilus®, kad savarankiskas jo nagriné¢jimas gali pareikalauti iStisy ménesiy
rimty pastanguy. (1, 13, 14)

Savomis funkcijomis nepapildomas.

CorelDraw

Tai galinga kompiuterinés vektorinés grafikos programa. Ji naudojama filmy, zaidimuy,
fotografijy, automobiliy ir projektavimo Sakose. ISskirtine CorelDraw galimybé iSsaugoti
kelis puslapius, leidZia $ig programa ribotai panaudoti ir leidybai.

CorelDraw papildyti galima VBA, kuris atsirado nuo 6-osios versijos . VBA arba tiksliau
tariant CorelDraw objekto modelis, leidzia plétotojams valdyti daugeli CorelDraw aspekty
programuojamu kodu. Naudojant VBA galima paraSyti mazas deSimties eiluciy programas,
kurios atliks paprastas uzduotis. Taip pat galima sukurti nedideles programas i§ Simty ar
tikstan¢iy eiluciy, kurios atlikty sudétingas uzduotis, taciau tai padaryti yra sunku, o kartais ir
neimanoma arba uzima labai daug laiko. Vienas i§ svarbiausiy VBA bruozy yra tai, kad jums,
progamuotojui, leidziama ,,pataisyti tuos kelis atvejus, kai jums atrodo, kad programoje
CorelDraw tai padaryta neteisingai arba papildyti funkcijas kuo nors, kas tinka biitent jums.
(6,9)
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Cadkey

Tai firmos Micro Control System INC programy paketas, skirtas automatizuotam
projektavimui ir braizZymui trimatéje erdvéje. Viena i§ jo taikymo sri¢iy yra mechaniniy
detaliy projektavimas ir braizymas. Bréziniai atlieckami greitai tieck dvimatéje tiek trimatéje
erdvéje. Sis paketas leidzia automatizuoti projektavimo procesa, sutrumpinti dokumentacijos
parengimo laiko sanaudas, pateikti glausta ir tikslia informacija. Su Cadkey galima
modeliuoti vientisus pavirSius, braizyti, keistis duomenimis, redaguoti modelius. Taip pat
galima redaguoti 3D modelius, sukurtus kitose grafinése sistemose. Cadkey turi paprasta ir
efektyvia meniu struktira. PraneSimy ir reikSmiy eilutés padeda orientuotis sistemoje, o
lengvai suprantamos komandos uztikrina auksta darbo nasuma. (3, 4, 10)

Savomis komandomis nepapildomas.

Solid Works

Solid Works — galinga projektavimo priemoné, pritaikyta ,,Windows* aplinkai ir skirta
darbui su asmeniniais kompiuteriais bei jy tinkluose. Solid Works idealiai panaudoja erdvinio
modeliavimo pranaSumus: visi§ka parametrizacijq ir visiSka dvipusj asociatyvuma; ji neriboja
sudétingy surinkimo komponenty skaiciaus, leidzia dirbti su bet kokios formos kiinais, tarpe
ju ir su lankstytais, kurti fotovaizdus, sudétingus brézinius, apipavidalinti projekto
dokumentacija ir t.t. Dar vienas esminis Solid Works privalumas — pirma karta tokio lygio
sistema yra rusifikuota: visos Solid Works vartotojo metodinés priemonés, meniu ir vartotojo
sasaja yra iSversti i rusy kalba.

Solid Works bazinis modeliavimo metodas yra erdviniy kiiny modeliavimas, taciau tuo
atveju, kai nepakanka modeliavimo galimybiy, konstruktorius gali kurti sudétingus pavirsius,
keleta pavirSiy sujungti i viena, pjaustyti, iStempti ir t.t. Solid Works turi daug specialiy
priemoniy, padedanciy spresti praktinius projektavimo uzdavinius, atsizvelgiant { gamybos
biida. Su SolidWorks lengva pereiti i§ 2D 1 3D erdve. (2, 15)

Savomis priemonémis nepapildomas.

2.3. AutoCAD vartotojy klasifikacija
,,Cainikai“
Tai pradedantys vartotojai. ,,Cainikus* galima tapatinti su kiidikiais, kurie mokosi
vaikscioti, bet véliau, galbiit, bégios greifiau uz visus pasaulyje. Visi mes esame ,,Cainikai®,
tik skirtingais klausimais. ,,Cainikus* reikia myléti, gerbti, ir kuriant programas, pasistengti

palengvinti jy darbg ir pagreitinti AutoCAD sistemos isisavinima.
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, LTetos*

Tai atskira ,,Cainiky“ grupé, dazniausiai tai mielos balzakiSko amziaus damos. Nuo
paprasty ,,Cainiky® jos skiriasi tuo, kad puikiai Zino tradiciniy technologiju projektavimo
taisykles. Nors, kai kada tai pradeda trukdyti, pavyzdziui, ,tetos sunkiai sugeba piesti
objektus nattiralaus dydzio. ,,Tetas* galima lyginti su Zmonémis, kurie brandziame amziuje
priversti jodinéti zirgais. Jos yra darbScios ir iStvermingos, nors tokiame amziuje sunku
naudotis kompiuteriu. ,,Tetas* taip pat reikia myléti, gerbti, semtis i§ ju patirties ir stengtis
raSyti programas taip, kad jos buty patogios ir suprantamos ir ,,tetoms*.

»BeZdZioné su granata“

Galima palyginti su vaiku, kuris nemoka vaiks¢ioti, bet jau bégioja, be to kojos juos nesa
kur nori. Esminis bruoZas — nereikia spélioti ka ji padarys su granata. Granata atstoja laisvai
rankose judanCia pelg. Paprastai judinti pel¢ iSmokstama greitai. Programuotojams
,bezdzioné su granata® yra labai brangus laimikis, nes bitent ji tikrina programos stabiluma
neteisingais vartotojy veiksmais.

»Normalus vartotojai“

Tai buve ,Cainikai” , iSmoke dirbti. ,,Normaly vartotoja™ galima lyginti su paaugusiu
vaiku, kuris moka vaiksCioti ir jei prireikia gali bégioti. Jis gali susitvarkyti su dauguma
AutoCAD nustatymy ir isisavinti bet kurias naujoves. ,,Normaliy vartotoju” dauguma, ir
programos turi suteikti jiems galimybg greitai ir efektyviai dirbti su minimaliu nukrypimu
nereikalingiems tyrinéjimams.

»Profai“

Skirtumas nuo ,,normaliy vartotoju“, kad jie nenormaliis. Tokiy vartotojy skaiCius bet
kurioje teritorijoje ribotas. ,,Profai* mano, kad bet kuri jiems duota programa yra iSmokstama.
Jie nuolatos kazka ,.stpuoja®, ,stato”, ,griauna“. AutoCAD sistema ,,profai moka tobulai,
bet pats braizymas jiems nebeidomus. Pasirausti sistemos ,,viduriuose® — kitas reikalas.
,Profai“ blogai baigia vartotojiSka gyvenima. Jie greitai perauga i programuotojus, ,,suserga‘
lankymusi Internetiniuose forumuose, o galiausiai pradeda raSyti knygas, tokias kokias mes
skaitome.

wlameriai®

Ypatingai nemalonus ambicingy ,,Cainiky“ pogrupis, vadinantis save ,,profais. ,,Lamerj
galima tapatinti su vaiku, kuris jau moka vaikscioti, nors galvoja, kad jau moka bégioti. Tévai
zino koks tai pavojingas periodas. Jei visi vaikai suauga, tai dauguma ,lameriy* lieka tokiais
visa gyvenima. Bitent apie ,lamerius® egzistuoja ivairlis programavimo juokeliai, kuriuos

megsta pasakoti patys ,,lameriai‘.
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wKietuoliai“

Tai negausi degradavusiy ,,profu* grupé. Aktyvi veikla jiems ikyri, jie tampa apatiskais ir
tik dél pinigy greitai kuria projektus, né¢ kiek nesidomédami aplinkiniy poreikiais.

Programos vartotoju klasifikacija parodo kokios reikalingos naujos funkcijos, kad bity
palengvintas kiekvienos grupés vartotojy darbas. AutoCAD atsirado apie 1982m ir nuo to
laiko beveik nekei¢iamos funkcijy galimybés, labai mazai atsiranda naujy funkcijy, nors labai
iSsiplété sprendziamy uzdaviniy ir vartotojy ratas. AutoCAD‘a reikty kapitaliai perdaryti
vartotoju funkcijuy poreikio atzvilgiu, taciau taip nedaroma dél ypatingai didelio AutoCAD

populiarumo ir dél vartotojams atsirasian¢iy nepatogumy. (7)

2.4. AutoCAD komandy Klasifikcija

* Bréziniy faily tvarkymo komandos (file): new, open, close...
* Redagavimo komandos (edit): cut, copy, paste...
* Vaizdo tvarkymo komandos (view): redraw, regen, zoom...
* Objekty iterpimo komandos (insert): block, external reference, raster image...
* Objekty formavimo komandos (format): layer, color, linetype, lineweight...
* Irankiy meniu komandos (tools): speling, quick select, inquiry...
*  Objekty braizymo komandos (draw): line, ray,construction line...
e Matmeny nurodymo komandos (dimension): qdim, linear, aligned, ordinate...
* Pakeitimy komandos (modify): erase, mirror, offset, array...
* Bréziniy langy iSdéstymo komandos (window): cascade, tile horizontaly,...
* Pagalbos sistemos komandos (help): AutoCAD help, what‘s new,...
Savo sukurtomis funkcijomis labiausiai papildysiu jrankiy komandas, bréziniy braizymo,

bei modifikavimo komandy grupes. (11)

ISvados

1. AutoCAD sistema turi vienas i§ geriausiy modifikavimo priemoniy. Tai viena i§
svarbiausiy Sios sistemos pasisekimo priezasCiy, nes daugelis panasiy grafiniy sistemy
savomis funkcijomis nepapildomos.

2. AutoCAD sistema nuo jos sukiirimo pradzios mazai papildoma naujomis funkcijomis,
nors vartotoju poreikiai iSaugo. Todé¢l tikslinga papildyti sistema aktualiomis
funkcijomis.

3. AutoCAD sistema skirta jvairiems vartotojams, nuo pradedanc¢iyjy iki profesionaly.

4. Atlikta vartotoju poreiky analize leido iSsiaisSkinti triikstamy funkciju pobudi.
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3. Projektiné dalis
3.1 Reikalavimy specifikavimas

3.1.1. Projekto varovai

Projekto kiirimo pagrindas (pagrindimas)
AutoCAD universali Autodesk firmos sukurta ir plétojama automatizuota projektavimo
sistema, kurioje iSpléstas trimatis modeliavimas ir vizualizavimas, rySys su duomeny bazémis,
yra galimybé¢ dirbti su keliais bréziniais i§ karto ir t.t. Ji naudojama jvairiose veiklos srityse:
statyboje, mechanikoje, elektrotechnikoje, projektuojant Zemélapius, baldus, drabuzius ir t.t.
Be daugelio privalumy, kaip ir kiekviena tobula sistema AutoCAD turi ir trukumy. Misy
tikslas papildyti AutoCAD sistema naujomis funkcijomis, taip padarant sistema patrauklesne
vartotojams.

Sistemos tikslai (paskirtis)
Naujos funkcijos idiegiamos 1 senaji meniu taip, kad jas bty taip pat lengva pasirinkti pelés
pagalba. Sistemos papildymas naujomis funkcijomis palengvins vartotoju darba
sutaupydamas ju laika.

UZsakovai, pirkéjai ir Kiti sistema suinteresuoti asmenys
Uzsakovas. AutoCAD sistemos vartotojai.
Pirkéjas. AutoCAD sistemos vartotojai.

Kiti sprendimus priimantys asmenys. Kauno Technologijos Universiteto informatikos

fakulteto IFM 1/3gr. magistranté Lina Koskuteé.
Vartotojai

» Vartotojo kategorija - Universitetai, projektuotojai.

» Vartotojo sprendziami uzdaviniai (atlickamos funkcijos) — bréziniy projektavimas.

 Patirtis dalykinéje srityje — patyres.

 Patirtis informacinése technologijose — patyrgs.

» Papildomos vartotojo charakteristikos — vartotojas turi mokéti dirbti AutoCAD

sistema.

3.1.2. Projekto Apribojimai

3.1.2.1 Jpareigojantys apribojimai. (Mandated constraints)

Apribojimai sprendimui
Kuriamas papildymas turi veikti AutoCAD2004 ir naujesnése versijose. Techniné jranga
tenkinanti AutoCAD sistemos reikalavimus. Kuriamas papildymas turi turéti galimybg

prapleCiamumui ateityje.
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Diegimo aplinka

Reikalingas kompiuteris su jdiegta AutoCAD2004 ar naujesne versija.

Windows 9x/2000/XP.

Bendradarbiaujancios sistemos

Bendradarbiaujanciy sistemy néra.

Komerciniai specializuoti programy paketai

Funkcionalumui palaikyti reikalinga AutoCAD sistema.

Numatoma darbo vietos aplinka

Specialiy reikalavimy néra, elementari universitetiné arba biuro aplinka.

Sistemos Kkiirimo terminai

1 lentele
Eil.nr. | uzduotis Pabaigimo data
1 Reikalavimy specifikavimas 2006 10 15
2 Architektiiros specifikavimas 2006 11 15
3 Detalios architekturos specifikacija 2006 12 15
4 Realizacija 2007 01 30
5 Testavimas 2007 02 20
6 Dokumentacijos ruosimas 2007 03 15
7 Taisymas ir uzbaigimas 2007 05 15

Sistemos kiirimo biudzetas

Sistema kuriama nekomerciniais tikslais. Universitetas

Operaciné sistema

suteikia galimybg¢ naudotis

reikalingomis sistemos kiirimui priemonémis: déstytojo medziaga, kompiuteriy klase su Siai

sistemai reikalinga programine jranga, skaitykla, biblioteka.

3.1.2.2 Terminy Zodynas

DXF — tekstinis brézinio failo formatas.

Grafinis primityvas — taskas, ties¢, apskritimas ir t.t.

UML — unifikuota modeliavimo kalba.

3.1.2.3.Svarbiis faktai ir prielaidos

Svarbis faktai

Kuriamas papildymas bus prieinamas visiems norintiems juo naudotis.

Prielaidos

Gali atsirasti nauja AutoCAD versija, kurioje jau bus dalis kuriamy funkcijuy. Ne visos

funkcijos gali biiti panaudotos.
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3.1.3. Funkciniai reikalavimai

3.1.3.1.Veiklos sfera (The scope of the work)

Veiklos kontekstas (pateikiama konteksto diagrama)

Vartotojai Grafinis
redaktorius

Brézinio duomenys

Brézinig

Nubraizytas aprasas

brézinys

Bréziniy braizymo
veiklos kontekstas

Informacija
apie klaidas

Brézinio
i§saugojimas

Duomeny
saugykla

1 pav. Veiklos kontekstas
Veiklos padalinimas

2 lentelé veiklos ivykiy sarasas

Eil.nr. | Ivykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys informacijos srautai

1 Vartotojas braizo brézini BréZinio duomenys (in)

Nubraizytas brézinys (out)

2 Ikeliamas brézinys Brézinio duomenys(in)
3 Duomeny patikrinimas Pranesimas d¢l klaidingy duomeny (out)
4 Duomeny saugojimas ISsaugotas brézinys (out)
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3.1.3.2 Produkto veiklos sfera (The scope of the product)

Sistemos ribos

1. Pateikti bréZinio duomenis

Vartotojas 2. |lkelti brezinj

Grafinis

redaktorius

3. Registruoti klaidas
Duomenu
saugykla 4. ISsaugoti bréezinj

2 pav. Panaudojimo atvejy diagrama

Panaudojimo atvejy sarasas

1. Panaudojimo atvejis  brézinio duomeny pateikimas.

Vartotojas/aktorius  vartotojas.

Aprasas  apima procesa, kurio metu vartotojas jveda reikalingus duomenis.
PrieS salyga  brézinys nenubraizytas.

SuZadinimo salyga pasirenkamas naujas brézinys.

Po-salyga nubraiZzomas naujas brézinys.

2. Panaudojimo atvejis  ikelti bréZinj.

Vartotojas/aktorius braizytojas.
Aprasas apima procesa, kurio metu vartotojas ikelia brézinj iSsaugota dwg formatu.

PrieS salyga sistemoje néra bréZinio.
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Suzadinimo salyga atsiranda poreikis isikelti brézini i$ kitur.

Po-salyga s¢kmingai ikeltas brézinys.

3.Panaudojimo atvejis registruoti klaidas.

Vartotojas/aktorius duomeny saugykla.

Aprasas  apima procesa, kurio metu sistema informuoja, kad ivelta klaida.
PrieS salyga klaidy néra.

Suzadinimo salyga jvedami duomenys su klaidomis.

Po-salyga uZregistruota nauja klaida.

4.Panaudojimo atvejis  iSsaugojimas.

Vartotojas/aktorius vartotojas.

Aprasas  apima procesa, kurio metu vartotojas i§saugo brézini duomeny saugykloje.
PrieS salyga brézinio saugykloje néra.

Suzadinimo salyga  atsirado naujas brézinys, kurj reikia iSsaugoti.

Po-salyga  vienu bréziniu daugiau duomeny saugykloje.

.3.1.3.3 Funkciniai reikalavimai ir reikalavimai duomenims

Funkciniai reikalavimai

Reikalavimas #: 1 Reikalavimo tipas: 12 Ivykis/panaudojimo atvejis #:1

ApraSymas: sitema turi leisti pasirinkus figlira {vesti papildomus duomenis nubraizymui.
Pagrindimas: reikia skirtingy parametry figiiry.

Saltinis: vartotojas.

Tinkamumo Kriterijus: galima bus braizyti skirtingy parametry ta pacia figiira.
Priklausomybés: nera. Konfliktai: néra.
Papildoma medZziaga:

Istorija: uzregistruotas 2005 spalio 20d.

Reikalavimas #: 2 Reikalavimo tipas: 12 Ivykis/panaudojimo atvejis #:1

ApraSymas: turi leisti keisti brézinio duomentis.
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Pagrindimas: vartotojui suklydus reikalingas pataisymas.

Saltinis: vartotojas.

Tinkamumo Kriterijus: galima perbraizyti figiira.

Priklausomybés: 1 Konfliktai: néra.
Papildoma medZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2005 spalio 20d.

Reikalavimas #: 3 Reikalavimo tipas: 12 Ivykis/panaudojimo atvejis #:3

ApraSymas: turi pranesti klaidas.

Pagrindimas: su netinkamais duomenimis negalima vykdyti operaciju.

Saltinis: vartotojas.

Tinkamumo Kkriterijus: galima greitai pastebéti klaidas.

Priklausomybés: 1,2 Konfliktai: néra.
Papildoma medZziaga:

Istorija: uzregistruotas 2005 spalio 28d.

Reikalavimas #: 4 Reikalavimo tipas: 12 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2

AprasSymas: galima ikelti brézini..

Pagrindimas: vartotojas turi turéti galimybe naujomis funkcijomis redaguoti anksciau
nubraizytus brézinius.

Saltinis: vartotojas.

Tinkamumo Kriterijus: galima redaguoti ankstesnius brézinius.

Priklausomybés: néra. Konfliktai: néra.
Papildoma medZziaga:

Istorija: uzregistruotas 2005 lapkric¢io 11d.

3.1.4. Nefunkciniai reikalavimai

Reikalavimai sistemos iSvaizdai (Look and feel)

Reikalavimas #: 7 Reikalavimo tipas: 13 Ivykis/panaudojimo atvejis #:1-4

ApraSymas: lengvai valdoma sasaja.

Pagrindimas: vartotojui turi bati lenga valdyti punktus.
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Saltinis: vartojas.

Tinkamumo Kriterijus: vartotojas nesivarzo naudotis.

Priklausomybés: néra. Konfliktai: néra.
Papildoma medZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2006 balandzio 10d.

Reikalavimai panaudojamumui (Usability)

Reikalavimas #: 8 Reikalavimo tipas: 14 Ivykis/panaudojimo atvejis #:1-4

ApraSymas: paprasta naudotis.

Pagrindimas: neturi biiti poreikio papildomiems apmokymams.

Saltinis: vartotojas.

Tinkamumo Kriterijus: vartotojas gali dirbti iSkart.

Priklausomybés: nera. Konfliktai: néra.
Papildoma medZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2006 balandZzio 10d.

Reikalavimas #: 9 Reikalavimo tipas: 14 Ivykis/panaudojimo atvejis #:1-4
ApraSymas: universalumas.

Pagrindimas: papildymui naudojamos standartinés funkcijos.

Saltinis: vartotojas.

Tinkamumo Kriterijus: galimybé naudotis visiems.

Priklausomybés: nera. Konfliktai: néra.
Papildoma medZziaga:

Istorija: uzregistruotas 2006 balandZzio 10d.

Reikalavimai vykdymo charakteristikoms (Performance)

Reikalavimas #: 10 Reikalavimo tipas: 17 Ivykis/panaudojimo atvejis #:1-2

AprasSymas: 100% tikslumas.
Pagrindimas: bréziniai turi biiti tokiy matmeny kokie nurodomi.
Saltinis: vartotojas.

Tinkamumo Kriterijus: tikslis bréziniai.
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Priklausomybés:  néra. Konfliktai: néra.
Papildoma medZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2006 balandZzio 10d.

Reikalavimas #: 11 Reikalavimo tipas: 17 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1-4

AprasSymas: efektyvumas.

Pagrindimas: neturi naudoti papildomy resursy trukdydamas kitoms sistemoms.
Saltinis: vartotojas.

Tinkamumo kriterijus: darbas be papildomy resursy.

Priklausomybés: néra. Konfliktai: néra.
Papildoma medZziaga:

Istorija: uzregistruotas 2006 balandZzio 10d.

Reikalavimai veikimo salygoms (Operational)

Reikalavimas #: 12 Reikalavimo tipas:  15b  [vykis/panaudojimo atvejis #:1-4

ApraSymas: papildymas turi veikti turimoje AutoCAD sistemos aplinkoje.
Pagrindimas: papildymas skirtas AutoCAD sistemai.

Saltinis: vartotojas.

Tinkamumo Kkriterijus: sistema turi veikti ne senesnéje kaip AutoCAD2004 sistemoje.
Priklausomybés:  néra. Konfliktai: néra.
Papildoma medZziaga:

Istorija: uzregistruotas 2006 balandzio 10d.

Reikalavimai sistemos prieZiuirai (Maintainability and portability)

Reikalavimas #: 13 Reikalavimo tipas: 16c  ]vykis/panaudojimo atvejis #:1-4

AprasSymas: galimybe¢ ikelti i naujesnes AutoCAD versijas.

Pagrindimas: AutoCAD vis iSleidzia naujas versijas.

Saltinis:vartotojas.

Tinkamumo Kkriterijus: meniu veikia naujose versijose.

Priklausomybés: néra. Konfliktai: néra.
Papildoma medZziaga:

Istorija: uzregistruotas 2006 balandZzio 10d.
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Reikalavimai saugumui (Security)

Reikalavimas #: 14 Reikalavimo tipas: 17 Ivykis/panaudojimo atvejis #:1-4

ApraSymas:papildymas apsaugotas nuo neteiséto taisymo.
Pagrindimas: vartotojas gali sugadinti tiksly bréZiniy braizyma.
Saltinis: kiiréjas.

Tinkamumo Kriterijus: negalima iSkraipyti figliry.

Priklausomybés: néra Konfliktai: néra
Papildoma medZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2006 balandZzio 10d.

Kultariniai-politiniai reikalavimai

Reikalavimas #: 15 Reikalavimo tipas: 18 Ivykis/panaudojimo atvejis #:1-4

ApraSymas: politinis korektiSkumas.

Pagrindimas: negalima naudoti {zeidZian¢iy terminy, Zargony.

Saltinis:vartotojas.

Tinkamumo Kriterijus: naudojami zargonai gali atbaidyti kai kuriuos vartotojus.
Priklausomybés: néra. Konfliktai: néra.
Papildoma medZiaga:

Istorija: uzregistruotas 2006 balandZzio 10d.

Teisiniai reikalavimai

Reikalavimas #: 16 Reikalavimo tipas: 7 Ivykis/panaudojimo atvejis #:1-4

Aprasymas: turi vadovautis autoriniy teisiy istatymu.

Pagrindimas: sistemos papildymas turi biiti teisétas, negali buti kopija.

Saltinis: autoriniy teisiy istatymas.

Tinkamumo kriterijus: nekopijuojama.

Priklausomybés: nera. Konfliktai: néra.
Papildoma medZziaga:

Istorija: uzregistruotas 2006 balandzio 10d.
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3.1.5. Projekto iSeiga

3.1.5.1.Atviri klausimai (problemos)
Funkciju sarasas bei skaicius nuolat kinta. Sprendimas galimas §iy mety pabaigoje.
3.1.5.2.Egzistuojantys sprendimai
Pagamintos sistemos, kurios gali buti nupirktos
Kuriamos funkcijos, kuriy néra sistemoje.
Pagaminti komponentai, kurie gali buti panaudoti
Tokiy komponenty néra.
Galimas pakartotinas panaudojimas
Kuriant papildyma, galima kai kuriy elementy pagrindu kurti naujus.
3.1.5.3.Naujos problemos
Problemos diegimo aplinkai
Neturi kilti problemy idiegiant papildyma { AutoCAD2004 versija ir naujesng.

Itaka jau instaliuotoms sistemoms

Dideliy problemy kilti neturéty, nes naujesnés versijos dazniausiai palaiko senesniy versijuy

komandas.

Neigiamas vartotojy nusiteikimas

Didelio vartotoju priesiSkumo kilti neturéty, kadangi kuriamos pageidaujamos funkcijos.

Galima neigiama vartotojy reakcija tik kaip jprasta vartotojams gavus nauja produkta.

Kliudantys diegimo aplinkos apribojimai

Jokiy specifiniy apribojimy néra. Reikalingas tik kompiuteris su AutoCAD programa.

Galimos naujos sistemos sukeltos problemos
Nenumatyta tokiy problemuy.
3.1.5.4. Uzdaviniai

Sistemos pateikimo Zingsniai (etapai)

3 lentele
Nr. | produktas Terminas
1 Reikalavimy specifikacija 2006 10 15
2 Architektiiros specifikacija 2006 11 15
3 Detali architektiiros specifikacija 2006 12 15
4 Testavimas 2007 03 10
5 Realizacija 2007 05 10

Vystymo etapai

Reikalavimy specifikacija — projekto pagrindiniy apribojimy nustatymas, funkciniy ir

nefunkciniy reikalavimy sudarymas.



Architektiiros specifikacija — panaudojimo atvejy sudarymas remiantis UML.
Detalios architektiiros specifikacija — detalios architekttiros projektavimas.
Testavimas — pagal sudarytus metodus AutoCAD sistemos papildymo testavimas.
Realizacija — pilnas sistemos papildymo vykdymas.

3.1.5.5. Pritaikymas

Reikalavimai esamy duomeny perkélimui
Duomeny perkélimo atlikti nereikia.

Reikalingas duomeny transformavimas perkeliant j nauja sistemg

Duomeny transformacijos nebus.

3.1.5.6. Rizikos
4 lentelé galimos sistemos ktrimo rizikos
Nr. | Rizikos faktorius tikimybé itaka
1 Reikalavimy pasikeitimas Vidutiniska Rimta
2 | Architektiiros pasikeitimas Vidutiniska Rimta
3 | Programinés jrangos gedimas Zema Leistina
4 | Projekto dalyviy susirgimas Zema leistina
5 lentel¢ atsitiktinumy (riziky) valdymo planas
Nr. Rizikos faktorius Sprendimas
1 Reikalavimy pasikeitimas Reikia suderinti reikalavimus su uzsakovu. Pasilikti

laiko rezerva svarbiems reikalvimy pasikeitimams.

2 Architektiiros pasikeitimas | Numatyti laiko rezerva.
3 Programinés irangos Naudoti atsarging techning jranga.
gedimas
4 Projekto dalyviy susirgimas | Numatyti laiko rezerva.
3.1.5.7. Kaina

Projekto kaina gali biiti nustatyta tik apytiksliai.
Taciau $is projektas néra komercinis, todél kainos nenustatinésime.
3.1.5.8. Vartotojo dokumentacija ir apmokymas
Dokumentacijos tipas: vartotojo vadovas bréziniy projektavime. Rengiat dokumentacija
vartotojai nedalyvaus, ja rengs projekto kiir¢jai. Apmokymai nebus rengiami.
3.1.5.9. Perspektyviniai reikalavimai (Waiting room)

Daugiakalbystés jvedimas.
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3.2. Architektiros specifikacija

3.2.1. Ivadas

Dokumento paskirtis
Dokumentas skirtas sistemos architektiiriniam apra§ymui. Jame architektiira apibréziama
ivairiais pozifiriais, ir kiekvienam pozZifiriui pavaizduoti naudojamas atskiras modelis. Sio
dokumento tikslas surinkti ir pateikti svarbius architektiirinius sprendimus, kurie buvo atlikti,
projektuojant sistema. Sis dokumentas tarnauja kaip bendravimo medziaga tarp programinés
irangos architekto ir kity komandos nariy dél architektiiriniy sistemos kiirimo sprendimuy.
Sis dokumentas bus pagrindas sudarant sistemos detalia architektiira.
Apibrézimai ir sutrumpinimai
» DXEF — tekstinis brézinio failo formatas.
* QGrafinis primityvas — taskas, ties¢, apskritimas ir t.t.
* UML — unifikuota modeliavimo kalba (Unified Modeling Language).
ApZzvalga
Dokumentas apraso AutoCAD programinés jrangos AutoCAD sistemos papildymo
architekttira. Sistemos nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai pateikiami skyriuje
,Architektiros tikslai ir apribojimai“. Panaudojimo atvejai pateikiami skyrelyje
,Panaudojimo atvejy vaizdas®. Sistemos i§skaidymas pateikiamas skyrelyje ,,Sistemos statinis
vaizdas“. Procesai apraSomi skyrelyje ,,Sistemos dinaminis vaizdas®“. Sistemos iSdéstymas
bei techniné jranga pateikiama ,ISdéstymo vaizdas“. ,Duomeny vaizdas®“ skyrelyje
pateikiama sistemos duomenuy bazés struktiira. Skyriuje ,.Kokybé* bus apraSoma kaip

architektiira jtakoja sistemos iSple¢iamuma, perneSamuma, patikimuma ir pan.

3.2.2. Architektiiros pateikimas
Dokumente sistemos architektiira pateikiama keliais vaizdais: panaudojimo atvejy, statinis,

dinaminis ir i¥déstymo. Sie vaizdai yra pateikiami naudojant unifikuota modeliavimo kalba
(UML). Sistemos specifikacija pateikta vaizdais, kuriems igyvendinti reikia Siy UML
diagramuy:

* Panaudojimo atvejy vaizdas ( panaudojimo atvejy diagrama Use case).

» Sistemos statinis vaizdas (klasiy diagrama, skaidymas i paketus).

* Sistemos dinaminis vaizdas (biiseny, veiklos, sekuy, bendradarbiavimo diagramos).

* I8déstymo vaizdas (iSdéstymo diagrama).
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3.2.3. Architektiiros tikslai ir apribojimai

* Kuriamas sistemos papildymas yra ne komercinis, jis bus pateikiamas kaip atviro
kodo sistema.

* Architektiira turi biti parenkama taip, kad ja bty galima lengvai iSplésti ar
prijungti naujus komponentus.

» Sistemos papildymo kiirimui bus naudojama AutoLisp ir Visual Lisp kalbos.

* Sudarant sistemos architekttira, turi biiti atsizvelgta i bitinas programos vykdymo

charakteristikas, apibréztas reikalavimy specifikacijoje.

3.2.4. Panaudojimo atvejy vaizdas

1. Pateikti bréZinio duomenis

Vartotojas 2. |lkelti brezinj

Grafinis

redaktorius

3. Registruoti klaidas
Duomenu
saugykla 4. ISsaugoti bréezinj

3 pav. Panaudojimo atvejy diagrama

1. Panaudojimo atvejis  brézinio duomeny pateikimas.
Vartotojas/aktorius  vartotojas.

Aprasas  apima procesa, kurio metu vartotojas jveda reikalingus duomenis.
PrieS salyga  brézinys nenubraizytas.

Suzadinimo salyga pasirenkamas naujas brézinys.

Po-salyga nubraiZzomas naujas brézinys.
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2. Panaudojimo atvejis  ikelti brézini.

Vartotojas/aktorius braizytojas.

Aprasas apima procesa, kurio metu vartotojas ikelia brézinj i§saugota dwg formatu.
PrieS salyga sistemoje néra bréZinio.

Suzadinimo salyga atsiranda poreikis isikelti brézini i$ kitur.

Po-salyga s¢kmingai ikeltas brézinys.

3.Panaudojimo atvejis registruoti klaidas.

Vartotojas/aktorius  duomeny saugykla.

Aprasas  apima procesa, kurio metu sistema informuoja, kad ivelta klaida.
PrieS salyga klaidy néra.

Suzadinimo salyga jvedami duomenys su klaidomis.

Po-salyga uZregistruota nauja klaida.

4.Panaudojimo atvejis iSsaugojimas.

Vartotojas/aktorius vartotojas.

Aprasas  apima procesa, kurio metu vartotojas i§saugo brézini duomeny saugykloje.
PriesS salyga brézinio saugykloje néra.

Suzadinimo salyga  atsirado naujas brézinys, kurj reikia iSsaugoti.

Po-salyga  vienu bréziniu daugiau duomeny saugykloje.

3.2.5. Sistemos statinis vaizdas
ApZzvalga
Kuriamos sistemos paketai:

‘ WVartotojai ‘

H
AutoCAD sistemos
Ppapildymas

4 pav Suskaidymas i paketus
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Pakety detalizavimas
Paketas Vartotojai
Paketa sudaro klasés per kurias bendraujama su sistema. Prisijungimas prie papildymo,

papildymo punkty pasirinkimas, duomeny pateikimas.

vartotojai

+prisijungti()
+brezinio braizymas<()
+atsijungti()

spausdintuvas

brezinio braizymas

+spausdinti)
+pasirinkti)
+sukurti()

+salinti()
+redaguoti)
+spausdinti)
+issaugoti()

"1 saugojimo vieta

5 pav. Paketas vartotojai
Paketas AutoCAD sistemos papildymas
Sistemos papildymo funkcijos skirtos ivairiy bréziniy braizymui, veiksmams su ju

duomenimis.

brézinio braizymas

+pasirinkti ()
+parametry pateikimas()
+$alinti()

+redaguoti()
+spausdinti)
+i$saugoti()

makrokomandos

+pasirinkti ()

6 pav. Paketas sistemos papildymas
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3.2.6. Sistemos dinaminis vaizdas
Siame skyriuje pateikiamos saveikos, biiseny ir veiklos diagramos.

3.2.6.1. Baseny diagramos

pasirinkti

(naujas brézinys pasalinti

Naujai sukuxtos
funkcijos —= —
pasirinkimas Ostrlntas brezmys)

(nubraiiytas brézinys )

Pasirinkti saugojimq vieta

ir formata aigti darba,

(iésaugotas brézinys )

7 pav. Esybés “brézinys” buseny diagrama

pradéti

vartotojai

baigt atsijungti

[sistemos papildymas§

8 pav. Esybés “vartotojai” biiseny diagrama
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3.2.6.2. Veiklos diagramos

pateikiama vartotojo veiklos diagrama

prisijungti

gimas sekmingas

(braizyti brezinius )

atsijungti

9 pav. Vartotojy veiklos diagrama

3.2.6.3. Saveikos diagramos

bendradarbiavimo diagramos

vartotojai

< s ;)

t ——— bréZiniobraizymas |

.u-)v
g
e !
. 2 v
| spausdintuvas | | saugojimovieta |

10 pav.Naujo brézinio sukiirimas
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1: sukurti —»

|vartotojail

.

makrokomandos

11 pav. Makrokomandy pasirinkimas

seky diagramos

e - spausdintuvas
vartotojai bréziniobraizymas : caugoimovieta
: l 3:igsaugoti 0
' 1
: 1: sukurti :\

2: spausdinti

12 pav. Naujo brézinio suktirimas

vartotojai bréZiniobraizymas makrokomandos
| | |
L A 0
1: sukurti
—>
2:pasirinkti
e T —
K——" ?
K ]

L
|

13 pav. Makrokomandy pasirinkimas



3.2.7. ISdéstymo vaizdas

sistema

Asmeninis kompiuteris

14 pav. Isdéstymo diagrama

Minimalus reikalavimai techninei jrangai:
*  Microsoft Windows 9x/2000, XP, AutoCAD 2004 ir naujesné versija.
* Operatyvioji atmintis >= 64 MB
* 800*600 skiriamosios gebos 256 spalvu VGA vaizduoklis ir vaizdo plokste(
rekomenduojama 1024*768)

* Pentium 133 arba galingesnis procesorius

3.2.8. Duomeny vaizdas

AutoCAD duomeny bazg, kurioje saugoma tik informacija apie brézinius bei bréZiniai.

breziniai

vartotojas

PKID B —— —4<

PK | pavadinimas

data
aprasymas
FK1 | ID

15 pav. Duomeny vaizdas

3.2.9. Kokybé

Pasirinkta architektiira leidzia nesunkiai ateityje papildyti kuriama sistema naujomis

funkcijomis, pakartotinai jas panaudoti kitose sistemose ar panasiuose projektuose.
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3.3 Detali sistemos architektiira

Sistema suskaidoma i Siuos paketus:

vartotojai ‘

)
AutoCAD sistemos
papildymas

16 pav. Suskaidymas i paketus

3.3.1. Vartotojai

vartotojai

+prisijungti()
+brezinio braizymas()
+atsijungti()

spausdintuvas

brezinio braizymas

+spausdinti)
+pasirinkti)
+sukurti()

+salinti()
+redaguoti)
+spausdinti)
+issaugoti()

I — saugojimo vieta

+iSsaugoti()

17 pav. “Vartotojuy” klasiy diagrama
Klasifikacija

paketas
ApibréZimas

Paketas nusako vartotoju saveikavima su sistema. Cia nusakyti veiksmai, kuriuos gali
atlikti vartotojai.
Atsakomybés

Paketas skirtas uztikrinti, kad vartotojas galéty lengvai atlikti veiksmus su sistema.
Apribojimai

Turi uztikrinti duomeny korektiskuma.

Struktiira
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Komponenta sudaro klasés aprasytos pakete “Vartotojai” ir pateiktos diagramoje.
Sqveikavimas
Komponentas saveikauja su papildymu. Pagal vartotojo patektus duomenis bei pasirinktus
papildymo punktus nubraizomas brézinys.
Resursai
Naudojama grafiné automatizavimo sistema ne senesn¢ kaip AutoCAD 2004.
Skaiciavimai
ApraSyti komponenta sudaranciy klasiy metody apraSymuose. Jei metody apraSymai
nepateikiami, vadinasi jie yra suprantami arba paprasti.
Sasaja/eksportas
AutoCAD sistemos sasaja.
3.3.1.1. vartotojai
Klasifikacija
klase
ApibréZimas
Klas¢ skirta vartotojo darbui su sistema.
Atsakomybés
Brézinio duomeny pateikimas.
Apribojimai
Turi uztikrinti duomeny korektiskuma.
Struktiira
Klasés struktura pateikta klasiy diagramoje.
Sqveikavimas
Klas¢ saveikauja su klase bréZinio braizymas.
Resursai
Naudojama standartiné AutoCAD biblioteka.
Skaiciavimai
Pateikti klasiy metody apraSymuose.
Sasaja/eksportas
Metodai prisijungti(), brézinio braizymas(), atsijungti().
Klasés metodai
Prisijungti( string vardas, string slaptazodis)
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Atsakomybeés
Autentifikuojamas vartotojas sistemoje.

Skai¢iavimai

Patikrinama ar egzistuoja vartotojas su nurodytu slaptazodziu ir prisijungimo vardu. Jei

ne, tuomet metama lentel¢, kad blogi duomenys.
Sasaja/eksportas
Vardas — vartotojo prisijungimo vardas
Slaptazodis — vartotojo prisijungimo slaptazodis.
Brézinio braiZymas(int bréZinio parametrai)

Atsakomybeés

Naujo brézinio kiirimas pagal pateiktus parametrus.

Skai¢iavimai

Patikrinama ar teisingi ivesti duomenys, ar jy pakanka norimo brézinio suktrimui. Jei

truksta kokiy nors duomenuy, ar jie nekorektiski iSvedamas praneSimas ,,duomenys klaidingi‘.

Sasaja/eksportas
Brézinio parametrai — vartotojo ivesti duomenys.
Atsijungti()
Atsakomybeés
Baigiamas vartotojo darbas su sistema.
Skaifiavimai
Pazymima, kad vartotojas atsijunggs nuo sistemos.
3.3.1.2. brézinio braizymas
Klasifikacija
Klas¢
ApibréZimas
Klasé skirta bréziniy kiirimui.

Atsakomybés

Pagrindinis sitemos komponentas, braizo ivairius brézinius.

Apribojimai

Duomenys turi buti korektiski ir atitikti AutoCAD reikalavimus.

Struktiira
Klasés struktura pateikta klasiy diagramoje.
Sqveikavimas

Klas¢ naudojama vartotojo klasés.
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Resursai
Naudojama AutoCAD sistema.
Skaiciavimai
Aprasyti komponenta sudaranciy klasiy metody apraSymuose.
Sasaja/eksportas
Metodai pasirinkti(), sukurti(), Salinti(), redaguoti(), spausdinti(), iSsaugoti().
Klasés metodai
Pasirinkti (string makrokomanda)
Atsakomybeés
Naujos makrokomandos pasirinkimas.
Skaiciavimai
Pasirenkama funkcija brézinio kiirimui.
Sasaja/eksportas
Makrokomanda — vartotojo pasirinkta funkcija.
Sukurti (int matmenys)
Atsakomybeés
Naujo brézinio sukiirimas.
Skaiciavimai
Tikrinama ar duomenys tinkami, jei ne, tuomet iSmetamas pranesimas, kad kazka reikia
keisti.
Sasaja/eksportas
Matmenys — vartotojo pateikiami bréZinio matmenys.
Salinti (string bréZinys)
Atsakomybeés
Pasalinti brézinj.
Skaifiavimai
Pasalinamas kuriamas brézinys arba tam tikri brézinio duomenys.
Sasaja/eksportas
Brézinys — vartotojo sukurtas brézinys.
Redaguoti (string brézinys)
Atsakomybeés

Skirtas sukurto brézinio redagavimui, matmeny keitimui.

Skai¢iavimai
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Tikrinama ar naujai {vesti duomenys atitinka reikalavimus.
Sasaja/eksportas
BrézZinys — tam tikras brézinys.
Spausdinti (string bréZinys)
Atsakomybeés
BréZinio spausdinimas spausdintuvu.
Skaic¢iavimai
Nubraizytas brézinys spausdinamas pasirinktu spausdintuvu.
Sasaja/eksportas
Brézinys — vartotojo sukurtas brézinys.
ISsaugoti (string failas)
Atsakomybeés
BréZinio i§saugojimas faile.

Skai¢iavimai

Sukuriamas DWG failas, kuris iSsaugomas nurodytu vardu. Tikrinama ar failas tokiu

vardu jau yra, ar uZtenka saugojimui vietos diske.

Sasaja/eksportas

Failas — kokiu vardu i$saugoti brézinj, jei failas nurodytu vardu jau yra iSvesti pranesima.

Nurodoma kur i$saugoti brézini.
3.3.1.3 spausdintuvas
Klasifikacija

Klas¢

ApibrézZimas

Klas¢ skirta palengvinti bréziniy atsispausdinima.
Atsakomybés

Nurodyty bréziniy spausdinimas.
Apribojimai

Neéra.
Struktiira

Struktiira patekta klasiy diagramoje.
Sqveikavimas

Klas¢ naudojama bréZinio braizymo klasés.

Resursai
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Naudoja kompiuteryje idiegta spausdinimo jranga.
Skaiciavimai
Skaiciavimai apraSyti klasés metody apraSymuose.
Saqsaja/eksportas
Metodai Spausdinti().
Klasés metodai
Spausdinti(bréZzinys)
Atsakomybeés
BrézZiniy spausdinimas.
Skaifiavimai
Spausdinamas dokumentas siun¢iamas | spausdintuva, pasinaudojant AutoCAD
bibliotekas.
Sasaja/eksportas
Brézinys- vartotojo sukurtas ar pasirinktas brézinys.
3.3.1.4. saugojimo vieta
Klasifikacija
Klas¢

ApibréZimas

Skirta bréziniy i$saugojimui.
Atsakomybés

ISsaugomas brézinys vartotojo pasirinktoje vietoje.
Apribojimai

Bréziniy formatas turi atitikti reikalaujama AutoCAD sistemos.
Struktiira

Struktiira pateikta klasiy diagramoje.
Sqveikavimas

Naudojama klasés bréziniy braizymas.
Resursai

Klas¢ naudojasi AutoCAD baze bei bibliotekomis.
Skaiciavimai

SkaiCiavimai aprasyti klasés metody apraSymuose.
Sasaja/eksportas

Metodai ISsaugoti().
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Klasés metodai
ISsaugoti (string bréZinio duomenys)
Atsakomybeés
ISsaugomas brézinys pasirinktoje vietoje.
Skaifiavimai
Patikrinama ar galima iSsaugoti brézini.
Sasaja/eksportas

BréZinio duomenys — sukurto brézinio saugojimas tekstiniu formatu.

3.3.2.AutoCAD sistemos papildymas

brézinio braizymas

+pasirinkti ()
+parametry pateikimag)
+Salinti()

+redaguoti()
+spausdinti)
+iSsaugoti()

makrokomandos

+pasirinkti ()

18 pav. “AutoCAD sistemos papildymas* klasiy diagrama
Klasifikacija

paketas
ApibréZimas

Paketas atitinka pagrinding sistemos dalj, jos funkcionaluma. Jame pateikiamos visos
pagrindinés funkcijos, kurias gali atlikti sistema.
Atsakomybés

Sistemos papildymo funkcija - palengvinti vartotojo darba su AutoCAD sistema.
Apribojimai

Turi bti uztikrintas komandy korektiskumas.
Struktiira

Komponenta sudaro klasés apraSytos pakete ,sistemos papildymas® ir pateiktos
diagramoje.
Sqveikavimas

Saveikauja su makrokomandomis.
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Resursai

Meniu saugomas AutoCAD pagrindiniame meniu(.mnu.).
Skaiciavimai

Aprasyti komponentg sudaranc¢iy klasiy metody apraSymuose.

Sasaja/eksportas

Sasaja menu.
3.3.2.1. brézinio braizymas
Klasifikacija

Klasé

ApibréZimas
Klasé¢ skirta bréziniy braizymui.
Atsakomybés

Pagrindinis sitemos komponentas, braizo {vairius brézinius. Skirta pagerinti AutoCAD

sistemos darba.
Apribojimai

Duomenys turi buti korektiski ir atitikti AutoCAD reikalavimus.
Struktiira

Klasés struktura pateikta klasiy diagramoje.
Sqveikavimas

Klas¢ naudojama vartotojo klasés.
Resursai

Naudojama AutoCAD sistema.
Skaiciavimai

Aprasyti komponenta sudaranciy klasiy metody apraSymuose.
Sasaja/eksportas

Metodai pasirinkti(), sukurti(), Salinti(), redaguoti(), spausdinti(), iSsaugoti().
Klasés metodai

Pasirinkti (string makrokomanda)
Atsakomybeés
Naujos makrokomandos pasirinkimas.
Skaic¢iavimai

Pasirenkama komanda brézinio kurimui.
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Sasaja/eksportas
Makrokomanda — vartotojo pasirinkta komanda.

Sukurti (int matmenys)
Atsakomybeés
Naujo brézinio sukiirimas.
Skaiciavimai
Tikrinama ar duomenys tinkami, jei ne, tuomet iSmetamas pranesimas, kad kazka reikia
keisti.
Sasaja/eksportas
Matmenys — vartotojo pateikiami brézZinio matmenys.
Salinti (string bréZinys)
Atsakomybeés
Pasalinti brézinj.
Skaifiavimai
Pasalinamas kuriamas brézinys arba tam tikri brézinio duomenys.
Sasaja/eksportas
Brézinys — vartotojo sukurtas brézinys.
Redaguoti (string brézinys)
Atsakomybeés
Skirtas sukurto brézinio redagavimui, matmeny keitimui.
Skaifiavimai
Tikrinama ar naujai jvesti duomenys atitinka reikalavimus.
Sasaja/eksportas
BrézZinys — tam tikras brézinys.
Spausdinti (string bréZinys)
Atsakomybeés
BréZinio spausdinimas spausdintuvu.
Skaifiavimai
Nubraizytas brézinys spausdinamas pasirinktu spausdintuvu.

Sasaja/eksportas
Brézinys — vartotojo sukurtas brézinys.
ISsaugoti (string failas)
Atsakomybeés
BréZinio i§saugojimas faile.
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Skaiciavimai
Sukuriamas DWG failas, kuris iSsaugomas nurodytu vardu. Tikrinama ar failas tokiu
vardu jau yra, ar uZtenka saugojimui vietos diske.
Sasaja/eksportas
Failas — kokiu vardu iSsaugoti brézini, jei failas nurodytu vardu jau yra, iSvesti
prane$ima. Nurodoma kur i§saugoti brézini.
3.3.2.2. makrokomandos
Klasifikacija
Klas¢
ApibréZimas
Klas¢ apraso kokiomis funkcijomis papildyta AutoCAD sistema.
Atsakomybés
Klasé¢ atsakinga uz ivairiy funkcijy veikima..
Apribojimai
Funkcijos turi buti korektiskos.
Struktiira
Struktiira pateikta klasiy diagramoje.
Sqveikavimas
Klas¢ naudojama bréZiniy braizymo klasés.
Resursai
Naudojama AutoLisp ir Visual Lisp kalbos.
Skaiciavimai
Skaiciavimai apraSyti klasés metody apraSymuose.
Sasaja/eksportas
Metodai pasirinkti().
Klasés metodai
Pasirinkti (string komanda)
Atsakomybeés
Funkcijos, kuria norima atlikti pasirinkimas.
Skaiciavimai
Vykdoma pasirinkta funkcija, laukiama papildomy duomeny jvedimo.
Sasaja/eksportas
Funkcija — funkcijos vardas.
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Sukurty funkcijy apraSas

Nr. | Pavadinimas

Argumentai

Funkcijos paskirtis

1 | Lenght

Objekty sarasas.
Rezultatas — objekty

ilgiy suma.

Skirta objekty ilgiy sumai apskaiciuoti.
Fob(Xx)= s, ¢ia x pazZymétas objektas, s -
ilgis;
Fa(x1 X2,...,Xn)= ZSi 5 X1 X2ye00sXn —

i=1

objektai, s; — i-ojo objekto ilgis;
Fy(X1,X2,....Xn) = ZS =8, , X1 X25eeesXn —
i=1

objektai, s; — i-ojo objekto ilgis, s-

visas ilgis.

Grafing iliustracija

19 pav. Ilgiy skaic¢iavimas

Length funkcijos pagalba apskaiciuotas visy linijos segmenty bendras ilgis 1=11+12+13

AutoCAD protokolas:
LENGTH

[Object/Add/Substract] :a

Select objects:

length 95.3288 Visas ilgis 95.3288

Select objects:

length 95.7807 Visas ilgis 191.11

Select objects:

length 102.372 Visas ilgis 293.481

Select objects: *Cancel*

2 taskai

Du taskai.

Padalina atstuma tarp dvieju tasky i

nurodyta intervaly skai¢iy arba i
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Rezultatas - tagkais | nurodytus atstumus, dalinimo vietose

padalintas atstumas. | sudédama taskus.
F(pi1,p2, len,sk )=sudéti taskai, Cia pi,p2
— nurodyti taskai; len — intervaly ilgis;

sk — intervaly skaicius.

Grafing iliustracija

W.ﬂ
il 4

291,949

20 pav. Sudeda taskus kai nurodomas segmenty ilgis

AutoCAD protokolas:

Command: taskai

Pick first point: Pick second point:
distance: 291.9929

length Yes No? y

Specify length of segments: 40

L6389 6389 6983 _ 6989 _ 63,89 _

249,47

21 pav. Sudeda taskus, kai nurodomas segmenty skaicius

AutoCAD protokolas:

Command: taskai

Pick first point: Pick second point:
distance: 349.4677

length Yes No? n

Enter number of segments: 5
Spacing is: 69.8935

3 | Xlinel Linijos ilgis. Skirta braizyti konstrukcines linijas
Rezultatas — nurodant jy ilgi.
pasirinkto ilgio F(p, len)= konstrukciné linija, p —
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konstrukciné linija.

pradinis taskas, len — linijos ilgis.

Grafing iliustracija

200

25l

22 pav. Konstrukcinés linijos

AutoCAD protokolas:

Command: ver

Pick starting point for line

Enter length:300

line Specify first point:

Specify next point or [Undo]:
Specify next point or [Undo]:
Command:

Pick starting point for line *Cancel*
Command: hor

Pick starting point for line

Enter length: 250

line Specify first point:

Specify next point or [Undo]:
Specify next point or [Undo]:
Command:

Pick starting point for line *Cancel*

4 lock Objekty sarasas.

Rezultatas uzrakinty

objekty sarasas.

Uzrakina pasirinktus objektus.
F( x; X2,...,Xs)= uzrakinti objektai,

X1 X2,...,Xn— paZymeéti objektai.

Grafing iliustracija
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23 pav. Pazyméti objektai uzrakinti

5 | hid Objekty sarasas. Paslepia pasirinktus objektus.

Rezultatas paslépty | F( x; Xa,...,Xn)= paslépti objektai,

objekty sarasas. X] X2,...,Xn— pazymeti objektai.

Grafing iliustracija

//\

24 pav. Pries funkcijos hid panaudojima

25 pav. Po funkcijos hid panaudojimo

6 | trinti Objekty sarasas. Skirta iStrinti pasikartojancius
Rezultatas — istrinti | objektus.
objektai. F(x)=istrinty objekty skai€ius, x-visas

failas.
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Grafing iliustracija

26 pav. Pasikartojantys objektai

AutoCAD protokolas:

Command: trintip

piesiniai trinami

prasome palaukti

Objektu skaicius pries trynima 9
objektu skaicius po trynimo 5

7 | editc Apskritimas.

Rezultatas — naujo

Pakeicia pasirinkto apskritimo

diametra. NurodZzius nauja diametra

diametro reikia dar karta pazyméti apskritima.
apskritimas. F(x)= naujo diametro apskritimas, x —
apskritimas.
Grafing iliustracija
- 8246 TT

27 pav. Pries funkcijos panaudojima

49




AutoCAD protokolas:

Command: editc

F100

L0
N

28 pav. Po funkcijos panaudojimo

pasirinkite apskritima redagavimui

Diametras: 246.7681

Iveskite nauja diametra: 100

Select objects: 1 found
Select objects:
1 modified

8 arcline

Lanko pradzios,
pabaigos taskai,

kampas.

Rezultatas — lankas.

Brézia lanky linija.
F(p1,p2, ang) = lankai,

pl — lanko pradzios taSkas, p2 — lanko

pabaigos taSkas, ang — kampas.

Grafing iliustracija

29 pav. Lanky linija

P1 —pradzios taskas, p2 — vieno lanko pabaigos taskas ir naujo pradzios.

9 | jpoints

Tasky sarasas.
Rezultatas —

polilinija.

Sujungia pazymeétus taskus i polilinija.
F(pl,p2,...,pn)=polilinija, p1,p2,...pn-

taskai.
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Grafing iliustracija

&

30 pav. Prie§ funkcijos panaudojima

31 pav. Po funkcijos panaudojimo

10 | cenlines

Apkritimai ir lankai.
Rezultatas — centro

linija.

Nubraizo pasirinkto apskritimo ar

lanko centro linijas.

F(x)= centro linijos.

Grafing iliustracija

—

I

N

|/

32 pav. Centro linijos

11 | txtbox

Objekty sarasas.
Rezultatas —

aprémintas tekstas.

Skirta pasirinkto teksto apréminimui.
F(x1,X2,...,Xp)= aprémintas tekstas, Cia

X1,X2,...,Xn — pasirinkti objektai.

Grafing iliustracija
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lokbos vokoros

4%7

koip sekasl

33 pav. Prie§ funkcijos panaudojima

lokions wvokoros

4%7

kaoip sekosi

34 pav. Po funkcijos panaudojimo

12 | ctl Objekty sarasas. Kopijuoja pasirinktus objektus 1
Rezultatas — pasirinkta sluoksni.
nukopijuoti i F(x1,X2,...,Xn)=CX1,CX2,...,CXn, X1,X2,...
pasirinkta sluoksni — pasirinkti objektai, cx;,cXa,...,CXn—
objektai. pasirinkty objekty kopijos kitame
sluoksnyje.

Grafing iliustracija

;o Amo :“.Mﬂﬂ LH————M@H :“

Byl ayer
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35 pav. Sluoksnio 0 vaizdas
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R rgl haLljaz ﬂ |I ByLayer ﬂ |— ByLaver ﬂ | By
36 pav. Sluoksnio naujas vaizdas po funkcijos panaudojimo

AutoCAD protokolas:

Command: ctl

Pasirinkite objektus kopijavimui

Select objects: 1 found

Select objects: 1 found, 2 total

Select objects:

Pasirinkite sluoksni i kuri kopijuosite objektus naujas

Command: ' textscr

13 | ofsetd Objektas. Lygiagreciai perkopijuoja ir itrina
Lygiagreciai originala.
perkopijuotas F(x)=offset(x), x — pasirinktas
objektas. objektas.

Grafing iliustracija

37 pav. Prie§ funkcijos panaudojima
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38 pav. Po funkcijos panaudojimo

Pazymeéta linija lygiagreciai { kairg pusg perkopijuota atstumu 50.

14 | polilinija Objektas(linija, Prijungia polilinija prie lanko, linijos
lankas, polilinija). ar polilinijos.
Rezultatas — F(x)= nx, x — pasirinktas objektas, nx —
prijungta polilinija. objektas su prijungta polilinija.

Grafing iliustracija

N

39 pav. Prie§ funkcijos panaudojima

MV (M

40 pav. Po funkcijos panaudojimo

Polilinija prijungiama nuo tasky p.
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15

inserttxt

Objektas.

Rezultatas — objektas

su iterptu tekstu.

Iterpia teksta 1 linija.
F(x) = nx, x — pasirinktas objektas, nx

— pasirinktas objektas su iterptu tekstu.

Grafing iliustracija

/NSO

41 pav. Pries funkcijos panaudojima

Jienoe?
@%
£

42 pav. Po funkcijos panaudojimo

16

tocircle

Objektas.

Rezultatas —

apskritimas.

Keicia lanka i apskritima.
F(x)= apskritimas, x — lankas.

Grafing iliustracija

2

43 pav. Pries funkcijos panaudojima
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44 pav. Po funkcijos panaudojimo

17 | keisti

Objekty sarasas.
Rezultatas —

pakeistas tekstas.

Pakeicia pasirinkta teksta kitu.

F(x1,X2,...,Xn)= pakeistas tekstas,

X1,X2,...,Xn — pasirinkti objektai.

AutoCAD protokolas:

Command: keistiteksta
Ieskomas tekstas: grazi
Pakeisti tekstu: sauléta
Select objects: 1 found

Select objects: 1 found, 2 total

Select objects:

Grafing iliustracija

Zlandien grazi diens

kap sekas

45 pav. Pries funkcijos panaudojima

Ziandien sauléta diena

kap sekas

46 pav. Po funkcijos panaudojimo

Pakeista 1 teksto objektas(i).Current text style: "Standard" Text height: 12

18 | ccircle

Taskas, spindulys.

Braizo koncentrinius apskritimus.
F(pl, r)= apskritimai, pl —apskritimo

centro taskas, r — apskritimo spindulys.
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Grafing iliustracija

47 pav. Koncentriniai apskritimai

Nubraizyti 4 koncentriniai apskritimai, offset atstumu 10.

19 | obdelete Objekty sarasas, Trina pasirinkto tipo objektus i$
tipas. brézinio.

Rezultatas — istrinti | F(x,Xa,...,Xp,t)=1Strinti t-tipo objektai,
nurodyto tipo X1,X2,...,Xn — pasirinkti objektai, t —

objektai. trinamy objekty tipas.

Grafing iliustracija

O

48 pav. Pries funkcijos panaudojima
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49 pav. Po funkcijos panaudojimo
IStrinti apskritimai.
AutoCAD protokolas:

Command: obdelete

Pasirinkite objektus kuriuos norite iStrinti: _erase
Select objects: 3 found

Select objects:

Command: 3 objektai iStrinti

Pasirinkite objektus trynimui:

Naujy funkcijy atitikmenys AutoCAD‘e

Darbe sukurta funkcija | AutoCAD funkcija Darbe sukurty funkcijy privalumai

arcline arc AutoCAD‘e galima nubraizyti
vieng lanka, darbe sukurta funkcija

braizo kiek norime sujungty lanky.

ccircle Panasios funkcijos néra.

cenlines line Centro linijas galima nubraizyti
line pagalba.

ctl copy AutoCAD‘e galima kopijuoti

objektus i kita vieta, darbe sukurta
funkcija leidzia kopijuoti objekta 1
kita sluoksni.

editc stretch Darbe sukurtoje funkcijoje galima
nurodyti diametro dydj.

hid Off layer AutoCAD‘e galima paslépti visa
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sluoksni su jame esanciais
objektais, darbe sukurta funkcija

leidZia paslépti pavienius objektus.

inserttxt

Panasios funkcijos néra.

jpoints

Panasios funkcijos néra.

keistiteksta

text

AutoCAD* galima pakeisti teksta
funkcijos text pagalba parenkant po
viena objekta, darbe sukurta
funkcija leidzia pakeisti keleta
teksto objekty i$ karto juos visus

pazyméjus.

lenght

distance

AutoCAD‘o funkcija skaiciuoja
atstuma tarp dviejuy tasky, darbe
sukurta funkcija gali apskaiciuoti
vieno ar keliy objekty ilgiy suma,
prideéti pasirinkto objekto ilgj prie

saraSo arba atimti ji.

lock

Lock layer

AutoCAD‘e galima uzrakinti visa
sluoksni, darbe sukurta funkcija
leidZia pasirinkti pavienius
objektus, nebitina uzrakinti viso

sluoksnio.

obdelete

AutoCAD‘e galima iStrinti visus
pazymétus objektus, darbe sukurtos
funkcijos pagalba galima iStrinti

visus norimo tipo objektus.

ofsetd

offset

AutoCAD‘e lygiagreciai kopijuoti

polilinija

polyline

AutoCAD‘e galima nurodyti
pabaigos taSka prie kurio jungti,
darbe sukurta funkcija automatiskai
nustato pabaigos taska pazymeéjus

objekta netoli pabaigos.

taskai

Divide, measure

AutoCAD‘o funkcijos taskais
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padalina objektus, o darbe sukurta

funkcija padalina atstuma tarp

taskuy.

tocircle Panasios funkcijos néra.

trintip AutoCAD‘e tokios funkcijos néra.

txtbox Panasios funkcijos néra.

Xlinel xline AutoCAD‘o funkcija brézia
neriboto ilgio linijas, darbe sukurta
funkcija leidzia pasirinkti norima
ilgi.

ISvados

1. Sukurtos funkcijos skirtos vartotojy galimybéms padidinti.

2. Sistemos papildymas palengvina ir papildo darba su AutoCAD sistema.

3. AutoCAD sistema papildoma 19 naujy funkcijy.

4. Naujomis funkcijomis naudotis nesudétinga, jos apraSytos naudojant standartini

AutoCAD‘o funkcijy apraSymo stiliy.

Vartotojo dokumentacija

4.1. Sistemos funkcinis apra§ymas

AutoCAD vartotojai pasigenda daugumos funkcijy. Kuriama sistema paprasta, pasalina kai

kuriuos vartotojy nepatogumus, palengvindama jy darba.

AutoCAD meniu papildomas Siomis naujomis funkcijomis:

Objekty ilgiy skaiciavimas (Length)

Tarp dviejy tasky sudeda taskus (Taskai)
Norimo ilgio xline (Xlinel)

Objekty uzrakinimas (Lock)

Objekty paslépimas (Hid)
Trina_pasikartojancius (trintip)

Keicia apskritimy dydi (editc)

Lanky juosta (arcline)

Tasky jungimas { polilinija (jpoints)
Apskritimo ar lanko centro linijos (cenlines)

Aprémina teksta (txtbox)
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* Kopijuoja objektus i sluoksni (ctl)

* Offset su originalo iStrynimu (ofsetd)
* Prijungia polilinija (polilinija)

* [Iterpia teksta (inserttxt)

* Lanka pakeicia i apskritima (tocircle)
» PakeiCia teksta (keistiteksta)

* Koncentriniai apskritimai (ccircle)

* Trina pasirinkto tipo objektus (obdelete)

4.2. Sistemos vadovas

Menu vaizdas

= futoCAD 2000 - [Drawingl]
FiIe Edit View Insert Format Tools Draw  Dimension Modify ‘Window NS
DEE 0@ FBRS oo & 5 f e ipre_m‘:akt;k“a B
- iterpia teksta
2 [juddmo < [mBae o] [——| P " keistiehsta

Modifikavimas — »
& iigis
k)

Datbas su tekstu »

B 81 C B8 B &

EE 0 20O LSS
R

!
i

Av
I

i

i [

Norint vykdyti komanda reikia i§ meniu punkto ja pasirinkti. Funkciju veiksmai
aprasSyti projektinéje dalyje.

4.3. Sistemos instaliavimas

Meniu papildymas saugomas CD, ji tereikia isikelti i savo AutoCAD sistema. Failus
arcline.lsp, ccircle.lsp, ctl.Isp, editc.Isp, hid.lsp, cenlines.lsp, inserttxt.lsp, jpoints.lsp,
keistiteksta.lsp, length.lsp, lock.lsp, obdelete.lsp, ofsetd.lsp, polilinija.lsp, taskai.lsp,
tocircle.lsp, trintip.lsp, txtbox.lsp, xlinel.lsp reikia persikopijuoti { AutoCAD‘o SUPPORT
kataloga. Meniu papildymo faila Koskutes.mnu isikelti { darbini AutoCAD meniu:

1. Komanda MENU ikelti darbini meniu acad.mnu, jei prie§ tai buvo ikeltas kitas

meniu
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7.

Tools —Customize menus...

Atverto dialogo lango Menu Customization skyriuje Menu Groups paspaudus
komandini mygtuka Browse... atvertame lange Select Menu File pazyméti faila
...\Koskutes.mnu, paskui Open

Dialogo lange Menu Customization paspausti mygtuka Load

Suaktyvinti skyriy Menu Bar, kurio sarase menu bar pateiktas visy ikelty skyriy
sgrasas.

I$skleidziamame sarase Menu Group parinkti grupeg ...\Koskutes.mnu, o sarase
Menu Bar pazymeéti skyriy prie§ kuri norite jterpti papildyma

Sarase Menus pazyméti Koskutes papildymas ir paspausti mygtuka Insert

Papildymo meniu skyrius panaikinti galima modifikuojant darbinio meniu failo teksta, arba

meniu komanda MENUUNLOAD (Tools —Customize Menus...) .

v Menu Customization

Menu Groups l benu Bar

b enu Groups:
Inload

i

E:ADocumentz and SettingzhLinasDezkt

[ Replace Al Load
File Marne:

hiz_rmanosmeniu papildvrno failashk ozkutes. mou Browsze. .

)

Cloze Help |
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o Menu Customization E| |

tenu Groups  Menu Bar l

b enu Group:
E:ADocuments and Settingj

b eruz: bdenu Bar:

[nzert Edit A
Wigw

|nzert

Format

Toolz

Ciraw

Dimenzian

b odify

Wi o

<< Femove All w

ez papildymas

<< Remove

[

Cloze | Help |

5. Eksperimentinis tyrimas

Kiekviena funkcija testuota atskirai. Testavimui naudota AutoCAD sistema 2004. Stebétas
funkcijy veikimas, ju korektiSkumas. Pastebétos klaidos iStaisytos. Darbe sukurtos funkcijos
turi daugiau galimybiy, patogesnés naudoti. Funkcijos suskirtstytos i keleta grupiy: darbui su
tekstu (txtbox, inserttxt, keistiteksta), skirtos braizyti (cenlines, taskai, xlinel, polilinija,
arcline, ccircle), modifikavimui (jpoints, editc, tocircle, ctl, lock, hid, trintip, obdelete, ofsetd),

ilgio apskaiCiavimams (length).

6. ISvados

1. AutoCAD sistema turi vienas i§ geriausiy modifikavimo priemoniy. Tai viena i
svarbiausiy Sios sistemos pasisekimo priezasCiy, nes daugelis panasiy grafiniy sistemy
savomis funkcijomis nepapildomos.

2. AutoCAD sistema nuo jos sukiirimo pradzios mazai papildoma naujomis funkcijomis,
nors vartotoju poreikiai iSaugo. Todé¢l tikslinga papildyti sistema aktualiomis
funkcijomis.

3. Atlikta vartotojy poreiky analiz¢ leido iSsiaiSkinti trikstamy funkcijy pobudi.

4. Sukurtos funkcijos (19 funkcijy) skirtos vartotoju galimybéms padidinti. Naujos
funkcijos palengvina darba su AutoCAD sistema.
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. Naujomis funkcijomis naudotis nesudétinga, jos aprasytos naudojant standartini

AutoCAD funkcijy apraSymo stiliy.
. Naujos funkcijos sukurtos AutoLisp ir VisualLisp programavimo kalbomis.
Sukurta sistemos papildyma galima papildyti naujomis funkcijomis, nenaudojamas

funkcijas pasalinti, pakeisti naujomis.
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8. Terminy ir santrupy Zodynas

.mnu — AutoCAD meniu failas.

AutoLisp — funkciné dirbtinio intelekto programavimo kalba.

DXF — tekstinis brézinio failo formatas.

Grafinis primityvas — taskas, ties¢, apskritimas ir t.t.

Grafinis redaktorius — redaktorius apdorojantis grafinius primityvus.

UML — unifikuota modeliavimo kalba.

VBA — Visual Basic for Applications, programavimo kalba skirta pradedantiesiems.

VisualLISP — programavimo kalba.
XML — kalba skirta paskirstyti informacija internete.
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9. Priedai

Programinis kodas

1. Funkcija ilgiy apskai¢iavimui (length)
(defun o-length () ;funkcija pavieniy objekty ilgiui apskaiciuoti
(vl-load-com)
(setq ssent (ssget ,,:S))
(setq count 0)
(setq x_object (vlax-Ename->Vla-Object (ssname ssent count)))
(setq x_length (vlax-curve-getdistatparam
x_object
(vlax-curve-getendparam x_object)
) ; apskaiCiuoja objekto ilgi
) ; setq pabaiga
(setq ilgis x length)
(setq k 0)
(princ ,,\nlength ,,)
(princ ilgis)
(princ)
)
(defun a-length (); funkcija prie jau turimo ilgio prideda pasirinkto objekto ilgi
(vl-load-com)
(if(=k0)
(setq suma ilgis)
(if(=k?2)
(setq suma sumal)
(setq suma 0)) )
(while (/= ssent null)
(setq ssent (ssget ,,:S))
(setq count 0)
(setq x_object (vlax-Ename->Vla-Object (ssname ssent count)))
(setq x_length (vlax-curve-getdistatparam
x_object
(vlax-curve-getendparam x_object)
) ; of vlax-curve-getdistatparam pabaiga
) ; setq pabaiga
(setq ilgis] x length)
(setq suma (+ suma ilgisl )
) ; setq pabaiga
(setqk 1)
(princ ,,\nlength ,,)
(princ ilgis1)
(princ ,, ,,)
(princ ,,Visas ilgis*)
(princ ,, ,,)
(princ suma)
(princ))
)
(defun s-length (); funkcija is turimo ilgio atima pasirinkto objekto ilgi
(vl-load-com)
(if(=k0)
(setq sumal ilgis)
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(if(=k1)
(setq sumal suma)
(setq sumal 0)) )
(while (/= ssent null)
(setq ssent (ssget ,,:S))
(setq count 0)
(setq x_object (vlax-Ename->Vla-Object (ssname ssent count)))
(setq x_length (vlax-curve-getdistatparam
x_object
(vlax-curve-getendparam x_object)
) ;vlax-curve-getdistatparam pabaiga
) ; setq pabaiga
(setq ilgis2 x length)
(setq sumal (- sumal ilgis2)
)
(setq k 2)
(princ ,,\nlength ,,)
(princ ilgis2)
(princ ,, ,,)
(princ ,,visas ilgis®)
(princ ,, ,,)
(princ sumal)
(princ))
)
(defun C:length () ; pagrindine programa
(initget 0 ,,Object Add Substract*)
(setq xx (getkword ,,\n [Object/Add/Substract] :*))
(cond ((or (eq xx ,,Object)
(eq xx nil))
(o-length))
((or ( eq xx ,,Add*)
(eq xx nill))
(a-length)
)
(T
(s-length)
)
)
)
(princ ,,\nType \“length\* to start*)
(princ)
2. Funkcija sudedanti taskus tarp dviejy tasky (taskai)
(defun c:taskai ()
(setvar ,,cmdecho® 0)
(setq P1 (getpoint ,,Pick first point: ,,)
P2 (getpoint P1 ,,Pick second point: ,,))
(setq d (distance P1 P2)) ;nustato atstuma tarp tasku
(prompt (strcat ,,\ndistance: ,, (rtos d))) atspausdina atstuma
(initget 1 ,,Yes No®)
(setq wr (getkword ,,\nlength Yes No? ,,))
(if (=wr ,,Yes®)
(progn



(setq len (getdist ,,\nSpecify length of segments: ,,)
sk1(/ d len)
sk2( fix sk1)
sk3(* len sk2))
(if (/= d sk3)(setq sk (fix(+ 1 sk2))))))
(if (= wr ,,No*
(progn
(setq sk (getint ,,\nEnter number of segments: ,,)
len (/ d sk)); apskaiciuoja koks gali buti segmentu ilgis
(prompt (strcat ,,\nSpacing is: ,,(rtos len)*“\n*))))
(setq ANG (angle P1 P2))
(setvar ,.blipmode* 0)
(setvar ,,snapang® ANG)
(command ,,POINT* (polar P1 ANG len)
»ARRAY“ (polar P1 ANG len) ,,“ ,,R“ (- sk 1) len)
(setvar ,.blipmode* 1)
(setvar ,,snapang® 0)

)
3. Funkcija braizanti norimo ilgio konstrukcines linijas (ver,hor)
(defun C:VER ()
;(START)
(setvar ,,osmode* 32 )
(setvar ,,orthomode® 1) ;jungia Ortho rezima
(setq D ,,T%)
(while D
(setq P1 (getpoint ,,\nPick starting point for line ,,)); linijos pradzios taskas
(setq X (car P1))
('setq len (getdist ,,\nEnter length:*)); xline ilgis
(setq p2(cadr pl))
(setq y (+ p2 len))
(setvar ,,osmode“ 0 )
(command ,,line” P1 (list X y) ,,)
(setvar ,,osmode* 32 )
) ; end of while
(princ)
(end)
) ; end of function
(defun C:HOR ()
; (START)
(setvar ,,osmode* 32 )
(setvar ,,orthomode® 1) ;jungia Ortho rezima
(setq D ,,T%)
(while D
(setq P1 (getpoint ,,\nPick starting point for line ,,))
(setq Y (cadr P1))
( setq len (getdist ,,\nEnter length: ,,))
(setq p2(car pl))
(setq x(+ p2 len))
(setvar ,,osmode“ 0 )
(command ,,line” P1 (listx Y) ,,)
(setvar ,,osmode* 32 )
) ; end of while
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(princ)
(end)
) ; end of function
(defun *error* (msg)
(if (/= MSG ,,Function cancelled*)
(princ (strcat ,,\nAutoLISP Error: ,, MSQG))
(terpri)
)
(END)
(princ)
)
(defun START ()
(setq OLDERR *error*)
(setq S_CMD (getvar ,,cmdecho®))
(setvar ,,cmdecho® 0)
(setq S_OSM (getvar ,,osmode*))
(setvar ,,osmode“ 0) ; NONE
(setq S_BLIP (getvar ,,blipmode*))
(setvar ,,blipmode* 0)
(setq S_ORTH (getvar ,,orthomode*))
(setvar ,,orthomode* 0) ;i$jungia ortho rezima
(graphscr)
(setq CL (getvar ,,clayer®))
)
(defun END ()
(setvar ,,blipmode“ S BLIP)
(setvar ,,orthomode S ORTH)
(setvar ,,osmode”“ S _OSM)
(command ,,layer* ,,s* CL ,,*)
(setq *error* OLDERR)
(setvar ,,cmdecho* S CMD)
(prompt ,,\nType: VER for vertical construction lines.*)
(prompt ,,\nType: HOR for vertical construction lines.*)
(princ)
)
(prompt ,,\nType: VER for vertical construction lines.*)
(prompt ,,\nType: HOR for vertical construction lines.*)
(princ);
4. Funkcija uZrakinanti objektus (lock)
(defun ¢:LOCK ()
(setvar ,,cmdecho® 0)
(setq appl ,,LOCKED®)
(if (not (tblsearch ,,appid* appl)) (regapp appl) )
(initget ,,Lock Unlock®)
(setq wr (getkword ,,\nLock, Unlock : ,,))
(cond ( (= wr ,,Unlock*) (RESTORE-LAYR ,,Locked*) )
((=wr,Lock®) (CHANGE-LAYR ,Locked®))
)
(princ)
);defun
(defun CHANGE-LAYR (layr-name); naujo sluoksnio sukurimui i kuri patalpinami uzrakinti

objektai
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(setq ss (ssget))
(if ss (progn
(command ,, layer”,, n‘“layr-name (strcat,, “wr) layr-name ,,”)
(setq count 0)
(while (setq sl (ssname ss count))
(setq dxf (entget s1))
(setq old-name (cdr (assoc 8 dxf)))
(setq xd (list (LIST -3 (LIST appl
(cons 1002 ,,{,,)
(cons 1003 old-name)
(cons 1002 ,,})
M)
(setq dxf (subst (cons 8 layr-name) (assoc 8 dxf) dxf))
(setq dxf (append dxf xd))
(entmod dxf)
(setq count (+ 1 count))

)
Msif
);defun
(defun RESTORE-LAYR (layr-name)
(setq ss (ssget ,, x*“ (list (cons 8 layr-name)) ))
(if ss (progn
(setq count 0)
(if (= layr-name ,,Locked) (command ,, layer*,, Unlock* layr-name ,,”) )
(while (setq s1 (ssname ss count))
(setq dxf (entget s1 (list appl)))
(setq xd (car (cdr (assoc -3 dx{))))
(setq old-name (cdr (nth 2 xd)))
(setq dxf (subst (cons 8 old-name) (assoc 8 dxf) dxf))
(setq dxf (reverse (cdr (reverse dxf))))
(entmod dxf)
(setq count (+ 1 count))

)

(if (= layr-name ,,Locked) (command ,, layer*, Lock® layr-name ,,”))

)

(princ count) (princ ,, elements*) (princ)
);defun
5. Funkcija paslepianti objektus(hid)

(defun c:HID ()
(setvar ,,cmdecho® 0)
(setq appl ,,HID®)
(if (not (tblsearch ,,appid* appl)) (regapp appl) )
(initget ,,ON OFF*)
(setq wr (getkword ,,\nON OFF ,)))
(cond ( (=wr,, ON“) (RESTORE-LAYR ,HID®))

( (= wr ,,OFF“) (CHANGE-LAYR ,HID®)) ; paslepiamas objektas ikeliamas i nauja
sluoksni

)
(princ)
);defun
(defun CHANGE-LAYR (layr-name)

(setq ss (ssget))
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(if ss (progn
(command ,, layer”,, n‘“layr-name (strcat,, “wr) layr-name ,,”)
(setq count 0)
(while (setq sl (ssname ss count))
(setq dxf (entget s1))
(setq old-name (cdr (assoc 8 dxf)))
(setq xd (list (LIST -3 (LIST appl
(cons 1002 ,,{,,)
(cons 1003 old-name)
(cons 1002 ,,})
)
(setq dxf (subst (cons 8 layr-name) (assoc 8 dxf) dxf))
(setq dxf (append dxf xd))
(entmod dxf)
(setq count (+ 1 count))

)
Msif
);defun

(defun RESTORE-LAYR (layr-name)
(setq ss (ssget ,, x*“ (list (cons 8 layr-name)) ))
(if ss (progn
(setq count 0)
(while (setq s1 (ssname ss count))
(setq dxf (entget s1 (list appl)))
(setq xd (car (cdr (assoc -3 dx{))))
(setq old-name (cdr (nth 2 xd)))
(setq dxf (subst (cons 8 old-name) (assoc 8 dxf) dxf))
(setq dxf (reverse (cdr (reverse dxf))))
(entmod dxf)
(setq count (+ 1 count))

)
)

(princ count) (princ ,, elements*) (princ)
);defun

6. Funkcija trinanti pasikartojancius objektus(trinti)
(defun DXF (A) (cdr (assoc A (entget ONE))))

(defun COMPLEX ()
(while (not (wematch (DXF 0) ,,*END**))
(setq ONE (entnext ONE)
ELEM (append ELEM (list ONE)))
(CHECK))
)
(defun CORECT (A)
(cond ((= (type (cdr A)) ,list)
(cons (car A) (mapcar ,(lambda (X) (atof (rtos X 2 8))) (cdr A))))
((member (type (cdr A)) (list ,INT ,REAL))
(cons (car A) (mapcar ,(lambda (X) (atof (rtos X 2 8))) (list (cdr A)))))
(tA)))
(defun CHECK ()
(foreach X (entget ONE)
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(if (not (member (car X) ,(-2 -1 56 8 62 100)))
(setq TEMP (cons (CORECT X) TEMP)))))
(defun C:trinti ()
(setq CM  (getvar ,,cmdecho®)
LISTA NIL
NEW NIL
ONE NIL
TEMP NIL
OLD (ssget,, X*))
(setvar ,,cmdecho® 0)
(cond
(OLD
(command ,, -layer,, u® ** *)
(prompt ,,\npiesiniai trinami ,,)
(prompt ,,\nprasome palaukti \n‘)
(while (cond (ONE (setq ONE (entnext ONE)))
(t (setq ONE (entnext))))
(setq ELEM (append ELEM (list ONE)))
(CHECK)
(if (or (and (= (DXF 0) ,,INSERT*) (= (DXF 66) ,1)) (= (DXF 0) ,,POLYLINE®))
(COMPLEX))
(if (member TEMP LISTA)
(foreach X ELEM (entdel X)))
(setq LISTA (cons TEMP LISTA)
TEMP NIL
ELEM NIL)
(cond (ZNACZNIK (setq ZNACZNIK NIL) (princ ,,\r\\*‘))
(t (setq ZNACZNIK (princ ,,\t/))))) ;end while
(prompt (strcat ,,\nObjektu skaicius pries trynima ,, (itoa (sslength OLD))))
(prompt
(strcat ,,\nobjektu skaicius po trynimo ,, (itoa (sslength (ssget ,, X*))))))
(t (prompt ,,\nnerasta pasikartojanciu elementu ,,)))
(setvar ,,cmdecho® CM)
(princ))
(prompt ,,\nL.oaded new command trinti ,,)
(princ)
7. Funkcija redaguojanti apskritimy dydj (editc)
(defun C:editc ()
(defun editc_err (S)
(if (/= S ,,Function cancelled*)
(princ (strcat ,,Error: ,, S)) )
(setq *error* OLD_ERR)
(setvar ,,CMDECHO* OLD CMD)
(princ)
)
(setg OLD_ERR *error*
OLD_CMD (getvar ,,CMDECHO*)
*error* EDITc ERR
ENT il
)
(setvar ,,CMDECHO* 0)
(command ,,.undo* ,,mark*)
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(while (null ENT)
(setq ENT (car (entsel ,,\npasirinkite apskritima redagavimui*)))
(if (or
(null ENT)
(/=(cdr (assoc 0 (entget ENT))) ,,CIRCLE®)
)
(setq ENT (princ ,,\nobjektas ne apskritimas, pasirinkite apskritima“)
ENT (print)
;ENT nil
)
)
)

(princ (strcat ,,\nDiametras: ,,
(rtos (setq DIA (* 2 (cdr (assoc 40 (entget ENT)))))) ; atspausdina esama diametra

)
(print)
(initget 7)
(setq naujasdiametras (getreal ,,\nlveskite nauja diametra: ,,)
CNT 0
CSET (ssget
(list ,(0 . ,,CIRCLE®) )

)

)
(repeat (if CSET (sslength CSET) 0)

(setq LST (entget (ssname CSET CNT)))
(entmod
(subst (cons 40 (/ naujasdiametras 2))(assoc 40 LST) LST)

)
(setq CNT (1+ CNT))

)
(princ (strcat ,,\n* (itoa CNT) ,, modified*))
(setvar ,,cmdecho* OLD CMD)
(setq *error* OLD_ERR)
(print)
(princ)
)

(defun c:arcline ()
(graphscr)
(initget 15)
(setq pradzia (getpoint“\nStarting point for arrow: ,,))
(initget 15)
(setq angl
(getpoint pradzia ,,\nSelect angle definition point: ,,)
)
(setq pabaigal
(polar
pradzia
(angle pradzia angl)
(* 0.09375 (getvar“LTSCALE®))
)
)

8. Funkcija braizanti lanky linija (arcline)
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(setq pabaiga2 (* 0.03125 (getvar ,,LTSCALE®)))
(command
,pline* pradzia ,,w* ,,0.0° pabaiga2 pabaigal ,,w* ,,0.0°,,0.0“ ,arc
)
(princ)
)

(defun C:jpoints ()
(prompt ,,\npasirinkite taskus sujungimui*)
(setq SSET
(ssget ,((0 . ,,POINT*)))
length (sslength SSET) ;nustato saraSo sset ilg{
STPT (getpoint
,»\nspragtelekite salia jungiamos linijos*

)

13

9. Funkcija sujungianti taskus j polilinija(jpoints)

)
(prompt ,,\njungia taskus®)
(command ,,PLINE®)
(repeat
length
(setq
COUNT O
ENTNAMEI (ssname SSET 0)
ENDPT1 (cdr (assoc 10 (entget ENTNAMEN1)))
DIST1 (abs (distance STPT ENDPT1))
ENTNAME2 (ssname SSET COUNT)
)
(while ENTNAME2
(setq
ENDPT2 (cdr (assoc 10 (entget ENTNAME?2)))
DIST2 (abs (distance STPT ENDPT2))
)
(if (< DIST2 DIST1)
(progn
(setq
DIST1 DIST2
ENDPT1 ENDPT2
ENTNAME1 ENTNAME2

)
)
)

(setq
COUNT (+COUNT 1)

ENTNAME?2 (ssname SSET COUNT)

)

)
(command ENDPTT1)

(ssdel ENTNAMEI1 SSET)
(setq STPT ENDPT1)
)
(command ,,*)
(prompt ,,\nsujungimas pabaigtas.....“)
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)
10. Funkcija braiZo apskritimo centro linijas(cenlines)
(defun C:CENLINES ()
(prompt ,,Select circle or arc! ,,)
(terpri)
(command ,,select™ ,,si pause)
(setq PT (ssget ,,P*))
(setq PT (ssname PT 0))
(setq PT (entget PT))
(setq R (assoc 40 PT))
(setq PT (cdr(assoc 10 PT)))
(setq R (cdr R))
;set primary centerline overlap ratio
(setq R (* 2 R 1.25))
(cond
((<R0.9)
(setq LN ,,center2*“ LFAC 1.5))
(<R 17.0)
(setq LN ,,center LFAC 1.0))
((<R 500.0)
(setq LN ,,centerx2“ LFAC 0.85))
)
(setq R (* R LFAC))
(command ,,line“ PT (polar PT 0 R))
(command)
(setq PT2 (polar PT 0 (/R 2)))
(command ,,move* I ., PT2 (polar PT2 pi (/ R 2)))
(command ,,change* I ., ,p* It LN ,,)
(command ,array* ,,1“ ,; ,p*“ PT 2 90 ,,)
); end
11. Funkcija apréminanti teksta(txtbox)
(defun c:txtbox ()
(vl-load-com)
(defun *ERROR* (err)
(princ)
)
(setvar ,,cmdecho® 0)
(setq ent ,,Something*)
(while ent
(while(not(or(= EnTyp ,,ATTRIB“)(= EnTyp ,,ATTDEF“)(= EnTyp ,,TEXT*“)(= EnTyp
»MTEXT*)))
(if(not(= EnTyp nil))(prompt ,,\nPasirinktas ne atributas ar tekstas‘))
(if(setq ent (entsel ,,\nPasirinkite atributus ar teksta: ,,))
(setq EnTyp (cdr (assoc 0 (entget (car ent)))) ;nustato objekto tipa
EnPt (cadr ent) ;objekto tasko koordinatés
ent (car ent) ; Objekto vardas
SubE (car (nentselp ,, EnPt))
SenTyp (cdr (assoc 0 (entget SubE)))
); setq
(setq ent nil EnTyp nil SenTyp nil)
); if
(cond
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((= SenTyp ,,ATTRIB*“)(setq ent SubE EnTyp SenTyp SubE nil SenTyp nil))
((= EnTyp ,,DIMENSION®) ;kai objektas dimensija
(progn
(princ ,,\nTipas = Dimensija.*)
(setq Blk ent
ent SubE
Dobj (vlax-ename->vla-object Blk)
EnTyp SenTyp
SubE nil
SenTyp nil
); setq
); progn
)
(ent(princ ,,\nPasirinkto objekto tipas: ,,)(princ EnTyp)) ;atspausdina pasirinkto objekto
tipa
); cond
(setq elist (entget ent) ;pateikia duomenis apie elementa sarasSo pavidalu
)
(setq EOBJ (vlax-ename->vla-object ent)
ELA (getvar ,clayer)
)ssetq
);;while
(setq rot (vlax-get-property EOBJ ,Rotation) ;nustato objekto postki
h (vlax-get-property EOBJ ,Height) ;nustato objekto auksti
pt (vlax-safearray->list(vlax-variant-value (vlax-get-property EOBJ ,InsertionPoint)))
;; grazina sarase pasirinkto teksto idéjimo tasky reikSmes
)
(cond
((= EnTyp ,,MTEXT*) ;kai tipas tekstas
(progn
(if Blk (setq h (*(vlax-get-property Dobj ,TextGap)2)))
(setq AtPt (vlax-get-property EOBJ ,AttachmentPoint))
(cond
((or(= 1 AtPt)(= 4 AtPt)(= 7 AtPt))(setq pt (polar pt(+ rot PI)(/ h 2))))
((or(= 2 AtPt)(= 5 AtPt)(= 8 AtPt))
(setq pt (polar pt(+ rot PI)(/ (+ (cdr(assoc 42 elist))h) 2))) ;nustato horizontalia
kryptimi uzZimama teksto vieta
)
((or(= 3 AtPt)(= 6 AtPt)(=9 AtPt))
(setq pt (polar pt(+ rot PI)(+ (cdr(assoc 42 elist))(/ h 2))))

)
)

(cond
((or(= 1 AtPt)(= 2 AtPt)(= 3 AtPt))(setq pt (polar pt(+ rot(/ PI 2))(/ h 2))))
((or(= 4 AtPt)(= 5 AtPt)(= 6 AtPt))
(setq pt (polar pt(+ rot(/ PI 2))(/ (+ (cdr(assoc 43 elist))h) 2))) ;nustato vertikalia
kryptimi uzZimama teksta
)
((or(=7 AtPt)(= 8 AtPt)(= 9 AtPt))
(setq pt (polar pt(+ rot(/ PI 2))(+ (cdr(assoc 43 elist))(/ h 2))))

)
)
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(setq Ir (polar pt rot (+ (cdr(assoc 42 elist))h))
ul (polar pt (- rot(/ PI 2))(+ (cdr(assoc 43 elist))h))
ur (polar Ir (- rot(/ PI 2))(+ (cdr(assoc 43 elist))h))
)
(vl-cmdf ,,pline* ,,non* pt ,,non‘ ul ,,non* ur ,,non* Ir ,,c*) ;piesia rémus
)s;progn
)
((or(= EnTyp ,,ATTRIB*)(= EnTyp ,,TEXT*))
(progn
(if(= EnTyp ,,ATTRIB*)
(setq
elist(subst(cons 73 (cdr(assoc 74 elist)))(assoc 74 elist)elist) ;
elist(subst(cons 0 ,,TEXT*“)(assoc 0 elist)elist)

)

)
(vl-cmdf ,,ucs* ,,Object® ent)

(setq tb (textbox elist)
11 (list(-(car(car tb))(/ h 6))(-(cadr(car tb))(/ h 6)))
ur (list(+(car(cadr tb))(/ h 6))(+(cadr(cadr tb))(/ h 6)))
)
(vl-cmdf ,rectang® ,,non* Il ,,non* ur) ;piesia rémus
(vl-cmdf ,,ucs* ,,p%)
)
); EnTyp = ,,ATTRIB* or ,,TEXT*
); cond
(setq Box (vlax-ename->vla-object (entlast)))
(vl-catch-all-apply ,vla-put-Linetype (list Box ,,CONTINUOUS®)) ;nustatomas linijos tipas
continuous
(vl-catch-all-apply ,vla-put-ConstantWidth (list Box (/ h 20))) ;rémo storis
(setq EnTyp nil SenTyp nil)
)
(princ)
)
12. Funkcija kopijuojanti objektus j pasirinktg sluoksnj (ctl)
;programa kopijuoja objektus i pasirinkta sluoksni
(defun C:ctl ()
(setq ptl ,(0.0 0.0 0.0))
(setq pt2 ,(0.0 0.0 0.0))
(setvar ,,cmdecho® 0)
(prompt ,,Pasirinkite objektus kopijavimui®)
(setq ent(ssget)) ;primityvai i§ brézinio parenkami po viena
(setq nlaer(getstring ,,Pasirinkite sluoksni i§ kuri kopijuosite objektus ,,)) ;pasirenkamas
naujas sluoksnis
(command ,,copy* ent ,,” ptl ,,“ pt2) ;kopijuoja objekto taskus
(command ,,change* ent ,,” ,,P“ ,LAYER* nlaer ,,*) ;pakeiCia sluoksnio pavadinima
(princ)
)

(defun c:ofsetd()

(setq dist(getdist(strcat ,,\n Nurodykite offset atstuma <* ;atstumo kuriuo kopijuoti
pasirinkimas

(rtos (getvar ,,OFFSETDIST*)2 2) ;atspausding sistemini offset atsuma

13. Funkcija offset su originalo iStrynimu (ofsetd)
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i
);strcat
);getdist
)
(if (not dist)
(setq dist(getvar ,,OFFSETDIST*)) ;jei nepasirenkamas joms atstumas kopijuoja standartiniu
atstumu
); if pabaiga
(while (setq ent(entsel ,,\npasirinkite objekta: ,,))
(setq ent (car ent)) ;nustatomas objekto vardas
(setq pt (getpoint ,,\nPazymekite taska i kuria puse offset: ,,))
(command ,,offset” dist ent pt ,,) ;kopijuoja pasirinktu atstumu pasirinkta objekta i pasirinkta
pusg
(entdel ent) ;iStrina objekto originala
)
(princ)
)
14. Funkcija prijungianti prie lanko, linijos, polilinijos nauja polilinija(polilinija)
(defun C:polilinija () ;pradeda braizyti polilinija nuo lanko, linijos ar polilinijos pabaigos
(setq osm (getvar ,,osmode*))
(setvar ,,OSMODE* 1)
(setq pt (entsel ,,\nPazymekite objekta netoli pabaigos ,,))
(setq endpt (osnap (cadr pt) ,,endp)) ;grazina susiejimo komanda susieta taska su
objekto pabaigos tasku
(setq ename (car pt)) ;grazinamas i$ saraso pt objekto vardas
(setq etype (cdr (assoc 0 (entget ename)))) ; nustatomas objekto tipas
(setq elaer (cdr (assoc 8 (entget ename)))) ;nustatomas sluoksnio pavadinimas
(setvar ,,OSMODE* osm)
(setvar ,,CLAYER® elaer)
(if (or (wcmatch etype ,,ARC*) (wematch etype ,,LINE®)) ;patikrinama ar objekto
tipas yra lankas arba linija
(progn
(command ,,pedit* ename ,,Y* ,,*) ;redaguoja su polilinija objekta
(setq ename (entlast))
) ;progn pabaiga
) ;if pabaiga
(if (wematch etype ,,POLYLINE®) ;jei polilinija
(command ,,convertpoly* ,,L*“ ename ,,) ;optimizuoja polilinija
) ;if pabaiga
(setq edata (entget ename)) ;grazinami duomenys apie objekta ename saraSo
pavidalu
(setq etype (cdr (assoc 0 edata))) ;grazinamas objekto tipas
(if (= etype ,,LWPOLYLINE®)
(progn
(if (= (cdr (assoc 70 edata)) 0) ;standartinis polilinijos tipas
(progn
(setq P1 (list (car endpt) (cadr endpt)))
(setq PII (cdr (assoc 10 edata))) ;grazina objekto taSko koordinates
(setq P12 (cdr (assoc 10 (reverse edata)))) ;suraSo sarasa edata atbula tvarka
(setq distl (distance P1 PIl)) ;grazina atstuma nuo pasirinkto objekto
pabaigos iki taSko kurj pasirenkame
(setq dist2 (distance P1 PI2))
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(if (< dist1 dist2)
(setq endpt P11)
(setq endpt pl2)
) sif
(command ,,.PLINE* endpt) ;nuo pabaigos tasko brézia polilinija
(while (/= (getvar ,,cmdactive®) 0) ;sisteminio kintamojo grazinimas
(command PAUSE)
) ;while pabaiga
(setq elast (entlast)) ;grazinamas paskiausiai nubraizyto primityvo vardas
(if (wematch etype ,,*POLYLINE®) ;jei tipas yra polilinija
(command ,,pedit* ename ,J* elast ,,“ ,,;)  ;braizoma polilinija
(command ,,pedit* ename ,,y* ,,J elast ,,“ ,,*)
) sif
) ;progn
(progn
(terpri) ;pereinama spausdinti { naujq eilutg
(prompt ,,Polilinija uzdara. Atidarykite ir bandykite i§ naujo ,,)
) s if
);if
) ; progn
(progn
(terpri) ;pereinama spausdinti { nauja eilutg
(prompt ,,Jis turite pasirinkti linija, lanka ar polilinija ,,)
) ; progn
) sif
) ;defun
15. Funkcija jterpianti teksta j linija(inserttxt)
(defun C:inserttxt ()
(setq OS1 (getvar ,,osmode*))
(setvar ,,osmode* 512)

(setq 11 (entsel ,,\Pasirinkite linija: ,,)) ;graZina saraSa kurio pirmas elementas primityvo

vardas,o antrasis tasko koordinates kur jis yra
(setq 12 (entget (car 11))); grazinama informacija apie primityva saraso pavidalu
(setq 13 (cdr (assoc 0 12))); 18 saraso 12 iStraukia primitybo tipa
(setq P1 (cdr 11)); grazina pasirinktos linijos tasko koordinates
(setq P1 (car P1)); priskiria x koordinatg p1
(if (=13 ,POLYLINE®)
(setq P2 (cadr I1)
P3 (getpoint ,,\pazymekite taska pasikartojimui ,,))
(if (=13 ,,CIRCLE®)
(setq P2 (cadr 11)
P3 (cdr (assoc 10 12)))
(if (=13 ,,ARC*)
(setq P2 (cadr 11)
P3 (cdr (assoc 10 12)))
(setq P2 (cdr (assoc 10 12))
P3 (cdr (assoc 11 12)))
)
)
)
(if (= 13 ,,CIRCLE®)
(setq Al (+ (angle P2 P3) (/ pi 2)))
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(if (=13 ,,ARC*)

(setq Al (+ (angle P2 P3) (/ pi 2)))

(setq Al (angle P2 P3))
: )
(if (> Al (/ pi2)) (setq A2 (angtos (+ Al pi) 0 4)))
(if (<= Al (* pi 1.5)) (setq A2 (angtos (+ Al pi) 0 4)))
(if (<= Al (/ pi2)) (setq A2 (angtos (* Al 1) 0 4)))
(if (> Al (* pi 1.5)) (setq A2 (angtos (* Al 1) 04)))

(if (/= SIZE nil)
(setq TEXT_ SIZE (getdist (strcat ,,\nNurodykite teksto dydi <*
(rtos SIZE)
95 9
);;strcat
);;getdist
)ssetq
(setq TEXT_SIZE (getdist ,,\nNurodykite teksto dydi: ,,))
)ssif
(if (= TEXT_SIZE nil)
(setq TEXT SIZE SIZE)
(setq SIZE TEXT _SIZE)
);if
(if (= TEXT _SIZE nil)(setq TEXT SIZE (* 2.50 dsc ))) ;jei neivedamas teksto dydis raSoma
standartiniu 2.5 dydziu
(setq Txt (getstring ,,\nlveskite teksta: ,,))
(command ,,TEXT* ,M*“P1 TEXT SIZE A2 Txt)
(setvar ,,osmode OS1)
(setq LASTxt (entget (entlast))); grazina paskiausiai braizyta primityva
(setq Txtl (textbox LASTxt))
(setq P4 (car Txtl))
(setq P5 (cdr Txtl))
(setq PS5 (car PS))
(setq P6 (distance P4 P5))
(setq P7 (/ P6 2))
(setq A3 (- Al pi))
(setq p8 (polar P1 Al P7))
(setq p9 (polar P1 A3 P7))
(command ,,ERASE® | [L*“ *); iStrina linija
(command ,,BREAK*“ P1 ,,F*“ P8 P1)
(command ,,BREAK*“ P1 P9)
(command ,,O0PS%); atsato ka tik iStrinta tekstini objekta
(princ)
)

(defun c:tocircle ()

(while (not (setq a (entsel ,,\npasirinkite lanka: ,,))))

(setq ent (entget (car a)))

(if (= (cdr (assoc 0 ent)) ,,ARC*) ;jei primityvas lankas
(progn
(setq ce (cdr (assoc 10 ent))); primityvo pradzios tasko koordinatés
(setq r (cdr (assoc 40 ent))) ;lanko spindulys

16. Funkcija keic¢ianti lanka j apskritima(tocircle)
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(setq lyer (cdr (assoc 8 ent))); sluoksnis kuriame yra lankas
(if (cdr (assoc 62 ent))
(setq spalva (cdr (assoc 62 ent))); lanko spalva
(setq spalva 256)
)
(if (cdr (assoc 6 ent))
(setq It (cdr (assoc 6 ent))); linijos tipas
(setq It ,BYLAYER®) ; linijos tipos pagal sluoksni
)
(setq typ (cons 0 ,,CIRCLE*) ce (cons 10 ce) r (cons 40 1)
lyer (cons 8 lyer) spalva (cons 62 spalva) It (cons 6 It)
)
(entdel (car a))
(entmake (list typ ce r lyer spalva It))
(prompt ,,\nlankas pakeistas apskritimu ,,)

)
(prompt ,,\nNe lankas*)

)
(redraw)
(princ)
)
17. Funkcija pakeicianti pasirinktg tekstg Kkitu tekstu (keisti)
;klaidos atveju iSveda praneSima apie klaida
(defun MYERR (MSG)
(if (and
(/=MSG ,,Function cancelled*)
(/=MSG ,,console break*)
(/=MSG ,,quit / exit abort*)
)
(progn (princ ,,\nError: ,,) (princ MSQG))
) ;if pabaiga
(RESTORE)
(princ)
)
(defun RESTORE ()
(command ,,.undo* ,,e*
(setq *ERROR* OLDER)
(setvar ,,cmdecho® 1)

N radianus vercia { laipsnius
(defun RTD (A) (/ (* A 180.0) p1))
pagrlndme programa

(deﬁm C:keisti ()

(setvar ,,cmdecho® 0)

(command ,,.undo* ,,g%)

(setq OLDER *ERROR* )

(setq *ERROR* MYERR) ;seng klaida pakeicia i vartotojo
(setqg SEARCHSTRING (getstring t ,,\nleSkomas tekstas: ,,))
(setq SEARCHLEN (strlen SEARCHSTRING)) ; teksto ilgis
(setq REPLACESTRING (getstring t ,,\nPakeisti tekstu: ,,))
(setq REPLACELEN (strlen REPLACESTRING))
(setq SS (ssget)) ;objektai parenkami po viena
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(setq SSLEN (sslength SS))
(setq CTR 0) ;saraso elemento indeksas
(setq STRCNT 0) ;skaiciuoja kiek pakeista lelementy
(while (< CTR SSLEN)
(setq SSN (ssname SS CTR)) ;grazinamas i$ saraso elementas su indeksu ctr
(setq ELIST (entget SSN))
(if (or (= ,,DIMENSION* (cdr (assoc 0 ELIST)))
(=,,TEXT* (cdr (assoc 0 ELIST)))
) ;or pabaiga
(RPTEXT) :kreipiasi | paprogrameg
) ;if pabaiga
(if (= ,,INSERT* (cdr (assoc 0 ELIST)))
(RPATTRIB SSN) ;kreipiasi 1 paprograme
) ; if pabaiga
(if (= ,,MTEXT* (cdr (assoc 0 ELIST)))
(RPMTEXT) ;kreipiasi | paprogrameg
) sif
(setq CTR (1+ CTR))
) ;while
(RESTORE)
(princ)

jmmmmmmmm e paprogram¢ apdorojanti paprasta ir matmeny teksta
(defun RPTEXT ()
(setq TXT (cdr (assoc 1 ELIST)))
(setq TEXTLEN (strlen TXT))
(setq RPCTR TEXTLEN)
(while (>= RPCTR 0)
(setq PART1 (substr TXT 1 (- TEXTLEN RPCTR))) ;dalis kuri iki pakeitimo
(setq PART2 (substr TXT (1+ (- TEXTLEN RPCTR)) SEARCHLEN)) ;dalis kuria reikia
pakeisti
(setq PART3 (substr TXT (+ SEARCHLEN (1+ (- TEXTLEN RPCTR))))); dalis po
pakeitimo
(if (= PART2 SEARCHSTRING)
(progn
(setq TXT (strcat PART1 REPLACESTRING PART3)) ;sujungia eilutes i viena
(setq ELIST (subst (cons 1 TXT) (assoc 1 ELIST) ELIST))
(entmod ELIST)
(setq STRCNT (1+ STRCNT))
(setq RPCTR (- RPCTR REPLACELEN))
(princ (strcat ,,\rPakeistas ,, (itoa STRCNT) ,, teksto objektas(i)).”))
) ;progn
(setq RPCTR (1- RPCTR)) ;else
) 5if
) ;while
) ;defun

; paprograme apdorojanti atributus
(defun RPATTRIB (ENT )
(setq TEMPENT ENT)
(setq ENT (entnext ENT)) ;sekanc¢iam primityvui suteikiamas vardas ent
(if (= NIL ENT)
(setq ENT TEMPENT)
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(setq ELIST (entget ENT)) ;attributes
);_end ofif
(while (= ,,ATTRIB* (cdr (assoc 0 ELIST)))
(setq TXT (cdr (assoc 1 ELIST)))
(setq TEXTLEN (strlen TXT))
(setq RPCTR TEXTLEN)
(while (>= RPCTR 0)
(setq PART]1 (substr TXT 1 (- TEXTLEN RPCTR)))
(setq PART2 (substr TXT (1+ (- TEXTLEN RPCTR)) SEARCHLEN))
(setq PART3 (substr TXT (+ SEARCHLEN (1+ (- TEXTLEN RPCTR)))))
(if (= PART2 SEARCHSTRING)
(progn
(setq TXT (strcat PART1 REPLACESTRING PART3))
(setq ELIST (subst (cons 1 TXT) (assoc 1 ELIST) ELIST))
(entmod ELIST)
(entupd ENT) ;primityvo regeneracija
(setq STRCNT (1+ STRCNT))
(setqg RPCTR (- RPCTR REPLACELEN))
(princ (strcat ,,\rPakeistas ,, (itoa STRCNT) ,, teksto objektas.))
) ;progn
(setq RPCTR (1- RPCTR))
) sif
) ;while
(setq ENT (entnext ENT))
(setq ELIST (entget ENT))

) ;while
) ;defun
; paprograme keicianti didelés apimties teksta
(defun
RPMTEXT ()
(setq TXT ,,*“)
(setq REPLACEMENT NIL)

(setq LA (assoc 8 ELIST) ;sluoksnis
IN (assoc 10 ELIST)
HT (assoc 40 ELIST) ;teksto aukstis
WD (cdr (assoc 41 ELIST)) ;plotis
AT (assoc 71 ELIST) ;pritvirtinimo taskai point
ST (assoc 7 ELIST) ;stilius
AN (RTD (cdr (assoc 50 ELIST))) ;posiikio kampas
CL (cdr (assoc 62 ELIST)) ;spalva
);_end of setq
(foreach
ELEM ELIST
(if (= 3 (car ELEM))
(setq TXT (strcat TXT (cdr ELEM))) ;concatenate all group 3
) stext strings [if present]
) ;_ end of foreach
(setq TXT (strcat TXT (cdr (assoc 1 ELIST)))) ;with group 1 string
(setq TEXTLEN (strlen TXT))
(setq RPCTR TEXTLEN)
(while (>= RPCTR 0)
(setq PART]1 (substr TXT 1 (- TEXTLEN RPCTR)))
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(setq PART?2 (substr TXT (1+ (- TEXTLEN RPCTR)) SEARCHLEN))
(setq PART3 (substr TXT (+ SEARCHLEN (1+ (- TEXTLEN RPCTR)))))
(if (= PART2 SEARCHSTRING)
(progn (setq REPLACEMENT ,,T*)
(setq TXT (strcat PART1 REPLACESTRING PART3))
(setq STRCNT (1+ STRCNT))
(princ (strcat ,,\rPakeista ,, (itoa STRCNT) ,, teksto objektas(i).*))
(setq RPCTR (- RPCTR REPLACELEN))
) ;progn
(setq RPCTR (1- RPCTR)) ;else
) sif
) ;while
(if REPLACEMENT
(if (< (strlen TXT) 2048) ;negali tekstas buti didesnis nei 2048 simboliai
(progn
(entdel SSN)
(command
-mtext 0,0 ;temp insert point
,rotation® AN ;rotation angle
,,width* WD ;width
XXX jtemp text string

13
2

)
(if (/=NIL CL)
(command ,,.chprop* I ,, ,,c*“ CL ,,)
(command ,,.chprop* I ,, ,,c* ,,bylayer* ,,)
) ;if
(setqg NEWELIST (entget (entlast)))
(setq NEWELIST (subst (cons 1 TXT) (assoc 1 NEWELIST) NEWELIST))
(setq NEWELIST (subst LA (assoc 8 NEWELIST) NEWELIST) )
(setq NEWELIST (subst IN (assoc 10 NEWELIST) NEWELIST))
(setq NEWELIST (subst HT (assoc 40 NEWELIST) NEWELIST) )
(setq NEWELIST (subst AT (assoc 71 NEWELIST) NEWELIST) )
(setq NEWELIST (subst ST (assoc 7 NEWELIST) NEWELIST))
(entmod NEWELIST)
) ;progn
(prompt ,MTEXT virSija maksimaly ilgi“)
) ;if
) ;if replacement
) ;defun
(princ)
18. Funkcija braiZanti koncentrinius apskritimus
(defun C:ccircle ()
(setq P1 (getpoint "\nApskritimo centro taskas: "))
(setq R (getdist "\nSpindulys: "))
(setq offset (getdist "\nNurodykite offset atstuma, jei nenurodysite spausdins atstumu 0: "))
(if (not offset)
(setq offset 0) ;jei nepasirenkamas joks atstumas kopijuoja atstumu 0
); if pabaiga
(repeat (getint "Koncentriniu apskritimu skaicius: ") ;spausdina tiek kiek pasirenkama
apskritimy
(command "circle" P1 R)
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(setq R (+ R offset))

)
(princ)

)
19. Funkcija iStrinanti visus pasirinkto tipo objektus(obdelete)
(defun C:obdelete ()
(setq ent (entsel "\nPasirinkite objektus kuriuos norite iStrinti: ")); grazinamas pasirinkto
primityvo vardas ir koordinatés kur jis yra
(while ent
(setq xent (car ent)); primityvo vardas
(setq obj (entget xent)); primityvas vardu xent iSrenkamas i§ GDB ir grazinamas saraso
pavidalu
(foreachx1'(02 6 7 8 62)
(if (assoc x1 obj)
(setq flt (cons (assoc x1 obj) flt))
);if
);foreach
(cond
((and (= (cdr(assoc 0 obj)) "INSERT")
(wematch (cdr(assoc 2 obj)) " **™)
)
(setq flt (subst (cons 2 "**") (assoc 2 flt) flt));saraso flt senas elementas pakeiCiamas
nauju
(reverse flt);surikiuoja saraSo flt elementus priesinga tvarka
)
((= (cdr(assoc 0 obj)) "DIMENSION")
(setq flt '((0 . "DIMENSION")))
)
);cond
(setq visi (ssget "x" flt));grazina primityvy rinkini susidedantj i§ objekty flt esanciy
brézinyje
(command " erase" visi "")
(if (> (sslength visi) 1)
(prompt (strcat (itoa (sslength visi)) " objektai iStrinti"));atspausdina keli objektai iStrinti
(prompt (strcat "1 objektas iStrintas"));spausdina jei brézinyje buvo tik vienas toks objektas
);if
(setq visi nil flt nil);
(setq ent (entsel "\nPasirinkite objektus trynimui: ")); i§ naujo galima pasirinkti tipa
);while
(PRINC)
)

***POP1

**Pakopinis meniu

[Koskutes papildymas]

[->Darbas su tekstu]

[apremina teksta]*"C C+

(if (not(load "txtbox"))(load "txtbox"));+
txtbox;

[iterpia teksta]"C C+

(if (not (load "inserttxt"))(load "insertxt"));+
inserttxt;

Meniu papildymo failas
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[<- keistiteksta]"C C+

(if (not( load "keistiteksta"))(load "keistiteksta"));+

keistiteksta;

[--]

[->Braizyti]

[centro linijos]*"C C+

(if(not( load "cenlines"))(load "cenlines"));+
cenlines;

[sudeda taskus]*"C C+

(if (not (load "taskai"))(load "taskai"));+
taskai;

[->xlinel ]*"C"C+

(if (not (load "xlinel"))(load "xline1"));+
xlinel;

[vertikali]*"C"C+

ver;

[<-horizontali]*"C*C+

hor;

[polilinija]*C"C+

(if (not (load "polilinija"))(load "polilinija"));+
polilinija;

[lanku linija]*"C C+

(if (not (load "arcline"))(load "arcline"));+
arcline;

[<- koncentriniai apskritimai]*"C*C+

(if (not (load "ccircle"))(load "ccircle"));+
ccircle;

(-]

[->Modifikavimas]

[sujungia taskus]*"C*C+

(if (not (load "jpoints"))(load "jpoints"));+
jpoints;

[keicia apskritima]*"C"C+

(if (not (load "editc"))(load "editc"));+
editc;

[lankas i apskritima]*C C+

(if (not (load "tocircle"))(load "tocircle"));+
tocircle;

[kopijuoja i sluoksni]*"C*C+

(if (not (load "ctl"))(load "ctl"));+

ctl;

[uzrakina]*"C"C+

(if (not (load "lock"))(load "lock"));+
lock;

[paslepti]"C C+

(if (not (load "hid"))(load "hid"));+

hid;

[trinti pasikartojancius]*"C C+

(if (not (load "trintip"))(load "trintip"));+
trintip;

[trina]*"C"C+

(if (not (load "obdelete"))(load "obdelete"));+
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obdelete;

[<-ofsetd]*"C C+

(if (not (load "ofsetd"))(load "ofsetd"));+
ofsetd;

[ilgis]*"C C+

(if (not (load "length"))(load "length"));+
length;

88



