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1 |VADAS

Dabar automobilis tampa biitina susisieckimo priemone, uZztikrinanCia geresng
gyvenimo kokybe. Dél Sios priezasties automobiliy skaicius did¢ja.

Dauguma firmy, istaigy, parduotuviy, pramogy centry yra sutelkta miesto centre.
Todél miesto centre susitelkia didelis automobiliy kiekis ir iSkyla automobiliy stovéjimo
problema, did¢ja triukSmas, uzterStumas, nepatogumas automobiliy vairuotojams ir
aplinkui gyvenantiems Zzmonéms.

Iki Siol taikyti automobiliy stovéjimo problemy sprendimo biidai sprendzia tik

stovéjimo paslaugos apmokestinimo problema.

Automobiliy stovéjimo problema aktuali ir yra sprendZziama daugelyje valstybiy.
Sia problema Lietuvoje bandoma spresti apmokestinant automobiliy stovéjimo aiksteles
miesto centre. Apmokestinimas vykdomas keliais budais: mokéjimo automatas,
apmokamas darbuotojas ir naujausias biidas — SMS trumpaja zinute. Visi Sie trys

apmokéjimo budai turi savy privalumy ir trilkumy.

Mokéjimo automato kortelés patogios tuo, kad ja galima naudoti keleta karty, ja
néra sunku gauti, neturi galiojimo limito laiko atzvilgiu. Pagrindiniai mokéjimo korteliy
trakumai, kad jas galima isigyti tik nustatyto nominalo, jos negalioja skirtinguose
miestuose ir vis tiktai reikia eiti i artimiausia prekybos vieta kurioje galima Sia kortelg

1sigyti.

Apmokamas darbuotojas kazkiek palengvina apmokéjimo procediira, t.y. nebiitina
turéti apmokéjimo kortele (galima sumokéti pa¢iam darbuotojui), taciau jis ne visa laika
biina savo darbo vietoje (d¢l to gaiStamas laikas), jam reikia mokéti atlyginima
SMS trumpoji zinuté yra bene pats patogiausias apmokéejimo buidas, nes nesvarbu, kokiame
mieste esi, nereikia turéti su savimi smulkiy grynuyju pinigu (mokant darbuotojui) arba
mokejimo kortelés. Tinka visi mobiliis jrenginiai palaikantys SMS Zinutes. Trukumai:
reikia turéti specialy lipduka, siunciant SMS zinutg reikia nurodyti daug informacijos.
Vienas bendras visy apmokéjimo rasiy trukumas, kad maziausias apmokéjimo intervalas

yra 30 min. ir uz neiSnaudotg laika pinigai imami neteisétai.



Idiegus produkta sumaz¢ja triukSmas, aplinkos uZterStumas, taupomas vairuotojy
laikas ir aplinkiniy gyventojy sveikata. Sistema Zymiai palengvina apmokéjima uz
stovéjima, nereikalauja darbuotojy aikstelése. Vietos rezervavimo funkcija uztikrina,
vairuotojui vieta mokamoje stovéjimo aikstel¢je. [vairtis komunikavimo su sistema biidai ir
priemonés pritraukia daugiau vartotojy, nes tai patogu, néra gaiStamas laikas. Sistema taip
pat pateikia iSsamia informacija apie padéti aikStelése, vartotojas nukreipiamas iki laisvy
viety.

Darba atlikinéjome dviese. Danielius Comik ir Erikas PliaukS$ta. Danielius Comik
atsakingas uz automobiliy valdymo sistemos projektavima, Erikas PliauksSta -
programavima. Atlikome mokslini tyrima. Danielius Comik — projektavimo metody
parinkimas ir palyginimas bei domeny perdavimas ir gavimas nuo kliento - serveriui,
metodu, kuris buvo sukurtas Toolkit jrankio pagalba, Erikas Pliauksta - domeny perdavimo
ir gavimo nuo kliento - serveriui metody realizavimas. Domeny perdavimas ir gavimas nuo
kliento - serveriui, ATL 7.0 bibliotekos klasémis, prapleCiant jas klasémis, skirtomis
naudotis DIME formtu. Atlikome Siy metodu nasumo palyginamaja analiz¢ siunciant
binarinius duomenys. Taip pat lyginome su realizacija, kuri buvo atlikta naudojant ATL
bibliotekos klases duomeny perdavimui ir gavimui nuo kliento - serveriui nenaudojant

DIME formata.

1.1 Dokumento paskirtis

Dokumentas skirtas projekto reikalavimy suderinimui tarp projekto uzsakovo,
projekto vadovo ir projekto vykdytoju. Kartu dokumentas yra Kauno technologijos
universiteto Informatikos fakulteto Programu inzinerijos katedros baigiamojo magistro
ataskaita. Taip pat dokumentas gali biiti naudingas susipazinimui su naujausiomis

programy sistemomis konkrecioje taikymo srityje.

1.2 Santrauka

Trumpas projekto apibiudinimas
Siame darbe projektuojama mobili transporto priemoniy stovéjimo valdymo

sistema. Si sistema skirta supaprastinti automobiliy stovéjimo apmokestinima, sutaupyti



klienty brangy laika ir pinigus, sumazinti kamscius ir tarSa miesty centruose. Idiegus musy
stovéjimo sistema mes i§vengsime $iy problemuy.

Misy klientais bus visi vartotojai turintys automobilius ir terminaling jranga
(asmenini kompiuterj su pri¢jimu prie interneto, WAP ar GPRS technologijas palaikantj
mobilyji telefona, kiSenini kompiuteri). Apmoké¢jimas bus labai paprastas, jei jums bus
rezervuota vieta, nuo to momento pinigai pradedami skaifiuoti i§ jusy saskaitos. Jei

imanoma, jums bus atsiusta tiksli informacija kaip nusigauti iki jisy rezervuotos vietos.

Projekto tikslas

Siame projekte siilomas automobiliy stovéjimo mokamose stovéjimo aikstelése

problemos sprendimo biidas: sistema, kuri leidZia vartotojui:

e gauti:

a) mokamy stoveéjimo aiksteliy plana;
b) laisvy viety skai¢iy mokamose stovéjimo aikstelése;
c¢) marsrutg iki pasirinktos mokamos stovéjimo aikstelés;

e rezervuoti vieta:

a) norimam laiko intervalui;
b) neribotam laiko intervalui;

e naudotis sistema 1iS:

a) mobilaus telefono turin¢io WAP arba GPRS funkcijas;
b) asmeninio kompiuterio prijungta prie interneto;
¢) nesiojamo kompiuterio turin¢io “BlueTooth” technologija;

d) kiSeninio kompiuterio, palaikan¢io WAP protokola arba turincio

“BlueTooth” technologija.



Serveris

1. Rezervuotos vietos Zymeklis
2. Daviklis

1 pav. Automobiliy stovéjimo aiksteliy daugiafunkcinés valdymo sistemos modelis

Projektas yra labai aktualus dél automobiliy did¢jimo skaiCiaus ir atsirandancios
tikrai labai didelés problemos su transporto priemoniy stovéjimo. Projektas yra pagrystas
naujomis technologijomis ir yra naujové misy buityje.

Vartotojai — miisy klientais bus visi vartotojai turintys automobilius ir terminaling iranga
(asmenini kompiuterj su pri¢jimu prie interneto, WAP ar GPRS technologijas palaikanti

mobilyji telefona, kiSenini kompiutery).

Uzsakovas - Prof. Egidijus Kazanavicius
Kompiuteriy katedra 214c, Tel. 300386
e.pastas: ekaza@itko.ktu.lt

Sistemos kuréjai — D.Comik, E. Pliauksta

Projektavimo planas — 3 semestrai ( pusantry mety)

Projekto jgyvendinimo terminas — 2 metai
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2 SISTEMOS ANALITINE APZVALGA

2.1 Panasiy sistemy analizé

Norint suprasti kokios uzduotys bei reikalavimai yra keliami miisy projektuojamai
sistemai reikia iSanalizuoti jau §iuo metu rinkoje esancius produktus, artimus misy
mobiliai stovéjimo sistemai. Atsiranda vis daugiau firmy, kurios uzsiima intelektualiy
stovéjimo sistemy projektavimy ir gamyba. Vienos firmos dar tik pradedancios ir yra
bandomyju projekty stadijoje, kitos jau pazengusios Sioje srityje ir savo projektus
pritaikytus konkre¢iuose objektuose skaifiuoja Simtais. Taip pat yra keletas universitetiniy
istaigy, kurios kuria APS sistemas savo reikméms, kad optimizuoty automobiliy stovéjimo
aiksteles savo teritorijose. Daugelis rasty panaSiy projektu daugiau orientuoti |
daugiaauks¢ius stovéjimo garazus, kuriuose yra jdiegta mobili stovéjimo sistema. Cia

pateiksime keleta miisy apzvelgty protingy stovéjimo sistemuy saraSa

2.1.1 Estonian Mobile Telephone firmos projektas ,,Mobile Parking*

EMT firmos sistema ,,Mobile Parking® [2] yra unikalus sprendimas visiems
aiksteliy savininkams, sujungiantis senas ir naujas technologijas. EMT suteikia galimybe
pertvarkyti aikiteles i lengvai naudojamas pritaikant elektroning komercija. Si sistema
suteikty papildomuy pajamy GSM tinklo operatoriams ir sutaupyty pinigy aiksteliu
savininkams.

EMT firmos ,,Mobile Parking* sistema buvo pristatyta 2000 mety vasara Estijoje.
Nuo 2000 mety birZelio ménesio kamsc¢iy Estijos sostinéje Taline sumazéjo 25 procentais.
Mokes¢iy rinkéjai surinko 12 procenty daugiau mokes¢iy uz automobiliy statyma, tai
parodo, kad Zmonés yra linke tvarkingai mokéti, jei tik aptarnavimo lygis yra aukstas.

Ziarint i§ Talino savivaldybés pusés, jie eliminavo isiskolinimy rinkimo rizika,
sumazino nereikalinga biurokratija, taip pat naudojant naujas technologijas sumaZzéjo
administraciniai mokesciai. Atvykstantiem uzsienio sveciams i Talinag buvo daugybé
problemy dél automobilio statymo. Miesto savivaldybé bandé daugybe biidy, panaikino

bilietus, grynyjuy pinigy masinas, bet kiekviena sistema turéjo daugybe problemy su



mokesCiy surinkimu. EMT suktré labai efektyvig sistema nepadidinant mokesciu
vartotojams ir investavo daugiau nei 2 milijonus Estijos krony i §i projekta. Pragjus trims
meénesiams po Sio projekto testinés versijos paleidimo, mokes¢iu surinkimas padidéjo 12
procenty. EMT surado tinkamiausia biida kaip pagerinti automobiliy statyma, nes dauguma
vairuotojy taip pat yra mobiliyjy telefony vartotojai.

Pranasumai:
1.  Eliminuoja grynyjy pinigy masinas ir asmenis, kurie operuoty grynaisiais pinigais.
Zymiai padidina mokesgiy surinkima.
Zenkliai sumazina aiksteliy operatoriy problemas susijusias su mokes¢iy surinkimu.

,Mobile Parking* sitilo mobiliosios komercijos galimybe GSM tinklo operatoriams.

A I

Lengva naudotis.

Automobiliy savininkams ,,M-Parking® suteikia galimybg atsikratyti monety,
kupitiry ir korteliy. Jie uzmoka uz automobilio statyma kartu su savo ménesine mobilaus
telefono saskaita ir jie moka biitent uz ta laika kuri jie prastovéjo.

Vartotojas paskambina trumpuoju numeriu ir atidaro savo virtualia saskaita. Jis gali
pasirinkti tarp skirtingy numeriy, kurie suteikia skirtinga pinigy limita. Tai nepriklauso nuo
stovejimo trukmés ar vietos.

Norédamas pastatyti automobili vartotojas nusiuncia trumpaja zinutg, su savo
automobilio numeriu, trumpuoju numeriu. Taip uzfiksuoja stoveéjimo pradzia. Taip pat
sesija gali biiti pradéta ir per WAP.

Norint uzbaigti stovéjimo sesija, vartotojas paskambina trumpuoju numeriu, taip yra
uzfiksuojamas laikas, kuri jis prastovéjo. Jei automobiliui dar stovint baigiasi pinigai i$
virtualios saskaitos, deSimt minuciy pries§ pasibaigiant yra iSsiun¢iama ispéjamojo trumpoji
Zinute.

Vartotojas uz stovejima turés sumokti kartu su savo mobiliojo telefono saskaita. Taip

pat vartotojas turés susimokéti uz trumpasias zinutes. Daugiau jokiy papildomuy mokesciy.

2.1.2 AirClic firmos ,,Parking Servines* sistema.

GreiCiausias, lengviausias ir naudingiausias btidas kontroliuoti automobiliy
stovéjima [3].
Firma AirClic su savo unikalia ,,Mobile Information Platform* ir ,,.SmartCodes*

leidzia automobiliy stoveéjimo aiksteliy kompanijoms teikti jy klientam pagerinta servisa,



supaprastinta apmokéjima, tuo paciu apripinti savo darbuotojus irankiais, su kuriais jie
galétu kontroliuoti automobiliy stovéjimo vietas. AirClic suteikia klaidy sumazinima iki
minimumo, realaus laiko mobilia informacija ir stovéjimo mokes¢iy surinkima taip pat
gerali, kaip ir realiam laike.
AirClic pristato mobilius automobiliy stovéjimo sprendimus:
e Zemomis kainomis
e Minimaliomis turto iSlaidomis

e Ribotais pakeitimais esamai sistemai

Automobiliy aiksteliy kompanijos nori tiekti savo klientam paslauga, kuria biity
lengva prisiregistruoti ir i$siregistruoti, bei apmokeéti uz automobilio stovéjima. Taip pat jos
tikra masSina turi teisg¢ stovéti toje vietoje.

Automobiliy aiksteliy kompanijos pasieké tai savo klientam su AirClic suteiktu
prisiregistravimo/iSsiregistravimo ir apmokéjimo sprendimu, kuris veikia su bet kokiu
mobiliu jrenginiu, kurj turi vartotojas.

o Vartotojas susisiekia su automobiliy statymo servisu pateikdamas jam tokia
informacija
0 Savo mobiliojo telefono numerj
0 Savo transporto priemonés numerj
0 Atsiskaitymo informacija
J Automobiliy aiksteliy kompanijos iSduoda vartotojui prie lango klijuojama lipduka,
kuriame yra briik$ninis kodas, kurij vartotojas prisiklijuoja prie savo automobilio stiklo.
o Kai vartotojas atvyksta | automobiliy statymo vieta, jis papras¢iausiai informuoja
kompanija atsakinga uz automobiliy stovéjima
0 Pranesdamas aikstelg, zong ir vietos numerj
0 Pasirenka arba tam tikra laika, arba vél pranesti kada jis paliks ta vieta
e Vartotojas pateikia $ig informacija per WAP, arba trumpaja Zinute, arba per garsing
sistema, priklausomai nuo jo pasirinkimo. Automobiliy aikSteliy kompanija turédama
vartotojo telefono numeri gali ji apmokestinti
J Jei vartotojas pasirenka tam tikro laiko stovéjima, 15 minuciy prie§ pasibaigiant
laiky jis gaus ispéjamaji skambuti arba trumpaja zinute, taciau taip pat jis galés ir pratesti

stovéjima
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o Paliekant stovéjimo aikStelg, vartotojas tiesiog iSvaziuoja, jei jis buvo pasirinkes
,kai i§vaziuosiu tada pranesiu® opcija, jis informuoja kompanija ir ji zino tiksly laika, kiek
vartotojas stovéjo.
mobiliuoju telefonu. Paprasciausiai jie praecidami pro automobili nuskenuoja briksnini
koda ir mato savo mobiliojo telefono ekrane informacija apie ta automobili, ar sumokéta uz
jo stovejima.

Siuo metu yra jdiegta keletas AirClic kompanijos sistemu, i§ kuriy kiekviena turi savity

savybiu.

2.1.3 Intelektualios automobiliy statymo sistemos diegimas Ostino Universitete

D¢l did¢jancio, vairuotojy susidoméjimo realaus laiko informacijos priéjimu
keliaujant 1 konkreCia vieta, igalina protinga transportavimo sistema (Intelligent
Transportation Systems (,,ITS®)) susikoncentruoti skleisti realaus laiko informacija.
Kadangi centrinés biznio sritys, oro uostai, tranzito stotys ir prekybos centrai ir toliau
pastoviai perpildyti piko metu, tai vis dazniau iSkyla poreikis gauti realaus laiko
automobiliy stovéjimo informacijos. Universiteto aplinka, ne iSimtis Sioje situacijoje.
Mazéjant stovejimo viety skaiCiui ir didéjant priémimams { universitetus ir valdzios bei
fakultety skaiCiui, pastarieji pagaliau supranta teisingo, prieinamo automobiliy statymo
18déstymo svarba.

Intelektuali automobiliy stovéjimo aiksSteliy sistema ,,IPS* gali pateikti gera
marSruta universiteto valdziai, kad saugiai ir greitai surasti laisva stovéjimo vieta.

Texas’o universitetas (JAV) Ostine — puikus pavyzdys. Cia galime rasti pagrindines
automobiliy statymo problemas su kuriomis susiduria S$is universitetas. Kadangi Sis
universitetas randasi Ostino biznio centro srityje, jis privalo teikti atitinkama stovéjimo
paslauga studentams, fakultety vadovybei ir valdziai, bei lankytojams, apkrautame
augan¢iame mieste. Mazéjantis stovéjimo viety skaiCius ir universiteto nariy skaiciaus
didéjimas jau iSkreip¢ apkrauta infrastrukttra.

Intelektuali automobiliy stovéjimo sistema gali padéti universitetui i§ naujo
perskirstyti stovejimo vietas ir sumazinti griisCiy bei nelegaliy automobiliy pastatymy
skai¢iy. Taip pat universitetas yra numatgs sistema, kuri padéty rasti reikiama kelionés

tiksla universiteto teritorijoje, Si sistema papildyty ,,IPS“ paketa. Krypties ir stovéjimo
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padéties informacija gali biiti rodoma naudojantis kintanciais praneSimy Zenklai — ,,VMS*.
Kita vertus $i priemoné yra brangi ir uzgriozdins universitety gatves.

»APMS* programiné jranga leisty surinkti visa informacija apie galimas stovéjimo
vietas visuose universiteto garazuose centrinéje dalyje. Kai informacija bty surinkta,
kokiu metodu ja panaudoti galétu pasirinkti pats universitetas.

Internetinés ir mobilios aplikacijos atrodo idealios alternatyvos nepatogiems ir
brangiems ,,VMS* Zenklams. Padidéjes bevieliy technologijy naudojimo lygis kartu su
bevieliy aplikacijy pasiekimais transporto srityje, gali pasitlyti , kad skaitmeninés
informacijos skleidimas gali biiti atsakymas | vezimo kasty informacijos spragas.

Tinkamiausia universiteto ,IPS“ aplikacija turéty teikti realaus laiko stovéjimo
informacija, sumazinti grustis, ir perskirstyti stovéjimo iSteklius. Kad atitikty visus Siuos
reikalavimus Intelektuali automobiliy stovejimo sistema turi biiti naudojama paciy
universiteto Seimininky, jei ne — tada ,,IPS* praktiskai neturés jokios itakos universiteto

automobiliy stovéjimo problemai.

2.1.4 Protinga automobiliy stovéjimo aikStele ,,IPS*

,IPS®“ yra sistema, kuri naudoja pazangiausia informaciniy komunikacijy
technologija, kad realizuoty nauja keliy eismo ir transporto aptarnavima. Kad biity
sukonstruota kaip transporto priemoniy, keliy ir zmoniy integruota sistema staigiai
didé¢jancio saugumo, transporto efektyvumo ir komforto tikslui, pastangos yra daromos
sudominti ,,IPS*“ nacionaliniu lygiu. Kaip dalis S$io pasitlymo, ,IPS* (protingos
automobiliy statymo sistemos) prototipas buvo suprojektuotas itraukiant rezervavimo
valdymo sistema, pritaikyta automobiliy statymo verslui ir rezervacijos autentifikavimo
mechanizmas. Tikrinimas testavimu parodé sistemos palankius rezultatus.

,»IPS“ naudoja interneta nustatyti rezervavimo vieta su automobiliy aikSteliy
rezervacijos serveriu per asmenini kompiuteri arba mobilyji terminalini irengini.
Apmokéjimas yra padaromas per interneta. Kai tik rezervacija yra padaryta, vartotojas gali
ivaziuoti | aikStel¢ naudojantis radijo zymekliu, ivesdamas savo slapta koda i klaviatiira,
prijungta prie jvaziavimo sekcijos Rezervavimai per mobily terminalini jrengini yra
autentifikuojami naudojant telefono numeri, i$ kurio rezervacija buvo padaryta.

Kad garantuotuméme rezervacijos laikus, ,,IPS* siillo vartotojams stovéjimo vietos
rezervacijos pasirinkima nuo rezervavimo laiko arba tarp tiksliai apibrézty {vaziavimo ir

iSvykimo laiky. Taip pat valdomas reguliarus transporto priemoniy sambiivis su tais, kurie
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rezervavo stoveéjimo vietas, tuo budu palengvinant efektyvias automobiliy statymo

operacijas.

2.1.5 Situacijos Lietuvoje ivertinimas

Automobiliy stovéjimo problema aktuali ir yra sprendziama daugelyje valstybiu.
Sia problema Lietuvoje bandoma spresti apmokestinant automobiliy aiksteles miesto
centre. DaZniausiai apmokestinimai vykdomi $iais biidais: sumokama mokéjimo automatui,
apmokamam darbuotojui arba trumpaja Zinute. Visi Sie trys apmokéjimo budai turi savy
privalumy ir trakumuy.

Mokéjimo automato kortelés patogios tuo, kad ja galima naudoti keleta karty, ja
nesunku gauti, neturi galiojimo limito laiko atzvilgiu. Pagrindiniai mokéjimo korteliy
trikumai, kad jas galima isigyti tik nustatyto nominalo, jos negalioja skirtinguose
miestuose ir vis tiktai reikia eiti i artimiausia prekybos vieta kurioje galima Sia kortelg
1sigyti.

Kai kuriuose miestuose galima sumokéti apmokamam darbuotojui kai automobilis
pastatomas | stovéjimo vieta. Be to jis tikrina pazeidimus aikStelése, taciau ji ne visa laika
galima rasti (dél to gaiStamas laikas), jam reikia mokéti atlyginima.

Kitas biidas - mokéti trumpaja zinute uz stovejima. Taciau norint tokiu mokéjimu
pasinaudoti reikia Omnitel arba Bité prekybos salone isigyti lipduka, o taip pat stovéjimo
aiksteles kontrolieriaus galima papraSyti (Vilniuje - su briikSniniu kodu) ir uzklijuoti ji
matomoje vietoje, ant priekinio automobilio stiklo. Trikumai - negalima uZsisakyti
stovéjimo vietos ir laiko, paslauga gali naudotis ne visy mobiliojo rysio tinkly klientai.

Remiantis daugelio pasaulio valstybiy patirtimi automobiliy stovéjimo aiksteliu
srityje, 1997 mety spalio 14-ta Kauno mieste buvo idiegta automatizuota mokama
automobiliy stovéjimo sistema. Kaunie€iai buvo pirmieji Lietuvoje idiegg tokia sistema.
Vairuotojas gali atvaziuoti ir sumokéti uz stovéjima. Pastatyti automobilj jis gali tik tada
kai yra tuscia stovéjimo vieta. Jis negali iSlanksto uzsisakyti vieta, ka mes ir bandome
padaryti. Mokéti uz automobiliy stovejima Kauno miesto centringje dalyje galima
elektronine kortele | automobiliy stovéjimo mokéjimo automata . Tai néra labai patogu.
Neturintis kortelés vairuotojas turi laukti kol ateis aptarnaujantis zmogus ir duos jam
mokejimo cekj. Prarandamas brangus laikas. Dabar galima pirkti stovéjimo bilietus ,,Kauno
spauda‘“ kioskuose, bet velgi iki jy reikia eiti ir pirkti.

Tokie yra zinomi automobiliy statymo budai Lietuvoje.
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Zemiau pateikta $iy apzvelgty sistemy palyginimy lentelé (1 lentelé).

1 lentelé. Sistemy palyginimas

Sistema Reikalingas Reikalingas Biitinas susisiekimas | Paprastumas
interneto rySys | mobilusis su firma del | naudotis
telefonas papildomos jrangos

Automobiliy aiksteliy | Ne Nebitinas Nebitinas Ne

sprendimai Lietuvoje

Ascom — ,,E-parking® | Taip Nebitinas Ne Taip

EMT - ,Mobile | Ne Taip Ne Taip

Parking*

AirClic ,Parking | Ne Taip Taip Taip

Services*

PS¢ Taip Taip Ne Reikia
1vedinéti
slapta koda

Webraska ir | Taip Taip Ne Taip

Schlumberger

automobiliy

stoveéjimo sistema

2.2 Uzduoties sprendimo algoritmai ir metodai

Si sistema skirta tiek klientui, tiek aptarnaujanéiam personalui, kuris tikrina

aiksteles. Pateikiami kliento ir tikrintojo algoritmai.

2 lentelé “APS” kliento algoritmas

Zingsnis Veiksmas
1 Prisijungimas:
1. naujo vartotojo registracija
2. esamo vartotojo prisijungimas
2 Meniu punkto ,.klientas* pasirinkimas ir duomeny ivedimas:
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1. vartotojas prisijungia prie sistemos
2. vartotojas pateikia duomenis
3. vartotojas nurodo kur yra laisvos vietos
4. duomenis yra siun¢iami { DB
3 Uzklausos siuntimas i§ mob. telefono
1. vartotojas i§ mob. telefono siuncia uzklausa
2. vartotojas gauna atsakyma i ekrana
3. duomenis patalpinami { DB
4 Rekomendacijos ir papildomos informacijos surinkimas
1. pasirenkama uz ka bus mokama
2. duomenys siunciami { duomeny baz¢
3. vartotojas pasirenka norima laika ir vieta

5 Galutinio sprendimo priémimas

Vartotojas sistemoje gali atlikti tokius veiksmus:
e Redaguoti asmeninius duomenis
e Redaguoti prisijungimo duomenis
e Rezervuoti vieta

e Naudotis pagalbos sistema

Kiekviename sistemos zingsnyje yra grizimo procediira, jeigu vartotojas ka nors
pamirSo ir nori pakeisti, ar papildyti duomenis. Jeigu jam reikia pradéti viska i$ pradziy, tai

tam yra skirtas punktas “] pradzig” ir jis viska gali pradéti i§ naujo.

Vartotojo algoritmas placiau:
Visy pirma sistema gauna i§ vartotojo tam tikra rinkini duomeny, remiantis kuriais

ji turi atlikti tam tikros vietos rezervacija. Tam naudojamas sekantis algoritmas.

e Prisijungimas.

Taigi pirmas zingsnis. Paleidgs programa vartotojas mato prieSais save prisijungimo
langa. Jei tai naujas vartotojas, jis turi uzsiregistruoti ir pateikti savo asmeninius duomenis.
Esamas vartotojas suveda savo prisijungimo duomenis. Toliau sistema pereina prie
sekancio punkto.

e Meniu punkto ,, klientas “ pasirinkimas ir duomeny jvedimas.
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Po to kai vartotojas iveda prisijungimo duomenis, sistema prisijungia. Tuomet
vartotojas gali pateikti duomenis apie ji domincia vieta.
1. vartotojas prisijungia prie sistemos
2. vartotojas pateikia duomenis
3. vartotojas nurodo kur yra laisvos vietos
4

duomenis yra siun¢iami { DB

o Uzklausos siuntimas is mob. telefono.
Vartotojas gali prisijungti prie sistemos per mobilyji telefona.
1. vartotojas i§ mob. telefono siunc¢ia uzklausa
2. vartotojas gauna atsakyma { ekrang

3. duomenis patalpinami { DB

e Rekomendacijos ir papildomos informacijos surinkimas.

Reikia pazymeti, kad klienta dominanti vieta gali biiti uzimta, todél norédama
patikslinti kai kurias detales, sistema vartotojui uzdavingja papildomus klausimus. Realu,
kad i kai kuriuos klausimus vartotojas negalés atsakyti nieko. Tod¢l sistema turéty duoti
patarimus kaip jam apsispresti. Pasirinkti kita aikStelg, gauti marSruta iki kitos aikstelés ir

t.t.

e Galutinio sprendimo priemimas
Po $iy zingsniy sistemai lieka rezervuoti vieta. Vartotojas atsijungia nuo sistemos.
Klientui rezervavus arba atvykus i stovéjimo vieta, pradedamas skaiCiuoti laikas.
Transporto priemonei iSvaziavus, fiksuojama bendra stovéjimo trukmé, Sie duomenys
siun¢iami { duomeny bazg. IS ten vartotojui atsiunciama apmokestinimo ataskaita:

prastovetas laikas ir suma.

Yra labai svarbu uZztikrinti normaly sistemos funkcionaluma, ka padeda padaryti

aptarnaujantys asmenys, tikrintojai. Jie taip pat gali naudotis Sia sistema.
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3 lentelé ,,APS* tikrintojo algoritmas

Zingsnis Veiksmas
1 Prisijungimas
2 Tikrintojas zitiri ar viskas yra tvarkingai sumokéta

3 tikrinama rezervavimas konkretaus vartotojo rezervacija
4 siun¢iama uzklausa
5  gaunama uzklausa atgal

3 Atsijungimas

o Tikrintojas Ziiri ar viskas yra tvarkingai sumokéta
Prisijungus prie sistemos kaip tikrintojui galima patikrinti konkretaus vartotojo
rezervacija. Tikrintojas mato uz kiek laiko baigsis rezervacija ir ar i§viso jis turi teisg ten

stoveéti.

2.2.1 Metody ir priemoniy parinkimas

Yra daug metody ir priemoniy sistemos analizei atlikti. Zemiau pateikti keli i3 ju:

2.2.2 Objektinio modeliavimo modelis (OMT)

OMT [12]- objektinio modeliavimo metodas, kuris apima trijuy tipy modelius:
objekty, dinamini ir funkcini. Objekty modelis apraso objektus, klase bei ju rySius,
dinaminis modelis — saveikas tarp objekty klasiy, funkcinis modelis — sistemoje
vykstancias duomeny transformacijas. Kiekvienas 1§ $iy trijy modeliu susideda i§ keliy
diagramy, tai leidzia smulkiai iSskaidyti problema ir ja korektiskai atvaizduoti diagramoje.
Siame metode visi naudojami objektai yra identifikuojami — turi varda, juos galima atskirti
vieng nuo kito. Objektai jungiami i klases, turindias savo atributus, savybes, operacijas. Sis
metodas dar ypatingas tuo, kad galima objektus rusiuoti, igyvendinti klasiy savybiy
paveldéjima.
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2.2.3 OPEN metodas ir OML

Tai taip pat objektinio modeliavimo krypties metodas. OPEN — Object-oriented Process,
Environment and Notation [13]. OPEN metodas apima visus butinus metodui atributus, ne
tik modeliavimo kalba ir metamodelj, kaip UML. OPEN metodo esmé yra rySiai tarp
uzduoéiy (Tasks) ir gyvavimo ciklo veikly (Activities). Siame metode apibrétos veiklos
(activities), suskirstytos i etapus:

1) Biznio organizavimo etapas (business build stage);

2) Realizavimo etapas (build phase);

3) Idiegimo etapas (delivery phase).
UML yra “data —driven” — duomenimis grindziamas objektinis IS kiirimo metodas.
OML yra “responsibility-driven” — pareigomis (atsakomybémis) grindziamas IS kiirimo

metodas.

2.2.4 UML pagal RUP

UML yra tiktai modeliavimo kalba, projektavimo metodas apima kalba, kiirimo
metoda ir procesa. Kartu su UML taikomas universalus kiirimo procesas Rational Unified
Process (RUP). RUP turi ir metodo, ir proceso elementy, taciau tai daugiau procesas. UML

galima naudoti su daugeliu objektinio projektavimo metody.

Remiantis RUP, projektuojant sistema sudaroma eilé modeliy, kuri (2 pav.):

R
-1

Veiklos modelis

Rﬂilca]mrlmq modelis % %
n'nclells \
Projeldo modelis S/—S

Realizacijos modelis

2 pav. RUP modeliai
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Siame magistriniame darbe sistema APS kuriama naudojant RUP metodika.
Pasirinkome §i modeli, nes jis pilnai atitinka miisy darbo struktiira bei reikalavimus.
Modelis yra placiai naudojamas ir ji galima naudoti su daugeliu objektinio projektavimo

metody.

2.3 Sistemos specifikacija

2.3.1 Projektuojamas objektas

Siame darbe yra projektuojama automobiliy stovéjimo aiksteliy daugiafunkcing
valdymo sistema (APS). Si sistema skirta supaprastinti automobiliy stovéjimo
apmokestinima, sutaupyti klienty brangy laika ir pinigus, sumazinti kamscius ir tarSa
miesty centruose, iSlaisvinti darbo jéga; pagerinti apmokéjimo kokybe; padidinti apskaitos
efektyvuma;

Misuy klientais bus visi vartotojai turintys automobilius ir terminaling jranga
(asmenini kompiuterj su pri¢jimu prie interneto, WAP ar GPRS technologijas palaikantj

mobilyji telefona, kiSenini kompiuteri).

2.3.2 Projektuojamo objekto paskirtis

Suteikti vartotojui galimybg rezervuoti stovéjimo vieta i§ anksto, gauti aikSteliy

planus ir kita informacija, susijusia su stovéjimo vietomis.

2.3.3 Projektuojamo objekto veiklos procesy analizé

Siame etape analizuojama mobiliosios transporto priemoniy stovéjimo valdymo

sistemos veiklos procesas.

Vartotojo funkciniai reikalavimai

Si sistema yra skirta klienty patogumui, todél projektuojant $ia sistema remiamasi i
vartotojo poreikius. Sios sistemos sékmé priklauso nuo jos pasisekimo rinkoje, o tai
salygoja jos paprastas idiegimas ir elementarus naudojimas. Klientui svarbiausia yra jo

sutaupytas laikas ir gautas rezultatas. Siais faktoriais ir yra paremta kuriama sistema.
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Misy klientai - asmenys daznai turintys reikaly miesty centruose ir naudojantys
savo asmenines transporto priemones.

Misuy klientai — asmenys, naudojantys kompiuterines(asmenini kompiuter; su
prieiga prie interneto, kiSenini kompiuterj ) bei rySiy technologijas(WAP protokola, GPRS
ar “BlueTooth” technologija palaikanti mobilyji telefona ar kita terminaling iranga turinéia
Sias technologijas).

Masy klientai — asmenys, norintys sutaupyti laika ir pinigus.

Automobiliy stovéjimo aikSteliy daugiafunkciné valdymo sistema  suteikia
vartotojui:
e gauti:
» mokamy stovéjimo aiksteliy plana;
» laisvy viety skai¢iy mokamose stovéjimo aikstelése;
» marsruta iki pasirinktos mokamos stovéjimo aikstelés;
e rezervuoti vieta:
» norimam laiko intervalui;
» neribotam laiko intervalui;
e naudotis sistema is:
» mobilaus telefono turin€io WAP narSyklg;
» asmeninio kompiuterio prijungta prie interneto;

nesiojamo kompiuterio turin¢io “BlueTooth” technologija;

Reikalinga taikomoji sistemin¢ jranga

Pilnam sistemos funkcionavimui uZztikrinti reikalinga: techniné jranga; programiné jranga;
ry$iy priemonegs.
Sistemos funkcionaluma uZtikrins priemoneés teikiamos mobilaus rySio operatoriaus arba
prieiga prie interneto.
Reikalinga:
e mobilus telefonas, palaikantis WAP protokola, ar GPRS paketinio
duomeny perdavimo technologija;
e asmeninis kompiuteris su prieiga prie internetu;

e nesiojamas kompiuteris palaikantis “BlueTooth” technologija;
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e kiSeninis kompiuteris, palaikantis WAP protokola ir turintis
“BlueTooth” technologija;

APS sistemai reikalinga :

e vieta mobilaus rysio operatoriaus serveryje;
e apmokéjimo sistema, e. apmokejimo sistema
e teisiniai aktai su miesto savivaldybe, dél:

» sistemos idiegimo;

» nedrausminty vartotoju atsakomybés;
e programiné jranga
e duomeny bazé

Automobiliy stovéjimo aikstelei reikalinga:

e techniné jranga
» davikliai-sensoriai, tikrinantys ir siunciantys informacija apie
stovejimo vietos uzimtuma;
» rezervuotos vietos zymeklis;
» siystuvas/imtuvas, surenkantis duomenis i§ davikliy
stovéjimo vietoje, komunikuojantis su serveriu ir siunciantis
signalus | rezervuotos vietos Zymeklj.

> Skaitliukas

Si sistema yra maksimaliai priklausoma nuo terminalinés jrangos, kuria vartotojas
naudojasi teikiama paslauga (mobilus telefonas, neSiojamas kompiuteris, stalinis
kompiuteris, kiSeninis kompiuteris ir kitais prietaisais, kuriais galima naudotis

internetu).

Funkcionalumas

Cia pateiktas sistemos funkcionalumo veiklos procesas : nuo momento kaip vartotas

uzsisako paslauga iki momento kai palieka stovéjimo vieta.

Mobilios transporto stovéjimo sistemos valdymo tikslas: padéti vartotojui greitai ir

patogiai susirasti ir rezervuoti vieta mokamoje automobiliy stovéjimo aiksteléje.
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I etapas: vartotojui suteikiama informacija apie esama padét] automobiliy stovéjimo

aiksteléje.

Vietos sensorius, sujungtas su tai gatvei arba tam tikram stovéjimo viety zonai
pastatytu aparatu (vietiné duomeny baze), nuolat siuncia informacija apie konkrecia

stoveéjimo vieta, o Sie persiuncia ja i pagrinding duomeny bazg.

vartotojas pasirinktu biidu (Wap, Sms ar GPRS, internetu) siuncia uzklausa i
sistemos duomeny bazg ar aikStelése yra laisvy stovéjimo viety, prie§ tai
identifikuojant aikstele (pvz. Gedimino gatvé — 2 ). Si informacija yra nuolat
atnaujinama. Svarbu tai jog norint gauti detaly nuvykimo plang iki stovejimo vietos
reikia prie§ siunciant uzklausa tai nurodyti(dar nenutarta koks bus iSskirtinis

zenklas)

Sistema informuoja klienta apie laisvas vietas(vietos identifikuojamos) ir

atsiun¢iamas i ekrang nuvykimo planas jei buvo pageidauta.

IT etapas: vartotojas rezervuoja automobilio stoveéjimo vieta

vartotojas pasirinktu biidu (Wap protokolu, sms, GPRS technologija, internetu)
siuncia uzklausa skirta vietos rezervavimui nurodant vietos identifikatoriy, laika (iki

kada rezervuojama konkreti vieta) | sistemos duomeny bazg.

gaunamas patvirtinimas apie rezervuota norima stovéjimo vieta ir nuo to momento
skaitliukas (tai mechaninis jrenginys kaupiantis informacijq apie laisvas ir uzZimtas

stovéjimo vietas, taip pat atliekantis laikmacio funkcijq)pradeda skaiciuoti laika.

IIT etapas: atvyksta vartotojas i automobilio stovéjimo vieta aiksteléje.

atvyksta klientas 1§ anksto rezervaves vieta, ir vietos sensorius parodo jo teiséta

buvima §ioj vietoj.

22



e atvyksta klientas i§ anksto nerezervaves vietos ir jeigu yra laisvy viety jis
uzsiparkuoja. Nuo to momento skaitliukas pradeda skaiCiuoti laika uz kuri klientas

yra sumokeéjas.

IV etapas: iSvyksta i§ automobiliy stovejimo aiksteles.

e stovéjimo vieta paliecka vartotojo automobilis. Sensorius reaguoja ir pranesa i
server, apie laisva vieta. Sistemos serverio skaitliukas atnaujina informacija apie
laisvas vietas duomeny baze¢je. Duodamas signalas vietos sensoriui, uzdegamas

zalias indikatorius, t.y. vieta laisva.

e Apmokestinimo sistema pagal prastovéta kliento laika ir nustatytus tarifus nustatyto
uzmokescio dydi ir ji nuskaito nuo vartotojo abonentinés saskaitos, kurig jis turi
Sias paslaugas teikiancioje firmoje. Visi pinigai sumokéti kliento uz misy stovéjimo
ir rezervavimo paslauga bus itraukiami | aktoriaus asmening telefono saskaita. Jis
mokeés uZ tai kaip uz rySio paslaugas. Gale ménesio jam bus iskaiiuojama | jo

saskaita visos jo stovéjimo ir rezervavimo operacijos.

2.3.4 Projektuojamo objekto sistemos funkciniai reikalavimai

Misy projektuojama sistema atliks Sias funkcijas ir leis:
e vartotojui greitai ir patogiai gauti informacija apie mokamas stovéjimo
aiksteles:
e mokamy stovéjimo aiksteliy plana;
e laisvy viety skai¢iy mokamose stovéjimo aikstelése;
e marSruty iki pasirinktos mokamos stovéjimo aikstelés;
e rezervuoti vieta:
e norimam laiko intervalui;
e neribotam laiko intervalui;
e islaisvinti darbo jéga;
e pagerinti apmokéjimo kokybe;
e padidinti apskaitos efektyvuma;

e sumazinti aplinkos tarsa ir triukSma;
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2.3.5 Reikalavimai APS sisteminei jrangai

Sistema sudaryta i$ triju daliy: serverinés, duomeny surinkimo ir siuntimo.

Reikalavimai posisteméms yra iSdéstyti Zemiau esan¢iuose punktuose.

2.3.6 Reikalavimai serverio techninei jrangai

Reikalavimai serverinei daliai:
e kompiuteris su Intel Pentium III 1000Mhz procesoriumi,
e 512 MB operatyviosios atmintinés,

e nuolatinio interneto bei mobiliyju paslaugy tiekéjo rysio.
Duomeny surinkimo ir siuntimo daliai:
e vartotojo terminalinés jrangos,

¢ mobilaus rySio operatoriaus serverio,

e siystuvo/imtuvo, daviklio ir zymeklio.

2.3.7 Reikalavimy serverio programinei irangai specifikacija

Operaciné¢ sistema Microsoft Windows 95/98/ME/2000/XP
Microsoft Windows NT 4.0

Projektui realizuoti buvo reikalinga §i programiné jranga:

Programiné jranga: Gamintojas Licenzijos kaina
Java J2SE 1.4.1 SDK programavimo kalba 2000 © Sun Microsystems nemokama
MySQL duomeny baziy kiirimo kalba MySQL AB 400$
jakarta-tomcat-4.1.24 © 2002 The Apache Software Foundation nemokama
ArgoUML projektavimo kalba Open Source Software Engineering nemokama
BPWin “Computer Associates 2133 $
Sparx Enterprise Architect programa Sparx Enterprise Co 70%
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Projektui realizuoti buvo panaudota §i programiné iranga, kadangi Sios programinés

frangos licenzijy kaina yra maziausia arba produktas yra visiSkai nemokamas.

2.3.8 Reikalavimai informacijos posistemei

Serverinei daliai:

e Duomeny baze, sukurta su MySQL‘u

Duomeny surinkimo daliai:
e Java virtuali maSina (JVM), idiegta i mobily telefona,

kiSenini kompiuter;.
2.3.9 Sistemos vartotojai

APS vartotojai - tai motoriniy transporto priemoniy vairuotojai, nenorintys

gaisti laiko ieSkant kur pasistatyti savo transporto priemong miesto centre.

2.3.10 Reikalavimai vartotojo sasajai

Grafinés vartotojo sasajos reikalavimai (jungiantis per asmeninj kompiuterj):

e  Windows 98/ME/2000 Pro/XP operaciné sistema;
e Lengva navigacija;

e “Drag - and - drop” modeliy redaktorius;

e Jos veikimas realiuoju laiku;

e Paprastas prisijungimas;

e Turi biiti intuityvaus pobudzio;

Grafinés vartotojo sasajos reikalavimai (jungiantis per mobilyji telefong):

e Vartotojo mobilusis telefonas turi palaikyti WAP 2.0 (WML2 / XHTML) standarta;
e Java technologijos palaikymas;

e Paprasta navigacija;
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e Grafinés vartotojo sasajos veikimas realiuoju laiku;

e Dialoging¢ vartotojo sasaja;

e Vartotojo sasajos meniu turi buti lietuviy kalba;

e Mobiliojo ekrano minimali rezoliucija turi buti 57 x 80 tasky;

Grafinés vartotojo sasajos reikalavimai (jungiantis per delnini kompiuterj (Palm):

e Palm OS 4.1 operaciné sistema;

e Vartotojo delninis kompiuteris turi palaikyti WAP 2.0 (WML2 / XHTML)
standarta;

e Paketinio duomeny perdavimo technologija GPRS;

e Java technologijos palaikymas;

e Paprasta navigacija;

e Grafinés vartotojo sasajos veikimas realiuoju laiku;

e Dialoginé¢ vartotojo sasaja;

o Skysty kristaly vaizduoklis LCD: STN pasyvioji matrica, 58,621 spalvy
,integruotas;

,» Louch Screen* — jautrus lietimui ekranas

2.3.11 Eksploatavimo aplinka
o Aparatira stovejimo vietoje turi atitikti esamas gamtines salygas;

o Aparatiira turi veikti be sutrikimy (nuo -30°C iki 55°C) temperatiiroje;

o Aparatiira turi buti apsaugota nuo vandaly;

2.3.12 Reikalavimai projekto dokumentacijai

Projekto dokumentacija turi atitikti Lietuviy kalbos raSybos ir skyrybos
reikalavimus bei taisykles pateiktas V. Limanauskienés " BENDRIEJI NURODYMAI
BAIGIAMIESIEMS DARBAMS" vadove.
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2.3.13 Sistemos apribojimai

Duomeny bazei:
Maksimalus baziy skai¢ius Neribojamas
Maksimalus duomeny bazés jrasy skaicius 100 000 .
Maksimalus jraso ilgis 32 simboliai
Maksimalus lauko ilgis 32 simboliai
Techning jranga:

Sisteminés jrangos veikimo temperatiiros diapazonas: nuo —20° C iki + 40° C

2.3.14 Reikalavimai eksperimentui

Operaciné sistema: Windows XP
Procesorius: Intel Pentium IV 1500 Mhz
Operatyviné atmintis: 512 DDRAM

Programiné jranga: JVM — Java Virtual Machine, MySQL duomeny baze,

,Apache“, PHP;
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3. SISTEMOS PROJEKTINE DALIS

3.1 Sistemos duomeny bazé

Projektui igyvendinti naudojome MySQL duomeny bazé. Pasirinkimas buvo toks,
nes MySQL derinti galima su kitomis informacinémis posistemémis. MySQL leidzia
jungtis prie Sios duomeny bazés nutolus, nors konkreciai musy projektui tai néra labai
aktualu, taciau tai gali praversti, kai reikés jvesti pataisymus labai skubiai. Pagrindiniai Sios

duomeny bazes pasirinkimo argumentai:

e Pakankama ir greita

e Darbas paremtas Client/Server architektira.

Sistemos duomeny baze sudaro tokios lentelés:
1. vartotojai
roles
automobiliai
. vart_aut

aut_markes

2

3

4

5

6. aut modeliai
7. aut kebulai
8. aut_spalvos
9. aikst

10. aikst_status
11. tarifai

12. tarif ribos

13. rezervacijos
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automobiliai
| vartotojai PK |intAutld
roles
PK |intVartid vart aut SCAUENT
PK' | intRoleld ————
. > FK1 [ intModeliold
RoleName txtLogin _ intAutColorld
txtPsw FK1 |intVartid memAutDesc
intRole FK2 |intAutld ttAutPic
EEE\F{Z\VI‘;""Z‘E FK2 | intKebulold
— > txtMob FK3 | intSpalvosld
txtEmail A
txtAddr
rezervacijos FK1 | intRoleld
aut_markes
PK |intRezld :
— PK | intMarkesid
FK1 |intVartld
FK3 | intAutld ttMarkesPav
FK2 | intAikstld memMarkesApr
dteLaikasNuo
dteLaikaslki ~————» aikst
PK | intAikstid '
> aut_modeliai
txtAikstPav PK |intModeliold
txtAikstAddr
FK1 | intMarkesld
aikst,_status txtModelioPav
PK | intStausid ;
aut_kebulai
FK1 | intAikstld PK | intKebulold
intVietuSk
intLaisvuSk txtKebuloPav
dblKaina
FK2 | intTarifld
aut_spalvos
PK |intSpalvosid ¢
Tarifai e
Tarif_ribos txtSpalvosPav
PK|intTarifid |  Iow TintRibosld
IxtTarifName FK1 | intTarifld
dblRibaNuo
dblRibalki
dblKaina

3 pav. Sistemos APS duomeny bazé
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Vartotojai

4 lentelé. Vartotojai

Laukas Aprasymas Tipas
intVartld Vartotojo identifikacijos Sveikas skaicius iki 12
numeris skaitmeny
txtLogin Prisijungimo vardas Teksting eiluté iki 30
simboliy
txtPsw Prisijungimo slaptazodis Tekstine eiluté iki 32
simboliy
intRole Rolés identifikatorius i$ Sveikas skaicius iki 3
lentos Roles. skaitmenu.
txtVardas Vartotojo vardas Teksting eiluté iki 30
simboliy
txtPavarde Vartotojo pavarde Tekstiné eiluté iki 50
simboliy
txtMob Vartotojo mobilaus telefono | Tekstin¢ eiluté iki 20
numeris simboliy
txtEmail Vartotojo elektroninio pasto | Tekstiné eiluté iki 50
adresas simboliy
txtAddr Vartotojo adresas Tekstiné eiluté

Lentelé skirta informacijai apie vartotojus laikymui. Laukai txtEmail ir txtAddr gali buti

neuzpildyti.
Roles 5 lentelé. Roles
Laukas Aprasymas Tipas
intRoleld Vartotoju teisiy rolés Sveikas skaicius iki 3
identifikacijos numeris skaitmeny
txtRoleName Vartotojy teisiy rolés Tekstiné eilute iki 30
pavadinimas simboliy

Vartotojy teisias sistemoje nusakanti lentelé. intRoleld teisiy identifikacijos numeris,

kuris jraSomas i vartotoju lentele. Pagal §j identifikatoriy kiekvienam vartotojui leidziama

atlikti skirtingus veiksmus, o kai kurie veiksmai draudziami tam tikroms vartotoju
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grupéms.

Lentelé Automobiliai

6 lentelé. Automobiliai

Laukas ApraSymas Tipas

intAutld Automobilio identifikacijos | Sveikas skaicius iki 12
numeris skaitmeny

txtAutNr Automobilio numeris Tekstiné eiluté iki 15

simboliy

intModeliold Automobilio modelio Sveikas skaicius iki 3
identifikatorius i$ lentelés skaitmeny
aut_modeliai

memAutDesc Automobilio trumpas Tekstas
apraSymas

txtAutPic Nuoroda j nuotrauka su Tekstin¢ eiluté iki 50
automobiliu simboliy

intKebulold Automobilio kébulo Sveikas skaicius iki 3
identifikatorius i$ lentelés skaitmeny
aut_kebulai

intSpalvosld Automobilio spalvos Sveikas skaicius iki 3

identifikatorius 18 lentelés

aut_spalvos

skaitmeny

Informacija apie vartotoju automobilius sauganti lentelé. Laukai memAutDesc ir txtAutPic

gali buti neuzpildyti.

Lentelé Vart_aut

7 lentelé. Vart_aut

Laukas ApraSymas Tipas
intVartld Vartotojo identifikacijos Sveikas skaicius iki 12
numeris skaitmeny
intAutld Automobilio identifikacijos | Sveikas skaiCius iki 12

numeris

skaitmeny

Kadangi kiekvienas vartotojas gali turéti kelis automobilius, todél butina suristi su

kiekvienu vartotoju jo automobilius per tarping lentelg. Vartotojui, kurio identifikatorius
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lentel¢je Vartotojai yra intVartld atitinka automobilis, kurio identifikatorius lentel¢je

Automobiliai lygus intAutld.

Lentelé aut markes

8 lentelé. Aut_markes

Laukas ApraSymas Tipas
intMarkesld Automobilio markés Sveikas skaicCius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtMarkesPav Automobilio markés Tekstine eiluté iki 50
pavadinimas simboliy.
memMarkesApr Automobilio markés Tekstas

apraSymas

Informacija apie automobiliy markés sauganti lentelé. Laukas memMarkesApr gali

biti neuzpildytas.

Lentel¢ aut modeliai

9 lentelé. Aut_modeliai

Laukas Aprasymas Tipas
intModeliold Automobilio modelio Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
intMarkesId Automobilio markés Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius i8S lentelés skaitmeny
aut_markes
txtModelioPav Automobilio modelio Tekstine eilute iki 50
pavadinimas simboliy.
Lentelé aut_kebulai 10 lentelé. Aut_kebulai
Laukas Aprasymas Tipas
intKebulold Automobilio kebulo Sveikas skaicCius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtKebuloPav Automobilio kebulo Teksting eiluté iki 50

pavadinimas

simboliy.
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Lentelé aut_spalvos

11 Lentelé. Aut_spalvos

Laukas ApraSymas Tipas
intSpalvosld Automobilio spalvos Sveikas skaiCius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtSpalvosPav Automobilio spalvos Tekstiné eiluté iki 50
pavadinimas simboliy.
Lentel¢ aikst 12 Lentelé. Aikst
Laukas ApraSymas Tipas
intAikstld Stovéjimo aikStelés Sveikas skaiCius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtAikstPav Stovéjimo aikstelés Tekstiné eiluté iki 50
pavadinimas simboliy.
txtAikstAddr Stovéjimo aikstelés adresas | Tekstiné eilute iki 50

simboliy.

Lentelé aikst status

13 lentelé. Aikst_status

Laukas Aprasymas Tipas

intStatusld AikStelés blisenos Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny

intAikstld Stovéjimo aikStelés Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius i8S lentelés skaitmeny
aikst

intVietuSk Kiek aiksteléje yra viety Sveikas skaicius iki 6

skaitmeny
intLaisvuSk Kiek aiksteléje yra laisvy Sveikas skaicius iki 6

viety

skaitmeny

intTarifld

Tarifo identifikatorius 1§

lentelés tarifai

Sveikas skaicius iki 12

skaitmeny

Lentelé tarifai

14 Lentelé. Tarifai
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Laukas

ApraSymas

Tipas

intTarifld Mokéjimo tarifo Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtTarifName Mokéjimo tarifo Tekstiné eilute iki 50
pavadinimas simboliy.
Lentelé tarif ribos 15 Lentelé. Tarif ribos
Laukas AprasSymas Tipas
intRibosld Mokéjimo tarifo Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
intTarifld Mokéjimo tarifo Tekstiné eilute iki 50
pavadinimas simboliy.
dblRibaNuo Suma, nuo kurios Sveikas skaicius
aktyvuojamas tarifas
dblRibalki Suma, iki kurios Sveikas skaicius
aktyvuojamas tarifas
dblKaina Tarifo dydis Sveikas skaiCius
Lentel¢ rezervacijos 16 Lentelé. Realizacijos
Laukas ApraSymas Tipas
intRezId Rezervacijos Sveikas skaiCius iki 12
identifikatorius skaitmeny
intVartld Vartotojo identifikatorius i§ | Sveikas skaiCius iki 12
lentelés vartotojai. skaitmeny
intAutld Automobilio Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius i8S lentelés skaitmeny
automobiliai
intAikstld Aikstelés identifikatorius i§ | Sveikas skaicius iki 12
lentelés aiskt skaitmeny
dteLaikasNuo Rezervuoto laiko pradzia IS 14 skaitmeny sudaryta
datos ir laiko Zymeklis
dteLaikaslki Rezervuoto laiko pabaiga IS 14 skaitmeny sudaryta

datos ir laiko zymeklis
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3.2 Sistemos kontekstas

IS vartotojo ivesty duomeny apie stovejimo aikstelés rezervavima yra suformuojamas
URL su parametrais, kuriuos ivedé¢ vartotojas ir jie paduodami i HTTP serveri. IS HTTP
serverio SQL uzklausy pagalba suraSomi duomenis { duomeny baze. Toliau duomenys 18

duomeny bazés patenka { HTTP serveri. IS serverio i telefong ateina SMS vartotojui:

Narsykle

URL su parametrais SMS vartotojui

\ 4

HTTP serveris
(TOMCAT)

SQL uzklausos Duomenys i$ duomenuy bazés

h 4

Duomeny bazé
(MySQL)

4 pav. APS kontekstas
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3.3 Diagramos

3.3.1 Panaudojimo atvejy diagramos

Panaudojimo atvejy ir aktoriy sarasai

Aktoriy sara$as:

administratorius
vartotojas 1 ( klientas )

vartotojas 2 ( tikrintojas )

o O O O

sistema

Panaudojimo atvejai:

e Viety rezervavimas

e Laisvy viety skai¢iaus nustatymas

e Pinigy pervedimas

e Vartotojo prisijungimas

e Stove¢jimo laiko priminimas

e Vartotojo informacijos patalpinimas i sistema

e Vartotojy duomeny rodymas
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PAM diagrama
Aktoriuy funkcijos

o] Administratorius- atsakingas uz sistemos prieziira. PeriodiSkai patikrina ar
sistemoje néra problemy ar ji gerai veikia ar vartotojai nenaudoja sistemos ne pagal
paskirti. Jei aptinka piktybisky vartotoju, jiems gali uzdrausti prisijungima prie sistemos, o
jei aptinka klaidas, iStaiso jas.

o Vartotojas 1 - aktyvus sistemos naudotojas. Galintis rezervuoti vietas ir gauti
informacija apie stovéjimo vietas.

(o] Vartotojas 2 — tai tikrintojas, kuris gali patikrinti kaip rezervuota vieta, ar néra
klaidingy rezervavimy, ar vartotojas uzmokeéjo uz rezervavima. Kaip ,,zaliukas* dabartiniu
metu miestuose.

o Sistema- aptarnauja vartotojus ir administratoriy.

wartoto)as

tikrintnjas

5 pav. Panaudojimo atvejy diagrama
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Panaudojimo atveju specifikacijos

Vartotojo prisijungimas

Tikslas: prisijungti prie sistemos ir rezervuoti bei gauti informacijos apie vietas.

Aktoriai: vartotojas, sistema.

Rysiai su kitais PA: néra.

Nefunkciniai reikalavimai: néra

PrieS-salygos:
3. pasirinkta interfeiso kalba
4. vartotojas dirbantis su sistema yra autorizuotas

Suzadinimo salyga: i§ vartoto sasajos meniu punkto ,,klientas pasirinkimas ir duomenu

Ivedimas
Po-salyga: duomenis yra patalpinti { sistema

Pagrindinis scenarijus:

1. vartotojas prisijungia prie sistemos

2. vartotojas pateikia duomenis apie vietas
3. vartotojas nurodo kur yra laisvos vietos
4. duomenis yra siun¢iami { DB

Alternatyvus scenarijai: nerezervuoja vieta.

Vartotojo informacijos patalpinimas i sistema

Tikslas: patalpinti vartotojo duomenis { DB
Aktoriai: vartotojas 1, vartotojas 2, sistema

Rysiai su kitais PA: vartotojo prisijungimas

Nefunkciniai reikalavimai: turi stabiliai veikti

PrieS-salygos:
1. sutvarkyta DB

Suzadinimo salyga: vartotojas i§ mob. telefono siuncia uzklausa

Po-salyga: néra

Pagrindinis scenarijus:

4. vartotojas i$ mob. telefono siuncia uzklausa

5. vartotojas gauna atsakyma i ekrana
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6. duomenis patalpinami i DB

Alternatyvus scenarijai: vartotojas palieka sistema

Vartotoju duomeny rodymas

Tikslas: vartotojas 2 galéty pazitréti ar viskas yra tvarkingai sumoketa.
Aktoriai: vartotojas 2, sistema

Rysiai su kitais PA: néra

Nefunkciniai reikalavimai: sistema turi veikti korektiskai

Pries-salygos:

e pasirinktas vartotojo rezervavimas

e tikrinamas rezervavimas konkretaus vartotojo
e siunciama uzklausa vartotojo 2 i sistema

e gaunama uzklausa atgal

Suzadinimo salyga: per vartoto 2 interfeisa pasirinktas punktas ’tikrintojas‘

Po-salyga: néra

Pagrindinis scenarijus:

1. uzklausa keliauja i sistema
2. gaunamas atsakymas atgal

Alternatyvus scenarijai: netikrina

Viety rezervavimas

Tikslas: — tai yra procesas, kurio pagalba aktorius rezervuos sau laika ir vieta stovéjimo
aikstelése. Jam reikés jo telefonu nusiusti zinutg¢ arba pasinaudojus WAP ir GPRS
paslaugomis uzsisakyti sau vieta. Nusiuntgs uzklausa i miisy serverj jis gaus patvirtinima ir
galés statyti masing | ta vieta, kuria jis uzsakeé.

Aktoriai: vartotojas

Rysiai su kitais PA: néra

Nefunkciniai reikalavimai: vartotojo prisijungimo prie sistemos jrankis-Interneto narSyklé

ir mobilusis telefonas, tam tikras charakteristikas
Pries-salygos: vartotojas prisijunggs prie sistemos

Suzadinimo salyga: vartotojo interfeiso meniy punkto i§sirinkimas

Po-salyga: duomenys siunc¢iami i duomenuy baz¢
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Pagrindinis scenarijus:

1. vartotojas prisijungia prie sistemos
2. vartotojas pateikia duomenis ( automobilio numeris, stovejimo vieta, laikas, kas jisai
yra (klientas ar tikrintojas )

Alternatyvus scenarijai: vartotojas palieka sistema

Laisvy viety skai¢iy nustatymas

Tikslas: - tai informacija apie laisvas vietas esancias aikstel¢je. Kuri bus atvaizduojama
displéjuje. Jeigu vieta bus laisva, tai aktorius matys tam tikru biidu mes atvaizduosime tai
displéjuje.

Aktoriai: displéjus

Rysiai su kitais PA: laisvy ir uzimty viety skaicius

Nefunkciniai reikalavimai: duomeny bazéje turi biiti duomenys

PrieS-salygos:
1. pasirinkti duomenys
2. duomeny bazeje yra pries tai pasirinkti duomenys

Suzadinimo salyga: vartotojas duoda uzklausa

Po-salyga: néra

Pagrindinis scenarijus:

1. vartotojas 1§ mobilaus telefono ar interneto duoda uzklausa
2. vartotojas gauna duomenis
3. 1 ekrang iSvedama informacija apie vartotojo pasirinkta uzklausa

Alternatyvus scenarijai: vartotojas palieka sistema

Pinigu pervedimas

Tikslas: - tai pinigy kelias, kurio pagalba aktoriaus pinigai bus pervedami | miisy saskaitas.
Tai reikalinga tam , kad mes gautume tos pinigus. Aktorius sumokes, sistema nuskaiciuos
nuo jo telefono saskaitos. Toliau pinigai bus pervedami i miisy saskaitas.

Aktoriai: apmokestinimo sistema

Rysiai su kitais PA: néra

Nefunkciniai reikalavimai: pervedimas ( sistema ) turi veikti korektiskai

Pries-salygos:
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4. pasirinkta uz ka bus mokama
5. duomenys nusiusti { duomeny baze
6. nurodyti visi duomenys, reikalingi korektiSkam pervedimui

Suzadinimo salyga: apmokama uZ stovéjima

Po-salyga: néra

Pagrindinis scenarijus:

1. duomenys siun¢iami i duomeny baze
2. vartotojas pasirenka norima laika ir vieta

Alternatyvus scenarijai: néra

3.3.2 Bendradarbiavimo diagrama

,Main‘“: Stove¢jimo sistema

Tai musy pagrindiné sistema, apjungianti visas dalis 1 visuma.

Ivaziavimas: Masinos sensorius

Tai elementas fiksuojantis apie esama padéti automobilio stovéjimo vietoje ir
siundiantis §ig informacija i duomeny baze . Sis elementas gali biiti realizuotas keliais
budais: Sviesos diodu (zalia Sviesa-vieta neuzimta; raudona-vieta uzimta), kuoliukas (
nuleistas-vieta neuzimta, nuleistas-vieta uzimta), skaitiné-zodiné¢ (vieta neuzimta, vieta
uzimta). Sis sensorius bus sujungtas su tai gatvei arba tam tikram stovéjimo viety zonai
pastatytu aparatu (vietiné duomenuy baze¢) ir nuolat silis informacija apie konkrecia

stovejimo vieta.

Uzklausa: GPRS

Uzklausa-tai vartotojo siunc¢iamas praneSimas i pagrinding duomeny baze apie ji
dominancia informacija. GPRS - priemon¢ skirta perduoti vartotojo uzklausai | pagrinding
duomeny bazg (Main). Tai nauja technologija kuri yra prieinama i$ kiekvieno terminalinio
frenginio palaikan¢io GPRS. Ja gali buti siunciama tiek Zodiné — skaiting, tiek vaizdiné
informacija. Sios technologijos pagalba galima pateikti reikiama informacija ir taip pat

sékmingai atlikti apmokestinima uz automobilio stovéjima norimoj vietoj.

41



Uzklausa: SMS

SMS- priemoné skirta perduoti vartotojo uzklausai | pagrinding duomeny baze
(//Main). Tai technologija kuri yra prieinama i§ kiekvieno mobiliojo rySio aparato.
Vartotojas iSsiuntgs SMS-uzklausa, netrukus gaus atsakyma apie ji dominancia stovéjimo
dislokacija SMS tekstu. SMS pagalba galima gauti informacija ir taip pat atlikti

apmokestinima.

Uzklausa: WAP

WAP- tai specialus duomeny perdavimo protokolas bevieliams {renginiams,
jungiantis dvi-mobiliojo rysio ir interneto technologijas. Mobiliojo rySio priemoné siuncia
uzklausa i tokj vertima atliekantj serveri. IS Sio uzklausa keliauja i jprastini WEB serveri, o

gauta informacija tuo paciu keliu pasiekia mobilaus rySio priemonés vartotoja.

Kliento transporto priemoné:
Tai kiekvieno aktoriaus vairuojamas automobilis, kuriam jis nori rezervuoti vieta

miisy stovéjimo sistemos pagalba.

Vietos sensorius

Tai elementas fiksuojantis biisena transporto priemonei palikus stovéjimo vieta ir
siunCiantis §ia informacija i duomeny bazg . Sis elementas gali buti realizuotas keliais
budais: Sviesos diodu(zalia Sviesa-vieta neuzimta), kuoliukas (nuleistas-vieta neuzimta),
skaitiné-7odiné (vieta neuzimta). Sis sensorius bus sujungtas su tai gatvei arba tam tikram
stovéjimo viety zonai pastatytu aparatu (vietiné duomeny baz¢) ir silis informacija i ja.
[Svaziavimas:

Kliento transporto priemoné palieka stovéjimo vieta ir fiksuojamas prastovétas

laikas.

Apmokestinimo sistema

Kliento atsiskaitymo uz paslaugas biidas. Klientui rezervavus arba atvykus i
stovejimo vieta, pradedamas skaiciuoti laikas. Transporto priemonei i§vaziavus, fiksuojama
bendra stove¢jimo trukmé, Sie duomenys siunciami i duomenu bazg. IS ten vartotojui
atsiunc¢iama apmokestinimo ataskaita: prastovétas laikas ir suma. Apmokestinama bus i$

vartotojo abonentinés saskaitos, kuria jis turi Sias paslaugas teikiancioje firmoje.
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Skaitliukas

Tai mechaninis irenginys kaupiantis informacija apie laisvas ir uzimtas stovéjimo

vietas, taip pat atliekantis laikmacio funkcija, t.y. klientui rezervavus arba atvykus i

stovejimo vieta, pradeda skaiciuoti laika.

Ekranas

Vartotojo terminalinio jrenginio ekrane, priklausomai nuo jo uzklausos tipo, bus

pateikiama informacija apie laisvas ir stovéjimo vietas, detali apmokestinimo tvarka,

detalus planas kaip patekti { norima stovéjimo vieta.

|I:ollc-boratiu:-n diagrarn|

fhbin : Padiawimo sistema HMwaziavimas : hBsinos sensorus

Milzklausa : GPRS | O

1.2 fiElisto trAnsporto priemons :

MUzklausa : SME

fiflzklausa ;AR

M2 Apmokestinimo sistema

Ny - Biranas

N etos sensorus

& Skiaitliukas

fsvaziavimas :

6 pav.Bendradarbiavimo diagrama

3.3.3 Sekos diagrama

Tam, kad pavaizduoti objekty saveikas laike naudojame sekos diagrama. Ji parodo

kaip vartotojai ar aktoriai ir objektai, ir komponentai saveikauja vykdant use case modelj.

sekos diagramas véliau naudosime sistemos projektavime. sekos diagrama parodo Zinuciy

srauta ir sary$i nuo vieno objekto prie kito, ir kaip tai derinasi su metodais ar jvykiais

palaikomais klasés/objekto.
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7 pav. Sekos diagrama

Laisvos vietos numeris

Laisvos vietos numeris

Laisvos vietos numeris
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IS schemos matyti, kad pirmame etape vartotojas pasirinktu bidu (WAP, SMS ar
GPRS) uzklausia sistema ar aikstelése yra laisvy stovéjimo viety.

Sistema informuoja klienta apie laisva vieta ir jos numeri.

Jau po to, kai gautas patvirtinimas apie rezervuota stovéjimo vieta, vairuotojas gali
statyti transporto priemong ar atvaziuoti véliau.

Kliento rezervuota vieta laikoma iki jam pageidaujamo momento.

Sistema nuskaiciuoja pinigus.

Jei klientas atlaisvina vieta, sensoriai reaguoja ir pranesa i serveri, apie laisva vieta.
Sistemos serverio skaitliukas nuolat atnaujina informacija apie laisvas vietas.

Visa tai atvaizduojama ekrane.

3.4 Sistemos architektura

Narsyklé- tai Internet Explorer programa skirta vartotojui uzrezervuoti automobilio

stoveéjimo vieta.

Serveriné dalis - tai vartotojo sasajos neturinti programa, paleista ant kompiuterio, kuri
gauna URL uzklausas su parametrais, apdoroja jas ir perduoda virtualiai Java masinai
Java klases. Véliau Java virtuali masina grazina XML koda serveriui, kuris perduoda ta

koda vartotojui.

Komunikavimo jrenginys — Internet Explorer jei rezervuojama vieta i§ personalinio
kompiuterio;, WAP protokolas ar GPRS technologija jei rezervuojama i$ telefono ir

kiSeninio kompiuterio.

Terminaliné jranga — personalinis kompiuteris, neSiojamas kompiuteris, kiSeninis

kompiuteris, mobilusis telefonas.
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3.5 Sistemos lygmenys
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8 pav. Sistemos Architektira

Datbw 5rkh
Luszat Expl sz
P

Duomeny bazé

}E:] Serveting dalis

APS projektuojama sistema susideda i§ 3 lygmenuy:

e  Vartotojo/Programingés irangos lygmuo

e OSlygmuo

e  Fizinis lygmuo/ Techniné jranga

Tlarbas ket
IntmatFxpbme
any ke

Vartotojo/Programinés
frangos lygmuo

OS lygmuo

Fizinis lygmuo/
Techning¢ jranga

9 pav. Projektuojamos sistemos lygmenys
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3.6 Organizacijos modelis

Nesumokejs
| ¢
] A ~(__
D L P Mokeéjimas
I N :
Sumokeje:

_
Vairuotojas mokantis
aiksteléje
g
R Sirat
mokejimus

10 pav. Organizacijos modelis
g
Misy sistemos organizacijos modelis, parodo kaip organizuoﬁﬂﬁi”}ﬁ@gsui
vykstantis sistemoje. Vartotojas kreipdamasis | sistema dalyvauja procese. J?sto[.\)/e? Irrﬁg 1
organizuotus vartotojus, kur daro rezervacija. Jis yra tikrinamas ir gauna duomenis, jeigu
daveé uzklausa. Tikrinamas rezervacijos procesas, ar gerai atliko ar atvyko i rezervavimo

vieta. Stebimas apmokéjimo procesas. Interneto ar vietoje mokejimo galimybes. Tikrintojas
Neatlikt:

tikrina vartotojus. Tikrina mokéjimus, rezervacij@ procesus, atvaikyma ir t.t.
rezervavr
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4. TYRIMO DALIS

Norédami, kad produktas biity be klaiduy, o taip pat biitume uZztikrinti, kad néra defekty,

testavimui skyréme daug laiko.

4.1 Sasajos testavimas

Registravimo langas

Prie sistemos bus galima prisijungti vartotojams skirtingais variantais, kaip
vartotojui norin¢iam rezervuoti vieta ir kaip tikrintojui. Mes testosime prisijungimo langa.

Taip pat testosime OK ir CANCEL mygtukus. Du prisijungimo variantus.

Rezervavimas:
Rezervuoti vieta i§ anksto
Stovéjimas:

Pastatyti automobili
Tikrintojas:

Galimybe¢ patikrinti rezervavima ar parakavima.

Pranesimai:

Atvaizduoti rezervavima:

Kai mes pasirenkam §j varianta, mums bus atvaizduojamas pranesimas lange.
Atvaizduoti kiek laiko liko stovéti vartotojui:

Kai mes pasirenkam §j varianta, mums bus atvaizduojamas pranesSimas lange.

Palaikymas:
Tikrinimo sarasas:
Kai mes pasirenkam §j varianta, mums bus atvaizduojamas pranesSimas lange.

Mes galésime perziiiréti sarasa naudojant lango informacija. Tai tikrintojo funkcija.

Vartotojai:

Kai mes pasirenkam §j varianta, mums bus atvaizduotas vartotojui skirtas meniu .

Pagalba
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Turinys:

Standartinis pagalbos meniu bus Siame skyriuje.

Apie:

Pagalbos meniu padés vartotojui suprasti apie rezervavimo ar stov€jimo taisykles, bei

paaiskins kaip naudotis sistema.

4.1.1 Testavimo strategija

Siame skyriuje aptarsime testavimo strategija. Mes naudojome keturis skirtingus

testavimo metodus.

4.1.2 Vienety testavimas

Vienety testavime mes bandysime skirtingus programinés irangos modulius.
Atliksime baltos dézés testavima, kur kiekvienas komponentas testojamos individualiai.
Komponentés bus testuojamos praleidziant duomenis per juos, tuo paciu metu stebint
duomenys ieskant klaidy.

Testas atlieckamas programuotojo, kuris suprojektavo ir igyvendino moduli.

Pagrindinis testuotojas {vykdys komponenciy testavima uzbaigiant testavimo procesa.

4.1.3 Integracinis testavimas
Programiné jranga bus iSbandyta vartotojo aplinkoje, naudojant varotojo technika.

Bus ieSkoma bet kokiy klaidy tarp miisy programinés irangos ir varotojo irenginiy.

Programin¢ iranga bus idiegta ir paleista naudojimo vietoje. Mes turésime isitikinti,
kad duomenys apdorojami teisingai, néra jokiy duomenu praradimy ir duomeny bazés

netikslumy.

4.1.4 Patvirtinamasis testavimas

Sio testavimo metu bus dirbama su zmoném, kurie naudosis sistema. Mes norime
buti uztikrinti, kad vartotojai gaus tai ko jiems reikia. Bus ziiirima { programinés jrangos

specifikacijas, kai reikés spresti netikslumus susijusius su vartotojo reikalavimais.
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Bus atliktas juodosios dézés testavimas. Naudosime keléta i¢jimo duomeny, pagal
kurios bus apskaiGiuoti rezultatai. Sie j¢jimo duomenys bus jterpti i miisy programing

ranga, o gauti rezultatai bus lyginami su apskaiciuotais.

Jeigu atliekant testa atsiranda problemos, bus sukurtas netikslumy sarasas, kur bus
iraSytos visos iSkilusios problemos. Atliekant patvirtinamaji testavima mes testuosime

visus programos komponentus.

4.1.5 Aukstesnio lygio testavimas

Bus sujungti keli skirtingi testavimo metodai. Bus bandomos keturios skirtingos

salygos.

e Atstatomumo testavimas
Cia ziarima kaip programiné jranga gali atstatyti prarastus duomenys. Mes turime

isitikinti, kad programa nepraranda visy duomeny nenumatytais atvejais.

e Saugumo testas
Si testavimo dalis skirta jsitikinti, kad visi saugumo patikrinimai veikia ir niekas

negali isibrauti ir pazeisti duomeny.

e Kiritinis testavimas
Bandoma uzkrauti sistema iki jos galimybiy ribos. Zitrima kaip sistema veiks esant
dideliai apkrovai. Norima isitikinti, kad sistema neuzstrigs, kai visu pajégumu
naudojamasi.

¢ Vykdymo testavimas

Vykdymo reikalavimai yra nustatomi projektuojant sistema. Sie reikalavimai

padeda nustatyti sistemos efektyvuma.
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4.1.6 Pasirinktas testavimo metodas

[Sanalizavus miisy pasirinktus 4 testavimo metodus, padarém iSvada kad
integracinis testavimo metodas labiausiai tinka misy sistemos testavimui. Butent dél to ji ir

pasirinkome.

Sio testavimo metu sistema  buvo jidiegta ir paliesta naudojimo vietoje. Taigi
produktas buvo bandomas naudojant vartojimo iranga. Buvo naudojamas ,,I§ virSaus i
apacia” testavimo modelis.

Testavimo metu buvo naudojamos funkcijos (Stubs). Sios funkcijos naudojamos
atskirty moduliy testavimui. Kiekvienas testuojamas modulis turéjo savo nutolusia

funkcija.

Taip pat buvo stebima ar néra bet kokiu nesuderinamumy tarp sistemos ir
naudojimo jrangos. Biitina isitikinti, kad neatsiranda problemu, kai atskiri moduliai dirba

vienu metu.
Kiekviena forma buvo testuojama bet kokiai logiskai imanomai klaidai rasti.

Sistema buvo idiegta ir paleista vartotojo aplinkoje. Tuo pat metu dirbo ir kitos
aplikacijos. Buvo uztikrinta, kad duomenys iSsaugoti teisingai, néra duomeny praradimy ir

duomeny bazés problemuy.

Testavimo pabaigoje visi rezultatai buti teigiami. Visi sistemos komponentai
privalo dirbti teisingai. Jeigu testavimo metu atsiranda klaidos, mes uzregistruojame jas

klaidy dokumente. Véliau Sios klaidos bus taisomos.

4.2 Microsoft SOAP Toolkit jrankis

Perskirstymo sistemy, kurios naudoja protokola SOAP, realizavima nebiitina
pradéti nuo nulio. Egzistuoja daug komponenty, kurie palengvina kiirimo procesa ir perima
tvairius uzklausy iSkvietimo ir rezultato graZinimo etapus. Microsoft SOAP Toolkit — tai
frankiy rinkinys, kuris palengvina Siuolaikiniy SOAP komponenty realizacija, kurie
uztikrina uzklausy priémima ir apdorojima.

Sudétis:

e SOAP Listener — serveriniai komponentai, skirti jeinamy uzklausy

apdorojimui. Biina dviejy tipu: ASP puslapis ir ISAPI iSlietimas.
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Proxy — klientinis komponentas, leidziantis reformuoti metodo
iSkvietima | SOAP uzklausa.

SOAP uzklausy trasavimo irankis, leidziantis perimti uzklausa 1
serveri ir analizuoti uzklausa/atsakyma is serveriy.
WSDL-generatorius — pagal komponenty tipy biblioteka generuoja
failus, kurie reikalingi SOAP Listener ir Proxy darbui. Siose failuose
yra metoduy, parametry, tipy apraSymai.

Zemo lygio komponenty rinkinys, skirtas SOAP uzklausy karimui,
tvairiy duomeny tipy reformavimui | tekstini formata, paketu
priémimo ir perdavimo per HTTP protokola ir serverio atsakymo
skaitymui.

Dokumentacija ir pavyzdziai.

DIME palaikymas SOAP Toolkite

Prisegtu prie uzklausos duomeny perdavimui SOAP Toolkite yra keli COM

objektai, kiekvienas i§ ju skirtas konkre¢iam duomeny tipui.

17 Lentelé. COM objektai

Pavadinimas ApraSymas
FileAttachment30 Skirtas byly perdavimui (IFileAttachment)
String Attachment30 Skirtas eilutés tipo duomeny perdavimui (IStringAttachment)

ByteArrayAttachment30 | Skirtas baity masyvy perdavimui (IByteArrayAttachment)

StreamAttachment30 Perduoda duomenys i [Stream (IStreamAttachment)

Tam, kad automatiskai jjungti DIME palaikyma, uztenka apraSyti objekto,

kuris perduoda prisegima kaip vieng i§ aprasSyty sasajy, metodo parametra. Kai WSDL

generatorius tipy bibliotekoje sutiks toki parametra, jis pridés prie WSDL dokumento

atitinkama dal{ su tipo apraSymu. Priémimo puséje parametras turés jau kita tipa —

IreceivedAttachment. Sios sasajos pagalba gauta prisegima galima i§saugoti byloje arba

atlikti tam tikra apdorojima.
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DIME palaikyma galima naudoti ne tik Siy keturiy tipy perdavimui. Tam, kad
perduoti savo tipo duomenis, reikia naudoti specialius COM objektus, kurie nusako
tiesiogini ir atgalini sudétingy duomenuy reformavima | XML. Sio atveju sudétingi

duomenis — tai COM objektai ir UDT (User Defined Type) struktiiros.
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5 EKSPERIMENTINE DALIS

5.1 Sistemos naudojimas

5.1.1 Prisijungimas

Vartotojas pasirinktu biidu (per WAP arba interneta) siuncia uzklausa i sistema ar
aikStelése yra laisvy stoveéjimo viety, pries tai identifikuojant aikstele (pvz. Gedimino gatvé
—2). Si informacija yra nuolat atnaujinama. Svarbu tai, jog norint gauti detaly nuvykimo
plana iki stovéjimo vietos reikia prie§ siunciant uzklausa tai nurodyti(dar nenutarta koks

bus isskirtinis Zenklas).

Sistema informuoja klienta apie laisvas vietas (vietos identifikuojamos) ir
atsiunciamas i ekrang nuvykimo planas jei buvo pageidauta.
Vartotojas pasirinktu biidu (per Wap arba interneta) siuncia uzklausa skirta vietos
rezervavimui nurodant vietos identifikatoriy, laika (iki kada rezervuojama konkreti vieta) i

sistema.

5.1.2 Rezervavimas

Rezervuojant stovéjimo vieta internetu, pirmiausia Zemélapyje pasirenkama aikstelé
(Pav. 11). Jeigu aikstelé yra kitame regione reikia pakeisti ji ir atsiradusiame regiono

zemelapyje pasirinkti norima aikstelg.
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11 pav. aiksteliy planas

5.1.3 Informacijos {vedimas

Toliau jvedami stovejimo laiko pradZia, pabaiga ir automobilio numeris

Regionas: |Kaun|:| centras |
Aikstelé : |Mair0ni0-1 |
Automobilio nr. : ||r8444 |
Lalkas nuo : [ 2005.05 05 13:00
Laikas iki : 'i-' 2005.05.05 1400
Patwirtinti |

12 pav. duomeny ivedimas

Stovéjimo aikstelés schemoje pasirenkama laisva vieta. Visos pasirinktu laikotarpiu

uzimtos vietos pazymetos stovinciu automobiliu.
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Pasirinkite stovéjimo vieta:
1 2 3 4 5

13 pav. stovéjimo vietos pasirinkimas

Pasirinkus stovéjimo vieta gaunama SMS Zinuté su patvirtinimu.

5.1.4 Prisijungimas naudojant WAP technologija

Prisijungus prie WAP puslapio naudojant mobilaus telefono WAP narsykle, reikia
pasirinkti rezervacijos punkta ir atsiradusiame lange ivesti aikstelg, stovéjimo laika ir

automobilio valstybini numer;j:

E= ﬁ Rezervavimas E= ﬁ Rezervavimas
aiksteliy planas aikstelés numeris |:|
M stovéjimo laikas
w 1 automobilio valst. nr.

E Pagalba vartotojui | Pagalba vartotojui

§ §

[Dptiuns History [Dptiuns History

14 pav. WAP puélzqois

Gaves patvirtinima apie norima stovejimo vieta, serveris perduoda duomenys apie

uzrezervavusi stovejimo vieta asmeni i stoveéjimo aiksteléje esancia sistema.
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5.1.5 Automobilio statymo procesas

Atvyksta klientas i$ anksto rezervaves vieta, ir vietos sensorius (Zigbee) nuskenuoja
kliento automobilio numer; ir perduoda jj i stovéjimo aikstelés sistema. Si sistema patikrina
ar atvaziavgs klientas rezervavo stoveéjimo vieta. Jeigu Sis klientas 1§ anksto rezervavo
stovéjimo vieta, tai sistema siuncia sensoriui patvirtinima ir sensorius uzdega zalia Sviesa,
leisdamas klientui statyti automobili duotoje vietoje. Jeigu klientas i§ anksto neuzsisakeé
stovéjimo vietos, tai stovéjimo aikstelés sistema gavus i§ sensoriaus informacija apie
atvykusi klienta, patikrina ar §i vieta néra jau rezervuota. Jeigu vieta laisva, tai sistema
siuncia signala sensoriui uzdegti zalia Sviesa ir pradeda skaiCiuoti stovéjimo laika. Jeigu
vieta bus uzimta 30 minuc¢iy bégyje, tai uzdegama raudona $viesa ir klientui neleidziama

statyti automobilio toje vietoje.

,Zigbee* naudoja IEEE 802.15.4 specifikacijos standarta. Duomenys perduoda 2,4
GHz daznyje nuo vieno irenginio prie kito, kol nepasiekia adresato. Atstumas tarp dvieju
irenginiy negali virSyti 70-100 metry. DidZiaja savo darbo dalj irenginys biina budéjimo
rezime. Galima nustatyti laika, kada {renginys trumpam jsijungia ir patikrina ar néra

kreipiniy { ji. Tai Zenkliai sumazina energijos naudojima.

5.1.6 Vartotojo iSvykimas

Stovéjimo vieta palieka vartotojo automobilis. Sensorius reaguoja ir pranesa i
serverj, apie laisva vieta. Sistemos serverio skaitliukas atnaujina informacija apie laisvas
vietas duomeny  bazéje. Duodamas signalas vietos sensoriui, uzdegamas Zzalias
indikatorius, t.y. vieta laisva.

Apmokestinimo sistema pagal prastovéta kliento laika ir nustatytus tarifus nustatyto
uzmokes€io dydi ir ji nuskaito nuo vartotojo abonentinés saskaitos, kurig jis turi Sias
paslaugas teikiancioje firmoje. Visi pinigai sumoketi kliento uz misy stovéjimo ir
rezervavimo paslauga bus itraukiami i aktoriaus asmening telefono saskaita. Jis mokés uz
tai kaip uZ rySio paslaugas. Gale ménesio jam bus jskai¢iuojama i jo saskaita visos jo

stovéjimo ir rezervavimo operacijos.
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5.2 Nasumo palyginimas perduodant binarinius duomenys skirtingais metodais

Siame darbe atliktas na$umo palyginimas perduodant binarinius duomenys, kai
klientas, siunciantis arba gaunantis duomenys, ir serveris, apdorojantis kliento uzklausas,
yra skirtingai konfigiiruojami. Pateikiamos tris serverio ir kliento konfigiiracijos:

1. Serveris ir klientas ATL 7.0 be DIME palaikymo (t.y. sukurti
standartiném ATL klasém)
2. Serveris ir klientas sukurti naudojant SOAP Toolkit 3.0 su DIME
palaikymu.
3. Serveris ir klientas ATL 7.0 su papildomom klasém, realizuojan¢iom
DIME palaikyma.
Serverio komponentas SOAP Toolkit, taip pat, kaip ir serverio komponentas ATL Server,
perduoda ir gauna i§ kliento atitinkamo dydzio duomeny bloka. Taip pat kliento dalis
matuoja duomeny iSsiuntimo/gavimo i$ serverio laika.

Klientas ir serveris pirmosios konfigiiracijos yra identiSkas klientui ir serveriui
treciosios iSskyrus tai, kad tre¢ioji konfigiiracija naudoja papildomas klases skirtos darbui
su DIME.

ISAPI isplétimas SOAP Toolkit 3.0 pagal nutyléjima neleidzia klientui perduoti paketus
didesnius negu 100 kb. Tai padaryta tam, kad nebiity imanoma piktavaliSkai paveikti
serverio darba, perduodant didelius duomeny paketus. Miisy bandyme $is apribojimas
trukdyty perduoti didelius paketus serveriui, todél biitina pakeisti maksimaly duomeny

perdavimo serveriui kiekj serverio registre.
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18. Lentelé. Duomeny siuntimo | serverj rezultatai

Bloko dydis 1 konfigiiracija 2 konfigiiracija 3 konfigiiracija
256 2,185 6,57 2,345

512 2,03 6,4 2,265

1024 2,425 6,41 242

2048 2,735 6,41 2,265

4096 3,355 6,71 2,425

8192 4,845 7,04 2,73

16384 7,58 7,5 3,205

32768 12,81 8,43 4,14

65536 23,36 10,47 6,25

131072 46,485 14,06 8,905

262144 91,405 21,1 14,845

524288 177,89 204,22 29,925

1048576 351,8 325,15 59,765

2097152 958,985 560 124,375

Duomeny siurtimas | server]
Laikas (ms)
100 / -
/ —— ATL Server*
—s— 3TK 3.0 DIME
/.} ATL Server DIME
10 -

1 T — — T

1024

2048
4035
g192

Bloko dycys (haitai)

16384
32768

E5536
131072
262144

524288
1048576
2097152

15pav. Duomeny siuntimas | serverg
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19. lentelé. Duomeny gavimo i$ serverio rezultatai

Bloko dydis 1 konfigiiracija 2 konfigiiracija 3 konfigiiracija

256 1,95
512 2,11
1024 2,345
2048 2,735
4096 3,595
8192 5,155
16384 8,36
32768 13,59
65536 24,77
131072 51,715
262144 104,14
524288 211,095

1048576 411,565

2097152 832,03

6,25

5,94

6,25

6,41

6,56

6,72

7,19

8,12

10,94

13,6

20,63

190,78

291,41

527,97

2,11

2,03

2,185

2,11

2,345

2,5

2,97

3,905

5,39

8,205

14,53

26,955

50,935

98,905

Laikas (ms)

1000

100

Duomeny gavimas i serverio

—+—ATL Server*
=— STK 3.0 DIME
ATL Server DIME

,._,1,.1—’

T T T T T T T T T
wm o~ o= o W o o= M W o~ = M by
wm — o = o O @O @ M B~ = 0O M~ L
om0 oo 0O o — Mok O = 0 g o—
— = O @ 4 W — 4 = 0O b~
— M W M @ < o= M
— om o 92
o

Bloko dydys (haitai)

16. pav. Duomeny gavimo i$ serverio rezultatai

60



SOAP Toolkit 3.0 lé¢iausiai apdoroja mazus pakétus (del wsdl ir wsml faily
iSskirimo bitinumo). Pradedant nuo 16 kb. Siuo jrankiy sukurtas servisas Zymiai lenkia
pirmos konfigiiracijos ATL Server servisa, bet dirbant su paketais nuo 512 kb. apdorojimo
laikas Zymiai padidéja. Tai atsitinka del to, kad STK 3.0 nebando dideliy bloky jrasyti {
atmintj, o automatiskai iSsaugoja jos laikinoje laikmenoje %TEMP%. Diskinés operacijos
pareikalauja papildomo laiko uzklausy apdorojimui. Vis tik STK 3.0 lenkia paprasta ATL
realizacija, o didéjant duomeny srautui Sis skirtumas tik didéja.

Pazymétina, kad paprasta ATL realizacija (konfigtracija 1) paketo, kurio dydis 2
MB apdorojimui, reikalauja apie 1 sekundg.

ATL Server realizacija su DIME palaikymu pirmauja pries konkurentus visose
pakety dydziuose. Didelis skirtumas tarp STK 3.0 ir ATL Server DIME yra tas, kad ATL
realizacija visus duomenys perduoda per atmintj ir nenaudoja laikiny laikmeny dideliy
pakéty saugojimui. O tai gali negatyviai atsiliepti perduodant labai didelius paketus. (Pvz.
10 - 100 MB). Taliau, dideliu pakéty perdavimas dazniausiai parodo projektavimo
trokumus. Zymiai efektyviau skaidyti pakétus | maZesnius ir siusti jos atskiromis
porcijomis. Tai leidzia valdyti pakéto siuntima ir suteikti papildomy funkcijy vartotojui

(Pvz. nutraukti perdavima ir véliau ji pratesti).

ISvados
ISsiaiskinome kaip sudarytas DIME formatas ir kaip formuojami praneSimai Sitame
formate, o taip pat realizavome DIME palaikyma ATL 7.0 klasése. Si realizacija
nepretenduoja pramoniniam naudojimui, taciau Sios realizacijos pagalba mums pavyko
daugiau suzinoti apie formata DIME, viding ATL server sandara.
Serverio nasumas ir binariniy duomeny perdavimo tarp kliento ir serverio
greitis priklauso nuo daugelio faktoriy. Bet visiSkai tiksliai galima pasakyti, kad DIME
formato naudojimas leidZia sumazinti tinklo srauta, i§vengiant duomeny kodavimo { base64

ir sutaupyti serverio resursus.

61



6 ISVADOS

Kas padaryta Siame darbe?

Siame darbe suprojektuota mobili transporto priemoniy parkavimo valdymo sistema.
Si sistema skirta supaprastinti automobiliy parkavimo apmokestinima, sutaupyti klienty
brangy laika ir pinigus, sumazinti kams$¢ius ir tarSa miesty centruose. buvo

Darbo eigoje buvo iSanalizuoti 3 projektavimo metodai ir iSrinktas tinkamiausias
miisy valdymo sistemai projektuoti RUP modelis.

Taip pat buvo iSanalizuoti 3 duomeny perdavimo ir gavimo i§ kliento { serveri
metodai, kurie buvo tarpusavyje palyginti. Placiau buvo analizuojamas metodas sukurtas su
Toolkit jrankio pagalba.

Antras sistemos kiiréjas, Erikas PliaukSta realizavo ir analizavo metoda, sukurta su
ATL 7.0 biblioteka su idegty DIME formato palaikymu.

ISanalizuoti 4 testavimo metodai ir iSrinktas vienas tinkamiausias miisy valdymo
sistemai testuoti. Sékmingai atliktas automobiliy stovéjimo aiksSteliy daugiafunkcinés
valdymo sistemos testavimas, kuriuo mety buvo testuojama pagal iSrinkta testavimo

metoda.
Kaip tai padaryta?
Pazintis su problemine sritimi

Projekto metu  iSsinagrinétos panaSios sistemos, jy  veikimo principai ir
architektira. Palygintos ju teikiamos paslaugos ir funkcijos su Sio projekto siiiloma
automobiliy stovéjimo valdymo daugiafunkcine sistema. Atlikta §iuo metu egzistuojanciu
sprendimy ir metody apzvalga. ISanalizavus situacija galime teigti jog poreikis automobiliy
valdymo sistemoms tikrai yra ir technologijos sparciai vystomos §itoje srityje.

Projektui realizuoti pasirinkome PHP programavimo kalba. Siam pasirinkimui
itakos turé¢jo tai, jog vartotojai pageidavo, kad galima biity naudotis tick Windows, tiek
Linux platformose. Projekte naudojam MySQL duomeny bazg. Pasirinkimas buvo toks, nes
MySQL derinti galima su kitomis informacinémis posistemémis. MySQL leidzia jungtis
prie Sios duomeny bazés nutolus, nors konkreciai misy projektui tai néra labai aktualu,

taCiau tai gali praversti, kai reikés ivesti pataisymus labai skubiai. Pagrindiniai $ios
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duomeny bazes pasirinkimo argumentai:

e Pakankama ir greita
e Darbas paremtas Client/Server architektira.

e MySQL yra nemokama

ISnagrinéti projektavimo metodai, ju sprendimo biuidai bei principai. Palyginta
tarpusavyje ir iSrinkta kas yra geriau, t.y. kas buvo panaudota misy valdymo sistemos
projektavime.

Realizuoti ir iSanalizuoti duomeny perdavimo ir gavimo i$ kliento i serverj metodai,
kurie buvo palyginti tarpusavyje.

Realizuotas ir iSanalizuotas testavimo metodas, kurio pagalba buvo testuojama
sistema.

Darbe buvo pritaikytas ir panaudotas Kauno miesto automobiliy stovéjimo aiksteliy
planas bei Kauno miesto zemélapis. Jo pagalba sudarytas miisy valdymo sistemos aikSteliy

planas.
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8 TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

SMS - trumpyjy Zinu€iy paslauga (Short Message Service)

WAP — specialus duomeny perdavimo protokolas bevieliams irenginiams ( Wireless
Application Protocol)

LAN — vietinis tinklas (local area network)

GPRS — paketinio duomeny perdavimo technologija ( General Packet Radio Service)
GSM - tai sparciai pleCiama mobiliojo korinio rysio sistema pasaulyje. (Global System for
Mobile communications)

WML - tai programavimo XML kalbos atmaina (Wireless Markup Language).
XML - iSpleciama zymiy kalba (Extensible Markup Language)

BlueTooth - tai nauja beviele technologija, kuri ateityje turéty pakeisti infraraudonyjy
spinduliy jungti.

JSP — programavimo kalba (Java Server Pages)

JVM — Java virtual machine

ASP- Active Server Pages

UML — modeliavimo kalba ( unified modeling language )

PHP- programavimo kalba (hypertex preprocessor)

WEB - tinklas

IIS - galingas WEB serveris ( internet information server)

HTML- programavimo kalba (HyperText Markup)

MySQL — duomeny bazéms kurti programavimo kalba

GUI — grafiné sasaja (graphical user interface)

PIM - Personal Information manager

VPN - (Virtual Private Network) technologija

PDA — personal digital assistent

TCP/IP — transmission control protocol / internet protocol.

SSL — kodavimo technologija (secure sockets layer)

HTTP — internetinis protokolas ( Hyper Text Transfer Protocol )

KTU — Kauno Technologijos Universitetas

SOAP — protokolas skirtas informacijos apsikeitimui tarp sistemos komponenty (simple
object access protocol)

WSDL - tinklo serviso apraSymo klaba (web service description language)

DCOM — komponenty modelis (distributed component object model)
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DIME — objekty prisegimo prie vieno praneSimo specifikacija (direct internet massage
encapsulation)
MIME - objekty prisegimo prie vieno praneSimo specifikacija (internet massage
encapsulation)

ATL — klasiy rinkinys
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9 PRIEDAI

Kelios SOAP realizacijos:

Atviro kodo/nemokamos realizacijos

Produktas Kompanija/Organizacija/Autorius ApraSymas

Apache SOAP Apache Software Foundation SOAP 1.2 realizacija (Java)

Apache Axis Apache Software Foundation SOAP 1.2 realizacija
(Java,C++)

Wingfoot SOAP Wingfoot Software J2ME realizacija
SOAP(Java)

kSOAP ObjectWeb Open Source Consortium | J2ME realizacija
SOAP(Java)

PocketSOAP Simon Fell SOAP realizacija kaip COM
objektai (C++)

SOAP::Lite Pavel Kulchenko SOAP realizacija (Perl)

PHP SOAP Shane Caraveo, Arnaud Limbourg SOAP realizacija (PHP)

gSOAP Robert A. van Engelen SOAP realizacija (C++)

Komercinés realizacijos

Produktas Kompanija/Organizacija/Autorius ApraSymas

IBM Websphere IBM Tinklo serviso realizacija
Websphere produkte.

Web Services | Sun Microsystems JAX* API, saugumo

Developer  Pack realizacijos, WSDP

(WSDP) Registry Server, kiti jrankiai

WASP Server Systinet Tinklo serviso realizacija
(Java,C++)

Microsoft ~ .NET | Microsoft Tinklo serviso realizacija

Framework

Oracle Application | Oracle Tinklo serviso realizacija

Server

BEA Weblogic BEA Tinklo serviso realizacija
(Weblogic 8.x)
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webMethods webMethods Tinklo serviso realizacija
GLUE (Java)

Artix  Enterprise | IONA Tinklo serviso integracijos
Web Services produktas
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